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bubnuorpadus

Cxemanap/cyperrep Ti3iMi
1.1-cyper.

3.1-cyper.
3.2-cyper.
3.3-cyper.

3.4-cyper.

3.5-cyper.
3.6-cyper.

3.7-cyper.

3.8-cyper.

3.9-cyper.
5.1-cyper.

5.2-cyper.

5.3-cyper.
5.4-cyper.

0.5-cyper.

5.6-cyper.
5.7-cyper.
5.8-cyper.
5.9-cyper.
5.10-cyper.

Kecrenep Tizimi

1.1-kecre.

1.2-kecre.

"TERMIZO" xokpic xary 3aysiThl (JInOeperr K.).

MeauIuHaNbIK, TYPMBICTBIK KOHE OMOOPTaHHKAJIBIK
KaJIJBIKTApIbl KOJIETE JKapaTyFa apHaJIfaH HHCHHEPATOp
enii.

Buonorusaneik KanaslKTapra apHaaFaH KpeMaTop.
Poropnslk nHCHHEPATOD.

[Muponu3 KOHIBIPFBICH MOTYJTiHIH JKaJIIbI KOPiHiCi.

DHeprus any MakcaThIHIa KaJIbIKTAPbl TEPMHSIIBIK
OHJICHTIH KOCIMOPHIHHBIH KYPHUIBIMEIL.

EHicTeli opHamackaH KEITapPTKBIITHI TOPIAPIbIH
cXeMaJapbl

AiliHanManbel OapaOaHOBl TeIITEe KAJIABIKTAap.IbI
KaTHapJibl epTey

Typakrel (kemipurikTi) KaifHam »xaTkaH KabaTel Oap
OTTBIK

Kangsikrapas! xaryra apaanran AKK 6ap kazaHabpik
ABTOMAaTTaHIBIPBUIFAH OacKapy *ykeci.

KokpIc epTey 3ayBITBIHIAFBl KaJABIKTapFa apHalFaH
OyHKep

KanmsIk cy3riHiH KOHCTPYKIHSCHI
[{uKII0H KYPBUIBICBIHBIH 0a3aJIbIK CXEMachl

DJeKTp CY3ri KYPBUIBICHIHBIH CXeMachl (€Ki aiiMak KaHa
KOpCETIIreH)

Pagmanapr IeIMKBLT CKpyOOep
CKK sxyiieciHiH cxeMalbIK OeliHeci
CO KxaTaTUTHKAIBIK EMEC Kary

CO xaTaJuUTHKAIBIK XKaFy

KenneHeH TYHABIPFBITI

Kaszakcran PecnyOiukachlHIaFbl — KaJlAbIKTapabl
TEPMUSUTBIK TOCITIMEH >KOSTHIH HET13T1 KOCIIOphIHAAp

onemae xkoHe Kazakcran PecnyOnukacsinma |1
TypreIaFa makkaaaarsl TKK Ty3inyi, Kr/Toyimik



1.3-kecre.

1.4-kecre.

1.5-kecre.

1.6-kecre.

0.1-kxecTe.

3.1-kecre.

3.2-Kkecre.

3.3-kecrTe.

5.1-kecrTe.

0.2-kxecrTe.

5.3-kecrTe.

5.4-xecrte.

6.1-kecrTe.

6.2-KkecrTe.

6.3-KecTe.

6.4-xecrTe.

6.5-KkecrTe.

6.6-KxecTe.

Ka3akcrtan PecnyOnukaceiHaFbI KayinTi
KayaeIKTapAbiH 2022—-2023 sxpuiiaparbl KO3FaIbIChI

Kazakcran PecmyOnukachiHmarsl KayinTi emec
KarabIKTapaslH 2022-2023 sxpuinap apajibIFbIHIAFE]
KO3FaJIbIChI

DHepreTUKANBIK KOJETe JKapaTyFa IKaTHaHTHIH
KaJABIKTap Tizoeci

TKK epreyneH KanFaH KyJd KaJAbIFBIHBIH XUMHUSIIBIK
KYpaMbI

Kopiaran opTaHbl KOpFayFa WHBECTUIUSIIAP/IBIH
JKY3ere achIpbUTYbIHBIH OOJKAM/Ibl aHBIKTAMAJIBIK
MOHIEPI

Omuccusiiiap MeH OOBEKTUIEpAIH Ta3apTy >KaOIbIFbl
TypaJbl MATIMETTEP

Kangpikrapas! qaibiHaay Ke3iHaeri SHEPrusl THIMILTIK
KepCeTKiITepi

Kanapkrapasl TEPMUSIIBIK KOJIETe jKapary KesiHaeri
SHEPrus THIMIUTITIHIH HeTi3Ti KepceTKimTepi

Marta cy3rijiepaiH opTYpJii )KYHeIepiH CaabICThIPY

OnexTp cysrinepiH mnaiinananymMeH OaHIaHBICTHI
TazapTy THIMAUIIT KOHE IIBIFapbIHABUIAP IeHT el

Merannapasl )xoHE 0lapiblH KOCBUIBICTAPbIH TYHIBIPY
anicrepi

AdpOOTHI XoHE aHAIPOOTHI TA3apPTYABIH CAIBICTHIPMAIIBI
CHIIATTaMachl

EKT-Men OaiinaHBICTBI MIBIFApBIHBUIAP/TOTIHALIED
JICHreiiiH opTalIaganabIpy Ke3eHaepi

KannaplKTapabl SHEPreTHKANBIK KoIere xapaTy
Ke3iH/eri MIBIFaPBIHABUIAPABIH ~ TEXHOJIOTHSIIBIK
KOpCeTKilTepi

Kanaplkrapapl JHEPreTUKANBIK KOJEre IKapary
ke3ingeri HCl, HF »xone SO misrapbIHABUIAPEIHEIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEeP]

KangpikTapasl »HEpPreTUKalIbIK KoJEere xKapary
Ke31HIerl NOX, CO, NH3 LIBIFapBIHABUIAPBIHBIH

TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIITepi

KangbIKTapapl SHEpreTUKAJBIK KoJlere jkapary Ke3iHae
nuokcuuaep, I[IXJAD, wmexkTi KeMipcyTekTep
HIBIFapBIHIBIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHAJIBIK KOPCETKImTEpi

KannaplKTapabl DHEPreTHKANBIK K3Jere xapary
kesiggeri cemHan (Hg) 1mbIFapeIHABUTIapBIHBIH
TEXHOJIOTUSUIBIK KOpCeTKIImTepi



6.7-kecre. VHcuHepaTopiablK KOHABIPFBUIApAAH TO3aH MEH
MeTalJap IIBIFapbIHABUIAPBIHBIH  TEXHOJIOTHSUIBIK,

KepceTKilmTepi
6.8 Hucuneparopisik konasipreuiapaad HCl, HF sxone SO
.8-kecre. . .
HIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSJIBIK KOPCETKIITEPi
Mucuueparopnsik konaeipreiiapaan NO , CO, NH,
6.9-kecre.

HbIFapbIHABUIAPBIHBIH, TCXHOJIOTUSIIBIK KGpCCTKiIHTepi

WHcuHepaTopsblK  KOHIBIPFBUIAPIAH THOKCHUHAED,
6.10-kecre. IMIXA®D, mekti KeMIpCyTeKTep MIbIFapbIHIbLIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEePi

WHCHHEPATOPIIBIK KOHIBIPFBUIAP/IBIH, KA IBIKTAPbIH
6.11-kecre. Koro Kedingeri ceiHanm (Hg) mbIFapeHABIIAPBEIHBIH
TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKIITepi

[Muponus KOHJBIPFBLIApbIHAH TO3aH
6.12-kecTe. P P P . .

LIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOIOTHSIIBIK KOPCETKIIITepi

Huponus  kouneipreutapeinan NO,,  CO, SO
6.13-kecTe.

IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITePi

XKepycri cy oOBEeKTUIEpiHE TYCETIH KaJIbIKTapabl
TEPMHUSIIBIK TOCIIMEH MKOI0 JKOHE KoJlere apary

6.14-kecTe. Ke3iHAETi CapKbIHIBl CyJNapJAblH TOTiHIIJIEPiHIH
TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIITepi

I'moccapuit

Ochbl rioccapuid OChl €H Y3I1K KOJDKETIMJI TeXHHUKajap OoibiHIIa "Kanabikrapibl
TEPMUSIIBIK TOCUIMEH KO0 JKOHE Kojere »kapaTy" aHbIKTaMmanbirbiHga (Oynan opi — EKT
OOMBIHIIIA aHBIKTAMAJbIK) KaMTBUIFAH aKmapaTThl TYCIHYAl JKEHUIAETyre apHaiaraH. byn
TJIOCCApUIIET] TEPMHUHICPIH aHBIKTaMaJlaphl 3aH/Abl aHBIKTaMajiap OOJBINT TaOBUIMAMIBI (
TinTi kKeubipeynepi Kazakctan PecnyOinKachlHBIH HOPMATHBTIK KYKBIKTBIK aKTLIEpiHIE
KEJITIPUIr€H aHbIKTaMajapFa ColKec Kellyl MyMKiH OoJica J1a).

I'moccapwuiine MpiHa Gemimaep Oap:
TEPMUHJIEP MEH aHbIKTaMasap;
KBICKApTYyJIap MEH OenriieHiMaep;
XUMUSIIBIK (hopMynaiap;

eJIIeM O1pIIIKTEepI.

TepMmuHIEp MEH aHBEIKTaMasap

Ocol EKT OoiibIHIIIa aHBIKTaMaIBIKTa MbIHAIAW TEPMUH/IED TaiifanaHbLIa b

KaJIbIKTap/iaH ajlbIHATBIH OTBIH TYPi
— TYPMBICTBIK JKOHE OHEPKOCIMNTIK.
O Heri3iHEeH HemTepAeri meMeHT
3ayBITTapbIHA SHEPrHs Ke3i peTiHae
naiganaHpUIaNbel, MYH/IA [IaMaMeH
2000°C TemmepaTypaHbl YCTal TYPY



6anama orbiH RDF (refuse derived —
fuel)

HHCHHEPATOp —

KOJITAaHBICTAFBI KOHIBIPFBI —

€H Y3/iK KOJDKeTIMI TeXHUKaIap —

alfHaJIMAaJIbl eI —

JlacTarblll 3aT —

KaxeT, Oipak OHBI OacKa cajayiapna,
MBICAIIBI, MeTaJLIypTHs
3ayBITTAPBIH/A HEMECE JKbLTY DJIEKTP
CTaHIMSUIAPBIHAA HETI3T1 AHEeprus
KO31HC KOCBIMIIIA pETIHIE [¢
KOJIJaHyFa 00JIajbl;

CYHMBIK, KAaTTBl JKOHE Ta3 Topi3mi
KaJIIBIKTap/ibl TEPMUSUIBIK JKOIOFa
apHaJFaH KOHIBIPFHI;

KOJITaHBICTAFbI o0BeKTine (
KOCINIOPBIH) OpHaJlaCKaH »QHE OCHI
EKT OolipIHIIa aHBIKTaMaJIbIK
KOJIIAHBICKA €HTI31IreHre AeiiH
naiinananyra Oepinren
OMHUCCHSIIAP/IBIH CTAlMOHAPIIBIK K31
5

KBI3MET TYpJIEpi MEH OJIapbl JKY3€ere
achIpy OiCTEPiHIH HEFYPIBIM THIMI1
’KOHE O3BIHKBI JIaMy CaTBICHI, OJI
OyJIapablH ~ TEXHOJOTHSUIBIK
HOpPMAaTHBTEPAl oHE KoplUlaraH
OpTara aHTPOIIOTEH/IIK Tepic acepi
OonrpI30ayra HeMece, erep OyI ic
JKY3iHIe MyMKiH 6onmMaca, 6apsIHIIa
azaiiTyra OaFbITTaJFaH o3re Je
9KOJIOTUSIIBIK mapTTapasl
Oenrineyre Heriz 0oixy yIiH
MPAaKTUKAIBIK  >KapaMJIbUIBIFbIH
alraKTanIbl;

OpTYpPAi  (QHU3MKA-XMUMHSIBIK
MpoLecTeplli  JKy3ere achIpy
MaKcaThIHA nmemke
OpHAJACTBIPBUIFAH KaJBIKTap/IbI
TEPMUSUIBIK OHJIEYre apHalfaH,
KOPIYCTBIH  OOWIBIK  OCh
aliHaJaceIHIA alfHaJIMaJsl
KO3FaJIBIChI Oap MUIHHIPIIK M=
KYOBIpIIbI HeMece OapabaH meri;

KOpIIaFaH OpTaFa TYCKEH Ke3je
©3/ICpiHiH camaylbIK HeMece CaHABIK
cunarramanapbiHa opail Taburu
OpTaHbIH TaOWFU TeMe-TCHIITIH
Oy3aThIH, TabuFru opTa
KYpaMJIacTapblHBIH  CaIlachlH
HAIIAPJIATATHIH, YKOJOTHSIIBIK, 3a51a
HE aJlaMHBIH eMipiHe koHe (Hemece)
JICHCAYJIBIFbIHA 3USH KeNTipyre
KaOleTTI KaTThl, CYHbIK, Ta3 Topi3ai
Hemece Oy Topizmi Kyitmeri ke3s
KeJITeH 3aTTap;

KazaHABIKTap/la HEMece MelTepae
TEePMUSIIBIK BIIABIPAY (KaFy) apKbLIbI



KOKBIC ©PTEY 3ayBITHI —

MapKepniK JlaCTarbIll 3aTTap —

KsickapTynap MeH OenriieHiMaep
AK —
MAX —

EKT —
EO —

EDK —
KK —
HKILIC —

KTA —
HKA —
TIOK —
000 —
TKT —
KK —
DMK —

DMK —

SBITY _

TKK —
AKK —
K20 —

OHEPKOCINTIK  KOHE  KaTTHI
TYPMBICTHIK/KOMMYHAJIIBIK
KaIJBIKTapIbl KOJere kapary
TEXHOJIOTHSCHIH  MalijaiaHaThIH
KOCIMTOPBIH. OpTey 3aybITTAPBIHBIH
JKaHaMa KbI3METI JKaHy KbUIYBIH
naijjanany apKbUIbl JKBUTY JKOHE
3JICKTP SHEPTHUACHIH OHIIPY OOJBII
TaObLIA b

OHIIIPICTIH HEMECEe TEXHOJOTHSIIBIK
npouecTiy Oenrini Oip TypiHiH

SMHCCHUIAPHI  YIIIH JIACTAFBINI

3aTTapAblH OCBIHIAH OHAIpiciHe

HEMeCe TEXHOJIOTHSUIBIK TPOLECiHe
TOH TONTAH TaHJAIl AILIHATEIH KOHE
TOMKA KIPETiH OapJbIK JIACTaFbIII
3aTTap dMHUCCUSIAPBIHBIH MOHICPiH
OJIapABIH KeMeriMeH Oaranayra

0oNaThIH €H MAaHBI3Abl J1aCTaFbIII
3aTTap.

AKIIMOHEPIIK KOFaM

ABTOMATTAHABIPBUIFAH MOHHTOPHHT
Kyiteci

€H Y3/IiK KOJDKETIMIl TeXHUKa
Eyponansix onax

Eypomnansik SKOHOMHUKAIBIK
KOFaMIaCTBIK

JKanapThiaThiH SHEPTUs KO37epi

JKayanKepIIiri HIeKTeyJi
CEPIKTECTIK

KEIICH I TEXHOJIOTUSUIBIK &y IUT
HOPMaTHBTIK-KYKBIKTBIK aKTiIep
naiinansl acep ko3 durmenti
OIIIICY i OPBIHAAY dIicTeMeci
TEXHUKAJIBIK KYMBIC TOOBI

IIEKTI JKOJI OepisIeTiH KOHIIEHTpaLus
9KOJIOTHSIIBIK MEHEIDKMEHT JKyheci

OHEPTeTUKAIBIK  MCHEIKMEHT
Kyheci

OKOHOMUKANBIK BIHTBIMAKTaCTBIK
JKQHE 1aMy YHBIMbI

TYPMBICTBIK KATThI KaJJIBIKTap
alfHaNIBIMIArsl KalfHarad Kabat

JKBITY 3JICKTP OPTAJIBIFBI
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XVMUSIIBIK, 3JIEMEHTTED

CumBon
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Al
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In

Ir

ATaysl
KyMmic
ATFOMHUHUT
KYIIOH
aNThIH
oop
Oapwmit
OeprILTHiA
BHCMYT
KeMIpTeK
KaJIbIUHI
KagMUH
XJIOp
KOOabT
XpoM
e3uit
MBIC

¢rop
TeMip
rajuIui
repMaHui
CyTeK
eIt
ChIHAII
o
WHIUH

APUAMIA

CumBon

Na
Nb

Os

Pb
Pd
Pt

Sb
Se
Si
Sn
Ta
Te
Ti
Tl

TEXHOJIOTHSJIBIK  NpOIeCTepAl
ABTOMATTAaHJABIPBUIFAH  0Oackapy
Kyheci

OOMUXJTOpIaHFaH
JIOeH30NapaInOKCHHACD

NOJNUXJIOpIaHFaH
nmubeH3ondypanmap

MOJINIUKIITIK XOIIUICTI
KOMIipyTeKTep

MOJINXJIOpJIaHFaH OMEHMITIED

CenexTuBTi KaTaJIUTUKAJIbIK
TOTBIKCBI3JaYy

CeneKTHBTI KaTaJIUTUKAJIbIK €MCC
TOTBIKCBI3 Ay

ATtaysl
MarHui
Mapraser
MOJHO/IEeH
azor
HaTpuu
HUOOMIA
HUKENb
OTTEK
OCMHI
hocdop
KOPFachbIH
nanjgaaui
IIaTUHA
peHuil
ponuit
pyTEeHUH
KYKIpT
cypme
ceJleH
KpEeMHUI
KaJaibl
TaHTal
TETyp
TUTaH
TaJUIUN

BaHaIuNi



K KaJui W BOJIb(pam

Li JTUTHR Zn MBIPBIII

XuMusIEIK, popMynanap

XuMUAITHIK popmyiia ATaysbl (CHITaThI)

ALO, TIOMHHUH OKCHI

CH, METaH

CeHy 6eH3omn

CeHsCH, TOITYOJI

CO KOMipeK OKCHI

co, KOMIpeK THOKCH/I

Cs, KYKipTKOMIpTEK

CaBr, KaJIbLUi OpoMuIT

CaO KaJBbLUH OKCUI, KAJIBIIMH THIPOTOTHIFBI

FeO TEeMip OKCHIi

Fe, 0, YIIBaJIEHTTI TEMip OKCHII

H,0, CYTETi aCKbIHTOTBIFBI

H,S KYKIPTCYyTeK

HZSO 4 KYKIPT KBIIIKBLIBI

HCI XJIOPCYTeT1 KBIIIKBLUTBI

HF (dTOpCyTeTi KBIIKBUTBI

HNO3 a30T KbIILKbLIbI

K,0 KaJui OKcHi

MgO MarHuii OKCHUIi, MarHe3us

MnO MapraHer OKCH/II

NaOH HaTpUH TMIPOTOTHIFbI

NaCl HaTpU XJIOpHUIi

CaC2 KaJIbIUK KapOui

CaCl, KaJui XJIOpHIi

Na,CO, HaTpuil kKapOOHATEI

Na,SO, HaTpHUH CyJb(aThl

NO2 a30T KOCTOTBIFBI

NO azor okcuai (NO) MeH a30T IUOKCHIIHIH (NOZ)
X KOCIIachl, NOZ, a30T TOTHIFBI TYPIHJIE KOPCETIITeH

SiO2 KPEMHUI KOCTOTBIFbI, KPEMHHH OKCHII

SO, KYKIPT KOCTOTBIFBI

SO

3 KYKIpT YIITOTBIFBI



SO
X

ZnO

Ommem GipiikTepi

Oumem Oipiik Genrici

°C

I'n

ra

IM

car
K

KT
klla
kBT car

I

Mmr

MM

MBT

Ila

aliH/MUH

T/TOyM.

T/KBLI

AJsrrice3

EH y31ik KoJDKeTiM/Ii TeXHUKaIap OOMBIHIIA aHHIKTAMAIIBIK, MA3MYHEIHBIH KBICKAIIa CHIIATTaMAacCk!:

Onmem OiprikTepiHiH
aTaysbl

enbcuii rpagycel

rpaMm
I'epy

TeKTap

TCKIIC JCITUMETP

carar

KenpBun

KIWJIOTpaMM
KHJIOTIAaCKaJlb
KWJIOBATT-CaraT
JUTP

MeTp

IIApIIBI METP
TEKIIIe METp

MUJITATpaMM

MUJITTAMETDP

JKbLTY KYAaTbIHbIH METraBaThbl

KAJIBIITHI TEKILE METP
nackab

MHUHYTbIHA alHAITy CaHBbI
METPHKAJIBIK TOHHA

TOYJIriHe TOHHA

KbIJIBIHA TOHHA

KYKIPT OKCHII — KYKIpT IHOKCH (SO,) xoHe SO,

MBIPBIIT OKCHUII

Ommem ataysl (emmem Typrennipy

Oenrici)

temrepatypa (T)
TeMIepaTtypa
aitpipMarbLIbIFs! (PT)

cajMaK,
SKHLITIK
ayJaH
KOJIeM
YaKBIT

TeMmeparypa (T)
TeMmeparypa
aitsipMantsuIbIFs! (AT)

cajaMak,
KBICBIM
SHEprus
KeJleM
Y3BIH]IBIK
aynmaH
KeJleM

cajaMaK

JKbLLY KyaTbl

JKbLILY SHEPTUSACH

KoJIEM

allHanmy O KBULIAMJIBIFBI,
SKHMLTITT
cajaMaK

MacCaJIbIK IIbIFBIH
MaT€purall IbIFbIHbI

MacCcCaJIbIK IIBIFBIH
MaTepurall IbIFbIHbI

XaJIBIKApAIBIK aHAJIOTTapMEH 63apa OaiIaHbICEI

KOHE
TYCiHIKTEMeIep

0°C=273.15K

1 kBt u =3 600 x{x

ImMr=1073r

Imm=1073wm

101.325 kIla Oosranna,
273.15K

1 Tla = 1 H/m?2

17=1 000 xr wm 10° 1



"KanaeIlkTapasl TEPMUSIIBIK TOCUIMEH KO koHe konere kapary" EKT OolipiHima
anbIKTamManbirbl Kazakctan PecryOinkachiHbIH DKOJOTHS KOJIEKCIH 1CKE achlpy MaKCaThIH/A
931pJICHII.

EKT OoiibiHina aHbIKTaMalbIKThl a3ipiaey Kazakcran PecnyOnukacsl Ykimetinid 2021
KbUTFBI 28 Kazanmarbl Ne 775 kaynpickiMeH OekiTinreH EH y37iK KOMKETIMII TeXHUKaIap
OOMBbIHINIA aHBIKTAMAJIBIKTAPIbl J31pJey, KOJJaHy, MOHUTOPUHITEY MXOHE KailTa Kapay
KarunanapeiHa (Oynan opi — Karuganap) coiikec xyprizinai [2].

EKT xonnmansinaTeid canamap tizoeci Kazakcran PecnyOnukachiHBIH DKOJOTHS KOJEKCIHE
(bynan opi1 — DKoJorus Kojekcl) 3-KochiMiaaa oekiTiires [1].
EKT OoiibiHmia aHbIKTaMaldblK Kipicre OeJIIMHEH, ceri3 OeJIIMHEH 3>KoHe
oubnuorpadusagaH TYpasbl.

"YKanmel aknapat" TapaybslHIa KaJIIbIKTApIbl TEPMUSIIBIK TOCIIMEH KO0 JKOHE KOJIere
Kapary JKOHIHJEr! KocimopbIHAapFa KemeHAl TexHoJorusuiblk ayauT (KTA) xyprizy
OapbIChIH/IA aJIbIHFAH cajla KYPBUIBIMBI TypaJibl IEPEKTEP, COHJIal-aK alllbIK KOJDKETIMALUTIKTE
O0ap KocImOPBIHAAPABIH €cenTepl Heri3iHae, coHpai-ak "XKanambel akmapat" TapayblHIa
KQJIJBIKTap/IbIH TYpJEPl KOHE OJIaplblH TY311yl OOMBIHINA, KalABIKTapAbl TEPMUSIIBIK
TOCIIIMEH KO0 JKOHE KOJIeTe sKapaTy JKOHIHJET1 Ka0IbIKKa XKoHE T. 0. IepeKTep YChIHBUIFaH.

"EKT-ra xaTkpI3y onmicHamachl" TapaybiHaa TexHukanbl EKT perinae Tannay
KaruJaTTapbl KeNTipiared. KocimOphIHHBIH KoHE KOpIaraH OpTaHbl KOPFAy CallaChIHIAFbl
MEMJIEKETTIK YOKUIETTI OpraHapAblH MaKCaTTapblH OPbIHJAYAbl KaMTaMachl3 €TETIH, €H
Y3IIK KOJDKETIMAI TeXHHKara KaHAMJIAT TEeXHUKalap peTiHie KaObuinanraH Oanamalbl
TEXHUKAHBI 1pIKT€Y MEH CaJbICTBIpyFa HEri3JeNieTiH TEeXHHKaHbl €H KOJDKETIMII Jen
allKbIHAAY S{ICTEMEC] YCHIHBUIFaH.

"KositaHbIIaThIH TpOIeCcTep: Ka3ipri yaKbITTa KOJAAHBUIATBIH TEXHOJIOTHSIIBIK,
TEXHUKAJBIK IIemiMaep" TapaybliHIAa KaJJIbIKTapJbl Oackapy Ke3iHJeri KeMEKIIIl
onepanusiap (KaIbIKTapabl TEPMUSUTBIK OHICYTe KaObUIIay JKOHE MaWbIHAAY ), KATABIKTapIbI
KO0 (TEPMUSIIBIK, XUMUSUIBIK KOHE OMOJIOTHSIIBIK MPOIECTEP) KOHE IHEPIeTUKAIIBIK KOJIeTe
KapaTy CHUSKTHI KaJABIKTapAbl TEPMUSIIBIK OMICIICH KOI0 JKOHE KOJIEre jKapaTy Ke3iHIeri
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOLIECTEP YCHIHBUIFAH KOHE CUITATTaJIFaH.

"Omuccusiapapl 00JFRI30ay KOHE/HEMECE a3alTy *KOHE pecypcTapAbl TYTHIHY YIIIH
xannel EKT" Tapaybl 3KOJOTHUSUIBIK JKOHE HDHEPreTUKAIBIK MEHEIKMEHT, dMHUCCHUSIIap
MOHUTOPHHT1, KaJABIKTApJbl Oackapy Ke3iHJer: KOeMEKIIl omepanusuiap (KajlIbIKTapabl
TEPMUSIIBIK OHJEYTe KaObUIIAy >KOHE JailbIHIAy), CYAbl Maiaganyabpl 0ackapy *KeHIHJET1
TeXHUKaIapbl KapayFa apHajFaH, COHAal-aK PU3NKaIBIK 9Cep MEH HiC IEHreliH TOMEHACTY
oicTepi YCHIHBUIFaH.

"EKT tanpay ke3injae kapanaTeiH TexHukanap" tapaybsigga EKT anbikTay MakcaThIiHIa
KapayFa YCHIHBUIATHIH KOJIJAHBICTAFhl TEXHHUKAJAPABIH cUIaTTaMachl Oepinred. Tapayna



JIACTAFBIII 3aTTAP/IbIH IIBIFAPBIHABUIAPEI MEH TOTIHAUIEPIH a3aiTyra OarbITTaliFaH Ta3apTy
KYHeNepiHiH cUIlaTTaMalapblHa €peKIlie Ha3ap ayaapbuiajibl.

"EKT OGoiibIHIIIa TYKBIPBIMIAP/IbI KAMTHUTHIH KOPBITBIHABLIAP" TapayblHIa KaJIabIKTap a6l
TEPMHUSUTBIK TOCIIMEH JKOKO JKOHE KOJETe jKapaTy Ke3iHAC DKOJOTHSUIBIK MCEHEKMCHT,
MOHHUTOPHUHT *oHe Oakpinay xkoHe EKT xyitecimen Oaiinmanbictsl kanmbsl EKT Ooiipiaina
TY>KBIPBIMJIAP YCHIHBLIFAH.

"[lepciekTuBaibl TEXHUKanap"' TapayblHAA FBUIBIMH-3EPTTEY KOHE
TOXKIPUOETIK-KOHCTPYKTOPJBIK ~ KYMBICTAp  JKYPri3ijieTiH  HEMece  OoJlapbl
TOXKIPUOETIK-OHEPKACINTIK E€HTI3y JKY3€re achlpbUIaThIH €H jKaHa TEXHHKajap Typaibl
TEeXHUKaJap YChIHBUIFaH.

AHBIKTaMaJbIKThI "KOpPBITBIHBI €peKenep MEH YChIHBIMAAP' Tapaybl assKTanuIbl.

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI 931pJiey KE31H/IE OChI callaJaFbl XaJIBIKAPAIBIK TOKIpUOe
eckepuiai, oHbIH 1miHae Kazakcrtan PecnyOiuKachIHBIH KaJdbIITaCKaH 3KOHOMHUKACHIHBIH
KYpBUIBIMBIHBIH epekiieniri sxkoHe EKT konmanpuiaThiH HaKThl cajajapja ojapibiH
TEXHUKAJIBIK KOHE DKOHOMMKAJIBIK KOJDKETIMJIUIINH HETI3JIEHWTIH KIMMATTBHIK, COHOai-aK
AKOJIOTUSJIBIK JKaFAailnapblHa HEri3al Typae Oedimaey KaxeTTuliri eckepiiin, Obl/¥-ra,
EO-ra myme memiekerrepae, Peceit denepanusicblHaa pecMU TYPAE KOJIIAHBUIATHIH
MBIHA/Ial YKCAC KOHE CABICTHIPMAJIbl aHBIKTAMAJIBIKTAP ITai1aIaHbLI b

1) Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Incineration/ Ex
y3aik koipketimal Texaukanap (EKT) KanasikrapMeH skyMbIC iCTey KOHIHACT1 aHBIKTaMaJIbIK
KyKar [3].

2) Komuccusnsia (EO) 2016 bl 12 kapamagarsl 2019/2010 aTkapymisl memntimi,
2010/75 / EU [lupekTUBacblHa COWKEC OHEPKACINTIK MIbIFApbIHABUIAD OOMBIHIIA
KQJIJIBIKTapIbl KaryFa apHalfaH eH Y3IiK KoiokeTiMai TexHonorusuiap (EKT) Goitbinina
KOPBITBIHABLIAp OenruieHen [4].

3) Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Common Waste Water and
Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector/ XuMusUIbIK CEKTOPAAFbI
CapKBIHIBI CYyJIApJbl KOHE MalJalaHbIIFaH Ta3lapbl Ta3apTyIbIH/OaCKApYIbIH Kbl
xKyuenepi [5];

4) Eypomainbik mapiaaMeHT TeH KeHecTiH XUMUSIIBIK CeKTOPAAFhl CAPKBIHIBI CyJIapIbl
KOHE TMaiilalaHbUIFaH Ta3ap/bl Ta3apTyAblH/O0acKapyIblH Kallbl KyHelepiHe apHajIraH
2010/75/EQ nupexkTuBachblHA COMKEC €H Y3/IK KOJKETIMA1 9AICTep Typasibl TY>KbIPhIMIAP
oenrinenren Komuccusiasig (EO) 2016 sxputrbt 30 Mmambipaarst Ne 2016/902 aTkapymibUIbIK
menrimi (C KykaTbhIHa colikec xabapiama (2016) [6];

5) Reference Document On Best Available Techniques For Energy Efficiency, EC 09/
2021[7];

6) ATA 9-2020 "KanasIKTapapl TEPMUSUTBIK OICTEPMEH KOJEre jKapaTy JKoHE
3anancei3aanabipy" [8];



7) ATA 48-2017 "lllapyambuibiK skoHE (HEMece) o3re Jie KbI3METTI JKy3ere achlpy Ke3iHe
HHEPreTUKAIIBIK TUIMILTIKTI apTThIpy" [9];

8) Eyponansik mapiameHT neH KeHecTiH ©HEPKOCINTIK HIBIFAPBIHIABUIAP TYypambl (
JacTaHyJbIH KEIIeHA1 alJbiH any »oHe Oaxputay) 2010/75/EU paupekTuBachiHA KoHE
Kenecrtin kanablkrapasl kemy Typaibl 1999/31/EO aupexkTHBachiHa ©3TepicTep €HTri3y
typansl Eyponaneik mapiamenT nieH Kenectin 2024 xpinrsl 24 coyipaeri (EO) 2024/1785
nupektuBacsl [10].

EKT ennmipy HaKThl KOCIMOPBIHHBIH SKOHOMHMKACBIH JX0HE KocimopelHHBIH EKT
KaFuJaTTapbiHa Kemryre a31piirid eckepe oToipbin, EKT Tangaynbiy skeke ToCUTIH Ke3eiai.

Kazipri 3amMaHFbI )X0HE THIM/I TEXHHUKAHBI KOJJaHA OTBIPHII, OHIIPICTIK KyaTTap bl
KAHFBIPTY pecypc YHeMeyre *oHe Kopiiaran optanbl ObI¥ enpepiniy sMuccusgapbiHa
cail KelleTiH THICT1 JeHTensepre IeiiH caybIKThIpYFa bIKIAaJ €TeTiH O0Iabl.

JlepexTepii xKUHAY TypaJibl aKnapaT

EKT OoflibiHIlIa aHBIKTaMaJBIKThl 931pJiey MaKCaTbIHJa IIbIFApbIHALLIAP, TOTIHILIEP,
KalaabIKTapabslH  Ty3inyl, Kazakcran PecnmyOnukaceiHmarsl el MEKeHAEPiH
OpTAJIBIKTAHJBIPbUIFAaH Cy Oypy >KyHelepiHiH CapKblHIbl CYJIapblH Ta3apTy Ke3iHJe
KOJJAHBUIATHIH TEXHOJIOTHSIJIBIK TMPOIECTEDP, >KAOMBIKTAp, TEXHUKAIBIK TOCUIACP, 9MICTEp
Typaibl aknapat KTA xypri3y npouecinjie >KUHabl, OHbI XKYprizy Karuaanapsl Kazakcran
PecniyOnukachIiHbIH KOJAAHBICTaFbl 3aHHaMackiMeH pernmamentrenreH. KTA eTki3yre
apHanraH oowsektuiepaiH Ti30ecin EKT 6otipiHia "KanasIkrap sl TEpMUSIIBIK TOCITIMEH KOO
KOHE KoJIere yKapary" aHbIKTaMalbIFbIH 33ipiey sxeHingeri TXKT GekiTkeH.

backa EKT OolipiHIIIa aHbIKTaMaIbIKTapMEH 63apa OalIaHbIChI

EKT OolibiHIlIa aHBIKTaMaJIbIK KaJIABIKTapbl O0ackapy mporectepid KaMTUThiH EKT

OOMBIHIIIA caNaNIbIK JKOHE caraapaliblK aHbIKTaMaIBIKTAPhIMEH ©3apa OalIaHbICTHI.
EKT 6oiibiHI1a aHBIKTAMAJIBIK MBIHAIAPMEH ©3apa 0aiIaHbICTHI:

EKT OoiibIHIIIa aHBIKTaMAaJIBIKTBIH

P/c Ne BaiinaneicTel npouecrep
aTaysl

| OHeprusi eHAIpYy MakcaThlHAA ipi ODHeprus eHIipy MaKcaTblHAa
KOHJIBIPFBUIAP/IA OTBIH/BI XKaFry MeITep/Ie KAJIIBIKTapAbl Kary

[MapyambuiblK K9HE ©3re  Jie
Kbty KoHE 3IEKTp SHEPIrHUACHIH

2 KBI3METTI Ky3ere achlpy Ke3iHaeri .
TYTBIHY IpoLecTepi

SHEPTEeTUKANBIK THIMILUTIK

Ennmi MEKEeHIEPIiH

OpTaNBIKTAaHABIPBUIFAaH cy Oypy CapKbIHIBI CyJNapAbl Ta3apTy
JKYHeNepiHiH CapKbIHIbl CYJIapblH IpolecTepi

TazapTy

Konpansury canacsl

DKojorus KojekciHiH HopmajapbiHa coiikec EKT OolibiHIIIA OCHI aHBIKTaMaJIbIK
KbI3METTIH MBIHA/Iall TYPiHE KOJIIAaHbLIAbI:
KJIJIBIKTap bl TEPMUSIIBIK TOCIIMEH KO0 JKOHE K9JIere sKapary.



EKT OofibiHIa OCBI cajlaapaliblK aHBIKTAMAJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY Calachl KaJAbIKTap bl
TEPMUSUIIBIK TOCUIMEH KO0 KOHE KOJlere jkapaTy Ke31HJErl TeXHOJIOTHUSUIBIK IpoIecTepre
KOJIJaHbLIaIbl, OHBIH 1IIIH/IE:

1) KanabIKTapIbl KOI0;

2) SHEepreTUKANbIK K9JIETe Kapary;

EKT OofibIHIIa aHBIKTaMAJIBIK MBIHAJIApFa KOJAaHBLIMAMTBI:

KJIJIBIKTAp/ bl KAJIbIHA KEJITIPY MPOIIECTEPI;

KaJIABIKTapabl TEPMUSUIBIK OHJICY HOTWIKECIHJE Taikja OOoJIaThIH 3IMUCCHSIIAPIBI
KOCIaraH/a, TeK KaHa a3 Topi3/l AIMHUCCHIIApbI XKary HeMece O1pJIeciIn Kary;
KaJIBIKTAP/Ibl KOMY;
PaIMOaKTUBTI KAJIJIBIKTAP;
OHEPKACINTIK KayllcCI3AiKTI HeMece €HOEKTI KOpFayAbl KaMTaMachl3 €Tyre KaTbICTHI
Maceienep;
YKOCTIAPJIbI-JIIBIH Ay KOHE JKOHJIEY XKYMbICTapblHA OalJIaHBICTHI IITATTAH ThHIC
naiagany pexxumaepi.

Ocnbl EKT OoiibIHIIa aHBIKTaMJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY CaJIaChIH, COHJIal-aK TEXHOJOTUSIIBIK
nporectepi, kadapikrapapl, ockl EKT OolbIHIIIa aHBIKTaAMAJIBIKTBIH KOJJAHBLTY Calachl
yurin EKT petingeri texaukanbik Tocunaep MeH oaictepal EKT Goiipinma "KangsikTapsl
TEPMUSIIBIK TOCITIMEH KOO JKOHE KOoJIeTe JKapaTy' aHBIKTaMallbIFbIH d3ipiey xoHingeri TKT
alKbIHIAbI.

Konpansury xarmmaarraps

Kyxar moprebeci
EKT OoiibiHIIa aHBIKTaMaJIbIK KOHIBIPFBUIAP 00BEKTICI/00BEKTIIEP] ONepaTOpIaphIH,
YOKUIETTI MEMJIEKETTIK opranaapiabl >koHe >KypTmbUIbIKTEI EKT Typansl skoHEe 00BEKT/
0o0BbeKTUIep omnepartopiaapbiHbIH "kackul" sxoHOMUKA koHe EKT karumarrapbiHa KelnryiH
bpIHTanaHablpy MakcaTbiHga EKT OolibiHIIA aHBIKTaMaJbIKTBIH KOJIJIAHBLITY cajlachlHa
’KaTaThIH MEPCIEKTUBAIIBI TEXHUKAJIAP Typasbl Xabapaap eTyre apHaJFaH.

EKT Ooitbinia anbikramanbikta Kazakcran PecniyOnukachIHbIH KalAbIKTapbIH KAJIbIHA
KeJTIpy OeJiriHae KaaablKTapabl Oackapy cajdachbIHBIH J>Kall-KYHl Typajbl, COHJai-ak
HEFYPJBIM KEH TapajFaH XoHE jKaHa, MEePCIEKTUBAIbI TEXHUKANIAP, PECYPCTapabl TYTHIHY
KOHE DMUCCHUSIAP TYpasibl, SKOJOTHSIIBIK >KOHE HHEPTeTHKAJIBIK MEHEKMEHT Kyhenepi
TypaJibl )KYHEICHTeH aKmapaT KaMThIIa Ibl.

EKT anbIkTay XanbIKapasibIK JeHTei1e KaObUIanra OipKaTap eJjlieMIiiapTTap Heri3iHae
cananap (EKT xonmany cananmapsl) yIIiH *Ky3€re achIpbliajbl:

KaJIJIBIFBI a3 TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTEPII KOJAAHY;

OHJIIPICTIH XKOFAPhl PECYPCTHIK KOHE IHEPTeTUKAIBIK THIMALUIITL;

CYZIbI YTEIM/IBI TIAJATaHy, Cy alHAIBIMbBI ITUKITAPBIH KYPY;



JaCTaHyJbIH aJJIbIH aly, aca KayinTi 3aTTapibl NmaigananyjaH O6ac tapty (Hemece
KOJIJTaHy bl a3aiTy);

3aTTap MEH YHEPTUSHBI KalTa maigaianysl YUbIMIACTHIPY (MYMKIHITIHIIIE);

SKOHOMUKAIBIK OpbIHABLIBIFEI (EKT KoNmany canackiHa TOH MHBECTHITUSITBIK [IMKIITAPIbI
€CKepe OTBIPHIII).

KongaHnbutybl MIHIETTI epexkenep

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH "6. EH y341K KOJDKETIMJII TeXHUKaIap OOWbIHIIA
TYKBIPBIMJIap KAMTBUIFaH KOPBITHIHABI" JIeT aTanaTeiH OeiniMiHiH epexenepi EKT OoiipiHia
KOPBITBIHABLIAP b 931pJIETeH Ke3/€ MIHAETTI Typ/ie KOJAaHbLIyFa THIC.

EKT OoiipIHIIIa KOPBITHIHIBIHEIH Oip HEMece OipHEeIe epeKeCiHiH KUBIHTHIFBIH KOJJIaHY
KOKETTITH 00BEKT OMepaTopiapbl TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/IIH CAKTAIYbI IIAPTHIMEH
KOCIMIOPBIH/IAFEI AKOJIOTUSIIBIK aCTIeKTUIep/ Il 0acKapy MakcaTTapblHA CYWEHE OTHIPHII ©3/epi
arikpinaiapl. Ocbl EKT Ooiibiama ansikTamanbikta 6epiired EKT canbl MeH Ti30eciH eHaipy
MIHJIETT1 OOJIBIN TaOBIIMANIBI.

Oo6nwekTtinepain oneparopiapbl EKT Goiibiamma KopeiTeiHabl Heri3iHae EKT Goiibiaina
KOPBITBIHJIbUIAp/Ia OEKITUITeH TEXHOJOTUSUIBIK KOPCETKIIITEp ACHIelHe KOJ KETKI3yre
OarbITTAJIFaH DKOJIOTHSUIBIK TUIMIUTIKTI apTTRIPY OaFaapiaMachiH 931pJIe/Ii.

¥ CBIHBIMBIK €pEKEIIEP

Y CBIHBIMIBIK €pekeep cumarramaiblk cunarra 6omamsl koHe EKT Konmanyra
0alIaHBICTBl TEXHOJOTHSJIBIK KOpCeTKImTepai Oenruiey mpoiecin Tangayra koHe EKT
OOWBIHIIIA AaHBIKTAMAJIBIKTHI KalTa Kapay Ke31HJIe TaliayFa YChIHBLIA/IbI:

1-0enim: onempae sxoHe Kaszakctan PecnyOnmkachiHaa KalabIKTapAbl TEPMUSIIBIK
TOCUIAEPMEH JKOI0 JKOHE KoJere jkapaTy, CaJaHblH KYPBUIBIMBI, Tal1alaHbLIATHIH
OHEPKACINTIK MPOIIECTep MEH TEXHUKaIap OOMBIHIIA CaJlaHbIH >KAJITIbI aKMapaThl YCHIHBUIFAH;

2-6emim: EKT-ra xatkp13y anicHamacsl, EKT-HbI colikecTeHAiIpy Tocliepl cunaTTaliFaH;
3-0eniM: OHAIPICTIK MPOIECTIH HETi3Ti Ke3eHAepl CUMaTTajaraH, Ka3ipri IMUCCHUsIIAp,
IIUKI3aTTBl TYTBIHY JKOHE CHUIIAThl, CYABl TYTBIHY, DJHEPTHSAHBI MaijadaHy KOHE
KQJIJIBIKTapIbIH TY311yl TYPFBICBIHAH KOHABIPFBUIAPABIH SKOJIOTHSIIBIK CHITaTTaMaIapbl
TypaJsibl MOJIIMETTEP MEH aKIapar OepijireH;

4-6eyiM: onapAbIH KOpIlIaFaH OpTara TEpIC oCEpiH a3allTy YIIIH TEXHOJOTHUSLIBIK
IPOLIECTEP/Il JKY3ETe achlpy Ke31HJe KOJIAHBUIATBIH JKOHE KOpIIaraH opTara Tepic acep
€TeTIH OOBEKTIHI KaiiTa Kypy bl Tajam eTIelTiH 9/IICTep CUNaTTaJIFaH;

5-6enim: EKT aHbIKTay MakcaTbiHJa KapacThIPy YIIIH YCHIHBUIATHIH KOJTAHBICTAFBI
OMICTEP/IiH CUTIaTTaMacChl YCHIHBIIFAH;

7-06611iM: KaHa KoHE TePCIIEKTUBAIBI TEXHUKAIAp Typabl aKNapaT YChIHBIIFaH,

8-6emim: EKT OolipiHIlIa aHBIKTAMAJIBIKThI KaliTa Kapay meHOepinae Oomaliak KyMbIC
YIIIiH KOPBITBIH/IBI €pexeNiep MEH YChIHBIMAAP KEITIPiITreH.

1. Xamms! akmapat



Ocwl EKT OofibiHIIa aHBIKTaMaIBIKTBIH OYJ1 06iMi HAaKThl KOJIJJAaHY Callachl TypaJibl
KBl aKMmapaTThl KaMTUIbl. MyH/a KaJIbIKTapIbl TEPMUSIIBIK JIICTICH JKOIO JKOHE KOJIeTe
’KapaTy callaChIHbIH AYHUEXY31HAer! xoHe Kaszakctan PecnyOnukacelHIaFbl cunaTTamMachl,
cornaii-ak ocel EKT OoWbIHIIA aHBIKTaMalbIKTHIH KOJJIAHBUTY cajlaChlHAa TOH HETI3Ti
HKOJIOTUSITBIK MACETIENIEP/AiH CUlaTTaMachl OepuireH.

KanasIKTaps TEpMHSIIBIK, TOCLUIMEH JKOI0 JK9HE KoJIeTe KapaTy CallaChHa IOy

Kenreren Eypona enaepinie KalabIKTapibl TEPMUSIIBIK TOCIJIMEH KO0 — MOJUTOHAapAa
KaJIABIKTapAbl OpPHAJIACTBIPYFAa KATBICTHI KOJIIAHBICTAFbl 3aHHAMAJBIK IIEKTEYJIepre
OailJIaHBICTBI KAJIIBIKTAPAbl KQJIETe JKapaTy/ IbIH HET13T1 9[IICTEepiHIH Oipi 00BN TaObLIAIbI.

Conrnl xbiiaapsl Eyponansik Onak ennepinae, AKII-Ta »xone YKanorusga KOKbIC epTey
3ayBITTAPBIHBIH JKaHAJAPBIH Cally >KOHE XKYMBIC ICTEIN TYPFaHIApbIH PEKOHCTPYKIIUSIIAI,
KBLTY JKOHE (HEMECe) DJIEKTP PHEPTUSACHIH OHIIPY Ypaici OalKaiabl.

TypMBICTBIK KaJABIKTAPAbl 3TAJICHI3IAHABIPYAQ JKAFYIbIH YJIECl Op MEMJICKETTE SpPTYpIIl.
Mpeicanel, Aycrtpusna, Mranusga, @panuusga xoHe ['epMaHusga TYPMBICTBIK KaTThl
KanaeikTapaeiH 20—40 %-b1 xxaryra xioepineni; bensrus men lBerusiga 6y kepcetkim — 48
=50 %; Kanonusiga — 70 %; lanus men lIetinapusaa — 80 %; ¥neioputanus men AKIII-Ta
— 10 %. KazakcTaHma TYPMBICTBIK JKOHE OacKa KalJBIKTapblH ImamMameH 2 %-bl FaHa
»Karbliaapl, an Peceiine — mamamen 10 %.

Meicansbl, [lIBenusma TYPMBICTBIK JkKoHE 0acKa Ja KaablKTapablH mamamMeH 50 %-bl
SHEprusi MeH Ouorasfra aifHanajbl, MyHAa KAIIBIKTapAblH 51 %-bl KaliTa eHjaeneni, ain TeK
KaiiTa eHJeyre MYJIJIEM )KapaMalThIH OOJIiT1 FaHa KaFbUIa bl

KanaeikTapael skary cajachlHAAFbl JYHHEXKY31IIK Kembacmibuiap — JlaHus MmeH
[IBetinapus. byn ennepae KaTThl TYPMBICTHIK KalbIKTapAbIH I1amMmaMeH 80 %-bl sxarbuiabl (
[Isetinapusaa 2010 sxpmaapasiH 6ackiHaa 37 KaNABIK Kary 3aybIThl )KYMBIC 1CTET€H, OYJ1 op
200 MBIH TYpFbIHFA IIAKKaHAa O1p 3aybITTaH Kelle/ll JEreH Co3).

KpITaiima KayinTi :xoHe 6HEPKACINTIK KaIIBIKTapIbl KalTa OHISYIiH HeT13r1 Typl — XKary
omicit. KpITallJIbIK KOKBIC KaFy 3aybITTaphl "KaJJAbIKTaH YHEPTHUsFa" MOJIEIIH YCTaHA bl, MYH/1a
QJIBIHFAH JKBUTY DJIEKTP SHEPTHUSICHIH OHIPYTE KOJIIaHBLIIAIBI.

Kemnteren eyponaiblk enjiep/ie MYHIal KOCIMOPBIHAAp Kajanap MIETiHAe OpHAJlacKaH.
Meicansl, [lapuxae, connait-ak Bena, Konenraren, Amcrepaam, Jlongon xoHe Oacka aa
Kananapja oap. Eyponagarer mramamen 200 3aysIT mBeldnapusibik-karmon sk Hitachi Zosen
Inova koMmaHMSICHIHBIH TEXHOJIOTUsIIAphl OOMbIHINIA calblHFaH. byn kommaHus —
KaJIJABIKTapIbl TEPMHSJIBIK KalTa OHJIEY CallaChIHAAFbl QJIEMIIK KOII0aciibl, OJ dJIeM
ooiibiHIa 600-1eH acTaM OChIHal HBICAH bl TOJBIKTAN 1CKE KOCHITT OEPreH.

ConbpiMen katap Yex PecnyOmukachlH MbIcan peTiHIE KeNnTipyre Ooanbl, Oy enne
KaJIJIBIK JKary 3aybIThl JInOeper KanacbiHaa, TYPFbIH YH opamjaapbiHaH OipHEIIe OHJaFaH
METp KepJie OpHAJaCKaH. byJl KamapIKTapabl Ko/IeTe jKapaTy TeXHOJOTHUSICHIHBIH CEHIMIUTIT]
MEH SKOJIOTHSIIBIK KAYIICI3/IITH TaFbl 01p MOPTE JIOJICIICHII.



1.1-cypet. "TERMIZO" xokpic xkary 3aysIThl (JInOeperlr K.)

Kocinopeiaubig Kyatsl kbutbiHa 100 MBIH TOHHA KaJIJIBIKTHI JKaFyFa MYMKIHIIK Oepe,
Oy 300 MbIH alaMHaH TYPAThIH XaJIBIKTBIH TYPMBICTHIK KaTThl KanaslkTapbiH (TKK) konere
KapaTyFa JEeTeH CYpaHBIChIH KamTamachi3 erei. Kocimopeia xpuibiHa 8§ 000 caraT OOWbI

y311icci3 pexuMIe KYMbIC icTeial, an mamaMed 30 ToyiiK KOCHapibl TEXHOJOTHSIIBIK
Y3UTICTED MEH KOHJEY >KyYMbICTapbiHa OeiiHenl. KpI3MeT KepceTeTiH nepcoHan caHsl — 36
agaM. 3aybITThl cany KyHbl 2000 >xpuibl 2,2 MIIpJ 4€X KPOHBIH Hemece 90 MIIH eypOHBI
Kypazabl. KocimOpbIHHBIH KbUI CallbIHFBI NMaiganany WbeFbIHAApbl 140—150 MiH yex KpOHBI
KeJIEMIH/IE.

OHIIPUIETIH OHIM — XKbUTY 3HEprusichl, o1 XKIO-ra »oHe TYpPFbIH Yilsiepre Oepuiei.
[Inak meH KyJ CHSKTHI KaIABIKTap KeHWIHT1 KailTa eHaeyre kioepiieni.

['eorpadusuiblK opHaJIacybIiHa OalIaHBICThI TAlaIbl Ka30amaphl )KOK TaMbIFaH eJaepaiH
Kel0ipeyl KOKBICTaH allblK naiina tabda Oactaabl. MyHaail Tocinai Tinti ['epManus CUSKTHI
eJIIH 631 JIe KoJjlaHyaa — OyJI €11 JKbIJI CaiiblH MICTEJIJICH OKEJIHTeH 2 MJIH TOHHAFa KYybIK
KQJIJIBIKTBI KaliTa OHJIEN, opTen xidepemi.

Kazakcranma KaJIbIKTap/ibl TEPMUSIIBIK KOJIMEH KOIO KoHE KoJere kapary — Oy
MaHBI3[IBI, OipaK KYpAeIi MPOoIIecC, 01 KaABIKTap bl 0acKapy sKOHE SKOJOTHSIIBIK KayilmCi3 ik
MocelneNepiMeH ThIFbI3 OainaHbIcThl. Enjie 3amMan TanmaObiHA caif KeNEeTiH KaJJbIK >Kary
3ayBITTApPhl KETICTCH i, COHBIH CalJapblHAaH KOINTETeH KaJIJIbIKTap TYPMBICTHIK KATThI
KQJIJIBIKTAp TTOJIUTOHIaphIHAA KOMLIS/I].



Kyprizinren tanmay kepcetkennei, Kazakcran PecriyOnukacbinga KaaablKTap bl KOJETe
’Kapary YIIH HET131HeH TEPMUSIIBIK XKary KOHJIbIPFbUIaphl — HHCUHEPATOpJap (KbULKbIMAIbI
’KOHE CTAI[MOHAPJIBIK) Maii/1aTaHbLIa b

KbunKbIMabl KoZIere *apaTy KelIeHAEPiHIH (PYHKIMOHAJIbI MEH KYMBIC THUIMALIITI
CTAITMOHAPIIBIK MOJICTBIACPMEH OIpACH.

1.1-kecte. Kazakcran PecnyOnukacblHAaFbl KAJIBIKTAPAbl TEPMUSIIBIK TOCUIMEH JKOSTHIH

HET13T1 KOCIMOPBIHAAD

Konere sxapatsinaTeia
P/c Ne Kacimopsia ataybl OpHaackas xepi KaJIIBIK TypJepi

1 2 3 4

Kayinri
KaJIJIBIKTap,
"Hlapya" Kocranaii  CcoHBIH
KIIC 0OJIBICBI imiHge
CYMBIK
KaJIBIKTap
Menununan
Bl K ,
TYPMBICTBIK,
OmoopraHuK
"EcoProm" Kocranaii anbIkK,
JKIIC 00JIBICH OHEPKACINTI
K KaJJIBIKTap
, MYyHa#
IIJ1a M bl
XKoHe T.0.

Maiinanran
TOMBIPAKTAP,
OypreLTay
"Kyzyloy  Akrebe IIITaMBlI,
Eco Profile" o0mnbichr MyHai
JKIIC KypamJbl
KaJIABIKTap
XoHe T.0.

Acna3asik

KaJIABIKTap,

MalyiaHFaH

uryoepek,

cysrinep,

MeIUIHHAIIBI

K KaJIIbIKTap

, TYPMBICTBIK

KOKBIC, 5. EkoLabRecy

MYHai cling" XKIIC

MegunuHan
Bl K
KaJIJIbIKTap,
ChIHAM
aMaapel,
nangagaHbLl

"

AKTO0e
00IBICHI

KYpaM bl
KaJlABIKTap,
[IJIaMBl,



10.

"9KO IIpom
KZ" XK1IC

"AnamMman
Bepeke"
KIIC

"Kazmerpao"
JKIIC

"Sapa M
Servis"
JKIIC

Merannoctp
ot 06aza"
KIOIC

"

Oxomnpomby
pabait"
JKUIC

AKTe0e
00IBICEI

IIsiMKeHT
Kajaachl

OHTYCTIK
Kazakcran
0OJIBICHI

AxMoia
0O0JIBICEI

AKMoIa
00JIBICEI

AKMoia
00JIBICEI

XUAMUSIIBIK
peareHTTep
JKoHE T.0.

MeanuuHan
Bl K
KaJIIBIKTap
KoHe T.0.
MeauuuHan
B K ,
OHepKocinTi
KOHE
TYPMBICTBIK,
CYMBIK
KaJIJBIKTap
JKOHE T.0.

buonorusnel
K, KaTThI
TYPMBICTBIK
XKOoHE
OHEpKOCIMTi
K KaJAbIKTap
JKOHE T.0.

[TecTunuare
poi Koca
ajraHga
opTypIIi
KaJABIKTaP.
Bl
KpeMarusiia
y KOoHE
TEPMOOHICY

Kyec
¢dabpukanap
BIHBIH
KaJABIKTaphI
, MaiiIaHFaH
mryoepex,
MEOUITUHAJIbI
K KaJIJBIKTap
, TYPMBICTBIK
KOKEIC JKOHE
T.0.

FaH Mmainap
xKoHE T.0.

MeaunmHan
Bl K ,
OMOJIOTHSIIBI



"West Dala" ATtsipay

K,

12. TYPMBICTBIK,
KIIC 00IBICHI
MeannuHain KoHE
Bl K , ..
p OHepKocinTi
HOJIOTHSIIBI K KAIIBIKTAp
T "Jxobusznec Axkmona ’ *KoHe T.0.
. TYPMBICTHIK
" XKIIC 00JIBICEI
KoHE MenmunuHan
OHEPKACIMNTI . BLK,
K KAIIBIKTAp GREEN OHOJIOT HSIIBI
JKOHE T.6. ECO Batrwic K ,
13. TECHNOL Ka3akctaH  TYpMBICTBIK
oGyYy" 00JIBICKI JKOoHE
KIIC ©OHEPKACINTI
K KaJIIBIKTap
JKQHE T.0.
Karth
TYPMBICTHIK
"ADAL KoHE
batric ..
Waste ©OHEPKACIITI
14. C Kazakcran
Service SALICLL K KaJAbIKTap
0
JKIIC , MYHaH
KYpamJbl
KaJJIBIKTap
MeannunHan
Bl K
" KaJIJIBIKTap,
. AnMartel JKaHyapJia
15. V-Recycling 6 yap p
JIBICEI eJIeKcenepi,
kz" KILC °PL
OHEPKACIMTI
K KaJIIBIKTap
JKoHE T.0.
Menununan
BIK JKOHE
OHOJIOTHSUIBI
"Hentp Menununan
K KaJABIKTap Vrunuzanuu BIK JKOHE
"MB APHA" Aamartsl , KaTThl , Kaparanzsl L.
16. 17. OTX010B ©OHEPKICIITI
KIIC 00ITBICHI TYPMBICTBIK , OOJBICHI
OxoJlumep K KaJIOBIKTap
XKOHE
.. JKIIC KoHeE T.0.
OHEPKOCIMNTI
K KaJIIBIKTap
JKQHE T.0.
Buonorusiel
" AIJIBIKTa
6aii K KaJIABIKTap
18. BuosTopnon .
" 00JIBICH
umep" KUIC OpTaHHUKaJIbI

K KaJIABIKTap

Eckeprne: Moanimertep Kazakctan PecnyOnuKachlHBIH 3JEKTPOHbI JTUIEH3UATIAY
MOpTaJIbIHAH aNBIHIB (WWW.e-license.kz).
Kaszipri yakpeitTra Kazakcranna KanabIKTaH 3JEKTP SHEPTHAICHIH OHJIPE alaThiH KOKBIC
epTey 3aybITTaphl JKOK. Allaiia enje OChIHJIAall TEeXHOJOTHUSIApJbl JaMbITY >KOHIHJETI
*o0aap MeH OacTamanap OEJICeH/ Il TaTKbUIaHya.



Conrbl xkburIapbl KazakcTan KaJabpIKTapapl 0acKapy »KYHECIH KEeTUIIIpyTre JKoHe KoJIere
KapaTy OHICTEpiH TYpaKThIpaK eTyre OarbITTalfaH Kajgamjap kacaypaa, Oyi Ooramakra
3aMaHayu KOKBIC ©PTEY 3ayBITTAPhIH CATyIbl KAMTYBI MYMKIH.

KazakcTran sKon0rusiIblK Kayirnci3/Iik MeH TYpakThl JaMmyFa 06aca Hazap ayjapa OTbIPBIIL,
KAJIIBIKTAPAbl OPTEY KAIIBIKTApAbl OacKapy >KYHeciHe COTTI KipiKTipiIreH 0acka enaepaiH
TOKipuOeciHeH cabak aja ajaipl.

KanasIx Typiepi xkoHe OlIapabIH TY3UIyi

bykin onemae 6ip amamra TOyJliriHe TYCETIH KaJIIBIK KeyieMmi opta ecemnred 0,74 kr
Kypaiipl, anaiga OyJl KepCeTKIITIH e3repy aykKbiMbl keH — 0,11-nen 4,54 kr-ra neiiH.
JlyHMEeKY31HIeTI XaIBIKTBIH TeK 16 %-bIH KypalThIH KOFapbl TAOBICTHI €IJEP SJIEMIIK
KaJIJIBIKTap IbIH I1amaMeH 34 %-b1H HeMece 683 muip ToHHAckIH eHaipeni [11].
Annarbl yakeitTa, 2050 KbUTFa Kapai, oeM/Ieri KaaaplKTapsH KejieMi 3,4 MIp1 TOHHaFa
XKeTel en 0oJKaHya, OyJ1 CoJl Ke3€HIeT1 XaJIblK 6CIMIHEH €Ki €Ce apThIK.

Global Waste Management Outlook eceGinne [17] 2020 KbuTbl a5ieMa€ KadIbIKTap bl
Oackapyfra Tikened >kymcanraH wmblFbIHAap 252 mupa AKII nmonmapelH KyparaHsl
KOpCETUIreH. AJaiijia 1ypbic YHBIMIACTHIPhUIMAFaH KAJABIKIICH KYMBIC 1CT€Y HOTHXKECIHIE
TYBIHAAUTBIH JIACTaHY, KIIMMATTHIH ©3Tepyl CUSKTHI )KaChIPBIH IIBIFRIHAAP B €CKEPreH 1e Oy
coma 361 mupa AKII nosnmapeina aediin yiarasasl. bombkay OolibiHINa MIyFeUT pedopmanap
xyprizinmece, 2050 xputFa Kapait ®bul caibiaFbl bIFbIHAAP 640,3 Mapa AKIL gonmnapeina
xeTyl MyMKiH. LlIsiFeiagapapiH ecyine 0acTol ceden — KalabIKTapAblH KOJIEMIHIH apTybl MEH
TYPAKCHI3 TYTHIHY YATLIEPI.

1.2-kecte. Onemae xoHe Kazakcran PecryOnukaceiHaa 1 Typreiara makkaugarsl TKK
TY3UTyl, KI/Toymik [12]

P/c Ne Ennep Opraria MoHi Mum. Makec.
1 Conrycrik Amepuka 2,21 1,94 4,54

Eypona  xoHe

2 Oprambik Asis 1,18 0.27 4,45
JlaTteiH AMepuxachl

3 JKoHE Kapu6 0,99 0,41 4,46
apanmapsl
Opta UlIsiFbIc xoHE

4 Counrycrik Adpuxa 081 0.4 1,83

5 Kazakcran 0,67 0,2 2,38

6 Ibirpic A3us jKoHE 0.56 0.14 372
TBHIHBIK MYXUT

7 OnTtycTiK A3us 0,52 0,17 1,44

8 Omnryctik Adpuka 0,46 0,11 1,57

Kazakcranma KanasIKTapablH TY31Tyl KONTETeH aiiMaKTap YIIiH MaHbI3Ibl KOJIOTHSIIBIK
npoOJieMa OOoJIbIN TaObLIa/IbI.



Cratuctuka aepekTepi OOMBIHINA Kb CalbIH TY3UIT€H KAJBIKTapAbIH Kojemi 4 — 4,7
MJTH TOHHA JIEHTeH1H/Ie KaJIbITl OThIp [ 18].

Kannpik moceneci TYPMBICTHIK, OHEPKCIINTIK, aybUT MIapyallbUIBIFRI )KOHE KYPBUIBIC
cayaJlapblH KaMTHIBI.

KanaeikrapaslH KejieMi XaldblK CAaHBIHBIH OCY1, OHIIPICTIH JaMybl ®KoHE KaJIBIKTApIAbI
KaiiTa OHJIey MEH Mai1ajlany THIMIUIITIHIH TOMEHAIT1 ce0eOiHeH YHEMI 6Cy YCTIHIE.

Kazakcrannarsl KaaabIKTapAblH TY3UIy1HIH HET13r1 (DaKkTOpJaphl:

Onepkacin. Kazakcran — Tay-KeH, MyHal-XUMUS )KOHE METAJLTYPrusi cajaiapbl 1aMbIFaH
en. byn camanmap ynkeH KeJeMmjeri, COHBIH IMIiHZIE yJbl KoHE PaJAHMOaKTHUBTI 3aTTaplaH
TYPAThIH KaJBIK IIBIFApPaIbl, OJIap KOPIIaFaH OpTaFra KEJICHCI3 9CEPIH TUT13e1l.

OHEepPKACINTIH KEeJICHCI3 9cepl TaAOUFU pecypcTapAbl OHAIPY KoHE OHJICY MPOolleCTEpPiHEH
IIBIFATHIH KAJABIKTAPIBIH TAOUFATTHIH HAKTHI KOMIIOHEHTTEPIHE KOHE Kalmbl Onochepara
TUTI3€TIH 9CEPIHEH KOPIHEII.

TyYpPMBICTHIK KalabIKTap. XaJIbIK CAaHBIHBIH ©6CYIMEH Oipre TYPMBICTBIK KaJABIKTapIbIH
KeJjeMi Jie apThin kenedi. Kenreren kamamap, acipece ipl MEramojiucTep, KalabIKTap.ibl
KUHAY, TaChIMAJIJIay JKOHE OHJCY Ke3eHCPiH/Ie KUBIHIBIKTApFa Tam 00J1a/Ibl.

AyBUT apyanibuIbIFbl. AybUT IIAPYaIIbUIBIFBl OHIMIIEP] KOHE arpOOHEPKICIM KEIIECHIHIE
KOJITAHBIJIATBIH XUMUSJIBIK 3aTTap, OHBIH INIIHIAE MECTUIHATED MEH TIepOHuIHaATEeD,
KQJIJIBIKTAp IbIH TY31TyiHEe BIKITAJI €T/l

Kypouibic. Kypbuibic camy 0enceHIUTIrHIH apTybl KYPhUIBIC KAIABIKTAPBIHBIH TY3UTyiHE
oKeJell, MbICAJIbI KipHill, O€TOH, METaJII )KOHE MIACTHUK.

Dxonorus KoaeKciHiH 338-0a0bl skoHE KaJIIBIKTap IbIH KIKTeyimi [13] GoiibiHIIa 6apIIbIK
KaJIJIBIKTap OJap/IbIH KayiNTi HeMece KayinTi eMec 00MyblHa Kapail sKiKTeNe/Il.

Kanneik Typiepi KopiiaraH opTaHbl KOpFay CaJdachIHAAFbl YOKUIETTI opraH OeKITKEeH
KQJIJIBIKTAp JKIKTEYIIl Heri31HAe aHbIKTanaabl. KanablKTap KIKTEyilll op KaJlJbIK TYPIHIH
IIBIFY TET1 MEH KYPaMbIH €CKEPE OTHIPHII d3IPJICHEI1 )KOHE KaKeT OOJIFaH KaFaiiaa KayimnTi
HEeMece KayilTi eMec Jen TaHy VIIIH KayinTi 3aTTaplblH MIeKTeyJl KOHUEHTpalus
KOPCETKIITEPiH OCNTiIeH/Ii.

XKikreyimreri keibip KaJabIK TypJepl O01p yaKbITTa KayilTi )KOHE KayilTi eMec peTiHae
AHBIKTAJIBIN, 9PTYPJIl KoATap Oepiidyl MYMKIH (KalAbIKTapblH "KalTagaHaThH" Typi), Oy
KaJIIBIKTApAbIH KYpaMbIHAAFbl KayiNTi 3aTTap KOHIEHTPALUSICHIHBIH JIEHIeHiHEe Hemece
KQJIIBIKTBIH eMipre jkKoHe (HeMece) aJlaMHbIH J€HCAYJIbIFbl MEH KOpLIaFaH OpTara acep €Ty
TopekeciHe 0alIaHbICTBI.

KanapIkTapapl KayinTi HeMece KayilTi eMec NN >KOHE KIKTEYIIITIH THUICTI KOJbIHA
KATKBI3Y bl OJIAPBIH UECl 031 KYPri3e/i.

KayinTi kanasikrap

Dxonorusi KoAeKciHiH 342-0a0bl OoifpIHIIA KayiNnTi KaJJbIKTapFa KypaMbIHIA
MbIHAJApABIH Oipl Oap KaJAbIKTap >KaTajbl: KapbUly KayIll, OT MIBIFY KayIi, TOTBIKTBIPFBIII
KacueTi 0ap, OTKIp YBITTHI koHE 0acKa Ja 3artap.



1.3-kectene 20222023 xpurgapAarbl KayinTi KaJAbIKTAPABIH KO3FAIBICHI TYpaJbl
akmnapar OepinareH [12].
1.3-kecte. Kazakcran PecmyOnukachbiHgarel KayinTi KaaablkrapabiH 2022-2023
KbUIIapJaFbl KO3FAJIbICHI

P/c ) 2022 >xbut 2023 kb1
Omneparust Typi

Ne (MBIH TOHHA) (MBIH TOHHA)
X

| bUT OACBHIHIAFBI KaJIbIK 804 433.9 535 988.8
KOPBI

2 Ty3inyi 46 487,8 43 867,9

backa Tynranapnan

1569,17 616510,26
KaObUIIaHraH

Kaiita emmenren, kairta
4 nanganaHblIFaH, 3388,7 2796,7
3anan01)13)1aH)1HpHnraH

5 3anancel31aHABIPEUIFaH 212,26 491,7

6 Kewminren 4310,88 4871,2
backa yieIMaap MeH

7 KocimopslHAApFa 21019,28 1570,64
TaTCHIPbUIFaH

3 JKBI1 COHBIHIIAFBI KaJJBIK 881 415.4 908 869.2

KODBI

1.3-kecTeneri nepekrepAl Tanaail oTeipbii, 2023 KbUIABIH COHBIHIA TY3LUIUITEH KaylITi
KaJIIBIKTapAbIH Kesiemi 2022 >KbpIJIMEH CalbICThIpFaHa 6CKeH1 Typasibl KOPBITBHIH/IBI JKacayFa
Oomazasl.

KayinTi emec KanasikTap

KayinTi emec KanabIKTap Jen KaylinTi KaCUETTepl JKOK KOHE KOpIllaraH opTara, ajaM
eMipi MeH (HeMece) JeHCayJIBIFbIHA TIKEJIeH HeMece KaHaMa Kayill TOHIIPMEUTIH KaJIIBIKTap
aTajajbl, OJlap ©3/IrHeH HeMece 0acka 3aTTapMeH OailianbicTa OOJIFaH JKaFan1a a Kayirncis
00JIBIN TaOBIIA IBI.

1.4-kecre. Kazakctan PecryOnukaceiHAarbl KayinTi eMec KaiablKTapasiH 20222023
KBUIJIAp apaJIbIFBIHAAFB] KO3FAIBICH [ 12]

. 2022 KblLI 2023 xKbl1
P/c Ne Onepanus Typi
(MBIH TOHHA) (MBIH TOHHA)
K
1 buL BACIHAAFEL KALABIK |69 (37 6 10 247 178,1
KOPBI
2 Tysinyi 1 005 254,5 912 379,6
3 backa  TynFamapiaaH 3702.9 4306,0
KaOBLIIaHFaH
Kakita eHpaenreH, kanrta
4 nmaljalaHblIFaH, 149 420,1 104 476,5

3aJIAJICBI3 JaHAbIPbUIFaH

5 Kemimyi 381046.3 272593,4



6 Backa yiieimpap men  6293.8 7 240,3
KOCiMophIHAapFa
TaNCHIPBUIFAH

7 HKbLI COHBIHAAFEL KATIBIK ) 0 03 45 10 641 255.5

KOpBI
l1.4-kecTeneH KopIHIN TYpFaHAal, KayllTi eMec KaIAbIKTapAblH Keyiemi 2023 sKbUIIbIH
COHBIH/IA JKbUT OACHIH/IAFbI ICHIEHe TYPAKThI OOJIBIT KaJI bl
OJEeMAIK TOKIpHOe KOPCETKEH IEH, €H KOJDKETIM/II )KOHE SKOHOMUKAJIBIK TYPFBbIIAH THIM/II
JKOK 6ipi — KOKBICTHI JKBUTY AJIEKTpP CTaHIMsUIaphiHa opTey apKpuibl anbiHaThiH TKK. TKK —
KBUTYy >KaFy KOpCeTKilll OOWBbIHIIA KOHBIP KOMIp MEH Kellip WIBIMTEe3eK TypJiepiMeH
CaJBICTBIPBUIATHIH OTHIH. BYJI KangpIKTap XKbUTy MEH DJIEKTP DHEPTUSChIHA CYPAHBIC €H
YKOFaphl allMakTap/aa, SFHM 1pi Kajanap/a Ty3uIe/.
Kopiiaran optanbl KOpray callachlHAAaFbl YOKUIETTI OpraH OEKITeTiH Ti30e coilkec
KQJIJIBIKTap SHEPreTUKAIIBIK KOJIETe JKapaTyFa kaTnanasl [16].
1.5-kecTe. DHEpPreTUKANIBIK K9JIETe sKapaTyFa »aTHalThIH KaJIJILIKTap Ti30eci
SHGPFGTHKaHLIK KoJIeTe JKaparyra JKaTIalTEIH
KaJIABIKTapJAbIH aTaybl
1 CyHBIK KanasIKTap

JKapbUIFbILI, KOPPO3HSIBIK, TOTBIFATHIH, OT LIBIFY KAyl
JKOFaphl HEMece OT IIBIFY KayIi 0ap KayinTi KaJlabpIKTap

MeaunuHanblk HEMCECC BECTCpUHAPUAIIBIK
MCKEMCECJICPACH IbIKKaH I/IH(i)CKIII/IHJ'ILIK KaJIABIKTap

TypakTbl OpraHMKaibIK JACTAFBILITAPABl KaMTHTBHIH
KaJIJBIKTap

ITectuumarep
Kypambiaga ceiHan 0ap mamaap MEH achanTap
DJIEKTPOHBIK JKOHE DJIEKTPIIIK jKa0bIKTap

TycrTi )xoHE Kapa MeTall CHIHBIKTAPEI

O 0 3 N W

Jlutuiini %oHe KOPFAaChIH-KBIIIKBLI OaTapesiiap
10 Kyprpuisic MaTepuanaapblHbIH KalIbIKTaphbl

Kazakcranaa >KMHaKTalIFaH @HEPKICINTIK KAJIIBIKTApAbIH KejeMi mamamen 31,6 mupy
TOHHAFa ETiM, KbUJI CallblH Tarbl IaMaMeH | MJIpJ TOHHA KOCBUIBIN OThIpaabl. OHBIH
KoMakThl Oediri (70 %) — TeXHOTeHIIK-MUHEpaAbl TY3IHIIJIEp, MbICANbI, YCTIHI1 Kabat
TONBIPAK MEH KYJ-IIJIaK KAJIJIBIKTapbl. OHACY OHEPKICIOIHIH KalabIKTaphl maMmameHn 10 %
Kypaiael, an KairaH 20 %-b1 0acka canmamapra tuecini. Kazipri yakpiTTa OV KaagbIKTapIbl
KaiiTa eHJIey KYMBICTapbl Kyprizunyae [21].

Kazakcran PecnnyOnukacbinga 2024 5xbUibl K9JIETe KapaThUIFaH KalJAbIKTAP/IbIH Kbl
kesjeMi 199 371 TonHaHsl Kypajsl [22].
MOJIMTOHHBIH KYPBUIBIC )KYMBICTapblHA XK10€pUIreH KaaAbIKTapAbIH kesiemi —62 023 ToHHa



DHEPrHUs ajly MaKCaThIH/Ia MHCUHEpaIusira (epTeyre) ki0epiireH KaJlJbIKTapIbIH KeJIeMl —
11 585 ToHHa;
KoJIeTe JKapaTyIblH 0acKa TypJiepiHe KiOepiIreH KaaabIKTapablH Keemi — 125 763 ToHHa

KaylNTl €MeC KaJJbIKTapJbl YaKbITIIAa CaKTay OpBIHAAPBIHAAFBI (anaHKailiapia,
KOHTEHHEpPJIEpE, ayBICTBIPBII THEY KOHE CYpBINTAy CTaHUUSAIAPbIHAA) KanabIKTap — 53 840
ToHHA.1.5-kecte. 2024 KbLIbl K9JIEre *KapaTbUIFaH *OHE KOMUIT€H KaJJbIKTapblH >KaJIlbl
KeJieMi (TOHHaMEH)

OHBIH imiHge: Kayinri emec
KaJIBIKTAPIBI
yaKbpITIIa
cakray
Komere IIOJIUTOHHBIH SHEPTIE Aly \KoAere OPPIARPHIAS
P/c Ne XKApPATBUIFAH  KypLLIEIC MAKCATBIAA  KapaTymem T M o (
ATaypl MHCHHepalusr 6acka aJlaHKaunapaa,
KaJIABIKTAPABL  sxymbICTapbIHA (kaFyra) TyphepiHe KOHTefiHepIIep
H KeleMi, xiGepinren ety Yprep
TOHHA I —— Kibepinren  xibepinren A €,
o KaJIIBIKTapAbl KalAbIKTapApl dYBICTBIPBII
M
Ko H KoJIeMi H KoJieMi THCY JKOHC
CYpHBIITAY
CTaHIUAIAPBIH
J1a) KaJIbIKTap
| Kasakeran g9 57 62023 11585 125763 53840
PecniyOnnkacsr
A
2 KMosa 2598 - - 2598 3391
00JIBICHI
A S
3 Krobe 4385 3166 - 1219 22883
00JIBICKI
4 AJIMaTH 251 ; - 251 157
00JIBICEI
A
5 reipay 48182 20611 186 27385 287
00JIBICEI
IerreIc
6 Kazakcran 13410 - - 13410 3444
00JIBICKI
7 Kericy - ; - ; 19541
00IBICHI
8 Kaparanmet ) ; - 128 48
00JIBICEI
9 Kocramait 1090 20317 4529 - 32
00JIBICEI
10 Kewbuiopaa 7 3186 - 921 669
00JIBICHI
MamnrsicTay
11 69744 8000 58 61687 -
00JIBICEI
I1
12 ABIOAAD 8108 ; - 8108 -

00JIBICHI



ConrycTik

13 13542 6670 6812 60 98
Kaszakcran o0a

4 ¥ neiTay 931 73 _ 858 1527
00JIBICKI

5 Axmona 6014 ) - 6014 -
00JIBICHI

16 AnMaTsl 2041 ) _ 2041 85
KaJiacsl

17 IIeIMKEeHT 1041 _ _ 1041 1265
KaJlacel

Eckeptne: Kazakcran Pecnyonukacel CTpaTerusiblK *Kocmapiay KoHe pedopmanap
areHTTIrHIH ¥JTTHIK CTaTUCTHKA Oropock! https://stat.gov.kz/ru/).[22]
Kannapikrapipl TEpMUSIIBIK OHIACYI1H 9ICTEP1 MEH KOHIBIPFBLIaPhI
Kanaeikrapasl TEpMUSITBIK OHIIEY — OYJT KaJIIBIKTAp bl KO0 HEMECE OJIapIbl 3USHBI a3
3aTTapFa alHAJIIBIPY MaKCaThIHA )KOFaphl TEMIIEpaTypajia OHILY MpoIeci.
Kazipri yakpITTa KaJJbIKTapJibl TEPMUSIIBIK OJIICTICH KOJEre jkapary YUIIH XUl
KOJIAHBUIATBIH TOCUIIEP — OPTEY, MUPOIIU3, Ta3JaHABIPY KOHE OIPIKTIPIITeH TEXHOIOTUsIIAP.
Oprey oxici (Kary ofici)
byn — eH keH TapairaH oJic, MYH/IAa KAJIJIBIKTAp KOFaphl TEMIIEpATypaJarkl MEeImTepe
HEeMece Ka3zaHAbIKTapjaa >Karbuaanbl. [Iporecc KaiaaslKTapabl ajjblH ana JaidbIHIaybl
KAMTHJIBI, MBICAJIBI: YCAKTAy, CYPBINTAY KOHE KEMTIpY.
Kanbikrap bl )karyIbIH HET13r1 MaKCcaThI:
aZlaMHBIH JCHCAYJIBIFBIHA JKOHE KOpIIIaFaH OpTara KEJEHCI3 ocep TUTI3YiH TOMEHIETY
MaKcaThIHJa OJIApJBIH MAaCCachlH a3alTyFa, KypaMbIH, (U3UKAIBIK JXOHE XHMUSIIBIK
KACHETTEpiH ©3repTy OaFbIThIHIA KAABIKTAPIbI 3AIAJICRI3aH/IBIPY;
KQJIJIBIKTap HEMEece OJIapblH KypamMiac OeJIiKTepiH KaHFaH Ke37¢ OOHETIH SHEPT USHBI
amy OarbITBhIHJIa KAJJIBIKTAp bl KOJIeTe XKapaTy.
Kokpic epTey KOHABIPFBLIAPHI
KanaeikTapapl epreyre apHaidraH apHabl KOHABIPFbUIAP (KBUIKBIMAIBI KOHE
CTAallMOHAPJIBIK). by KOHIBIPFBUIAp KOpIIaFraH OpTaFa oCcEpAl a3alWTy MakCaThIHIA
IIBIFAPBIHABLIAPBI TA3APTY JKYHeIepiMeH Ka0IbIKTaIFaH.
Kanaeiktapapl TEpMUSIIBIK OHJICYTE apHAIFaH €H KO KOJIaHbIIATIH JKa0IbIK TYpIIepi —
nemrep (KOHIABIPFBLIAP):
KaTITapJIaHbIIl KYKTEJICTIH MEITep;
YKaJFaH CYMBITBUIFAH KaTap OOJIaThIH IEHITeP;
alfHa;IMaJIbl TemTep;
ITUKJIOH/IBI TICTITEP;
HIaXTaJIBIK MEIITep;
CYMBIK OajKbIMa BaHHACHI OONATHIH NEMITAp;
TaOaHBIK TICIITED.



KokpIC epTey memTepiHiH €H MaHbI3[Ibl apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH O1p1 — OJapAbIH
PaIMOaKTUBTI *KOHE KypaMbIHJa ChlHAM Oap KaJJabIKTapabl Kocmarannaa, 1500-meH acram
aTayaarbl ACPIIIK KAJIIBIKTApAbIH OApJIbIK TYPJICPIH KO KAOISTTLIIT.

DHEPreTUKaIbIK KOHIBIPFBLIAD

Kannbikrapasr skary apKbUIbl SJIEKTP SHEPTHICHI MEH JKbUTY OHAIPETIH KOHIBIPFBLIAP.
MyHait KOHIBIPFBLIAP KBITYMEH KaMTaMachl3 €Ty XKyhenepine O1piKTipiiTyl MyMKiH.

OJeM OOMBIHIIIA HET131HEH €K1 TEXHOJIOTUS KOJIJTaHbLIaIbl:

XKentapTkpeim Topaa Katnapian eprey dici. XKeaTapTKpIn TOpJarbl KaaAbIKTapablH
KaTnapbiHa BICTHIK aya Jjeri Oepineni. Kany temneparypacsl 1000 °C-ka neitin kereni. byn
OMICTIEH CYpBINTAJIMaFaH KaJIJIBIKTApAbl KoJIeTe skaparyra Oonanbl. byrinne onem OobIHIIA
OCBhI TEXHOJIOTHS HeriziHae KyaThl 250 MaH ToHHa OonatbiH 1500-1€H acTaM KOHIBIPFHI
XKyMbIC icTei . Onap eTe »KOFaphl SHEPTHS THIMAUTITIMEH €PEKIISICHE]II.

Kaitnan >xatkan katnapaa eprey. TeXHOJIOTUSIIBIK MPOLECC KEATAPTKBII TOPHI Oap
nelTeper: mpoiecned Oipaei aeyre 6onanbl. Herisri ailbIpMamiblIbIFbl — KaJAbIKTAPIbI
Kary TOCUTIHAE: KaJJBIKTap HHEPTTI MaTepHall KaThapblHa YHEMI aya Oepin Typy apKbLIbI
KaFbLUIa/Ibl, HOTWKECIH/Ie KaltHAaFaH HEMeCe KaJlFaH CYWBITBUIFAH KaTap TY3UIeI.

CapKpIH]IBI CyJIapbIH TYHOACHIH KaFyJa apThIKIIBUIBIK OEplIeTiH TEXHOJOTHsIIap —
KenTabaHabl TMeImTep MEH JKalFaH CYHBITBUIFAH KaTHapiibl IEmTep, ACTCHMEH, NIaFbIH
KOHJIBIPFBITIAp/Ia alHaIMAIbI TISIITEP J€ KOJIIaHbLIAIbI.

TynOanapasl kary, 9JIeTTe, KENTIPYMEH CalbICThIpFaHAa dHEPreTUKAIbIK >KaFblHAH
TUIMIIpeK, cebeb1 OacTankpl BUIFAIIBUIBIFBL Oenrini Oip naeHreize OoyiFaH >kargaiiia
OpTraHUKaJbIK OOJITiHIH »aHy >XbUIYbl €Ce0IHEH KOCBIMINIA OTBIHCHI3 JKaHy MpoleciH (
aBTOTEPMMSUIBIK KYi[l) KamTamacel3 eryre Oonanpl. Kananblk capKbIHIBI CylapiablH
TyHOamapel YHIiH OyJ BUIFAJIJIBLIBIK JeHTredl mamaMed 63—65 % xypaiasl. MysHpaai
BUIFAJIIBUTBIKTBI TYHOQIAPABI CY3Ti-TIpeccTepie CYyChI3MaHIbIPY apKbUIBl KaMTaMachl3 €TyTre
0oJIaabl.

XKentapTKpI TOpAa KaTmapisl eprey TexHosorusckl EO enmepinae 6achIMIbIKKa HE.
HIseitnapusina, [IBenusga, Aycrpusina, ['onmnangusna xone Xamonusma oy oxic 91 %
XKarjaniapaa Konaanbuiaael. KaitHam skaTkaH Kanrtapa eprey karnainapsl — 6 %. Tarbl 3 %
-bIH OanaMalsbl xo0ajap, MbICAJIbI TUPOJIU3 KYpanIbl.

ITuponms xoHe ra3gaHABIPY 9IICi:

Otreri ®O0K OopTaja OpraHUKAIBIK MaTepUaaAapaAbl TEPMUSIIBIK BIABIPATY IMPOIIECI.
[Tuponu3 HOTHXKECIHE OTHIH PETIHJIC KOJIaHyFa O00aThIH Ta3aap, CYUbIK KOMIPCYTEKTEp MECH
KOMIpTEK (KOKC) Ty3liei.

Temneparypaniblk pexxumMiHe OaiIaHbICTI MUPOJIU3IIH YIIT TYP1 aXKbIpaThIIaIbL:

Temen TemmnepaTypainsl mUpoInu3 (KapThllail KokcTey). [IporecTin eTy TeMiepaTypachl —
450-550 °C. by xarpaiiga NUPOIU3 Ta3blHBIH MIBIFBIMBI MUHUMAIBI 0O0JIa/Ibl, all CYMBIK
OHIMJEp MEH KaTThl KAJIABIKTHIH (KapThliail KOKC) MeJliepl MakcuManasl 6onanel. TemMen
TEMIIepaTypalibl MUPOJIN3 KE31HA€ TY3UIETIH MUPOra3 €H >KOFapbl JKbUTY IIbIFapy KaOljaeTiHe



ne. CyipIK dpakius OacTankpl )KYKTEME MacCachIHBIH IaMaMeH 29 %-bl kKoJeMiHjIe Ty3iiel,
aJ OHBIH KaHy KbUTYbI 9000 KKan/Kr Kypauibl.

Oprama temnepaTypaibl OUpPOIU3 (OpTalia TeMrepaTypaibl Kokcrey). Opramia
TeMIiepaTypaisl nuposin3 peakusicel 800 °C neitinri Temneparypaia ereai. by kezne TemeH
TeMIepaTypaibl TUPONU30CH CaNBICTHIPFaHAa THUPOJNU3 Ta3bIHBIH INIBIFBIMBI  apTaJIbl.
CoHbIMEH KaTap CYMBIK doHE KATThl (PPAKIMSHBIH HIBIFBIMBI a3asi/bl. AJl aJbIHATBIH Ta3/IbIH
’KaHy KbUTybl TOMEHIPEK KOPCETKILITEPre ue 00Iabl.

XKorapel Temneparypaibl nuponnu3 (Kokctey). [Iporectin TemnepaTypaiblK 1Uana3oHbl
900-1050 °C apansirbigga 6osiaabl. JKorapbl TeMmepaTypasibl MUPOJU3AE Ta3 Topi3jec
(bpakIusHBIH MBIFBIMBI €H Kom 0onansl. CYHBIK KOHE KAaTThl (PAKIUSHBIH IIBIFBIMBI
MUHHUMAaJ/Ibl. AJTBIHATBIH Ta3/bIH KaHY KbUTYbl TOMEH 00JIaIbI.

[Tuponu3 KOHIBIPFBUTAPHI

OTTeri )X0K OpTa/ia KaJIbIKTapAbl IUPOJU3EYTe apHaidFaH KOHAbIpFbuIap. Onap opTypai
OpTraHMKAJIBIK KaJIBIKTapAbl KaiiTa eHJeMN, OJIap/ibl Maiifansl eHIMJepre — Mell OThIHBIHA,
Ka3aH/bIK OTHIHBIHA, TUPOJIU3/IIK Maiyiap MEH ra3fra alHajabIpa ajlajbl.

["aznanasipy
ITuponusre ykcac mporiece, 6ipak oTTeri mekreyi Memmepae 0onansl. Kamasikrap
CUHTETHUKAJIBIK ra3fa (CMHTE3-Tra3) allHaIABIPbUIA/Ibl, OHBI AJIEKTP SHEPTHUSCHIHBIH OHIIPICIH]IC
HEMece XUMUSI OHEpKICiOiH e makjananyra 001aIbl.
lMazpanasipreiITap

Kangeikrapapl ra3gasapIpy YIIiH KOJJIAHBUIATBIH KYPBUIFBLIApP. by xyiienep kebinece

OroMaccaHbl )koHe 0acKa OpraHUKaNbIK MaTepuaiIapbl OHACY/e NailaanaHbuIab.
Apanac TexHoJIorusIap

bip nmpouiecc 6aprpickiHaa OipHEIIe 9IICTi KOJIAaHy, MbICAJIbI, SHEPTUSHBI OapbIHILA ATy

KOHE KaJIFaH KaJIBIKTap/Ibl a3aiTy YIIIH NUPOIN3 O€H ra3iaHIbIpyIbIH YilIeciMi.
[Tna3MansiK 2HEPTHUS KO3/IEPIH KOJITaHyFa HET13/IeJITeH 9/IiCTEeP

MpbiHanap mia3MaiblK 3HEpPrusi Ke3JepiH TYPMBICTHIK KaTThl, ©HIIPICTIK >KOHE
MEIUIMHANIBIK KaJIJIBIKTapAbl >KOFapbl TEMIlEpaTypala OHJCY JKOHE 3alIaJIChI3JaHIbIPy
TEXHOJIOTHsJIApbIHAA KOJIaHYIBIH HET13T1 TypJsiepi O0bIN TaObIIaIbI:

CYNEPYBITTHI 3aTTAP/IbI TIKENEH MIa3MalbIK J0Faa MIa3MOXUMHUSUIBIK JKOH0;
YBITTHI KQJIABIKTApIbIH KaO0aThIHA COKKBUIBI TIa3Ma JIETIMEH 9Cep €Ty,

MJa3MallblK 3HEpPrus Ke3JepiH MaiifjajJaHa OTBIPBIN, THIFBI3 CY3UIETIH KabarTa
KJIJIBIKTap Ibl TEPMUSITBIK 3aJ1aJICHI3IaHIBIPY;

NemTepAeH MBIKKAH ra3aap/ibl Iia3MallblK SHEPrUs Ko3epiHiH KOMETIMEH XKarblll OITIpy.
byn rexnonorusiuet a3ipney Peceiine, M3pawnbnae, XXanorusaa sxypriziii.

Kemminikrepine mia3ma >kaHaThIH KEPJE KOFaphl TEeMIIepaTypara TeTen Oepe alaTbiH
¢byTtepriey O0ybIHBIH KaKETTIT1H XKaTKbI3yFa Oonajsl. bynan 0acka KOMakThl KaluTaid cairy
TaJiamn eTuIel.

1.3. DHeprus pecypcTapblH TYTBIHY



IbIFpIHAAPIBI TEPMUSIIBIK KOO JKOHE DHEPTUSHBI KaTa oHJIEY MpOoIecTepl eneyli
pecypcTap TYTBIHYIBI Tajam eTefi, OyJl MIBIFBIHAAPABIH TYpiHE, TEXHOJOTHSIIBIK CXeMara
KOHE JKa0IBIKTap IbIH KYMBIC TTapaMeTpiiepine OaimaHbICThI O0TaIbl.

byn GeniMae sHepreTHKaNbIK pecypcTapAbl TYTHIHYJbIH HETI3r1 acleKkTiiepi
KapacThIPbLIaIbl.

KanapsikTapibl TepMUSIIBIK KaiiTa OHIEY KE31H/1e SHEPTUs TYThIHY YILIIH TaOUFH ra3, Kemip
, CYUBIK OTBIH >koHe Oanamansl oTbiH (RDF) Typinaeri oThIHIBI NEeMTEPl KbUIbITYFa KIHE
peakTopIarsl TEMIIepaTypaHbl KOJIJIayFa naiaananyra 0om1aibl.

Taburu ra3 — €H KeH TapajFaH *oHEe dKOJIOTUSIIBIK Ta3a OThIH TYpi OOJBIN TaObLIAIbI, O
TYPaKThl >KaHyJbl KaMTaMachl3 €TIM, >KOFaphl KbUTY KYHJBUIBIFBIHA M€ JKOHE JIACTaFbIII
3aTTapIbIH TOMEH JICHTeH/Ie MIBIFAPhUTYbIH KAMTaMAaChI3 €Te/Il.

Kemip KaTThl OTBIH/IBI JKaFy TEXHOJIOTHUSIIAPHI KO3/IEITCH KOHABIPFhUIAP/Ia KOJITaHBLIA/IbI.
OHBIH KOJJAHBUTYBI TYTIH Ta3/lapblH KYJ MEH 3UAHIBI 3aTTapJaH Ta3apTyIblH KOCHIMIIA
KYHeNepiH Tajiam eTel.

Cy¥bIK OTBIHFA PE3EPBTIK HEMECE HET13T'1 OThIH PETiHJIe Al jananyra 00J1aThIH Ma3yT MEeH
Iu3eNb Kipell, OyJd 3HEprus pecypchlH TaHAay/la HMKEMIUIKTI KaMmTamachbl3 ereai. On
HETI31HEH Ta3 JKeJCIHe HeMece KoMip OThIHbIHA KOJDKETIMIUIIK OoJMaraH >KaFaaiiapa
KoJmanbuiaabl. O JKOFaphl KaJopusiiibl, Oipak KaHFaH Ke3/e KopIlaraH opTara TYCETiH
JIACTAFBIII 3aTTap KOI MOJIIepe TY3UIeIl.

KanraHn Ke3/ie *KblTy SHEPTUsACHIH HIBIFAPATHIH MAaTepUAIAp TEPMUSIIBIK KJIETE KapaTy
Ke31H/€ JKbUTy IIbIFapy KaOuIeTi )Korapbl KaJlAbIKTap OosbIn TaObutaapl. OHIIPUITEH JKbUTY
DHEPTrHUACHIH TMEIITIH >XYMBIC allMarblH KbI3ABIPYFa, >KaHy KaMepachIHIAFbl KaKeTTl
TeMITepaTypa PSKUMIH KOJIJIayFa )KOHE KAJIBIKTapIbIH THIMI1 BIIBIPAybIH KAMTAMAChI3 €TYTE
OarpITTay KaxkeT. by, acipece, ’oFapbl TeMIIepaTypaHbl CaKTay bl TaJlall €T€TIH TEPMUSITBIK
K9JIeTe JKapaTy IpoLecTepl YIIIH MaHbI3Abl, c€0e01 01 KalAbIKTap bl THUIM/IL JKaFy/Ibl )KOHE
KQJIJIBIK KOJIEMIH a3aiTy Ibl KAMTaMachl3 €Te/I.

KanaeikTapapl OTBIH pETiHAC MaiiaaHy dHEPTUs Ko3ACpiHe )KYMCaIaThIH IIBIFBIHAAPIbI
a3alTyFa >KOHE SHEPTHSI TYTHIHY/IBI TOMEHJIETY apKbLIbI )KYKTEMEHI KeHUIJACTYTe BIKIAT €Tei
. XUMHATIBIK KypaMbl MeH (U3UKAIBIK KacHETTepiHe OalIaHBICTBI MYHJAW ©HIMJAEpI
OaslaManbl OTHIH PETIHAE THIMAL KOJIJaHyFa 00Jabl.

RDF (retuse derived fuel) 6amamasiel OTHIH HEMECE KaTThl KaliTajaMa OTBIH TYPMBICTHIK,
OHIIPICTIK HEMECE KOMMEPIHUSUIBIK KbI3MET HOTHOKECIHJE Taia OONFaH KaJbIKTapbl
ycakTarn, KenTipy apKbUIbl allbIHATHIH ©HIM Ooibinm Tadbutanbl. RDF kypambiHa miacTuk,
Kara3, KapTOH, TeKCTHIIb, Pe3CHKE, ObLTFApHhI, aFalll )kKoHe 0acKa MaTepraiap CUSAKTHI KOFaphI
KaJIOPHSUTHl KOMIICHEHTTEP Kipeai. bysl oThIHABI 0HAIpy Ke31He KayinTi KOMIOHEHTTEP I1H
MeJIepl KaTaH OakbuIayja YCTalbIl, PYKCAT €TUITeH HOPMaJiaH acraybl KaMTaMachl3 eTIe/l,
oyn RDF-Ti moctypmi OTBIH TypJiepiHE KaparaHJa JKOJOTHSUIBIK Taza Oanmama peTiHje
naiaganyra MYMKIHJIIK Oepei.



RDF-oteinbl Eyponaneik Opmak enmepinge oTe TaHbIMal. byn memiiekerrtepie
KaJABIKTap/Abl )KUHAY/IBIH JKOFaphl MOJICHUETI MEH MYKHSIT PETTENTeH CYphINTay MpoiecTepi
ochl (popMaTTarel €H Ta3a JKOHE TUIMJII OTBIHJIBI allyFa MyMKiHIIK Oepeni. RDF-1i a3ipney
KOHIHJET1 XKeTeKr enaep — benbrus, Hunepnanaer sxone OUHISHANS.

MyHpail KanabIKTapAbl OTBIH PETiHAE KOJJaHy JISCTYpJl SHEPTHs >KETKI3TimTepi
TYTBIHY/Ibl 3alTHIM, MOJUTOHIAPAAFbl KOMIHAUIEP KOJIEMiH KbICKapTaJbl *oHE MAPHUKTIK
ra3Jap/blH MIbIFapbUTYybIH TOMEHAETENl. byl 3Heprus TUIMIUIITIH apTTHIPBINT KaHa KOoMaH,
KOpIIIaFaH OpTara dKOJIOTHUSIIBIK SCEP/Il JIe a3alTaibl.

OHEeprusiHbl TEPMUSIIBIK OHJIEY SIICTEPIMEH KAJIIBIKTApAbl OHICY KE31HAE TYThIHY opOip
OHJICY 9/IiCiHE OaNMTaHBICTHI ©3TePE/I.

Herisri TexHonorusnapra eprey, MUPOJIN3, Ta3JaHIbIpy KOHE TUIa3MalbIK dHEPTHS
KO3JICpIH KOJIIaHyFa Heri3enreH ofic kipemi. OnapasliH OpKaNHChICHIHBIH TEMITEPaTyPaIbIK
PEXUM MEH DHEPreTUKAJIBIK IIBIFbIHAAPFa ©31H/IIK TajJanTapbl oap.

Kanneikrapaer eptey 850-1200 °C Temmeparypaga xyprizijeni, Oya mpoiecc
OacTankpla MemT] KbI3IbIPyFa JKOHE kKaHy MPOIIECIH TYPAKThl YCTayFa KO SHEPIHs KaXeT
eTel.

ATFaIIKpl Ke3eHE KAXKETTI TeMIIepaTypara ®KeTy YIIiH CBIPTKbI OTHIH (Ta3, KoMip, AU3eb,
Ma3yT) Tajamn eTiigenl. KyMmbic TpOILECIHNE KaJAbIKTApJbIH ©3A€piHIH KbUTy IIbIFapy
KaOlIeTiHIH apKachIHa aHy >KapThUlail ©31H-031 YCTal TYPybl MYMKIH. /[ereHMeH TeMeH
KaJIOpUSITBI (MBICAJIbI, KYPAMBIHAAFbI bUTFAJBUIBIFBI )KOFaphl) KAJIABIKTap KOCHIMIIIA YHEPTHUs
TYTBIHYBI Tajam ete/i. KochiMIa SHEpTUs MBIFBIHAAPHI TYTiH Ta3IapbIHBIH Ta3apTHUTYbIHA,
ayaHbIH aWHaJBIMBIH KaMTaMachl3 €Tyre >KOHE KOCAIKbI KYHenepliH >KYMBIC iCTeyiHe
OallIaHBICTHL.

[Muponu3 npouecrepi 400-900 °C temmeparypa apalbIFbIH/Ia OTEIl KOHE OOJIIHIeH
MUPOJIA3 Ta31apbIHBIH KOMETIMEH 63 KYMBICHIH KapThlIail KAMTaMachl3 €Te anajibl. AJFalIKbI
Ke3eHJIe PeaKTOPAbl KAKETTI TeMIIepaTypara JIeHiH KbI3AbIPY YIIIIH KOCBHIMIIIA SHEPTHUS KaXKeT.

KanaeikrapasiH biabipay OapbIChIHIa XKAHFBINI Ta3gap (MEeTaH, CyTeK, KOMIpCYTEKTED)
O6JIHIN MIBIFAaAbI, OJIAPABI KYHENIepli KbI3JAbIpyFa Mai alaHblll, CHIPTKBI dHEPTETUKAIIBIK
IIBIFBIHAAPABI a3aiTyFa 0oyiaibpl. bepieTiH MUpoIu3 ra3aaphl )KETKUTIKTI OOJIFaH skaraaiaa
TEXHOJIOTUS >KapThlIail aBTOHOMIBI PEKUMIE KYMBIC ICTEM, CBIPTKBI SHEPTUS KO3[epiH
TYTBIHY bl AUTAPJIBIKTAN a3alTa ajajibl.

lazmanasipy 800—-1300 °C TemmepaTypada >Ky3ere acajbl, SHEPTHUS TYThIHY JCHIEH1
KOHJIBIPFBIHBIH JKYMBIC pPEXHMIiHE OaillaHBICTBI. ABTOHOMJBI Ta3/laHIIBIPY >KaFaadbIHAA
anbiaraH cuHte3-ra3abiH (CO, H) 6ip Oemiri peakTopabl KbI3AbIpY YIIIH KOJJAaHBLUIAIbI, Oy
CBIPTKBI OTHIHABI TYTHIHYIBI TOMEHeTeAl. Erep mporecte Korapbl TeMIiepaTypaHbl YCTall
TYpPY KakeT 0oJica, KOChIMIIIA OThIH (TaOUFU a3, KOMIp, 3JIEKTP SHEPTUsIChl) alJalaHbUIa Ibl.
OHepreTUKanblK MIBIFBIHAAP COHBIMEH KaTap TOTHIKTBIPFBIIITHIH (aya, OTTeri) OepiityiHe
BIKIIAJT €Te/Il, ce0eO1 omapAbIH OpKaHChIChl KOMIIPECCUSI MEH Oepy YIIIiH SHEPTUsSHBIH Oenriii
Oip PEeTTUIIrH Tajanl eTel.



[Tnazmansik TexHonorusaap Kaaabikrtapasl 3000-10000 °C temmnepatypaaa blabIpaTyFa
MYMKIHJIIK Oepeii, Oy ojapibIH MOJIEKYJIaJIbIK JEHI€ii/1e TONBIKTal bIABIPAYbIH KAMTAMAacChl3
eTemi. Anaiina OYJ1 TEXHOJOTHUSIIAP AJICKTP SHEPTHACHIH KOT KyMcayabl KakeT ereni. Herisri
SHEPTHUsl K631 — JIEKTP JAOFAChl HEMeCce MHIYKUUSIIBIK TU1a3Ma, oJlap KOFapbl KyaTThl KaXeT
eteni (KOHABIPFBIHBIH oHIMALTITiHe OainanbicTel 200 kBT-Tan 6ipuere MBT-Fa aeifin xetyi
MYMKIiH).

JlocTypii opicTep/ieH epeKIIeNiri — Mmia3MalblK TeXHOJOTHUIAP KaJAbIKTApIbIH KbLTY
IIBIFapy KaOUJIETIMEH epeKIeeH0e 11 xoHe OefopraHuKaIbIK KaaAbIKTapAbl KOca alFaH/a,
Ke3 KeNreH MaTepHallapMeH KYMbIC icTeil anaabl. ['azganapipy OapbiChiHIA O6JIIHETIH
cuntez-razgap (CO, H) xymbic KOHIBIPFBUIAPBIHA TalIalaHbUIATRIH 00JICa, dHEPrus
IIBIFBIHIAPBIH 1lIiHapa eTeyre keMmekrecedi. [Ipouectin THIMALTIT M1a3Ma Ke31HIH TYpiHe,
KOJIIaHBUIaThIH KYMBIC Ta3blHa (aproOH, a30T, OTTEr1) KOHE PEaKTOPIbIH KOHCTPYKIHMICHIHA
OailJIaHbICTHI.

DOHeprus TYTHIHYIBIH KaIMbl ASHIeil KalabIKTapabl KoJIeTe jKapaTy TEXHOJIOTHSICHIHA,
oJIapbIH KYpaMbIHa, OJIAPJbIH KbUTY IIbIFapy KaOUIETIHE KOHE KOCAIKbI SHEPIHs Ko3epiH
naijananyblH KaKEeTTUIIriHe OaianbIcThl. [1na3mManblK TEXHOIOTHSIIAP KYMBIC YIIIH FaHa
eMec, KOHJBIPFbUIAP/IBIH ©3/IePIH MIBIFApy YIIIH J€ KOl HEPTUSHBI KAXKET eTe/ll, OWTKEeH1
oJIap AKCTpEeMaJbl KOFaphl TeMIepaTypaiapra TeTen Oepyre KaOljaeTTi MaTepuaijapaaH
xacanaapl. Byl KanabIKTap/sl 3ajaichi3IaHABIPY MEH KOJIETe >KapaTyablH CabICTBIPMAIbI
TYp/Jle *aHa 9pi MePCHEKTUBAIIBI TEXHOIOTUSICHI.

OmnapasiH 6acThl apTHIKIIBUIBIFBI — 3USHABI MIBIFAPBIHBLIAPABI OapbIHIIA a3alTy JKOHE
KaJIFaH KaJJIbIKTapAbIH KOJEMIH KbICKAPTY.

OpTtey oaiCl IHEPTUSAHBI KONl KAKET eTell, OlpaK TYPMBICTHIK JKOHE MeEIUIMHAIIBIK
KAJIJIBIKTap CUSKTHI KbUTY IIBIFAPY KaO1IeT1 )KOFaphbl KaIABIKTAP bl dKO0Aa THIMII.

[Tuponu3s onici eprey oAiciHe KaparaHAa YHEPTUSHBI YHEM/I1 TYTHIHAIbI )KOHE OTTET1HE
TOYEJIUIr a3 OO0NMFaHIBIKTaH KaJABIKTapIbIH OPKUJIBI TYPIH OHJIEYyre MYMKIHIIK Oeper,
O0ipak KajablKTap OapJyiblK TYpiHE OipJiei »kapamaibl, MbICAIbl BUIFAJIBUIBIFBI JKOFAPhI
KAJIJBIKTAp.

lMazmanapipy TEXHOJOTHACH Y3/IIKCI3 DHEPTrUs OHIIpYre >KakChl MYMKIHAIK OepeTiH
MEPCIIEKTUBAIBI TEXHOIOTHSL.

lMaznanaeipy mpoliieci KOMIPTEKTI KOHE OpPraHUKAJIBIK MaTepUuangapabl OHAeH, dIEKTP
SHEPTrUsIChIH OHAIpYyre MYMKIHIIK Oepeni, Oipak OHBIH »Yy3€re acybl YVIIIH KaTaH
OaKblUIaHATHIH IAPTTApP KaXKET.

OTtpiHHAH 0acKa, KaJNJbIKTapAbl KoIeTe jKapatry >KYHECiHIH THIMI 9p1 OPHBIKTHI dKYMBIC
1CTEY1 YIIIH 3JIEKTP SHEPTUSICHI TTalJaTaHbLIa b

Kanasikrapasl TEpMUSIIBIK OHJIEY MPOLECTEPIHAET] JJIEKTP SHEPTHACBIH TYTBIHY — OYII
KOHJBIPFBIIAPABIH THIMI1 KYMBICBIH KaMTaMmachl3 €TETiH opTYpil XKyleraep MeH
XKaOJBIKTap/IbIH KbI3METIMEH OainaHbicThl. KanablKTap/bl Koiere skapary Ke3iHAe 3JIEKTP
SHEPIUSICHIH TYTHIHYIBIH HET13T1 Ke3EHIepl PETIHIE KeecCl MPOIeCTep/il atan oTyre 00iaibl:



KaJIIBIKTApAbl TalbIHIAy XKoHE Oepy Kyienepi, ojapra KOHBeWepiep, KOPEKTEeHIIPTilTep

KOHE VHTAKTAFBIIITAp Kipeai, olap KaIIbIKTapAbl TEPMUSIIBIK OHJICYTE JeHiH TachIMaaay,

MeJTIIepiey KoHe ycaKTay KbI3METiH aTtkapaabpl. JKaHy aiimMarbiHa aya Oepy/li sKOHE TYTIH

ra3/lapblH JKYHEJeH IIbIFapy/ibl KaMTaMachl3 €TETIH TYTiH COPFBIIITAP MEH THIFBI3AAaFbIII

KenaeTkimTep. ['a3mapapl TazapTy KyHenepi 3JIeKTPCY3TUIepal, KamiiblK CY3TUIepal KoHe

JIBIMKBUT CKpyOOepiepal KaMTHbI, OJIap HIbIFApbUIAThIH Ta3fapibl JacTaFbllll 3aTTapaaH

apbuITyFa apHanras. [Iporectepi yibIMAaCTRIPYIBIH camaibl )KaFdaiapblH KaMTaMachl3 €Ty
YIIIH aBTOMATTaH IBIPbUTFaH OacKapy Kyienepl KoiaaaHblIabl.

ABTOMaTTaHIBIPBUIFaH Oackapy XyHenepi JaTYUKTEPACH, KOHTPOJUIEPIEPIACH KOHE
AJIEKTP KETEKTEPACH TYPAbl, OJap HAKTHI YaKbIT PEKUMIHAE POLECTEPAl MOHUTOPUHTICY
MeH 0acKapy/ibl KAMTaMachl3 €Te/Il.

OpTYpAal emaepAe KadabIKTapAbl KOJAere >KapaTy Ke3iHIe JHeprus TYTHIHY
TEXHOJIOTUSIIApFa, OJIAPJbIH KalTa eHICYHEerl, KoJere »*apaTyJlarbl KOJITAHbUTYbIHA KOHE
OHEPKACINTIH JaMy JAeHreline OaianbIcTsl 00sabl. KanablKTapapl eH1ey TEXHOJIOTUsIaphl
IaMbIFaH enjep, Mbicanbl ['epmanus, Kamonus sxoHe Dpanius, KalIbIKTaplbl Kary
HOTIKECIHJIE aJbIHFaH DHEPTHUSHBI JJICKTP JKOHE JKbUTY JHEPTHSICHIH jkabyFa KEHIHEH
najganatajbl.

['epmanus KanabIKTapAbl kojaere skaparyasiH Waste-to-Energy (WTE) TexHom0oTHsIChIH
oencenmi Konnanaasl. WTE TeXHOTOTHUACH KaIABIKTAPIbI KaFy apKbUIbI OJIAPIbl YHEPTHUSFa
alHanabIpyIbl OUTaipenai. Anaiiga Oy npoiecc ['epMaHUsIAAFbl KB SJICKTP SHEPTHUACHI
eHIpiCiHIH ImamMamMeH 5 %-blH FaHa ananpl. Kaszipri Tanma >KoFapbl THIMII JKbUTY
JIMACTBIPFBIIIITAP MEH KOTE€HEepallus Ko0anapbl COTTI ICKE aChIPbUIBII, XKaryJaH TYbIHIANThIH
SHEPrus WbIFbIHAAPKIH 11I1IHAPA OTEHU/II.

XKarnonus KanabIKTapabl eHaeye Kembacisl 00abin Ta0butaabl. Enne KanaplKTapabl
Kary 3aybITTapbl OpPHATBUIFAH, MYHJA >KaFy Ke3iHJe albIHAaThIH JHEPrus TYPFBIH
yi-Kalmapael KbUIBITYFa, COHIAM-aK ©HEpKocinTe maiaanaHbuiagsl. KanaplKTapasl KbLTY
KOHE DJICKTP DHEPTHICHI €TIll KalTa OHACY KE3iHJe dHEPTUs TYThIHY MEHIIIHIIE >KOFapHhl,
Oipak Ta3zapTy [9peXkeci KOFapbl apHalbl >KaOObIKTalFaH MeIITep]e >XKaFy CHUSKTHI
KAIMOHUSIIBIK TEXHOJOTHUSJIAPABIH THIMAUIINT €ceOiHeH oJiap JlacTaFbIll 3aTTapiblH
LIBIFAPBIHABUIAPBIH OapbIHIIA a3alTaIbl.

OpaHuusaga KalAblKTaplibl SHEPrUsifa aWHAIIBIPYy TEXHOJOTHSIAPhl KEHIHEH
KOJAaHbUIAAEI. Eljie KanapIKTap/Ibl Karblll, Oip yaKbITTa dJEKTP JKOHE JKbLITY dHEPTHUSCHIH
OHJIIPETIH KONTETeH KOHABIPFhLIIAP KYMBIC icTell. DpaHius KaiTagama SHEepTUs Ke3IepiH,
MBICAJTBI, J)KaFy/IaH aJbIHFaH KbLTY bl FUMAapaTTap MCH OHEPKACIITI KBUIBITYFa TaiJaIaHaIbl.

Kazakcranma KalnapIKTapsl OHJIEY KOHE KOJIeTe KapaTy callachblHaa pobiemManap OpbiH
aNblll OTBIPFaHbIHA KapaMacTaH, KaJAbIKTap/Abl SHEPrusi OHJIPE OTHIPHIN KoJere kapary
TEXHOJIOTHSUIapBIH JaMbITy MYMKIHIIKTEp1 Oencenni 3eprrenyae. Kasipri ke3ne Kazakcranna
MyHAal xo0anap eHJl FaHa OacTaibil >KaThIp, ajl KaJJIbIKTApJbl JKary Ke31HJIe dHEprus
TYTBIHYFa KaTBICTBI MEMJICKETTIK CTATUCTHKA IEHIEHIHET1 HAKTHI IEPEKTEP I KOJDKETIMCI3.



DHEPreTUKAJIbIK pecypcTapAbl TYTHIHY JCHICHIH, COHBIH 1ITIH/IE XKYPTi3UIreH KemeHIi
TEXHOJIOTHSIIBIK ayJUTTEP/IiH HOTHIXKEIEPIH €CKepe OTBIPBIT KOPCETy MaKcaThIHa
KOCIMOPBIHIap OOMBIHIIIA OpTallla YHEPTUS YJI€C1 aHBIKTAJIIBI, OJ TOMEHEC KENTIPIIITeH.

KanaplkTapasl Kary jKoHE MHPOJIM3 dJIICTEPl apKbUIbI TEPMHSIIBIK KOJIETE JKapary
KazakcTaHmarbl KOCIMOPBIHIAPIBIH KNIl dHEPTUS TYTHIHYBIHBIH ImamMaMed 49 %-biH
Kypainapl. byran memrTep MeH Ka3zaHABIKTapa, COHJA-aK TYTIH Ta3lapblH Ta3apTry
MpOLIECTEP] YILIH XKOFaphl TEMIIEPATypPaHbl YCTaIl TYPYFa KQKETT1 SHEPTHsl KIpei.

KanasikTapibl MEXaHUKAIBIK OHJCY mamaMeH 21 % sHeprusiHel TYThIHAIBI. byt mpoiecc
ycakTay KOHABIPFBLIAPHI, MPECC KOHE CYPBINTAY KYHETEPIHIH )KYMBICHIH KAMTH/IBI.

BUONOTHANBIK (XUMUSITBIK) KaiiTa OHCY KOHE KOMITOCTTAY MPOIIECTEePi Kbl KOJIEMHIH
mamameH 17%-bIH ananebl.

Kocankel xa0GapikTap MeH >XyMbicTap 13 % »sHeprusiHbl NaijanaHaabl, OFaH
KAPBIKTAHJBIPY, JKEJJETY, COPFbI >KYMBICHIH, aBTOMATTAaHIBIPY, aBTOKOJIK *oHE Oacka
KOCAJIKBI >Ka0 IbIKTap IbIH IIBIFBIHAAPHI KIPEIi.

KanapikTap/ibl TEpMUSIIBIK KOJere jKapaTy KaJJbIKTapAbl KOJAEre >kapaTyMeH
aliHaJbICAThIH KOCIMOPBIHJAPAAFbl YHEPTUSHBI €H KOIl Ka)XXe€T €TETIH MIpoLecTepliH Oipi
Oonbin TaOBIIAABL. By mporecc kary, MUPOJIU3 JKOHE 0acKa TEPMUSIIBIK OHJEY OICTEpIH
KaMThII, KOCIMOPBIHJApAA TaiJalaHbUIaThIH JKAJIMbl JHEPTUSHBIH KOMAaKThl OeJiriH
najganatajbl.

DHEPrusiHbIH HET13T1 06T KaJIIBIKTap/Ibl )KaFy HEMeCe bIABIPATy YIIIH KaXKETT1 dKOFaphl
TeMITepaTypajap bl ycTam TypyFa kymcanaabl. COHBIMEH KaTap TEPMUSIIBIK KOJIETe KapaTyra
Ka3aHBIKTAp/AbIH, MEIITeP/IiH XoHe 0acka KOHJABIPFbUIAPJIBIH, COHJAN-aK TYTIH ra3aapbiH
Ta3apTy >KOHE WIbIFapbIHABLIAPABI OAKbUIAY KYWENEpiHIH KYMBICHI Kipedl, OyJI 3Heprus
IIBIFBIHAAPBIH OJIaH Opi1 apTThIpaabl. TinTi mpoliecc GapbIChIHIA AJBIHFAH YHEPTHUS KBLTY
HEMeCe DJICKTp JHEPTHACHIH OHIIpyTe TalmalaHbUIFaH JKargaiiapaa Ja, dHEPTUSHBIH
KOMAaKThI 06iri 60pi0ip TEPMUSIIBIK PEAKIUSHBIH ©31H KOHE KaOIBIKTBIH Y3/1KCI3 KYMBIC
1CTey1H KOJIJIayFa >KyMcaliaJibl.

Ocsinaima, Kazakcranaa KaaapIKTapabl KOJIETe )KapaTy TEXHOJIOTHSIIAPbIH, OHBIH 1ITH/IE
SHEPTUsIFa alHANIBIPY OAFBITBIHIIA JAMBITY TE€K KaJAbIK MOCEJeNIepiH THUIM/II LIenIyre FaHa
€MeC, COHbIMEH KaTap KOCBIMIIA 3HEpPrus Ke3AepiH OHAIPYIIH NEepPCHEKTHUBAIbl OarbIThl
peTiHze KapacTolpblialbl. KanaplKTapAbl TEPMUSIIBIK O MPOLECTEPIH OChl MaHBI3JIbI
TYPFBIIAaH KapacThIPy KaXKeT, aWTapJibIKTall WIBIFBIH JKYMcay KaxkeT Oosica da, ojiap
HKOJIOTUSIIBIK JKYKTEMEHI a3alThIl, pecypcTapabl THIMII MaijgalaHy bl KaMTamMachl3 €Te
anaspl.

1.4.  Heri3ri 3K0JIOTHUIIBIK, TpobiieManap

XaJblK CaHBIHBIH T€3 6CYyl MEH KOKBIC MOJIIIEPIHIH apTybl KaFJalbIH/Ia KOKBICTHI KaiTa
OHJIey Maceleci Ka3ipri 3aMaHHBIH €H ©3€KTI 3KOJIOTHSUIBIK IMpoOieMaiapbiHbIH OipiHe
alHaIy/a.



Kannpikrap — Oys1 anaM JIeHcayJIbIFBIHA QJICYETT1 Kayil TOHAPETIH, COHAal-aK KOpIIaraH
TaOUFU OpTara Kayill TOHAIPETIH Ka3ipri 3aMaHFbl HET13I1 SKOJOTUSIIBIK MpoOiemManap/ b
0ipi. Kenreren engepie TYPMBICTHIK KAaTThl KaJABIKTapbl 0ackapy KaKEeTTUIITIHIH OapJibIK
MaHBI3IBUIBIFBIH KETEe TYCIHOCY Mocesiect o1 Jie 6ap, ochIiFaH O0alyIaHBICThI KaTaH PEerJiaMeHT,
COHJAM-aK  KaJAbIKTapMeH  OalllaHbICTBI ~ MaceNeNnepai  PeTTeHTIH  KakeTTi
HOPMATHUBTIK-KYKBIKTBIK aKTLIEp KOK.

Kasipri sKoJorusiibIK xarai, yjiad Failblp ayMaKTapAblH OHEPKACINTIK KOHE TYPMBICTBIK
, KaTThI )KOHE CYMBIK KaJJbIKTapMEH OeiiOepeKeT TacTanybl KOITEreH eiepe alaHaaTaTblH
JICHT €T JKETTI.

baprpIk KanapIKTap KopIiaraH opTara TyCel )KOHE OFaH KEJICHCI3 9CEPiH THUT13e1Ii.

KanapikTapibiH KopillaraH opTara TUT13€TIH 3USH/IbI 9CEPIH TYCIHY CANbICTBIpMAJIbl TYP/E
KakKplHIAa FaHa maiiga Oommpl. Conm cebemnTi, oleMae KalJbIKTapabl OacKapy >KyHeciH
KETUIJIIPY KOpIIaFraH OpTaHbl KOpFay cajachIHIarbl O0acThl MocesesepaiH Oipi peTiHje
KaObLIAaHyAa.

Oprey Kokbic keneMiH 90 %-ra neiin azaiiTyra MyMKiHIIK Oepemi. byn nmerenimis,
Kputaap OoMbl yHiHALIEpAE kaTta O0epyl MYMKIH OOJIFaH YJIKEH KeJeMEri KajlabIKTap a3
MeJTIIepAeri KyJl MEH IIJIaKTapra aiHaiaabl 1ereH ce3. byt acipece »kep kejieMi MeKTeyi,
TKK »aHa MOIUroHAapbIH CATyFa OPBIH JKETICIICHTIH eNep MeH Kajalap YIIiH 6Te MaHbI3 bl

TKK moiuroHbiHIarsl KaaAblK KOJEMIH a3aiTy TONBIPAK MEH CYJbIH KaJIbIKTapIbIH
BIIBIPAYBIHAH TY3UICTIH 3USHBI 3aTTAPMEH JACTaHYbIH TOMEHIETYT¢ KOMEKTECETI.

1.4.1.  ArtMocdepanblk ayara JacTaFrblll 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHABLIAPHI.

KenTeren enaepae KeHIHEH KOJJAHBLIATBIH SAICTEPIiH Oipi — apHailbl KOKBIC JKary
KOHJIBIPFBIJIAPHI MEH 3ayBITTAPbIH/IA KAJIJIBIKTAPAbI JKaFry OOJIbIN TaObLIaIbI.

ATMmocdepara WIBIFapbUIATBIH HETI3T1 JaCTaFbllll 3aTTap — YKaHy OHIMJAEpl, KaTThl
OemnmekTep (TO3aH), OJMAPABIH KYPaMbIHIA ayblp METalAapiblH TY3Japbl MEH OKCHUATEPL (
BUCMYT, KYMIC, Kajaibl, KOpPFAachlH, KaJMHUW, CypbMa, MBIC, MBIPBIII, XPOM, ChIHAMN),
JTUOKCUHJIEP KOHE KAJABIKTAP/IbI MEIITE KaFy Ke31He maiiia 00JaThIH KOMIPCYTEKTED.

Kazipri 3aManfbsl KOKbIC ©pTey 3aybITTapbl KaJJbIKTapAbl OTBIH K631 peTiHje
naiigananansl. KOKBICTBI JKarbil, OJIAp JKbUTY WIbIFapajbl, OHBI JJIEKTP SHEPTUSCHIHA
altHanapIpyFa Oosiazbl. MyHmail Tocin Ka30a OThIHAAPABI TYTHIHY/IBI a3alTyFa koHE 1II1Hapa
OaslaMasbl SHEPTHsl KO3EpiHE KOIIyre MYMKIHAIK Oepe/il.

KokbIC epTey KOHABIPFBUIAPHI MEH 3aYBITTAphl VITTHIK CTaHAApTTapFa [28] colikec KoHe
TajllanTapra cail JKYMBIC 1CTET€H Karjai/la KaJJIbIKTapAbl ©pTEY >KOJbIMEH BUPYC IEH
OakTepusIapMeH JacTaHFaH METUIIMHAIBIK MaTepualjap, XUMUKATTap MEH YBITTHI 3aTTap
CUSAKTBI KayilTi KaJABIKTapAbl 3ajaliChI3IaHAbIpyFa Kao1aeTTi. by uHGeKIusSHbIH Tapainy
KayIiH KoHE KOpIIaFaH OPTaHbIH JIaCTaHYbIH TOMEH/ICTE/I1.

Kannbikrapipl xary oJiapJiblH KeJIeMiH alTapiibIKTail azaiiTca /1a, OChbl 9MIiC TypaJibl
KOIITEreH MiKipTanaacTap *YpII KaTbIp.



TypakTsl OpraHuKaIbIK JacTarblITaApPMEH (MBICAIBI, JUOKCUHIED) JKOHE KEHOIp aybIp
Metangapmen (meicanbl, Pb, Cu, Cd, Cr, Ni, Hg) karap, mblrapbuiaThlH 3aTTapiblH
KypambiHAa Kykipt okcuarepi (SO,), asor okcuarepi (NO,), ymima opraHuKalbiK

Koceubictap (¥OK xoHe meran (CH,)), kemiprex okenni (CO), kemipkpimkein rasst (CO,),
asot okcuzi (N,O), xnmoposogopon (HCI), ammuax (NH,) xone drop (F) 6ap.

Kemipreri okcuzal WIbIFapbIHABUIAPBI OPTENETIH KaJIABIKTapJaFrbl KOMIPTEKTIH
KeMIPKbIIKbLT rasbiHa (CO,) TOTBIFYBI OpBIH aJMaraH jkaraailiapia maiiga 6omansl. CO

JICHICHIHIH JKOFapbl 0Oy JKaHY/bIH Ta3 Topi3il eHiMuepiHiH oTTeriHiH (O,) KaTbiCybIMEH
JKETKUTKTI koFapbl Temneparypaga CO-ubiH CO,-re aiiHamybl YINIH KaXCTTi yakbIT

Ke3eH1H/e O0IMaraHblH KOPCETE/Il.
O, neHreisiepi MeH aya Tapary JKyHeiepi SpTYpii jkaHy KamepalapblHAa

epexmeneneTinaikTed, CO aeHrennepi e aybITKUAbl. KoMipTeK OKCHIIHIH KOHIIEHTPAIUSCHI
KaHy TUIMJIUIITIHIH alKbIH J1971€J11 OOJIBIN TaObLUIAIbI KOHE KAJIJIBIKTap bl JKaFry MPOIECIHIH
TYPaKCHI3bIFbl MEH TEHCI3/IITH KOPCETETIH MaHbI3Ibl KOPCETKIII OOJIBIN TaObLIA B
A3OT OKCHATEP] Ke3 KEJIT'eH OThIH/aya JKaHy MPOIIECIHIH COHFBI OHIMI PETIHJIE TY3LIe/I].
A3zor okcuai (NO) NOx Heri3ri KOMHOOHEHTI OOJbIN TaObLIajbl; COHBIMEH KaTap, a3
Meuepae 0osca aa, a30T KocToThiFbl (NO) xkoHe a30T mana ToTeiFsl (NO) Ty3ineni.
KanapikTapabl )kary Ke3iHIe a30TThIH TOTBIFYBI )KOHE a30T OKCHITEPIHIH TY3L1yl )KYypeal,
Oy ke31e atMoc(epanbiK a30T Ta TOThIFaAbl. KanaplKTap1arsl a30TThIH XUMUSUTBIK TYPJICHY1
CaJbICTBIpMaNIbl TypAe ToeMmeH Ttemieparypaiapiaa (1090 °C-tan TeMeH) Kypeni, ai
aTMOC(epalTbIK a30TTHIH TOTBIFY MPOIIEC] )KOFaphl TEMIIEpaTypaiapaa eTe/Ii.
Kanaeikrapasl epTey ke3iHjae ra3jbl Ta3anay KyWeciH TaHjaaraHja Keneci akTopiaapibl
€CKepy KaxerT:
KaJJBIKTap IbIH TYP1, KYpaMbl 5KOHE KYPaMbIHBIH BIKTUMAJl ©3repicTepi;
TYTIH ra31apbIHbIH KYpaMbl, KeJeM1 KoHEe KypaMJIaFrbl ©3repiCTepIiH KbLIAaMIbIFbL;
HIBIFAPBIHBLIIAPIBIH IIEKTI MOHEP1 OOMBIHINIA HBICAHAIIBI KOPCETKIIITED;
ra3qibl Ta3zajay HOTHIKECIHJIE IMaiiia 00NaThlH KUHAKTAIFAH/OHICITEH KaJIBIKTApIbIH
00myBbI;
KaJIJIBIKTap bl JKaFy MPOIECIHIH OapJibIK dJIEMEHTTEpIMEH YIHIIeCIMAUTIK (KOJIIaHbICTAFbI
KQCIMOPBIHAAP YIIiH);
HIBIFAPBIHBLUIAP/IBI A3aUTY;
ra3/ipl Ta3ajnay KYpbUIFbUIAPbIH OpPHANIACTBIPYAbl MYMKIHAITIHIIE TYTIH ra3JapblHbIH
TeMIlepaTypachl Ka3aHHAH TYTIH KYOBbIphIHA Kapail TOMEHIAEHTIHACH eTin YHBIMAACTHIPY.
Kaszipri 3aMaHFbl KOKBIC ©6PTEY 3aybITTAphl KAIIBIKTAPbIH KOJIEMIH a3alThIN, SHEPTHS
OHJIIpyre MYMKIHIIK Oepemi, Oipak Oy Ke3/le SKOJOTHS MEH JIEHCAYJBIK YIIH KaylnTepl
eckepy MaHbAbl. KanaplkTapasl Koere >kapaTyIblH KEIIeH 1 TOCUIl KalTa eHJey i, KaiTa
naitananyibl JkoHe OeJieK >KUHAYIbl KaMTHUIbI, O KaJABIKTApAbl Kayilci3 >KaryMeH



YHJIeCKeH Karaaiaa KaJIbIKTapAblH KOpIIaFraH opTara KEJICHCI3 ocepiH OapbIHINA a3auTy
YILIiH OHTaMJIbI WENIiMIe aiiHaTybl MyMKIH.
1.4.2. JlacTaFrbIt 3aTTapIbIH TOTIHALIEPI

Cyabl YTBIMIIBI TTAlIaIaHy KOHE CApKBIHJIBI CyJIap bl MILIFAPYAbl YHBIMIACTBIPY KaTThI
KaJABIKTAapAbl TEPMUSITBIK KOJIMEH KO0 JKOHE KaiiTa eHaey OoibIHIIa dpOip KOCITOPHIHHBIH
AKOJIOTHSUTBIK CasiCaThIH KAJIBITITACTHIPY/1a MaHBI3bI ACTICKTUISPAIH O1p1 OOJBIN TaObLIA b,

CapkpIHIBI CYJIApABIH Ccamachl KOJJAHBUIATHIH OTBIH TYPIHE, KAIIBIKTApIbIH KYPaMbIHA,
JacTaHyFa Kapchl KOJJAHBUIATHIH 9MIICTEPre, CYy CAJIKBIHJIATY TEXHOJOTHSCHIHA JKOHE CYJIbIH
KOJIJIaHy KeJIeMiHe, COH/ai-aK Ta3ajiay >KOHE TEeXHHKAJIBIK KbI3MET KOpPCETy MaKCaThIHJA
KOCBUIAThIH XUMHUSUIBIK KOHE OMOJOTHUSIIBIK PEareHTTepre 0aIaHbICThl KEHIHEH aybITKHIbI.

CapKpIHIBI CYJIap/Ibl TOTY KE31H/I€ JacCTaFbIIll 3aTTapAbIH HET13T1 Ke3/epi:
OpTey eHIMAEDI:

BbeilopranukaiblK 3aTTap: KalAbIKTapAbl ©pTey Ke3iHJA€ TY3/Aap, KbIIIKbUIAAP >KOHE
METaJIIap CHUAKTHl OefOopraHMKajblK JacTaFblITAap TY3LIyl MYMKIH. Mpicansl, XJop
KYpaMbIHJIaFbl KAJIJIBIKTApAbl OPTKEHE XJIOPUIATEDP Maiiaa O0Iybl BIKTUMAI, all OpTaHUKAIIbIK
MaTepHuaiap/bl OpTereHie JMOKCUHIEP MEH PypaHaap Ty31Tyl MYMKIH.

VYBITTBI OpraHUKANIBIK 3aTTap: OPTEY MPOIECIHAEC KOMIPCYTEKTEP KOHE OPTYPJIl OTTETICI3
KOCBIIBICTApP CHUSAKTHI OPTaHUKAJIBIK JIACTAFBIINITAp Maka 00Iysl MYMKIiH.
Cy3y xy#henepi:

["aznap MeH capKbIHABI CyJIap/bl Ta3anay YIIiH MHCHHEpaTopiap/Aa IeriHal cy3riiep,
KeMip Cy3rijiepi, KbIIIKbUIAapAbl OeTapanTanplpy Kyiienepi skoHe 6acka aa cy3y kyienepi
KOJIIaHbLIaAbl. AJaiiia, erep Tazajiay Kyienepl THIMIII KYMBIC icTeMece, ayblp MeTajaap,
IUOKCHHJIEP KOHE 0acKa yBITTHI 3aTTap CHSKTHI JIACTAFBIII 3aTTap CApKBIHIBI CyJapFa TyCyl
MYMKIH.

Koppo3ust sxoHe %a0IbIKThIH TO3YBbI:

NucuneparopasiH Oepik MeTangapbl MEH KOHCTPYKIUSIIBIK 3JIEMEHTTEPl KOPPO3HSIFa
’KOHE TO3yFa VYIIBIpaybl MYMKIH, OV TYPJl XUMHSUIBIK KOCBLIBICTAP/IBIH, MBICAJIBI, METaJl
TY3IapbIHBIH, KOPPO3Ws OHIMJEPIHIH KaHaJIW3alus CyblHA TYCYIHE OKeJesi, oyap Ia
JIACTaFbIII 0OJTYbl MYMKIH.

TounbIK xaHOay:

Erep eptey kamepachiHAarbl TeMmIiepaTypa >KETKIIIKCI3 0ojica HEMece KaHy TOJIBIK
O0onMaca, OyJ1 KeMIPTEeKTI KalabIKTap (Kylie) *oHe Oacka Ja YbITThl OHIMIEPAIH TY3UTyiHe
oKeTeIl, oJap CapKbIHIBI CyFa TYCyl MYMKIH.

XUMHUSIIBIK 3aTTapIbl KOJIJAHY:

TyTiH Ta3gapbIH JacTaFBIITAPAH Ta3apTy KE31HIE OPTYPIl XUMUSIIBIK 3aTTap, MBICAIIHI,
CLATUIEp HEeMece KBIIIKBUIIAP KOJIIAHBUTYbI MYMKIH. Erep XUMUSUIBIK 3aTTap KETKIJIIKTI
nopexene OeiTapantaniplpbuiMaca, oJapIblH KaJAbIKTapbl CApKbIHBI CyJIapFa TYCyl MYMKIH

TazapTy KypbUIBIC)KaUJIAPBIHBIH KAJIABIKTAPHI:



WucunepaTopiapIbiH CapKbIH/IBI CYJIApBIH CY3Y KOHE Ta3apTy OapbIChIHAA YBITTHI 3aTTap
(MBbICambl, ayblp METaNIAP, IUOKCUHIEp) Oap HIIakTap naiiaa 00ybl MYMKIH.

CankpIHAaTy YIIH KOJJAHBUIATHIH CY:

WMHCcuHEepaTopiaapAblH KYMBIC MPOIECiHAe XKaOABIKTH CAJIKBIHAATY YIIiH Cy aa
naiJaalblIaabl, OJ1 OPTYPIIi 3aTTAPMEH JIACTaHBII, CAPKBIHIBI CyJIapFa TyCel.

Erep uncuHepaTopyapAblH JacTaHFaH CapKbIH/BI CYJIaphbl Cy KOMMachIHA TacTajica, OHa
TyHOa OeJIIeKTEePiHIH MOJIIIEpl apTajibl, OJapAbIH KOl 0eJIiri Kyl OpHbl MaHAWbIHA MIere/l,
CYJZIbIH TE€MIIepaTypachl KoTepiie/al, OTTET1 peXUMI Halllapiaaiabl, Cy OCTIHAE MalIbl TUICHKA
naiiga Oomanbl. Erep capKbIHABI cyaa KBIIIKBUIAAp 00Jica, CYIBIH KBIIIKBUIIBIFRI apPTHITI,
OMONOTHSITBIK TIpotiecTep Oy3buIabl. ByHBIH 09pi Cy opraHU3MIIEpiHIH KBIPBUTYBIHA JKOHE CY
KOMMasapblHbIH ©31H-631 Ta3apTy TaOUFU MPOLECTePiHIH OY3bUTybIHA JKEITYl MYMKIH.

CoHppIKTaH, erep ka0 IbIKTaFaH alfHAIBIMIIBI JKYHenep KOJIAaHblIMaca, CApKbIHBI cyiap
cy oObekTuiepine xiOepiimec OypoiH Kazakctan PecnyOnaukachlHBIH 3aHHaAMachIHIA
OeJriJIeHreH HopMaapra cail Ta3apThUTyFa THIC.

1.4.3. OpTeHy 6HIMJICPIHEH KaIABIKTAPABIH TY31Iy1

OpTeHy eHIMIEpIHEH KaJlJbIKTapAbIH TY3LIyl OlpHEIe caHaTThl KaMTHAbI, OJapAblH
OpKaMCBICHI €PEKIIe Ha3ap ayJapy bl dKoHE OHJICYAl KaXKET eTe/Il.

Heri3ri KanapIKTap

Ky KanapIFel: KaTThl KAJJIBIKTAp, OPTaHUKAIIBIK KAJIIBIKTAPIbIH )KaHYbIHAH KEeHiH KaJla bl
. Ky ymma 6onysl MyMKiH (TYTIHMEH Oipre ayara KeTepiiesi) HeMece KOo3raaIMalThIH (TIell
TyOiHAe mmerinm Kanazael). Kynme Muaepammap, ayslp MeTamgap >koHe 0acka KOCBUIBICTAap
OoJtaIbl.

1.6-kecte. TKK epTeyaeH KanFaH KyJl KaJlJAbIFbIHBIH XUMUSIIBIK KYPaMbl

P/c Ne Macca GoiibiHina % MoHzaepi
3arTapabIH aTaybl

MHH opTaIlia Makc
1 2 3 4 5
1 Sio, 42.91 49.2 64.84
2 Fe,0,* 9.74 12 13.71
3 CaO* 10.45 153 21.77
4 K,0* 0.83 1.05 1.36
5 TiO,* 0.65 1.03 1.33
6 MnO* 0.06 0.14 0.22
7 AlLO5* 6.58 8.5 10.79
8 P,04* 0.55 0.91 1.49
9 MgO* 1.79 2.69 3.4
10 Na,O* 1.86 43 5.81

11 Co, 2.56 5.91 10.96



12 cynbdarrap 2.5 15.3 283

13 XIIOPUATED 1.3 3.01 7

14 Cr 174 648 1035
15 Ni 55 215 316
16 Cu 935 2151 640
17 Zn 1200 2383 4001
18 Pb 497 1655 3245

Eckeprme: * MoHzaep peHTTeHOGITyOPECIIEHTTIK Taay HETi3iHIe ecenTenreH [3]

[nakrap — OyJ1, ocipece ayblp MeTaiap Kem MeJmep/e 00MaThiH KaIBIKTAPIbl KaFy
HOTWDKECIHIe Taka O0oJaThiH KajaablkTap. LllmakTapabl KypeUIbIC MaTepHAIIaphl PETiHIES
KOJITaHyFa 001aapl HEMece oJlapIbl apHAMBI KOJIETe JKapaTy KaxeT.

Ky To3aHbl Ka3aHABIKTAH TYTIH Fa3bIMEH O1pre MIBIFAThIH )KaHOAUTHIH MaTepHAIIJIbIH O1p
Oemiri Oousbin TadbLIaAbl. Kyl TO3aHbI, MBICAJIBI 3JIEKTPCY3I1 HEMECE KAIIIbIK CY3I1 CHSKTHI
KYJI1 TYTBIN KaJaThIH ka0IbIKTaH, COHIal-aK Ka3aHABIKTBIH OPTYPJIi O6JIIKTEepiHEH, MBICAJIBI,
AKOHOMaM3ep MEH aya KbI3JABIPFIIITAH KUHAIT aJTbIHABI.

CapkpIHABI CyAbl Ta3apTKAaHHAH KEHIHT1 TyHOA — KOKBIC ©pTey KOHABIPFhLUIAPbIHAH
IIBIFATBIH TYPJIi CAPKBIHIBI CyJIapAbl Ta3ajlaFaHHaH KeHiH maiaa 601aTelH TYHOA.

KazanapIKThl Ta3apTKaHHAH KEHWIHT1 KaJIJbIK OHIMICP — Ka3aHABIKTBIH T'a3 JKOHE CY
OeJIIKTepiHEe, COHBIH IIIHJE aya KbI3JbIPFBIIIKA, YIKOHOMaM3epre, Oy KbI3ABIPFBINIKA, TYTIH
KYOBIpbIHA, KOHJICHCATOPFA XKOHE KOCAIKBI Ka0JBIKKAa KBI3MET KOPCETY Ke3iHJe TY31IeTiH
KaJabIkTap. ['a3 Oeirinae Kyie »oHe KyJ TO3aHbl CHUSKTBI OPTEY KaJIBIKTaphl a0 bIKTHIH
OeTiH/e YKUHAJBIN Kajdabl, 0JIapJIbl ME3TUI-ME3TT Ta3apThill TYPY KaxeT. Ka3aHIbIKTBIH Cy
OeJliriHie Kak ImeH KOPpO3HusJaH TY3UITeH OHIMACD KUHAIBII Kalaabl, 0JIapIbl KBIITKBLIIbI
HEMece CUITUIL epITIHALIEP Il aijanaHa OThIPhIN YaKThUIbI aJlblll TACTAY KEpEK.

backa KanapIKTapra TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETY Ke31HJIe KOHJIBIPFBI Ka0bIFbIH
TazanayJaH IMmaiaa OonaThIH KaJaAbIKTap, KOJJIAHBUIFAH Maiiaap MEH Maljbl jkaObIKTap,
COH/Iaii-aK MyHal eHIMJICPIH KAMTHTHIH a0 AbIKTap Kipe/l.

Eypomnanbik Onak enepinig KOIKbUIIBIK TOHKIPHOEC] KaTIapibl 6pTey TeXHOJIOTUSICHIH
KaJIABIKTAp/Ibl OHACYAIH €H Y3A1K KOJDKETIMJ1 TEXHOJIOTHUSIIaphIHBIH Oipl Jen TaHyra
MYMKIHIK Oepeni. JlereHMeH, Ty3UIeTiH IIUTaK MEeH YIIma KyJal Koere kapaty npooaeMachl
oap.

KeMipTekTi mimak — KOMMYHaJIBIK KaTThl KAIIBIKTAPbl OPTEY KEe31H/E TY31IETIH KaIbIK
. Oprey ke3inae Ty3uIeTiH KanablKTapablH 80-90 %-bIH KaTThl KYJ LIJarkl Kypanjsl, ai
Kasirad 10-20 %-b1 — yima xyJ.

EO-npIH 28 eniHze bl CaliblH OCBIHJANW KaJAbIKTAp/IbIH IIaMaMeH 16 MJIH TOHHACHI
Ty3uneai. HerizineH onap moauroHaapra KoMyre Kioepiiei.

Amaiina skepl KeJieMi JKETKUIIKCI3 eifepae Oysl KalJbIKTap OpTYpJil KYPBUIBIC
MaTepuaIapbl peTiHae KoiaaaHbuiansl. Meicanbl, Jlanus men Hunepmannpina eprereHHEH
KEHiH TY3UIreH KaIIbIKTapabiH 98 %-bI xxoHe 80 %-bI OchbUIal NaijanaHbLUIa b



1.4.4.  ®usukanblk acep eTy (paxTopiaapbl

[y MeH aipin — KeH TapajiraH npooiemanapsiH 0ipi 00k TaObLIaAbl, OJAPBIH IIBIFY
Ke37epi TeXHOJIOTHUSIIBIK IIPOIIECTIH OapIIbIK ACPIIIK Ke3eHAepiHae ke3necemi. KoHIbIpFbIIaH
KOpIIaFaH opTara TapalaThlH OHIIPICTIK Iy — MEIUIUHAIBIK, OJICYMETTIK JKOHE
HSKOHOMUKAJIBIK KBIpJIAaphl 0ap Tepic acep eTyil (JakTop OOJBIN CaHAIa b

[y — 6yt eHipiCTIK JKaF1aii1a maiaa O0JIbIM, )KYMBICIIBUIAP/IA )KaFBIMCBI3 ce31M/Iep MEH
aJaM ar3achblHa OOBEKTHUBTI ©3repicTep TYBIHIATATHIH, YaKbIT OOMBIHINA PETCi3 e3repi
TYPaThIH dPTYPJIl KAPKBIHIBUIBIKTAFbI )KOHE KULTIKTET1 ABIOBICTAPABIH KUBIHTHIFHI.

Myner 6aranay 45-ten 11000 I'u-ke nediHri >KUUIIK AMANa30HBIHAA KYPri3iien.
AKYCTHKaJBIK OJIIeYy KE31H/E IbIOBIC KBICBIMBI JEHIeHIepl OKTaBa (PKULIIK KOJIAFbIHBIH
KOFapFbl )KOHE TOMEHT1 LIeKapajJapblHbIH KaThIHACHI 2-T€ TEH), KapThl OKTaBa Hemece 1/3
OKTaBaFa TCH JKHMLUTIIK YOJIAKTAPHI IICT1H/IC aHBIKTAIa Ibl.

[y b1y KapKbIHIBUIBIFBIH CUMIATTAy YIIIH TITIPKEHIIPY MEH €CTy KallJeTi apachIHIaFbl
KYBIK JOTapUPMIIK TOYEIAUTIKTI €CKEPETIH eJIlIey Kyheci KaObulganraH — Oell mKanachl (
HeMece aenuOen — nb). byn mikana GoibIHINA I6IOBIC KAPKBIHABLUIBIFBIHBIH OpOip Keseci
neHreii anasiHFbIckiHAH 10 ece sxorapbl 00J1aibl.

[y men nipinai OipHemie TOCUIMEH eueyre 0onaabl, Oipak, 9leTTe, ojiap opoip
TEXHOJIOTHSUIBIK, MTPOLIECC YIIIH epeKIIeeHe ], Oyl peTTe AbIObIC KULIITIH JKOHE OHAIPICTIK
aJTAaHHAH eJI[I MEKCHIEP/IIH OpPHAJIACY KAITBIKTHIFBIH €CKEPY KaKeT.

[y men mipinaiH y3aK yakbIT OOHBI ocep €Tyl KbI3METKEpJEpAiH JAeHCayJbIFbIHA Kepl
BIKIAJIBIH TUTI31I, Kyi3emicke, mapiiayFa koHe 6acka 1a mpobiaemMaiapra oKeJe .

CoHABIKTaH KaJJAbIKTapAbl TEPMHSIIBIK TOCIIMEH MKOK KOHE KoJere xapary
KOCIMOPBIHIApbIHAA KYMBIC OpBIHAAPBIHIAFbl (OHIIPICTIK IIy) HIy JAEHIeiH OaphIHILIA
a3zalTyra, COHJail-aK 3aybIT IIeKapachIHAaFbl (KOpIaraH OpTa IIybl) Iy JEHI€HiH €H TOMEHT1
MeJepre AeiiH ToeMEHAETyre OarbITTAIFaH Iapajnap KaObuimam, ic-liapanap >Ky3ere
aceIpbuTybl THiC. Kopiaran opTajarsl 11y Keplli OpHAJIACKaH KbI3MET TypJiepiHe (TYpFbIH
ayJaHaap, KOFaMJIbIK FUMaparTap, 6acka OHEPKICINTIK KOHE KOMMEPIUSIIBIK HbICAHIap KOHE
T.0.) ocepiH THUTI3e/i.

Nucunepatopaapaa (KOKbIC ©pTey KOHIBIPFBIIAPBIH/IA) 1Ty MEH JIPULAIH €CKepUTyTe THIC
HET13T1 aCHEeKTUIepi:

KO3FAJITKBIIITAp MEH COPFBLIAD;

KOHBeEWepIiep;

XKary mporieci ((GU3MKaIbIK IpOIEecTep);

KEJJIETY KyHhecl.

Kanasikrapasl ®ary KOHJIBIPFbUIAPBIHAA JKa0bIKTAPFAa TUICIHIIE TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETY, MBICAJIBI, JKEJJETKIIITEP MEH COPFhUIAPLIH TCHI€pIMCI3IriH O0IFbI30ayFa BIKIAJ
eteni. XKabapIKTap apachlHIarbl KOCBUIBICTAp IIYABIH OeplnyiH 0onFbi30ay HeMece OapbIHIIIA
a3alTy YIIiH apHalbl Typ/ie *Ko0alaHybl MYMKIH.

[Iyapr a3alTYIBIH KaJIIBI 9ICTEPIHE MBIHAJTIAP JKATAIbI:



XaOJIpIK TIEH FUMapaTTap/bl JYPbIC OPHANACTHIPY (apaKAIIbIKTHIKTHI YIFAUTY apKbUIbI);

11y WIbIFapaThlH KOHJIBIPFhUIAPFa HEMECE KOMIIOHEHTTEPI€ apHaIFaH JbI0ObIC 09CEHIETKIIII
KOHCTPYKUUsIIap/aH >KacalfaH KOpIycTap/bl Maii1anany;

*abOJIpIKKa apHaJIFaH Aipijare Kapchl TIPEKTep MEH KOCKBIIITAP/IbI KOJIIaHy;

11y IIBIFapaThlH KOHABIPFBIIAPIbl MYKHUSAT Oarray;

11y JIeHreii ToMeH ka0 JbIKThI Maiiaiany.

2. EH y37iK KOJDKETiM/I1 TeXHUKAIAP/Ibl aHKEHIAY 9J[iCHAMACHI

Ocol EKT OofibiHIa aHBIKTaMaIBIKThI KoJiiany canacel yiriH EKT aiikpiHmay paciMmin
Karupanapably epexenepine coiikec "XanbIKapalblK acblJl TEXHOJOTHUsJIAp >KOHE
uHBeCTHIHUTBIK xobOanmap opranbirbl” KeAK (6ynan opi — Optainbik) ateinan EKT 6ropochl
xoHe EKT OoiibiHma "KanablKTappl TEPMUSIIBIK TOCUIMEH KOOI JKOHE KoJere >kapary'
aHBIKTAMAJIBIFBIH d3ipiiey macenenepi xeHinaeri TXKT yitbiMaacTeipib.

Ochol pocim meHOepinae EKT-Hbl aliKbIHIAyABIH XaJlbIKapaiblK MPAaKTUKAChl MEH
tocuiaepl, onbly imiHAe EKT Goitbinma EO anbikTaManslk KykaTTapbiHa Best Available
Techniques (BAT) Reference Document for Waste Incineration/ Kanasikrapsl epTey yIuiH
eH y31ik KomxeTiMmai Texnonorusuiap (EKT) Typaner anbikramansik Kyxkatka, "EU Reference
Document on Economics and Cross-Media Effects" skoHOMHKaNbIK acHeKTUIEp >KOHE
KOpIlIaFaH OPTaHBIH OPTYPJl KOMIIOHEHTTEpIHE ocep eTy moceinenepi OoibiHima EO
aHBIKTAaMaJIBIK KYy)KaTbIiHa, coHpai-ak "Best Available Techniques for Preventing and
Controlling Industrial Pollution, Activity 4: Guidance Document on Determining BAT,
BAT-associated Environmental Performance Levels and BAT-based Permit Conditions" EKT
HET131H/I€ IKOJOTUSIIBIK PYKCAaTTapAbl alny mapTrapbiH opbigaay yuriH EKT anbikTay skoHe
SKOJIOTHSUIBIK THUIMAUTIK JEHIeisiepiH Oenruiey >KeHIHAEr: OacIIbLIbIKKA HETI3ENreH
XaJbIKapPJIBIK MPAKTHKA MEH TOCUIIEP €CKEePLIIi.

2.1. Herepmunamus, EKT ipikTey KarmmaTTrapsl

EKT-nb1 aiikpinmay Kazakcran PecmyOmmkackl DKoJIOrHs KOACKCIHIH TajanTapbiHa
colikec KarujaaTTap MeH enmeminaprrapra, conaaii-ak TXKT ic-KMMBUIIapBIHBIH PETTLIITH
cakTayra HeTi3ene/i:

1) smuccusIapibl MapKepJIiK JacTaFbIIl 3aTTap/bl €CKepe OTHIPHIIN, cajia YIIiH HEr13ri
HKOJIOTHSIIBIK TIPOOJIeMaliapabl alKbIHIAY.

TexXHOIOTHSIIBIK MPOIECC YIIH MapKepiIiK 3aTTapAblH Ti30€Ci aHBIKTAJIBI (TOJIBIFBIPAK
aknapat ocbl EKT GolibIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH 6-00J1IMiHAEC KEATIPIITEH).

Mapkepnik 3artap Ti30eciH aiikpiHmay omici HerizineH EKT OoiibiHIIa OCHI
AHBIKTaMaJIBIKThI KOJIJIJAaHY callachl KOHIHJE KocimopbiHaapasiH oTKi3uireH KTA GapbichbiHaa
aJbIHFAH J>KOOAJIBIK, TEXHOJOTHSUIBIK KY)KaTTaMaHBl JKOHE MOIIMETTEpJl 3epelieyre
HETr13a€e/l.



Tanmay nHotmxkenepi OoibiHma KazakcTtan PecnyOnuKkachlHBIH KaJdJIbIKTap
CHIHBINITAYBIIIBIHBIH TaJalTapblH €CKEePE OTBIPBIN, TEXHUKAJBIK JKYMBIC TOOBIHBIH
MYIIEeIepIMEH KEeTICUIreH KaIABIKTapAbIH 8 TOOBI TONTACTHIPHUILIBI KOHE alKbIHAANABI. OChI
EKT aHbpIKTaMabIFbIHAA MapKEPIK JACTAFBINI 3aTTap PETIHIAC alKbIHIAJIFaH KaJJbIKTap
TONTAPBIHBIH Ti30eci MEH aTayiapbl HOPMATHUBTIK CHUIATTa OOJIMAiAbI KOHE TOJBIK OOJBIT
TabbuIMaiibl skoHe Kazakcran PecnyOnuKachIHBIH KaJIBIKTap CHIHBINTAYBIIIBIHA COMKEC
KQKETIHE Kapaidl KeHEUTIy1 ’KoHE TOJIBIKTHIPBUTYbl MYMKIH.

JlacTanyabIH HETI3T1 KO3JCPiHIH AMUCCHUSJIAPBIHIAa OOJATHIH JIACTAFBINI 3aTTap IbIH
Ti30eciHeH 9pOip TEXHONOTHUSIIBIK MPOLECC YIIIH MbIHAJal cunaTTamanapra coiikec 0osiraH
JKarana MapKepIIiK 3aTTapablH Ti30ec KeKe alKbIHIaIbl:

3aT KapacTBIPBUIBII OTBIPFaH TEXHOJIOTHSIBIK TPOIECKe ToH (KoOanay >KoHE
TEXHOJIOTUSITBIK Ky>KaTTamaja HEeT13/IeNTeH 3aTTap);

3aT KOpUIaraH opTara »KoHe (HeMece) XalbIKThIH JIeHCayIbIFbIHA aUTapIIbIKTal acep eTe/l,
OHBIH 1II1H/I€ YBITTBUIBIFBI JKOFAPbI JAJENIEHI€H KaHUEPOreHA1K, MyTareH 1K, TepaTOreHaiK
KacHeTTepl, KyMYJSITUBTI dcepi, COHJal-aK >XOWBUIYbl KWBIH OpPraHUKAIBIK JIaCTAFbIII
3aTTapra JKaTaThIH 3aTTap;

2) canaHbIH AKOJOTHSIIBIK MpoOJieMalapblH KEIIeH/ 1 MIeNTyre OarbITTaaFaH KaHIuaaT
TEeXHUKAJIap/Ibl allKbIHAAY XKOHE CHUIIaTTaYy.

KanaunaT TexHukanapabiH Ti30eciH kacay ke3injae Kazakcran Pecnybnukaceiaga (KTA
HoTHXeciHae aHbIKTanraH) koHe EKT canmackiHmarbl XanbIKapaiblK Ky)KaTTapza 0ap OChI
EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMaNBIKTBl KOJIIAHY CaldachIHBIH HKOJIOTHSIIBIK MpoOiieManapbiH
KEIIeH 1 IIenyre OarbITTalIFaH TEXHOJIOTUSIIAp, TICUIIED, dIIICTED, MPOIEeCTEp, MpaKTHUKajap,
TOCIIAEp MEH WICHIIMAEP Kapayiabl, HOTHXKECiHIE 5-0eniMie YCHIHBUIFAH KaHIUAAT
TEeXHUKaJap/IbIH 1IiHEeH Ti30€ (CaHbl) AaHBIKTAJIIBI.

OpOip KaHIUAAT TEXHUKA YIITiH KaHAUIAT TEXHUKAIAPABIH TEXHUKAIBIK KOJITaHBLTYbIHA
KATBICTHI TEXHOJIOTHSUIBIK CHUIIATTaMa MEH MalbIMayJiap; KaHIuAaT-TeXHUKAHBI €HTI13Y/I1H
HKOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEpl MEH oJieyeTTI MNaljachl; SKOHOMHMKAJBIK KOPCETKIIITED,
QJIEYETTI KPOCC-MEIha dcepiiepl )KoHe KaKETT1 JKaFaaiiap KenTipiirex;

3) TeXHUKAIBIK KOJJIaHY, SKOJOTHUSIIBIK THIMIIIK KOHE dKOHOMMKAJBIK THIMJIUTIK
KOPCETKIMTEPIHE COMKEC KaHIUAAT TEXHUKAIAPBI TAIIAY )KOHE CATTBICTHIPY.

EKT perinne kapanaTblH KaHIUJAT TEXHUKAJIapFa KaTbICThI MBIHAJAN pPETTUIIKIICH
Oaranay Kyprizuiii:

KaH/JIUIaT TEXHUKAHBI TEXHOJIOTHSIIBIK KOJIJaHy mapamMeTpiiepi OolibIHIa Oaraay;

KaHAUJAT TEXHUKAHbBI SKOJOTUSUIBIK THIMIUTIK MMapaMeTpiiepl OoiibIHIIIa OaFaay.

Kangunat TexHHKamapAapl €HTI3YIIH SKOJOTHIBIK THIMILIITIHE Kellecl KOPCeTKIITepre
KAaTBICTBI CaHBIK MOHMEH (eJIlIeM O1pJIiri HeMece KbICKApTy/YJIFalTy MaibI3bl) KOPCETIITEH
Tanaay Kypri3uiii:

aTMocQepalibIK aya: MIbIFApbIHABLIAP/IBIH AJIJIBIH ally JKoHE (HeMece) a3aTy;

Cy TYTBIHY: KaJIIbl Cy TYTBIHYBI a3alTY;



CapKBIHJIBI CyJIap: aFbI3yJap/bl OONFRI30ay KoHE (HEMECe) a3aiTy;

TONBIPAK, KEP KOMHAYDI, )KEPACThI CyJapbl: TAOUFU OPTAHBIH KOMIIOHEHTTEPIHE 9CEPiH
OonFpI30ay JkoHE (HeMece) a3alTy;

KJIIBIKTAP: OHJIPICTIK KaJJABIKTAPIH Maiiga 00MybIH/)KUHATYBIH OONFBI30ay KoHE (
HEMeCe) a3alTy >KOHE/HeMece oJapHbl KalTa maimanaHy, KaJIIbIKTapasl KaJIblHA KENTIpy
OHE KaJIBIKTAp bl SHEPTETUKANIBIK KOJIETE Kapary;

IIMKI3aTThl TYThIHY: TYTBIHY JAEHI€i1H TOMEHAETY, OalaMalibl MaTepHaIJapMEH KoHE (
HEMece) OHIIPIC TIEH TYTHIHY KaJIJIBIKTaphIMEH alIMaCThIPY;

SHEPTHUS TYTHIHY: YHEPTETUKAIIBIK KOHE OTBHIH PECYPCTaphIH TYTHIHY JCHIEeHiH TOMEHICTY;
OaslaMansl SHEPTHs KO3/EPiH Naiianany; 3aTTapbl pereHepanusiay KoHe KalTa oHIeY JKoHe
KBLTYIbl KAJIIIbIHA KEATIPY MYMKIHJITT; 3JIEKTP KOHE JKbUTY SHEPTHUSCHIH 63 KAXKETTUIIKTEpIHE
TYTBIHY 1Bl A3aUTY;

1y, JIpUI, SJIEKTPOMArHUTTIK JKOHE KbUTYy ocepiepi: (PU3MKaIbIK bIKIAT €Ty JCHICHiH
azauTy.

Kpocc-mMenna ocepiniy 6o1mMaybl HeMece 00Tybl Ja €CKepLIIl.

Kanaunar TeXxHUKaHbIH JKOFapblia aTajfaH KOpCETKIIITEP/IIH dpKaNUChIChIHA COMKECTITI
HeMmece coiikec kenmeyi KTA GaprichiHa albIHFaH MOJIIMETTEPTe HeT13/1eT /1.

a) Kannuaar TexHuKaHbl 9dKOHOMUKAJIBIK THIMIUTIK TapaMeTpiiepl OoibIHIIIA OaFaay.

Kanmumatr TeXHUKaHBIH SKOHOMHUKAIBIK THIMIUIINIH Oaramay MIHIETTI eMec, ajanja,
TXKT mymenepinig kemmutiridig menrimMi 6obiama EKT-Hb1 sxoHOMUuKaNbIK 6aranay TXKT
MYILEeIepl — OHEPKACINTIK KSCIMOPHIHAAPABIH OKUIAEP] XKAKChI )KYMBIC ICTEHTIH OHEPKCINTIK
KOHJIBIPFbUIAP/Ia/3aybITTap/ia €HTI3UINeH oHE NaljanaHbUIaThiH KeWOilp TeXHuKalapra
KATBICTBI KYPTi3/i.

OnepkocinTik eHrizy (akrici KTA HoTmKeciHe aHBIKTaIFaH MOJIIMETTEP/l Tanaay
HOTHXKECIH/IC aHBIKTAJI/IBI.

b) EKT konnanyra 0ailyIaHBICTBI TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP 11 aHBIKTAY.

EKT xonmanyra GalaaHBICTBI SMUCCHUSIIAp JACHTEHIIEPIH KoHE ©3re /1€ TEXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKIMTEP/I aliKbIHAAy KOIl JKaFJaaia eHJIPICTIK MPOIECTIH COHFBI CAaTBICKIHAA TEPIC
AHTPOIOTEH/IIK dCepll TOMEHJIETYl *OHE JacTaHyIbl OaKbUlaylbl KaMTaMachl3 €TETIH
TEeXHUKAaJIapFa KaTBICTHI MMl 1aJaHbLUIIbL.

Macenen, EKT konnmanyra 6ailtaHbICTBI TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP COHBIH 1ITIHIE,
VITTBIK KOPCETKIIITEP/IIH JACHTeWIepiH ecKkepe OThIpbiN aHbiKTanabl, 0yn KTA xyprizren
€CENnTEPMEH pacTalJibl.

2.2. Texaukanapasl EKT-Fa jxaTKeI3y emeMImapTTapsl

Kazakcran PecryGnukacer Dxonorust kojnekcinin 113-0a0bHBIH 3-TapMarbiHa COiiKec
EKT alikpiHgay eJiiemMimapTTapsbl:
1) a3 KanabIKTHI TEXHOJOTUSIHBI TaliJalany;
2) KayInTLIIr HEFYPJIBIM a3 3aTTap bl Nak1anany;



3) TEXHOJOTUSIIBIK TIPOLIECTE TY3LIETIH JKOHE TMailajJaHbUIaThIH 3aTTapIbIH, COHaN-aK
KaJIJIBIKTapAblH KOJIJIAHBUTYFa KEJIETIHACH IaMajia KajlblHa KeATIPilyl MEH PElMKINHTIHE
BIKIIAJ €TY;

4) eHEPKACINTIK JeHTrel/1e TaObICThl ChIHAJIFAH MPOIECTEP/IiH, KYPhUIFbUIAPABIH JKOHE
OMEPAUSIIBIK ICTEPAIH CaTbICTHIPMAIIBLUIBIFHL,

5) FBUIBIMHU O17TIM/IET1 TEXHOJIOTHSIJIBIK CEPIIICTEp MEH e3repicTep;

6) KoplIaraH opTara TUICT1 SMUCCHUSIIAPAbIH TAOUFATHI, BIKIAJIBI MEH KOJIEMI;

7 *aHa >KoHE JKYMBIC 1CTeI TypFaH 0OBbEKTUIep YIIIH NMaigananyra 0epiiay KyHi,
8) EKT enaipyre KaxeTTi MEp3IMIEP/IIH Y3aKThIFbI;

9) mporiecTepae maiialaHbIIATRIH MHUKI3aT TIEH PECYpPCTapAbIH (CYbl KOCA alFaH/ia)
TYTBIHBUTY J€HI€il MEH KaCUETTeP1 dKOHE IHEPTUsl TUIMILIITT,

10) xopiiaraHn opTara dMUCCHUSIIAP]IBIH KAFBIMCBI3 9CEPl MEH KOpIIaraH OpTa YIIiH
ToyeKeiep/i 00JFpI30ay HeMece OJlap IbIH Kbl ICHreliH OapbIHIa KbICKaApTy KaXKETTIT;

11) aBapusnapasl 00JFbI30ay KOHE KOpIIaFaH OpTara KarbIMChI3 caylapAbl OapbIHIIA
a3alTy KaXKeTTir1;

12) xanpIKapasblK YUBIMIAp JKapusiaFraH aKnapar;

13) Kazakcran PecrmyOnukachiHga HeMece OJIaH ThIC JKepiepie €Ki jKoHe OJIaH Ja Kol
00BEKTUIEP/IE OHEPKACIITIK CHIPY.

2.3. EKT-HH eHIipyAiH 3KOHOMHKAJBIK, aCIIEKTLIEPi
2.3.1. EKT-H5I 5KOHOMMKAIHIK, 6aFanay Tocinaepi

EKT, onapasl kKonmaHy TopTiOl, apTHIKIIBUIBIKTApbl MEH KEMIITIKTEpi, SJETTe,
KaJABIKTap bl TEPMUSIIBIK TOCUIMEH KOO KOHE KOJIere JKapaTy CcajlachlH/la KeHIHEH TaHbIMaJl.

Erep oHBI COTTI Maifnaiany HOTHXKEJEPIHIH HAKTHI Iasnenaepi/mpicanaapel 6onca, EKT
KoJaiiabl Oonbin canananasl. Meicansl, EO ennepi EKT-Hbl aHbIKTay Ke3iH/I€ OHEPKICINTIK
naiijananyra IObIKKaH, TaOWFaT KOpFayJdarbl THIMIUIIN 1C JKY3l1HJAE pacTalifaH
TEXHOJIOTHUSIIAPbI FAaHA €CKEPE/IL.

EKT maitnananyaslH erkei-Terskeitsii skoHomukanblK Tanaaysl EKT TeiM KeiMOaT nen
ecenTeyre KeTKUTiKTi Herizaep 6onrad ke3ne EKT ennipy MyMmkinairi Hemece ofaH 6ac TapTy
Typajibl IIEHIiM KaObUIIayAbIH KOChIMIIIA ©JIIIEMIIAPThI OOJIBIN TaObLIA kL.

XKanmsl 3KOJIOTUANIBIK-DKOHOMUKAIBIK Oaranay HoTwxkesnepi OoibiHma EKT-Hbl
TOMEH/IET1Iel capaayFa 00Ja bl
SKOHOMHKAJIBIK THIMJII — TEXHUKA IIBIFBICTAPABl KBICKAPTHIM, aKila KapakKaThIH
YHEM/ICH I JKOHE/HeMece KOpPCETUIECTIH KbI3METTEP/IiH ©31HIK KYHbIHA ocepl eneyci3 opi
alTapibIKTal SKOJOTUSIIBIK THIMIUIIK OKEeJeIl;
Oenrim Oip »karmaiiap/ia SKOHOMUKAIBIK THIMII — TEXHHKA IIBIFBICTAPABIH OCYIHE
oKkeneal, 0ipaKk KOChIMIIA HIBIFBICTAP KOCIMOPHIHHBIH SKOHOMUKAJIBIK KaF1albl YIIIIH KOJANIbI



OOJIBITT CaHAJIa/IBl KOHE aJbIHFaH DKOJOTHSJIBIK IMailaFa aKbUIFa KOHBIMIBI MPOIOPIHSIA
00a/1bI;

SKOHOMHKAJBIK THIMCI3 — TEXHHMKA IIBIFBIHAAPABIH OCYIHE OKeJe/l JKOHE KOCHIMIIA
IIBIFBICTAP KOCIMOPBIHHBIH AKOHOMHUKAJIBIK KaFJailbl YIIIH KOJaWabl OOJBIN CaHaJIMaibl
HEMECe aJIbIHFaH YKOJOTHUSUIBIK MaiijJaMeH MeJIIIepiiec eMec.

bipaeme 6anama EKT apaceigma Tanmay Ke3iHjae €H a3 MbIFbIHABI aHbIkTay yiriH EKT
HKOJIOTUSIIBIK-3KOHOMUKAJIBIK TUIMJILTIITIHIH YJIECTIK KOPCETKIIITEPIH CANBICTBIPY KYPri3iiel

Kanmer EKT xaruaatTapbiHa Kemry KoCIiOphIH YIITiH SKOHOMUKAJIBIK TYPFBIIaH KOJIANIBI
KarJaimap/ia Ky3ere acbIpbllyFa, aram alTKaHga: OOJKaHBIN OTBHIPFAH KE3€HIE OHBIH
SKOHOMUKAJIBIK THIMIUTITIH TOMEHIETIICYTE KOHE KAPIKBUIBIK KaFJIalblH CHIHU TYPFBIIAH
Hamapiarnayra taic. EKT-HBI icke achIpyAbIH >Kallbl 3KOHOMHUKAIBIK THIMIIUIITT MEH
MYMKIHJIIT1 HAaKTbl KOCIMOPBIHHBIH KAPXKbUIBIK-DKOHOMUKAJBIK JKarjailbiHa Kapai
AHBIKTAJTA]TBI.

EKT-ubl skoHOMHUKANBIK Oaraiay Ke3iHAE y3aK, OpTa JKOHE KbICKa Mep3iM/i
MEePCIEeKTUBA/1a KbI3METTIH TUIMILIIT MEH PEHTAa0eIbIUTITIHIH aFbIMIAFbl IGHTeHIH CaKTay bl
€cKepe OTBIPHIMN, cana OoibiHIIa TyTacTai anranaa EKT >kobanapsiH icke achlpy MYMKIHIIT]
Macenenepl e Ha3apra alblHyFa THic. Erep oHbI iCke achlpy MYMKIHAITT Kalmbl KapKbLIbIK
IIBIFBIHIAP MEH IKOJIOTHSIIBIK MaigaHbl €CKepe OTBIPHIN, OCHI cajiajia KeHIHEH €HTi3y YIIiH
KETKUTIKTI aykbiMaa Oosca, EKT-HbI cananblk neHrenae KoiagaaHnyra 00Jabl €M TaHbUIYBI
MYMKiH.

KoMakTel mHBECTULIMSUIIBIK KanuTal caiasiMaapbi Tajan etetin EKT ymnin kopiaran
opTara >KOHE aJlaM JICHCAYJIBIFbIHA TEPIC dCEep/Ii a3alTy MaKCaThIH/Ia a3aMaTThIK KOFaMHBIH
TaOuraT KOpray ic-IapajapblH ICKE achlpyFa CYpaHBICBI MEH OOBEKT OIepaTOPBIHBIH
WHBECTHUIIUSIIBIK MYMKIHIIKTEP1 apachIHAarbl aKblUIFa KOHBIM/IBI TEHI'€pIM alKbIHIATyFa THIC.
byn perre EKT ennipy nporiecine epekiine pekuM KOJIAaHbUTYhI THIC MIAPTTAPAbI ISJIECY
YIIiH OOBEKTIHIH ONEPATOPHI KayanThl O0JIAbI.

2.3.2. EKT-HbI 53KOHOMHKAIBIK, Oaranay oxicrepi

EKT enaipy THIMIUITIH SKOHOMHUKAJBIK Oaranay opTypJii TOCUIIEPMEH XKy3ere

aCBIPBUTYBI MYMKIH:

IIBIFBIHAAPIBIH MHBECTUIIUSUIBIK HET13 /11111 OOMBIHINIA;

HIBIFBIHJIAP MEH MaiiiaHbl Tay1ay OOMBIHILA;

KBI3METTIH OipKaTap HEri3ri KOpCEeTKIMTEePIHEe KeTEeTIH IIBIFbIHAAPFA KaThICThI: alfHAJIbIM,
OTIepAIUSIIBIK Tal/1a, KOCBUIFaH KYH oHe T. 0. (TUICT1 AepekTep OoIFaH Ke3ae);

IIBIFBIHJIAP MEH KOJI KETKI31ITeH SKOJIOTHSIIBIK 9CEP/IIH apaKaThIHACHI OOMBIHIIIA.

DKOHOMHUKAJIBIK Oarajsiay oJICTEpiHIH OPKAMCBICHI KOCIMOPBIHHBIH

OH/TIPICTIK-DKOHOMUKAJIBIK KOHE TaOWFAaTTHl KOpFay KBI3METIHIH OPTYpJl acmeKTiiepi
OoibIHIIIA KOpIIIaFaH OpPTaHbl KOpPFAy JKOHIHJAET1 1c-IIapajiap/ibl 1CKe achlpy HOTHIXKECIH



kepcereni xoHe EKT OoiibiHma miemimM KaObUIIAyAbIH KOCBIMIIA K631 Ooya amajbl.
OOBEKTIHIH ONEPATOPHI CaTaNbIK KOHE OHAIPICTIK epeKIIemKTepal eckepe oThipbin, EKT-HbI
PKOHOMHKAJIBIK OaranayJblH HEFYPJIBIM KOJIAMIIBI OJICIH HEMEcCe OJIapJIbIH YiIeCiMiH
KOJITaHA/IbI.

2.3.3. IllsreIEgapAGIH, HHBECTHIMSAIBIK, HETi3 iIiri

EKT (ocipece kopiiaran opTaHbl KOpfay) oplaiibiM maijga Tabdy MaKcaTbIHJa
KOMMEPUUSJIBIK KbI3METTIH HbICaHbl Oosa OepmeiTiHiH xoHe EKT enaipy xobackiH
WHBECTUILIMSUIIBIK Tajijlay OapbhIChIHAA JUCKOHTTAIFAH aKiia JIETi Tepic MoHAEpre ue OOMybl
MYMKIH €KEHIH TYCIHY KEepeK.

EKT-HbIH KONaHyFa )KapaMIbUIBIFbI, OHBIH 1II1HJIE TEXHOJOTHSJIAD MEH Ka0abIKTapFra
apHaJifaH IWIBIFBIHJAP/IBIH WHBECTUIIUSIIBIK HET13[IUIIINMEH, KamuTal KYHBIMEH, ©Tely
Ke3eHIMEH, MIMKI3aT MeH MaTepuaiaapra 6araMmeH xoHe 0acka (pakTopiapMeH aHBIKTAIA IbI.

NuBectunmsutapabiy kKipictiiri typreicbiHad EKT-Hb1 Oblnaiiina 6aranayra 00Jabl:
nai1abl — oJIapJibl caTyJaH HeMece Kap>Kbl Kapa)aTblH YHEMJICYJIEH KOChIMIIA Kipic
aJIFaH Karjamaa;
Kipic OeniriHae TUiMCI3, OlpaK arbIMJaFrbl HEMece OoJallak Kap>KbUIBIK >Karaai
TYPFBICBIHAH PYKCAT €TUITEH;
Kap KbUTBIK IIBIFBIHIAPHI OOMBIHITIA TIATaChI3 )KOHE THIM KT,
IIBIFBIHIAPMEH CAJIBICTHIPFaH/Ia KAKETT1 SKOJOTUSIIBIK THIMIUTIKKE KOJI XKETKI3Y;
KOJI J)KETKI3UITCH 3KOJIOTHSIIBIK 9CEPMEH CAJIBICThIPFaH/1a HETi3C13 IIBIFbIHIAPFA KOFAPHI.

2.3.4. lllsFBIH MEH NAWJaHKL TAJINAY

Kon xeTki3uiren skonorusuiblk acepaeH 6acka, EKT kongaHy kenrtereH »arnainapaa
aKmagail MOHJAE KOPCETUIETIH (PU3MKANBIK TaOUFU pecypcTapibl — IIMKI3ATThl, OTBIHIBI,
AJIEKTP DHEPTHACHIH, KBUIY/BI, CYJIbI )KOHE T.0. TYTHIHYABI a3aiitaanl. by xarnarina EKT
OHBI KOJIJIaHyJ]aH aJIbIHFaH Maii/1a MEH LIBIFBIHIAP TYPFBICEIHAH OaFanaHybl MYMKIH.

bynan 6acka, EKT-HbI eHIipyaiH HOTHXKECI KOCBIMINIA Kipic Ke37epi 00ybl MYMKIH:
cyapy oHE cyapy KaXeTTUIKTepl YLIIH Ta3apThbUIFaH Cy aFbIHAAPBIH CaTy, aybll
HIapyallbUIbIFbIHA KUHANATHIH TYHOA IIOTiHAUIEpP1, MIBIFAPBIHABUIAPABIH TYTHIN KaJbIHFaH
KOMITOHEHTTEPI1, KaillTalama pecypcrapbl KailTa eHjiey sKoHe/HeMece oJlap/bl sKaHa eHIIpIC
YILIiH naiganany, TepMUSIIBIK KOJIETe JKapary >koHe T. 0.

EKT mnaiinananyablH »*ajinbl SKOHOMHUKAJIBIK Maiachkl MIBIFBIHAAPAAH ACHIN, OHBI 1CKE
achIpyIbIH BIHTAJAHABIPYIIBI (PAKTOPbIHA alfHATYBl MYMKIH.

2.3.5. llIsrpEAap MEH HETi3ri SKOHOMUKAIBIK, KOPCETKIIITEPAIH apaKaThIHACHI

Kopuiaran opransl Kopray KeHIHJET1 ic-11apanapFa HHBECTULMSUIIAPAbIH OPBIH IbUIBIFbIH
anpikTay ymid EKT mBIFbICTapBIHBIH apaKaThIHAChl MEH KBI3METTIH OlpKaTap HeEri3Ti



OHIIPICTIK-9KOHOMHUKAJIBIK HOTIIKEJIEPIHE Tal/Iay Kacalybl MYMKIH: JKaJIlbl TaObIC, allHATIBIM
, OTIepallUsUIBIK Maiifa, ©31HI1K KYH )XKoHEe OacKaaphl.

EO (lNomnanaus) KoCITOPBIHAAPBIHBIH CayaTHaMAaChIHBIH HOTHIKEIepl OOMBIHINIA aJIbIHFaH
aHBIKTAMAaJIBIK MOHJICP IIKAJIAChIH KOJJAaHyFa 0OJIajbl, OJlap OCBHIHJAW KAThIHACTAPIbI YIII
caHatka Oenei [24]:

KOIITAJIATBIH MIBIFBIHAAD — €rep MHBECTHULMSIBIK IIBIFBIHAAPIBIH HET131 KIPICTUIIK
KOPCETKIIITEPiHE dcepi Iamanbl 0oJica KoHE OYJI MIBIFBIHAAPABI 9p1 Kapail TaJKbLIaMaid
KOJIaiuIbl ien caHayra 0oyaThiH 00Jca;

TaJKbUTAHATBIH — WHBECTHUITUSIAPIBIH OPBIHIBUIBIFRIHA HAKTHI Oara Oepy KUBIH HEMECe
MYMKIH OOJIMaFaH Ke3Ji¢ OpTallla MILIFBIHIAP JKOHE HOTHXKE KOChIMINA (haKTOpJapabl ecKepe
OTBIPBIIT KAPACTHIPYbI KAKET €Te/I;

KOIITAJIMANTHIH MIBIFBIHIAD — €TepP WHBECTHUIIUSIIAP KI3METTIH HET13T1 KOPCETKIMTEPIHE
KaTBICTHI IIIaMaJiaH ThIC OoJIca.

2.1-kecte. Kopmiaran opTaHbl KOprayFa MHBECTHIIUSIIAPIBIH JKY3€T€ aChIPBUTYBIHBIH
O0JKaM/Tbl aHBIKTaMAaJIBIK MOHAEP1 [24]

EKT-ra XEBUIABIK
MEFHEIAP MEH
HMHBECTHIAATIAPIBIH
KBIBMOTTIH Herisri
KepceTKimTepine
apaKaTHHACHI
1T rap/aitrasm
(kipic)
IIsremEpap/ KBUIIBIK
2 kipic (omepammsueik, < 10 % 10-100 % >100 %
TaiiTa)

P/c Ne Komranatem TalKBEUIAHATEIH KomrraitmMaiTe

<0,5% 0,5-5% >5%

IIureianap/
KOCBUIFaH KyH

<2% 2-50% >50 %

BacTtamkm
HHBecTHOUAIAp/
HMHBECTHIAAIAPIHIH
JKAJIIIEI KelleMi

<10 % 10-100 % >100 %

AHBIKTaMaJIBIK MOH/IEP IIKAIACHI IIIBIFBIHIAPHI IIEIH MOHIH/E KOFaphl TEXHOJIOTHSIIAP B
KBUIJAM YKOKKA IIbIFapyFa HEMEeCe €HT13y IIBIFBIHIAPBIH KaHaal 1a 01p KOChIMINIA TayijaMai
’KYy3ere acbipyra 0oiabl en caHayra OONaThliH dAICTEP/Il aHBIKTayFa MyMKIH/IIK Oepe/i.

ConbIMeH KaTap "TaJKbUIAaHATHIH" CaHAT 1MIHACTI MOHIEPAIH albIPMaChl YJIKEH €KEHIH
€CKEepe OTBHIPBIN, TAOUFATTHl KOpFay MHBECTHUIMSIIAPBIHBIH €0yip O0eJiri ochl Auana3oHfa
TYCy1 MYMKiH, OYJ1 oJlapbl HHBECTHUITUSIIAPIBIH JTYPHICTHIFBI TYPaIbl OipKAKThl KOPBITHIHIBI
JKacay YIIH MeHJIiHIIe JyaoMan eTeal. by skarnaiina 6enrin 6ip KocImophIHIa KadbITaCKaH
Karnannapaan 6acka, MHBeCTULUsIapAbiH opbIHABUIBIFBI EKT enaipy k00achiH 1CKe achipy



Ke3€Hl, KOpIlaraH OpTaHbl KOpFayFa CaJlbIHATBIH MHBECTULUSIAPIBIH KaJIbl JEHIeil,
aFbIMJIaFbl HAPBIKTHIK YKOHE Kap KbUIBIK KaFail ;koHe OacKamapbl CUAKTHI KOCBIMIIIA CallajbIK
ACTIEKTUIEP Il €CKePEe OTHIPHIN OaralaHybl KEPEK.

XKanner anranga, aHbIKTaMalnblk MoHAep mKkamackl EKT OaramayneliH KemTereH
KarJainapblHaa KOJMJaHbUIaThIH Oaraiiay KepCeTKIlll PeTiHAe KapacThIpbUIa bl XKoHe Oenrii
Oip KOCIMOPBIHHBIH Kap KbUIBIK-OKOHOMHKABIK KaraaiibiH eckepe oTbipbin, EKT xonmany
ayKBbIMBIH KYPY YIIiH J€ MTaliJalaHbuTybl MYMKIH.

2.3.6. O3iHAiK KYHHBIH €CYi

EKT-HbIH KONITaHBITYBIH aHBIKTAYIbIH MaHBI3Ab! (DaKTOPHI COHBIMEH KaTap aFbIMJIaFbl
OHJIIPICTIK MPOIECKE TEXHUKAHBI €HT13y KE31HJIe TYbIHJaybl MYMKIH KOCHIMIIA HIBIFBIHIAD
6ombin TabbUIabl, ©iTkeH1 EKT enaipy KbI3MeT KepceTysep/iiH ©31H/1K KYHbIH apTThIPaibl
KOHE YKOHOMHUKAIBIK THIMAUTIK TYpFeickiHaH EKT oneyetin Tomenneresi.

EKT enaipyre apHaifaH >KbULABIK HIBIFBIHIAPABIH KOHE KbI3MET KOPCETYJIEPAIH Kbl
OHIPICTIK ©31HIIK KYHBIHBIH MalbI3AbIK KaTblHAChl KocimopblHHBIH EKT-ra Kockimina
IIBIFBIHJAPBIH €CKEePE OTBHIPBIN, ©31HIAIK KYHHBIH ©CyiH Ourmipemi. O31HAIK KYHHBIH OCYIH
anpikray EKT enaipy IIBIFBIHAAPBIH KbBI3MET KOPCETYJEpIlH OHAIPICTIK KYHBIMEH
canbicThipyFa, coHmaii-ak EKT omepamusiasik Map)kara KaHJall ocep €TETIHIH aHBIKTayFa
MYMKIHJIIK Oepel.

2.3.7. llIsreHAap MEH SKOJOTHSAIBIK HOTHKEHIH apaKaThIHACKL

EKT-HbBI eHmipyre akiima Kapa)KaThIHBIH KYMCATYbIH JKOHE OHBI CHAIPYJCH OOJaThIH
JIACTAFBINI 3aTTAPJIbIH SMHCCHUSCHIH TOMEHACTY/O0NFBI30ay KoHE/HEMECe KaIAbIKTapabl
azaiTy/00nFpI30ay TYpIHAE KOJI KETKIZUITeH JKOJOTHSILIK HoTwkeHl Tanaay EKT-Hb
SKOHOMUKAJIBIK OarajiayablH HET13r1 TocuiaepiHiH Oipi Oonbin Tadbuiaabl. Ockl MOHAEP/IH
CaJBICTBIPMAaJIbl apaKaThIHACKHI KbUI CAlbIH a3alTHIIATHIH JIACTAFBIII 3aTTHIH >KOHE/HEMece
KaJIABIKTap/IbIH Macca/keneM Oipairine apHanfaH EKT MIBIFBIHAAPBIHBIH THIMIUIITIH
AHBIKTAMIbI.

LT i ap s THiMALTIE — JKanmbl *KbUIABIK MIBIFBIHAAD
OMUCCHUAHBIH KBUIIBIK a3af0bl

Kemapik meirbiaap aen EKT-HbeIH KbULABIK ecenTeyaeri OYKiJ KbI3MET Mep3iMi
OolibIHIIa O6JIHreH Kypaedi (MHBECTHIUSIBIK) IIBIFBIHAAPIABIH JKOHE OMEPALMSIIBIK (
naiianany) HIBIFBICTAPAbIH coMachkl TyciHuienl. JKbUIABIK Kypaesl LIbIFbIHAAPIRl KalTa
€cernTey KbUIIBIK KaliTa ecentey kodddunnentiMex xysere acoippuiabl (EKT kbpi3MeT ety
Mep3iMi MEH JUCKOHTTAY CTaBKACHIHBIH (DYHKIIUSACHI PETIH/IE), OYJI SKOHOMUKAIIBIK MaFbIHA/1a
HET13T1 KypaJlJapIblH ChI3BIKTBIK AMOPTU3ALMSICHIHBIH HOPMAChI OOJIBIT TaObLIa/IbI.

JIMCKOHTTaJIFaH >KbULABIK IIBIFBIHAP KaMUTAAbIH YaKbITIIAa KYHBIH OHE THICTI
XaOBIKTBIH KbI3MET €Ty Mep3iMiH eckepe oThipbill EKT ennipy >kobacklHa MHBECTULIMSIIAP

KOJIEMiH KOpCeTe/Ii.



EKT-ra keTeTiH KbUIIBIK IIBIFBIHIAPBI IYPBIC AMKBIHAAY YIIIH HHBECTULIMSUIBIK KYpaei
caJbIMAapIbl OapbIHINIA HAKTHUIAY JKOHE OMEPALUSIIBIK IIBIFBICTAPAbI IIBIFBIHIAPABIH TUICTI
Oanrapbl OOMBIHIIIA 06Ty KAMTaMachl3 €TITyTe THIC.

Kb apIK MIBIFRIHAAPIBI €CENTEY Ke31H 1€ MbIHA (DOopMyIia KOIaHbLIa b

Kounasik msiFsiHAap= [0r1+rnl+rn-1+OC,

MYH/Ia:

IO — CaThIN ATy KbUIBIH/IAFbI JKAJIITbl MHBECTUIUSIIBIK IIBIFBICTAP,

OC — KpULIBIK Ta3a ONEPalUsIIbIK IIBIFBICTAD,
I — TUCKOHTTAY MeJIIepeMeci,
N — KYTUIETIH KbI3MET MEp3iMi.

KbUTIBIK MIBIFBIHAAPABIH KOJ JKETKI31ITeH SKOJOTHSUIIBIK HOTH)KETE apaKaThIHACHIHBIH
HOTHKECI JIACTAFBIII 3aTThIH Macca/KejeM OIpJliriHe dMHUCCHUSCHIH a3allTyra »KymcalaTbhiH
aKllla KapaXaTblHbIH KeJieMiH Ounnipeni. Optypiai EKT OoiiblHIIA ecentey HOTHXKENIEpiH
caneicTeipy EKT omepaTopsiHa KaWChICHI THIMIIPEK €KEHIH aHBbIKTayFa MYMKIHAIK Oepei
OHE IMUCCHUSHBI OipJiell TOMEHIETyTe a3 KapakaT JKyMcayFa MyMKIH/IK Oepe/i.

2.3.8. KopmaraH opTaFa Tepic ocep eTKeHi YIIiH TeJIeMIep MEH albIIIyiap

EKT sxoHOMUKaJIBIK THIMIUIITIHIH KOPCETKIIITEPIH Tikened Tanmaynan Oacka, EKT
OonFaH Ke3ze xKoHe 0J1 OoJMaraH Ke3Jie KopIiaFraH opTara Tepic dcep €TKEH1 YIIIiH TeJIeHYTe
’KaTaThIH TOJIEMJICP MCH albITIITYJIIap bl €CENTEy MaiIaabl 00Jybl MyMKiH. JKaamsl TopTim,
KOpIaraH OpTaFa TepiC dcep €TKEHI YIIiH TeJIeMaKbl MOJIIIepIIeMENepi JKOHE YKOIOTHUSIIBIK
anpimnynaap Kazakcran PecnyOiauKachlHBIH CallbIK JKOHE OKIMIIUIIK 3aHHAMACBIMEH
perTeneal.

Kopmaran oprara Tepic ocep €TeTiH dMUCCHUSIIAPbI KY3€re achIpFaHbl YIIIiH, OHBIH
1II1HJI€ KOJJAHBICTaFbl OOBEKTINe PKOJOTHSIIBIK PYKCATChI3 AMHCCHUS KacaFaH Karjainja
apTHIK IIBIFAPBUIFAH JIACTAFBINI 3aTTapAbIH MOJIIEpPIHE KATBICTHI THICTI TOJIEM
MeJIIIepJIeMECIHIH OH MbIH NalbI3 KOJIEMIHE albITIITYJI CaTbIHAIBI.

ConbiMen katap EKT-HbBI €HTi3y/l KOHE KOJJAAHYIbl BIHTATAHABIPY MAaKCAaTHIH]IA
3aHHAMAaJBIK JIeHreiae Oenrinl Oip perreyull mapaiap KaObulgaHFaH. ATan aWTKaHJa,
KEILIEH/I1 SKOJIOTUSIIBIK PYKCAT aliFaH KSCIMOPbIHAAP YUIIH KOPILIaFaH OpTara Tepic acep YILUIH
OI0/KETKE TOJICHETIH TeJieMIep MoIIepiaeMeciHe HoIIIK KodPuimeHT oenriieHei.

Tuicti 3KOJOTUANBIK pyKcaTTapasl ana oTeipbin, EKT Kongany kocimopbeiHAapFra
HKOJIOTHSUIBIK TOJEMJIEpP MEH KOpIlaraH OpTara Tepic 9cep €TKEH1 YIIH aWbIInmysaap
OOMBIHIIIA alTapBIKTAM aKIIa YHEMEYre KO KEeTKI3yre MyMKIHAIK Oepe/i.

2.3.9. "KonasIpreIia" ecenrey

EKT OoiipiHIIa ic-mapanapibl iCKe acblpy MIpoOIEeCci, acipece OHEPKICINTIK 1pi
KOCIMOpBIHAAp/a, KoOiHece OHIIPICTI KalTa Kypy HEMECE KAHFBIPTYIBIH Kbl MPOIECIHIH



axpIpamac 6eJiri 6osbin TadbuIaabl. OOBEKTIHIH ONEPaTOPhl OCHI MPOIIECTEp HemMece Oacka
MHBECTULUSIIBIK >K0oOanap/bl iCKe achlpy OapbIChIHAA KOTEPETIH WHBECTULHMSUIIBIK >KOHE
OTIEPAITUSIIBIK MIBIFBICTAPBIH dCEPiH OONIFbI30ay YIIIH KOpIIaraH opTara Tepic acep/i
KBICKApTy >KOHIHJET1 MIBIFBIHAAP TYpajabl MOJIMETTEP TEK KaHa Kapaibill oTbipFaH EKT-ra
’KYMcaaThlH WIBIFIHIAPABIH Oip O6iriH FaHa Ouaipyre THIC.

MyHnnaii xarnainapaa "Kouaeipreiaarel" EKT-Fa keTeTiH, SFHU JacTarbIll 3aTTap IbIH
KoHEe/HeMece KAJJbIKTap IbIH KOpIIaFraH OpTara SMUCCUSIAPbIH KbICKAPTAThIH/aJIbIH aJlaThIH
Hemece ocbl EKT kemerimeH onapbl KoJere >kapary »XOHIHJEr TEXHOJOTHsIapbl 1CKe
acelpatbid Tikenel EKT-ra OGarbITTanFaH HIBIFBICTAP Typajibl €peKTep OOBEKTUBTI OOJIBII
Tabbpu1azsl. "KoHABIpFhIAQ" ecenTey Ke31H/1e NIBIFBIHAAPIBIH KaIIbl COMAChIHA:

HET13T1 TEXHOJIOTUsJIap MEH >Ka0JIbIKTapFra;
EKT-nbIH axkpipamac 0eJ1iri 6061 TaOBUIATEIH KOCKIMITIA/KOMEKII TEXHOJOTHIap MEH
XKaOJbIKTapFa;

JIEHIHT1/KEN1HT1 Ta3apTy KYpbUIbICKANIapblHa, IIBIFBIC MaTepHUaniapbeiHa, oHcbl3 EKT
KOJIJIaHy TE€XHOJIOTHSUIBIK TYPFbIIaH MYMKIH OOJIMaNTBIH IIMKI3aT TIEH peareHTTepre KeTeTiH
IIBIFBIHAP KOCHLIAIBI.

"Kongsipreia" ecentey OOBEKT ONEPATOPBIHBIH KYpAEl >KOHE OIeparusiIbIK
IIBIFBIH/IAPBIH JKIKTEY Ke31HAer1 Oenrici3 ik GakTOpbIH ajblll TACTAyFa KOHE CAJIBICThIPMAJIbI
KepceTkimrep OoibiHIIa O6amamanbl EKT-Fa KoCiMOpBIHHBIH HIBIFBIHAAPBIH CAJBICTHIPYFa
MYMKIHIK Oepel.

3. KongaHbLIaTHH IPOIECTEP: Kasipri yaKsITTa KOIJAHBUIATEH TEXHOJIOTHSAIBIK, TEXHAKAJIBIK,
menrimMaep

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAIBIKTBIH OChI 0OJIIMIH/IE TEPMUSIIBIK 9JIICTIEH KaJJABIKTAPIbI
KOO YKOHE KoJIeTe JKapaTy Ke31HJIe KOJIJIAHBIJIAThIH HET13T1 TeXHOJOTHSUIBIK MPOIIECTEP MEH
oJicTepl, COHIai-aK OJIapIbIH KOMOWHAIIMSUTAPBIH CUTTATTANIbI.

KanapIkTapasl TEpMHSUITBIK 9ICIICH KOO JKOHE KOJIETe jKapaTy dJICTepiH TaHAay JKOHE
KOHJIBIPFBLIAP TI31IMIH aHBIKTAY — KYPJIeJl TEXHUKO-2KOHOMUKAIIBIK Macesie 00JIbITT TaObLIaabl
KOHE KeNTereH (akTopiiapfFa TOyeli: MIBIFBIHAAPABI Talay, Kary THIMIUIIr, KOopliaraH
opTara ocep, COHJai-aK KaJJIbIKTapJbl dHEPTeTUKANBIK IaiaanaHy apKbUIbl ajbIHATHIH
YKOHOMHKAJIBIK TUIMILIIK.

KanaplkTapapl TEPMUSIIBIK OICIICH KO0 JKOHE KOJIere JKapaTy Ke31HJIe TEXHOJIOTHSIIBIK
MpoIeCTEPAl KOJIIaHy OipHeIe HeT13T1 9/IiCTep MEH TEXHOJOTHUsIIap Ibl KAMTHIbI:

KaJIJIBIKTapIpl OacKapy OOMBIHIIIA KOCAIKBI oneparusiiap (Kadbuiaay )KoHE TEPMHUSIIBIK
eHJIeyTre JanbIHay);

KJIJIBIKTAPIbI KOO (TEPMHUSIIBIK, XHMHUSIIBIK KOHE OHOJIOTHSIIBIK IIPOIECTED);
DHEPIreTUKAIIBIK KOJIETe JKapary.
Keneci OeniMaepne KanabIKTapAbl TEPMUSIIBIK OMICIICH KOO KOHE KOJIETe Kapary
olicTepl MEH TEXHOJIOTHSJIAPhI eTKEeH-TeTKENII1 CUTTaTTalIa Ibl.



3.1. Kanneikrapasl 6acKapy Ke3iHmeri KOCAKEI OrepanysIap
3.1.1. Kangeikrapas! KaOpUIAay jKoHE KoJere KapaTyFa JaHbIHaay

KanapikTapasl eprey Ke3iHae oJiapJibl alblH ajla JaibiHAay OipHEeIIe HEeri3ri Ke3eH/Il
KaMTHJIBI, OyJ1ap THIM/II )KOHE KayilCi3 dKary/Ibl KAMTaMachl3 €TYyre KOMEKTECEe/I1.

Heri3ri TeXHOTOTHUSUIIBIK TPOLIECTEP

Kangeiktapapl 6aKpuiay skoHe KaObLIAay. AJaHFa )KYK THEITCH apHANbl aBTOKOJIIK KEITCH
COH ’KayanThl TYJIFajlap KaTThl )KOHE CYMBIK KaJJIBIKTApAbl KO30€H IIOJbII, KaXKeT OOoJIFaH
Karmanaa T03UMETPHSITBIK OaKbUTAY bl )KY3€eTre achlpabl.

ConaH COH KyJKaTTap COMKec KeJreH jKar/aiijia koHe KaOblilayFa KYKBIKTHIK HEr13
OoJnFaHza, KeJIKTEp aBTOMOOUIIb HEMece 0acKa TapasblJa eJIIEHIMN, Ka0bUlaay KypHaablHIa
Tipkenemi. AJJIBIH ana KayilnTi KajdJAblK HacIOpTTapbIHBIH Oap-»KOFbl Typajibl akmapar
cypatbuiasl. KanabIkTapaplH CaHIbIK JKOHE CaItallbIK CUIIaTTaMajapbl KaObUIIay KYy)KaThIHa
KoHEe/HeMece KayiITi KaJIBIK TaCIOPTHIH/IA KOPCETIIe .

Koiimara opnanacteipy (yakbiTiia cakray). Kanabikrapael apHaiibl KOHTEHHEpIeEpae,
TePMETUKAIBIK BIIBICTApPAa HEMECE apHaibl jKaOIbIKTaNFaH ajaHgapAa yaKbITIIa cakTay
KYypriziiaemi.

KannpikTapasl cypeintay. KamaelKTapabl jkarFyFa JeliH CYpBINTay KaJJbIKTapabl
Oackapyaarbsl HETI3T1 Ke3eH OoJbIl TaObuianbl. by eprey mpolieciH OHTalIaHIBIPYyFa,
HKOJIOTUSJIBIK KAyINCI3AIKTI apTThIpyFa >KOHE HSHEPrUsHbl MaKCUMaJIbl TYpHe anyra
MYMKIHJIIK Oepei.

OpTeyre )KaTmauTblH HEMEeCe 3USTHIBI HIBIFAPBIHABLIAD MIBIFAPYbl MyMKIH MaTepUasaap/Ibl
KOKKa IIBIFapy, COHJAW-aK KaiTa eHjeyre OOJIATBIH MaTepHaNIapIbl aHBIKTAy VIIiH
KaJIJIBIKTap TYpJiepi OOMBIHINA CYphINITaTyFa THIC (OpraHUKAIBIK, OCHOpraHUKaIbIK, KayIITi
XKoHe T.0.).

barapesinap, 35eKTpOHUKA JKOHE XUMUSUIBIK 3aTTap CHUSIKTHI KayinTl KaJIbIKTApAbl aly
JacTaHylaH XKoHE MHCUHEPATOPJIAPBIH KYMBICHIH HalIapiaaTyIaH CaKTauIbl.

AnBIH ana JalbIHABIK Ke3eHIHe KATIBIKTAp MEXaHUKAJIBIK CYPHITITAy/IaH 6Tyl MYMKIH,
OWJI Ke3/ie 1p1 3aTTap ajbIHBIN TaCTANbII, KAIJIBIKTAp KeJIecl OHaeyre JaibIHaaIa Ibl.

Kannpikrap optypni ¢pakiusiiapra OejiHe/Ii: OpraHuKalIbIK, OCHOpPraHNKabIK, IIACTHK,
MeTasul koHe T.0. by mporecc KoJIMEH HeMece aBTOMATTAHBIPBUIFaH Kyienep apKbulbl (
KOHBeMepsep, MarHUTTIK cerapaTopiap) Ky3€re achbIpbliaIbl.

CypsinTanraH KaJablKTap KeJeMiH a3alTy »KoHe OCTTIH ayllaHblH KeOeWTy YIIiH
Maiiianan ycakTaiaibl, OyJ1 xKaryJibl THIMJIIPEK €Te/l.

OPTYpJlI MEXaHUKAJBIK KYPBUIFBIIAD KOJAAHBUIA/bI, MbICATbI, YCAKTAFBIIITAD MEH
OeJIIIeKTErIITEDP, OJlap KaJABIKTapAbl KIIIripiM Oesmiekrepre Oenedl. ¥ caKTarbIIITap IbIH
KOHCTPYKIMSIChIHA OailIaHBICTHI OJlap/la aifHaJIMalIbl TMBIIAKTap, OATKBITKBIIITAD HEMECce
0acka MexaHu3MJiep 00JIybl MYMKIH.



OPTYPJIl TUIITET1 YCAKTaFbIITap Oap:

POTAIUSIIBIK YCAKTAFBIIITAP: KAIABIKTAPAbl YCaKTay YIIIH aiHaIMalbl 3JEMEHTTepIl
KOJIJTaHAIbI;

OaJrFaJIbl YCaKTaFBIIITAp: MaTepuaiIapasl Oy3y YIIIiH COKKBI )KYKTeMeIIepiH KOJIIaHaIbl;

ITHEKTIK YCAKTaFBIMITAP: KAJIABIKTAP/Ibl YCAKTAY JKOHE TaChIMAJIJAy YIIiH aifHAIMAITbI
IIHEKTEP/11 KOJAaHa Ibl.

Kenripy. KanaslkTapasl bUIFalIaH apbuITy epTey THIMAUIITIH €19ylp apTThipa ajlajbl.
blnrannbl KanabIKTapIbl )KaFyFa KeIl SHEeprus KaKeT jKoHe OyJI TYTiH MeH OackKa JlacTaFbIIl
3aTTapAblH Maiaa 00IybIHA OKETyl MYMKIH.

Apanacteipy. KayinTi emec jkoHE KayinTi KaJlJbIKTapJbl, COHJaal-aK KayiITi
KaJABIKTapibl Oip-OipiMEH apajacTbipyFa »OJ OepliMeijl; Keu karjmaiyiapia eprey
KACHETTEPIH KaKCapTy YIIH KaJIABIKTap Oacka MaTepHaJapMEH apaJacThIPhUTYhl MYMKIH.

3.2. KangeIKTapas! K00

Kanaeikrapapl K010 — OYIJT KaIbIKTapIbl TEPMUSIIBIK, XUMUSIIBIK HEMECEe OMOJIOTHSITBIK
IpOLIECTEP apKBUIbI KO0 9]11C1, HOTHXKECIH/IE KAJIIBIKTAPIbIH KeJeMi xKoHe (HeMece) Maccachl
efoyip a3aibll, oJlap/blH (GU3UKAIBIK KyHl MEH XUMUSIIBIK KypaMbl e3repeil, OipaK Herisri
MakcaTbl ©HIM OHJIIPY HEMece SHEPTHsI ally OOJIbITT TaObLIIMANIbI.

TepMUsIIBIK MPOLIECC

KanabikTappl KOIOJIBIH €H YTBIMIBI 9JICi OJIapJbl apHAaWbl MemTepae —
WHCUHEpaTOopJIapJa HeMece KpemaTopiaap/ia TEPMHISUIBIK K9JIeTe )KapaTy OOJIbIT TaObLIaIbI.

KaTTel oHE CYMBIK KaJJbIKTApbl, MUHEPAJILIK KOHE OPTaHUKAJIBIK IIBIFYy TET1HE
KapaMacTaH, TEPMUSUIBIK KoJere >KapaTy (PYHKUUSCHIH OPBIHJIAWTHIH apHaibl >KaObIKTap
WHCHUHEpaTopiap HeMece KpeMaTopJiap eI aTajiaibl.

NHcuHepaTopablK KOHABIPFBIIAP CTAIIMOHAPJIBI JKOHE KBUDKBIMAIBI OOJIBIN OOiHe/Ii:
arblH OHIMAUTIKTI (caraThiHa 50 Kr JeiiH) KOHIBIPFbLIAP, TPAHCIOPTTHIK KOJIEM IIETIH/IE
’KacayFaH, aBTOHOM/IBIKTHI )KOHE KaparaibiM KOHCTPYKITUSHBI OIpIKTIPETIH HYCKamap.

Kanmer anranga, WHCHHEPATOPJBIK KOHABIPFBIIApAa — KOHCTPYKIHS MEH
MIBIFAPBIHABUIAPABI  Ta3anay >Kyheci MYMKIHIIK Oepce — paauOaKTHUBTIK, CBHIHAMTHI,
KAPBUIFBIII JKOHE YJITTHIK CTaHAapTTa CHUMaTTajdfaH KelOip Oacka Marepuaniap]ibl
KOCIaFaH/1a, Ke3 KeJIreH KalAbIKTap/abl xKaryFa pykcar etuiesl [ 14].

Erep:

KJIJIBIKTap KOpIIaFraH opTa YIIiH KayinTi;

OMOXUMUSIIBIK BIJbIpayFa TO3IMJII KOHE KOpIIaraH opTaja TYpakKThl, VIIIA, TYTaHy
TeMIlepaTypachkl TOMeH 00Jica;

OJIapJIbl THICTI MOJUTOHAA KAYINCi3 KoMy HeMece 0acKa TeKCEpIITeH OJICTICH OHJIEY
MYMKiH 00jiMaca, acipece OpraHUKaJbIK OalJIaHBICKaH TaJlOTCHJIEp, ayblp METaliap, asor,
docdop xoHEe KYKIpT 00Jica, OpTey €H KOJaiIbl HycKaaap IbIH 0ipi OOJBIT TaObLIA b,

OpTteyre 00onaThIH KEHOIp KAyINT1 KAJIAbIKTApFa MbIHAJIAP YKATaJIbI:



KOJIJIaHy Mep3iMi ©TKeH (papMarieBTUKAIbIK OHIM/IEP;
OpraHUKAJBIK EPITKIIITEP/l OHAIPY, ATy KOHE MaiilanaHy KaJlIbIKTaphbl;
OacTamnkpizia xKocmapiIaHFaH KoJJaHyFa )KapaMchl3 MalalaHblIFaH MUHEPAJIBIK Maitiap;
NOJUXJIOpJaHFaH AuGEeHWIIep, MoJuxjopTepheHuIgep XoHe MOIUOPOMUHII
audenunaep 6ap HeMece oJIapMeH JIACTaHFaH 3aTTap MeH OYHbIMIAp IbIH KaJIbIKTAPHL;
KailHATy, TUCTUIUISAIUS. HEMECe TUPOIU3/IIK OHCYICH MIBIKKAH MANRBIPIIbl KAJIIBIKTAP.

CypslliTay NpoIeciHeH KEHiH KalAbIKTap apHalbl KOHTEHHEPJIEPre CaIbIHbIN, KOTEPTIII
HEMece CYHperilI apKblUTbl HHCHHEPATOPIIBIK KOHBIPFhIIAPFa KOCHIMIIIA TEPMUSITBIK OHJICYTE
KYKTEJEII.

Nucunepatop memri OHAIPICTIK JKOHE MIAPYalIbUIBIK KBI3METTEH TYBIHIAUTHIH
KaJIBIKTap Ikl )KOFaphl TeMIepaTypaaa OeiiTapanTaHabIpy JKOHE JKaFy YIIIiH apHaJFaH.
KoHabIpFeI Keneci HeT13T1 0OIKTEPICH TYPAJIbl: )KaHy KaMepachl, 0acTaIKpl dKoHE SKiHII
JKarbI OITIpy Kamepasiapbl, OpTaJbIKTaH IBIPBIIFaH aya OepeTiH XKyhe.

[Tem L-Topi3a1 KOHCTPYKILMS HBICAHBIHAA JKacallFaH, 01 YII KamepaaaH Typaabl (KaHy
KaMepachl J)KOHE €Ki JKaFbIT OITIpy KaMepachl), ojiap OTKa TO3IM/I1 KIPIIIITeH KajganraH. JKany
KaMepachlHa KaJbIKTap bl )Kary Mpolieci Tikeme xxy3ere acaapl. IHCHHepaTOpAaH MIBIKKaH
TYTIH Ta3Japbl KaHy KaMmepachlHa TYCEJl, OHJIa KaKETTI TeMmIepaTypaHbl caKTay YIIiH
KOCBIMIIIA JKaHAPFbI OPHATHUIFaH.

Kany kamepachliHaH IIBIKKAH Ta3jap, Ta3apTy KylheciHe oTmec OYphIH, KaTtapiac yII
TOpJIaH ©TeJl, OPKAMCHICHIHBIH eoimeMi 50*50 cM?, TYTiK OCiHE MEepPHeHIUKYISAP
OpHAJIACTHIPBUIFAH.

[Tem >xofapsl TeMrepatypa 9cepi apKbUIbl *aHYy >KOHE arblll OITIpYy KaMepachlHIa
KOChIMIIIa ©HJIey OapbIChIHIA KaJIIBIKTApAbl TOJBIK OeHTapanTaHABIpyFa >KOHE KoJere
xKaparyra MYMKIHAIK Oepeni. JKaHy mpoiieciHeH KeiliH eTe a3 MeJepae KyJ Kaiaabl, Oyl
KAJIIBIKTap/Ibl OJIaH 9pi JKaFrbI OITIPY/ll Tajam eTieu .

Top ysambireiHbIH onmeMi 1*1 cm?, ceim aumamerpi 6—10 MM apanbsiFbiaa (Typoi
Moaudukanusuiapaa). Top KyieciHeH eTi, ra3nap 0acTankblJaH eKiHII1 )KaHy KamepacbiHa
kipregae 50*60*200 MM KepaMHUKalIBIK TYTIKTEp KaOaTtapblHaH eoTemi. MyHzaa
KaTaJTUTUKAIIBIK Mpoliecc XypeAl (KyieH1 razra alHaabIpy JKOHE a30TThl KAJINbIHA KEITIPY),
COHBIMEH KaTap KepaMHKaJIbIK TYTIK KabaTTapsl ra3aap/IblH jkaHy KaMmepachiHaa 1—2 cexyHna
OOMBI TYPAKTHI )kKaHy MPOIIECIHEH OTYIH KAMTaMachl3 €Te/Ii.

bonat eneyimTep Kyiiecl MEH KepaMHUKaJBbIK TYTIK KabaTTapbl KaTaau3aTop pPeTiHIe
OpeKeT eTelli, Kyiie MEH KOMip TO3aHbIH KOMIpPTErl OKCHJATEpIHE alHaIABIPy MPOIECIiH
KbUTJAMATaabl, JXKaHy KaMepachlHa O€puUIreH apThlK ayalaH ajblHFaH OTTETriMEH
opeketrTeceni. Kyiie MeH KeMip TO3aHBIH Tra3fa aHaJIABIPy MPOIECI KEePaMHUKAIBIK
TYTIKTEP/I1H KbI3FaH OETTepiH/Ie KaTFacabl, OJ1aH KeHiH ra3aap ta3apTy KyHeciHe oTe/Il.

KeMipTekTi ra3ra aifHaIApIpy Ke31HAC METAIT OKCUATEPI MEH KPEMHUHN KOHE aTFOMUHHN
OKCUATEPIHIH (KpEeMHUM MEH aIIOMHUHHUM KepaMHUKaJbIK TYTIKTEp KypamblHa Kipei)
KaTaJIUTUKAIBIK KACUETTEP1 KOJIJaHbIIa/IbI.



Karpim OiTipy KaMepachIHaH IIBIKKAHIAFbl TEMIIEpaTypa KaiTaliaMa ayaHblH KeJIeMi MEH
OpTEJIeTIH IIMKI3aT KypambiHa OaitnanbicTel 700-1200 °C apanbiFblHAa e€3Tepenl.
MeTami-okCHATIK KaTtanu3aTopiap/ia KaTAIUTHKAIBIK ©3TepiCTep/iH HEeri3rl MEeXaHU3Mi —
KaTamu3aTop KEyeKTEepiHAaFrbl Tra3 MOJEKYJIaJIapbIHBIH aacopOLUsIChl KOHE OJapablH
KaTaJIn3aTOPIbIH O€JICEHI1 OpTABIKTapJa yakKbITIIa 0eKyi, OCJICeHII OpTaIBIKTAp PETIHIE
METaJlJl aTOMIApPhl OPEKET ETEe/Il.

Aya kaHasbl )xaHOaraH OeJIIEeKTep/I1 KaFbll OITIpy MPOLECIHIH EKIHII Kypamaac Oeiri
0ombIn TaObLIABI. Aya KaHAJbI )KaHy KaMepachlHa aya JKeTKi3y KbI3METiH aTKapassl. KanOai
KaJIFaH OeJIIIeKTEep JKaFbll OITIPTiIITe KYWBIH TY3TIIITIH 9CEpiHEH JKbUIIAMIAThUIFaH Ke3/e
aya KaHallbl ayaHbIH KENylH KaMTaMachi3 €Tell, COHBIH HOTWIKECIHJE TemIeparypa
alTapibIKTall JKOFapbUIaijbl, kKaHOal KalFaH OeJIIeKTep >Karbil OITipiieidi, CoHAal-ak
OpHATBUIFAaH KOMIIOHEHTTEP/IIH apKAaChIH/Aa Ta3lapiblH JKarblll OiTipy KamepachlHIaa 00y
yakKbIThl YJIFasabl, Oy arMoc(epara HIbIFapbIHABUIAPBIH alTapJbIKTall a3aroblHAa BIKIAT
eTel.

KanapIKkTapasl KeHiHT1 jKaFy VIIIH KYKTEY MPOIIeCl KYKTEy Tepe3eciHeH OacTaiajpbl.
XKyxTey Tepeseci apKbUTbl KAIIBIKTAP TIKEIEH KENTAPTKBIII TOPFa OPHAIACTHIPHLUIAIBI.

KenTapTKpIll TOp OTKa TO3IMJI1 NMIOWBIHHAH ACaJFaH JKETAPTKBIIITAP/IaH TYpPaIbl.
XKanygan Ty3uIireH eHIMJIep el KEHICTTIHIH apTKbl OeJiriHe >KbUDKUJIbI, OH/IA jKaHOaraH
OemeKTep KarbIl OITIpIeNl )KOHE pa3ps]l IMIBIFAPBUTYBIHBIH OCEpIHEH TIK OpHAJTacKaH ras
KOJIbI APKbLIbI IIBIFAIBI.

Kynai any yuns kyn xuHay kamepacsl (Oy1aH opi — KyJl Kamepachl) Koyiganbuiaasl. On
’KaHy KaMepachbIHbIH aCThIH/a OPHATACKaH, )KeJITAPTKBIII TOP apKbUIbI KaHy KaMepachblHa aya
Oepyal KaMTaMachl3 €Tel )KoHE KOJIMEH KYJIJI1 )KUHAyFa apHaJIFaH.



3.1-cypet. MenuuuHanblK, TYPMBICTHIK XKOHE OMOOPTaHUKAIBIK KaJJIbIKTapAbl KSJETe
KapaTyra apHaJFaH UHCUHEpATOp Melll.

Onipic KyaThlH apTTHIPY JKOHE MEIITIH KBI3MET €Ty MEp3iMiH y3apTy YIIiH KOChIMIIA
OMIIMSIIAP KOJJIaHyFa YChIHBLIAIbL:

IaMOT KipicTipMect;

ra3 mipIFapy TYTIrL;

KaHAPFbI.

Wucuneparop nemn AbIMKBUT 9/IICTIEH KeUIeH 11 Ta3 Tazajay KyheciMeH >Ka0abIKTaJFaH.
Kartsl 3atrTapasl Tazanay TuiMauiiri — 98 %, ras topizai 3arrap yuuiH — 75 %.

Kpemartopnap imki jkaFrblHAaH TEPMOOKIIAYJAFBINI OTKA TO3IMII KalTaMaMeH
KaObIKTaJIFaH BIJBIC 00BN TaObUTaABL. JKaHyFa apHallFaH nemTepAid O01p PeTTIK KYyKTemMe
kesemi: 1000, 500, 300, 200, 100 xone 50 xr. Ilem Typaepi — *KeATapTKBIIITHI (KaTThI
KAJIJIBIKTAP, KAJIJIBIKTAp, dKaHyapiapAblH eJeKCecli MEH Tepiiep YIiiH), Ta0aHIbIKTHI (CYHBIK
YKOHE TacTa TOpi3/l OHIMIEP YIIIH).

By mexanusmiep KoJiJaHbLIAThIH OTHIH TYPIMEH JI€ epeKIIeNIeHel: J1U3elb OThIHBIMEH,
MarucTapiib/ibl HEeMece CYUBIThUIFaH ra30eH KyMbIC icTel anaabl. KpemaTopra TOJBIK JKaHy
yuia 760—870 °C KypalThIH KaXeTT1 TeMIepaTypaHbl KaMTaMachl3 €TETIH KOFapbl ©HIM/I
’KaHapFbl OPHATHLIAIBI.

Buonorusanbeik KaaapIKTapAbl JKaFyFa apHAJIFaH MEIITiH Kejleci Kypamaac Oeiri —
TEPMOOKILIAYJIAFbIIl KanTama, OJ KOPIYCTbl KbI3BIIT KETYJIEH KOpFaillbl OHE KbLTYJbIH



pIChIpan OoiiybiHa koi1 6epmeiiai. CoHbIMEH KaTap ayaHbl COPBIN aly XYHECIH KOJJIaHy
KOJIJICHEH KaHy KaMepacChIHbIH OapiblK Y3bIHJBIFBI OOMBIHINA KaJTBIHHBIH CIUPab TOPI3/Il
KoHe OIpKeIKi TapalyblH KaMTaMachl3 €Te/Il.

3.2-cypet. buonorusnbIK KalablKTapFa apHajJFraH KpeMarop.

PoTtopinbik nHCHHEpaTopaap (alHAJIBII TYPAThIH ©pTEY Kamepachl) — OYJI TEXHOJIOTUS
OPTYPJIi KaTThl HEMECE CYHMBIK KaJBIKTAPIbl, COHBIH IIIiHJE OaNKy TeMIepaTypachl TOMEH
KAYINT1 KaJIABIKTapbl KoeTe *KapaTy YIIH KOJIJIaHbUIaAbl. AWHAIBIN TYpaThiH KaMmepa Oip
yakbITTa KaTThl )KOHE CYMBIK MaTepuaiaapabl Kaobuinai anaasl. Kememal Hemece ipi KaTTh
KaJIJIBIKTap Ikl KaObU11ay MYMKIHIIT Oap.

PoTopiiblk mHCHHEpATOPIbIH OHIMAUIIT KAaTThl KajaablKTap yiuiH — 1000 kr/caf, cyibIK
KanaeikTap yiniH — 250 kr/car. UHCMHEpaTOPBbIH KYMBIC YaKbIThl — KbUIbIHA 8640 carar,
TaOUFU ra3 WBIFbIHGL anAblHFEl KaHaprel KGB-90 (900 xBt) — 90 m?/car, xarbin OiTipy
kamepachiHbIH kaHaprbickl KGB-30 (300 kBt) — 30 m*/car.

WNucuneparopaa MbIHA KaJAbIKTap ©pTee/ll: AKAHFBIII JKOHE JKAHFBIII eMeC XUMUSIIBIK
’KOHE KypamblHJa Ty3 0ap CYWBIK KaJAbIKTap, MyHall KaJlIbIKTapbl, TYPMBICTBIK KaJJIbIKTap



xoHe Oackanap. KarTel xoHe macTta Topi3l KalAbIKTap ITHEK KOHBEHEP1 apKbLIbl aifHAIBIT
TYpaThIH )XKaHy KaMepachblHA JKETKI3UIIM, OHACYyIeH oTenl. KaMmepana opraHukaibIK Kypamiaap
OKCHUATEIIEA], UiC, bUIFAN KHE T.0. )KOMbLIA b

CyWbIK KaJJbIKTap apHaibl OYPIKKIIITEP apKbLIbl COPFHI KOMETIMEH JKaHy KamepachlHa
TIKeJIeH MIalbIpaThIIaAbl )KOHE KOCBIMIIIA OTHIH PETIHAE KOMAaHbUTYbl MYMKiH. KaTThl/macta

TOPI3/Il JKOHE CYHBIK KaJJbIKTap/bl epTey KamepacblHa Oip mesriiae Oepyre se 0osajsl
HeMece Oesiek Oepyre Jie 00Jabl.

3.3-cypet. PoTop:bIk mHCHHEpATOp (alfHAJIBIN TYPAThIH KaHy KaMepachl).
[Iuposn3 KOHABIPFBICHI
[Tuponu3 KOHABIPFBICHIHBIH KYMBIC KaFUJAThl KAJIJBIKTApAbl TOMEH TeMIIepaTypaibl
MUPOJIU3/CY MPOIECiHE HET13/e/ITeH.
Peroprara KanapIKTap canblHa/bl, COJaH KEH1H OTTErIHIH €HYIH OOJABIPMAalThIH peTopTa
KOHBIPFBIFa OpHAIACTHIPHIIA b JKaHyabl KONaay YIIiH KaTThl OTHIH (aFaml KaJIbIKTaphl)

HEMeCe CHIMBIMIBLIBIKTAaH OCPUTETIH Mel OTHIHBI KoJaaHbu1aasl. Petopra 100—120 Oc IEW1H
KBI3ABIPHUTAIBI, COAH KeHIH KAJIBIKTAp MUPOJIM3 Ta3blH 06N IIbIFapabl, ajl KOHJIBIPFHI I'a3
KaHAPFBICHIHBIH KOMETIMEH Tra3 KaHapMailblHa aybicagbl. PeTopTagarbl KYMBbIC

temriepatypacbl 400450 0C GonampL

byn Temmeparypara JKeTKeHJe KaJJbIKTap MUPOJN3 OTHIHBIH OOJIMN IIbIFapajbl, OJI
CAJIKBIHAATY JKOHE cernapalius IpoIeCiHeH OTiM, apHaibl bIIBICKA KUHAIATBI.

Kunany mamacbiHa Kapail ambIHFaH OTHIH ©TKI3y HEMece 03 KaKETTUIKTEepl YIIiH
naiijjaany MakcaThIHIa OJaH opi yaKbITIIa CaKTay VIIIH pe3epByapiiapra KyHbIIaibl.
[Tuponu3 mporeci ra3 KbICHIMBI JKaHAPFBIHBIH KYMBICHIH KaMTaMachl3 €THEHTIH JIeHreire
KETKEH/IE assKTalajbl. JKaHapFHIHBIH KaJIbIHBl COHTeHHEH KEeWiH PETOPTaHbI T€3 CAKbIHAATY
YIIIH SKEeNIeTKII KOochuiansl. [IMponm3 mpoIleciHiH Y3aKTBIFBl KaJNJIBIK TYpiHE XKoHE



PETOPTAHBIH KYKTENy KelieMiHe OailiaHbicThl 5—8 caraTThl Kypaiiabsl. KoHIbIpFbIFa €Ki
peTopTa Kipeal, Oy Toyirine 2—3 HUKII 6TKI3yre MYMKIHJIK Oepei.

[Muponus askranraHHaH KeHiH peTopTaza Kemip (Kyie) koHe MeTaul Kamaabl (
KaJJBIKTap/ia METaul dJeMeHTTepi OonraH »karnmanna). [Iuponu3 OTBIHBI COPFBI apKBLIBI
opKkaiichichIHBIH KesieMi 10 M* 60aThIH €Ki pe3epByapra Oepiie/il xoHe )KUHAKTAIFaH CalbIH
KeJIICIMIIIApT HETi31HJe ChIPTKbI YHbIMAApFa caTbliagbl. PesepByapriapabiH Oipl ©HACITECH
Maiapbl, CaJIKbIHAATKBII CYHBIKTBIKTApJbl HEMECE KoJere jkaparyra OeplieTiH Oacka
CYMBIK KaJJIBIKTAp/bl yaKbITIIIA CAKTAY YIIIIH Mai/1aJaHbLIIaIbl.

3.4-cyper. [Iupoau3 KOHABIPFBICHI MOYJIIHIH KaJIIbl KOPIHICI.

JlecTpyKTopaap KalAbIKTapAbl TEPMOXUMHUSIIBIK KOHBEPCHUS 9IICIMEH K9JIeTe KapaTyra
apHajfaH, IIMKi3aT KejieMiH 96 % geiin azailtaabl. JlecTpyKTOpiap ©OHEPKICINTIK
KQJIIBIKTap/Ibl K9JIeTe KapaTyFa apHajfaH TUIMJI 9pl YHEM[I KOHJBIPFBI PETIHIE ©31H
nonenaeni, Oarachl CaJbICTBIPMANbl TYpJle TOMEH OOJFaHBIMEH, OHIMIUIIN MEH
MOOWMJIBJILTITIHIH JKOFapbl O0IybIMEH epekiienene/l. JKyMbIC KaFuaaThl: MHUKI3aT peakTopra
KYKTeNei, oH/a OyJIaHybl MEH ra3fa aifHaIybl KYy3ere acajbl, COJaH KEiH aBTOTEPMUSIIBIK
peakius YIIiH ra3udukanys areHTiH eHri3y apKbUIbl peakius aiimarbiHa Tycenl. [Ipoiecc
ra3gappl KOChIMIIIA KaFbIl OITIPYMEH >KOHE IIUKJIOHIBIK KYHele Cy3y apKbUIbl asiKTalabl,
OyJ1 eH a3 IMIbIFapbIHABLIAP b KAMTAMAaChI3 €Te/l.

XUMUSIIBIK ITPOLECC

KanasikTapapl XUMUSIIBIK KOJIETE KapaTy — OYJI KayinTi KalbIKTapIbl bIABIPATY HEMECEe
OeliTapanTaHapIpy YIIH XUMUSUIBIK peaKIusIap/ sl KOJIAaHyAbl KAMTUTBIH Mporiecc. by afic
OPKHUJIBI TYPAET1 KaJABIKTap YIIIH THUIMI1 OOTybl MYMKIH, OHBIH 1IITIHJE YBITTHI XUMUKATTAP,
OMOJIOTUSUTBIK MaTepuasaap >koHe 0acka Ja KayirnTi 3aTTap.



Heri3ri omicTep.
belitapantanapipy. Oaic KBIIIKbII HEMECE CUITII KaJABIKTapJbl OJap]ibl
OeiiTapanTanapIipa alaThblH 3aTTaApPMEH pPEaKIMsIFa TYCIpYyi KaMTHIbI, HOTIKECIHJIE oyap a3
KayinTi eHimaepre aWHananel. beltapantanablpy TMpolieci KbIIIKbUIABIH HEri30eH
PEaKIUsACHIH KaMTHIbI, HOTIKECIHE TY3 OeH Cy Ty3unedi. by oic KpIIIKbUT HEMece CLITLI
KaJabIKTapel Oeritapan pH-ka kenTipy YIIiH oJapbl ©HJIey MaKcaThIHAA KU1 KOJIJaHbLIA b,
OVJ1 0JIapJIbIH KOpPIIaFaH OpTara KayiliH a3aiTajibl.
Toteiry. OpranukanbiK JaCTaFBIIITAP/ABl YBITHI aHAFYPJIBIM a3 3aTTapFa bIABIPATY YIIIH
TOTBIKTBIPFBITIITAP Bl (MBICANTBI, KaJTUH TIEPMaHTaHATHI, XJI0p HEMECEe 030H) KOJAaHy.
buonorusuibIk mporuecc
KanapikTapapl OMOJIOTHSUTBIK KOJIETe KapaTy — O OpPTaHUKAJIBIK KaJJIbIKTap IbIH
OakTepusiap, CcaHbIpayKyJaKTap »»oHE O0acka MHUKPOOpPTraHU3MIEP CHUSKTBI Tipi
OpraHu3MJIEpAiH KOMEriMeH biabIpay Mpoleci. byn olic KaJlJIbIKTapJblH KOJIEMIH >KOHE
OJIApJBIH YBITTHUIBIFBIH a3alTY YIIIiH, COHAN-aK Mai1aabl OHIMIEP ally YIIiH KOJJaHbLUIA b,
MBICaJIbI, KOMIIOCT HEMece Ororas.
Heri3ri anictep.
MukpoOTBHIK BIIBIpATy: OENTial Oip TypAeri KajdJabIKTapJbl, MbICAJIbl, MyHaWMeH
JaCTaHFaH KaJJIBIKTAP/Ibl BIIBIPATY YIIIH apHAibl MUKPOOPTaHU3MIEPi KOJIIaHy.
AHa3pOOTHIK alIBITY: OPTraHUKAIBIK KaJJABIKTAP OTTEKTIH KATBICYBIHCHI3 BIIBIPANTHIH
npoiiecc, OyJ1 6uora3 (MeTaH >kKOHE KOMIPKBIIIKBUI ra3bl) O€H KaABIKTapAbIH TY3UTY1HE aJIbIIl
KeJIe i, oJlap/ibl THIHAMTKBIII peTiHAe naiaananyra 00abl.
buopeMenunanusi: ToOmbIpaK IEH CyAarbl JIACTAFbIIl 3aTTap/Abl KO HeMece
OelTapanTaHblpy YIIIH MUKPOOPraHU3MIEPAl KOJIJaHy.
KomrmocTray: opraHuKaibiK KaJbIKTapablH (MbICAIbI, TAFaM KaJIJIBIKTAPhI, KaIbIpaKTap,
mern) OakpUlayJarbl >Karaaiiapia bIAbIpAybl, HOTHXKECIHJIE KOMIIOCT TY3UI€dl, OHBI
TBHIHAWTKBIII PETIH/IE KOJaanyFa Ooaipl.

3.3. KangeIKTapasl SHEPreTHKAIKIK, KOIETe KapaTy

Kana smexTp KyHeciH Kypy dHEPTreTUKAIBIK KayilCi3MiKTI KaMTaMachl3 €Ty JKOHE Tas3a
DHEPTUsAFa KOIly >KOJBIHIAAFbl MaHBI3Jbl KadamJaaplblH Oipi OoJibIm  TaObILIadbI.
KannpIikrapplH KeJjieMi apThil, OJIapAbl KOJEre >KapaTyAblH TOCUIAEPl KbULIaM e3repimn
KATKAH/Ia JIEKTP PHEPTUSACHIH OHIPY YIIIH KaJABIKTapIbl *Kary jKaHa AJIEKTp KykelepiH
JaMBITYFa CepIliH Oepe/l.

bip xarbpiHaH, JEKTp PHEPTUSICHIH OHAIPY YIIIH KAJIJIBIKTApIbl 6PTEY KaHa DIIEKTP
KYyHeNepiHiH Kayilnci3 JaMyblH KaMTaMachl3 eTel. by ofiic jkaHa 35eKTp KyHeCIH TYPaKThl
opl 1pKUIiCcCi3 AIEKTPMEH >KaOJBIKTAayAbl KaMTaMachi3 eTedl. JKaHapThUIaThIH AYHEPTHUSHBI
OHJIIPY/A1H 0acKa 9/1iCTepIHEH albIpMAaIbUIBIFBl — KAJABIKTAp/bl ©pTey TaOufu (hakTopiapra
TOyeNai emec, Oy JJIEKTp JKYHeCiHIH TYPaKThl KYMBIC ICTEYiH KamMTaMachi3 €Tel.
Kanasikrapabl THIMIIL KOJIETE JKapaTy KOHE dHEPTUsFa alHaNIbIPY ASCTYPIIl SHEPTEeTUKAIIBIK



pecypcTapra TOYeAUTIKTI a3alThIll, JOCTYPJ DJIEKTP JSHEPrus Ke3JepiH aaMacThIPY.IbI
KeJIeNIeTyra CeNTIrH TUT13e/1.

Exinmii skaFbIHaH, KaJIIBIKTAP/IbI )KaFy jKaHa dJEKTP )KYHeTIepiHiH TOMEH KOMIPTEKTI AaMy
’KOJIBIH KOJJaiabl. ByJl TeXHOJOTHS TEK SHEPrUSMEH KaMTaMmachl3 €Till KaHa KOoWMaw,
KOMIPKBIIKBUT Ta3bIHBIH O6iHYyIH JAe¢ a3aitansl. JKorapel TeMmmepaTypaja Kary
KaJJABIKTapIaFbl 3USTHBI 3aTTap/Ibl )KOI0Fa MYMKIH/IIK Oepirn, KOplIaFraH OPTaHbIH JIACTAHYbIH
TOMEH/IETE/I.

Kannpikrap Kaiita sHEeprus ajgyra apHaJFaH Tamalla IIMKi3aT Ke31 O0JIbIN TaObLIa b,

KanaeikTapaan sHEprus aimy KaJlIbIKChI3 SKOHOMUKAHBI KAJIBIITACTHIPYIa MaHBI3IBI POJI
aTKapajzbl, ocipece KaWTapbhIMChI3 KOHE KayinTi KaJABIKTapabl KOJAETe >KapaTy Ke3iHJe
9KOJIOTHSIIBIK CTAaHIAPTTap MEH QJICYMETTIK acHEKTUIepAl €CKepe OTBHIPHIN Naki aTaHbIIFaH
Karaauzaa.

Eyponanbik gampiran enfepie KalIbIKTap KbUTY >KOHE AJIEKTP DHEPTUSICBIH OHAIPY
KE31HJIe OpPTaHUKAJIBIK OTHIH]IBI AJIMACTHIPY YIIIiH HEMece KaIIBIKTapabl 06JIeK )KHHAY HeMece
oJlapibl KEHIHHEH MEXaHMKAJIBbIK-OMOJOTHUSIIBIK 3aybITTapa CYphINTay apKbUIbl KaiTanaMma
OHIM ajy YUIIH NaiJajaHbUIaThIH IIMKI3aT peTiHAe KapacThipbliaisl. Kazipri yaksiTTa
Eypomana >xymbIC icTen TypFaH, KaJJIbIKTapabl TEPMHSIIBIK OHIACHTIH 3aybITTapAbIH 09pi
Ka3aHIbIKTAPMEH >KOHE SHEPTUSHBI TYPJICHIIPY JKyHeciMeH xabapikranrad (3.5-cyper).

t
T =

Taz TazapTaruk
a3 IEOTOTIEELE GOk

-

SHapTRE

Coyzri HEITY

. »

i . i

| OpTENEFEHE

e——

' s

HHHAHHH] S—
L HH A H e

3.5-cypeT. DHeprus ajay MakcaThlH1a KaJIAbIKTapbl TEPMUSIIBIK OHJIEUTIH KOCIMOPBIHHBIH
KYPBUIBIMBI.
Tex EyponaHblH 31H1e KaJIAbIKTapAbl KoJIere xKapaTy e€ce0lHEeH >KbUI CailblH 28 MIIpa
kBTcar actam »JEKTp PHEPrusacChl KoHE MmamaMeH 69 mupna kBTcar KbUTy 3HEPruscChl
OHTIpLIIe ],



Kazipri yakpITTa KaJIbIKTap/IaH SHEPTUS aly YIIiH TEPMUSIIBIK 9ICTEPIIH KeH TaHIaybl
O6ap. KannaplkTapbl AOCTYpJl kKafy >KOHE OHBIH 3aMaHayd HycKajapbl 11 jae OoJica
KQJIJIBIKTap bl TYTIKUTIKTI OHACYAIH €H KeH TapaliFaH opi CEHIM/II 9ICTEP1 OOJIBIT OTHIP.

Kanasiktapapl TEpMUSIIBIK OHJICY OJIAPABIH KYPaMbBIHAAFbl SHEPTUSHBI 00CaTaIbl, aJl OyII
SHEPrusiHbl Oepy YIIiH Oy Ka3aHABIKTApbIH Maiifanany KaxeT. EH Wi KoJJaHbUIAThIHAAD —
KO3FaJIMaJIbl (KEJITAPTKBII) TOPJIBI XKoHe KairaH cyibIK KabaTThl (JKCK, 11CK) ka3zanabikrap
, &1 POTOPJIBI TTeTTep (alHAIMAaIbBI, ITUKIOH/IBI) CHPEK MMai1aJaHbLUIa b

Eyponanare! 3aybITTap/a KO3FaaMaibl TOPIIbI Ka3aHIBIKTAp 0aChIM KOMIIUIIKTI Kypaibl.

JKerrrapTKBII TOP/A TiKENeH jKaFy TeXHUKAChI

Kannapikrapipl KaTmapiibl OTTBIKTA XKaFy SHEPrUs OHIIPy MYMKIHIITTH KaMTaMachl3 eTeTiH
, KaJJIBIKTApJIbl JKaFyJIbIH €H KUl KOJJAHBLJIATBIH oJici O0ibIN TaObLIanbl. backa xary
TOCUIIEPIHEH EPEeKIIeNITri — KalJbIKTap JKaHy KaMepachIHIAFbl KEITaAPTKBIIITHI TOpPFa
Tycipiaemi.

XKanne! anranaa, OyJ1 TEXHOJIOTUs ObUTANIIA )KYMBIC 1CTEIA1: KaJABIKTap NEUITIH TOMEHTI1
OeJliriHeH OepiJeTiH ayaHbIH KaThICYBIMEH KO3FajaMallbl TOpJa >KaHaJbl; )KaHFaHHAH KEeWiH
KYJI MEH >KaHOANTBhIH KaJIJILIKTap TOP/AbIH COHbIHAH TYCIM, NEIITEH IIbIFapbUIaIbl; KYJIIH O1p
Oemiri (ymma dpakius) TYTIH Ta3lapbIMeH Oipre WIBIFBIN, KEHIH apHalbl Cy3ruiepje
KUHAJIA]IbI.

Kannpikrapipl sKeaTapTKBII TOPFa )KYKTEY KyHesaepl apKbUIbl Oepy >kKoHE OJapablH
KaHYBI TOYJIK OOMBI Y31KCI3 *KYPri3iiaedl, al KaaAbIKTapAbl KOHIABIPFhIFA KETKIZY, JJICTTE,
Me3Tia-Me3rin (kebiHece KYHMAI3T yakbITTa) Ky3ere achlpbuiagbl. COHABIKTaH KaTHapJIbl
OTTBIKTBIH aJJbIHAA OpJAallbIM 3Kep acThIHAAaFbl OyHKep opHaTbuiafbel. byn OyHkep
KQJIJIBIKTapIbIH KaXKETTI KOPBIH CaKTay FaHa €Mec, COHBIMEH KaTap oJjapibl apanxacThIpy
apKbUIBI O6PTEY aJJIBIHJIAFbl KAJBIKTAPIbIH OlpKeNKi KypaMblH (KbUTY HIbIFapy KaOilneTiHIH
aMaMeH TYPaKThl KOPCETKIIITEPIH OeNruiey) KaMTaMachl3 €Tel.

Karmapisl epTey Tociii KOMAAHBIIATEIH OTTHIKTAP KaJABIKTAPIbI TYPJI TEMIEPATYPAIBIK
aliMaKTap apKbLIbI JKAKChl apajacThIPHIN, OTKI3yJi KaMTaMachl3 €TETiH >KEITapTKBIIITHI
TOPJIAPABIH TYPl MEH KYMBIC KaFUJaThl OOMBIHITIA €PEKIIeIICHE]T.

KabatTsl sxaFyabIH YIII TYpJIl XKyiiecl 6ap:

KEATAPTKBIII TOPJIBI UTEPTINI KYyie, Oy Kyleae KadabIKTap KEATapTKBIIITHIH
KOMETIMEH TachIMasaaHaabel. TOpAbIH eHIC 00Iybl MIHAETTI eMec, Oipak Kelbip eHaIpyIIiIep
coyiail OoJFaHbl IyphIC JeN YChIHaABL. by Tocin memTe 001y yaKbIThIH OaKbllayFa JKOHE
KaJIJIBIKTap Ikl TOPFa KYKTEY Ke31HAeT1 e3repicTepre oeiimaenyre MyMkinaik 6epeni. Kaszipri
yaKpITTa JKaHa KOHJBIPFBUIAp/Aa MTEPTIll KyHe aHaFypJIbIM MaHBI3JbI opi KEH TapajraH
0O0JIbII TaObBLUIAAEL;

YKEITAPTKBIII TOPJIbI Kepl UTEPTII Kyie, OV JKylene KaJabIKTap aybIPJbIK KYIIiHIH
ocepiHeH Ko3ranaabl. TOpAbIH eHic 00Tybl MIHIAETTI OOJBINT TaOBLUIAIBI, OUTKEHI KAJIIBIKTAP
MeH Top Oip-OipiHe Kapchl OarbITTa KO3Falabl.

Kep1 UTEPTilI KYyie, MbICAJIbI, bUIFAJIIbl KAJIJIBIKTAp YIIIH KOJanIbl;



OLTIKTI TOp XKYy#eci, Oy Kyleae KalabIKTap TOPIAbIH €HIC OOYBIHBIH JKOHE OLTIKTEPIiH
KaJJbIKTap/ibl TacbIMajijay YIIIH KO3FallyblHbIH KOMETiIME€H aybIpJbIK KYIIIHIH
KOMOMHAIMACH eceOiHeH TachiManmaaHanabl. Ko3ranmmansl OUTIKTEp KalIbIKTapIbl TOMCEH
Kapai bUDKBITaIbl. BUTIKTEP/IiH aifHATY KbUIIaMIBIFBI apTKaH CalbIH TaChbIMaJIay MpOIIeci
KBUTIAMIANU B, OipaK apaiacTeIpy THIMAUIT apTmaiapl. JKeaTapTKBIIITB TOpAa THIMII
xkany Temreparypachkl 850-950 °C apanbirbinga 0onaapl. basy Ko3raiaTblH TOPABIH COHBIH/IA
’KaHFaH KAJIJIBIKTAp CyFa TOJBI ITAK MIBIFApy KYPBUIFBICKIHA TYCE/I.

TyTiH razgapsl HET131HEH Karblll OITIpy KaMepachIHbIH aiiMarblHa TY3UIE/l )KOHE OHa
850 °C-tan 1000 °C-TaH x0oFapbl TEMIEPATYPaaa TOJBIK KAHBIN KETEI.

Opnan keiliH opHajackaH Oy KazaHAbIFbIHIA TYTiH ra3gapsl 200-400 °C-ka neitin
calKbIHIaThUIaAbl. byt ke3ne (kem skarmaiiia) apThIK KbI3AbIpbUIFan Oy Ty3iaemal (40 6ap, 400
°C-TaH acmai/ipl).

By b1 251eKTp HEPTUACHIH OHIPY YIIIH, TEXHOJIOTHSIIBIK Oy peTiHje,

KBUTBITY YIIIiH MMaiaganyra 00Iapbl.
Ka3zipri Tagga HapbIKTa >KEATAPTKBIIMITH TOpJapbl O0ap opTYpJl Iem xyhenepi
YCBIHBLIA/IbI.



3.6-cypert. EHicTell opHaNacKaH *KeITapTKIIIThI TOPIAPABIH CXeMajlaphbl
a — eHic-uTeprimr; 0 — Kepi UTepPrillL;

B — ayJIapFhIII; T — HAyalIbIKThI; J — OLTIKTI.

CyMeH CyBITBUIATBIH KEJITAPTKBIIITHI TOPJIAP KyHenepi Kbuly mbiFapysl 16 M/Ix/kr-ra
JIEHIHT1 J)KOFaphl KAJTOPHUSIIBI KAIIBIK KOCTIATAPhIH JKaFyFa MyMKIHIIK Oepesi. OChl yaKbITKa
JeHiH XbUTy mbIFapy Kabineri 12 MJk/Kr-naH ToOMEH JeHTeiIe YCTalIbI KeIreH, OUTKeHi
Oyaii OosiMaca, TOp JKyHeJepiHe TYCETIH KbUTy JKYKTEMECI ThIM >KOFapbl OOJIBII, Oy
Kargaiga TopiapAblH OalKbIll KETy Kaymi HeMmece OJIapJblH KbhI3MET €Ty MEep3iIMiHIH
alTapibIKTall KbICKapybl OpbIH ajFaH 0ojap ei.

KenTapTKeIITH TOpiapsl Oap MemTep HET131HEeH JKaryFa JEHIHT1 Ke3 KeJTeH ajIblH aa
OHJCY IIapajapbIMEH >KOHE KaJJbIKTapJbl OHJIEY MpOolleCTepIMEH OIpIKTIpe KOJJaHyFa
xapamael. by memrep 0acka TocUIIEpMEH maiijjanaHyFa HEMece OHJEYyre KEeIMEHTIH
YKAHFBIII 3aTTap/Abl TOJBIK MUHEPATIAHIBIPY KbI3METIH aTKapasl. COHbIMEH KaTap MyHal
MEIITEP JKOFaphl JKBUTY DHEPTHUSACHIH KaKET €TETIH MPOIECTEPMEH YWIECTIPUIreH Ke3ne
CHUHEPIreTUKAJIBIK THIMIUTIKKE KOJI )KETKI3yTe MYMKIHJIIK OepeIi.



OJIICTIH KeMIIUTIKTEPiHIH Oipl — aHy MNPOIIECIHEH HIBIFATBIH Ta3aap, OJaplblH
KYpPaMbIH/Ia YBITTBUIBIFBI )KOFAPhl KOCHUTBICTAp 00ybl MyMKiH. COHJIIBIKTaH, erep OHJIeIeTiH
KaJIJIBIKTap1a XJiop O6ap 3attapasiH yieci 1 %-man a3 6osca, Ta3aplH TeMIIepaTypachl KeMiH/Ie
850 °C nenreitinge ycramyra Tuic. An erep xjopJibl komnoneHTTepi 6ap TKK yreci aprcea,
temrepatypanbl 1100 °C-ka neiiiH keTepy KaxeT, Oyl KOIITaJIMaWThIH TajOTeHIENITeH
OpraHUKaJBIK KOCAIKBI OHIMIEP 11 TYPAKTHI )KOIO/bl KAMTaMAChI3 €TY YIIIIH KaXeT.

CoHFBI XbULTApBl OYJI caiajga OpPBIH ajfaH TEXHUKAJIBIK MPOTPECC alTapiIbIKTal
HOTIDKEJIepre KOJl *KeTKI3yre MyMKIHJIIK OepreHiH aTtan oTkeH >koH. COHbIMEH KaTap KaTaH
AKOJIOTHSUIBIK TaJlallTapIblH EHIr131Tyl Oyl TEeXHOJOTHSIApJbIH oJeM OOWBIHINA >KeIel
EHTI3UIy1H KenenaeTTi. byriHri TaHma KanaeIKTapAbl TiKeNeW >Kary KaruaaTbl OOMBbIHIIA
’KYMBIC ICTEUTIH KOHBIPFbUIApaH IIBIFATHIH TYTIH Ta37apbl SKOJIOTHSIIBIK TYPFBIIAH PYKCaT
€TUIETIH carara >KeTKEH.

AjfHanmMairs! emrep
bapabanbl 6ap aitHanMmansl nemrep (3.7-cyper) merenie KaTThl kKoHe MmacTa Topi3Aec
OHEPKACINTIK, TYPMBICTBIK, MEIUIIMHAIIBIK KAJIBIKTAPAbl, COHAAN-aK CapKbIHIBI CyJapAblH
BUTFAJIJIaH apbUITHUIFAH TYHOATapbIH JKaFy YIIIH KEHIHEH KOJJaHbUIaAbl. OneTTe OapabaHabl
alfHaJIMasbl mem — Oyl OTKa Te3IMIi KipmimTeH, OETOHHAH HeMece CYBITY JXKyHheciMeH
xKa0abpIKTanrad 6oat 6apadan, o1 0,05—2 aliH/MUH KbUIIaM/IBIKIICH alfHATIa IbI.
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3.7-cyper. AiiHanManbl OapabaH/Ibl NEIITe KaJIAbIKTapAbl KaTIapibl epTey
1 — XYKTey KYMFBIIIBI, 2 — UTEpriml, 3 — aifHaaMainbl 6apabanabl meml, 4 — KarbII
OITIpy KaMmepachl, 5 — KYJI LIbIFapy KyHeci, 6 — yIllla KyJre apHajraH KoHBeiep, 7 —



KQJIJIBIK JKBLTY Il KOJICTE JKapaTaThlH Ka3aHABIK, 8 — AJIEKTp CY3ri, 9 — TYTiH coprbiml, 10 —
ra3 TazapTy xyieci, 11 — mypxa.

Bbapaban nemrepi KalabIKTapAbIH KO3FaIbIChl OAFBIThIHIA a3/lall €HICTe OpHATHUIAJIBI.
bapaban nemrinaeri TemmnepaTypa ’KaHaTbhlH KaJIbIKTapAblH Typine 6ainansicTel 900-1200 °C
apaJIbIFBIHA CaKTaIaabl, KaKET OOJFaH KaFmaiia KOChIMIIIA OTHIH HEMECE CYHBIK >KaHFBITI
KaJIJIBIKTAp TMEIITIH 1II1HIeT] TeMIepaTypaHbl KOTEPII, dKAHFBIII KYPbUIFbl apKbUIbI OepiiIe/i.
Kenin TyckeH KaJlAbIKTap, MEMITIH allHaIybl OapbIChIH/IAa apaiacajibl )KoHE Kypraiiibl, 11iHapa
rasra aHaJIaJipl )KoHE JKaHy aliMarblHa OTKi3UIemi. by aiiMakTarsl KaJbIHHBIH COYJICIICHYI
MEIITIH KanTaMachlH KbI3ABIPAbl XKoHE KAJJIBIKTApPAbIH OpPraHUKAJIBIK OOJITiHIH KaHBII
KEeTylHE JKOHE J>KaHaJaH KenreHAepaiH keOyiHe bIKman eteai. KanaplkTap MeH OTHIH,
COHJal-aK TOTBIKTHIPFBINI (aya) THEY KarblHaH Oepiieil, KO MEIITIH Kapama-Kapchl
’KarbIHAH KaTThl KYHiHJIE HEMece OalKbIMa TYPIHIE TYCIpLIS/I].

bapabanap! aliHamManbl MEMTEPIIH KOMETIMEH KaJJIBIKTapbl OpTEeY — aHAFYpJIbIM KEeH
TapanraH oaic. Onappl naiganany *KyMbIC PeXUMIEPIH alTapibIKTall TEXHUKAJIBIK KailTa
KapakKTaHIbIpMail oHE TEXHOJOTHSHBI aybICTBIpMail e3repTyre MYMKIHAIK Oepent,
COHJIBIKTaH OYJ1 KOHCTPYKIMSHBI TaiialaHy KaJIbIKTapJblH KeH CIEKTPiH KahTa eHICyTre
MYMKIHAIK Oepeni. Omapra KaTThl KOMMYHQIJIBIK KOHE OHIIPICTIK KaJbIKTap, MyHau
IIUTAMJIaphl, Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH CYCHI3IaHIBIPbUIFaH MOTIHAUIep], MEIUIIMHAIIBIK
KaIIBIKTap, OMONOTUSIIBIK KalAbIKTap, KypambiHaa CO, 6ap KalbIKTap jKoHE T.0. Kipexi.

Kem MakcaTThl TarallbIHIATYbI KOJOTHSUTBIK KAyITNCI3MIKTI KaMTaMachl3 €TyAiH aHaFYPIIbIM
MaHbI3/Ibl TaJaNTapblH aHbIKTalabl. OChl MakcaTTap YIIIH KOIl CaTbUIbl a3 Ta3apTy
KOJIJJaHBUTA/IBl, OHBIH KypaMbIHAA aJCOPOIUSIBIK pPEaKTOPJIapbl YTHIMIBI TaliIaiaHy,
KeOlHece KallbIK Cy3riiep TYpiHe opbIHaanasl (0ipak 6acka KOHCTpYKIUsUIap aa 6ap).

I'epmanus, AKIL, Iseinapus, @unnsHaus xxoHe 0acka enaepae 6apadaH bl allHaIMaIIbI
MemTepAl KOJJIAHATHIH OPTAIBIKTAHABIPBUIFAH TEPMUSIIBIK JCCTPYKIUS CTaHIHUSIAPbIH
*kobanay MeH maijanany OoOMbIHIIA ayKbIMABI TIxipuOe >kuHakTanraH. Kazipri Tanma
IIeTeN e KaTThl, TacTa TOPI3/IeC HKOHE CYUBIK KAIIBIKTApAbl OIPIKTIpe JKaFy YIIiH arperaTThiK
OHIMILTIT1 2-7IeH 6 T/caF-Ka JeliH keTeTiH OapadaH bl IEITEp COTTI NakjalaHbuTy/Ia.

Bbpynco6roTTens kanaceinna (I'epmanusi) onmemueri eH ipi OapabaHIbl ailHaIMabl

nemrepaiy Oipl makmananyra OepiireH, OHBIH JKbUIIBIK OHIMIUIIN KaTThl JKOHE Iacta
Topizaec KanablkTap OoiibiHIa KbuibiHA 40 000 ToHHa Oosaasbl. Ilem guametpi — 4,8 M,
y3bIHIBIFBl — 12 M. llbIFaThiH Ta3mapablH TeMmrepaTrypachl (KaiTa jkaHy KaMmepachbIHBIH
ay3biaga) — 1200 °C.

TexXHOTOTUSAIBIK TYPFBIJIaH anFanaa 0apabaHabl afHAIMAbBI TIEIITEP KYPaMbl ©3repMeli,
1pl KECEeKTI KaJJIBIKTapAbl OHJACYre apHajdraH MeEHIiHIIe oMOebarn TepMUSIIBIK peakTopiiap
OOJIBIN TaOBUTATHIHBIH aTall OTY KAXKET.

XKanran CYMBITEUTFaH KaTIapaa epTey



Kaitnaran (kanraH CyHBITBIIFAH) KaOATTBIH MEMITEP1 KAIJIBIKTAp bl )KaFryFa apHaJlFaH ¢H
TUIMJI1 KOHJIBIPFBUIAPABIH Oipi Oosibim TaOblmanel. Onap Kanonwusima, dpanHuusiia,
I'epmanusina, AKII-ta >xone Oacka engepnae Oipkatap canamapia (XUMUSIIBIK, KYPBUIBIC
MaTepHuangapbl, 0albITy, METAJUTYPIHsl )KOHE T. 0.) KEHIHEH KOJIJJaHbLIAIbI.

Exinnm eH TaHbIMaN 9Jic — KalfHAI JKaTKaH (JKaJifaH CYWBITBUIFAH) KabaTTa xary. by
kKarjaia KajaAplKTap OyHKEpre KpaHMEH JKYKTeleAl 3>KoHE KaJlAbIKTapabl Oepy
KypbUIFbICBIMEH 150 MM-ieH a3 OemnuiekTepre IeWiH aljblH aja YHTAKTandaabl. ¥ CaKTaJFaH
KaJIJIBIKTap KaifHaraH Kabatel Oap peakTopra Tueneni. Kaitnaran kabatel 0ap peakTopiapIbiH
KYMBIC KaFuJaThl Ta3fapnbl (ayaHbl) HHEPTTI MaTepuall KadaTbl apKblUibl (OedIIeKTepaAiy
Meouepi 1-5 MM KyM) KeNTapTKBIIITH TOPMEH KaMTaMachl3 €TyAeH Typaabl. ['a3 aFbIHBIHBIH
MaHBI3JIBI JKBUIJAMIBIFBIHAA MHEPTTI Ka0aT KalfHaFaH CYMBIKTBIKKA YKCAWHTBIH CYCIICH3US
KyHiHe eTefi. PeakTopra TyCKEH KaJIIbIK MHEPTTI KaOaTneH KapKbIH/bI apajacaabl, OV peTTe
KBLTY aliMacy alTapibIKTall KapKbIHAbI OOJIAIbI.

Aya Tapary TOpbI kaKChl )KaJIFaH CYUBUITYIbI KAMTaMachl3 €Ty YIIiH Ka0aT apKbLIbl aya
arbIHBIHBIH O1pKEeJIKl 0TyiH KaMTaMachl3 eTedl. KoaiMri TopiapabIH Yl TYpi KOJIaHbLIaIbI:
nepdopanusiaHFal Top, cantaMmaiapbl 0ap TOp koHE KYObIpibl TOp. KadaTThl KbUIBITY ra3
KBI3ABIPFBIIITAPBIHBIH HEMECE Ma3yT canTamalapblHbIH KOMETIMEH >KY3ere achlpbUIaThIH
KOHJIBIPFBIJIAP YIIiH TOP/IBIH KYPBUIBIMBI BICTBIK Ta3/1apbIH OTYIHE €CENTeNyl KepeK. OIeTTe
MYHall KaFgaiiap/a cy CaJKbIHAATKBIII TOpJap HEMece BICTBIKKA TO3IM/I1, JIETUPIICHTeH
OoJnaTTap/iaH KacajFaH Topiap KOJAaHbLIaIbI.

CyiipinTy cunaThiHa OaillaHBICTBl HET131HEH KalHaraH KaOaTThIH €Ki MOAU(UKALUICH
KOJIaHBLIA Il CTAIMOHAPIIBIK (KOIIPIIIKT1) )KOHE aifHAIBIMIBI.

KaTThl KanasIKTapAbl, CTAIIMOHAPIIBIK KallHAY Ka0aThl Oap 1U1aMIap/bl )kKaryFa apHajaraH
peakTopiap 9MeTTe MIJIMHIPIIK HEMECe TIKOYPHIIITH OT kary KamepachiHaH Typajsl (3.8-
CypeT), KYpbUIBIMBI HIJAKTBl KETIPYy MYMKIHIITIH KapacThIpaTblH ra3 TapaTy TOpPbIMEH
mekrenreH. Kaitnam >katkan kabatel Oap cramumonHapaslk peaktopiap AKIUI, Nepmanus,
XKamonust sxoHe 6acKa J1a KONTEreH enaepae KaaAbIKTapAbl )Kary YIIIH KEHIHEH KOJIIaHbLIa b
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3.8-cypet. TypakTsl (KemipIIiKTi) KaifHAI )KaTKaH KabaThl Oap OTTHIK.



1 — ypiiey ayacblHBIH Kelyi; 2 — MEMITEeH KYJI KoHe MaiJalaHbUIFaH KYMHBIH LIBIFYbI;
3 — KaifHan *aTKaH (>KaJiFaH CYMBIThUIFaH) Ka0aT; 4 — KbI3JIbIPY JKaHAPFBICHI; 5 — OTBIH MEH
KaHa KYMJbI )XYKTey; 6 — aya TapaTy TOpPBIHAAFbl apHajap; 7 — aya TapaTy TOPBIHIAFbl
caHplIayJiap apKbUIbl aya Kemyi.

AliHaneIMael KalHam katkad Kabat (AKK) kaliHam jkaTKaH CTallMOHAPIIBIK KabaTTaH
TpakT OOWBIHIIA UHUKIOHIbI KYJ YCTarblIITApAblH TYTIH Ta3JapblHbIH OO0JybIMEH
epexweneHeni. Mueprri matepuanablH Oenruil O01p Memmepi, ra3aap >KbUIIaMIbIFbIHBIH
KOFapblIaybIMEH, alHally KbUIAaMABIFBIHAH ThIC, KaOATTaH COHINAIBIKTBI KapKbIHJIbI
HIbIFapblia 0acTaiipl, COHABIKTAH OHBI KallTapy KaxeT. LlukiaoHmapaa ycranraH mMarepuan
KaJIBIKTap bl OHJCY JKallFacaThlH KabaTKa KalTapbliabl.

0% A Y,
4 2
128113
F-
5 ; 20
3 2

14 —

; 70|

3.9-cyper. KanapikTapasl xkaryra apHaiarad AKK 6ap KazaHIbIK

1 — xaifHam >kaTKaH KabaThl 0ap OTTHIK; 2 — BICTHIK IUKJIOH; 3 — BICBIpMA; 4 — CYMEH
CAJIKBIH/IATBUIATBIH PKPAHIAp; 5 — KbI3JBIPFHIIIL; 6 — 9KOHOMA3ep; 7 — MIBIFBIC Ta3 KYObIPHI; 8
— 3JIEKTp Cy3rici; 9 — TyTiH coprbill; 10 — GacTankel aya xengerkimi; 11 — kaiftaiama aya
xenaetkinn; 12 — oreiH; 13 — okrtac; 14 — Tycipy kyOsIpel; 15 — Gapaban; 16 — xyn
CaNKBIHAATKBINI; 17 — TynTik KyJi; 18 — ymmna kyn; 19 — kyn weirapy; 20 — aya; 21 —cy; 22 —
Oy; 23 — Oy mbIrapy; 24 — KOPEKTIK Cy.

TypMBICTBIK KaTThl KaJABIKTAP/IbI KaFy TEXHOJIOTUSCHI anFaml petr HumepiaaHabl MeH
Yneioputanusaga celHaabl. OHiMauTiri xeutbiHa 500 000 ToHHa OoyatelH UmMKaromarsl (
AKIII) Poouns 3aysiteiaaa TKK sxaryra apHanrad AKK kouawipreickl enrizingi. AKK exi
PEaKTOPBIHBIH OPKaUCHICHIHBIH XYKTeMeci 25 T/car. XKykrenerin maTepuanabiH Meepi 100
MM, >KaHyJbIH MUHHMAJJIbI XKbUTYbI mmaMaMmeH 2450 kkan / Kr. OJIeMIiK HapblKTa KaitHam
KaTKaH alfHaJIbIMIbI KaOaTTarbl KAJABIKTAp bl KO TEXHOJIOTUsIAphl YebiHbUTFaH (['epmanus
, AKII).



KanaeikTapasl skanraH CYMBUITY OICIMEH >KaFyAblH OPBIHIBLUIBIFBI OCHI OQIICTIH
apTHIKIIBUTBIKTAPhl MEH KEMIITUTIKTEPIH €CKEPE OTHIPHIT aHBIKTATYhI KEPEK.

COHFBICBIHBIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPhIHA MBIHANAP YKATaJbl: CYHBIThIIFAH KaOATTHIH
KeJieMi OOMBIHIIIA TeMITepaTypaHbl, KOHIICHTPAIMSIHBI )KoHE OacKa mapameTpiIep/ai ic )KY3iH/Ie
TOJBIK TEHECTIPYTre OKENeTiH KaTThl (ha3aHblH KapKbIHILI apanacybl; KabaTThIH
TUJPABIMKAIBIK KEJAEPriciHiH a3 OoJybl; MEHIIHIIE VJIKEH KaJlJIbIKTapAbl NalgaaHy
MYMKIHJIIT1; anmapaTTapIblH CaJbICTBIPMaJIbl TYPAC KapamalbiM KYPBUIBIMBI KOHE OJIAPIbI
aBTOMATTAHABIPY MYMKIH/IIT1; PEAKTOPABIH BICTBIK aliMaFrbIH/Ia KO3FaJIMAJIbl OOJIIICKTep MEH
MeXaHU3MJepAiH 00JIMaybl; KabaTKa KaJIbITUHIIH OeHTapanTanIbIpaThbiH KOCBUIBICTAPBIH KOCY
apKbUIBI TAJIOTCHHIH, KYKIPTTIH JX0HE (HOChHOPABIH KBIIKBULAB KOCHIIBICTAPhIH
0ailJIaHBICTBIPY MYMKIH/IIT1.

XKanran cylbITy OfICIHIH KEMIIUTIKTEPiHE (CTAIMOHAPIIBIK JKOHE aifHAIBIMIBI Kabat
YIIIH) MbIHAJap >Kataabl: OHJEIETIH KaTThl (paza OeJIMIEKTEepiHIH TCeBAO-CYUBIThUIFAH
Ka0aTbIHAa OO0y YaKbITBIHBIH O1pKeNKl 00JIMaybl; KaTThl OOJIIEKTEPAIH arjiioMepauusiany
XKoHe Oip-OipiHe KaOBICHINT Kaly BIKTUMAILIFBI (KaOATTHIH KOXKIaHY MYMKIHJIITIH O0JFBI30ay
YIIIH OHBIH TeMIEepaTypachl KAJIJIbIKTAp KYJiHIH OalKy TeMmIeparypacblHaH TOMEH OoiiyFa
THIC); Ta3Jap IIBIFATBIH JKEpAE KYJ TYTHIN KalaThblH KyaTThl KYPBUIFBLIAPABI OPHATY
KQKETTIr CYHBIK KabaTTaH, acipece KaJIAbIKTapAblH SPTYPIl IPaHyJIOMETPUSIIBIK KYpaMbIMEH
allKbIHAJIa bl

[MazmanpIpy, MUPOIU3, TIA3MaIBIK TEXHOJOTHSIAD KAIABIKTAP bl KaFyAbIH TEXHUKAJIBIK
KOHE KapXKBUIBIK TYPFBIJAH THIMII Oanmamachl OOJBINT CaHATaAbl JXKOHE >KaFyMeH
CaJIBICTBIPFaH/Ia JIACTAMANThIH TEXHOJOTHIIAP PETIH/E OPHAIACTHIPhUIFaH. TEXHOJOTUSIIBIK
MPOLECTEPAIH EpEeKIIeNiri KoHe MaijanaHy TalanTapbl, KaIABIKTApJbIH Kypambl MEH
dbopmackiHa KOMBUIATHIH HAKTHl TajJanTap, COHAAN-aK KOFapbl KYpJesl MIBIFBIHAAp Oy
TEXHOJIOTHSIIAPABI KEH ayKbIM/Ia KOJIIAaHYAbl KHBIHIATa Ibl.

3.4. KopmaraH opTara 3SMHACCHAJIApBIH aFbIMAAFEL ACHT eMIepi

KanapIikrapabl TEpMUSIIBIK 9TICTIEH JKOI0 JKOHE KoJIeTe JKapaTy Ipolieci KoplaraH opTara
TEpIC oCep CTETIH OPTYPJi 3aTTapAbIH KOHE (YM3UKAIBIK KYOBUIBICTAPBIH: TO3aH, 3WUSHJIBI
’OHE YJIbI ra31ap, METAJJI KOChUIBICTAPBI, OPTAHUKAJIBIK 3aTTapIbIH YMUCCUSTIAPBIMEH Oipre
Kypeai.

Kopiiaran oprara eH Ken KeJeM/Ie JIACTaFbIIll 3aTTap MHCUHEPATOPJIBIK KOHIBIPFbLIapa
LIeTr1HAUIEP/l KaFry Ke31HA€E IIbIFapblUIajibl.

Kanaeikrapasl skary ke3injue OipkaTap 3usHABI 3aTTap Ty3UIe/l: To3aH, a30T OKCUITEDI,
KYKIPT OKCHJITEP1, KOMIPTEK OKCUITEP1, CYTErl XJIOpUaTEPl MEH (TOPUATEP], AybIP METAIIAD,
IUOKCUHJEP MeH GypaHaap koHe T.0.

CoHBIKTaH KOKBIC ©pTey KOHIBIPFBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK JKa0AbIKTaphIHA Ta3/1aH
KOHE TO3aHHAH Ta3apTy >KyHenepi eHri3iryre THic, OyJI Kyuenep 3usiHAbl 3aTTapAblH TYTIH



ra3apblHJaFbl MOJIIEPIH KaXXETTI HOpMajapfa >OHE CypoNalblK CTaHAAPTTapblH

TaJjlanTapblHa COMKEC TOMEHACTY 11 KaMTaMachl3 €Te/Il.

P/c
Ne

LIbIry KO3iHIH aTybI

Ne 1 aman

Uncunepatop UH-
50.5M

Potopnsr
WHCHHEPATOp

Ne 2 aman
Kangpikrap sl
KoJere kapary

KOHJBIpFRICHl K 3—
1,0 YI" PBS

Ne 3 amag

Konnpiprer Y3I-1M (
6t/car)

JlacTarbem
3aTTapblH aTaybl

Kankeima Oenmmexrep

®dTOopiBl Ta3 Topi3mi
KOCBLIBICTAp

Kewmiprtek okeni
Kyxkipt aunokcumi
Aszort (II) oxcuni
MEBIpHITT OKCHTI
ANTBIBAJICHTTI XpOM

KopracelH xoHe
O H Bl H
OeliopraHUKabIK
KOCBUIBICTAPhI

CphlHan
(MeTa cerHanm)

Huxkens oxenni
Kanmuii okeunai
Temip okcnmi

AJIIOMUHUN OKCUII

Kankeima 6esnmexrep

Kankeima Oemmexrep
Kemiprek okcui
KyxipT nuokcumi

Aszor (II) okcuni

Kankeima 6esnmexrep

Kyxipt nuokcuni

Asor (IT) oxcnai

KankeiMa Oesexrep

To3aHJbI )KoHE Ta3/bl
Taszanay
KYPBUIFBICBIHBIH
aTaysl MeH TYpi

TTPII-8,5 OUKIIOHEI,
KYpFaK Ta3ayay
CKpy00epi

Huknoungap,
MYJIbTHLIUKIOHAAD,
KAIIIIBIK CY3TiIep.

T'a3 TazapTry
’Ka0IBIFBI

Korapsl
TEeMIIepaTypabl
kaMepa (OKarbII
0iTipy) KoHe TazapTy
OJIOTHI (LTUKIIOHAP
OIOTHI KOHE

CKpy00ep)

3.1-xecte. OMuccusiap MeH OOBEKTIIEP/IIH Ta3apTy ka0 IBIFBI TYPAJIbl MOITIMETTED

TazapTyaplH HaKTHI
IToK, %

87,5
70

70
70
70
70
70

87

87,5

87,5
87,5
87,5
87,5

90

99

99

99
99

99
91

91

99



Kemiprek okcui Ta3 TazapTry 99
Wncuneparop K3-2.6 KykipT auokeuzi JKaOIBIFBI 99

Aszor (II) oxcuni 99
ATMochepara TacTarbIIl 3aTTap MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KO3/IePi OHIPICTIK AKOJTOTHUSITBIK
OakpuIay OaFaapiiaMachiHa Colikec OaKbplIaHyFa THIC.

XKyprizuiren tannayiaap HEri3lHIAE TEPMHUSUIBIK OIICIIEH KaJJIbIKTApIbl KO KOHE
naianany KOCIMOpbIHAAPhl OETKI Cy OOBEKTIJIepiHE CApPKBIHIBI CyJapibl TOTYAl JKY3ere
aCbIpMaJibl.

CapkbpIHIBI CyJapabl KEKe KOCIMOPHIH TEXHOJOTHSIIBIK KapTajlapra arbi3ajibl.
TeXHOMOTUAIBIK KapTajap YakKbITIIa CAPKBIHIBI CyJapAbl caKTay YIINiH >KaOBIK THIITETI
KUHAFBIITAP OOJBIN TaOBLIAABI, OJIApJAH TAOUFH Cy OOBEKTUIEpiHE HEMece Kep Oeaepine
CapKbIHIIBI Cy TOTYy JKYprizuiMeiji, Oipak Ta3ajaHFaH CapKbIHILI Cyjlap TiKeJeu
KUHAFBIITApIaH MIapyallbUIblK HEMECE OHIPICTIK KAXKETTUTIKTEPre KOJIJIaHbUTYbl MYMKIH.

CapKpIH/IBI CyJIap TEXHOJIOTHSUIBIK KapTajapFa IIbIFap allIbIHAAa TYPMBICTHIK KOHE OFaH
yKcac KypaMbl Oap CapKbuIHABI CYJapAbl KEMIeHAI Ta3anay KOHABIPFhIIAPhIHBIH
TEXHOJIOTHSIIBIK JKEJTICIHE TYCE/I.

bronorusasik TazanayiaH 6TKEH Ta3ajlaHFaH CapKbIH/IbI CY Ta3ajlaHFaH Cy OarblHa Tycei
KOHE OJJaH dpi COPFBI apKbUIBl YIBTPAKYJITIH 3apapChi3aHuplpy OJorbiHA Oepiiei.
3apapchei3nanapipy ocepi Y D-coyneneHyniH 0aKTepUIMATIK OPEKETIMEH KaMTaMachl3 eTiUIeIl.
Coman keWiH Ta3allaHFaH >KOHE 3apapChI3aHIBIPBUIFAH Cy KalJIbIK KBICBIMMEH
TEXHOJIOTUSIIBIK KapTajapFa arbl3blIajibl.

CapKpIH/IBI CYABIH IIOTTHAICI OHBIH KypaMbIHa Kapai Kejieci TOCUIACpPMEH OHIeIIe/Il:
KOMITOCTTay (OMOTEPMUSIIBIK TIPOIIECC);
3aNIaiChI3IaHIbIPY (peareHTTep MeH AC3UH(EKIUSIIBIK 3aTTap Ikl KOJIAaHy).

3.5. OHeprua THIMALIITI

KanaplkTapasl TEpMHSIIBIK KOO JKOHE KOJEeTe JKapaTy opTYpJli TEXHOJOTHSIIBIK
HmenrMaepMeH OipHenIe Ke3eHIepAl KAMTUTBIH KYP/IeIi SHEPTUSHBI KAXET €TeTIH MPOIecC.
Ochl Ke3eHAEPAIH OpPKAWCBHICBIHBIH SHEPTHsS THUIMAIIN Kipic >KOHE IIBIFBIC JHEPTHS
arblHJIAPBbIHBIH TENe-TEHJITIMEH aHbIKTanaabl. byn OesiMae Herisri mpouectep,
KOJIJaHBUIATHIH TEXHUKAJIBIK IICIIIMIEP KOHE OJIap bl Ka3ipri YaKbITTa SYHEPTHUS THIMIUIITIH
€CKepe OTHIPHIT aialaHy KapacThIPbLUIFaH.

Temene eHipic MPOLIECIHIH KE3SHAEP1 dKOHE OJIAPIIBIH SHEPTHS aFblHAAPhl SHEPTUSHBIH
HAaKTHI IIBIFBIHIAPBIMEH OepiJIreH.

KanasIKTap bl TEpMUSIIBIK KOIOFa JalbIHIAY JKaFy THIMIUITIH apTTBIpyFa, 3USHIBI
3aTTap MIBIFAPBIHABIIAPBIH a3alTyFa )KOHE SHEPTUS TYTHIHYIbI OHTANIaHABIpYyFa OaFbITTaIFaH
oJIap/bl KoJIeTe jKapaTy MPOIECiHIH MaHBI3bI Ke3eHi 00mbIm TabblIaabl. byt ke3eH OipHee
TEXHOJIOTHUSUTBIK TIPOLIECTEP/Il, TEXHUKAIBIK IMICIIMIASP/l >KOHE HHEPrusl arbIHIapbIH
Oackapyabl KAMTHU/IBI.



TepMUsIIBIK BIIBIPATY YIIIH 1PIKTEN TaHJAJFaH KAJIJIBIKTAP TEXHOJOTUSIIBIK TaJlalTapra
colikec cypsinTanaasl. Kamasikrapasel Oepep anablHaa ycakTay MEH YHTAKTayIbl KAMTUTBIH
MEXaHHKAJIBIK OHJEY JKY3ere achIpbUiajbl. byn onapaslH emmeMIepiH a3alTy YIIiH,
TUIMAUTITIH apTThIPY JKOHE jKaHy CHIATTaMallapblH jKakKcapTy YIIIH KaxkeT. ¥cakray
KIIBIKTapABIH KOJEMIH a3aiiTyra KoHE oJiapAbl KEWIHHEH YHTaKTayFa JailbIiHAayFa
MYMKIHJIIK Oepesi. OHaey MarepualiblH OCTiHIH XKaHy Ke3iHIe OTTeriMeH OallaHBICHIH
apTThIpaZbl, Oy HEFYpJIbIM TOJBIK aHyFa bIKHAJ €Tedl. APTBHIK BUIFAJIAbl KETIPY YIUIH
KENTIPpYy KaXeT, OUTKEHI JBIMKBUI KAJIJBIKTApAbIH KAJIOPHSIIBIK MOHI TOMEH JKOHE CyJaH
apBUITY YIIiH KOCBIMIIIA YHEPTHUS KaXKeT.

KanasikrapaslH Keidip Typiiepi KOIMTaIMAaNThIH KOMIOHEHTTEP/ICH apbUITy, OJap.IbIiH
cUInaTTaMajapblH KaKcapTy HeMece CTaHAapTThl KypamFa KeNTipy YIIiH aJlbH ana eHaAeyIl
KKET eTe/ll. XUMUSUIBIK OHJCY OedTapamn KbIIIKBUIIBIKTHI HEMECE CIITII KaJAbIKTap/Ibl,
KaTThl MeTaJAap/ibl TYPAaKTaHABIPYIbI HEMECE OHJICY IICTEPIMEH AJIJIbIH aja TOTHIKTBHIPYIbI
KaMTUIbl. MeXxaHUKaJbIK oHiey OeflopraHukaibiK ipi KOChUIBICTapAaH (MeTanjaap, Tactap)
apbUITYFa Hemece QpakiusIapabl OpTYPIIl dKAHFBIII TICUIIEpMEH OoIyre OarbITTalIFaH.

KanaeikTapapiH SHEPTeTUKANBIK KYHIABIIBIFBIH apTTHIPY YIIIH ONap/ sl 6ajlaMa OThIH JIeT
aTajaThiH Oacka >KaHFBIII MaTepHaapMeH Oipre KojgaHyra O0ojanabl. by KalabIkTapabiH
KYpPaMbIH TYpPaKTaHIBIPYFa, OJIAPJbIH KaJOPHSIBIK KYHIBUIBIFBIH apTTBIPYFa, YKaHYIbIH
’KaKChl CUTIIaTTaMaJIapbIH CaKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Kannpikrapael kosiere xapaTyra JalblHIay Kipic jKOHE HIBIFBIC YHEPTUSHBIH opTYpPIl
(dbopManapbIHBIH TYTHIHBUTYBIHA KOHE TapaTbUIyblHa OailmanbicThl. Kipic aFpiHaapbl yuIiH
yCaKTay oHE YHTaKTay >KaOJbIKTapbl, TacbIMalllay >KOHE MeJIIepiey KyheaepiHiH
KETEKTepl YIIiH OJJEKTP DHEPTrHsAChl maijanaHpiaanbl. JKpUTy JHEPTUACH KENTipy
MpolIecTepiHe, 9CIPECe bUTFAIIbI KAJABIKTAP bl OHJACYTe OaFbITTAIFaH.

HIbIFaThliH aFbIHIAP KAJIIMBIHA KEJTIPY MPOIECIH/IE )KOWBUTATHIH MIBIFATHIH Ta3/bIH JKBLTY
sHEprusickiMeH cumnartananbl. COHBIMEH KaTap YHTAaKTay MpOIleciHAe Maima OoJiaThlH
MEXaHUKAJIBIK YHEPTHS TY317e/11, OHBIH O1p O6JIIriH KaiTa naiiiananyra 00aabl.

TemeHne KanabIKTapIbl TEPMUSIIBIK JKOIOFa JaWbIHIAY KE3€H1 YIIIH dHEpTrus
TUIMAUTITIHIH OpTalllajlaHFaH KepCceTKIImTepi 6ap )KUBIHTHIK KecTe OepireH [15].
3.2-xecte. KanablKTapapl JaiblHIay KE€31HAET1 SHEPTUs TUIMILUIIK KOPCETKIIITEpl

P/c Ne IMpouecc OHeprusi TYThIHY

1 ¥cakray jKoHE YHTaKTay 5-20 kBT car/T KaJIIbIK
800—1 500 M/Ix/T (>xbL1Y)

2 Kanasikraper kenripy 20-50 kBr-car/T (351eKTp IHEPTHSCHI
)

3 AnpIH ana eHIey 10-30 xBt-car/t

4 OTbIH KOCHIaNapbIH JaWbIHAAY 5-15 xBr-car/T

KangpikTapael gaiiblHaayFa >Kaimbl

40-100 kBT car/T KanapIK
oprarmna TyTbIHY



byn monzaep opraia kepceTkimTep O0IbIN TaObLUIAILI XKOHE KaOIBIK TYPl MEH KYMBIC
JKaraaiapbiHa 0alIaHbICThI €CETKE aTbIHAIBI.

KannpikTap gaibiHaaaFraHHaH KeWiH HET13T1 TePMUSUIBIK MIPOIeCC KOIAaHbUIAIbI, O
KaJIIBIKTAPAbl JKBUTY JKOHE/HEMece Ta3 TYPIHACTI DHEpTHsFa ailHaAbIpyFa OaFbITTaJIFaH.
TepMusUTBIK TIPOIIECC XKaHy, MUPOIN3 HeMece Ta3uuKaiusa PETiHAe aHBIKTATYbl MYMKIH. Op
IpolIecC ©3 EPEKIIETIKTepIHE Ue KOHE KAABIK TYpl MEH OHIM TajlanTapbiHa OalIaHbICThI
KOJIIaHbLIa/Ibl.

Korapsr remneparypanapaa (ogerre 850-aen 1200 °C-ka AeitiH) KaIabIKTap Ibl Kary
OJIApIbIH TEPMUSIIBIK bIABIPAYBIHA JKOHE KbLITY OOJiHylHE oKeJeil, OYJI SHeprust eHIipy
HEMece KaiiTa eHJiey MpOIeCiH/Ie MaliaTaHbUTybl MYMKIH. By 3aTTapIbIH TOJBIK OTTEKTIK
TOTBIFYBI Mpolieci 00JIBIN TaObLUIAIbI, HOTHXECIHIE KoMIpKbIIKLLUT Ta3bl (CO), cy 6ysl (HO)
KOHE KBUTY TY3UIel. Byl TYPMBICTBIK jKOHE OHEPKICINTIK KATTHI KOHE CYUBIK KAIIBIKTAPIbI
SHEPrUs OHAIPY YIIIH KaiTa OHIeYI1H HeT13T1 9icCl.

[Muponu3 npoueci xorapsl Temneparypana (ogerre 400-900 °C) orrekci3 opTana
MaTepHalIapAbl TEPMUSUIBIK BIABIPATY KE31HJIE )Ky3ere achlpbutaibl. [Iuponu3 HOTHXKECIHIE
KJIJIBIKTap ra3 TOpi3/i, CYUBIK XKoHE KaTThl OHIMAepre aiiHanabl. [luposns ra3el HEri3ri eHIM
OosbIn TaObLIAJBI, OHBI OTBHIH PETIHJAE Maijamanyra Oonanabl. bynm mporecc miacTuk,
OromMacca KoHE aybll MIApYyallbUIBIFBIHBIH KaJIBIKTaphl (11611, )Kyrepi cabarbl, >KOHBIIIKA,
KaOBIK, aranl KaJJbIKTAphl KOHE T.0.) CHUSKTHI KAJIJBIKTApIbl OHICY YIIIH THUIMAI OOJBIM
TaObLIAAbL.

["a3ra aliHanaBIpy — KYpaMbIHAa KeMipTeri 0ap KalAbIKTapsl OTTETiHIH HeMece OYIbIH
HIeKTEeYJ Meepinae xorapsl Temneparypana (800-gen 1300 °C-ka aeifiH) CHHTETUKAIBIK
rasra (cuHTe3-ra3) aHanaplpy npoieci. Cunres-raz kemipteri ToTbiFbiHaH (CO), cyTekTeH (
H) sxone kemipkpimkpul razeiHad (CO) Typajbl dKOHE OHBI AJEKTP HEMECE JKbLITY SHEPTHUSICHIH
OHJIIpYy YUIIH OTHIH PETIHAE Maijnananyra Oonanel. ['azganaslpy kemip, OnomMacca KoHE
MJIacTMacca CHUSKTBI KOMIPCYTEK KalJBIKTAPBIH KOFaphl KAJOPHSIIBI Ta3 TOPI3Al OTHIHFA
alfHANIBIPY YIIiH KOJIaHBLIAIbI.

Byn TepMUSAIBIK KaIABIKTap bl OHJICY MPOIIECIHEC YHEPTETUKAIBIK aFbIHIAP HETI3T1 Pe
aTKapaipl.

Kanaeikrap 1bIH XUMUSUTBIK, SHEPTHUSICHI Kipic SHEPTHSI aFbIHAAPHI PETIHIE KapaCThIPHLIAIIbI
. OHBI Xary HeMmece rasra aliHaJIJbIpy Ke31HJIe SHEPrus KbUTyFa jKOHE Ta3 Topi3Jil OThIHFA
aitHananbl. Kipic aFbIHAApbl OTTETIH Xary HEMEce ra3fa alHalAbIpy YIIIH NaiganaHbliajibl,
OHBI OTTBIKKA CBIPTKBI KO3Jep/icH Oepyre 0omaasl HEMece OJ1 MPOoIecTiH Oip Oeiri 001ys
MYMKIH (MBICAJIbI, KYH/I1 JKEJIEJAETY YIIiH OTTerl arMocdepackinaa xary). LLbirbic sHeprus
arpIHJIaphl DHEPTHSHBI OHAIPY HEMEce KaJABIKTap MPOIECIH KO YIIH Mai1aJaHbLTybl
MyMKiH. JKoFapsl TemIiieparypaibl razaapMmeH, keMipKbeIikbl1 razel (CO), cy O0ysl (HO)
HEMeCe CHHTE3 Ta3bl CHSKTHI a3 TOpi3Jli eHIMACpMeH cumartanaasl. COHBIMEH KaTap KbLUTY
JIMACTBIPFBIIITAP apPKBUIbI KBUIBITY HEMECE DJIEKTP SHEPIHUACHIH OHIIPY YIIIH MaianaHyFa
0OJaThIH KbLTy O6IiHEA].



CoHnpaii-ak KaJJbIKTap >KaFblIFaHHAH KEHIH KaTThl KaJJIBIKTAp TYPiHIE KYJ Maija
0oJlanpl, OHBI Magabl MaTepUalaapra, MbICANbl, KYPBUIBIC MaTepHaIapblHa TacTayra
HEeMece eHJIeyre 00JIaIbl.

JKbuty bl KOJIETE JKapaTy MpOoIeci KaJIIBIKTapAbl OpTallla TSPMUSIIBIK OHACY/IC KaJIIbI
SHEPTUS TUIMIAUIITIH OJIIEYAiH MaHbI3AbI 06iri 0obin TabbuIaasl. O SHEPTUSHBI OHIPY,
KBUTBITY HEMECE KaJIJIBIKTAP/Ibl alIJIbIH aJla KbI3JBIPY YIIIH KOFaJFaH KbUTYy bl MalanaHyFra
MYMKiHIIK Oepeni. XKbuny »HeprusicblH mnaijaiaHy, OPOLECTEPIH IKOHOMHUKAIBIK
TUIMJIUJTITIH apTTHIPAJIbl )KOHE KOPIIIaFaH OpTaFa 9CepiH a3alTaibl.

TemeHne KbUTyAbl KalTa OHACYI1H HET13T1 MPOIIeCTEPl KOPCETIITEH.

a). by oHe a5eKTp dHeprusicbiH oHAIpy. KanasikTapapl xkary HeMece 0acka TePMUSITBIK
nporectep (MbICaibl, Ta3Fa alHAIJBIPY HeMece muposin3) Oy MmIbIFapy YIIiH NaiganaHyra
0oJaThIH KOIl MeJIepAe KbUTy IIbIFapansl. by, 3 Keserinme, TypOWHAHBI Taii1agaHbIT
AJIEKTP DHEPrusIChIH OHIIPY YIIIH TNaijanaHblIybl MyMKiH. byn mnpormecc kebiHnece
KOTE€Hepalusl Jen aTanaJbl >KOHE OJI TEXHOJIOTHSJIBIK KOHIBIPFbUIAPABIH THIMIUIITIH
aTapibikTail apTThipanbl. JKblTy MEH DJIEKTpP DHEPTHACHIH Oipiiecill OHAIPY KbLIY
DHEPTUSACHIH THIMIIpEK TalIalaHyFa >XOHE JKAJIMbl SHEPTUs IIBIFBIHIAAPBIH a3alTyFra
MYMKIHIK Oepei;

b). XKbUTBITY )KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK KBUTYMEH Xa0abIKTay. JKBITyIbl KOJIETE KapaTy bl
KBUIBITY HEMECE JKbUIbI CyMEH XaOJbIKTay XKylenepl YIIiH ae maijgamaHyra OoJajbl.
[braThin Ta3gad Hemece 0acka MpOLECTEPICH aJbIHFAH KbUTYy TYPFbIH Y HEMece OHIPICTIK
HBICAHJAPIbIH KOKETTUTIKTEPIH KaMTaMachl3 €Ty YILiH JKbUTY JKyHeciHe i0epiiayl MyMKiH.
Kymbic karunatel kenecigeil. JXKplUly arbIHBI KbUIy HEMECE TEXHOJIOTHSIIBIK KbUIYMEH
XKaOMBIKTAY KYHeJepiHJer] KbUTy aJIMacThIPFBIIITAP apKbUIbI ©TE/ll, OHAA OJ CYJbl HEMECEe
ayaHbl KBUIBITY YIIIiH, 06JIMEH1 KBUTBITY HEMECE TEXHOJIOTHSUIIBIK MPOIECTEP/Il KyaTTaHIbIPY
YIIIiH KOJITaHBLUTA b,

¢). Kannapikrapas! anaplH ajna KbI3AbIPY YIIIH KbUTYbI Maiinanany. Kanaeikrapasl memnke
HeMece Ta3upuKaTopra KolMac OYphIH Oap bl aIblH ajla KbI3BIPY YIIIH IIBIFATHIH Tra3/Ibl
HeMece 0acKa JKbUTYIbI KOJIaHy KaJIABIKTap bl )KYMBIC TeMIIepaTypachlHa ICHIH KbUTBITYFa
KETETIH SHEPTUSHbI a3aiTyFa KeMeKkTece 1. by acipece KbUIBITY YIIIH KOI SHEPTUsHbI KaXKET
€TETIH BUTFAJIIBLUIBIFI )KOFAPhl KAJABIKTAP YIIIIH 6T¢ MaHBI3IbI.

By nporniecreri aHepreTUKanbIK Jek kenecinen. Kipic sHeprust arbIHbI pEeTiHJIEC IIBIFATHIH
ra3 (KaHyaaH, MUPOJU3JICH, Ta3Fa alHAIIBIPY) HEMECE CYIbI JKBUIBITY, JKBIIBITY HEMEce
KOTeHEepals YVIIH >bUTy Ke31 peTiHAe mNalJanlaHblIaThiH 0ackKa TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIECTEPICH JKbLTY KOJAAHBLIA B

[prryna >KpITyABI SJEKTP IHEPTHACHIHA aWHAIIBIPY apKbUIBl OHIIPUICTIH JJIEKTP
sHeprusichl naiaa 6osanasl. XKbUIBITY, TEXHOJOTUSIIBIK KBUIYMEH KaMTaMachl3 €Ty Hemece
Oacka mpoliecTep/ie nainaganyra O0JaThIH BICTHIK Cy Hemece Oy .

Koutynpl kojere skapaTy MpOLECi TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECTEPAIH IHEPreTUKAIBIK
TUIMIUIITIH €9Yip KakcapTabl. KanablKTap bl TEpPMUSUIIBIK >KOFOIBIH TUIMJILIIT] 9p KEe3€HAe



TeXHUKAJIBIK MICIIMICPIl AYPHIC TaHAAy apKbUIbl aHBIKTANIAIbl. JHEPTUSHBI YHEMICUTIH
TEXHOJIOTHSIJIAP/IBI €HTI3Yy JJICKTP DHEPTUSICHl MEH OTHIHHBIH ©3iHJIK KYHBIH TOMEHJIETYTE,
KBUTYJIBI KOJETe >KapaTyJbl apTThIpyFa >KOHE KOpIIaraH opTara Tepic dceplli a3auTyra
MYMKIHJIIK Oepeni. DHeprus JeriH OHTaWIaHIbIPYIbIH Ka3ipri 3aMaHfbl TCLIAepi
KOCIMOPBIHIAPIBIH KAJBIKTAPIBI TEPMUSIIBIK KO0 OOMBIHINIA aHAFYPIIBIM OPHBIKTHI )KYMBIC
icCTeyiH KaMTaMachl3 €TeIi.

Kazipri yakpirta Kazakcranaa KanabIKTapasl TEPMUSITBIK KOO TEXHOJIOTHSIAPHI ATl e
JaMy CaThIChIHJIA, OipaK OChI MPOLECTEPIH dHEPrUsl THIMAUIITIH apTThIpyFa OarbITTaNFaH
mienrmaep Koaaanputyaa. MyHanai TexHomorusapasl KazakcTanma KoagaHy KaJlIbIKTapIbIH
naiiia 0oJly arbIHBIHBIH VJIFAIOBIHA JKOHE KaJJIBIKTAp JKOHIHJAETI MaMaHJaHJbIPbIIFaH
YHBIMJIAPIBIH OHJIIPICTIK KBI3METIH JKaKCaApTy KaXXKETTUIIriHe OalIaHBICTBI KaJIJIBIKTapbl
TUIMII 0acKapy KaKeTTIriMeH OaiIaHbICTHI.

KanasikTapabpl TEpMUSIIBIK AKOIOBIH 9PTYPJIl TEXHOJOTUSIIAPBIHBIH YHEPTUs THIMAUIITH
Oaranay YIIiH KaJIbIKTap Ikl )Kary, MTUPOJIN3, Ta3Fa alfHAIIBIPY KOHE TUTa3MaJIbIK TEXHOJIOTHS
apKbUIbl TEPMUSIIBIK >KOIOJABIH OaplIbIK TOPT OJICI KapacThIpblUIFaH. TeMeHAeri KecTeie
OJIapAbIH 3HEPrysi TUIMIUIITIHIH OpTalla HEri3rl KepCceTKITepl KenTipiareH. JKUbIHTBHIK
KECTe OpPTYPJII 3epTTEYICPAIH KaJIlbUIaHFaH ACPEKTEpi, KaIABIKTApbl TCPMUSIIBIK KalTa
OHJICY CTAaHJAPTTAPHl JKOHE HWHXKEHEPJIK €CEnTeysep, XaJdbIKapajblK IHEPreTUKAIBIK
areHTTIKTIH OasHmamanapsl xoHe JlyHuexky3iumik BaHKTIH KalabIKTapapl dHEpTHsra KauTa
eHJIey JkeHiHer1 3epTTeyiiepl, Mordor intelligence 3epTTey KOMITAHUSACHIHBIH KaJIIBIKTAp bl
KOJIETe Kapary KaOAbIKTapblH OHAIPYIIUIEPICH alFaH aKmapaThl HET131HAC KypacThIpbUIFaH (
Hitachi Zosen Innova, Babcock & Wilcox).

3.3-kecte. KanaplKTapabl TEPMUSUIIBIK KOAETe apaTy Ke31HJErl SHeprus TUIMILIITIHIH
HET13r1 KOPCEeTKIITEPI

IIma3zmanbIk

P/c Ne ITapamer Opre IMupomnus I"a3ra aiiHamabI
p p prey p py oHIEY

1 2 3 4 5 6

Temneparypa

o 850-1 200 400-900 800-1 300 3 000-10 000
nuana3oHer’C

Opramia 3Heprus
2 TYTHIHY, KBT*car/ 50-150 30-90 40-120 80-200
T KaJIABIKTAp

Isirbic
ra3japMeH
3 mWBIKKaH >xputy 3 000-7 000 2 000-5 000 2 500-6 000 3 500-7 500
sHeprusicel, MJx
/T

ITafimame!
SHEPTrUSHBIH 15-35 25-50 40-60 60-80
IIBIFYBI (DJIEKTP,

KBLTY), Y%



5 MMafimaner ocep 20-35 30-55 40-65 60-80
koa(pdunmeHTi  (

I19K), %

Kannsig

MaccachlHaH <1  (wWBIHH
6 KYKipT xoHe  15-25 10-20 5-15 TOpi3Al HuIaK

I JT a K Ty3ineni)

KaJIBIITacybl, %

S3USHIB En as (

3aTTapIblH JIMOKCUHJEP MEH

7 .. X 0] T
oeminyi (NOy, SO OrapH pratia oMeH NOx wmymaem
, CO, mr/am?) JIEPITIK JKOK)
DHEepPTUsHbBI

8 konere xkapaty JKorapsl Oprama OrTe xoFapsl OTe koFapsl
MYMKIHJIIT1

[IprraTeiH Ta3zmapMeH Oipre bIChIpanm OOJATBHIH KBUIY JYHEPTHUACHIHBIH KoOJIeMi
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIIECKE KATHICHI )KOK MIBIFBIHAAPIBI OLTAIPETIHIH )KOHE KBUTY SHEPTUSCHIH
THIMCI3 TIalijalilaHy JICHTeiiH KOPCETETIHIH aliTa KeTy KEPeK.

DHeprusi THIMIUTITT TYPFBICBIHAH Tra3Fa alHaJIbIPY KOHE TIa3MallbIK OHJIeY YHEPTUSHBIH
’KOFapbl MIBIFBIMIBUIBIFEI MEH JIACTAFBINI 3aTTAPbIH a3 IIBIFAPBUTYBIHBIH apKaChIHIA €H
MEePCNEKTUBAIbl TEXHOJOTHUsIap OONbIN TaObuIanbl. Anaija, ra3laHIbIpy DHEPTUSHBI a3
TYTBIHATBHIHBIKTAH, KAJJIBIKTAp/Ibl KO YIINiH JKaKCHIPAK, MIa3MaJIbIK TEXHOJOTHS dcipece
KATThl JKOHE BIABIPAYhl KUBIH KaJABIKTAPABI JKOIO YIIH THIMAIPEK OOdbIN Kaja Oepel.
[Iuponu3 cyHbIK OTBIH ally YIIIH THIM/1 00JTybl MYMKIH, JKaHy €H KOJDKETIMI1, OipaK SHeprus
TUIMJIJTITI aHAFYPBIM TOMEH TPOIECC OOIBIN Kayia Oepei.

TexHOJIOTUSAHBI TaHJAAy KaJJIbIKTapAblH KYpaMblHA, KOKETTI dHEPrus THIMIUIITIHE,
KapKbUTAHBIPYFa KOHE IKOJOTHSIIBIK HOpMaapra 0aliIaHbICTHI.

4. Omuccusnapanl 60IFEI30ay JKoHE/HEMece a3aiiTy XKOHE PeCypCTapsl TYTHIHY YIIiH XKAaIIbl €H
Y3IiK KOJDKETiMAl TeXHUKAIap

byn Genimae onapAblH KOpIIaraH opTara TEpIiC oCEpiH a3alTy YIIIH TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLIECTEPAl JKY3€re achlpy Ke3iHJ€ KOJIIAHBLIATHIH KOHE KOplIaraH opTara Tepic acep
€TETIH OOBEKTIHI TEXHUKAIBIK KalTa >KapaKTaHIBIPYIbl, PEKOHCTPYKIMSIIAYbl Talam
€THEHTIH >KaJIIbI 9/IICTEp CUIATTaJIFaH.
Ocsl OeiiMzie KapacThIpbUIATBIH KOPIIaFaH OpTaFa TepiC acepAl azaiTyra OarbITTalFaH
oficTep/Al aHBIKTAYIbIH HET13 KaJlayIibl Ke3eHAepi 00BN TaObIIaThIHAAD:
HET13T1 SKOJIOTUSIIBIK MOCeNeIep il aHbIKTAY;
OCBI HET13T'1 Macesienep/ Il MeNyTre eH KOJIaIbl 9JIICTepIl 3epTTeY;
€H Y3/1K KOJDKETIMII ofiCTepAl TaHaay.
EKT anbikTaran xe3zie ©HAIPICTIK MPOIECTi TYCIHYIIH KaIMbl TOCUIIH KOJIIaHY KaXeT.
A¥iTa KeTy Kepek, KeNTereH 9icTep OlipHelle SKOJOTUSIIBIK ACTEeKTLIepre TiKeIeh HeMmece



’KaHaMma ocep erelli (MIbIFapbIHALIIAP, TOTIHAUIED, KAJIABIKTApAbIH TY311Y1, )Kep/IiH JaCTaHYHI,
SHEPrus TUIMJLIIT).

OJIicTep OChl KYXKATThIH KOJIJIAHBUTY asiChIHA KIPETIH cajanap/aa KopliaraH OpTaHbI
KOPFaybIH KOFaphl JEHICHiHE KOJI KETKi3y VIIiH )KeKe HeMece KOMOMHAIUAIA YCHIHBUTYBI
MYMKiH.

OHIIPICTIK TPOILECTEPAIH KONTEreH dIICTEPl MEH JKEKe Ke3eHJEepl OpPTaK, COH/IBIKTaH
oJiap O6ipre cunarranaabl. JKanmel ke3eHaep:

Oackapy xyienepi;

SHEPrUsHbl OackKapy;

MOHHUTOPHHT;

KJIJIBIKTap bl 6acKapy Ke3iHJer1 KOocaaKbl onepanusiap.

Kannpikrapipl TEpMUSIIBIK TOCUIMEH KOO KOHE KOJIETe KapaTy JKbUTYIbI (OTBHIHIIBI),
SHEPTUSIHBI J)KOHE TaOUFU MaTepUaAbIK PecypcTapAbl TYTHIHYMEH €pEeKIIeNICHETIH opTypii
TOCUTAEPMEH KY3€re achbIpblUIybl MYMKIH. OHJIIpIC IPOLECIHIH 631 KOpPIIaraH opTara Tepic
ocep €TETIH SPTYPJIl 3aTTapAbIH MILIFAPBUTYBIMEH O1pre sKype/i.

4.1. OKOIOTHSAIIEIK MEHEIKMEHT XKyiieci

Cunatsl

DMK Oys1 KOHABIPFBUIAPBIH ONEepaTopiIapblHa SKOJIOTUSIIBIK MACENIENEep/l KyHel )KoHe
aliKbIH HET13]Ie MenTyre MyMKIHAIK OepeTiH oic 6obin Tabbiiaasl. DMK MeHeHKMEHT TieH
onepalusIIbIK 0acKapyAbIH KalMbl KYHECIHIH aXblpamac OeJirine aifHanaTblH 0oJica, oJap
aHAFYPJIBIM TIOPMEHT1 Op1 TUIMII OOJIBIN TaOBLIAIBI.

TexHUKaNbIK CUITAThI

DMK omepaTopbIH Ha3apblH KOHIBIPFBIHBIH SKOJOTHSIIBIK CUTIaTTaMajlapblHa ayaapajibl
. Atan aiiTKaHJa, MaiijanaHyAblH KaJbIMThl KaFIaiiapbl YIIH €, CTaHIapTThl €MeC
KaFJalsiapbl YIIIH JI€ HAKThl JKYMBIC PICIMJEPIH KOJIIaHY apKbUIbl, COHJAi-aK THICTI
KayarnKepIIUTiK KeTJIePiH aHbIKTay apKbLIbI.

Bapneix xonganeicTarel DMK KopiiaraH opTaHbl KOpFaylibl O0acKapylbl Y3I1KCi3
KETIAIPY TYKBIPBIMIAMACchiH KaMTUAbL. [IpomecTepmin opTypii cxemanapsl Oap, Oipak
OMX-HiH KemmuIliri yieIMaapasl OackapyablH 0Oacka KOHTEKCTEpiHJAE KEHIHEH
koiaanbLiaTeiH "PDCA" (sxocnapia — jxaca — TeKcep — OpblHJa) [UKJIiHE Heri3aenred. L{uki
MHTEPAKTUBTI JUHAMHUKAJIBIK MOJEIbL OOJIBIN TaOBLIaIbl, MyHa OlIp MK OacTanraHia Oip
IIUKJT asKTaJIa IbI.

OMX crangaprranraH HeMece cTaHAapTThl eMec ("TeHmeneTin") Kyhe TypiHae 00yl
MYMKIH. XaJlbIKapaJIbIK J€HrelJie TaHbUIFaH CTaHAapTTalFaH >KYHEH1 €Hri3y JKOHE CaKTay
OMIXK-re nereH CEHIMIUIIKTI, d9Cipece THICTI CHIPTKbI TEKCEpYy >KaFlalblHIa apTTHIPYHI
MyMmKiH. CTaHAapTTaaMaraH >Kylenep Heri31HeH TUICTI TYPAE 931pJICHIeH, €HTI3UITeH JKOHe
ayIUTIICH TEKCEPLITEH JKaraaiaa 6ipaei ThiM i 00Tybl MyMKiH.

OMX KypaMbIHa Kellecl KOMITOHEHTTEP O0Jybl MYMKIH:



KOMITaHUS MEH KOCIMOPBIH JEHTeHIHACT1 JKOFapbl OAacIIBUIBIKTHI KOca ajFaHja,
0aCHIBUTBIKTBIH MY ICJIUIIT (MBICAJIBI, KOCIIOPBIH OACIIIBICH);

YHUBIMHBIH KOHTEKCTIH aWKbIHJAYbl, MYJACNI TapanTapblH Ka)KETTUTIKTEPIH KoHE
YMITTEPIH aHBIKTayAbl, KOpIIaraH opTa (KoHE aJaM JeHCayJIbIFbl) YIIIH BIKTUMAal
TOYEKeJIePMEH 0aillaHbICThI KOCIMOPBIHHBIH CUITaTTaMaIapblH, COHJIAal-aK KOpIIaFraH OpTara
KaTBICThI KOJAAHBLIATHIH KYKBIKTBIK TaJlalTap/abl alKbIHAAY/Ibl KAMTUTBIH TaJAay;

MEHEDKMEHT apKbLIbI KOHIBIPFBIHBI YHEMI JKETUTIIPY/Il KAMTHTBIH YKOJIOTHSUITBIK Casicar;
KApKBUIBIK JKOCIapilay MEH WHBECTHULHSIAPMEH YIITACThIpa OTBIPHIN, KaXKETTi
paciMep/l, MakcaTTap MEH MIHJCTTEP/I1 dKocapiiay *KoHe Oenriiey;
epeKIIle Ha3ap ayAaapyAbl Tajam €TeTiH PaCIMAEP/Il OPbIHIAY:
KYPBUIBIMBI MEH JKayanKepIiIiri;
YKYMBICHI SKOJIOTHSUIIBIK KOPCETKIMITEpre 9cep €Tyl MYMKIH KbI3METKEpJICPl Kajaay,
OKBITY, aKIapaTTaHAbIPY KOHE KY3bIPETTLIIK;
1K1 JKOHE CBIPTKbI KOMMYHUKAIUsIIAP;
YUBIMHBIH OapJIbIK JeHTeiIepiHAe KbI3METKepIIep/ il TapTy;
KykaTTrama (KoplllaraH opTara ejeyjl ocep €TETIH KbI3METTi, COHJai-aK THICTi
*az0anap/pl OakplIay YIIIH jka30aiia paciMaep/il xKacay KoHe KYPrizy);
IporecTeEPAl THIM/II KeAeIN Kocmapiay KoHe 0aKpliay;
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY Oarmapiamacsl;

TOTEHINE >KarAauiapJblH KOJIAMChI3 (PKOJOTHSIBIK) caljapiapblHbIH 9oCEpiH
00FBI30ay bl KOHE/HEMECE a3aliTy Ibl KOca ajFaH/a, TOTCHIIE )KaFJainapra KoHe IeH KOIFa
O31pJIiK;

SKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMaFa COMKECTIKTI KAaMTaMachI3 €Ty;
Kazakcran Pecry0inuKkachbIiHBIH SKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMACHIHBIH CAKTATYbIH KAMTAMaChI3 €Ty

KYMBIC KaOUIETTUTITIH TEKCepy JKOHE MBIHA/IAM 1C-OpEeKETTEPre epeKIie Ha3ap aynapa
OTBIPBIIIL, TY3ETY MapalapblH KaObLIAAY:
MOHHUTOPHUHT JKOHE OJIIIEY;
TY3€TY JKOHE aJI/IbIH aly opeKeTTepi;
xaz0a xKyprizy;
OMIK-HiH )ocnapiaHFaH ic-IapajiapFa COMKECTITIH KOHE OHBIH JIYPHIC EHTI13LI1II, YKYMBIC
KaralbIHAA CAKTAIYbIH aHBIKTAY YILIH TYEJICI3 1K1 XKOHE CHIPTKbI Ay IUTTED;
KOFaphl OACIIBUIBIK TaparnbiHaH DMIK-re koHe OHBIH YHEMI jKapaM/bl Kyije 0oybiHa,
OapabapbIFbl MEH TUIMJIUTITIHE MIONY;
AKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMaAa KO3IeITeH )KYHell eCeNTUIIKTI TalibIH/aY;
ceptudukarray keHiHAeri opranHblH HemMece DMK ChIpTKbI BepH(pUKATOPBHIHBIH
BaJTUIAITUSICHI,
HEFYPJIBIM Ta3a TEXHOJOTUSIIAPAbIH JaMybIHA 171eCy;



’KaHa KOHJIBIPFBIHBI jk00aliay Ke3eHIHJIe KOHE OHBIH OYKUT KbI3MET €Ty Mep3iMi iImiHe
KOH/IBIPFBIHBI TAIaTaHydaH MIBIFapyAbIH KOpIIaraH OpTara oCepiH KapacThIpy;
cajaiblK OCHUMApKUHTTI YHEMI KOJJaHy (63 KOMIAHUSHBI3IBIH KOPCETKIIITEPiH
callaJiaFbl €H KaKChl KOCIMOPBIHAAPMEH CAIIBICTHIPY);
KaJIILIKTapMEH XKYMBIC icTey JKyileci;

OipHemie omepaTtop 0Oap KOHABIPFBUIAPAA/00BEKTUIEPAE OPTYPJl omepaTopiap
apachbIHAAaFbl BIHTBIMAKTACTHIKTHI KEHEHTY MakcaThIHIA pOip KOHIBIPFBI ONEPATOPBIHBIH
peiepi, MiHAETTEP1 JKOHE KYMBIC PICIMIECPIH YHIECTIPY allKbIHAAIFaH KaybIMIACTBHIKTAp
KYPY;

CapKBIHJIBI CYJIap/Ibl )KOHE aTMoc(epara MIbIFapbIHABUIAP/IBI TYTCHIIEY .
Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

Kapamaiibim xoHe CTaHAapTTHI €MeC JKaFaaiiapa HaKThl POCIMAEPIi CaKTay kKoHE SHT13y
KOHE KayalKepIIUIIKTI THICTI TypAe 0eJy KOMITaHUSHBIH OpKalllaH 3KOJOTUSUIBIK pyKcaT
IapTTapbIH CaKTayblH, MaKCATTAPFa KETYI1H KOHE MIHAETTEP/Il HIEIIYlH KaMTaMachl3 €TeIl.
DMK xyiieci 2KOIOTHSIIBIK KOPCETKIMTEPAIH Y3/I1KCi3 )KaKCcapyblH KaMTaMachl3 €Te/Ii.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Bapnbik MaHBI3ABI KipiC aFbIHIAPHI (PHEPTUSHBI TYTHIHYIBI KOCA aliFaH/Ia) KOHE IIBIFBIC
arpIHAaphl (MIBIFAPBIHABIIAP, KANIBIKTAp IIBIFAPBIHABIIAPHI) OMEPaTOPMEH Kap KBLIBIK
’Kocrapiiay MEH HHBECTULIMSIIBIK IIUKIIIapAbIH €pEeKIIETIKTEPIH eCKepe OTHIPHII, KbICKa, OpTa
KOHE Y3aK Mep3IMJl acreKTiIepie e3apa OaillanbICThl. by, MbIcalibl, CApKbIHIBI CyJapAblH
HIBIFAPBIHABUIAPEl MEH TOTIHAUIEPIH Ta3apTy YIIIH KbICKa MEp3iMJi MIeHIMaepAl Kolaany
nerenai Ounmipeni ("metki") Oyl SHEPTUSHBI TYTBHIHYIBIH Y3aK Mep3IMJl eCyiHe oKemyi
MYMKIH JKOHE KOpIIaraH OpPTaHbl KOpPFAayAblH BIKTUMAJd THUIMIl HIEMIMIEPIHE
WHBECTULIMSIIAPABI KEHIHTe KAJIBIPYhl MYMKIH.

Kazipri yakpITTa KOMOaHUsAAa SKOJOTHUSIIBIK MaceeNepl menryre OarbITTallFal THIM/I
HKOJIOTUSIIBIK MEHEIKMEHT Kyieci 6ap, OHbIH OapbhIChIHAA OapiIbIK KbI3METKEpJiep KaThICa bl
: OacuIblIaH xKyMbIciIbiFa fAeiid. JKosra KolbUFaH 6ackapy xyileci atmocdepara, Taburu cy
KoMMasapblHa MIBIFaPBIHIBUIAPABI JKOHE TOMBIPAKTHIH JIACTAHYBIH MBIHAJIAPIbIH eceOiHeH
azalTyra MyMKIHJIK Oepei:

TEXHOJIOTHUS MTOHJIEPI;

3aMaHayy TeXHOJIOTHUsIIapAbl KOJAaHY;
TEXHUKAJIBIK KalTa >KapakTaHAbIPYAbl €HT13Y.
Kpocc-Menua aceprepi

DKOJIOTHUSUIBIK MEHEXKMEHT 9/IiCTepl KOHABIPFBIHBIH KOPIIIaFaH OpTara 9cepiH OapbIHILA
azalTyra apHaJFaH.

KonaanbinybiHa KaTbICThI TEXHUKAIBIK OM-TTalbIM
DMK xoMHOHEHTTEepiH OapibIK KOHIBIPFBUIAPFA KOJIIaHyFa 00Iabl.



OMIK kamMTybl (MBICAJIBI, €MKEH-TETKEWI1 IEeHTel) MEH HbICaHAaphl (CTaHAapTTAIFaH
KOHE CTaHJapTTajIMaraH) KOJIIAHBUIATBIH TEXHOJOTHSIBIK JKAaOJBIKTHIH Maiiganany
cuUnaTTamMaapblHa )KOHE OHBIH KOpIIaFaH OpTaFa ocep €Ty JCHreliHe COlKec Kemyl Kepek.

DKOHOMHKA

Konnanbictaret OMXK-Hi €HTI3y MEH KOJAyIbIH MIBIFBIHIAPE MEH YKOHOMHKAJIBIK
THIMIUTITIH 9p KaFaaiaa JalbIKThl ACHTEeHIe aliKbIHaay opOip HAKTHI JKaF/1aiia KeKe-KeKe
KYprizuiesl.

Enpipynin Ko3raymisl Ky
DMK Gipkatap apThIKIIBUIBIKTAPAbl KAMTAMACHI3 €T€ ajlabl:
KOCIMMOPBIHHBIH, AKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIMITEPIH KaKCaApTY;
mIenriM Kadpliaay 0a3achklH KaKcapTy;
KOMITaHUS KbI3METIHIH AKOJIOTHSIIBIK ACTIEKTIJIEPiH TYCIHY/ Il )KaKcapTy;
NEPCOHAABIH YOKIEMECIH apTThIPY;
naliarany MIBIFRIHAAPBIH A3alTy JKOHE OHIM CamachlH apTTBIPY YIIIH KOCHIMIIA
MYMKIHIIKTED;
AKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPl )KaKCapTY;
IKOJIOTHSUIBIK OY3YyIIBUIBIKTApFa, OCNTIJIEHTeH TajanTapibl CaKkTaMmayfa *oHe T. O.
0ailyIaHbICThI IIBIFBIHAAPBI A3AUTY.

4.2. DOHepreTUKAIBIK MEHEDKMEHT XKyieci

Cunatsl
EKT DHMXX eHrizy MeH OHBIH KYMBIC iCTeyIH Koimayaad Typaabl. DJHMXK icke aceipy
’KOHE OHBIH JKYMBIC 1CTEyl KOJJAaHBICTaFbl MEHEKMEHT KyHeciHiH (Mbicanbl, DMIXK) O6ip
0eJIirt peTiHAE HEMEeCe HHEPrUsUIBIK MEHEKMEHTTIH JKEKe XYHeCiH Kypy apKbLIbl
KaMTaMachl3 €TUTyl MYMKIH.
byn TexHuka sHEprus YHEMJIEY >KOHE SHEPrus THIMJIUIINH apTThIPy casicaTblH,
ic-Trapanap KocmapjaapblH, MOHUTOPUHT PACIMIEPI MEH 9ICTEMENEPiH, YJHEPTUS TYTHIHYIbI
OarayiayJpl JKOHE HHEPrusl TUIMAUIIIH apTThipyFa OarbITTalraH Oacka Ja opeKeTTep/l
93ipJey/li )KOHE 1CKE aChIPybl KAMTUTHIH SHEPTETHKAJIBIK PECYPCTAPAbl YTHIMIBI TYTHIHY b
KaMTaMachl3 €TyTre KoHe 0acKapy OObEKTICIHIH SHEPrus THIMILUIITIH apTThIpyFa OarbITTaJIFaH
OKIMILUIIK 1C-KUMBUIJAP KEIICHIHE HET13/1€TeH.
TexHUKaNBIK CUITAThI
OHMX KypamblHa HaKThl Karjaliapra KOJJAHBUIY A9pEXECIHE Kapail kelneci
AIIEMEHTTEP Kipeai: KOCIMOPBIH ACHIeHIHAET1 SHEPTHUs THUIMAUIIIN MEHEIKMEHTI KyiheciHe
KaTBICThI JKOFapbl OACHIBUIBIKTBIH MIHJETTEMEC]; KOCIMOPBIHHBIH KOFAapbl OaCHIBLIBIFBI
OCKITKEH PHEprusi TUIMIUIIT] casicaThl; XKocmapiay, COHJal-aK MaKcaTTap MEH MIHJETTep/l
anbikTay; ISO 50001 xanblKapanblK CTaHAAPTHIHBIH TajalnTapblHA COMKEC JHEPrus
MEHEKMEHTI )KYHECIHIH )KYMBICHIH aHBIKTAUTBHIH POCIMIEP/IL d31pIIey JKOHE CaKTay.



baciIbIBIKTRIH JKOHE JKYHMe pociMIIepiHIH Has3aphl Kelecl Mocelelepre epekiie
ayJlapblTybl KEpeK:

KYUCHIH YUBIMIIBIK KYPBUIBIMBI; TIEPCOHAIIBIH JKayaIllKEePIIUTIri, OHbI OKBITY, SHEPTHUs
TUIMJILIIT] caJlaChIHAAFbI KY3bIPETTUIIKT] apTThIPY;

1K1 aKmapat aaMacyIbl KaMTaMachl3 €Ty (KHHAIIBICTap, KEHECTEP, DJICKTPOHIBIK TIOIITA,
aKMmapaTThIK CTEHATEDP, OHIPICTIK Ta3eT )KoHE T. 0.);

SHEPrusl TUIMJUIITIH apTThIpYFa OarbITTANIFaH 1C-1IapajiapFa MePCOHANIbI TApTy;

Ky’KaTTaMaHbI JKYPri3y »KOHE OHJIPICTIK MpoIecTep i THIMII OaKplIayabl KaMTaMachl3
CTY;

SHEPrus THIMAUIITI canachIlHAAFbl 3aHHAMAJIBIK TalanTapra jKoHE THICTI Kemicimaepre (
erep Oap 6oJica) COMKECTIKTI KaMTaMachl3 €Ty;

SHEPTUS TUIMIUTITIHIH 1K1 KOPCETKIIMTEPIH aHBIKTAY JKOHE OJIApJbl Ke3eH K Oaranay,
COHAaN-aK oJapAbl cajajblK XKoHE Oacka Jla pacTajfaH JEepeKTepMeH >Kyhelni Typhae
CaJIBICTBIPY.

BypbiH opbIHAQIFaH HOTHIKEIUIIKTI 0arajay »oHe TY3eTy IlapalapblH €HT13y Ke3iHe
KeJIeCl Mocesesiepre epekiie Hazap ayaapy KaxeT: BypblH OpblHIAJIFaH HOTHIKEIUTIKTI
Oararnay JKOHE TY3€Ty IIapallapblH €HT13y Ke3iHe Kelecl Macelesepre epeKiie Hazap ayaapy
KaKeT:

MOHHUTOPHUHT JKOHE OJIIIEY;
TY3€TY JKOHE aJI/IbIH ally 1C-KUMbUIIAPHI;
KyKaTTaMaHbl XKYprizy;
KYHEHIH OeNTUICHIeH TajlanTapFa COWKECTITiH, OHbl €HT13y MEH THICTI JIeHTeine
KOJIJIayAbIH HOTHIKEIIUTITIH Oaranay MakcaThlH/a 1K1 (HEMECE ChIPTKBI) ay/IUT;
MakKcaTTapFa COMKEeCTIri, 0ajaMasbUIbIFBl KOHE HOTHIKEIIIIrT TYPFBICBIHAH JKOFaphl
OacibUIBIKTBIH DHMK-HI *xKyiieni Typ/ie Taniaysl;
*)obanay KesiHJe oJapAblH KeHiHHEH maijalaHyaH IIbIFapblIyblHA OalIaHBICTHI
KOpIIIaFaH OpTaFa BIKTHMAJI dCep €TYIIH *aHa KOHIBIPFBUIAPEI MCH JKYHEICPiH eCelKe aly;
MEHITIKT1 YHEPTUS THIMI TEXHOJIOTHSIIAP/IBI 931pJey KOHE KOCIMOPBIHHAH THIC SHEPTHSI
TUIMAUTITIH KaMTaMachl3 €Ty 9AICTEP1 CalachIHIaFbI )KETICTIKTEP 11 Kajaraiay.

Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

DHeprusi MEHEXKMEHTI JKYHECIH €HT13y pecypcTap/IbIlH SHEPTrUsl TYTHIHYBIH OpTa €CEeIIeH
3 — 5 %-Fa TeMeHJeTyre, SKOJOTHUSIBIK KOPCETKIIITEp MEH 3aHHAMAaJIbIK HOpMaiap MEH
TaJanTap/IbIH CaKTaTYbIH KaKCapTyFa bIKIaJI €Te/I.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Kazakcranna na, merene e KoCimopbIiHAapaa YHEPTHUsI MEHEPKMEHT1 JKYHECIH eHTI13y
TOXipuOeciH Oaranay >KyHeH1 YUBIMIACTBIPY MEH €HTI3y SHEPTrus MEH pecypcTapibl
TYTBIHYIBl 3 — 5 %-Fa TeMmeHJeTyre MYMKIHIIK OepeTiHiH KepceTenl, OyJl TuiciHIe



JIACTAFBINI 3aTTAap MEH MApPHUKTIK Ta3jap MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TOMEHJCYIHE OKeJe/l.
Kocinopeinnapna »sHeprusiubl Oackapy JKyMeciH KOJJaHy NapHHUKTIK rasuaap
IIBIFAPBIHBUIAPBIH MIEKTEY YIIIH YIIKEH PO aTKapaibl.
Kpocc-menua aceprnepi
Kanasikrapsl TEpMUSUTBIK, OMIICTIEH JKOO JKOHE KOJIeTe Kapary Ke3iH/Ie MEHEIKMEHTI
KYHECIH eHTri3y/iH Kpocc-Meaua dcepiiepl SIKOHOMHUKAIBIK, YHEPTreTUKAIIBIK, IKOJIOTHUSIIBIK
KOHE JIEYMETTIK apTHIKIIBUIBIKTAP/IbI KOCA alFaH/1a, KONTETeH aCIEKTUIeP/I1 KAMTHU/IbI.
OHMX sHeprust ChIMbIMABUIBIFBIH, KYMCAJIATBIH YHEPIUs IIBIFBIHBIH a3alTyFa KoHE
MApPHUKTIK ra3ap MbIFAPbIHIBUIAPBIH a3alTyFa bIKIA €TEe/I.
KongaHbuTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-TTAbIM
JKorapeina cunarranfaH KOMIIOHEHTTEP/I1, 9JIETTE, OChl KY)KATThIH ayKbIMbIHA KIPETIH
OapabIK 00BeKTIepre Komanyra 6omaapl. JHMOK kesemi (MbIcambl, €TKEH-TEr eIl JeHren
) ’KoHe cunaThl (MbICaJIbl, CTAaHAAPTTAJIFaH HEMECE CTaHAapTTaIMaraH) OpHATY/IbIH CUIIAThIHA
, MacIlITaObIHA JKOHE KYPAENIUIIriHe, COHAAN-aK )KOHE OHBIH KOpILaFaH OpTara acep €TyiHIH
ayKbIMbIHA OailIaHBICTHI 0O0JIATBI.
byn texnuka I'epmanusina Jlrogsurcxadenneri BASF SE kocimopHbIHAA COTTI
konmanbutyia, ISO 50001 eHrizy sHeprust MbIFBIHBIH 25 %-Fa KbICKApTyFa JKOHE YKa0IBIKTHIH
THiMILIIriH 8 %-Fa apTThipyFa MyMKiHIik Oepal. Kanamana Oputanasik KomymOusgarsl
Covanta 3aybITBIHJA DHEPTUS MEHEIKMEHTI KYHeci 1CKe achIPbUIAbI, OYJI BICKIpAIl OOJYIbI
0akplIay KoHE JKYKTEMEH1 OHTAWIaHABIPY apKbUIbl 3HEPTUsSHbl TYThIHYAB 20 %-fa
TeMeHneTyre MymkiHaik Oepai. Kerraiima Shanghai Laogang Renewable Energy
KOHJBIPFBICBIH/IA Senm €Hri3y KahTajama SHeprusiHbl naigamnanynsl 15 %-ra apTThIp/bI
’KOHE JKbUTY JIET1H OHTaMIaHABIpyFa MYMKIHIK Oepi.
DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaFai1a KOJITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Ennipynig Ko3rayIisl KyIii
MpiHanap 3Heprus TUIMIUIIT] )KOHIHJET1 1c-1apanapsl eHIIpY/IiH KO3Fayllbl KyIITepi
OOJIBII TaOBLIA B
SHEPrusl TUIMJUIITIH apTThIPY;
SKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPl )KAKCaAPTY;
KbI3METKEPJIEPAl bIHTATAHABIPY dKOHE KbI3BIFYIIBUIBIK ACHI€HiH apTThIPY;
naiijanaHy MIBIFBIHAAPBIH a3alTy JKOHE OHIM CamlachlH JKaKcapTy YIIIH KOCBhIMIIA
MYMKIHJTIKTED.

4.3. DMuccHAIap MOHATOPHHT |

Cunatsl
MOHUTOPUHT KYKaTTaJlFaH OHE KENICIITEH paciMlepre ColWKec KalTalaHAThIH
eJeysiepre Hemece Oenrui Oip KUUTIKTEr1 OakpuIayJapFa HETI3[eNreH dPTYPIIl OpTalaFsl
XUMUSIIBIK HeMece (PU3MKAJIBIK MapaMeTpiiepAiH e3repyiH Kyien 0akpuiay OO TaObLIa k]



. MOHUTOpPUHT KOpIIIaFraH OpTaFa BIKTUMAJ dcepiiepai OaKkpliay skoHe O0JDKay YIIiH IMIBIFAThIH
arblHAaparsl (IIBIFAPBIHABLUIAP, TOTTHALIEP) JACTAFBILI 3aTTAPAbIH Kypambl Typalibl CEHIMI (
JIOJT) aKmapaT ajy YIIiH XKYprizuies.

TeXHHUKaBIK CHITaThI

MOHHUTOPHUHT KYPTi3y >KHLUIIr JACTaFbIlI 3aTThIH TYpiHe (YBITThUIBIFBI, KO-Fa xoHe
ajamra ocepi), najanaHblIaThIH MaTepUANIbIH CUMIATTaMalIapblHA, KOCIIOPBHIHHBIH KyaThIHa,
COHJal-aK MIbIFAPBIHABLIIAPABI A3aUTYIBIH KOJIAHBUIATHIH 9/IiCTEpiHE OaiJIaHbICTHI 00Madbl,
Oy perre oy OakblJIaHATBIH TapaMeTp YIIIH PENnpe3eHTAaTUBTI JEpPeKTepAl aily YIIiH
KETKUTIKTI 00JTyFa THIC.

ATMocdepanbik aya MOHUTOPUHTIH OpPBIHIAY KE31HJE HETi3r1 Hazap OCJICeH/Il JacTaHy
alimarbiHIaFel  (aTMOc(epaHBIH JlacTaHy Ke3Jaepl VIniH), coHjaak-ak Kazakcrtan
PecniyOnuKachiHBIH JKOJOTHSUIBIK 3aHHAMAachl MEH KOpIIaraH oOpTa CamachbIHBIH
HOpPMAaTUBTEPIHIH CaKTalTyblH KaJarajay YVIIIH KaXeT OOoJFaH >Karjainapia ocep ery
aliMarbIHAaFbl KOpIIAFaH OPTaHbIH Kal-KyWiHe ayaapbulyFa THIC.

MOHUTOPHUHT YIIIH MaiaJaHbUIaThIH QMIICTEP, OJIIEY Kypajiaapbl, KOJAaHBUIATHIH
xaOnpIKTap, pociMuep MeH Kypamaap Kaszakcran PecnyOnukacelHbIH ayMarbiHAA
KOJIJIAaHBLIATBIH CTAaHJApTTApFa COUKEC KeIyre THiC.

Omniey Kyprizep ajJablHAa MOHUTOPHHT KOCIApbIH jKacay KaKeT, OHJa MbIHAJai
KOPCETKIIMITEp €CKEePITyre THIC: KOHIBIPFBIHBI Malanany pexumi (1pKimicci3, ipKiTicIeH,
ICKe KOCY JKQHE TOKTaTy ollepalusiiapbl, )KYKTEMEHIH e3repyl), ra3/bl HEMece arbIHapAbl
Ta3apTy KYPBUIBICKAWIAPBIH MMai1aaHy JKaFJaibl, BIKTUMAJl TEPMOJIUHAMUKAIBIK 9CEP €Ty
(dhaxTopiapsl.

Omniey oficTepiH aHBIKTAY, ChIHAMa aly HYKTEJEepiH, ChIHaMaap CaHbIH JKOHE OJIapIbl
1pIKTey Y3aKThIFbIH aHBIKTAY Ke31HJe KeJeci (haKkTopiapbl eCKepy KaxeT:

KOHJIBIPFBIHBIH )KYMBIC PEKUMI KOHE OHBI ©3TepTYAiH BIKTHMAI ce0enTepi;

IIBIFAPBIHABIIAPABIH BIKTUMAJ KayIITLUIIrL;

ra3 KypaMbIH/IaFbl aHBIKTAIATHIH JIACTAFBIII 3aT Typasbl OapbIHIIA TOJBIK aKIapaT aixy
MaKcaThIH/]a ChIHAMAJIAP/IbI 1PIKTEY YIITiH KaKETTI yaKbIT.

OJIeTTe, OJIIICY YIIIH MailajJaHy pexuMIH TaHJaFaHaa, MaKCUMAaJAbl HIbIFAPbIHBLIAD
MEH TOeTIHAIEPAl (MaKCUMAaIIIbI )KYKTEME) Oenriieyre 00JaThiH PEXXUM TaHIalabl.

By perTe capKbIHIbI CyJIapAaFhl TACTAFBIII 3aTTAPAbIH KOHIIEHTPAIUSICHIH aHBIKTAY YILIH
IIBIFBICKA TPOIMOPIIMOHAIAR HEMECE YaKbhIT OOWBIHINIA OpTallajaHFaH ChIHAMaJapabl
IpiKTeyTre HETi3eNIreH Ke3JeHCOK ChlHaMa HeMece OIpiKKeH TOYJIKTIK chiHama (24 carar)
naiJaTaHbLTY bl MYMKIH.

CrrHama ay Ke3iHJe Ta3fap/ibl HeMece CApKbIH/IbI CyIap bl CYWBUITY KOJANChI3, OUTKEH1
aJIbIHFaH KOPCETKIMTEpAl OOBEKTUBTI JIeTl CaHayFa OOJIMAMIbI.

OMuccusapApIH MOHUTOPUHT] aCanThIK eJIIeyep/IiH KOMEeTIMEH e, ecenTey diciMeH
e KYprizuieni.



Oniey HOTHXKeNepl perpe3eHTaTUBTI, ©3apa CalbICThIPMalibl OOTYbI )KOHE KOHIBIPFBIHBIH
THUICTI dKYMBIC KYWIH HaKThl CUNIATTAYbl KEPEK.
CriHama airy HYKTenepi
CeiHama ay HYKTenepi enmiey canacbiHaarbl KP 3aHHaMachIHBIH TallanTapblHA COMKEC
6omyra Tric. ChiHaMa airy HYKTeNepi:
HaKThI OCNTUICHYI,;
MYMKIH 00Jica, TaHAAay HYKTECIHJIE TYPAKThI I'a3 aFbIHbI O0JIYHI;
KaKETTI SHEPTUs Ko3/epl O0Iybl;
acranTap MEH MaMaH]lbl OPHANACTBIPY YIIIH KOJKETIMILIIK MTEH OPHBI OO0TYHI;
YKYMBIC OPHBIHAFbI KayITICI3/IIK TaJIaTaAPbIHBIH CAKTATyblH KAMTaMAachl3 €Tyl KepeK.
KommnoHeHTTEp MEH mapameTpiep
bexitiiren omicTemMenik KyXXaTTapAblH HETI31HAE OJIIECHETIH HEMECE E€CENTEeNETIH,
KOpILIaraH opTara sMuUccusiapaa Oap OaKbUIAHATHIH JIACTAFbIII 3aTTap (LIBIFApBIHIBLIAD,
TOT1HAUIEP) OHAIPICTIK MOHUTOPUHITIH KypaMmiac 0eJiiKTepi 00JIbIn TaObLIa IbI.
CranaapTThl XKaFainap
ATMoc(epanblK ayaHbIH JKal-KYHIH 3epTTey Ke31H/1e MbIHANAp bl €CKEPY KAXKET:
KOpILIaFaH OpTa TeMIIepaTypachl;
CaJIBICTBIPMAJTBI BUIFAIIIBIIBIK;
JKEJA1H KbLIIaMIBIFbI MEH OarbIThI;
aTMoc(epaibIK KbICHIM;
JKaNIbl aya paibl )karaaiibl (OYITTBUIBIK, KaybIH-IIAIIBIHHBIH OO0JYbI);
IIBIFATHIH ra3/bIH TEMIEPATypachl (KOHIEHTPALUs MEH MACCaJIbIK aFbIH/Ibl €CENTEY YILIH)

cy OyBIHBIH KYPaMBbl;

CTaTHKAJIBIK KbICHIM, IIBIFATHIH T'a3 ApHACKIHIAFHI aFbIH KBUIAAM/IBIFbI,

OTTETIHIH MeJIIepi.

Bbyn mapamerpiep/i ra3iblH WIBIFATHIH aFbIHBIHIA, MBICAJIBI, TEMIIEpaTypaia Oenrii Oip
KOMITOHEHTTEP/IiH OOJIYBIH aHBIKTAY Ke31He MmaiaJanyra OoJabl.

[IbIFaThIiH aFbIHAAPBIH CAMAJIBIK XKOHE CaHABIK KOPCETKIIITEpiH OakpulaygaH Oacka,
HET13r1 TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOLECTEPAlH MapaMeTpiaepl MOHUTOPUHTKE KaTalbl, oOjapra
MBbIHaJIap kKaTaJIbl:

KYKTEJETIH IKKI3aT MeJepi;

OHIMILIIK;

XKaHy TeMIlepaTypachl (HEMECe aFbIH >KbUIJIaM/IbIFbI);
KOCBUIFaH aCIUPaLUsIIbIK KOHIBIPFbUIAPABIH CaHbl;

TO3aH KOHILIEHTPALUSCHIHBIH OPHBIHA 3JIEKTP CY3TICIHEH LIBIFATBIH TO3aH aFbIHBIHBIH
KBUTIAMIBIFBI, KEPHEY1 )KOHE MOJIIIIEPI;

KOJIJIAaHBUIAThIH Ta3apTy >KaOJAbIKTapblHA apHAJIFaH bIChIpaN JaTUYUKTEpl (MbICAJIbI, CY3T1
nryoepeKTepi )KbIPThUIFAH Ke3/1€ KOHUEHTPALMIAaH BIKTUMAJI aChIl KETY).



Xorapeia aranran napameTpiaepaeH 0acka, KOHABIPFBIHBIH THIMJI1 )KYMBICHI )KOHE TYTIH
ra3blH Ta3zapry KyHeci yumiH Oenrirl Oip mapaMmerpiepal (MbICalibl, KEpHEY MEH AJEKTp (
AJIEKTP CY3Tiiepi), KbICBIMHBIH TOMEH Yl (KallIbIK CY3TiIep) oHE Ta3 KYObIpJIaphIHIaFbI
OpTYPITi KOHABIPFBUIAPIAFbI JTACTAFBIII 3aTTAPIbIH KOHIIEHTPAIUACHIH (MBICAIIbI, TO3aH MEH
ras3jibl Ta3apTyFa JACHiH KoHE KEiliH) KOChIMILA OJIIIeY KaXKeT O0Iybl MYMKIH.

[IprrapeIHABLIAPABI Y3/IIKCI3 )KOHE MEP3IM/I1 OJIIIICY.

Y311KC13 MOHUTOPHUHT KayiNTi KaJAbIKTapAbl KalTa eHAEY KEe31HJAE TYPaKThl eJIIeydl
KO3JeH/Il oHE KOJIJIaHBICTaFbl 3aHHAMAHBIH TaJlallTapblHA COMKEC YHWBIMIIACKaH Koe31epie
MAK apKbUIbI )KYpTi3iieai.

["a3napna Hemece capKbIHBI Cyiapa OipHeIIe KOMIOHEHTT] Y3/IIKCi3 eieyre 0oaabl,
an Keuoip karaaiiapaa HaKThl KOHIICHTpalMUsUIapAbl Y3A1KCI3 HEMECE KENICIITeH yaKbIT
Ke3eHIepiHae (caraT calblH, TOYJIIK CaiblH XoHE T.0.) opTaiia MOHIEP PETiHIIE aHBIKTayFa
Oomanpl. MyHpail xargainapia opralia MOHIEpAl Tajjay >KoHE MPOIEHTHIIbAEPi
nailajlany aXbIpaTbIMABUIBIK IIapTTapblHA COMKECTIKTI KOPCETYyAlH HMKEMIl OdiCIH
KaMTaMachl3 €Te ajajbl )KOHE opTallla MOHJIEpAl OHal JKOHE aBTOMATTHI Typie Oaranayra
OoJtaaml.

Kopmiaran opTtara aWTapibIKTail ocep €Tyl MYMKIH IHIBIFapBIHIABIIAD KO3Jepl MEH
KOMITIOHEHTTEp1 YIIIH Y3I1KCi3 Oakbliay OpHAThUTYBl KepeK. To3aH KopliaraH opTara >KoHe
JICHCAYJIBIKKA alTapIIbIKTal ocep €Tyl, OHbIH KYpPaMbIH/IA YJIbl KOMIIOHEHTTEP OOTyhl MyMKIiH.
To3zanabl YHEM1 Oakbliay COHBIMEH KaTap KalllIbIK CY3TiJep/liH, MbICAJIbI, KAIIIbIK CY3Tiiep
KBIPTHUTFAH JKaFaaiiaa, sKal-KyHiH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Onmeynep TEXHOJOTUSUIBIK TpOIEcTl OakbpliayFa >KOHE KOpIIaraH opTara
KocrapiaaHOaraH bIKTUMAaJ IIbIFAPBIHABLIAPBI O0JIFbI30ayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Mep3iMii enmieyiep KOJIMEH HeMeCce aBTOMATTAH IBIPbUIFAH 9MIICTEPAl KOJIIaHa OTBIPHI,
OCNTUIEHTeH YAaKbIT apajblKTaphIMEH OJIICHETIH IMaMaHbl aHBIKTayJIbl KaMTHIBI.
KepceTinren yakpIT apajIbIKTaphl 9/IETTE TYPAKThI (MBICAJIBI, aifbiHA O1p peT HEMeCe JKbIIIbIHA
01p pet/exi per). IpikTey y3aKTHIFBI YT albIHATBIH YaKbIT K€3€HI PETIH/E aHBbIKTaIabl. Ic
Ky3iHIE Keinme "HyKTemik Tapaay' epHeri "Mepsimal emmeyre" ykcac KOJJaHBLIAbI.
IpikTeneTiH chlHaMalapJblH CaHbl aHBIKTAJaThIH 3aTKa, CbhlHaMa ally IIapTTapblHa
OaillnaHbICTBl 9PTYpial OOJybl MYMKIH, anaiifjla TYpPaKThl IIbIFAPBIHABLIAPIABIH CEHIMI
KOPCETKIMITEPIH ally YIIiH €H »aKChl YCHIHBUIFAH TOXIpHuOe — O1p eJiey cepuschiHIa KeM
JIETeH/Ie YIII YJIT1HI TOUEKTI Typae aly.

Onmiey y3aKThIFBI MEH YaKbIThI, ChIHAMa ally HYKTEJEepl, OJIIEHETIH 3arTtap (SFHU
JIACTAFBII 3aTTap XKOHE )KaHaMa TMapaMeTpiiep) MOHUTOPUHT MaKCaTTapblH aHBIKTAY Ke3iHIe
Oacranksl ke3eH e Ae Oenriteneni. Kem sxarmaiia celHaMamapabl ary Y3akThiFbl 30 MUHYTTHI
Kypaiapl, Olpak JacTarbllll 3aTKA, WIBIFAPBIHABUIAPIBIH KAapPKbIHIBUIBIFbIHA, COHJAN-aK
ChIHaMasap/pl ally OpbIHAAPBIHBIH OpHAJacy cXeMachlHa (aBTOMATTaHABIPbUIFAH XKYyHenepl



naianaHblIFaH JKaFaaiaa JaTIuKTep OpHATBhUIFaH Kepiep) OaitanbicThl 60 MUHYT OOTYbI
MYMKiH. MacesneH, To3aH KoHUeHTpauusickl ToMeH Hemece [IX][/®D anbikTay Kaxker OosraH
JKarana CbiHaMa ajly YIIiH KT YaKbIT KeTyl MyMKiH.

[IprrapbIHABLUIAPABIH SCEPIH Oarajay jKOHE OJIapJIbIH YaKbIT OOMBIHINA KbICKAPYHI OeTii
Oip yJackeneri YibIMIaCThIPhIIMAFaH XKoHE YIUBIMIACTHIPBUTFAH MIBIFAPBIH/IBUIAP KO3ICPIHIH
CaJBICTBIPMAJIBI YJIECIMEH CalbICTHIPBUIYBI KepeK. bys HoTkenepli KopluaraH opTa
camachblHBIH CTaHIAPTTApPBIMEH, )KYMBIC OPHBIHAAFBI 9CEp €Ty IIETIMEH HEMEece €CeNTeNTreH
KOHIICHTPAIUsI MOHJIEPIMEH CAIIBICTBIPY.

KacinopslHHBIH €y pecypcTapbiHa ocepi CyAbl Maiiananyasl OaragayMeH, CapKbIHIbI

CyJIapJIbIH JIAaCTaHy JOPEXKECIMEH, OJapJbl KePriUTIKTI Ta3apTy KYpBUIBICTapbIHIA Ta3apTy
MYMKIHJIKTEPIMEH, PETTEY/ll HIEHIYMEH, KEePYCTI aFblHFa Ta3apThIIl aFbI3yMEH aHbIKTaJIa/bl.

4.4.1. ATMocepaibiK ayara IMBFAPHHABLIAD MOHUTOPHHT

ATmocdepanblK ayara IMIBIFAPBIHABLIAD MOHUTOPHUHTT OHAIPICTIK AKOJIOTHUSIIBIK
OakbLIayAbIH KypamMjaac 0eiiri 00l Ta0buIaAbl, 0J1 KCIHOPBIHHBIH OHIIPICTIK KbI3METIHIH
KOpIIIaFaH opTara ocepi Typasbl OCITIJIEHIeH Ke3eHIUTIKIEH 00BEKTHBTI ICPEKTEp aly YIIiH
KYprizuiesl.

IbrrapbIiHAbIIap MOHUTOPUHT1 TEXHOJIOTUSIIBIK JKaOIBIKTHIH IIBIFATHIH Ta3/JapbIH/IaFbI
JaCTarbIll 3aTTapAblH HIOFBIPIaHybIH (MOJIILIEPIH) aHbIKTAY YIIIH MbIHA MaKcaTTap/aa Ky3ere
aCBIPBLIAIBI:

MEMJICKETTIK OpraHjap OeNrijiereH >XOHE KeJICKEeH IIEeKTI XoJ OepijeTiH
KOHIICHTpaIusIapFa MIbIFapbIHABIIAD KOPCETKIMTEPIH CaKTay;

OH/IIPICTIH TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTePIHIH OaphIChIH OakplIay (IIMKI3aT MaTepUuallIapbiH,
TEPMUSUIBIK OHJEYre OalaHbICTBI MPOLIECTEPAl JKUHAY, CaKTay KoHE AalbIiHAay (Kyumipy/
OaNIKBITY), OCNTIIEHTeH CTaHIapTTapFa Colikec JalbIH OHIM/II Ty YIIIH UIeCIie MpolecTep;

TO3aH-Ta3 Ta3apTy >KaOJIBIKTApbIH Mal1aJaHy THIMIUIITIH OaKbLIay;

y3aK Mep3iMl menriMaep Kaoblgay YIIiH TaOWFATThl Maiianany cajlachbiHIa KeJel
menrimMaep Kadbuiaay xoHe 0oipkay.

ATMochepanbiK ayara YMUCCHSIIAPAbl MOHUTOPUHTTEY YIIIIH Mai1alaHbUIaThiH OapIIbIK
olicTep MEH Kypaljap THICTI YITTHIK HOPMATUBTIK KYKBIKTHIK aKTUIEPMEH OCJNT1JIeHE Il XKoHe
AMKbIHAJIa/IbI.

HIpIFapeIHABLIAp MOHUTOPHUHTI TIKEJICH OJIIIey 9MICIMEH KY3ere achIpblIybl MYMKIiH,
OJIap/IbIH 1I1HEH MBIHAJIAPAbI 061 KepceTyre 001aabl:

OaKpUIaHATHIH KO3/I€p NIBIFAPBIHBUIAPBIHIAFGI JIACTAFBII 3aTTAP/BIH KOHIICHTPAIUSICHIH
Y3/IKCI3 JIIIEUTIH aBTOMATTHI T'a3 aHAJIU3aTOPJIAPbIH KOJIJAHYFa HET13/IeNTeH aclanThIK dicC
(Y3mikci3 enmey);

aCTanThIK-3ePTXaHAJIBIK — IIBIFAPBIHIBUIAP/IBI OJIIICY TEXHUKAIBIK TYPFhIIAaH MYMKIH
eMec HeMece SKOHOMHUKAIBIK TYPFBIJAH THUIMCI3 OONFaH JKarjgaiiapaa, KeHiHHEH OJIapIbl
XUMUSUTBIK  3€pTXaHaliap/la Tajjadl OTBIPBIN, COHJAM-aK oJICHAMAJBIK JEPEeKTep/Ii



naianaHyfa HET13/IeJITeH €CENTIK dJICTep/l Mmaiianana OThIPhIN OaKbUIAHATHIH KO3/epAcH
IIBIFATHIH Ta3/Iap/blH ChIHAMAIAPBIH ajyFa HEeT13/eJIreH (Mep3iM/Ii eJleyep).

ATMocdepanbIk ayanarsl MIBIFAPBIHIBUIAPL OaKbUIAY YHBIMAACKAH IIBIFAPBIHIBLIAD
Ke3/Iepl YIUIH 1€, YUbIMAACTIPbIIIMAFaH Ke3/ep YIIIH /I KYPri3ulyl MyMKIH.

TyTiH ra3mapblHIaFbl JIACTAFBII 3aTTap KOHIEHTPALMSICHIHBIH MOHUTOPUHTT MEP3IM/1
HEMecCe Y3JIIKCI3 OJIey TYPIHJIE KYy3ere achIpbliaabl. Mep3iMi emiey/il KyObIparbl TYTiH
ra3/lapblHbIH CbIHaMaJapblH KbICKAa MEp3IMJ1 IpIKTEY >KOJBIMEH MaMaHJaHJbIPbUIFaH
MEePCOHAI KYpTi3el. Omnmiey YIIiH TYTIH Ta3blHbIH YITiCI Ta3 KYObIpbIHAH allbIHABI JKOHE
JIACTaFBINI 3aT MOPTATUBTI OJIICY KYHenepiMeH (MbICAlbl, Ta3 aHAIM3aTOPJIaphl) HEMECE
KEeWIHHEH 3epTXaHaja Jie3/ie TaagaHabl.

Y3aikci3 enmiey apKbUlbl SMHUCCUSTIAPAbIH MOHUTOPUHIT TiKeJeH TYTiH KYObIpBIHIA,
conmaii-ak KazakcTanaa KOJaAaHBICTaFbl ChIHAMA aly CTaHAApTTApbIH CaKTail OTBIPHIM, Ta3
KYOBIPBIH/Ia OPHATBUIFAH OJILIEY >Ka0AbIFBIMEH JKY3€Te achIPhLIAIbI.

BakpinaHaTeiH 3aTTap/iblH TI3IMiHE CTAllMOHAPJBIK KO3AEPAiH IIbIFapbIHbLIAPBIHAA
0ONaThIH >KOHE OJlapFa KaThICThl OaKbUIAYIbIH MaljalaHbUIATBIH OICTEpIH (ACMaIThHIK)
KOpCETE OTBIPHII, TEXHOJOTUSIBIK HOPMATUBTEP, LIEKTI KOJ OEpUIEeTIH HIbIFapbIHABLIAD
OeINT1JICHTeH JacTaFbIII 3aTTap (OHBIH 1IITHAE MapKepIIiK) EHT131TyTe THIC.

TemeHae yHBIMIACTBIPBUIMAFAH IIBIFAPBIHABLIAPILI CAH/BIK aHBIKTAYIbIH KEHOIp
oiCTepi KapacThIPhIIFaH:

3aTTHIH aFbIHbI OJIICHETIH "PKBUBAJICHTTI OETTI" aHBIKTayFa HET13/eJIreH YibIMIacKaH
MIBIFAPBIHBUIAPFA YKCACTHIK SIIICI;

»KaOBIKTaH bICKIpan 00y1bl Oaraay;

cCakTay BIABICTAPBIHAH IIBIFAPBIHABLIAPABI, THEY-TYCIPY OINepamusiaaphl Ke3iHje,
COHJaN-aK KOCAaJKbl ydacKenepaiH (Ta3apTy KYpbUIBICTapbl >KOHE T. 0.) KbI3METIHEH
TYBIHAAUTBIH IIBIFAPBIHABLIAPABI AHBIKTAY YIIIH KOA()(QUIMEHTTEp KOMETriIMEH ecenTey
oIICTEpiH KOJIaHy;

ONTHUKANBIK 0aKblJIay KYPbUIFbUIAPBIH Maianany (JacTarblll 3aTTap CIHIPIN aJlaThIH KOHE
/HeMece BIIBIPATAThIH JIEKTPOMArHUTTIK COyJICNCHY Il Maiialiana OTBIPHIN, KOCITOPBHIHHBIH
BIK YKaFbIHAH BICKIpAI 00y HOTHXKECIHJIE JIACTAFBII 3aTTapAbIH KOHIICHTPALUACHIH aHBIKTAY
KOHE alKbpIHAAY);

MaTepUaJIIbIK OalaHC 9/1ici (3aTThIH KIPIC aFbIHBIH €CETKE aly, OHBIH JKHHAKTATYbI, OCBI
3aTTHIH IIBIFBIC aFBIHBI, COHAAN-aK TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIIECC OaphICHIHAA OHBIH BIABIPAYHI,
COJIaH KeWiH KaJAbIK KOpIIaFaH OpTara IIBIFaPbIHABLIAP TYPIH/E TYCKEH OOJIBIN eCenTenemi);

KOCIITOPBIH ayMaFbIHIAFbl OPTYPIIl TaHAAJIFaH HYKTEJIepre HeMece ailMaKTapFa, COHIai-aK
OCBI yuacKelepe dpTypii OMIKTIKTe OpHAIACKaH HYKTEJIepre Tpaccep-ra3 mblFapy;

YKCACTBhIK KaFuaaThl OOMBIHIIIA Oaranay ojici (METEOpOJIOTUSIIBIK JEepEeKTEPAl ecKepe
OTBIPBIT, aya CamachlH OJIIEy HOTIKEIEpPIHEe HETI3IEeNTeH MIBIFAPBIHABUIAPIbI CaHIBIK
Oarainay);



KOCIMIOPBIHHBIH BIK KaFbIHAH JIACTAFBII 3aTTAP/IbIH bUIFAJIIBI )KOHE KYPFaK TyHOAIaphIH
Oararnay, OyJ1 KEHiIHHEH OChl HIbIFAPbIHABUIAPAbIH JUHAMUKACHIH OaranayFa MyMKIHAIK Oepei
(6ip aiima Hemece Oip KbLIAA).

Bapnbik yuackenepie xanmnbiFa OipAei KogaHyFa OOJIaThIH OJIIICY 9JICTEPl )KOK JKOHE
eJIIIIey 9MICTeMelNIepl 9p ydackeae SpTypial Oonazpl. OHepKacin ajaHbIHA >KaKbIH Oacka
KO3JEp/eH, MbICAIbl, KOCAJIKbl OHIIPICTEPACH, KOJIK >XOHE DKCTPANOJAIUSHBI ThIM
KUBIHAATAThIH O0acka Ke3JepJieH alTapibIKTail acepiep Oap. Jlemek, anblHFaH HOTHXKENIEp
CaJbICTRIpMaIbl HEMece OaKbUIaHOANTHIH IMIBIFAPBIHABLIAPALI a3alTy YIIIH KaObLIgaHFaH
mapajiap apKbUIbl KOJI JKETKI3UIT€H TOMEHICY/l KOpCeTe allaThbliH Oaraapiap OOJbIN TaObLIa kI

IpikTey HYyKTenepi eHAIPICTIK TUTHEHA MEH KAYIINCI3/IIK CTaHIapTTapblHa COMKeC Keyl
KEepPEeK, OJlapFa OHAl KOHE Te3 KOJI KETKI3yre MYMKIHAIK OOJIyhl KOHE THICTI MeIIIepae
0OJTyBI KEPEK.

AyMaKTHIK KO37epJeH YHBIMIACThIPbUIMAaFaH HIBIFAPBIHIABLIIAPABI OJIIIeY KYpPASTipeK
KOHE MYKHST 931pJICHIeH dJIICTEeP/Il KAXKET eTe/Il, OUTKEHI:
HIBIFAPBIHIBUIAPIBIH CHITATTaMalapbl METEOPOJIOTHSIIBIK KaFJaillapMeH peTTele/li )KoHe
YJIKEH aybITKyJIapFa YIIbIPanIbl;

HIBIFAPBIHJIBUIAP K631 YIKEH ayMaKKa ue 00Jybl MyMKIH JKOHE aHbIKTaFaH/a JAJICI3/IIK

00JyBl MYMKIH;
OJIIICHT€H MAJIIMETTEPre KaThICThI KaTEIIKTEeP MaHbI3bl 00ybl MYMKIiH.

¥ WpIMIACTRIPBIIIMAaFaH MIBIFAPBIHABUIAPIBI OaKbUIAYIBIH CHUMATTAIFAH JiCTEpi
XaJIbIKApaIbIK TOKIPUOEHI €CKEPE OTHIPHIN KaCAIFaH KOHE 0JIap HAKTHI dKOHE CEHIM/II HaKThl
KepceTKimTepal Oepe anMalThIH Ke3eHae, Oipak osap Oenriai Olp yakbIT apaibIFbIHAA
IIBIFAPBIHABUIAPIBIH OOJKAM/IBI JICHTeUJIEPIH HEMEeCE IMIbIFAPBIHABUIAPABIH BIKTUMAI OCy
TEHJICHLIIMSUTAPBIH KOPCETYyre MYMKIHIIK Oepei. ¥ChIHBUIFAH 9MICTEpPJIIH OipeylH Hemece
OipHemieyiH KOJJaHFaH Karjaija >KeprurKTi MmaiganaHy TOXKIPUOECIH, KEPriaiKTi
KarJainapapl, OpHATYABIH apHaiibl KOH(UTYPAIHMSICHIH JKOHE T. 0. €CKepy KaXKeT.

ATMocdepanbik ayara SMHUCCHUSIIAPIGIH MOHUTOPHHT] YIIIH MaiiJalaHbIIaThIH JIICTEP
MEH Kypaijap OCKITUITeH OHIIPICTIK IKOJOTHUSJIBIK Oakbliay OarjapiiaMachlHa COHKec
KYprizuieal.

4.4.2. Cy o6beKxTinepine TOriHALISpAiH MOHHTOPHHT ]

Cy pecypcTapblHbIH OHAIPICTIK MOHUTOPHUHI1 OOJIBIMN JKaTKAH ©3TrepiCTEP/Al YaKThLIbI
aHbIKTay KoHe Oarayiay, Cy pecypcTapblH YTHIMIbI MaijjanaHyfa >KOHE KOpIlaraH opTara
acepil KymcapTyFa OarbITTalIFaH 1c-Iapanapabl 00Kay YIIiH KCITOPbIH KbI3METIH OaKbLIay
MeH OaKbUIaybIH O1pbIHFal )KYHECIH YChIHABI.

Cy pecypcTapblHbIH Kall-KyHi1HIH 6HA1pICTIK MOHUTOPUHT1 IIEHOEPIH/E CY TYThIHY JKOHE
cy Oypy ky#enepiH OaKpuiay >kKoHE Kapajblll OTHIPFAaH ayJdaHHBIH Cy PECYpPCTapbIHA 9cep €Ty
KO3/IEpiH, COHJal-aK onapbl YThIM/IBI Mailananyabl OaKblIay/ bl KY3€re acblpy Ke3aenel.



MOHUTOPUHT HOTHIKENEPl OHIIPICTIK KBI3METTI KYy3€re achlpy Ke3iHJe KOopIlllaraH
OpTaHbIH OOJIBIN JKATKAH ©3TepICTEPIH YAKThUIbl aHBIKTayFa >KOHE Oarajiayra MYMKIHAIK
oepei.

Y3aikci3 ennney 9aici aTMocepanblK ayara JaCTaFbIII 3aTTap IbIH HIBIFAPbIHIbLIAPHIH
OaralayMeH KaTap ©OHEPKOCIN OPBIHIAPBIHBIH CApKBIHILI CYJIAPBIHBIH MapaMeTpiepiH
aHBIKTay YIIIH Ji¢ KeHIHEH KOJIaHbLIajbl. OJIey TIKeNell CapKbIHIbI CyJiap arbIHBIHA
KY3€ere achIpbLIaIbl.

Y3aikci3 euiiey Ke3iHJe opJaibiM OpPHATHIJIATHIH HETI3T MapaMmeTp — CapKbIHIIbI
CyJIap/iblH KeJIeMIK MbIFbIHbI. COHBIMEH KaTap CapKbIHJIbI CyJapAblH Y3/11KC13 MOHUTOPHHT1
MPOILIECIH/IE KeJIeCl apaMeTpiiep aHbIKTATybl MYMKIH:

pH koHe 311eKTp OTKI3TIIITIK;
TEeMIIepaTypa;
JIalJIaHy.
KannbiHa kenTipy YIIiH Y311KCi3 OakbuiayJbl KOJJAaHYIbl TaHIAay MbIHalapra
0ailJIaHbICTBI:

KEPTUTIKTI KarAalinapAblH €peKIIETIKTEPIH €CKepe OTBIPHII, CapKbIHIBI CyJIapAblH
TOTIHAUIEPIHIH KOpPIlIaFaH OpTaFa KYTUIETIH dcepi;

Ta3apThUIFaH Cy MapaMeTpJepiHiH e3repicTepiHe KbULAaM JeH KO MYMKIHIIT YIIiH
CapKBIHIBI CYJapAbl Ta3apTy KOHIBIPFBICHIHBIH OHIMIUIITIH MOHUTOPUHTTEY KoHE OaKpLIay
KKETTIr1 (O perTe emmeynepal KYPri3yaiH €H a3 >KUIIIrT Ta3apTy KYPbUIbICTapbIHBIH
KOHCTPYKITUSICBIHA JKOHE CapKBIHABI CyJIapAbl aFbI3y KoJeMiHe OailIaHbICThI 00JTYBI MYMKIH);

eJIIIeY a0 BIFEIHBIH 00Tyl dKOHE CEHIMILTIT )KOHE CApKbIHABI CyJIap/abl aFbI3y CUIIATHI;
Y3I1KC13 ©JIIEY MIBIFRIHAAPHI (IKOHOMUKAIBIK OPBIHBUIBIFBI).

bakputanaTelH 3aTTap Ti3iMiHE NalJalaHbUIATBIH Oakbpuiay oaicTepi (acHamnThIK)
KOPCETUINeH MapKEPIIIK JIACTAFBIII 3aTTap €HT1311y1 THIC.

CapKpIHABI CyJIAp/bl aFbI3yJlbl MOHUTOPUHITEY VIIIH Cy MEH CApKBIHABI CYyJIapJIbIH
ChIHAMAJIapbIH IPIKTEY MEH TaJlIayAblH KOIITEreH CTAaHAapTThl paciMepi Oap, OHBIH iIIIHJE:

KE3/IeMCOK ChIHaMa — CApKBIH/IbI CYJIap/IbIH aFbIHBIHAH aJIbIHFaH O1p ChIHAMa;

KypaMa chlHama — Oenriii O1p Ke3eH 1IIiH/e Y3/1KC13 ajlbIHAThIH ChiIHaMa HeMece Oenri
Oip Ke3eH IMIHJE Y31KC13 HEMeCe ME3T1I-Me3ril albIHbII, COAAaH KEiiH apanackaH OipHemie
ChIHAMAJIaH TYPATHIH ChIHAMA,

OUTIKTI Ke3/1eMCOK ChIHaMa — KEMIHJE €Kl MUHYT apajbIKIIeH €H Kol JIeTeH/Ie €Ki carat
IIIHe 1pIKTENTeH, COJlaH KeiiH apanackaH KeMiHie O0ec Ke3JIeMCOK ChIHaMaJlaH TypaThIH
Kypama ChIHaMa.

XKepacTbl cynapbIHBIH MOHUTOPHUHT .

KanasikTapabl epTey Ke3iHIerl )KepacThl CyJIapbIHIH MOHUTOPUHT] KOJIETe KapaTyIblH
OCBl TEXHOJIOTHSACHIHA OaWJIaHBICTHI SKOJIOTHSIIBIK TOyEKeNIepai OacKapyIblH MaHBI3IIbI
acriekricl 00bIn TaObLIAbL.



KanasikTapibl epTey KOHIBIPFBUIAPEI MEH TEXHOJIOTUSIIBIK KEJLIIEeP KePaCThI CyJIapbIHbIH
XKal-KyhiHe, MbICaibl, OHEPKACINTIK, KayINTI XUMHSJIBIK JKOHE KypaMmblHJa MyHail Oap
KAJIIBIKTAp MEH 0acKa Jla KaJAbIKTap/Ibl CaKTay ayMaKTapblHAH JIaCTaHFaH >KEPYCT1 aFbIHBIH
CY3y apKbUIbI, KYOBIpJIap MEH CY, Ma3yT, XUMHUSJIBIK PEarcHTTEDP BIAbICTAPBIHAH aFBINl KETY
apKbLUIBI 9CEPIH TUT13yl MYMKIH.

by onic pOHIIBIK KOPCETKIMITEPACH AYBITKYJIAPbl YAaKThUIbl aHBIKTAy MaKCaThIHAA CYJIbI
KabaTTapAblH Kall-KyWiH TypakThl OakbUIayabl YHBIMIACTBIpyFa Herizaeneni. byn
JACTaHyAbIH ajblH ajyFa, COHAal-aK KOpIIaraH opTara dcep €TYMAiH BIKTUMAal Ke3JepiH
OKIIayyayra OarbITTalIFaH OacKapy MICIIIMACPIH Keen KaObligayra MyMKIHIIK Oepeai. by
peTTe YHUBIMIACTHIPYIIBUIBIK JKOHE PETJIAMEHTTIK IIapaiapra KeHia OeliHe/l: MOHUTOPUHT
OarpapiaMachlH Oenrijey, >KepacThl CyJapbIHBIH KO3FalbIC OaFbITBIH €CKEPE OTHIPHI,
0akpuIay YHFBIMAJIAPBIH OPHAIACTHIPY OPBIHAAPBIH IYPHIC TaHIAy, OaKbUIAYABIH KE€3CHIUTIT]
MEH TOJIBIKTBIFBI JKOHIHJEr1 TallalTapJbl CcakTay, OCEKITUITeH ojicTeMeNiepre Ccoukec
3epTXaHaJbIK Taljay KYpri3y.

Kazakctan PecnyOiuKachIHBIH 3KOJOTHSIIBIK 3aHHAMACBhIHA, OHBIH 1MI1HAE DKOJIOTHS
KOJIGKCIHIH TajlanTapblHa COHWKEC JKepacTbl CYJAPbIHBIH MOHHUTOPHUHIT ©HIPICTIK
AKOJIOTUSIIBIK OaKpuIay OarjapiiaMaliapblHa €HTI3UIe/l KoHE KaJAbIKTapMEH >KYMBIC 1CTEY
cajachIHAAFbl €H Y3/1K KODKETIM/II TEXHOJOTHUIIAp Ikl KAMTAMachl3 €Ty KYHECIHIH AJIEeMEHTI
6ombin TabbuTaael. OHBI €HT13y TAOUFATTHI TYPAKTHI TAlaIaHy KaruaaTTapblHa jkayar Oepei
, KOpIllaFraH OpTaHbl KOPFayJAblH XOFapbl CTAHAAPTTApblH KaMTaMmachl3 €Tell >KOHE
alTapIbIKTall KypJeli IIBIFBIHAAPABI HeMece OOBEKTIHIH HETI3T1 TeXHOJIOTHSIIBIK
UH(GPaKypbUIBIMbIHA apallacy bl Tajam eTIe/Ii.

4.4. KangeikTapasl 6acKapyaaFsl KOCAIKEL OEpaIisIap

Dxojorusi koaekcine >xoHe Kaszakcran PecnmyOnumkackinga kaObuigaHraH Oacka jga
HOPMAaTHUBTIK KYKBIKTBIK aKTUJIEpre COMKEC OHJIPIC MEH TYThIHYAbIH OapiblK KalAbIKTapbl
OJIapJIbIH KOpIIaraH OpTaFa TUTI3ETIH OCEpPIH €CKepe OTBIPHIN >KMHATyFa, CaKTalyFa,
3aJ1aJIChI3/IaHIBIPbUTYFa, TACBIMAJIAHYFA JKOHE KOMUIYTE THIC.

Taburu opra KOMIOHEHTTEPIHIH JIACTaHYBIH OONFBI30ay MaKCAThIHIA KAJIIBIKTAPIbI
KUHAKTAY YKOHE KOI XalbIKapallblK cTaHaapTTapra xoHe Kazakctan PecnyOnnkachbiHBIH
KOJIJTAaHBICTaFbl 3aHHAMACBIHA COMKEC KYPri3iiae/l.

Kocankpl onepanusuiap KaaplKTapasl 0ackapy >KyHeciHiH akplpaMac 0eJiri OOJIbII
TaObuTanbl, OYJ omepanusiiapra KaJlJIbIKTapJbl CYPBHINTAy XoHE OHJICY, COHJai-aK
KAyIMCI3/IIKTI KaMTaMachl3 €Ty, OJapJblH KOpIIaraH OopTara THI3ETIH OCEpPIH a3ailTy XKoHe
KAJIIBIKTApAbl TEPMUSIIBIK >KOJIMEH KO0 MEH K9JIere >Kapary Ke3lHAEe THIMAUTIKTI apTThIpy
YIIH THICTI KYpajaap MEH TEXHOJOTUsIAP Ikl Maiganany Kipei.

4.4.1. TyceriH KaIABIKTapAbl KaObUIAAY XKoHE GaKbLIay



Cunatsl
TyceTiH KanabIKTapabl KaObuaay skoHe Oakbpliay KalJbIKTapibl O0ackapy MpOIECiHJIe

Kayinci3gikTi, KaliTa eHISYAIH THIMIUIIH KOHE SKOJIOTHSIIBIK HOPMaJlapIblH CaKTaIybIH
KaMTaMachl3 €TETiH MaHBI3JBl Ke3eHJep OOJIBIN TaObuTambl. byl mpolecc KOHIABIPFhIFA
TYCETIH KaJIIBIKTApABbIH OCNTUICHIeH CTaHIapTTapFa COWKEC KEeTyiH JKOHE KOCIMOPBHIHHBIH
KayInci3irt MEH TYPAKTBUIBIFBIHA O9CEp €Tyl MYMKIH KayinTi HEMece ThIWbIM CaJbIHFaH
KOMITOHEHTTEP/I1H 00JIMayblH KAMTAaMacChl3 €Tyre OarbITTaJIFaH.

TexHukabIK CUIIAThI

Bipinmn ke3eHie ®eTKi3yluiepJeH HeMece 6acka Ko3aepAeH KaJlIbIKTapibl KaObuiaay
’KYy3ere acwelpbuIa/ibl. bys mporecc KauabIKTapMeH Oipre >KypeTiH KyKaTTapbl, MBICAIIHI,
KYKKYXKATTap MEH KayinTi KaJJIbIKTapAblH KYpaMbl MEH IIBIFY TETiH pacTalThIH
MacMopTTapbl aHBIKTayAaH OacTtamanbl. Kanneikrapasl enmiey. by Kanmail KaaasIKTapabliH
KaiiTa eHJieyre TYCETIHIH aliJibIH aja OaranayFa HeMece oJlap/bl TEPMUSUIBIK KOJIMEH OJ[aH 9pi
XKOIOFa NaillbIHAaTyFa MYMKIHIIK Oepeni. ApHailbl KMHAYy HYKTEJIEPIHJE KaJJbIKTapAbl
KaObUIAay Ke31HIe KOHTeHHepJiep MEH KanTaMallapblH 1IT1H/IETICIH K630€H MIOJIBIN TEKCEPY
KYprizuiesl.

KanasikTapabpl ipiKTey oJlapAblH XUMHUSIIBIK Kypambl, PU3UKAIBIK CUTIaTTaMajiaphbl KOHE
azaMm JeHcayJIbIFbl MEH KOpILIaraH OopTara KaylNTUIIl CUSKTbl 9pPTYpJl eJlleMIIapTTapra
HETI3/IeTeH OJIApbI KIKTEY TPOIIeci OOJIBIN TaObLIA B,

Kannpikrapia paanoakTUBTI Ke3AEp/IH HeMece 3aTTapblH O0dybl NaijgaiaHyaarbl
npoOsiemanapra okenyl MyMkiH. Kemim TyceTiH KanAbIKTapIbl paaualMsUIbIK OakpLIay
apHalbl T03UMETPIIEP/IIH KOMETIMEH KYPri3iiae/i.

Jlo3uMmeTp — paiuOaKTUBTI COYJICICHY ACHTCHiH OJIIIIeyTre apHaIFaH acrail.

KoJ1 skeTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

KomranMalTelH KaJlabIKTapAbl, 3aTTapAbl HEMece KacHUeTTepai KEHEUTINTeH
CoMKeCTeHIIpy MaijanaHy >KYKTeMeIepiH TOMEHIETyl MYMKiH, COHJBIKTaH KOCBIMIIIA
IIBIFAPBIHIBLIAPABI OO ABIPMAKIBI.

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Makjanany JepeKTepi

EKT kypambpl MeH mIBbIFy Teri OOMBIHIIA OPTYPIl KAIABIKTAP SPTYPJI KETKIZYIIIEepICH,
COHJall-aK paJuoaKkTUBTI MaTepUalIapAblH TYCY KayIli 0ap KOCIIOpbIHIA KOIAaHbLUIA IbI.

Kpocc-menua acepnepi

Kok.

KongaHbuTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITABIM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI KOJIJIJAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIaHbLIAIBI.

DKOHOMUKA

OpOIp HAKTHI KaFaaiiia KOJIIaHbLIATHIH 9ICKE OailJIaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI O6JIeK
OenruieHel.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii



KaSaKCTaH Pecny6nm<acm OKOJIOTHUAJIBIK 3aHHAaMAaCBIHBIH TaJIallITAPhbI.

4.4.2. KanmeIkTapasl ajabH ajna JaHeHAAY

Cunatsl

Kannpikrapibl anipiH ajna JaibiHaay — KaJJIBIKTap bl 0acKapy MPOIIECiHIH HET13T1 Ke3€H],
OJI KaJIIBIKTApbI 9pi Kapail eHjeyre, )KOIFa HeMece Kayilci3 JKOIOFa BIHFAWIIBI MIIIiHTe
alfHanAbIpyFa OarbITTalFaH omNepalusuiapasl KaMTUIbl. byl mpoliecc yHTakTay, CyphInTay,
KeNTipy, mpecTey, TypJiepl MEH CHUIaTTaMaliapbl OOWBIHINA CYPBINTAY JKOHE KAJIBIKTAPIbI
MEXaHUKaJIbIK, XUMHUSJIBIK HEMECE TePMHSUIBIK OHJCYIH 0acka TypJepl CHUAKTHI 9pTypii
KaJaMJIapabl KAMTYbl MYMKiH.

TexHukabIK CUIIATHI

Kanapikrapapl anfslH ajga JalblHIAy OJiap aJaHFa TYCKEeH Ke3JeH Oacrayianbl, OHJa

KAJIJIBIKTAp JIACTAHy TYPl MEH Jopekeci OonbIHIIa cyphinTanaasl. CypeinTay KOJIMEH HEeMece
aBTOMATTaHJIBIPbUIFAH JKYHelep i KOoJJaHa OTBIPHIN Kacajdybl MYMKIH, MbICAJIbl, METaJI
AIIEMEHTTEPIH OKIIayJiayFa apHalFaH MarHUTTEpl Oap KOHBeHep Tacmaiaapbl, OpraHUKAIBIK
KoHe OelopraHuKaNbIK MaTepuaaapsl 0elyre apHalIFaH cernapaTropiap *oHe T. 0.

Conan KeliH KaJIbIKTap YCAKTAFBIIITap HEMECE TIPECTEep apKbUIbI OTe i, OVIJI OJIAp IbIH
KOJIEMIH a3aiiTajbl KoHE OJlap/bl KeWIHHEH KalTa oHJAeyre HeMece KOIFa bIHFAIIbI eTe/l.
OpranukaniblK KalaAbIKTap JKarJaiblHAa KENnTipy MpoIeci, ajl YbITThl HEMECe KayilTi 3aTTap
KaralbIHAa XUMUSIIBIK OeHTapanTanIbIpy KOJIIaHbBUTYbl MYMKIH.

ANIbIH ana JadbIHABIK KE3CHJEpl KaJIABIKTApJbIH TYPiHE JKOHE KOCIMOPBIHJA
KOJITAaHBLJIATHIH TEXHOJOTUsIIAPFa OalIaHbICTHI.

Mpeicanbl, KypambIHAa MeTajlgapbl Oap KaJJbIKTap YIIIH MarHUTTIK cemnapanus,
mIacTMaccajap YIIiH ONTHUKAIBIK CYPBINTAY, ajl OMOJOTHSUIBIK KaJABIKTap YIIIH YCaKTay
KOHE KOMITOCTTAy KOJJaHbUTYbl MyMKiH. KyH/IbI MaTepuangap/ibl any sl OapbIHIIA apTTHIPY
’KOHE KOpIIIaraH OPTAHBIH JIACTAHYBIH a3alTy VIIIH KaJABIKTApAbl JAHBIHIAYIBIH OYKLI
MIPOILIECIH JI9J KaTuOpiIey MaHbI3 IbI.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

KannpikTapasl ainplH ana mgaibiHAay KOMyTe KiOepuTeTiH KaJIAbIKTap KOeJEeMiHIH
alTapiblkTail ToemMenaeyine biknan erei, oyn TKK momuronmapeiHa >KyKTeMeH1 a3zalTyra
keMekTeceal. CyphlliTay )XKoHE KalTa oHJEY MPOIEC] kKaHa pecypcTapra JereH KaXeTTUTIKTI
azaiiTa OTBHIPHIN, KaiiTa maijganaHyra OOJIATBIH KYHJBI MaTepuaAapibl alyFa MYMKIHAIK
Oepeni. by coHbIMEH KaTap SKOXKYHeIepAiH TYPAKTBIIBIFBIH apTTHIPY JKOHE ayaHbIH, CYIBIH
’KOHE TOTIBIPAKTHIH JIACTAHYBIH a3aiTy apKbUIbl KOPIAFaH OpTaFa 3USH/IbI IIBIFAPBIHABLIAPIbI
azalTyra KOMEKTECEe/Il.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Makgaiany AepeKTepi

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIITEpIe KaldTa OHJISITCH MaTepuaIap/IblH MeJIIepi, KoMyre
OarpITTAFaH KAJIIBIKTAPABIH KOJIEMIH a3alTy, COHJal-aK KOpIIaFraH OPTAaHbBIH JIACTAHYBIH
azauty Oap.



Kpocc-Menua aceprepi
KanaplkTapasl ajiiblH ajla JailbiHAay MPOIIECIHIH OH afblHAH J1a, TepIC KarblHAH Ja
Kpocc-meana acepiepi 6ap. Muicalibl, KaIIBIKTapAbl YHTAKTAY YKOHE CHIFBIMIAY YHEPTHUSHBI
TYTBIHYJIbIH >KOFapbUlayblHa OKeJesl, Oipak COHbIMEH Oipre TachbiMajiay Hemece KoMyl
KaKET eTeTIH KaJAbIKTapAbl a3aiiTyFa MYMKIHIIK Oepemi. Marepuangapapl CYpHITITAy
TO3aHHBIH Naia 0oJyblHA HeMece aTMocdepara IIbIFapbUTybIHA OKETyl MYMKIiH, Oipak Oy
COHBIMEH KaTap SKOXXYHEHIH Oacka KOMIOHEHTTEpiHE »KYKTEMEHl TOMEHJETETIH KauTa
OHJICTITCH MaTepUaIap/IbIH CarachlH )KaKCapTyFa bIKIAI €Te/Il.
KonnanbutybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK OM-TTABIM
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIJIAHY callachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSIJIBIK TPOIIECTEPre Kbl KOJITaHbLIAbI.

KangaeikTapasl angblH ana JaibliHAAy OapiblK KaldAbIKTapAbl KaWTa eHIey
KOH/JIBIPFBUIAPBIHBIH, KIIIITIPIM HbICAHAAP/IaH YJIKEH HbICAaHIapFa JMEeWiHT1 KOHIBIPFbLIapIbIH
MaHbI3/1bl Oeiri Ooubi TadbUIaAbl. OHBI COTTI XKY3€re achlpy YIIIH KOFaphbl caraibl )Ka0bIK,
TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIECTEP/Il AT CaKTay JKOHE kKaObIK IMeH TEXHOJIOTHUIBIK MapaMeTpiepal
Oackapy YIIiH OUTIKTI TepCOHAT KaXKeT.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI KaFaaiaa KOJIIaHbLIATBIH 9/ICKEe OaiJIaHBICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OenrijeHem.

Kanapikrapab! anibiH ana gablHAay MbIFBIHAAPBIHA KaOIBIKTHIH MIBIFBIHIAPHI (MBICAJIBI,
YCaKTaFbIIITap, CYPHINITAY XKYHeNIepl, MPECcTey >KaOIbIKTaphl), SHEPTHUSIHBI TYTHIHY, €HOCK
HIBIFBIHJIAPHI, COHJIAl-aK MPOLIECTI KaKCapTy YILIIH KOJJaHbUIATBIH MaTepUAIAPIbIH KYHBI (
MBICaJIbl, YJIbl 3aTTap/Apl OeHTapanTaHAbIPyFa apHaJFaH XUMHUSJIBIK 3aTTap) Kipesi.

Ennipynig Ko3rayIibl KyIii

Kazakcrtan PecyOnukachl 9KOJIOTUSIIBIK 3aHHAMACHIHBIH TaJlanTaphbl.

4.5. Cy naiiananyasl 6ackapy

Cunatsl

Cy maiimanany >XyHeciH YHBIMIACTHIPY KOCITTOPBIHHBIH JKOJOTHSIBIK CasCaThIH
KaJIBITITACTBIPY YIIIH KAXXETT1 aKbIpaMac Ke3eH OOJIbIN TaObLIaibl, OYJI peTTe KOCIOPhIHAA
KOJIJTAaHBICTAFbl MPOLIECTEeP/I1, OACTANKbl TYTHIHBUIATHIH CYJIbIH Carachl MEH KOJKETIM/IUIITH,
TYTHIHY KOJEMIH, KJIMMATTBIK >KaFraamapipl, Oenrin Oip TeXHOJIOTHsIapaAbl KOJIaHYIbIH
KOJDKETIMAUIIIT MEH OpPBIHABUIBIFBIH, KOpIIaFraH OPTaHbl KOpPFay J>KOHE OHEPKACIINTIK
Kayilci3IiK caJlachbIHAaFbl 3aHHAMaHBIH TajallTapblH, COHAAH-aKk 0acKa J1a peJIeBEHTTHI
aCHeKTUIEP/Il ECKEPY KAXKET.

ChIPTKBI KO3/Ep/ICH allbIHATHIH CYAbl TYTBIHY/IBI a3aliTy CyIbl MaijanaHy >KyHeciHiH
HEri3ri MakcaThl 00JbIN TaObUTIA/Ibl, KOCIIOPBIHAAFHI CY/Abl MEHILIKT] dKOHE aJMbl TYThIHY
JEPEKTEP1 OHBIH THIMIUTITIHIH KOPCETKIMITEP1 OOIBIT TaOBLIAIBI.

TexHUKaNbIK CUITAThI



Cynst 6ackapyra apHanrad EKT imiki penupKysIusHbl OapbIHIIa apTThIPY KoHE dpOip
COHFBI aFbIH YIIiH THICTI Ta3alayabl KOJJaHy apKbUIbI CyAbl TYTHIHYbI a3alTy, CAPKBIH/IbI
cyJapabl 00IFbI30ay, JKUHAY KOHE OJIap IbIH TYPJIEpiH 00y OOIbIN TaObIIaIbI.

KonmaHbaTelH HETI3T1 9ficTepre MbIHANIAP JKaTaIbl:

TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOLIECTE aifHAIBIMABI CYMEH Ka0bIKTay JKOHE Cybl KalTa maijanany
KYHECIH eHr13y;

OHIIPICTIK JKEJIep YIIIH aybl3 Cy/bl Nalijananyaad 0ac Tapry;

’KaHa 3aybITTap caly HEMece KOJIJaHbICTaFbl 3aybITTap/Ibl )KaHFBIPTY/KalTa Kypy Ke31H/ae
alfHaNBIM/IbI CYMEH Ka0IbIKTay JKYHEIepiHiH CaHbIH KoHE/HEMece KyaThlH YJIFalTy;

KIPETIH TYIIBI CY/Ibl OPTAIBIKTaHIBIPBUIFaH TapaTy;

Keioip mapamerpep 6enriii 6ip meKTepre *KeTKeHIle CyIbl KaiTa naijanany;

erep CyablH KehOip mapameTrpiepi FaHa KaMTBUJIATHIH 0oJjica oHE OHBI OJaH dpi
naiifasiany MyMKiH 0oJica, CyJibl 0acka KOHABIPFbUIApa Maiiianany;

Ta3apThUIFAH KOHE Ta3apThbUIMAraH CAPKbIHIbI CyJap/ibl 06y, MYMKIHAITIHIIE HOCEp
arbIHBIH Maiiianany;

MYMKIHJIITIHIIE, €rep MYH/Iail CApKbIH/bI CYy KOHBICTaHY ayMarblHA KaKbIH 00Jica, CaKTay
’KOHE apanacTblpy ailMaKTapblHaH arbI3bUIATBIH CYJBIH calachlHa MOHUTOPUHI KYPrizy
KOHIHJIET1 IIapaiapbl Ke3/ey;

KEPTUTIKTI CAPKBIHIBI CYJIAp/Ibl TA3apTy JKOHE 3aNIANICHI3aHABIPY KYHelepiH naigaiany.

Ko »keTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia

Cy pecypcTapbIH TYTBIHY bl a3aiTy, SKOJIOTHSUIBIK THIMAUTIK KOPCETKIIITEPIH apTTHIPY.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

Cy OacceliHiHIH JIaCTaHYbIH OOJIFbI30ayFa JKOHE Cy TYTBHIHY[bI a3aiiTyra OarbITTalFaH
TEXHOJIOTHUSIIAP/IbI KOJAAaHy: CY TYThIHY MEH Cy OYpY/bl €CenKe aiy, KEepriliKTi alHaJIbIM
UKIJApBIH KOJJIaHy, aifHaIMallbl CyMeH >KaOJbIKTaydbl KOJIJaHy, TYHBIK Cy aifHaIbIM
KYHeIepiH KoJIany.

Kpocc-Menua aceprepi

bacTanksl cy pecypcTapblH TYTBIHY/IbI A3aUTY.

KonpanbinybiHa KaTbICThI TEXHUKABIK OM-TTalbIM

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMATBIKTHI KOJIJIJAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYPJEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJaHbLIAIBI.

Kanapikrapasl k010 KbI3METTEPIH KOPCETETIH JKYMBIC ICTEN TYPFaH KACIOpbIHIApAa
CyJlbl TalifjalIaHy KYHECiHIH KOJAaHBICTaFbl KOH(PUTYPAIUSCH OHBIH KOJIAHBLUTYBIH IMIEKTEY1
MYMKIH.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI KaFJai1a KOJITAHbUIATBHIH 9/IICKe OaillIaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
oenrisieHel.

Enaipynin Ko3rayIibl KyIii

Cy pecypcTapbIH TYThIHY/IbI a3alTy, SKOJIOTHSIIBIK THIMAUTIK KOPCETKIIITEPIH apTThIPY.



4.6. duzHKaIbIK 9cep €Ty NeHreHiHiH TOMeH eyl

[y »xannbl OMOJOTUSIBIK TITIPKEHIIPTIII 00Ja OTHIPHII, €CTY aHAJIM3AaTOPbIHA FaHA
OCepiH THUTI3IM KOoWMal, MHUIBIH KYPBUIBIMBIHA Jl1a OCEpPIH THTI3€Hdi, NEHEHIH opTypii
GyHKIIMOHANB KYHenepinae biFpicyiap Tyabipanbl. LIynbiH amaMm ar3acbiHa >KarbIMCHI3
OCepiHIH KONTereH KOPIHICTEpiHIH INIiHIe: Coisiey KaOlJIeTiHIH TOMEHJCYIH, JKaFbIMCHI3
ce3imMaepi, IIapuiayAblH JaMyblH >KOHE €HOEK OHIMJAUIINHIH TOMEHJIEYiH, Iy
MaTOJIOTUSICHIHBIH Maiia O0JIybIH aTan eTyre 00abl.

Kasipri yakpiTTa 1y MeH Jipiiaal O0JFeI30ay jkoHE a3alTy cebenrtepi MEH Tocuiaepi
TypaJibl Keiloip akmapat O6ap. KoHABIPFHI 11IIHJIET] OnepaTopapFa IIyAbIH aCepl OChl KyXKaT
asIChIH/Ia KapacThIPbLIMANIBI.

Kana KOHIBIpFBUIAPIBI 1Ty MEH JIPUIAIH TOMEH JICHreiMeH cunaTtTayra 0onaasl. TuicTi
TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY >KaOJBIKTHIH (MKEIACTKIIITEP, COPFbUIAp) TEHIePIMCI3IITiH
OonrpI30ayra kemekTecel. XKabaplK apackIiHAarsl OalIaHbICTap IIYIbIH OeplTyiH O0IFBI30aY
HEMeCe a3ailTy YIIIiH apHalbl Typ/ie KacaTybl MYMKIH.

[y neHreiin a3alTy »KoHE OHBIH JKaKbIH OpHAJAaCKaH ayMaKKa TapalyblH OOJFbI30ay
YILIIH IIyAbl a3aiTyFa apHaJIFaH TYpJil TEXHUKAJIBIK MIECIIMIEP KOJJAHbUTYbl MYMKIH:

IIYJIbI a3alTy CTPATETUSICHIH KY3€ETe achIpy;

IyJIBI OTIepanysiapibl/arperaTrTapasl Kopiiay;

oTieparusIapabIH/arperaTTapAblH IpUIACYiH OKIIayiay;

1K1 ’KOHE CBIPTKBI JKaFbIHAH COKKBI TOMTAPFHIII MaTepraIapMEH KanTay;

MaTepuanaapabpl TYPJIACHIIPY KaOABIKTapbIMEH OailIaHBICTHI K€3 KEJITEeH IIYJIbI
orepauusiapiad Kopray YIIiH FuMapaTTapJarsl JbI0bIC OKIIayay;

IIyJJaH KOPFalThIH KaObIpFajiap caily, MbICalbl, KOPFAJIAThIH aliMaK MeH "IIyJibl" opeKeT (
HeMmece "Iy MIbIFapaThiH dpeKeT') apachlHaH FUMapaTTap HEMECe OCil TypFaH aramrap MeH
OyTanap CUSKThI TAOUFU KeAEprijiep caly;

JBIOBIC OTKI30EHTIH FUMapaTTap/ia OpHallacKaH KyObIpiiap MEH YpJIETITEP Il KanTay;

XKaOBIK YH-KallapIbIH €CIKTEP1 MEH Tepe3eliepiH xKaly;

TOMEH ITYJIBI )Ka0AbIK, OFAaH TOMEH ITYJIBI KOMIIPeccopiiap, COPFbIIAp Kipe/.

ATanraH mapanapasl KOJJAHBICTaFbl, )KaHFBIPTHUIATHIH JKOHE XaHAa O0OBeKTinep/e
KoJgaHyra Oomnasael. Erep skoraphia aTanFaH TEXHUKAIBIK MIETNMACP/l KOJIAaHy MYMKIH
O0onMaca KoHe NIy LIbIFapaThlH KOHIABIPFBUIAPIBI KEKEe FUMapaTTapra aybICThIPY MYMKIH
O0onMaca, MbIcajbl, TYPFbIH Y MEH O€JICeH[l Iy Ke31 apachlHa FuMapaTTap Hemece ecll
TypFaH aramrap MeH Oyramap CHUSKThl TaOWFU KeAepriiep cally CHUAKTHI KaiTanama
TEXHUKAJBIK MISIIM/Iep KoJ1aHbuiaibl. KopFanaTblH KEHICTIKTIH €CIKTepl MEH Tepe3esepi 1y
IIBIFAPATHIH KOHBIPFBIIAP/IBI Mali1aliaHy K€3€HIH/IE THIFbI3 )KaObLITyFa THIC.

Hipin — cepmimai Gailinanbic OybIHAAphl Oap KYHEHIH MEXaHUKaIbIK TepOenMenni
KO3FaJIBICKI. AfaMra Oepilty Tocum OoibiHIIA Aipin (AIpiT Ke3JAepiMeH >KaHAacy CUIAThIHA
0alIaHBICTBI) IAPTTHI TYPJAE JKEPTUNKTI (GKEPrunkTi) OOJbIn OeJiHesl, KYMBICIIBIHBIH



KOJIbIHA ©TEeJll KOHE >KAIIMbl TIpeK OETTepl apKbUIbl OTHIPFAaH HEMEce TYpPFaH aJaMHBIH
JieHeciHe Oepue/l.

['uruenanplk HOpMaiay TOKIpUOECIHIET KAl JIPLT )KYMBIC OPBIHAAPBIHBIH Aipiii
petinjae OenruieHeal. OHIIPICTIK KaFaaiaa KeprulKTi KOHE Kajambl JAIPULAIH OlpiaecKeH
acepi Kul Ke3aece/l.

Anamasl TipuULIEH KOpFayAblH €H THIMJI Kypaibl — OHBIH JIPULICHTIH KaOJIbIKIEeH
TIKEJNEH JKYMBIC 1CTEylH >KOKKa LiblFapy. bys Kamblkran Oackapy MyJbTiH, ©HEPKACINTIK
poOoTTapabl KOJAaHy, aBTOMATTAHBIPY >KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK OTEPAIMIIAP/bI aAYBICTHIPY
apKBUTBI J)KY3€Te aChIPbLUIAIBI.

KonMeH »XyMbIC ICTEHWTIH MeXaHUKaJIaHIBIPBUIFAH KypajgapAblH TepOemiciHiH
oriepaTopra KoJIalChl3 9CEPiH TOMEHIETYTe TEXHUKAIBIK MIEHTIM/IEP apKbLIbl KOJ KETKI31Ie 1

TIKeJeH AipiT KO31H/1e OHBIH KaPKBIHIBUIBIFBIH TOMEHACTY (KOHCTPYKTHUBTI KETULAIPYIIEp
eceOlHEH);

JIpiT K631 MEH OIepaTop aJaMHBIH KOJJIaphl apachlHa OpHATACTBIPBUIFaH CEPIIM/IL
aemidepaik MaTepuaniap MEH KYpbUIFbLIap OOJbIN TaOBLUIATHIH CHIPTKBI AIPUIAEH KOpFay
KypaJiIapbl;

eHIpicTepae/arperaTTapaa Aipiuiii OKIIaysay.

4.7. HUic

Kemenaeri MoceneHi My »*oHE *KaFbIMChI3 HiCi O6ap 3aTTapibl TEK KaJJIbIKTapabl
KQJIMbIHA KENTipy OOBEKTINEepiHAe FaHa eMec, COHBIMEH KaTap OJapiblH maija OOmysl,
KUHATYBI )KOHE TaChIMaJIJIAHYbl KE3EHEPIH/IE KO OOMBIHIIIA iC-1Iapaliap >KYpri3y MaHbI3/Ibl.

Uictepain naiiga OOJybIH XoHE TapalyblH OOJFbI30ayFa OarbITTalIFaH ic-IIapaiapra
MBbIHAJIAp >KaTaJibl:

KaJIBIKTap bl TYPhIC OPHATIACTHIPY KOHE OacKapy;
YKYMBIC KE€31HJI€ MiC MIBIFapybl MYMKIH 3Ka0JIbIKTHI MYKHUSAT ko00anay, maiganany koHe
TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY;
ayaHbl Ta3 TOPI3/1 MIBIFAPBIHABLIIAPIAH AYPHIC MIBIFAPY KOHE Ta3apTy;
KOpIIaFraH opTara WICTEPJiH TapajdyblH O0JFbI30ay MaKCaThIHAA KAJBIKTAPAbl OHIEYTE
HEMece K9JIere )kapaTy¥Fa JeiiH cakTay YIIIH FepMETHKAIbIK KOHTEHHepep Il NaijanaHy;
WIC IIBIFAPAThIH 3aTTap bl TUIM/II KOO YIIIIH OHOCY3TiIep 1l KOJIIaHy.
CapKbIHABI CyJIap bl dKOHE CApPKbIH/bBI CyJap/IblH IIOTIH/ICIH )KUHAY MEH OHJICY Ke31He
WICTEP/IIH Taiaa 00ybIH a3aiiTyFa ObLTalIa KOJI )KETKi3yre 0oJab:
MIC LIBIFApaThIH 3aTTap/IbIH TY3UIY1H KO0 HEMECE a3aiTy YILUIH XUMUSIIBIK peareHTTepIl
KOJIaHy (MBICAJIbI, KYKIPTCYTEKTiH TOTHIFYbl HEMeCe TYHOACHI);
WICT1 ra3gap/abl TYTHIN Kally jkKoHE KeHIHHEH Ta3apTyra Ki0epy YIIiH CapKbIHIbI Cyyap
MEH ILIeT1H/1H1 )KMHAY JK9HE OHJIey 00BEKTUIEPiH xKaby HeMece KopIlay;



IIBIFAPBIHBLIAD MEH TOTIHIUIEPl Ta3apTyIbIH "COHFBI" TEXHOJIOTHSIAPBIH HETI3Ti
TEXHOJIOTHSIJIBIK TPOIECTEH THIC KOJJAaHy (MbICanbl, OMOXUMUSIBIK OHJICY, MKOFaphI
TEeMIIepaTypajbIK TOTBIFY, OMOCY3Tiep apKbUIbI CY3Y).

XKorapbina atanraH mapanap/bl iCKe achlpy CAHUTAPUSUIBIK-TUTUEHAIBIK KayIlNCI3AiK
JCHTeliH apTThIPYFa, XaJIBIKTBIH OMIp CYpY CalachlH aKcapTyFa KoHe KOpIlIaraH opTara
Tepic ocep/l azalTyra MyYMKIHIIK Oepe/.

5. EH y3AiK KOJDKeTiM/Ii TEXHUKAJIap/Isl TAHAAY Ke3iHAe KapacTHPEUIATHIH TEXHUKAIAP

EKT Ooiipiama aHbpIKTaMaldbIKTRIH ochkl OemiMminge EKT alikbiHIay MakcaTbhIHJIA
KapacThIPy VIIIiH YCHIHBIIATBIH HAKTHI KOJIaHY cajlachlHA apHAJIFaH Kasipri TeXHUKaJIApAbIH
CUTIATTaMachl KENTIPIITEH.

TexHukanapapl cunartay Kesinae kopwmarad oprta ywid EKT enaipyain
apTHIKIIBUTBIKTApbIH Oaranay eckepinesi, EKT xonmmanymarsl mekTeyaep Typaibl IepeKTep,
EKT cunarrailTelH SKOHOMHKAJIBIK KepceTkimTep, conaaii-ak EKT npakTukanabik KomIaHy
YILIIH MaHbI3bl Oap e3re e MAJIIMETTEp KEATIpUIe .

Ochbl GestiMIe CUTIATTAJIaThIH 9ICTEP/I1H HET13T1 MIH/IeTI KOpIIaFaH OPTaHbIH JIACTaHYbIH
KemeHai O0onFp30ay MakcaThiHIAA CapKBIHABI CyJapabl aFbI3yJblH €H TOMEHTI
KOPCETKIIITepiHE KOJ >KETKI3y, Oip Hemece OipHelle TeXHUKAaHbl KOJJaHa OTBIPHIII,
KaJIJIBIKTap CaHbIH a3aiTy OOJIbIN TaObLIAIbI.

5.1. TexHOIOrHAIBIK, IPOLIECTE aBTOMATTaHABIPEUEFaH OaKbUIay JKoHE GacKapy Xyiielnepin
edgipyre 6arsrrramran EKT

5.1.1. Oprri aHBIKTAY XKoHE AJIIBH Ay Ke3iH/ie aBTOMaTTaHABIPEUFAH XYHelIepli eHAipy

Cunatsl

Kanasiktapapl TEpMUSIIBIK KO0 KOHABIPFBUIAPBIHA OPT Ke31HAe aBTOMATTaHABIPhLUIFaH
Oackapy JKyHenepiH eHJIpYy OHEPKACINTIK KOHE SKOJIOTHUSIIBIK KayiICi3IiKTI apTTHIPYAbIH
HETI3r1 mapachl 00JbIn Ta0buIabl. MyHal Kylienep epTTi epTe aHbIKTaybl, OpT OIIAFbIH
aBTOMATTHI TYpPJI€ OKIIAyJayabl, XaOJBIKTBIH MAaHBI3bl TOpANTapbIH KOPFAYIbl >KOHE
anaTTap/blH KOpILIaFraH OopTaFa »KOHE MEepCOHAIFa 9cepiH OapbIHIIA a3alTylbl KaMTamMachl3
eTel.

TexHUKaNBIK CUITAThI

OpTTi OackapyAblH aBTOMATTaHABIPBUIFaH Xyiecl TemmepaTrypa, TYTIH, *aJblH

JTATYUKTEPIHIH KEIIeHIH, COHJal-aKk aBTOMATThl Xabapiay, COHIIPY XKoHE KEJIACTY
KyHenepiH KamTuabl. JKyienep TEeXHOJOTHSIBIK MPOIECTI aBTOMATTAHABIPYIBIH JKaJITbI
apXUTEKTypachkiHa OipikTipiTyl MyMKiH. COHIIPY Kypasilapbl pETiH/Ie YH-KalIbIH CaHaThIHA
KOHE OHJENETIH MaTepUaIap/blH €peKIeIirine OalIaHbICThl Ta3, YHTaK, CYy JKOHE



a’p030JIb1 OPT COHIPY KOHIBIPFRUIAPHI KOMAaHbIIaAbL. JKanapmaii Oepyi, ®KenneTyal sKoHe
PE3EpBTIK KYyHeep1l aBTOMATThI TYP/E OIIipy OpTTIH TapadyblH a3aiiTa OTBIPHIN, OEpiIreH
aJTOPUTM OOMBIHIIIA KYPE/I.

Ko skeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTBIK Maiia

OpT Kaymi Oap karmailapra yaKThUIbI JICH KOO THOKCUHIEP, GypaHaap >KOHE aybIp
MeTanapabl Koca alifaHja, KaJJbIKTaplbl jKary >KOHE >KaFy OHIMIEPIHIH OaKblIayChI3
HIBIFAPBUTYBIH OO AbIpMaiiibl. CoHaM-aK KaylnTl 3aTTapAblH aFblll KETYIHE 9KEIyl MYMKIH
XKaOJBIKTBIH Oy3bUTybIHA K0y Oepinmenal. Ocbutaiiiiia, aBTOMATTaHIBIPBUIFAH >KYHeep
aTMoc(epara amaTTHIK NIBIFAPBIHIABIIAD MEH TOMBIPAK IEH CYIBIH JIACTAaHYy KayIliH
anTapIbIKTall TOMEHIETYT€ MYMKIHIIK Oepei.

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi

ABTOMAaTTaHIBIPBUIFAH XYHETIEp Il KOJIAaHy MbIHAFaH MYMKIHIIK Oepe/ii:

epT 1eH xapbuibic KaymiH 80-90 %-ra TeMeHeTy;

JIACTAFbINI 3aTTap/IbIH PYKCAT E€TIJIMETEH MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KOJIEMiH a3alTy;

UHIUJCHTTED TybIHJAFaH Ke3/1e a0 IbIKThIH Y311KC13 )KYMBICHIH KAMTAaMachl3 €TY;

aBapUSUIIBIK TOKTAIM KAy bl )KOHE OPT CallapblH KO0 KOHIHJIET] )KYMBICTAPIbIH KOJIeMiH
KBICKApTY;

00BEKTIHIH SKOJIOTHSIIBIK KayICI3AIrHIH KaJIbl JEHIeHIH apTThIpPY.

Kpocc-Menua aceprepi

XKyiie nacrarpiln 3aTTapblH TOMBIPAKKA, Cy Ke3JepiHe kKoHe aTMocdepara epT

calapblHaH, dcipece CYMBIK HeMeCe CYChIMaNbl KaJABIKTaphl O0ap BIABICTAp 3aKbIMIAJFaH
Ke3/e TYCY MYMKIHITIH JKOKKa mibirapagbsl. COHBIMEH KaTap aBTOMATThI JKyHeseplie Cybl
TYTBIHYBl KOHE JIaCTAHFAH CapKBIHABI CyJapIblH Taiigja OOJNIYbIH a3alTaThIH
OHTAWIAHJBIPBUIFAH COHAIPY 9OJICTEpl KOJAAHBUIAABI (MBICATbl, Ta3 JKOHE a’po30Jib).
TexHuKaHbIH KpOCcC-Mera 9cepi OH Jien OaraiaHabl.

KongaHbuTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITAbIM

TexHUKa KaJJBIKTApAbl TEPMUSIIBIK OHACYAIH OapyiblK OOBEKTUICpIHAE, dcipece Te3
TYTaHATBIH MaTEepUAIAP/IbIH, TUIACTUKTIH, PE3€HKECHIH JKOHE JKAaHFBIII Ta3apAblH TYTaHYbI
MYMKIH XepiiepAe KoiaaHbuianasl. KonmaneicTarel 0ackapy >kyhenepiMeH MHTETpalusHbI
KOHE OHEPKICINTIK KayiNCi3IK HOpMaJIapblH CaKTaysl Tauan eTeal. JKyMbICThIH THIMALIITT
YHEMI TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYre >KOHE >KYHEHIH Ce3IMTaJJBIFbIH YPBIC PETTEyre
OallIaHBICTHI.

OpT Ke3iHae aBTOMaTTaHABIpbUIFaH xyhenepai enrizy London Waste and Recycling
Centre-ge (¥nbp10puTanus) KOJJAHbUIAIbI, OHAA TYTaHYFa KEJEeN OpPEeKeT €Ty YIUIIH epTTiH
QJIJIBIH aJTy KOHE OHBI COHJIIPY JKYHenepi, COHAai-aK opTTI OaKbUIAWTHIH KOHE OKIIAayTaiThIH
aBTOMATTaHABIPBUIFaH xyhenep Zhengzhou Waste-to-Energy Plant (KpiTait) sxkone Baltimore
Waste-to-energy Plant (AKIL) konmanbiiaas.

DKOHOMUKA



Kypaeni msiFbiaaap 0ObEKTIHIH ayKbIMBIHA JKOHE TaHJIaJIFaH aBTOMATTAHJIBIPY JICHTeiiHEe
Oaitnanbictel 30-gan 150 muH TeHrere neiin Kypaiapl. COHbIMEH KaTap ipi amarTapiblH
aNJIBIH QTYJIBIH JKOHE KaOJBIKTHIH TOKTAN KATYBIHBIH BIKTUMal SKOHOMHUKAJBIK ocepi
IIBIFBIHIAPAAH €19yip achlll Tyceai. CakTaHIbIpy JKOHE PETTEYIi MpedepeHIUsIIap JKaIbl
IIBIFBIHIAPABIH TOMEH/ICY1HE BIKIIAJ CTEII.

Ennipynin Ko3rayIibl KyIii

OHEpKOCINTIK KayINCi3AiK callaCblHAarbl 3aHHAMaHbIH TajanTapbl XKOHE
KOCIMOPBIHAAPBIH TOKTAI KAy, ®Ka0JbIKKa 3UsTH KEATIPY KOHE KOpIIaraH OPTaHbIH JaCTaHy
KAYITIH a3aiiTyFa J1ereH YMTBUIBICHI HET13r1 (pakTopiiap OOIbIN TaObLIAIbI.

KazakcTanga TeXHUKaHBIH ©3EKTUIITT €HOCKTI KOpFay *oHE KayilCi3[liK TEeXHHKACHI
XKOHIHJACT1 TajanTapAbl KaTaHjaaTy >KaFJalblHIa, COHJai-ak "akKpULABI" OHIIpIC IeH
udprIaHabpIpyFa Kelry meHOepiHe apTabl.

5.1.2. TIponecrepai 6acKapyAblH aBTOMAaTTaHABIPHUIFaH XKYielIepiH KOIIaHy

Cunatsl
KanaplKkTapabl TEpMUSIIBIK KO JKOHE Kojere »kapary KoHublprbuiapeiHna TIIBAXK
KOJIJaHy JKaFy MapaMeTpJepiHiH JSJJIrT MEH TYPaKTbUIBIFBIH apTThIpyFa, SHEPTrUSIHbIH
YJIECTIK TYTBHIHBUIYbIH TOMEHJETYT€, XaOIbIKTBIH >KYMBICBIH OHTAWIaHABIpYFa >KOHE
KOpIlIaFaH opTafra Tepic acepai a3aiTyra OarbiTTanFaH. Kasipri 3amanfel Oackapy xyienepi
ONEepaTOPbIH apajlacyblH >KOHE aJaMu (PakTOpIbl a3aiiTa OTBHIPHIN, HAKTHl YaKbITTAFbI
pEeTTEY/IIH aJanTUBTI KoHE O0JKaM/Ibl AITOPUTMIEPIH JKY3€re achblpyFa MyMKIH/IK Oepe/i.
TeXHUKaIbIK CUTIATHI
TIIBAX Oakplnay-eiey acnanTapbl, KOHTPOJUIEpIJIEp, BU3yalu3auus uatepdeiicrepi (
HMI/SCADA), Oaitnanpic MOAYJIbAEpPl KOHE MaMaHJAaHAbIPBUIFaH OaraapiaMaliblK
KamMTaMachl3 €Tty Oap OarmapiaMalblK-anmnapaTThiK KemeHal kamTunabl. JKyiie eprtey
KaMepachblHIaFbl TeMIIEpaTypaHbl, OTHIH OEpYy/Ii, aya aFbIHBIH, KAIIBIKTApIbIH 00y YaKbITHIH,
COHJIali-aK TYTIH Ta3JapbIH €KIHIII PET Ta3apTy MapaMeTpiepiH aBTOMATTHI TYPJE PETTEHII.
Anroputmaepre PID-perrerimirep, JOTHKalbIK Ti30€KTEp, HEHUPOHABIK >KEIiH1
OOJDKAFBIIITAP KOHE aJaNTUBTI ©31H-031 peTTey Kipyl MyMKiH. bynan 6acka, TEeXHOIOTHUSITBIK
JepeKTep/ll KMHAY JKOHE apXMBTEY, aBapusjapbl Taljlay >KOHE DJHEPrus THIMILUIITI
KOPCETKIIITEPIHIH MOHUTOPHUHT1 KY3€re achIpblIabl.
Ko ’eTKI3UIreH 9KOJIO0rHsUIbIK naiaa
Optey mporieciH 191 0acKapyblH apKachblHAa KaJIIBIKTap bl TEMIIEPATypPaHbIH pyKcaT
€TUITeH JCHIeiliHeH, apThIK ayaJlaH HeMece TOJBIK €MEC epTey alMarbIHBIH TY3UTY1HCI3
TYpakThl *aryra Koy xetrkizineai, oyn CO, NOy, auokcunaep, pypanmap MeH KaTTbl
OeJIIeKTep/IiH HIBIFAPbIHABIIAPBIH a3alTaibl. TYTIH ra3blH Ta3apTy *KOHE KbUIYIbl KOO
MPOIECTEPiH aBTOMATTAHBIPY KaiTamama JacTaHyJbl a3zaiTyra kemekrtecemi. Ochinaiimia,
KOCITIOPBIHHBIH AKOJIOTHSIIBIK KAYITICI3IITIH KBl apTTHIPyFa KOJI KETKI31IeTi.



5.1-cypet. TexHOIOTHsIIBIK MPOoLIeCTeP/l aBTOMATTaHABIPbIIFaH OacKapy »KyHect.
OKOJIOTHSJIBIK, KOPCETKIMITED JKOHE Malianany JepeKTepi

TIIBAX kongaHy MbIHaFraH MYMKIHIIK Oepe/i:

KaHy TeMIepaTypachlH CTaHAAPTTap MIEriHAe TypaKTauabpy (Mbicansl, 850 — 1100 °C);
OTBIHHBIH MEHIIIKTI MIBIFBIHBIH 5 — 12 %-Fa azaiiTy;

CO xone NO_ mbirapsipuiapsia 10 — 20 %-ra asaiity;

KaJABIKTapAbIH TOJBIK JKaHybIHA KOJ JKETKi3y (KYJIIH KaJIIbIK OPraHUKAIBIK Kypambl <3
%);

KaiiTamama »KbUTy1bl Naiianany Ko3(Q(ULUHUEHTIH apTThIPy.

Kpocc-menua ocepiepi

OH ocep Kajmbl SHEPTUSHBI TYTHIHYBIH TOMEHCYIHIE, KATThl KAJIABIKTap IbIH (MbICAJIBI,
TOJIBIK KYHAIpUIMEreH KyJ) a3aloblH/a jKOHE TOJIBIK €MeC XKaHy eHIMAepi 0ap CapKbIHIbI
CyJlapblH a3zaroblHAa Oaiikananael. CoHal-aKk TOTEHIIE KaFAalIapAblH alJblH aly apKblIbl
OpTYpJi OpTajarbl IIBIFAPBIHABLIAPD MEH JACTaHy BIKTUMAIABIFRI a3asabl. Ocbutaifiia,
KpOCC-Me/Iha dcepl OH JIeT OaraiaHaIbl.

KongaasurysHa KaTHICTH TEXHAKAIBIK, O-TIabIM

¥nweibputanusana Runcorn energy-from-Waste Plant (Veolia) 3aybiteinna SCADA xone
aganTuBTI OacKkapy anroputMaepid eHrizy NO mibiFapblHIbUIapbIHBIH 15 %-Fa ToMeHaeyine
xoHe THIMAUTIKTIH 10 %-Fa apTybiHa okenai. JKanonusga Musashino Clean Center (Tokuo)
anaHpIiHga npouecTepal aBToMaTTaHablpy CO mIbIFapeIHABUIAPEIH 25 %-Fa TOMEHIeTyre



OHE TYPaKThI )KaHy PeKUMIIEPIH KaMTaMachl3 eTyre MyMmkiHaik oepai. Kopesna, Ceynneri
eptey 3aybiThiHAa (Seoul Incineration Plant) TIIBAX-aeiH ra3 Tazaprty »xykeciMeH
uHTerpamusicel To3aH MeH CO mbrFapeiHabIapseia 20 %-ra azaiityra MyMKIHAIK Oepi, an
sHeprus THiMaIIri 12 %-ra ecri.

TIIBAX kenTereH KOHABIPFHUIAP/IA, COHBIH 1IIIHAC KaHATAPBIH/A 14, )KAaHFBIPTY KE31H/e
KYMBIC ICTEeN TYpFaHAapbiHAa na xy3ere acelpburybl MyMmKiH. KOKII sxoHe OailiaHbICTHIH
CEHIM/1 MH(PaKYpBUIBIMBIH, COHJAN-aK 31piiey, OanTay KoHe KbI3MET KOPCETY YUIIH OUTIKTI
MEePCOHAABl Tallalm €Tel. DHEPreTHUKAJIBIK MEHEIXMEHT >KOHE HUQPIBIK MOHUTOPHHT
KyHenepiMeH YWIECITIpUITeH KaFAai/1a aHaFypJIbIM TUIMI1 OOJIabl.

OKOHOMMKA

TIIBAX eHnrizyre mHBeCTHLUsJIap OOBEKTIHIH ayKbIMbIHA >KOHE aBTOMATTaHIBIPY
neHreitine OaitmanbicTel 40-Tan 200 MITH TeHrere JeliH Kypaybl MYMKiH. OTery mep3imi
OTBIH YHEMJEY, KbI3MET KOPCETY WIBIFbIHAAPbIH a3aiiTy xoHe IIXKK-Hbl acbipranbl yiiH
alpINNyJIIap, CEHIMAUIIKTI apTThIPY *OHE TOKTAN Kajdyabl a3aiiTy apKpUIbl 2 KbUIAH 5
KBLIFa JICHIH e3repe/i.

Enpipynin Ko3Faymisl Kymri

TIIBAX eHrizy mblFapbIHIBUIAP, PECYPCTApAbl YHEMIICY, ONEPAIUsIIbIK THIMIUTIKTI
apTTBIPY JKOHE OHJIIPICTIK MpolecTepAl UUppIaHAblpy OOWBIHINIA TajlanTaplbl CaKTay
KKETTUTITiHEe OalmanbicThl. KasakcTaH skaraaiiblHIa SHEpropecypcTapra TapudTepaiy ocyi,
"YKackun sKoHOMHKA" TYXKBIPBIMIAMAChIH JaMBITy, OHEPKOCINTI HUDPIAHABIPY KOHE
MEMJICKETTIK HWHIYCTPHSUIBIK-MHHOBAIMSJIBIK casicaT IIeHOEpiHAE KOCIMOPBIHIAPAbI
KAHFBIPTY/IBI KOJIJIAy KOCBIMIIIA IpaiBepiiep OOJIbIN Ta0bLIa IbI.

5.2. Oneprua xoHe pecypc YHemzaey canacsAarsl EKT
5.2.1. Xengerkimrep MeH COPFRUIAPJA PETTENETIH XKeTEKTep i KOIJaHy

Cunatsl
KengerkimTep MEH COpFbUIApAa PETTENETIH KETEKTEPAl KOJIaHY KaJIbIKTap bl
TEPMUSIIBIK JKOIOFa KOHE KOJIETe JKapaTyFa KaThbICAThIH TEXHOJOTHUSIIBIK KYHEIEePaiH SHEPT Ul
TYTBIHYIBI a3aiiTyra OarbiTTanfad THiMAl EKT 6ombin Tabbuiasl.

Bbys1 o/1ic TeXHOJIOTUSIIBIK MPOLECTIH aFbIMIAFbl MapaMeTpiepiHe OailslaHbICThI aliHATY
KBUITAMIIBIFBI MEH KyaThIH aBTOMATThI TYPAE PETTEY MaKcCaThIHIA JKEIICTKIINTEp MEH
COPFBUTAPJIBIH DJICKTP KETEKTepiHe KHUUTIK TYpJASHIIPTiTepiH (MHBEPTOPIIApbl) OPHATYIbI
KO3/IeH /1.

TexHukabIK CUIIAThI

KannpikTapapl epTey sKeHIHAETT KOHABIPFbIIAP/A JKEJAESTKIIITEp MEH COPFbLIAap HET13r1
GyHKIMSUTAp Bl OPBIHAANIBL: )KaFyFa ayaHbIH OEplTylH KaMTaMachl3 €Ty, TYTiH ra3aapblHaH
apbUITYy, KBUIYy ETKI3TIIITI TackIMajjay, CAJKbIHAATY >KOHE KbUIYIbl KOJEre skapary
KyHenepiHae CyIblH XOHE Oacka Ja CYWBIKTHIKTApAbIH aWHAIBIMBL. OJETTE, OV



KOHJIBIPFBIIAp OacTamnkpiga OelTUICHTeH JKbUIIAMJBIKTa >KYMBIC ICTEHTIH aCHHXPOHBI
KO3FAJITKBIIIITAPMEH JKa0ABIKTATFaH, HOTHKECIH/IE, 9cipece aybICTallbl )KYKTEME JKaF1aibIH 1A
DHEPTUSHBIH eA9Yip 06Tl THIMCI3 KYMCaIabl.

PetTeneTin xeTekTep/ii OpHATY HAKTHI KOKETTUIIKKE OAMIaHBICThI ®KaOBIKTHIH KYMBIC
PEXKUMIH OHTAIIaHIBIPYyFa, )KYKTEME a3aiifaH Ke3eHJep/ae alHalIbIMIapabl a3aiTy apKbLIbl
SHEPTHs WIBIFBIHBIH a3alTyFa, JPOCCENbACY Ke3iHJe Maiia 00onaThlH dHEPrusi UIBIFBIHBIH
00nFbI30ayFa JKOHE TETIC 1CKE KOCY JKOHE TOKTATy APKbLIbI dKaOABIKTBIH KbI3MET €Ty MEP3IMIH
y3apTyra MYMKiHAIK Oepeni. MuBeptopasl Gackapy ocipece alHbIMaJIbl HIBIFBIHAAPMEH
AKYMBIC 1CTEUTIH >XyHelepae THIMII, MbICaJbl, TEIITIH >XYKTeMeCiHe, TeMIepaTypara,
KBICBIMFa HeMece 0acka TeXHOJOTHUSIIBIK MapameTpiiepre OaiIaHbICThI.

Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia
byn TexHWKaHBI KOJIAAHYABIH SKOJIOTHSIIBIK MANAAChl SJIEKTP DHEPTHICHIH >KAJIIIbI
TYTBIHYJIBIH TOMEHJeyiHeH, aemek, CO >koHe 3Heprus eHJIIpyMeH OaillaHbICThl Oacka
JACTaFbIll 3aTTap ILIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH JKaHaMa TOMEHJEYIHEH KepiHenai. Ic xky3iHzae
KUUTIKTI pETTEeMEUTIH AOCTYpIl Kyienepmen canbicThipranaa 10-30 % apanbiFbiHIa DJIEKTP
SHEPIUsICHIH YHEMJEYTe KoJl skeTki3uienl. CoHnaii-aK kabIbIKTaH 11y MEH AIpiT JeHreHiHIH
TOMEHJICY1, TEXHOJOTUSIIBIK TTapaMeTpIep/Il caKTay JIIITIHIH KOFapbUIaybl, aMajaH ThIC
KYKTEeMeJIep MEH TOTEHIIIE KarAaiiapIbiH ToMeH/ eyl Oalikaiabl.
DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE NakJaiany AepeKTepi
KennerkimTep MEH COpFbUIapAa PETTENETIH KETEKTEPAl TEPMUSUIBIK KO >KOHE
KQJIJIBIKTApbl KO0 KOHABIPFBUIAPBIHAA KOJAAHY DHEPTHS THIMAUIITT MEH 3KOJIOTHSIIBIK
Kayinci3MiKTi alTapibIKTald »akcapTyFa MYMKIHIIK Oepemi. byl TeXHUKaHBI €HTI3y
TEXHOJOTHSUTBIK TPOIECTIH CHUIATBhIHA, XYMBIC YaKbITBIHA JKOHE JXYKTeMe NpoQuiiHe
0ailIaHBICTHI JKAOJIBIKTHIH MEHIIIKTI dHeprus TYThIHYbIHBIH 10 — 30 %-ra TeMeHeyiMeH
Katap Kypeli. byJr aleKkTp SHEeprusicblH OHIIpy MEH TYTBHIHYJaH jKaHaMma IMapHUKTIK ra3aap
IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH (€H albIMEH KOMIPKBIIKBUT ra3sl, CO) a3arobIHA OKENe/I.
CoHpaii-aK TEXHOJIOTHUSIIBIK MapameTpiepii (KbIChIM, aFblH, TEMIEpaTypa) perrey
TONAITIHIH KOFapbUlaybl OalKamanabl, OYJI JKaOMBIKTHIH TYPaKThl J>KYMBICBIHA KOHE
TEXHOJIOTHUSUIBIK IIBIFAPBIHABUIAD KayIiH a3aiTyra biknain erenl. Llly Men nipin aeHreii opta
ecennel 5 — 10 nb-ra, acipece ilHapa KYKTEME PEKUMIEPIHE aybICKAH1a TOMEHICH/II.
[Taiinanany TYpFBICHIHAH WHBEPTOPIBIK KETEKTEP TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY
epeKeNepiHe CoMKec KOoFapbl CEHIMILIIK MEeH OEpIKTIKIEeH cunarTtanaasl. OpTamia KbI3MET €Ty
Mep3iMi 7 — 10 KbULIBI KypauIbl.
Kpocc-Menua aceprepi
Pertenerin xeTeKkTepi €HTI3YIH Cy, TOMBIPAK XKOHE KAIABIKTAp CUSKTHI KOpIIaraH
OpTaHbIH 0Oacka KOMIIOHEHTTEpPiHE THUTI3ETIH ocepl a3. TeXHHKa KOCIMOPBIHHBIH JKaJIIbI
OKOJIOTHSIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH JKaKCAPTYyFa BIKIMAJT €TE/i: Iy JACHTell TOMEHIEH I, armaTThIK



JKaraaiiap MEH TeXHOTCH/IIK IIBIFAPBIH/IBLIAP CaHBI a3as/ibl, )KaOABIKThHI KAYIICi3 maiganany
KaMTamachl3 eTiiel. by TeXHOMOTUsIHBI KOpIllaFraH OpTara KEIIeH 1 ocep €Tyl TYPFhIChIHAH
KOJIAIJIbI €Tei.

KommaHplTybIiHA KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OW-TTalibIM

I'epmanusina (EEW Energy from Waste, Manreiim) XuUTIK TYPJICHIIPTIIITEP] dIEKTP
DHEPTUSIChIH TYTHIHYABIH 22 %-Fa TeMeHaeyiH kamTamachi3 etTi. Kopesna (Sudokwon
Landfill, THux0oH) copfpuiapaa >KHUIK TYPJAECHIAIPTIIITEPIH KOJJaHy OHOCy3ruiepae KyaT
TyThIHyAbI 18 %-Fa azaittTel. AKI-Ta (Covanta, Heto-/[xepcn) sxenaeTKIMTEPIiH KU UIITTH
peTTey KyaT TYTHIHYIBI 15 %-Fa KbICKapTyFa >KOHE XaOJBIKTHIH KbI3MET €Ty MEp3iMiH
y3apTyFa MYMKIHJIIK Oep/ii.

TexHuKanbIK TYPFBIJAH ajFaHa TEXHUKa oMOeOar OoJIbI TaObUIaAbl )KOHE OHBI KaHa
KOHE KOJIIAHBICTaFbl KOHIBIPFBIIApAA eHrizyre Oomnaael. Kasipri 3amMaHFel HHBEPTOP
KETEKTepl KOJJAAHBICTAFbl OacKapy >KyhenepiHe OHail eHe[ll oHE JKaObIKThI alTapIbIKTal
AKaHApPTyAbl KaxeT erneiai. Herisri mapamerpliiepiai perTey KOHE KbI3MET KOpPCEeTy
MIEPCOHAJIBIH OKBITY KaXKeT 00JIajIbl.

DKOHOMHKA

DKOHOMMKAJIBIK JKaFbIHAH TEXHUKA KOFapbl PEHTAOCTbIUTIKIICH epeKIeICHE 1, KYMBIC
YaKbIThI, )KaOIBIKTHIH KyaThl )KOHE SHEPrusl THIMAUTITIHIH OacTanKbl IeHreliHe OalIaHbICThI
etery mep3imi 0,5 sxpiman 2 xbutra aeiin. Kyartsr opramma 6ip arperarka (90 kBr-ka nefiin)
#&aOABIKTHIH KyHbl 500 mMbpiHHaH 1,5 MuIH TeHrere JediH aybITKUAbl. TyYpakThl >KyYKTeMe
Ke3iHae Oip JKelAeTKIITe HEMece COpFbIaa yYHemaey kbuibiHa 200 MbIHHaH 1 MIIH TeHrere
JIEH1H J)KeTyl MYMKIH.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii

by TexHukaHbl eHAIPYIIH HEr13r1 (GaKkTopIiaphl:

AEKTP SHEPTUACHIHA TapUPTEPIH 6CY1 )KOHE OHAIPICTIK WIBIFBIHAAPABI OHTAUIAHIBIPY
Ka)KETTIT1;

JIACTAFBIII 3aTTap WIBIFAPBIHABUIAPHIH €CENKE ajy *OHE a3ailTy MIHAETTUIIrIH Koca
anFanaa. JKOJIOTHs KOJIEKCIHE COMKeC KOJOTUSIIBIK TalanTapabl KaTaHaaTy,

Kazakcran Pecriyonukaceiabiy 2050 *xbUtra JEHIHT1 JaMy CTPAaTEeTUACHIHBIH epekenepi
xoHe "JKachll SKOHOMHKara" Kelly JKeHIHJErl TYXXbIpbIMIAaMaHbl Koca ajfaHAa, SHEpIHs
THIMILUTIT skoHe "JKachul SKOHOMUKaHBI" JaMBITY JKOHIHIETT MEMJICKETTIK cascaTThl 1CKe
aceIpy.

5.2.2. TrimMpuIiri )XoFaphl XKbUTY OKIIAYJIaFsIIbl Oap 3aMaHayH OT JKaFry KaMepaJaphiH KOJIIaHy

Cunatsl

TuimMaiiri >koFapel )KbUTY OKIIAYJIAFBIIIBI Oap 3aMaHayH OT YKary KaMepallapblH KOJIJaHy
KBbUTY IIBIFBIHBIH a3alTyFa, TEPMUSJIBIK THIMIUIIKTI apTTBIPyFa JKOHE KaJIBIKTapIbl
TEPMUSIIBIK KOIO KOHE KOJIeTe KapaTy KOHIBIPFBUIAPBIHIA YHEPTUS MIBIFBIHBIH a3alTyFa
OarbITTaIFaH TEXHOJOTUSIIBIK mIenriM Oobin TaObutaabl. JKeH1T KbUTy OKIIayJarblll OTKa



TO3IMJII MaTepHaAIap, TAIMBIKTEI TOCEHIIITEP >KOHE THIMILIITN >KOFapbl KEepPaMHKAJIBIK
XKaOBIHJIAp CUAKTHI Ka3ipri 3aMaHfbl TOCEY MaTepHallJaphl 11Kl BICTHIK OETTepAeH Kamepa
KOPIYChIHA, COHJIali-aK KOpIIaFaH OpTaFa >KbUTY Oepy/li alTapibIKTal a3aiTasbl.
TeXHUKaIBIK CUITATHI

TuiMainiri korapsl KbUTY OKIIAYJAFBIIIINEH XaOAbIKTAIFaH 3aMaHayH OT JKary
Kamepanapbl SKOFapbl TeMmIepaTypaja MaijanaHbUIaThIH 00Jica, MHUHUMAIIbI KbLLY
IIBIFBIHBIH KaMTaMachl3 €TETIH Ka3ipri 3aMaHfbl TOcey MaTepualJapblH KOJJIaHyMEH
epekmieneHeni. JKputy okinaynay peTiHlie TaIIIBIKTBI OTKAa TO31MJl 3aTTap (KepaMUKaJbIK
KOHE MYJIbTUKPEMHE3E€M TaJIIbIFbl), KEHUT CaIMaKThl KbUTY OKIIAyJarbllll KIPIIIITED,
ATIOMUHUN KOHE KPEMHHUM OKCHJI HETI31HJIETl IUINTAllap MEH TOCEHIITEp, COHAai-ak
HAHO-KEPAMUKAJBIK IMIAFbUIBICATHIH KaOBIHAAp KOJAAaHBUIAABI. byl Marepuanmap XKbUTy
OTKI3TIILTITIT1HIH TOMEH OOTybIMEH
(1000 °C temnepatypana 0,2 Bt/m*K neiiin), xorapbl Temneparypara tesiMmauiiknex (1600 °©
C neiiiH) )KoHE TEPMUSUTBIK COKKBIFA TO3IMIUTIKIICH CUIaTTala/bl.

Mynnaii MmatepuangapAblH TOMEH Maccachbl MEH bUIy MHEPIHUACHIHBIH apKachbIHJa
KaMepaHbIH KbI3Y YaKbIThl a3asjbl XKoHE TeMIepaTypa peKUMAEPIH 0acKapyAblH THIMILIIT]
aptanpl. KamepanblH [u3aiiHbl KOHIBIPFBIHBI TOJIBIK TOKTATIIAi MOAYJBIIK KOHACYTE JKOHE
OKIIayJIayIbIH JKE€Ke 3JIEMEHTTEPIH aybICThIpyFa OeHiMIeNreH.

KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

Ot xary KamepajlapblHbIH KOHCTPYKIUSCHIHBIH THIMIUIIT] dKOFaphI KbLTYy OKIIAYyJIaybIH
€HT13y KaHYyJbIH TEMIIepaTypajiblK PEXKUMACPIH cakTay YIIiH HaiJalaHbUIaThIH OTBHIH
IIBIFBIHBIH €10Y1p a3alTyFa MYMKIHIIK Oepe/ii. by MapHUKTIK Ta3faap MIbIFapbIHABIIAPBIHBIH,
aTan auTkKaHJa KeMIpKbIIKbUT ra3eiHblH (CO), conpaii-ak a3oT okcuiiHiH (NOX) xoHe
keMipTeri okcuAiHIH (CO) mIbIFapbIHIBUIAPBIHBIH TOJBIK JKOHE OIPKEIKi )KarbUTybIHA OKEJIEe/].
ConbIMeH KaTap KaMepaaarbl TeMIIEpaTypaHbl TYPaKTaHABIPY OPTraHUKAIBIK MUKPOJIACTAFBIII
3arTap (COHBIH IMIIHJE TMOJUIMKIAI XOII HICTI KOMIPCYTEKTEp MEH AHUOKCHUHIEP) CHUSIKTHI
TOJBIK €MEC aHy OHIMJEPIHIH TY3UIylH azalTyra MYMKIHAIK Oepenmi, Oy ra3 tazapTy
’KaOAbIKTaphIHA )KYKTEMEHI a3aiTaIbl.

DKOJIOTUSUIBIK Taiijla COHBIMEH KaTap TOTEHILE aFAaiIapblH JKOHE JKOocmapAaH ThIC
TOKTATy Ka)KETTITHIH TOMEHJIEYIHEH KOeplHEe.l, OYJ KOHIBIPFBIHBIH TYPAKCHI3 KYMBICHIHA
0ailJIaHbICTBI 3USHABI MIBIFAPBIHIBUIAPAbI A3aUTaIbI.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
Kazipri 3amanfbl KbUTy OKIIAyJaFbIlll MaTepUaiAapAbl KOJJAaHa OTBIPHII,
KOHBIPFBUIAPAa OTHIH IIBIFBIHBIH TOMEHETY ACHIell KaJAbIKTapAblH TYPiHE KOHE KYMBIC
pexxuMiHe OalimaHbIiCTBl oOpTa ecemmnedH S-teH 15 %-ra neitin  kypainael. CO
HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH dKaHaMa TOMEHEY1 YHEM/JIEITEH KbUlyIblH op0Oip 1 kBT * caraTeiHa
KbUTbIHA 0,4 T €N )KeTyl MyMKiH (KOMIPTEKTI KOl KaXeT eTeTiH OThIH/IbI KOJIaHFaH/1a).

Kamepaiminik remnepatypa £10 °C aeilin TypakTaHabIpbUIaIbI, OV OHTANUIIBI KaHY

KaranaapblH cakTayra KeMmekreceal. KoHABIPFbl KOPITyChIHBIH OETIHAET1 TeMIIepaTypaHbIH



aybITKy neHreii opta ecemnrmeH 30-50 %-ra TemeHaea1, Oy MeTal KOHCTPYKIUSIAPBIHBIH
KbI3MET €Ty MEP3IMIHE OH dCEp €Te/Il.

Kasipri 3amaHFbI Kby OKIIAYJAFBI MICIIMACP/IIH OpTalia KbI3MET €Ty Mep3iMi
naianaHy perjJaMeHTTepl cakTajaraH skaraaia 8 — 10 KbUIIbI Kypabl.

Kpocc-menna acepnepi

Ocwel EKT konmanyaslH Kpocc-meaua ocepiepi oH. TepMUSIbIK THIMIUTIKTIH
KOFapbUIAybl JKbUTYy aJIMACTBIPFBIIITAD VIIIH CAJKBIHAATKBIINI CyFa JEreH KaKEeTTIIIKTI
azaliTanbl, CyAbl TYTBHIHYIbl a3zaiiTanbl. COHBIMEH KaTap KYWIN KadylIbl a3aWTy Kyl
KQJIIBIKTAPBIHIaFbl OPTaHUKAJIBIK JIACTAFBINI 3aTTapAbIH KOHIICHTPAITUSACHIH TOMEHACTE],
oJIap/IbIH IIAPTTHI KalTajgama MIMKI3aT PEeTIH/ET1 KACUeTTEPIH KaKcapTa bl HeMece KayinTiTiK
KJIACBIH TOMEHIETE].

KostanbuTybIHa KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-IIalbIM

Xana KOHIBIPFBUIAP/IBI Ccally Ke31HJE A€, KOJAaHbICTarbl KOHABIPFhUIAPIBI KaHAPTY
KE31HJIE JI€ JKOFaphl TUIM/I1 KbUTY OKIIAayJayblH KoJAgaHyFa O0onaasl. TexHuka kamepaiapablH
OpKWJIBI TYpJiepiHe OeHimaenexdi: Top, O0apabaH, KaMepalblK >KOHE alHaJIMaibl IEIITEp.
Konaiinel maTepuangapapl TaHAAy YIIIH alJIbIH ana JKbLIy-TEXHHKAIBIK Oaranay >KOHE
*Kobajay Kaxer.

Marepuanaap by OacTanKbl KYHBIHBIH JKOFapbl OOJIYBI )KOHE OpHATY MEH OKIIayJiay
camachlH 0aKplIay YIIiH MEPCOHANIBI TalbIHAaY KQKETTUIIr MIeKTey 00yhl MYMKIH. Aaiina
Kazakcranmarsl KoCiOpbIHAAPIbIH KOMIIIIIr, aCipece KopllaraH OpTaHbIH TEMIIepaTypachl
ToMeH CONTYCTIK OHIpIep/e KYMBIC ICTE€Y JKaFJaWblHIA, OCHl TEXHHWKAHBI €HTi3y YVIIiH
0a3aibIK KY3bIPETKE HE.

[seinapusna Hropuxreri Hitachi Zosen Inova 3aysITbiHAA Ka31pri 3aMaHfbl OTKA TO31M/II
3aTTap KbUIy IIBIFBIHBIH 15 %-ra asaiirTel. JKanonmsma (JFE Engineering, Moxorama)
HaHO-KEepPaMUKAJIBIK JkKaObIHAAp TeMIIepaTypaHbl TYPAKTAHIABIPHIN, OTHIH IIBIFBIHBIH 12 %-Fa
azaitTel. Kanagana (Emterra, bpurannpik KomymMOus) TaIIBIKTE TOCEM MEMITIH KBI3MET €TY
Mep3iMiH 3 KbUIFa Y3apTThI.

DKOHOMUKA

TuIMIUTITT KOFaphbl KbUTY OKIIAyJayAbl €HI13y OYKIT KOHABIPFbI KYHBIHBIH 3-8 %o-bI
apaJbIFBIHAA 00MAaTHIH KYPACII CalbIMIAPbl KAXKET eTei. Anaiiaa, )kaHapMai IIBIFEIHBI MEH
arbIMJIaFbl JKOHJICY HIBIFBIHIAPBIHBIH TOMEHJIEYl OyJ1 MHBECTUIMSHBI 2 — 4 KbUI 1II1HJIE
KallTapyra MyMKIHJIIK Oepe/i.

KoceiMIlla 5KOHOMHUKAJIBIK Mal1a dKOHJICY apajblKTapblH Y3apTy, allaTThUIBIKTHI a3auTy
KOHE PHEPTHsl TUIMIUIITIH apTThIPy apKbUIbl KaJIbINTACaIbl. DHEPIrUsi OaracblHbIH OCYiH,
AIEKTP DHEPreTHUKACHIHIAFBl KPOCC-CYOCHUIUANAYABIH KYIIIH KOIOJbI KOHE OHEPKICINTIK
KOCIMOpbIHAapFa KOMBUIATHIH BIKTUMAJ ">KachbUl' TajanTapiAbl €CKepe OTBIPBIN, Oy mapa
KBICKAa MEP31MJIi )KOHE Y3aK Mep3iM/Ii MePCIeKTUBAa IKOHOMHUKAIBIK TYPFBIIAH aKTaIa Ibl.

Enaipynin Ko3rayIibl KyIii

Kazakcranna ocsl EKT eHrizyre bIkmais €TeTiH Heri3ri akropiap:



DKOJIOTUSI KOJEKCIHIH €H Y3/IK KOJKETIM/I TEXHOJOTHUsJIapFa KOIly XOHIHJEeTi
TajanTapsbl;
OTBIH MEH by SHEPTHsCHI HIBIFBIHAAPBIHBIH OCY1,;
Y33aK JKbUIBITY MayChbIMbI O0ap KJIMMATTHIK >KaFaaiiap;
TeMIlepaTypaHblH AedOpMAaIUsIChl MEH KbUTYy IIBIFBIHBIHA TO3IMAUTIKTI apTTBIPY
Ka>KETTLIIT;
OHEPKACINTIK KOCINOPBIHAAPABIH OHAIPICTIK TUIMIAUIIKTI apTTHIPYFa JET€H YMTBUIBICHL;
MEMJIEKETTIK ’KoHE XalblKapaiblKk ESG xoHe TypakTsl naMy Oarnapiamanapbl apKbLibl
KAHFBIPTY K00aJlapbIH KOJIAAY.

5.2.3. Kogere xkapaTy Ka3aHABRIKTaphIH KOJIIAHY

Cunatsl

Konere xapaTy Ka3aHABIKTapbIH MaigalaHy KaJAbIKTap bl )Kary MPOIeCTepiHeH KeHiH
TYTIH Ta3JapblHJIaFbl KbUTY dHEprusichiH skorora OarbpiTTaniraH EKT Oonbin TabGbuianst. a3
CaAJIKBIHJATKBIIITAPEIH HEMECE allbIK CATKBIHAATYbl KOJAAHATHIH AQCTYPII TOCUIAETIACH
KBUTYyIbI aTMOc(epara TapaTyJlblH OpHbIHA, KaliTa ©HJIeY Ka3aHIBIKTAPhl KAJIJIBIK JKbUTYIbI
TEXHOJIOTUSIIBIK KaXETTUTIKTEpre, )KbUIBITYFa HEMECe dJIEKTP IHEPTHACHIH OHIIpyre KanTa
naiananyra OonaTelH OyFa HEMece BICTBIK CyFa alHaJJIbIpyFa MYMKIHIIK Oepeni. by
KOHJIBIDFBIHBIH Kbl SHEPrus TUIMAUITIH €49ylp apTThipaabl, OacTanKbel SHEpPrus
peCypCTapblH TYTHIHYABI a3alTajabl )KOHE MAPHHKTIK Ta3fap HIBFAPBIHABUIAPBIH a3aiTyFa
KOMEKTECE].

TexHUKaNBIK CUITaThI

Kaiita enney xazanabifbl — OYJ1 J)KaHy KamMepachlHaH KeillH HeMece Tra3/ibl Ta3apTyIbIH
OlpiHILI CATBICBIHAH KEW1H OpHATBUIATBIH KbUIy anmacy ka0aeiFbl. O cy KyObIpbl HEMece
KBLTY KYOBIpBI, Oip KYOBIpJIBI HEMECE KOI KYOBIPIbI 00Tybl MYMKIH JKOHE TeMIEPaTypachl
600-gen 1200 °C-ka neifiHri TYTIH Ta3JapblHbIH JKbUIYBIH KOJEre )apaTyFa apHajfaH.
Kondurypanusra 6aiiaaHbICTBI Ka3aHJIBIK TIKEJIEH TI30€KTe HEMece KoreHepalys KeIeHIHIH
0eJIIr1 peTiH/e KYMBIC ICTEH anaibl.

KanaeikTapapl Kojiere KapaTyaIslH Ka3ipri 3aMaHFbl TePMUSUTBIK Kyienepinae 40 6apra
JIEHIHT1 )KYMBIC KbICBIMBI koHEe 450 °C neliHri TemmnepaTypachkl 0ap 0y KazaHABIKTAPhI JKHI
KOJIJITaHbLIa kI, COHbIMEH KaTap 95 — 150 °C temmneparypajia bICTHIK Cy ©HAIpyre Oonajbl.
Kopposusi MmeH nactanynaH Kopray YIIIH Ka3aHIbIK aBTOMATTHI ypJey >KyHecIMeH, KYJIl
TYTHIT KAIFBIIITAPMEH KOHE BICTBIKKA TO3IM/II TOCEMMEH Ka0IbIKTaIFaH.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
Heri3ri sKoJOTUsNIBIK TMaiijla — KOCIMOPBIHHBIH KaXETTIIIKTEPIHE HEMECE 3JIEKTP
SHEPTUSCHIH OHJIPYTE JKaJIbl OTHIH MIBIFBIHBIH a3aiTy. KbUTy Il KAJIbIHA KENTIPY apKbUIbI
KOCHIMIIIA JHEPTUS PECYPCTapBIHBIH JKaHybl a3asabl, Oyn CO jxoHe 0Oacka JlacTarblIll
3arTtapabiH, COHBIH iiHAe NOy xoHe SO mIbIFapbIHABIIAPHIHBIH TOMEHICYIHE OKEIeTi.



CoHbIMEH KaTap >KbUTYJIBI TapaTy apKbUIbl KbUTY PEKUMIH TYPAKTaHABIPY JKEPTriTiKTI
KbI3BIIl KETY JKQHE TOJIBIK €MEC KaHy OHIMIEPiHIH naiiaa 00y MYMKIHJITIH a3aitanabl. byn
TEPMUSIIBIK 3aJaJIChI3AAHABIPY KOHIBIPFBUIAPBIHAA AKOJOTHUSIIBIK KayIMCI3IKTIH KOFapHI
JIEHTeH1HE KOJI )KETKI3yTe BIKIAaJ eTe/Il.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

KaiiTa eHjiey KazaHABIKTaphl TYTIH Ta3/IapbIHbIH JKbITY dHEPrusichiHbIH 60 — 80 %-bIHa
JediH K9Jere jkapaTyFa MYMKIHIIK Oepexi, Oyyn Oy/3JIEKTp SHEpPrUsAChIH OHAIpYre
’KYMCaJIaThIH OTBIH IIBIFBIHBIH 15 — 25 %-Fa TemenaeTe .

TonbIK KYKTEME KE31HE KY€ OpTEUTIH KOHABIPFBIHBIH KyaTblHa OainansicThl 10 — 50 1/
car JeuiHri kejemae Oy MmIbIFapyasl KamTamacki3 ere anajbl. CO MIbIFapbIHAbUIAPBIHBIH
JIEHIel1 KOJIeTe >KapaThUIFaH KaJJbIKTapJIbIH op TOHHAachkiHA KaThICThl 0,1 — 0,3 ToHHara
TOMEH/ICY1 MYMKIH.

Konere xapary KazaHJbIFbIHAH KEWIHT1 IIBIFATHIH Ta3/apIbIH TEMIIEPATyPAChIH KbIIIKbLI
KOHJICHCATTapbIHBIH Maiiga 6ony kKayminciz 150 — 180 °C peiltin TemenaeTyre 6osaabl (
MaTepHaIIapabl IyPhIC TaHIaFaH Ia).

Kpocc-Menua aceprnepi

Kpocc-meamanbiH OH ocepi KOCIMOPBIHHBIH IHEPTETUKAIBIK HWHGPAKYPHUIBIMBIHA
KYKTEMEHI1 a3aiTy, TAOUFU Tra3/bl, KOMIP/Al HEMECE AJIEKTP DHEPTUSACHIH KaJIMbl TYTHIHYIbI
azaity 0ol TaObIIaabl. byJ cyapl TYTBIHYIBIH TOMEHIEyiHEe (Ka3aHIbIK KOHIBIPFBLUIAPHI
MEH CaJKbIHAATKBIII MyHapajap a3), ChIPTKbl SHEPIHs Ke3JepiHEH UIbIFapbIHIbLIAPIbIH
a3aroblHA JKeJIeIl.

Kazannpik miamel skoHe KyObIpiaparbl MOTTHIAUIEp TYPIHAETT KOChIMIIA KaJlIbIKTap
VBITTBI €MEC OHE OJapibl KOJJAAHBICTAFbl Cy Ta3apTy >KYHeciHiH OeJiiri peTiHAe >KOrora
OoJ1aabl.

Ochbunaiiiia, koqere kapaTy Ka3aHJBIKTApbIH MaiallaHy KaJlAbIKTap dHEPrHsl Ke3iHe
alfHaNaThIH, JKAJIbl KOPIIAaFaH OpTaFa KYKTEMEHI a3alTaThlH KAOBIK TEXHOJOTHSIIBIK
IIUKJIIAPIBIH KaJIbIITaCybIHA BIKITAJ €TE/II.

KonpmanputyblHa KaThICThI TEXHUKAIBIK ON-TTAWBIM

KaliTa eHzmey Ka3aHABIKTApbl KaJABIKTApJbl TEPMUSIIBIK >KOIOJBIH aHa KoHE
KAHAPTHUIATBIH KOHABIPFBIIAPBIHA, 9CIpEce Y3/IKCI3 JKYMBIC LMKl 0ap KOHIBIPFbLIApFa
*apamabl. MaTtepuangapAblH JKOFaphl TeMmIlepaTypa MEH arpecCUBTI Ta3 OPTaChIHBIH
KarIaiiblHa COMKECTITTH KaMTaMachl3 €Ty MaHbI3/IbI.

KpIchIMIBI peTTEyY, aBTOMATTHI OacKapy »oHE KbI3bII KEeTYACH KOpFay Kyienepi Ae KaxkeT.

TyTiH ra3gapblHIaFbl TYPaKThl JKbUTY aFbIHbI KOJJAAHYABIH HEri3T1 (pakTopbl OOJIBIT
TaObImagbl — Oy TexHuKaHbl Ka3aKCTaHHBIH OHEPKOCINTIK JKOHE KOMMYHAIIBIK
o0BbeKTIIEpiHe TOH 1p1 KOHABIPFbUIapaa (1 T/car apThIK KAJIIBIKTAP) €PEKIe TUIMII €TEIl.

Hunepnanneina AEB Amsterdam 3aybIThIHAA TYTIH ra3gapblHaH KbUTYIbI KOJIETE JKapaTy
*kbu1biHa 900 ['BT / car aJeKTp SHEPTrUsSChIH OHIPYTE XKoHE KalaHbIH O1p O6JIIriH KbLIBITYFa
MyMKiHaik Oepai. AKHI-ta ®nopunanarei Wheelabrator kacimopHblHIa KailTa eHIey



KazaHaeIKTaphl 30 T/car Oy OHIIpYAl *KoHe TaOWFU Tra3/sl nainananyasl 18 %-ra a3alTynbl
kamTamachl3 erenl. Keitaiina Shenzhen East Waste-to-Energy Plant snextp kyatsr 270
MBT-Ka fefiiH )XeTeTiH KaIIbIK KbUTYIbIH 75 %-bIHa JeHiH KoeTe KapaTabl.

DKOHOMHKA

Komere >xapaty Ka3aHIBIFBIH OpHATyFa apHaJFaH KYpJeil MIBIFBIHIAD alTapIIbIKTai
00JTybI MYMKIH (OpTallia KyaTThUIBIKTaFbl 00bekTiIep yiniH 300-nen 700 MutH TeHrere JaeiiH),
amaia OTBIHABI YHEMJICY, SHEPTHsI IIBIFIHAAPEIH KBICKAPTY XKOHE OYy/AJIEKTP IHEPTUSCHIH
IIIiHapa aBTOHOMJBI TeHEpalusIay MYMKIHAITT eceOiHeH eTenyre 3-6 Kbl 1ITiHIE KOJ
KETKIZUIE/I.

CoHbIMEH KaTap KOCIOPBIH SHEPTUS TUIMAUIITIH apTThIpy Oarmapiamanapbina skone ESG
*o0anapblHa, COHBIH 1HITHE KaChUl KAPKbUIAHABIPYFa KAaThICy MYMKIHJAITIHE W€ OOJaibl.
DKOHOMHUKABIK THIMJIIIIK dCIipece ra3, KoMip >KOHE JIEKTp IHEPruschiHa TapudTepaiH ocyi
KarJalbIHAa, COHAAN-aK OPTAIBIKTAHIBIPbUIFAH KbLUTYMEH 5Ka0IbIKTAY JKaFAalbIH/a )KOFaphl.

Enaipyain Ko3rayuibl K1

Kazakcranna enaipyre pIKnai eTeTiH (hakTopiaapblH KaTapblHIA:

DKoJorus KoJieKciHiH Tananrtapsl )xaHe EKT-ra kerry;

KOCITTOPBIHAAPIBIH, CHIPTKBI DHEPTHS KO3JEpIHE TOYEIAUIKTI TOMEHIETyre JeTeH
YMTBUIBICHI;
DHEPTHUA KETKI3TimTepre TapuTep/IiH 6Cyl )KOHE aiflKac CyOcuusaiay KyInHiH >KOUbUTYBI

HHEPTreTUKAIIBIK TYPAKTBHUIBIK MTEH CEHIMAUTIK KaKEeTTLIIT;
EpIKTI KOMIPTEKTI ecenm Oepy MexXaHHM3MJEpiHE »KOHE >KachlUl OacTamajapra KaTbICy
MYMKIH/IIT;
MEMJIEKETTIK PHEPTUsl YHEeMJIey OarjapiiaMaliapbl >KOHE UHBECTUIUSIIBIK CyOCHAMsIIap
apKBUIBI )KaHFBIPTY/IBI KOJI/IAY .

5.2.4. TriMawIiri )KOFapsl Ka3aHIRIKTapAbl KOIIAHY

Cunatsl
TuiMaiiri skorapel Ka3aHABIKTAPIbl KOJIaHY KaJIBIKTAPAbl TEPMUSIIBIK JKOIO0 KE31H]IE

O6JIIHETIH KBy SHEPTUACHIH OaphIHINA TMaialanyFa OaFbITTaIFaH TEXHOJOTHSIIBIK MM
0oabin TabbUIaARL. J[oCcTYpil Ka3aHIbIK KOHABIPFbIIAPbIHAH albIPMAIIBUIBIFBl — THIMLIIT]
KOFaphl Ka3aHBIKTAp JKbUTY aJIMACTBIPFBIIITAP/IBIH IU3aHBIH KAKCAPTAIbI, KbLUTY bl KOJIETe
KapaTry JOpeKeciH )KOFapbuIaTabl )KOHE KOpIIaFraH OpTaFa DHEPrHsl IIBIFBIHBIH a3aiTabl.
By KOHIBIPFBIHBIH KaJIbl THIMAUITIH €0Yy1p apTThIPyFa, OThIH IIBIFBIHBIH a3alTyFa ®KoHE
3USHABI WIBIFAPBIHABLIAPABI a3aiiTyFa MyMKIHAIK Oepeal. by TexHUKaHBI €Hri3y acipece
SHEPTrus TYTHIHY KYPBUIBIMBIHJA KOMIp MEH TaOWFu ra3 auTapibIKTail yjec ajaThliH
Kazakcran »xaraibIHaa ©3eKT1 O0JIBIT TaObIIa k.

TexHUKaNBIK CUITaThI



KanaplkTapapl TEpMUSIIBIK KOOFA apHAJIFaH THIMJIUIIT *KOFaphl Ka3aHAbIKTapFa 9JICTTE
MBbIHAJIAp >KaTa/ibl:

TYTIH Ta3JapblHBIH OPTYPJl TeMIIepaTypasbIK JEHTCHICPIHEH >KbUIYAbl >KOKObI
KaMTaMachl3 €TETIH KOIl CaThUIbI XKbUTY ajaMacy Kyheci;

Kby OepyZl apTThIPAThIH KaKCApTBUIFAH KbUIy ajlMacy Oerrepl (KbIpJIaHAbIPY,
KYWBIHJIBI KIpiCTIpMEIep);

OTBIHHBIH TOJBIK >KaHYbIH jKOHE TEMIIepaTypaHbIH O1pKENIKl TapalyblH KaMTaMachl3 €TETIH
OHTAMJIAaHIBIPBUIFAH JKaHY KYyHeci;
Ka3aHJbIKTBIH YMBICBIH aFbIMJAFbl JKYKTEy MapaMeTpiiepine OeliMIeuTiH

aBTOMAaTTaHABIPbUIFAH 0acKapy *KoOHE peTTey XKyhecl.

MyHpail Ka3aHIBIKTap Cy KbUIBITYFa apHAJIFaH HeMece OyYMEH KYMBIC 1ICTEUTIH OOJyBI
myMmKiH, [TOK 90 %-man acane! (maiinanany skaraainapbiHa 6ananbicTel 94 — 96 %-Fa neiin
) JK9HE aBTOHOM/IBI TYPAE 1€, KEIIEH 1 JHEPrOTEXHOIOTHSUIBIK JKYHenepae J1e )KyMBbIC 1CTeH Il
(MBICambl, KAJIBIKTAP/bI )KaFyAaH KbUTY bl KOT€HEpalusiay HEMece KoJIere )KapaTy apKbLIbl)

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUIBIK Maiiia
Tuimairiri korapbl Ka3aHIBIKTapIbl Tai1alaHy MBIHAJIAPIBI TOMEHIETYTe MYMKIHIIK
oepeni:
OTBIH MIBIFBIHBI (IOCTYPIIl Ka3aHABIKTapMeH canbicThiprana 10 — 20 %);
OTBIH/Ibl MEHILIKT1 TYTHIHYIbIH TOMEH/eYi1He coiikec KeneTiH CO mblFapblHIbUIaPHI,
TOJIBIK KOHE O1PKEIIKI KaHyIbIH apKachIH/a a30T OKCU/IIHIH 1blFapbHabiiapsl (NOy,);

KYJ MEH KOXXJBIH IMaiga O0Jysl KOFaphl TeMIepaTypa MEH KaJJABIKTApABbIH JKaHY
aliMarbIHa 00Ty YaKbIThIHA OaiJIaHBICTHI.
CoHBIMEH KaTap 3HEprHsl TUIMIUIITNH apTThIPy KOCIMOPBIHHBIH IHEPIHs XKykeciHe
KYKTEMEH1 a3aiTaapl )KOHE KOCBIMIIIA SHEPTUs Ko3epiHeH Oac TapTyFa MYMKIHIIK Oepe/i.
DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi
Byn TexHWKaHBI €HTi3y JKOFaphl SKOJOTHUSIIBIK XKoHE TaianaHy KepCeTKIITepiHe KOl
KETKI3yre MyMKIHIK Oepelii. ANTanbIK, Ka3aHIbIKTapIbIH aiaabl ocep eTy KoddduimenTi
nailalaHbUIaTBIH OTBIHFA JKOHE JKbUIY OKIIayjay camachkiHa OalnasbicTel 90 — 96 %-ra
xkereni. Eckipren MojenbiepMeH calbICThIpFaHia OThIH YHeMuey 20 %-ra JeliH xKeTyi
MYMKiH, OYJT KOMipKBIIIKBUT Ta3bIHBIH IIBIFAPBIHABLIAPEIH TEPMUSIIBIK KOJIETE XKapaThlIFaH
KaJIIBIKTApABIH op TOHHAcBhIHA KaThICTHI 0,25 — 0,35 ToHHara JeiiH TOMEHIETYIe TiKeIeh
bIKIa erei. by mbirapateid KazanasikTap 4 — 5 Mlla neiiiari keickimaa 450 — 480 °C neliin
KYMBIC TEMIIepaTypachlH KamMTaMachl3 €T¢ amaibl. |eXHUKAJIbIK periaMeHTTep MEH
naiianany ImapTTapbl cakTasica, >KaOJbIKThIH KbI3MET €Ty Mep3imi 15 xpingan 20 xblira
AeiiH, OyKin eMiplliK LMK OOWBl KOHABIPFBIHBIH CEHIMIl >XOHE THIMII >KYMBICHIH
KaMTaMachI3 €Te/Il.
Kpocc-menna acepiepi



OH kpocc-menua aceprepi:

TYTBIHBUIATBIH JHEPrUsl KOJEMiHIH TOMEHJEyl — JEMEK, 3JIEKTpP >KeJalaepi MeH
Ka3aHJIBIKTapFa KYKTeMEHIH TOMEHILY1;

XaOBIK IUKIII Ka3aHIBIKTapJbl Maianany Ke3iHlIe CalKBIHIATY YIIiH KaXeT Cy
MeOJIIIEepiH a3anTy;

’KaKCapThUIFaH *aHy >KOHE OTBHIHJbI a3alTy apKbUIbl aTMOC(epara MIbIFapbIHIbLIAPIbI
azauTy;

OHal KOMBUIATBIH HEMECE KalTa IMaijanaHbUIaThIH KAaTThl KaJJABIKTAPbIH (KYJIIIH)
TY3UTyiHIH TOMEHJIEY1.

Ocpinaiiia, TeXHUKA KOPIIIaraH opTara KeIIeH I OH 9cep €Tell )KOHE TOMEH KOMIPTEKTI
HPKOHOMHKAFa KOIIIyTe BIKMAI €TeIi.

KostanbuTybIHa KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-IIalbIM

TexHuka KanabIKTapIbl TEPMUSIIBIK KOIOIbIH KaHa KOHABIPFbUIAPBIH jK00aay Ke3iHie /e
, KOJITAHBICTAFbl Ka3aHJBIK JKYHENepiH KaHapTy MIeHOEpiHJe A€ KOJIaHbLIaabl. TaObICThI
€HTI13y VIIIH >XaOJBIKTBIH YHEPTHs THIMAUITIHIH aFbIMJAaFbl JEHIEeHWiH aHBIKTayFa JKOHE
TUIMJUTIKT] apTTBIPYAbIH BIKTUMaJ HYKTEJIEPIH aHbIKTayFa MYMKIHAIK O€peTiH ajlIbIH ana
DHEPTETUKAJIBIK TUArHOCTHKA KYPrizy KaxeT. XKobanay ke3eHiHge Oenrii Oip ©HAIPICTIK
KYKTEeMeE KaFJaibIHa Ka3aHIbIKTHIH OHTANIIBI )KYMBICHIH KAMTaMacChI3 €T€ OTBIPHIT, KYHEHIH
KBLTY KOHE Ta3-IMHAMHKAJIBIK TTapaMeTpiiepiH eckepy KaxkeT. [lepcoHanpl qaspiayra koHe
OKBITYFa €peKlIe Hazap ayaapy KepeK, OWTKEHI THIMIUIIrT MXOFapbl Ka3aHABIKTapIbl
naiijanany aBTOMAaTTaHIBIPBUIFaH 0ackapy MeH OaKblIay[blH 3aMaHayM KyienepiH Ouryai
TaJal eTel.

Keitbip xarmailnapia eHAIPICTIH TEXHOJOTHSUIIBIK €pEKIIENKTepl, aTan alTKaHIa
KaOJBIKTBI TOJIBIK TOKTATYJbIH MYMKIH OOJMaybl BIKTHMAJ IIEKTeynep OOJybl MYMKIiH.
Anaiiga MyHIall ToyekenAep MOIYJIbIIK IIEHIIMAEPAl KOJJaHy >KOHE Ke3eH-Ke3CHIMEH
KAHFBIPTYABl KY3€T€ achlpy apKbUIbl THIMAI TYpPJE >KOWBLIAABI, OYJI TEXHHUKAHBI
KOCIMOPBIHHBIH aFbIMJIaFbl KbI3METIHE alTaplibIKTall acep TUTI30ei eHrizyre MyMKIHJIK
oepei.

['epmanus cusikTel ennepne (Mbicanbl, bepaun meH ['amOyprreri KOKbIC opTey
3aybiTTapbinia), Keitaitna (Ilekun men Illanxalimarbl KaJabIKTapabl KalWTa eHIEY
3aybiTTapeinia) xoHe AKII-ta (Hero-[xepcuaeri MeIUIMHANBIK KaIABIKTapAbl KoJere
Kapary 3aybITTapbIHJIa) HIBIFAPBIHBUIAPEI €H a3 KOHE MbUIY HIBIFBIHBI dKOFApbl THIMILIIT
KOFapbl Ka3aHIBIKTapJIbl €HTI3y SHEPrus TUIMIUITIH aWTapibIKTall apTThIpyFa >KOHE
HKOJIOTUSIIBIK KYKTEMEHI TOMEHJIETyTe MYMKIH/IK Oepe/i. Kbuty bl KajanblHa KENATIPY JKoHE
CO, Tyrhill Kaly XyHenepiMeH KXabAbIKTanFaH OyJI Ka3aHIBIKTap CHIPTKbl SHEPTHSHBI

TYTBIHYIbI KOHE aTMOC(epara MIbIFAPbIHABUIAP/IbI A3aUTyFa KOMEKTECE/I].
DKOHOMHUKA



TuiMaiIiri >Korapbl Ka3aHJIBIKTap/Ibl €HT13Y JKaOBIKTHIH OCNTiIEHTeH KyaThlHa JKOHE
00OBEKTIHIH epekuienirine Oainansictel 250-geH 600 MH TeHrere AeiiH 0O0Jybl MYMKIH
eJIeyml Kypaedi canbIMIapAbl Tanan ereni. Ajaiiga Oy mIsIFbIHAAp MaiganaHy MporeciHie
KCIICH/II YHEMJIEY apKbLIbl aKTajaabl. byl TEXHHMKaHbBI KOJIJIAHY OTBIH IIBIFBIHBIH €9Yip
a3zaiiTyra, TEXHHKAJBIK KBI3MET KOPCETYy MEH XOHJAeyre OalIaHBICTBHI TOKTAIl KaTy.Ibl
azaiiTyra, COHJIali-aK maiaanel acep ety Kod(hUIIMEHTIH apTThIPy apKbLIbl SHEPTHUS CATHIMN
any WIBIFBIHJAPBIH a3aiTyra MYMKIHIIK Oepeni. HoTumkecinae ko0aHbIH ©Tely Mep3imi,
QNIETTE, 3 JKbUIJAH 5 JKbUIFA JCHIH.

Enpipyain Ko3rayuibl Ky
Tuimainiri >koFrapbl Ka3aHIBIKTapAbl €HT13y HOPMATUBTIK >KOHE SKOHOMHKAJIBIK
cumnartarbl Oipkatap (akropnapra OainanbicThl. Herisri Koszraymibl KymTepaiH Oipi
OKOJIOTUSIIBIK HOPMATUBTEPAl KaTaHIATAThIH KOHE KOCIMOPBIHAAPIBI HEFYPJIBIM Ta3a jKOHE
TUIMJII TEXHOJOTHUSJIapFa KOIIyre BIHTAJIAHABIPAThIH DKOJOTHUS KOJEKCIHIH TallalTapblH
caKkTay KaKeTTulri 0osbin Tadbutanbl. CoHAA-aKk OTBIH MEH 3HEprusi 0arachbIHBIH ©Cyl
MaHBI3IBl (aKTOp OOJNBIN TaOBUTAABI, OYJ OHEPKICIN OOBEKTIIEPIHIH DHEPTUAMEH
XKaOJpIKTayFa >KYMCAJaThIH YJIECTIK IIBIFRIHAAPAB TOMEHJETYTe KbI3bIFYIIBUTBIFBIH
kymenTeai. KocbiMIinia pIHTaTIaHABIPY — KOJJAHBICTAFbI KAa3aHIBIKTAPABIH TO3Y JTOPEKECIHIH
KOFaphl 0O0JIYBI, OJapIbIH KOMIIUIIT MOPAJIBIBIK XKOHE TEXHUKAIBIK TYPFbIIAH €CKIPIeH jKOHE
3aMaHayW TajanTapra coiikec kenmenai. JKbUIBITY MaychIMbl Y3aKKa CO3bUIATHIH
Ka3aKCTaH/bIK KJIUMAT JKbLTY THIMII IIEHIMIEPAIH ©3E€KTUTITTH apTThIPaIbl, all dKa0AbIKTAPAbI
OTaHJABIK >KETKI3yIIUIEpJIH J€, MIeTEeNIIK >KEeTKI3yHIUIepaiH A€ OOJaybl TEeXHUKAHBI
KOCITMOPBIHJIAPIBIH K€H ayKbIMBI VIIIH KOJDKeTIMal ereai. MyHbiH 6opi ockl EKT-HBI
KJJBIKTapIbl TEPMUSIIBIK JKOI0 KOHE KOJIEre JKapaTy callachlHAa KEHIHEH €HTi3y YIIiH
KOJIAMJIBI YKaF1anjap *Kacauibl.

5.2.5. TyTiH ra3gapHHBH PEOAPKYIANUACHH KOJIIaHY

Cunatsl

TyTiH ra3gapblHbIH PEUUPKYISIUACH KaNIBIKTapbl ©pTey MPOILECIHAE TY3UIETIH TYTIH
ra3gapbiHbIH Oip 06iri epTey KamepachlHa KalTa OpallaThlH TEXHOJIOTUSHBI Outaipeni. by
mapa OTTEr1HIH MOJIIIEPIH XKOHE KaHy aliMarblHJIaFbl a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepeni, Oy a3oT
oxcuarepiin (NOy ) Ty3inyiH a3aiiTyra, COHZAil-aK XaHy HPOLECIH TYPAaKTaHIBIPYFa bIKIAL

erenl. Temneparypa peXKMMIH TEHECTIPY JKOHE MKEPTUIIKTI KbI3bII KETYAl a3alTy apKbLIbI
TYPAKTHI )KOHE OaKbUTAHATHIH KaHyFa KoJl keTki3ineai. Keilip xarnainapaa KOHABIPFBIHBIH
JKaJMbl KbUTY THUIMIUIITIHIH [IaMajibl TOMEHJEYl MYMKIH, OlpaK ©TEeMIIK dcep JacTarblll
3aTTap IIbIFAPBIHABUIAPBIHBIH TOMEHCY1, IKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPAIH JKaKcapybl XKoHE
KYHEHIH TYpPaKThl *KYMBIC 1CT€yl €Ce€0lHEH OTBIHHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBIHBIH BIKTUMAI
TOMEH/ Iyl OOJIbIN TaObLIa IbI.

TeXHuKaIbIK CUNIAThI



TyTiH Ta3gapbIlHbIH PEUPKYIAIMICH TYTIH ra31apbIiHBIH Oip 06JIriH jkaHy KamepachlHa
KalTapyJbl KamMTaMachl3 €TETIH KYObIpyap, >KEeJACTKIIITEP koHe Oackapy KiamaHaapbl
Kyheci apkpuibl Jky3ere aceipsuiaabl. ['az 300 — 500 °C rtemmeparypara JeiliH
CAJIKBIHAATBIIAbI, COJIaH KEHWiH JKaHy IMPOIECIH JKaKCapTy YIIH Kamepara KaWTapbuiabl.
bipaemnie mopTe penupKyISIUSIHB TaljanaHy >KaHy TYPAKTBUIBIFBIH JKOHE THIMJIUIITIH
alTapibIKTald apTThIPYFa, COHJAN-aK OThIH TYTHIHYJIbI TOMEHJETYre MYMKIHIK Oepeni. byn
TEXHOJIOTHS, dcipece OrmomMacca KOHE TYPMBICTHIK KaTThl KAJIJIBIKTAp CHUSKTHI OPTaHUKAJIBIK
KQJIJIBIKTAPMEH JKYMBIC 1CTEUTIH KOHBIPFbUIAP YIIITH THIM/II.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

TyTiH ra3eiH KaiiTa eHIeyl KojaaaHy aTMocdepara IMIbIFapbIHIbBUIAPIBIH alTapIbIKTal
TOMEH/JICY1HE OKeJie 1, OYJI DKOJIOTHSIIBIK JKaFIaiiJIbIH JKaKkcapyblHa TiKeJel ocep eTedl. Artam
aiitkanna, Texaosorus a3oT okcumal (NOx) xone keMipreri TOThIFbI (CO) MIBIFapBIHABIIAPHIH
tuiciame 30 %-ra xoHe 50 %-ra neiliH TeMeHAeTyre MyMKiHIIK Oepeni. Kyn sxone
KOMIPTEKT1 KaJJbIKTap CUSAKTHI TOJBIK €MEC KaHy OHIMJIEpIHIH MeJlepi Ae a3asabl. by
KaTaH AKOJOTHSUIBIK CTaHIAPTTAp MEH epexesepre CoWKec Kelyre KOMEKTecel MKOHE
KOpIIIaFaH OPTAaHBIH JACTAHYBIH a3aiiTa OTBIPHII, TYTIH Ta3blH Ta3apTaThIH KOHJBIPFhLIApFa
JIeTeH KOKETTUTIKTI alTapJIbIKTal a3alTabl.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

TyTiH ra3napeiHBIH PEIUPKYIISIUSACHIH KOJJaHy Keliecl HOTHXKEIepre KOJ JKETKI3yre
MYMKIHIIK Oepei:
NO,, werrapsiHabUIapbiH 30 Yo-Fa IediH TOMCHICTY;

CO wrrapsiHapuiapseid 50 %-Fa AeiliH TOMEHIETY;
YKaHYIbIH TePMUSUIBIK TUIMILTITIH 5-10 %-Fa apTThIpY;
XKaHy TEeMIEepaTypachlH TYPAKTAHABIPY, KbI3bII KETY/I1H KOHE KOMIPTET1 KaJIIbIKTapbIHbIH
TY3UTy1HIH aJJIbIH aJy;
TYTIH ra3blH Ta3apTy KyWelepiHe KYKTeMeH1 a3aiTy, Oy maiiaiany IIbIFbIHIAPBIH
a3alTyFa KOMEKTECE/I.
Byn kepceTkimTep KOFapbl SKOJIOTHUIBIK CTaHAAapTTapFa KOJ KETKI3yre FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap naijaliaHy MIbIFbIHIAPBIH Ja a3aliTyFa MyMKIH/IK Oepel.
Kpocc-menua acepinepi
TyTiH ra3gapblHbIH PEUUPKYISUUICHIH KOJIJIaHy OlpHElIe cajara OH 9CEpiH THUTI3e/ll.
ATMochepara MIBIFAPBIHIBUIAPIBIH A3aI0bI TA3apTy KYHeNepiHe KYKTEMEH1 a3alTajbl dKoHE
KOCBIMIIIA CY3T1 KYPBUIFBUIAPBIHBIH KaXKETTLUIITIH a3aiTapl, OYJ1 Ta3apTy KOHJBIPFbUIApbIHA
TEeXHHUKAJBIK KbI3MET KOpCETy MEH MaiiiaiaHy/ sl YHeMeyre aKkeneni. JKaHyIplH jkaKcapysl
KOHE TEPMUSUIBIK TUIMILIIKTIH apTybl OThIH TYTBIHYABIH a3alOblHA >KOHE HYHEPreTUKAJIBIK
pecypcTapabl yHemieyre okeneni. Congai-ak a30T OKCUATEPI MEH KOMIPTET1 TOTBIFbI CUSKTHI



JIACTAFBINI 3aTTAPbIH IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH a3al0blHa OAMIaHBICTBHI CY MEH TOMBIPAKTHIH
JacTaHy BIKTUMAJABIFBl a3asabl. bya alTapibIKTail SKOMOTHSIIBIK JKOHE YKOHOMMKAIBIK
apTHIKIIBUIBIKTAP JKaCaAMUIbI.
KonmanpirybiHa KaTBICTBI TEXHUKAIBIK OM-TTAibIM

TyTiH Ta3mapeiHBIH PENUPKYISIITUACH TYTIH Ta3IapbIHBIH TEMIIEPATypPachl KOFaphI
OOJIAThIH KOHE KaHY MPOLEeCl TYPAKThl KOHJIBIPFbUIAPJA COTTI KOJJAAHBUTYbl MYMKIH. by
ocipece Omomacca XoHE KOMMYHAIJIBIK KaTThl KaJABIKTAp CHSIKTHl OpPTaHUKAJBIK
MaTepuangapMeH XYMBIC 1CTEUTIH KaJJIbIKTapIbl TEPMUSIIBIK O KOHABIPFBIIAPBIHIA
triMal. JKyHeHIH THIMIII KYMBIC 1CTEY1 YILIH TYTIH T'a3blH CaJKbIHIATY KyHenepi *oHe ra3
arbIHBIH OAKBUIAY YIIIH PETTEYI KYPBUIFbIIAP CUSKTHI KOCBIMIIA Ka0IBIKTHIH O0TYbI KaKeT
€KeHIH €CKepy MaHbI3Abl. bys memimaep THICTI WHBECTUIUSIIAD MEH TEXHUKAJIBIK
KYII-KIrepai KaXeT eTe/Il.

TyTin ra3gapelHblH penupkyiasmuscel ['amOyprreri (I'epmanusi) Hamburg
Waste-to-energy Plant, beitxinaeri Beijing Jinyu Waste-to-energy Plant sxone [lanxaiinarsr (
Kpitait) Shanghai Environmental Energy Plant, conpnaii-ax Fresh Kills-te 6encenmi
komnaneLiansl Hero-Hopxkreri landfill sxone Unkaronarer Covanta Energy Waste-to-Energy
Plant (AKIL) cusKTBI KOKBIC ©pTEy 3aybITTapblHIa KOJJAaHbUIAABI. by KocimopbeIiHIap
SHEPTUsl TUIMIUIITIH apTThIPY, IIbIFAPBIHABIIAPABI a3alTy XKOHE >KaHy CalachblH JKAKCApTy
YIIH peNUPKYISIUSHBI Maii1anaHabl.

DKOHOMUKA
TyTiH Ta3mapbIiHBIH PEHUPKYISIHICH KYHECIH €HTi3y OOBEKTIHIH ayKbIMBI MEH
epekmenikrepine OaianpicThl 150-m1en 300 MH TeHrere AeiiH e3repyl MyYMKIH Kypjaeni
caJbIMJApAbl Tajan eTtefl. Alaiiia OyJ MHBECTHIUS OTBIH IIBIFBIHBIH a3aiiTy, dHEPIUs
TUIMJIUIITIH apTTHIPY >KOHE TYTIH Ta3blH Ta3apTy IIBIFBIHAAPBIH a3alTy apKbUIbl ©TENE/I].
KyTinerin eTey Mep3iMi OpHATy *oHE MaiijanaHy ayKbIMbIHA OalJaHBICTHI 3-5 KbUIABI
KYpau/bl.
Enpipyaiy Ko3rayuibl Kyl
Kazakcranma TYTiH Ta3gapbiHBIH PEIUPKYIIAIUSICHIH €HTi3y Oipkarap (axropmapra
O0alIaHbICTBl. DKOJOTHSJIBIK HOpPMaJlap/ibl KaTaHJATy »>KOHE JIACTAFbIll 3aTTapblH
HIBIFAPBIH/IBUIAPIHA KOMBIIATHIH TaNaNTapAbl apTTHIPY SKOJOTHUSUIIBIK Ta3a TEXHOJIOTUsIapra
KOyl bBIHTATAHABIPYABIH €H 0acThUIApBIHBIH O1p1 006N TaObUIaIbl. OTHIH OaFachIHBIH OCY1
’KOHE DHEPrus LIBIFBIHBIH OHTAUIAHABIPY KAXETTUIIT KOCIMOPBIHAAPABI TYTIH I'a3AapblHbIH
PELUPKYISALIUICH CUSIKTBI DHEPTUsl THIMII MISHNMAEpl Maijananyra bIHTAJIaHIBIPAIbI.
KochiMIlna Ko3fFaymibl KYII — €CKIPreH »aHy >KyHelepiH >KaHapTy KaKeTTUIiri, Oy
TEXHOJIOTUSHBl JKYMBIC THIMJUIITIH apTTHIPY TYPFBICBIHAH J1a, >KaHAa SKOJOTHSIIBIK
CTaHAApTTap/bl CaKTay TYPFBICHIHAH /12 TAPTHIM/IbI €TE/II.

5.2.6. Ky MeH murakTapias JKbUTyAbIH PEIUPKYIAIMACHH KOIIaHy

Cunartsl



Kyn men mmakrapaaH sKbUTYIBIH PEIUPKYISIUSACH KATIBIKTapAbl TEPMUSUIBIK KOUFaHHAH
KEWiH BICTBIK OCHOPTraHNUKAaIBbIK KAIIBIKTapaFbl KAIFaH JKbUTYBI )KOI0 TEXHOIOTHSICH OOJIBIT
TabbuIa bl TepMUSITBIK OHICY KOHABIPFIIAPHIHA OPTETEHHEH KEHiH KYJ MEH IIIAKTap IbIH
temriepatypachl 500-800 °C-tan acybl MyMKiH. JKbUTyIpIKTEY KYHECIH KOJIJIaHy OYI1 KbUTY/IbI
CyIlbl, ayaHbl XbUIBITY HEMECE TEXHOJOTHSIBIK KBUTy >KETKI3TIIITEp YUIIH Maijananyra
MYMKIHJIIK Oepin, OacTankbl SHEPTHUS PECYpPCTApbIH KaJIbl TYTBIHYJIBI TOMEHIeTeal. by
HIEIIIM KOCIMOPBIHHBIH KaJIbl YHEPTU MEHEKMEHTI JKYHECIH TUIM/1 TOJBIKTHIPAIbl XKOHE
KOHABIPFBIHBIH UHTErpaiibl [TOK apTThipaasi.

TeXHUKaTBIK CUITATHI

Kyn MeH mumakTtapaaH >KbUTYJBIH PEKYIMEpaIUsachl YIIIH apHAWbl KbLTYy alMacy
KOHABIPFBIIAPBl  KOJJAHbLIA/bI, OJIap KIPIKTIpUIIN (MbICalbl, Cy KyYObIpJapbliH
CAJKBIHJATKBINITAP) XKOHE KOXKIApIbl TYCIpy alMarblHIA >KEKE TYPYbl MYMKiH. Kbty
KETKI3TITEep peTiHae ¢y (bICTHIK Cy HeMece Oy ally VIIiH), aya (Okaryra apHajifaH ayaHbl
QJIJIbIH aJ1a XbUIBITY YIIIH) HEMece Mail (TYMBIKTaJIFaH XKyWenepae) naiganansuiaasl. EHAipy
KOHJIBIPFBUIAP/IBI JKBITY OKIIAyJay >KYHeCcIMEeH, BICTBIKKA TO3IMJII TOCEMMEH, PETTENIETIH
KBUTYJIBI TaHIAY KYHECIMEH oHe TeMIlepaTypaHbl aBTOMATThl OacKapyMeH KaOabIKTayabl
tanan ereni. Keibip sxkarmainapaa *KbeUTyIbl OHAIPICTIK YH >Kailmaplbl KBUIBITY HEMece
OpTAJIbIK JKbUIBITYFa Oepy YIIIiH Jie naiigananyra 00Jiaibl.

KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

TexHonorus KanablK KbUTYAbl Mai1anany apKbUIbl ayaHbl, CyAbl HEMece OYJIbl KbUIBITY
YIIiH MaifalaHbUIaThIH Ka30a OTBIHAAPBIH TYTHIHYABI a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepeni. by, 3
Ke3eriHje, *aHaMa MapHUKTIK ra3iap MIbIFapbIHABUIAPBIH, €H ainasiMed, CO, azaiftaubl,
COHBIMEH KaTap KOCAIKbl Ka3aHIBIKTApIbIH >KYMBIChIHA OalIaHBICTBI IIBIFAPBIHIBLIAPIBI
azaiitagpl. COHBIMEH KaTap >KbUTY IIBIFBIHBIHBIH JKaJIbl KOJeMi a3asiibl KoHE KopIlaraH
OpTaHBIH TEPMUSIIBIK JTACTAHYBI a3asIIbl.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Malgaiany AepeKTepi

Kyn MeH numakrapaaH MIBIFaThIH KBUTYIbI KAIBIHA KENTIPYIl KOJIAaHy MbIHAJIApFa KOJ
KETKi3yre MyMKIHJIK Oepei:

KOH/JIBIPFBIHBIH KaJIMbl dHEPTUs TYThIHYbIHAH 5 — 10 %-Fa NeiiiH KbUTy SHEPTHUSICHIH
yHEMIIEY;

aybICTHIPBUIATHIH OTHIH KesieMiHe OaitianbicThl CO MIbIFapbIHABLIAPBIH
3 — 6 %-ra azaiity;

KBUTY JKYKTEMEJIEpiH a3aiTy eceOiHEeH KaOAbIKTHIH KbI3MET €Ty MEP3IMiH YIIFalTy;

KaJIBIKTap Il TEPMUSUIBIK KO0 KOHBIPFBICHIHBIH YKAJIBI SHEPTUS TUIMIUTITIH apTTHIPY.

Kpocc-Menuna acepraepi

TexHosorus apaiac oprara oH ocepiH Turizeai. KocbiMilia oThIHFA I€T€H KOKETTUTIKTIH
TeMeHJIeyl aTMocdepara JIaCTaFbIIl 3aTTapAbIH HIBIFAPBIHBLIAPBIH a3aiTabl )KOHE KBbLTYMEH
KaMTaMachl3 €Ty >KYyHelepiH OHTaWIaHIBIPy apKbUIbl CyMEH >KaOAbIKTay Ke3JaepiHe
KYKTeMeH1 azaiiTanbl. JKbutyapl KadmblHa KENTIPy COHBIMEH KaTap >KbUIYABIH JIaCTaHyBIH



azalTaapl J)KOHE ayKbIMJIBI CAJIKBIHAATY JKYWeJepiHe JETeH KaKEeTTUTIKTI azailTaibl, Oy
KEPrUTIKTI Cy 0OBEKTUIEpIHE KbUTY KYKTEMECIH TeMeHerenl. Hotmxkecinne kpocc-mMenua
oCepiH OH Jen caHayra 0omaibl.
KommaHplTybIiHA KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OW-TTalibIM

byn omic soFapbl TemMneparypaibl TOKCHHICPIIH TYPAKTHI KOHE OPHBIKTHI aFbIHBI 0ap
YAKEH KOHIBIPFbUIAp YIIIH TUHIMIL. TypakTel eMec HeMece TOMEH TeMIepaTypabl
KOHJIBIPFBUTApJa KOHABIPFBI IKOHOMUKAIIBIK KOHE TEXHHUKAIBIK TYPFBIIAH HETi3Ci3 OO0ybI
MyMKiH. JKyHeHIH THIMJII )KYMBIC 1CTEYyl YIIIIH aBTOMATTAHIBIPY/IbIH >KOFAphI JICHTeil KoHE
XKaOABIKTHIH a0pa3UBTI )KOHE KOPPO3USIIBIK (haKTOpIapAbIH dCEPIHE TOIIMILIIT KaKET.

Kyn Men mmakTapaaH HIBIFATHIH KBUTYIBIH pEeKynepanuschiH Konmaany Kumbmeri (
I'epmanus) E.ON Waste-to-Energy Plant, Shenzhen Waste-to-Energy Plant (Keitaiinarsr),
Hero-/Ixxepcunaeri (AKII) Covanta Energy Waste-to-Energy Plant cusikte kocimopsiaaapaa,
Zurich Hagenholz WtE (IlIBeitniapusina) 6encenai naianaHbuia bl

DKOHOMHKA

Kyn MeH KoIaH MIBIFAThIH JKbUTYIBIH PEeKYTepalusIChl KYHeIepiH eHri3yre apHalraH

KYpJZieJli IIBIFBIHJAD KOHIBIPFBIHBIH OHIMJIUIITIHE »OHE TaHJalfaH KOH(Urypamusra
OaitmansicTel 80-meH 200 muH TeHrere AeifiH Oomybl MyMKiH. KyTineTiH e3iH €31 akray
Mep3iMi 3 KbUTIAH S KbUIFa AeiiH. YHeMAeyre SHEprUusiHbl CaThlIl aly WIBIFIHAAPBIH a3alTy,
naiagaHy MIBIFBIHAAPBIH a3aiTy JKOHE CHIPTKBI KBUTyMEH JKaOJBIKTAy JKENJIEpIHE apThIK
KBUTYJIbI CaTy apKbLIbI KOJI KETKI31Ie 1.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

Enipynin Herisri ¢akTtopiaapbl dHEPTHS THIMAUIITIH apTTHIPY Ka)KETTLIIr1 OOJIBIT
TaOBIIAIbI;

OTIePALIUSITBIK IIBIFBIHIAPAbI a3aUTyFa YMTBLIY;
9KOJIOTHUSIJIBIK 3aHHAMA TaJalTapblH CaKTay.

5.2.7. TriMALIITi )KOFapHI KBUTY aJIMACTHIPFHINTAPAB KOJIAAHY

Cunatsl
Kanabikrapisl TepMUSITBIK KOO KOHE KOJIETe JKapaTy KOHIBIPFhUIAPBIHAA THIMIIIIT]
AKOFApbl KbULYy aJMACTBIPFBIITAPABl KOJJAaHy TYTIH Ta3lapblHaH, TEXHOJIOTHSIIBIK
arpIHIAp/IaH KoHE 0acKa /1a KaliTalaMa KbUTy KO3/IepiHEH JKbUTY SHEPTUSICHIH OaphIHIIIA aTyFa
OarpITTIFaH. ByJl KOHIBIPFBIHBIH JKaJIMbl THIMIUIK KOA()PUIMEHTIH €dylp apTThIpyFa,
OTHIH IIBIFBIHBIH a3aliTyFa KOHE JKaJIbl YHEPTHs IIBIFBIHBIH a3alTy apKbUIBI JACTAFBIII
3aTTapblH MIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aiTyFa MYMKIHIIK Oepei.
TeXHHUKATBIK CUITaThI
Ochbl KOHIBIPFBUIAPAA KOJJAHBIIATHIH Ka3ipTi 3aMaHFbl JKbUTY aJMacCTBIPFBIIITAD
KOppO3HsiFa TO3IMJl JKOHE BICTBIKKA TO3IMJII MaTepualjlap/laH »acaJiFaH IJIaCTUHAIBI,
KYOBIPJIBbI, PETEHEPATUBTI )KOHE PEeTeHEPATUBTI KYPHUIBIMAAP/IbI KaMTYybl MYMKiH. OOBEKTiIHIH
EpEeKIIeIIriHe KOHE OHJICNIETIH ra3lapAblH KypaMbIHa OaiIaHbICTHI KbLUTY aIMaCThIPFBIIITHIH



OHTAMJIBI KOHCTPYKLMSCHI MEH KOH(pUrypauusachl TaHaanansl. TypOynauzaropiap.sl,
aliMakTapra OeJyAl *oHE aBTOMATThl PETTEYHl KOJAaHy KbICBIMHBIH bIChIpan OOMYybIH
OapbIHIIIA a3aTHII, KBUTYy OCpYIiH dKOFAPhI JEHICHIHE KOJI )KETKI3yre MyMKIHJIIK Oepei.

XKbuty anMmacTBIpFBINITAD JKaHY YIIIH ayaHbI JKBUIBITY, CyIbl HeMece 0acKa XKbLTy
KETKI3TIITEePl KbUIBITY, COHAAN-aK TYTIH Ta34apbl MEH LIBIFATHIH aFbIHApaH IIBIFATHIH
KBLTYIBIH PELUPKYJISIMACH YIIIH KohaaHbuaasl. Kogere skapaTy Ka3aHAbIKTapbIHBIH 06Tt
pETIHAE N1e, KBbUTyMEH >Ka0IbIKTay JKYMECIHIH TYEJICI3 AIEMEHTTEpI PETIHAE /i€ NalijanaHyFa
Oomapl.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

XKbuty anMacTsIpFbIIITap/bl KOJIJAHY ra3, KeMip HeMece Ma3yT CHUSKThl OacTaIKbl
SHEPrusi pecypcTapblH TYTBIHYIIBI alTapiblKTal a3zailTyra MyMKiHIIK Oepeni. byn e3
Keserinae napHuktik rasgapasi (CO), asor okcuarepinin (NOy), kykiprriH (SO) xoHe

KaTThl OONIIEKTEP/IH NIBIFAPBIHABUIAPBIH a3aiTagbl JKOHE aTMoc(epaHbIH >KbUTyJaH
JacTaHybIH a3aiTaibl. COHBIMEH KaTap ChIPTKbI YHEPTUAMEH >KaOAbIKTAY KOKETTUIITH a3alTy
apKBUTBI KOCITTOPBIHHBIH JKAJIITBI SKOJOTUSIIBIK TYPAKTHUTBIFBI apTa/IbI.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Manjanany JepeKTepi
TUIMALTIT] KOFapbl KbULY aJIMACTBIPFBIIITAP €HAIPIIETIH 00Jica, MbIHANIApFa KOJ
KETKI3Iei:
KOHIBIPFBIHBIH JKaJITIbl SHEPTHs THIMAUTITIH 8 — 15 %-Fa apTThIpy;
xaHapmail TyTeIHy bl 10 %-Fa neiliH TOMEeHIETY;
KQJIere JKapaThUIaThIH KaJABIKTapAbIH TOHHAChIHA ecenTerenie CO mbIFapbIHABIIAPBIH 5
— 10 %-ra KpICKapTYy;
KBLUTYMEH >Ka0JIbIKTaY JKYHECl )KYMBICBIHBIH CEHIMILTITT MEH TYPaKThUIBIFBIH apTTHIPY;
KOpIIIaFaH OpTaFa JKbUTY IIBIFBIHBIH a3alTy.
Kpocc-Menuna acepraepi
OTbIH TYTBIHYJBIH TOMEHJEYl1 OapiblK OpTara OH 9cepiH THUTizeal: atMocdepara
IIBIFAPBIHABIIAD a3as]bl, Cy OOBEKTUIEpiHE XKBUIYy XKYKTeMecl a3asabl, Ka3aHJIbIK
XaOJBIKTapbl MEH COpFBUIAPABIH Iy JeHredl teMenneni. Conaaii-ak KaOabIKThIH TO3YbI
azasiibl, TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY KAXKETTUIIT1 jKoHE OHJIPIC KAJIABIKTAphl (MbICAJIbI,
IJIaM MEH KYJI) a3asijibl. byl TEXHONMOTUSHBIH KpOCcC-Meiha dcepiH OH jAen Oaranayra 00Jajbl

KongaHbuTybIHAa KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITAbIM
Temmeparypa rpaaueHTTEepi OPHBIKTHI JKOHE IIBIFATHIH aFbIHIAP/BIH JKBUTY OJICyETi
KETKUTIKTI OOJFaH Ke3Jle KbUTy alIMaCTBIPFBIMTAPABl KOHABIPFBUIAPABIH OApIBIK EPIiK
TypJepiHae KoJijgaHyra Oonanpl. JlereHMeH KOHCTPYKLUMSHBI TaHJay OpTaHbIH
arpecCHUBTUIITIH, TO3aH MEH KOHJEHCATTHIH Oap-)KOFBbIH, COHIAN-aK >KYMBIC JKaFdailapbiH
eckepyi Tajarn ere/i. JKbUTy alMacThIPFRIIITAPIBIH KeHOip Typiiepi (MbIcalibl, TUTACTHHATIAD)
YHEMI Ta3ajayabl KaXXeT eTe/Il )KoHE JIacTaHyFa ce31MTall 00JIybl MYMKIH.



Opannusna (SUEZ, Iss€éane) mnacTuHaNbI )KbUTY aJIMACTBIPFBIIITAP YHEPTUS IIBIFbIHBIH
10 %-ra azaiiTTel. Kanonusiaa (Ebara, Ocaka) TUTaH pereHepaTuBTI KbLTy aJIMaCThIPFBILI
OTBHIH MIBIFBIHBIH 8 %-fa azaiiTTel. Kanagaga (Enerkem, 3aMOHTOH) MOIYJIBIIK >KBLTY
AJIMACTBIPFBIIITAP KbLTYIbI )KOFapbl TUIMIUTIKIIEH KaiiTa MaiianaHyfa MyMKIHJIIK Oepei.
DKOHOMUKA
TuiMALIIrT KOFaphl KbUTY alMAaCTBIPFBIIITAPIBIH KYHBI KyaT TE€H KYpbUIbIMFa
OaitnanbIcThl xoHe 20-man 100 mutH TeHrere AeiiH 00ybl MyYMKIH. OTBIHBI YHEM/ICY JKOHE
SHEPTHUSMEH >KaOJIbIKTAY IIBIFBIHIAPBIH a3alTy ece0lHeH OTeNy[iH opTama mep3iMi 2-4
KBUIABI Kypaibl. TeXHOMOTUANBIK KOKETTUTIKTEP YIIH KbUTYIbI TTaliJalaHy HeMece apThIK
KBLTY SHEPTHSACHIH CaTy apKbLIbI KOCBIMIIA Maiiia Tabyra Ooabl.
Enpipyaiy Ko3rayiibl Kyl
DHeprusi THIMIUIITIH apTThIPy, OTBIH KYHBIH TOMEHJETY KOHE IIbIFapbIH/bLIApFa
KOWBIJIATHIH TaJanTapibl CaKkTay KaKETTUIIT €HAIpyre TYPTKI OOJIaThIH OacThl Mocesesep
O0onbin TaObpuTabl. KazakcTaH *araailblHIa 3HEPrus >KEeTKI3rimrepre TapudrepliH ecyi,
TOMEH KOMIPTEKTI HSKOHOMHUKAFa KOIly, UIBIFapbIHABIIAPAL KBICKAPTY >KOHIHJETI
XanblKapanblK OacTaMalapra KaTbhICy J>KOHE OJKOJOTHUSUIBIK JKOHE HOHEPreTHUKAIBIK
Oarmapnamanap mieHOEpiHIAE MEMIIEKETTIK KOojjay aidy MaHbI3Abl (QakTopiap OO0
TaObLIAAbL.

5.2.8. Korerepanus

Cunatsl

Koreneparusi Hemece JKbUTy KoHE AJIEKTP SHEPTUACHIH Oipre eHAIpYy AJIEKTP SHEPTUSCHI
MEH KbUTyJbl O1p yaKbpITTa OHAIPY YIIIH KaJJBIKTapAbl *KaFy Ke3iHJe OeJIIHeTIH XbLITy
SHEPTUSCHIH KOJEre »KapaTyJblH TUIMJA1 TEXHOJIOTUACH Oobin TaObuiaapl. MyHaail xyiie
0eJieK PHEpPrusi OHIIPYMEH CAJIBICThIPFaH/Ia alTapJIbIKTal XKOFapbl KaIMbl THIMIUIIKTI
KaMTaMachI3 €Te/li, OTHIH IIBIFBIHBIH a3aiTabl )KOHE SHEPTHUS MIBIFBIHBIH a3aiTaabl, acipece
Y3IIKCi3 HeMece KaKbIH PeKUM/IE )KYMBIC ICTEHTIH KOHABIPFbUIAP/IA.

TeXHHUKaIBIK CHITaThI

Korenepamus sxytienepi Oy mbiFapy yIIiH KalabIKTap/Ibl )KaKKaHHAH KEH1H MIBIFaThIH

ra3Jiap/iblH KbUTYBIH TaiiaiaHajbl, 071 oJlaH opi Oy TypOuHacwkiHa Oepineni. TypOuna o3
KE3€riH/e 3JIEKTP eHepaTOpbIH OacKapaabl )K9HE COHbIMEH Oipre OyablH Oip OesiriH HeMece
KOHJICHCATThI KOCIMOPHIHHBIH HEMECE CHIPTKbI TYTHIHYIIBUIAPIBIH KbUTY KaXKETTUIIKTEP1 YILIiH
naiganana anaasl. CoHnaii-aKk maijanaHbUIFaH Ta3fap MEH CalKbIHAATy Ti130€KTepiHEH
KBUTYIbl KOJIETE KapaTy apKbUIbl Ta3 TYpOUMHANIBIK HEMECEe Ta3 MOPIICHb/I1 cXxemanap O00Iybl
MYMKIH.

Kanasiktapapl TEpMUSIIBIK KOJIETe KapaTy KOHIBIPFBICHIHBIH KypaMbIHa KOT€HEPAIUSHbI
KOCY YIIiH THICTI TEXHUKAJIBIK >KapaKTaHIbIPYy KaxkeT: Oy TeHepaTopJaphl,



TypOOTeHepaTopiap, cy JaibIHIay KYHeepi, )KbUTy ajaMacy >KOHE KoJIere xKapary OJIOKTaphI.
XKyiie KOCIMOPBHIHHBIH DJHEPTHSAMEH KaMTaMachl3 €Ty CXEMachlHA HEMece IKEiJIiK
UH)paKYpBUTBIMFa O1pIKTIPLTY1 KEPEK.
Ko skeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTBIK Maiia
Korenepamusi epTey/ieH MBIFATBIH KBUTYABl TOJIBIK TMalgagaHy apKbUIbl 0acTammKbl
SHEPTHUsI PECYPCTAPBIHBIH KaJIbl TYTHIHBUIYBIH alTapibikTail Tomenaereni. byn CO xone
0acka JIaCTaFbIINI 3aTTAPIbIH MIBIFAPBIHIBLUIAPBIHBIH TOMEHCYIHE OKENE/l, CHIPTKBI SHEPTHSI
KyHenepiHe KYKTEMEH1 a3aiTaibl )KoHe KOCIMOPBHIHHBIH KOMIPTET1 131H a3aliTyFa KOMEKTEeCe Il
. CoHBIMEH KaTap KOCBIMIIIA KbLTy MEH 3JICKTP SHEPTHAChIHA JIETCH KAKETTUTIK a3asibl, Oy
KOpIIIaFraH OpTaFa >KaJIbl 9Cep/Ii a3alTabl.
DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi
Korenepanusuiblk KOHIBIPFBUIAP MBIHATIAPFA KOJ JKETKI3yTe MYMKIHIIK Oepei:
xannel THIMAUTIK 70 — 85 % neiiin (6enek enaipic ke3iuae 30 — 50 %);
OHJIIPUIITeH SHEPrus OIpJiriHe MIaKKaH1a MapHUKTIK ra3aap mbiFapbiHabuiapeiH 30 %o-
Fa JIeHiH KbICKapTY;
KOCIMOPBIHHBIH AHEPTrEeTUKAIIBIK AEPOECTITIH apTThIPY;
oHslaraH KBT-1aH xy37ered KBT-ra eliHri apaiabiKTa TYPAKThI JIEKTP YHEPTUSCHIH
OHJIIPY;
KBUTY JKOHE DJIEKTP YHEPTHSICHIH CATHIT ayFa JKYMCAJaThIH MaiiaiaHy IIBIFbIHIAPbIH
azaunry.
Kpocc-menma acepnepi
Korenepaiiusi TeXHOIOTHACHI JKaJIbl KOpIIaFraH opTara oH ocep erefl. ChIPTKbI AJIEKTP
OHEPTHSICHI MEH KBUIYJBl TYTHIHYIBI a3alTy JJEKTP JKEIUIepi MEH OpPTaIBbIKTaHIBIPhLUIFAH
KBUTYMEH >Ka0JIBIKTay KO3JIepiHe )KYKTEMEHI azaiTaapl, CHIpTKbI KOO MeH Ka3aHIbIKTap1aH
IIBIFAPBIHIBUIAPIBI a3aUTAIbI.
JKaHaThIH OTHIHHBIH a3ai0bl CAJIKBIHJIATY KYHECIHE JKbLTY KYKTEMECIHIH TOMEHJEyiHe
oKeJle i, OYJI Cy CaJKbIHIAThUIFaH JKa0 IbIKTa CyFa JETeH KAXKETTIIIKTI a3alTabl.
KonpmanputyblHa KaThICThI TEXHUKAIBIK ON-TTAWBIM
Korenepanusinblk TEXHOJOTUSIIAP >KOFAPbl KOHE TYPAKTHl KbUIY KYKTemeci Oap
KOHABIPFBUIApAA, COHIAi-aK KOCIMMOPBIHHBIH HEMece ayJaHHBIH JHEPreTUKAJbIK
UH(}paKyphUIBIMbIHA HHTETpAIUsAIay MYMKIHIITT O0JIFaH Ke3/1e THIMIL. BiaikTi mepcoHan MeH
nporecti 6ackapy kyieci kaxer. lllekTeynep TeXHUKaNBIK 1CKE aCBIPYIbIH KYPIENUIIri,
KaIUTAJIIBIH KOFaphl KAPKBIHIABUIBIFEI dKOHE 00JKaMIIbl CUTIaTTaMalapbl 0ap TYpakThl OTHIH
arbIHBIHBIH KOKETTUTIT 00Tybl MYMKIH.
Wcnanusna (Zabalgarbi, bunb6ao) koreneparusuiblK Kyie KbIIbIHA
615 I'Bt-car KaMTamachl3 €Til, KeJIre AJIeKTP IHEPTUSCHIH JKOHE Kajlara >KbL1y Oepefl.
Kopesna (Incheon Resource Recovery Center) »xbputyasin 50 %-b1 kbln1y Oepy YIIiH



nmagandaHplIaabl, KajdFaHbl dJICKTp dSHepruschiHa kxyMmcanansl. AKII-ta (Ecomaine,
[loptnenn) korenepanus 25 MBT xbuty bl xoHe 10 MBT 31eKkTp 3HEPrusicblH KaMTaMachl3
etin, CO mbirapsiaasuiapseia 30 %-ra azaiiTassl.

DKOHOMHKA

KoreHnepanusnplKk KOHABIPFBUIAPFA WHBECTHUIUSIAD KYaTTBUIBIFBI MCH

koHpurypanusiceiHa 6ainanbicTel 300-1eH 800 MITH TeHrere AeiiH Kypaybl MYMKiH. Ajaiaa
DHEPTUS THIMJIUTIITI )KOFAPBI SJIEKTP YHEPTUSCH MEH KBUTY Bl CAThI aTyIbl YHEMIEY apKbLIbI
eTerry Mep3imi 4 KbULTaH 7 KbUIFa JeiiH 001ybl MyMKiH. KochiMIlla apTHIKIIBUTBIKTap bl
JKEJIre apThIK JIEKTP YHEPTUACHIH CaTy HEMECE ChIPTKBI KbUIYMEH KaOJbIKTay >KellepiHe
KbLTYy O€py apKbUIbI aTyFa 00maibl.

Enpipyaiy Ko3rayiibl Kyl

DHeprusi THIMIUTITIH apTThIPY KAXETTUTIT, 3JIEKTP SHEPTHACHI MEH KbUTy TapUPTEPiHIH
eCcyl, KeMIpTET1 131H a3alTyFa »KOHE TYPaKThl JJaMyFa YMTBUTY HETI3T1 (akTopiiap OOJIBII
TaObLIA/IbI.

5.2.9. Kangpixrap nupomsi

Cunartsl
Kannpikrap muponunsi — mupoin3 rasbl, CYHbIK (pakiusiap (Mmaiinap) xoHe KaTThl
KOMIPTEKT! KaJIJIBIK CUSKTHI Maljanbl eHIMIEPIl aly MakKcaThlHAa OTTETrici3 HeMece a3
TOTBIKTBIPFBINI OPTaJaFrbl OPTaHUKANIBIK 3aTTapbIH TEPMISUIBIK BIIbIpAy mporieci. Tikemen
KaryJaH albIpMaIIbLUIBIFbI, ITUPOJIH3 KAIABIKTAP,IBIH XUMHUSITBIK SHEPTUSICHIH MYMKIHTITTHIIIE
yHEMIEyTe MYMKIHJIIK Oepeii, OHbl KYH/IbI pECypCTapra alHAIIBIPA bl TEeXHOIOTHS OJaH 9pi
naijanaHyra >kapaMmibl OTbIH MEH IIMKI3aT OHJIPY apKbUIbl PeCypcTapibl YHEMICY KoHE
aifHaIMaJTbl SdKOHOMHKA MaKCaTTaphIHA KOJI )KETKI3YTe BIKIA €TEe/I.
TexHukabIK CUIIAThI
[Muponu3z — xorapel Temmneparypana (aperre 400-nen 1050 °C-kxa aeiiiH) OTTer! *KOK
oprama HeMmece OHBIH Meumepl a3 (5 %-ra geilin) OonFaHJa OpPraHUKAIBIK 3aTTapIbIH
TEPMUSIIBIK BIIBIPAY MPOIIECI.
[Iporiecc aFbIMBIHBIH TEMIIEPATypachl OOWBIHIIIA:
TOMEH TeMrnepaTypaibl nmupoaus — 450 — 550 °C;
oprama temneparypaisl nuposn3 — 550 — 800 °C;
YKOFaphl Temiieparypaibl upoiaus — 900 — 1050 °C.
OTTeriHi{ XKeTicreyl aHyJbIH aJJIbIH ajaJbl KOHE IMIUKI3aTThIH AHEPTETUKAIBIK
KYHJIBUIBIFBIH Ta3 TOPi3/1l, CYHBIK KOHE KaTThl TaFamMaap TYPIHIE caKTayFa MyMKIHIIK Oepe/i.
[Ipouiecc repMeTHKaNbIK KOHABIpFbIIApAa — Oapabanaap, OypaHjanap HeMece
KaMepamblK TeHTep TYpPIHIE djKacadybl MYMKIH MHPOJHU3 PEAKTOpIapblHAA XKYy3ere
aChIPBUIAIBI.
[Muponu3 HOTHKECIHIE MBIHAIAP TIaiiaa O0mambl:
MUPOJIU3 Ta3bl — 1K1 SHEPTUSIMEH >Ka0IbIKTayFa KapaM/Ibl >KOFapbl KaJOPHUsIIbI OTHIH;



CYMBIK (ppakiusnap (MUpoU3 Maiibl) — CYMBIK OTBIHFA OHJIEYTE apHAJIFaH QJIEyeTTi
IINKI3aT;

KATThl KOMIPTEKTI KaJIABIK (TEXHOKOMIp, Kapa KOMIPTEK) — COpPOEHT, KYpPBUIBIC
MaTtepuajaapbiHa KOCIa HEMECE TOTHIKChI3AaHABIPFBIII PETIH/IE KOJJaHbLIA/IbI.

[Inponu3 KOHABIPFBICBIH THIM1 KOHE KayilcCl3 NaijajgaHy YIUIIH TeMIlepaTypaHbl,
KBICBIM/IbI, TBIFBI3BIKTBI Oakbliay, ra3 O€H KOHJEHCATThl Ta3apTy KyHenepl Kaxer.
[uki3aTThl nabiHAay (YCaKTay, MeTaaaapabl KETIpY, KENTipy) MPOLECTIH TYPAKTbUIbIFbl MEH
THIMAUTITIHAC 1€ MaHBI3bI POJT AaTKAPAIbI.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

[Tuponus kemineTiH KamabslKTapAslH keseMmin 70 — 90 %-ra neiin azalTyra MYMKIHJIIK
oepeni. TexHOIOTHS IOCTYPIl KYHIIPYMEH CajbICThIpFaH/ia JUOKCUHAECP, DypaHaap >koHE
NOX IIBIFAPBIHABUIAPEIH a3aiiTyFa bIKOan etei. Kalitamama eHiMmaepli OTBHIH HeMece

IIMKI3aT pETIHJAE MNaijanany OacTamKbl pecypcTapFa CYPAaHBICTHI a3alTajbl, OcChUIaiiIia
KOpIlIaFaH OpTara >KUBIHTHIK ocepii azaitanbl. CoHpal-ak KyJl MEH IUIaKTap/blH Maiina
00JTyBI a3as1/1bl, CAIKBIHAATY JKyHeci Typhic 00ca, Cy TYThIHY a3asi/ibl.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Manjanany JepeKTepi
[Tuponu3ni KoagaHy MbIHaIAapFa KOJI AKETKI3yre MyMKIHJIIK Oepei:
KAJIJIBIKTap IbIH OpraHUKaIBIK (paKIUsACHIH KoJIere xKapaTy Japexeci 85 %-ra neiin;
Ka30a oThIHAApBIH anMacThipy Ke3inae CO mbirapbinasuiapsid 40 %-ra aeitin azanTy;
KaJJBIKTap Il KoMy KejieMiH 90 %-Fa neifiH TOMEHIETY;

KaJIOPUSUTBIK KYHABUIBIFEI 20 — 25 MI[)K/M3 JIC1H TUPOJIN3 Ta3bIH OHIIPY;
ra3ziarbl KYKIPT IIeH XJIOPJIbIH MOJIIIepl ajbIH ajla CYphINTay Ke3iHae a3 0oJaibl.
Kpocc-menna acepiepi
[Tuponau3 KOHABIPFBUIAPBIHIAA CAPKBIHIBI CyJIap MYJIEM ACPIIK TY3UIMEHI1 )KOHE CYIbI
©T€ a3 TYTHIHAJIbl, OUTKEHI MpoliecC kaHOall eTenl »KoHE OeJCeH/l CANKbIHAATYAbl KaXKET
erneial. Conmai-aK KJIACCUKAJBIK TYTIH IIBIFApy KYHECIHIH KaXKeTl JKOK, OHBIH OpHBIHA
KapanaibiM ra3 Ta3apTy KOJJaHblUIaIbl, OUTKEHI aya Oepiamen/i.
by cy pecypcTapbiHa )KYKTEMEHI a3aiTaibl KoHE KYMBICTHI XKeHunereai. Jlereamen
OpTraHUKAJIBIK 3aTTap/blH JIaCTaHYbIH OOJIFbI30ay YIIIH CYWBIK KOHJICHCAIlUs OHIMIEPIH
camaJibl Ta3apTyIbl KAMTaMachl3 €Ty MaHbI3/IbI.

CoHBIMEH KaTap MOJIMTOHJAapFa KiOepuIeTiH KaJIAbIKTap KOJeMiH a3alTy apKbLIbI
TONBIPAKTBIH JIACTAHYHI KOHE YKEPACThI CyJapbhlHA 3USHJBI 3aTTapIbIH TYCY KayIli a3asbl.
Erep anpiran nmuponu3 eHimzepi (ra3, Maid, KeMip) >KEpriJiKTi >KepJie KOJIaHbliIca, Oy
KOJIIK IIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTabl JKOHE TEXHOJOTHUSHBIH JKAJIbl SKOJOTHSIBIK 131H
azanTajpl.

KommaHpl1ybIiHa KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OW-TTabIM

[Muponu3 KanABIKTAPABI KOJEre apaTy VIIIH ©Te >KapaMJbl: IlacTMaccajiap MeH

oJIMMEPJIEp, IMUHAIAP, ABTOMOOMIH CHIHBIKTAPHI, Kabesibaep, MyHal 1uIaMaapsl, Oyprouiay



KaJJAbIKTaphl, MalJalaHbUIFaH MaWiap, IIaWbIpJapMEH >KOHE Ma3yTTapMEH JacTaHFaH
TONBIPAK KIHE T. O.

TriMAIIK MHUKI3aT KypaMbIHBIH TYPaKThUIBIFBIHA KOHE OHBI QJJIBIH ajla JalblHIay
JeHreiine OalIaHbICThI (MEeTaIIapIbl, HHEPTTI KOCIajgap MEH bUIFaJ/Ibl KETIPY).

TypakThl KYMBIC ICTEY VIIIiH IMHUKI3aTThl CYPHINITAY, YVHTAKTAY JKOHE KENTIPy KaKEeT —
MYHBI Ka31pri 3aMaHfbl CYPBINTAY CTaHIMsJIAPbIHAA OpbIHIayFa 00J1aibl, Oipak oJjiap OapibIK
eHipaepae Oosia Oepmeiini. TexHoyorus TeMmmepaTypaHbl 1951 OakbUIayAbl JKOHE Ta3bl
Ta3apTyIbl KAKET €TeIi.

[Tuponu3z eHimaepiH (ra3, Mal, KOMIPTEK) >KEPrUIIKTI KepJe KoJilaHyra Oonaabl —
MBICaJIbl, ©3 FUMapaTTapbIH KXBUIBITY YIIIH HEMece oHepkacinTe. JlereHMeH onapsl Kamaii
KOHE Kaii/la maiiiajJanyra HeMece caTyFa OOJIaThIHBIH aJIbIH ajla OUIaCThIPY MaHBI3/IbI.

byn Texnuka Oykin oneme, oHbIH imiHae Kasakcranga 6emceH i KoIaHbuIa bl

I'epmanus (EnviroChemie, XaibOpOHH): IUIACTUKANBIK KaJIBIKTapAbl MTHPOIU3ICY
KOH/IBIPFBICHI KbIJIBIHA Ma3yTThl anmacTbipaThiH 1000 ToHHAFa NEiiH CYMBIK OTHIH IIbIFapaIbl
5

Kpritait (Zhangjiagang, Jiangsu): sxbuibiHa 30 000 T mmHanapabl KaiiTa eHjaeyre apHajaraH
MAPOJIN3 KOHJBIPFBICHI, MMUPOJIU3 Ta3bl, Kapa KOMIPTEK JKOHE MUPOJIU3 Mailbl OHIIpiien],
eTelyl 5 )KbUIJaH a3,

Kanana (Pyrowave, MoHpeasns): MOTUCTUPOI MUPOJHN31, COJaH KEHIH MOHOMEpIEPIi
KaiiTa eHJIey, )KaHa OHIM ILIbIFapy YIIIH KOJJAHbLIaAbl — TEXHOJIOTHS HUKIJIIK MIaCTUKAIIBIK
OH/IeY TpolLieciHe OIPIKTIpIIreH;

Kazakcran ("West Dala" XXIIIC, Atbipay o6sbichkl): No 2 @HEpKACINTIK ajlaH/ia MyHan
[IUTaMIaphl MEH JaCTaHFaH TOIBIPAKTHI KOCa ajFaH/Ia, KYpaMbIHIa MYHAH O0ap KaJIbIKTapabl
KaiiTa eHJey YIIH MUPOJIN3 Naiganianbliaabl. AJBIHFAH KalTa ©HJIeY OHIMIEpPl OTHIH KOHE
IIMKI3aT PEeTIHJE MaijanaHblIafbl, Oy KeMy KeJIEMIH oHE HKOJOTHSUIBIK >KYKTEMEHI
a3alTyFa BIKIAJ ETE/i.

Kanmudopuusanarel (AKL, Sierra Energy 3aybITbl) KalAbIKTapibl CHHTETUKAIBIK OTHIH
MEH JJIEKTP SHEPTHAChIHA alHATABIPY YIIIH TUPOIN3 naiganansiiaasl. Texnonorus "FastOx"
Jen aTanaabl KoHE OJl KaJJbIKTapJblH OPKWJIbI TYPJIEPIH, COHBIH I1MIIHAE IJIACTUK TEH
OpraHUKaJbIK MaTepHAIAP/Ibl KaliTa OHIeyre MYMKIHAIK Oepe/l.

DKOHOMUKA

[Tuponu3 KOHIBIPFBUIAPBIHA CANBIHFAH WHBECTHUIUSIIAD KyaTThUIBIFBIHA,

KOH(HUTYpalMsAChIHA XOHE OHJCY TepeHairine oaitnansicTel 200-1eH 600 MIH TeHrere AciiH
Kypaybl MYMKIH. OTellyl — MUPOJIUN3 OHIMIEPIH TYThIHYILIbUIAp OosiFaH Ke3ne 4 KbuinaH 6
XKbuTFa Jein. KockIMIma KipicTiIiK KaJIbIKTapIbl OKETy MEH KOMY/I YHEMJCY, COHaai-aK
aJbIHFAH OHIMJEpP/al OTBhIH KOHE KalTallama IIUKI3aT HaphIFBIHIA OTKI3y eceOiHeH
KaMTaMachbI3 eTUIE].

Enaipynin Ko3rayIibl KyIii



"YKacwn" TexHomorusIapaAbl KoJjAay >KOHE MHUPOJIU3 MAWBIHBIH SJIEYETTlI AKCHOPTHI
TYpaKkThl JaMy MEPCIEKTUBAIAPBIH allla]Ibl.

5.3 ¥isMaacTeIphUIMaFad MILFapRIHABUIAP/BIH AIABH aTyFa XKoHe azaiTyra 6arpirranrad EKT

5.3.1. KangpiKTapsl caKTay *kKoHE Ka3aHIBIKKa Oepy Ke3iHe repMeTHKANIBIK, Kyienepai
nafanany

Cunartsl

KannpikTapasl xxkaryra OepreH KesJie oJiap/ibl KaiiTa eHJey MpOoIEeciHe Maiaa 00naThiH
KQJIJIBIK Ta3/1ap MEH HICTEP/Ii JKOIO.

Kaiita enmeyre aeilin cakray Ke3iHAC KaJAbIKTApPAbl THIFBI3AY OPTEY 3ayBITHIHBIH
mudQy3usITBIK IBIFAPBIHBUIAPBIHBIH  QJIJIBIH  aJlyFa HEMEce a3alTyra KbhI3MET eTell.
CypsIliTajaFad KaJIJIbIKTap YIIiH oJIapAbIH Tenike Tikenel cansinybl EKT Ooubin TaObLIa b

TeXHHUKAJBIK CUIIATHI

KanmaeikTap Tikenaeh OyHKepre TYCIII, )aHy KaMepachlHa TaChIMalIaHOac OYPBIH OJ1ap Ibl
oHJIey KepeK. KalbIKTapplH, OHBIH IMIiHJIE TYPMBICTHIK KAaTThl KaJABIKTAPABIH KOCIACHI
OOJIBIT TaOBLIATHIH KaJJIbIKTApAbIH T'€TEPOreH/1 CHUMaThbiHa OaiIaHBICTBl JTANBIHIBIK
TEPMUSIIBIK BIIBIPATyFa OCPIICTIH KaIABIKTAPAbIH TYPAKTHI KYPAMBIH KAMTAMachl3 €Tyl Kepek
. KanaslkTapasl eHey KoHe JalbIHIay aiiMarbl ayaHbl Ta3apTy KOHIBIPFHICKIHA OaFbITTAlIFaH
Copy JKYHEeCIMEH a0 bIKTaTy bl KEPEK.

OKEJIIHIeH KAJJIBIKTap THIFBI3 *KaOBUIATHIH KAKITAKTAPMEH KaOAbIKTaJFaH KOHTEHHEP IS
cakTamaapl, OyJ wWicTepaiH maijga OOJIyblH, KaJIJIBIKTAp IIBIFAPBIHJIBIIAPBIHBIH
npobieManapbsiH OONFbI30AY JKOHE OpT MEH Ka3aTallblM OKHUFAIAPABIH AJJIBIH aJly]bl
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KakeT. KoMMyHanAbIK KaJIABIKTApAbl allJIbIH aja eHJACY OJapIbIH
MeIiepiHe OaIaHbICTHI.

’Kany xamepachIHbIH Kipic OyHKEp1 9JIeTTe CHIFbUIFaH Oymanap MEH YJIKEH KeJeMJeri
KaJIIBIKTap Ikl YHTAKTayFa apHaJIFaH.

CakranraH KaJJbpIKTap pe3epByapaa KpaH Trperdepl apKbpUIbl apalacThIPbUIAIBI, OJ
KaJIJILIKTAp/Ibl OpTEY MENIiHIH OyHKEepIHE THEY YIIiH Je KOJIAaHbLUIa bl



5.2-cypert. KoKbIC ©pTey 3aybITBIHAAFI KAJABIKTAPFa apHAIFaH OyHKep.
Kannpeikrapasl apanacTeipy HETi131HEH Oap.ibl TOMOTEHHU3ANUSIIAY, KayilTi 3aTTap IbIH
KOHIIEHTPAIUSICHIH O0JIbIpMaii, OHBIH JKaHy CHUIIaTTaMajlapblH )KaKCapTy MaKCaThIH]IA KY3€ere
aCBIPBLIATBI.

AJNBIH ay YIIH HiC TIeH TO3aH MIbIFAPBIHABUIAPBIHBIH KUHATYbI, OYHKEPIIK KEHICTIKTET1
aya OacTankbl HEMece KaliTajgama aya peTiHe KaHy KaMepachlHa K10epiiryl MyMKiH.

Ko xkeTKi3ireH YK0IOrHAIEIK, Maia

KannpikTapasl sxaryra Oepy Ke3iHe TeXHOJOTHUUIBIK IMapaMeTpIiep/li OpbIHAY, UIC TIeH
ayaHbIH JJACTAHYBIHBIH TapAIybIH IIEKTEY.

OKONOTHAIBIK KOPCETKIIITep JKOHE Malifanany aepeKrepi

Uici Gap »xoHe/HEMece YIITa 3aTTap bl MIbIFapyFa O0eiiM KaTThl )KOHE CyChIMAJbI 1acTa
KAJJBIKTApbIH MOKOYPJIl COPBIN aly »OHE aya Ta3apTy XkyiHeci Oap kaObIKk Fumaparrapaa
cakray Kepek. CyHBIK KaJlJIbIKTapAbl KbICHIMBI THICIHIIE OaKblUIaHATHIH pe3epByapiapnaa
cakTay *oHe pe3epByapiiapblH JKEJACTKIII caHblIayJapblH JKaHy YILIIH aya Oepy *kyleciHe
HeMece Ta3apTyAblH 0acka Ja KOoJIaibl )KyieciHe OarbiTTay KakeT. XKaHy KyaThl OonmMaraH
Ke3/1€ TOJIBIK OUIIPUIIN TYPFaH Ke3eHAep/ie HICTIH Maiia 601y KaymniH Oakbuiay, IIbIFapbUTFaH
HeMece aJlblIHFaH ayaHbl Oajlamaibl Ta3apTy JKyheciHe, MbIcalibl, JBIMKBUI CKpyOOepre,
OeKITITeH ancopOuusiblK KabaTka OarbiTTay. Cakray KajAbIKTapblH a3alTy, MBICAJbI,
KaJABIKTAp arbIHBIH OacKapy HeHOepiHAe KaJAbIKTapabl XKETKI3Yl TOKTaTy, a3aiTy HeMece
aybICTBIPY apKbUIbl a3aiiTy. KanaplkTapapl repMeTuKaIbIK xKaObIK Oymanapaa cakray [4].



Kogere >xapaTyra »XoHE 3ajajChI3aHIbIPyFa JaWbIHIAIFaHHAH KEHIH KaJJIBIKTap
nadbIHAAIMaraH KaJlabIKTapaaH 0eJieK >KMHaTybl Kepek [8].

MenuuuHanblK KaJdJIbIKTap OCHl OMEpaIUsSHBIH KaymmiHe OallaHbICThI
aBTOMATTaHABIPBIIFAH HEMECE KOJI JKyHeci apKbUTbl CaKTay aiMarbIHa IIbIFapbutaibl. Cakray
aliMarblHAaH MEIUIIMHAIBIK KAJIJBIKTap TEIIKEe aBTOMATTAHABIPBUTFaH Oepy KyHeciHiH
keMeriMeH Oepineai. OO0BeKTIAe KOMAAHBUIATBIH KaJABIKTAP/Ibl JKaFyFa apHaJIFaH MEIITep
MEH Ta3 Ta3apTy >KyHheci KOJJTAHBICTAFbl CAHUTAPHUSIIBIK-IMUACMUAOIOTHSIBIK KOHE
HKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH, COHJal-aK KOpIIaFaH OpTaHbl KOPFay CajlachIHAAFbl yOKUIETTI
opraHHbIH OyipbIFbiHa eHri3uired Kazakcran PecryOnuKachlHbIH YITTHIK CTAHAAPTTAPBIHBIH
TajanTapblHa COMKEC KeJIyre THiC.

YiiiieTiH KaagblKTapra apHaJIFaH KOHTEWHepiepnae (MbIcalbl, IIUCTEepHajIapaa)
KETKIZUICTIH Ta3 TOPi3/l )KOHE CYUBIK KAJJIBIKTAp YIIIH TIKeJIeH Oepy KalabIKTapFa apHaJFaH
KOHTEHHEep/Il TeIITIH JKEeTKI3y KeIICIHE KOCY apKbLIbl XKy3ere achipbiianbl. ComaH KeHiH
KOHTEHHEp OFaH a30T ailgay apKbUIbl HEMECE TYTKBIPJBIFBI MEHIIHIIE TeMeH O0oJca,
CYMBIKTBIKTBI aiay apkpuibl Oocarbuiafbl. JKaHyra KapamMIbl KaJJbIKTapFa apHallFaH
KOHTEeIHepyepae (MbIcalbl, OomIKenepe) KEeTKI3IETIH Ta3 TOPI3/Al KOHE CYMBIK KaIbIKTap
YIIiH TiKesnei 6epy KOHTeHHepep/ il TIKEJICH MeNIKe eHT13y apKbUIbI )KY3ere achIpbuIaibl [4].

Kpocc-menua acepnepi
DJEKTp PHEPTUSCHIH, XUMUSIIBIK PEareHTTEP Il TYTHIHYbI a3aiTy, CyIbI Ta3apTy.
KonpansurysiHa KaTEICTEI TEXHUKABIK ON-TIaibIM
EKT OGoiipiHIIIa aHBIKTAaMATBIKTRI KOJIJITAHY CaJachlHA COMKEC KhI3MET TYpJICpIHE KOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK, MPOIIECTEPTre Kbl KOJaHbutaabl. Kanapikrapasl qaibiHaay skoHE KalTa
OHJCYy YH-)KallblHAaH aya Ta3apTyFa apHaJiFaH COPFBININEH a3aiThuiajabl. Tazanay mienrimi
OMOCY3ri MEH XUMHSJIBIK aya Ta3apTKBIIITHIH KOMOWHAIMSIChIHA Heri3jenreH. by
TEXHOJIOTHSUTBIK MIETTIM/II YeXUsuTbIK Deconta koMmmanuscel [lonbina aymarbiHIa iCKe aChIpIbI
, 2023 bUIIBIH KBIPKYHETIH/IC MMaialanyFa Oepiii.
KonpanbicTarsl KOHIABIPFBIIAP/Ia KEHICTIKTIK MIEKTEeYJIep 00Iybl MYMKIH.
OKOHOMMKa
OpOip HAKTHI XKaFJaia KOJIITAHbUIATBIH 9/IICKE OaillIaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OelnriieHenl.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri
3KOJ’IOFI/I5[J'IBIK 3aHHaMa TaJallTapbl.

5.3.2. TexHONMOTHSIIBIK ka0aBIKTa TO3aH TYTHII KAy XKykenepiH (COpHII aly XKyienepi) KoIAaHy

Cunatsl
TexHOMOTUSITBIK, XKa0ABIKKA COpY KYyHelIepiH opHaTy — OyJI eHipic MPOIECiHAe maiiia
0OJIaTBIH 3USHIBI Ta3/1apbl, TO3AHIbI )KOHE OYyIbI KeTipyre OarbITTalIFaH JXKEIACTY KyHenepin
opHaTy. byJ1 TexHOOTHSI TacTaHFaH ayaHbl FUMApaTTap MEH KYPBUIBICTAp/IaH ThHIC MIBIFApyFa
YKOHE Ta3a ayaHsl 1IIKe Ki0epyre Heri3/IereH.



TexHukabIK CUIIAThI

Ayara apHajFaH Ta3apTy KXyHelepiH KojaaHy atMocdepara HeMece KOCIMOPbIHAApAbIH
KYMBIC KEHICTITHE JaCTaHy MIBIFAPBIHABIIAPEI OOJATHIH OHJIPICTE MIHAETTI OOJIBIM
TaObLIAAbL.

Opnary opHbIHa OalJIaHBICTHI CY3T1J€p JKEPrUTIKTI JK9HE OPTAJIBIK 00BN OemiHel.
CoHpaii-aK ayaHbl Ta3apTy KyHenepi Tazanay oficiHe OailaHbICTHI 2 Typre OeJliHeIl: KypraK
KOHE JTIBIMKBII.

BipiHmiici ayaHbl JaCTaWThIH MEXaHUKAJIBIK OOJIIEKTEP/Il OPTYPIl CY3TUIEPMEH TYTHII
Kasiajpl. ExiHIIICI TO3aHIbl ayaFa CYMBIKTBIK CEYill, TO3aHJbl TYHABIPY apKbUIbl Ta3apThlIl
azcopOIusIayibl KaMTaMachl3 €Te/ll HeMece JIACTaHY bl bIAbIpaTaabl. AyaHbl Ta3apTyIbIH
KOFapbhl JOPEKECIH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH TO3aH TYTKBIII OPTYPJI KOHIABIPFHLIAPIBI
OipikTipyre 6omanpl. Cy3rutepaiH KOMOWHANMSICHIH MaiifalanyFa HEMece oJlapabl OIpTiHAET
OpHaTy¥a 00JIaIbl.

Ko ’KeTKI3UIreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

AyaHbIH JJACTAaHYBIH a3alTy. AJIJIBIH ajla TO3aHHAH apbUITY ra3 Ta3apTy KYHWEeCiHIH KeHiHT1
Ke3eHCPiH/Ie KATKbIMA 3aTTap MEH MEXaHUKAJIBIK KOCTIaiap OOUBIHIIIA )KYKTEMEHI a3aiiTabl.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Mananany JepeKTepi

Kanaeikrapasl KojieTe jkapaTy KoHe 3alIaiChI3aHIbIpy KOHIBIPFhUIAPBIHAA MbIHAIAM

TO3aHCHI3JIaHBIPY JKYHEIepiH KOMAaHbLTYybl MYMKIH:
UKJIOHAap MEH MYJIbTHIIMKIOHIAP;
IIEKTP CY3Tl;
KaIIIbIK CY3riiep.

DIIEKTp CY3T1 MEH LMKJIOHJAp ajJblH aja TO3aHHAH apbUITyFa THUIMIl XKoHE Oacka
TEXHOJIOTHSUTAPMEH Oipre NIBIFAPBIHABUIAP/IBIH €H TOMEHT1 JCHIeiHe KEeTy/Il KaMTaMachl3
eTel.

blnran smexTp cy3ri — 3JIeKTp Cy3TuiepiHiH xeke Typi. On omeTTe TemmepaTrypa
TajanTapbiHa OaiJIaHBICTHI aJIJIbIH ajla TO3aHHAH apbUITY CAThICBIHJIA KOJIaHBUIMAMIBI.
Anaiia OHBI Maliaany ra3 Ta3apTy KyHECiHEeH KEHIHT1 Ta3apTyMeH YThIMIbI OalIaHbICTHI [
&].

Kopiiaran opranbl KOprayJblH KeM JereHje OamaMalibl JEeHreliH KaMTaMachl3 €TeTiH

0acka onicTep/ii KoJianyra 001aIbl.
Kpocc-Menua aceprnepi
KenaeTkimTep/IiH 1Iybl, SJIEKTP YIHEPTUSACHIH TYTHIHY.
KommaHplTybIiHa KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OW-TTABIM

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIJIAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYpJIEpiHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIeCTepre >Kallbl Koyianbuiaabl. by texnuka Uexust PecnyOnukacbinga
Manemuure (IIpara k.) xone Tepmuszona (JIubOepern K.) KOKbIC ©pTey 3aybIThIHAA
KOJIJIaHbLIATbI.

DKOHOMHKA



OpOip HAKTHI KaFaaiaa KOJIJIAHBIIATHIH 9ICKe OaiIaHBICTHl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OeJnrineHe/.
Enpipyain Ko3raymibl Ky
Kazakcran PecryOnmkachl SKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMACHIHBIH TaJIalTaphl.

5.3.3. KanasiKTapasl eprey/ieH KajFaH MUIaKTap MeH KYJIi eHIey Kesinae atMocdepara
IILFapPHHABLIAPILL a3alTy 9micTepi

Cunartsl

[[nakTapasl KaiTa eHACY Ke3iHjie aTMochepara MIbIFapbIHABLIAPIbI KOHE KAJITBIKTAPIbI
OpTEYICH IIBIFATHIH KYJI/I a3alTy 9/1iCTEpIHE MbIHANAP KaTa/bl:

cakTay KOWMaJapblH KOHE TO3aH IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HET13T1 YHBIMAACTHIPhUIMAFaH

KO3JIepiH bUIFAIIIAHIBIPY;

KAJIJIBIKTAp/Ibl TYCIpy OMIKTITIH IIEKTEY;

cakTay KoiMasapbIH 5KeJIJIeH KOpFray;

XKaOBIK Yil-)Kaila )KYMBIC ICTEY;

mipeaep, €JeK, KOHBEWep Tacmalapbl, aya-TUJIPaBIMKAJIBIK CEmapaTop CHUSKTHI

XKaOABIKTApAbI KOCY.

TexHuKabIK CUIIATHI

Kyn kanaeslKTapblH 6HJEyre apHajdfaH KOHJABIPFbUIApPJAH ayaFa HIbIFaThIH

IIBIFAPBIHBUIAP HET131HEH KYJI KAJIJIBIKTAPhIH OHJLY, YHTAKTAY, €JIey JKOHE ayaJaH aXbIpaTy
HOTWIKECIHJIE TY3UICTIH TO3aH MEH MeTajaap OOJIbIN TaObLIabl.

Kyn kanasiFplHaarsl cyablH Menmiepi mamMamen 20 % O0o0JIaThIH TEXHOIOTHUSIIAPIbI
KOJJaHy TO3aHHBIH JUGQY3UsIIBIK IBIFAPBIHABIIAPEIH  a3aiTansl. byn oHTaisl
BUIFQIIBUIBIKTB  CaKTayJbl KaMTHAbBI, Oyja Olp ’XKaFrblHAaH MeTajjap MEH MUHEpaJIbl
MaTepHaaaapabl THIMII ajdyFa MYMKIHIIK Oepeni, aid eKIHIIl J>KaFblHaH TO3aH
LIbIFapbIHABUIAPBIH TOMEH KYWIE YCTaNuIbI.

To3aH mbIFapyIbIH HETI3T1 Ke37epiHe cy OYpKy >KyHelepiH opHaTyra OOJIajbl.
KoliManapaarel To3aH HIbIFAPBIHIBLIAPEI TUEY-TYCIPY HYKTENEPiH HEMece KoiMa KopiapblH
TYPBIC BUTFATAAHIBIPYIBI KAMTAMACKI3 €Ty apKbUTBI a3asi/Ibl.

To3aH mIBIFAPBIHABLUIAPEI COHBIMEH KaTap TYCipy OHWIKTINH KYJ KalJAbIKTaphIHBIH
YHIHIICIHIH ©3repeTiH OMIKTITIMEH COMKECTEeHIPY apKbUIbl (MbICAIIbI, OMIKTIIT PETTENIETIH
KOHBeMep Tacmanapbl apKbUIbl), COHJaN-aK OOPIBUIIAK MaTepUaIIapbl CaKTay ajlaHIaphbl
MEH KoWMalapJbl 3KpaHjay, KaObIpra KopIliayjiapbl HeMece TIK KOTaIIaHAbIPY CHUSKTHI
KaOBIHAPMEH HEMECE JKeJl TOCKAYbUIIaphIMEH KOPFay apKbLIbl a3alThIIa IbI.

Koprmiaran oprara manibIpaHKbI IIBIFAPBIHABLIAPABI JKiOepMey YIIIH KYJI KalAbIKTapbiH
cakTay JKOHE OHJCY KaObIK FUMapaTTap/ia Ja Kypri3iryl MyMKiH.

ATMocdepara mbIFapbIHABIIAPABIH AJIJIBIH ATy YIIIH >KaObIK >Ka0JbIK KOJIJaHbLIA/IbI.
AJBIHFaH aya KallllblK cy3rire xioepiuieal. Kanmbik cy3riHiH To3aH KYKTEMECIH a3aiTy YIUiH
Keoip karaaiiap/ia MUKIOH TO3aHIbI KETIPYAiH O1piHII Ke3eH]1 PeTiHe KOIAaHbLIa Ib.



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
¥ UbIMIAACTBIPbUIMAFaH MIbIFapbIHABUIAPAbI a3aUTY.
DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi
To3aH MIBIFAPBIHBUIAPEIH a3aUTY.
[TaiimanaHbUTFaH ayaHbl CY3y apKbUIBI aTMOC(EpasblK KHICBIMHAH TOMEH >KYMBIC TEK
KYpFaK TOTUINeH KOHE bUIFAJIILUIBIFBI TOMEH 0acKa KYJI KaJIIbIKTapblHA KOJIAaHbLIA IbI.
Kpocc-menna acepiepi
DHEPrusiHbl TYTHIHY 1B aPTTHIPY.
KonnanbutybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK OM-TTABIM
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIJIAHY callachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHSIJIBIK MPOLIeCTepre Kajabl Koaanbuiaasl. by texauka Uexus Pecnybnukaceinaa
Manemuure (Ilpara k.) xone Tepmuszona (JIubepen K.) KOKbIC ©pTey 3aybIThIHAA
KOJIaHbLIA IbI.
DKOHOMHKA
OpOip HAKTHI KaFIai1a KOJIIAaHBLIAThIH 9/IICKe OalIaHbICTHI.
Enpipyain Ko3rayibl Ky
KP 3K0710rUsIIbIK 3aHHAMACBIHBIH TaJalTaphbl.

5.4. ¥itsiMoacTRIpbUFaH MILFaphHIBUIAPIEIH AIEH aTyFa jkoHe asaiiryra OarsrrTamran EKT

5.4.1. KammeIx, cysrijep

Cunatsl

KartTel ToKpUTFaH HEMECE KHI3/ICH JKacallFaH MaTaJaH ©TKI3y apKbUIbI IIBIFATHIH Ta3ap bl
TO3aHHAH Ta3apTy, HOTHKECIHJIE KATThl 3aTTap MaTara €JIeKTeH HeMmece 0acka TociiaepMeH
’KMHAJIA]IbI.

TexHukabIK CUIIAThI

Kanmblk cy3riiep OeIeKTepl K00 YIIIH ra3iap 6TeTiH KeYEeKTl TOKbUIFAaH HeMece
KHI3/ICH jKacaJraH MaTaJlaH JalplHaanaapl. MaTta Cy3riHl MmaijaigaHy IIBIFATBIH Ta3]IbIH
cumnaTTaMajiapblHa KOHE MaKCHMAJIbI KYMBIC TEMIIepaTypachlHa COHKEC KEJIETiH MaTaHbI
TaHJAyIbl KOKET eTel. ONETTe KANIIbIK CY3TUIep CY3T1 MaTepUalIbiH Ta3anay dJIiCiHe COUKeC
KIKTEIe 1. DKCTPAKIUSAHBIH TUIMAUTITIH cakKTay YIIIH MaTaHbl YHEM1 TO3aHHAH Ta3apThIN
TYPY KepekK.

TazapTyabIH €H KeIl TapajiFaH dJIicTepl — Kepl aya aFbIHbI, MEXaHHKAJIBIK IIaiiKay, TIpi,
TOMEH KBICBIMJIBI aya IyJbCAlMACHI JKOHE CHIFBUIFAH aya MyJbCAIUsACHl. AKYCTHKAJIBIK
IeJeKTep CY3T1 KamIIbIKTapJbl Ta3apTy YIIH Je¢ KomgaHbutaabl. CTaHAapTTHI Taszanay
MEeXaHU3MJepl KaNlIbIKThIH OacTankbl KYWiHE OpallyblH KamMTaMachl3 eTHeiil, eUTKeHi
Marara TEPEH CIHIIl KETKEH OOIIIeKTep TAIMBIKTAp apachbIHIAFbl TECIKTEPIiH MOJIIICPiH
azaTajapl, 1ereHMeH OyJ1 CyOMUKPOHIbI OYIbI Ta3apTYAbIH KOFaphl TUIMIUTITTH KaMTaMachl3
eTel.
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5.3-cypet. KanmibIK cy3riHiH KOHCTPYKITUSCHI.

Kanmsik cy3rizepaeri Tasainay THUIMAUIIT HET131HEH KYPBUIFBIHBIH KallIbIKTapbl
’KacaJaThlH CYy3rl MaTachIHBIH KacCHUETTEpiHe, COHJal-aKk OyJ KacHUeTTep Ta3apThUIaThIH
OPTaHBIH JKOHE OHJAFBhl KaJdKbIMa OOJIICKTEepIiH KacCHETTEpiHEe KAHIIAJIBIKTBl COMKeC
KeJleTiHiHe OalmaHbICThl. MaTaHbl TaHJaFaHAa Ta3IapAblH KYPAMbIH, TO3aH OOIIEeKTEPiHIH
TaOUFaThl MEH MOJIIEpIH, Ta3ajay oIICiH, KaXXeTTi THUIMIUIK IeH SKOHOMUKAJIBIK
KepceTKiTepAl eckepy Kaxer. CoHaaii-ak ra3iblH TeMIepaTypachl, erep o6ap 0oiica, ra3jbl
CAJIKBIHJATY OfICI, Maiifa OoiFaH cy Oybl KOHE KBIIIKBUIIBIH KailHay TeMmIlepaTypachl
eCKepuIe/Il.

5.1-kecTene TazapTy Ke3lHJI€ KEHIHEH NalJalaHblIaThIH MaTajapAblH TypJiepi
KEJITIPUITEH.

5.1-xecte. Mara cy3rinepiH opTypdi )KyHeJIepiH CalbICThIPY

III &1 H BI
NUmnynsc TaJlIbIFbIHAH LI b1 H BI
P/c Ne IMapametp Omnmem Oipr. apKBIJIBI J)KacaJlFaH TaJllbIFbIHAH

Ta3apTaThIH CY3ri MeMOpaHaNbIK  JKacajFaH CY3ri

cy3ri
1 2 3 4 5 6
. Mem6 /
1 KammsIk Typi - Ionuacrep eMopata IIbIHBI TaNIIBIFBL
IIBIHBI TAJIIBIFbI
2 Kamme M 0,126 x 6 0,292 x 10 0,292 x 10
MeJmepi
KanmeIkka
3 KyMcaJlaThIH M2 2 9 9
Mara ayaHbl
4 Koprmryc - )5 ) Kok Kok
5 KBICBIMHBIH TTa ) ) 25
ayBITKYbI

Marara ayaHbIH /car 80 - 90 70 - 90 30 -35
KATBIHACHI



7 Kymsic °C 250 280 280
TEeMIIEpaTypachiH

bIH MHTCPBAJIbI

KanmmpeIKTeI
8 najgaigany au 30 nmeiiin 72 -120 72 -120
Mep3imi

Cys3rim MaTepuanaap/iblH SpKUIIbI TypJiepl KOJIIaHbLIATHIH KAMIIBIK CY3T1IEpAiH OPKUIIbI
OipHeIe KOHCTPYKIUSACH 6ap. MeMmOpaHanbIK cy3riiey (0eTTik cy3riiey) TeXHOJOTHsIIapbliH
KOJIIaHy KbI3MET €Ty Mep3IMiHIH KOChIMIIA YJFalblHA, TEeMIeparypa IIETiHIH
xorapbutaybiHa (260 °C neiiiH) >KOHE TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY UIBIFBIHIAPBIHBIH
CaJbICTHIPMAJIBI TYpPJIE TOMEH OOJyblHa oKemnelni. MemOpaHalblK CY3Till KaIllbIKTap
MaTepHUaNIBIHBIH ©31HE CalIbIHFaH KeHeUTITeH noaurerpadTopatuineHHed (IITDI) xacanran
yIbTpaXKyKa MeMOpaHagaH Typaabl. [IIbIFaThiH ra3 aFbIHBIHJIAFBI OOJIIIEKTEp KAIIIBIKTHIH
OeTiHme TYTHIN KamblHaAbL. lmki Oeniriage TyHOa maija OOJyIbIH OpHBIHA HEMeECE
KaIIIbIKTBIH MaTachblHA €HY/I1H OpHBbIHA OOJIIeKTep MeMOpaHadaH alllaKTaThUIbIN, KOJeMi
’KarblHaH KIIIIPEK TyHOa Ty3el.

Teda0H/IbIHBI TANIIBIFBl CUSIKTHI CHHTETHKAJIBIK CY3TIey MaTajiaphbl KAIIIbIK CYy3TijepiH
MpoLeCTePAIH KE€H ayKbIMbIH/IA MalijanaHyFa MYMKIH/IIK Oepill, KbI3MET €TYyA1H Y3aK MEp3IMiH
KamMTaMachl3 ereni. Kaszipri 3amaHfbl Cy3rijiey MaTepHalIapbIHBIH THIMAUTITT >KOFaphbl
TeMmIeparypaja Hemece aOpa3uBTI JKaFJaijja MEIIiHIIe KOoFapbl, al Mara eHJIpyuIliep
HaKThl KOJJAaHy VIIIH MaTepualabl aHbIKTayFa KeMmeKTecei. THhicTi TOo3aH Typl YIIiH
JaWBIKTBl KOHCTPYKIMS KOJJAHBUIATBIH 0o0Jica, epeKkie Karjaaiinapaa To3aH
HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH ©T€ TOMEH JEHreil KaMTamachl3 €Tyl MyMKiH. CeHIMAUTIKTIH
aHaFyPJIbIM JKOFaphl OOJTYBI KoHE KbI3MET €Ty MEp3iMiHIH y3aFbIpak 00JIybl Ka3ipri 3aMaHFbI
KAMILIbIK CY3rUIep/iH MIbIFbIHIAPBIH 6TeiiAl. T0o3aH MIbIFapbIHABUIAPBIHBIH TOMEH JICHI€iliHEe
KOJI JKETKI3y eTe MaHbI3/bl, OUTKEHI TO3aHJa MEeTaaJdap/blH alTapibIKTal JeHreni 00Tyl
MyMKiH. Ta3zapTeliMaraH rasgapiblH arMocdepara Tapajiblll KeTylHe KoJl OepMey YIIiH
TapaTy KOJUICKTOPJIAPBIHBIH Ae(hOpPMAlUICHIHBIH OCEPIH JKOHE KAIIIBIKTapIbIH IYPHIC
TBHIFBI3IATYBIH €CKEPY KaXKeET.

Bbenrini 6ip >karmaiimapaa cy3rutepiH OiTemin KaixyblHa (MBICAJbI, TO3aH >KaOBICKaK
OonFaHJa HEMece aya arblHIapblHJa KOHJICHCAIMS TEeMIIepaTypachiH/la KOJJAaHFaH Ke3e)
OHE OTKa Ce3IMTaJIJIbIFbIHA OalaHbBICTHI, Oyiap OapibIK KOJIIAaHYy MaKcaTTapblHA COMKec
kenmerai. Cysriiepai KOJJIaHBICTaFbl KAaIIIbIK Cy3TiuIepiMeH Oipre maimananyra 0ojajsl
KOHE OJapbl JKaHapTyra Oonaapl. ATanm alTKaHIa, JKbUI CalbIHFBI TEXHHUKAIBIK KbI3MET
KOpCEeTy Ke3iHJe KANIIBIKThl THIFBI3IAY >KYWECIH >KakcapTyra Oomnanupl, ain Cy3Ti
KalIIbIKTApbIH CTAaHJAPTTBHl ayBICTBIPY KECTeJNepiHe CoHMKec Ka3ipri 3aMaHFbl
MaTepHaIapMeH aIMacThIpyFa 00Jaap1, Oyi1 Oonalak mbIFBIHAAPIBI 1a TOMEHACTY1 MYMKIH.

KonnaHblnaTeIH CY3TUIEp/IiH €H KOl TapalFaH Typl — KarTap Topi3ai KalliblK CY3rijiep,
MyHJa MaTaJlaH »XacajaraH Oeliek-Oejiek OipHelle Cy3Tl B3JeMEHTTepl Tomka Oipre



OopHanacTeIpbUIFad. Kanmbik cys3rijgep Tabakrap Hemece KapTpHIKIAEp TypiHae 1e O0mybl
MYMKIH.

Cysri GipHernie 6emiMaepAeH TYpasbl, oapbH Oip 0eiri Ta3apThUIaThIH Ta3/bl CY3y
peXUMIHJIE, al eKIHIII 0eJliri pereHepanus, SFHU KallllbIKTapFa TYCKEH TO3aHJbl KETIpy
pexXuMiHE )KYMBIC icTeiial. Tazamay pekuMiHae TO3aH bl Ta3 KAMIIBIKTHIH TECIKTEP1 apKbLIbI
CY3UJIe/Il, a1 TO3aH OHBIH OeTiHe merei. YakbIT 6Te Keje To3aH KabaThl )KMHAKTAJIFaH CaiiblH
TO3aHHBIH THAPABIUKAIBIK KapChUIacybl VIIFAsSAbl )KOHE TYHIBIPY THIMAUTITI apTaabl. by
peTTe CY3TiHIH ra3fa KaTbICTBhl OTKI3y KaOijgeTi aWTapibIKTail TOMEHICHII >KOHE CEKITUs
MEXaHUKaJbIK (CUIKY, CBIFy) JXoHE (HeMece) a’poJAWHAMUKAIbIK (CHIFBUIFAH ayaMeH
UMITYJIBCTI YpJey) TOCUIIEPMEH TO3aHHAH apbUITy YIIIH pEereHeparusra axbIpaTblaabl.
OHeneTiH ra3 arblHbl KAIIIBIKTHIH IMIIHEH CHIPTKA HEMECE KAIIIBIKTHIH ChIPThIHAH 1IIIKE
Kapai OarpITTaybl MyMKiH. Kipic KanabIKTapeIHIa CaTbICTRIPMAIIBI TYPJE YIIKSH OOIIeKTep
OoJIFaH Karjaija KamiiblK CY3rire TYCETIH *KYKTeMEH1 a3ailTy YIIiH, acipece KipebdepicTeri
OeJIIIEKTEPAIH KOHIEHTPALUMICHl KOFaphl OOJFaHIa MEXAaHUKAIBIK KOJUIeKTopaap (
[UKIJIOHAp, DJIEKTPOCTATUKAIBIK CY3Tiiep *oHe T.0.) KOChIMIIA aliJIbIH aja Tazajiay YIIiH
naiJaTaHbLTY bl MYMKIH.

Cys3riHiH IyphIC )KYMBIC ICTEYIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH Keyecl GyHKUUsIIapAbIH OipiH
HeMece OIpHEIIeyiH KOJIJIaHy KepeK.

Cy3ri MatepualnblH TaHJAayFa JKOHE OCKITYy MEH TBIFbI3/Iay JKYHECIHIH CEHIMILIITIHE
epeKIne Hazap ayaapbuiajipl. THICTI TEXHHKAJBIK KbI3MET KepceTyal xyprizy. Kaszipri
3aMaHFbI CY3Tilll MaTepuaaap 9JeTTe Oepik KoHe y3aK Kpi3MeT eTefi. Kem sxarmaiiga Kazipri
3aMaHFbl MaTepHallapFa >KyMcalaTblH KOCBIMIIA MIBIFBIHIAD Y3aK KbI3MET €Ty Mep3iMiMeH
eTene/l.

JKympic TemmepaTypachl ra3ablH KOHJACHCAIIUS HYKTECIHEH KOFaphl. bICThIKKa TO31MIi
KAIIIIBIKTap MEH OCKIiTIeNep dKOFaphl )KYMBIC TEMITepaTypachiHaa KOJAaHbIIAIbL.

Cy3ri"iH OY3bUTFaH >KepJepiH aHbIKTAy YIIiH ONTHUKAIBIK HEMEce TPUOOIIEKTPIIK
KYPBUIFBUIAP/IBI YCTAY KOHE TaiganaHy apKbUIbl TO3aHHBIH KYpaMbIH Y3I1KCi3 Oakpliay.
Kaxer Oosca, KYpBUIFBI TO3FaH HEMeCE 3aKbIMJAIFAH KaIIIBIKTaphl 0ap KEKeJIEeTeH
CeKIMsIapabl aHBIKTAY YIIIIH CY3TiHI Ta3anay KyHeciMeH e3apa opeKeTTecyl Kepek.

Kaxet 60mca, ra3pl CAIKbIHAATY bl KOHE YIIKBIHABI COHIPY/I1 KOJIIaHY.

OpTTiI aHBIKTAy YIIIH TEMIIEpaTypa MEH YIIKbIH MOHUTOPUHTIH KOJIIaHyFa OOaibl.
Tyrany Kaymi TyblHIaFaH JKaFaai1a MHePTTI Ta3 Kyheaepi KapacThIPhLIYbl HEMECE IIBIFaThIH
raszra MHEpTTI MaTtepuaiaap (MbpICaibl, KaIbIMI THAPOKCUII) KOCBUTYBI MyMKiH. EcenTenren
IIEKTEeH ThIC TIHJEPAIH IIamMaZaH ThIC KbI3bII KETYl YBITTBI a3 TOPI3Al HIbIFAPBIHIBLIAPIbI
TYABIPYBI MYMKIH.

Tazamay MexaHu3MiH OaKbliiay YIIiH KbICBIMHBIH TOMEHCY1H OaKbLIay KaxerT.
Ko jxeTKi3iireH 3K0J0rHAIBIK, maiina

Memmiepi 2,5 MKM-Te ACHIHT1 KaTThl OeJmekTepal xor. Kelbip ra3 Topizai JacTaFbII

3aTTap TO3aH TYTHIN KaJaThIH KaMepalaH KeiH OpHaIaCKaH KOHE KOCBHIMIIIA MaTepHaIIapIbl,



COHBIH 1II1H/Ie HATPUH OTriHIH/OMKapOOHATHIHBIH aJCOPOIMACH MEH KYPFaK YpJCyiH €HT13yre
OailylaHbICTHI XKYlenepMeH OIpIKTIpIreH 0oJica, oJapbl aJlbll TacTayFa 0o1aabl.

Kanmiblk cy3ri mIbIFaThIH Ta3/iap aFbIHBIHIA TO3aH JCHICHIH KoHe O1p Me3riijae aybip
METaJIJT IBIFAPBIHABUIAPBIH a3aiTya KoFapbl THIMAUTIKKE ue. KocmamapMeH KymenTinrex
KanslK cy3ruiepi coasiMed Katap [IX/I1/®, ty3 kpimksuisl (HCI), ruapodTop KBIIIKBUIB (
HF) ixoHe a3 nopexene KykipT anmokcuii (SO,) WIBIFApBIHABLIAPBIH a3aiiTaibl. Artal

aitkanga, PCDD/F mibirapblHabUIAPBIH aUTAPIIBIKTAN a3aiiTyFa 001a/bl.
Kanmibik cy3riHi opHaTy *oHEe PeTTENEeTIH Maigaiany apKbUIbl IIBIFyAa KaTThl 3aTTapIblH

<2-5 Mr/ HM® weriHgeri MoHiH asyra 0oJiaJibl.

OK MEeH KOMIPTEKTI KOCYy NHOKCUH HbIFapbiHAbuIapblH <0,1 Hr | TEQ/HM3 JeiH
TOMEHJIETYre MYMKIHIIK O6epeni. ¥mma ayelp metanaap MeHn ¥OK Oip mesringe KypambiHaa
KeMipTeri 0ap Kocmajap MEH LEOJUTTEepl KOJJaHy eceOiHeH azasjbpl. MbIcaibl, ChIHAI
momepi 80 — 95 % TeMeHaeH .

SO, runpatranFas okmeH uramamen 30-80 % jxoHe HaTpuii bukapOoHateiMeH 90 Y% seiiin

TOMEHJIETUTYl MYMKIH.
EHrisinren ok Hemece HAaTpui OMKapOOHATHIHBIH Meumrepine OaitmansicTsr CO,

IIBIFAPBIHABLIAPE] OoMbIHIIA HOTHOKEeTe 100-men 500 mr/Hwm? apaJIbIFbIHA KOJ JKETKI3yTe

6omnazst. Kipic SO,-re OaitiaHbICThI i Ky3iHAe SOy OpTalla TOYIIKTIK MoHAepi 350 mr/Hm>-

T€H ToMeH Ooyapl. OK KocburraH ke3me HF 0,2 — 1 Mr/HM3 LIBIFAPBIHABLIIAPBIHBIH

koHIeHTpanusichiHa xoHe HCl mbrrapeiaasuiapeiabi 1 — 10 mr/Hm? (opTarma TOYIIKTIK)
KOHIEHTPAIMSAChIHA KOJI )KETKI3yre 00IaIbl.
Kanmbik cysrinepal KoigaHy AMOKCHHIEP MEH KypaMblHIA aybslp MeTangap Oap
KaJABIKTapIbIH KalTa aifHAJIBIMBIH apTTHIPYFa KOMEKTECE/].
Cysriney MaTacblHbIH 1K1 O€TiHE KaTajlnu3aTop KaFbUIFaH KaTAIUTUKAJIBIK MaTa Cy3ruiep
(mpicanbl, Remedia D/F xyiiecinig kaTtamuTukaiblk cy3ri skyieci) TIX] sxone TIXD

KoHleHTpausaceiH 10-nan <0,1 Hr.MH'3 TO-ra neiiiH TeMeHAETyre MYMKIHIIK Oepei.

XKymeic Temnepatypackl 180 — 260°C. Cy3ri mMaTachl oaUTETPaQTOPITHICHHEH >KACATYBI
MYMKIH.

OKOJIOTHAJIBIK, CHIIATTaMAaJIaphl XKoHe Maliialany AepeKTepi

benrim 6ip ra3 Topi3zl JacTaFblll 3aTTap/ibl AJIBINT TacTay OJapibl TO3aH XWHANUTHIH

KaMepaJaH KeiiH OpHAIaCKaH oHE KOChIMILIA MaTepUaliapbl, COHbIH 1II1HE HATPHUI OriHIH
/OUKapOOHATBIHBIH aJCOPOLMACH MEH KYPFaK YpJICHYIH €Hri3yre OalaHbICThI KyHeaepMeH
OIpIKTIPreH >kargaiga MyMKiH Oonaasl. Kanmblk cy3ruiepal naiijanaHfrad Ke3je miamaap
MEH CapKbIH/bI CyJIap/bl Ta3apTy KaXeT eMec.

Kpocc-menua acepnepi



Cys3ri MaTachlHBIH pereHepalusachl MyMKiH OojiMaca, OHbI op 2-4 Kb CallbIH ayBICTHIPY
KepeK (KbI3MET €Ty Mep3iMi opTypiii (paktoprapra OainaHbIlCThl). KbICEIMHBIH TOMEHEY],
MYHBI KOCBIMIIIA DHEPTUs TYTHIHYFa OKEJETIH aiiay apKbUIbl ©Tey Kepek. Mata cysriiep
KYKa OeJIIeKTep 1l TYTHIN KalyJa eTe THIM/II OOJFaHbIKTaH, ojlap CYOMUKPOH OesieKTepi
peTiHIE TYTIH Ta3JapbIHBIH TO3aHBIHIA OOJATHIH AYbIP METAIIAPABIH IIBIFAPBIHIBLUIAPHIH
azaiTyna ga TAIMJI1 OOJIBIN TaObLIabI.

CoHbIMEH KaTap Ta3apTy ITUKJI YIIIiH CHIFBUIFAH aya aFbIHBIHBIH KOFaphlIaybl MYMKIH.

TexHUKaNBIK KI3MET KOPCETY Ke3iHe KOChIMIIA KAJABIKTap Maia 0071ybl MYMKIH.

KonpaHbLTyBbIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-TTaHbIM

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIJIAHY callachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOIIECTEePIe KAl Koyanbuiaasl. Kanmelk cysritep ['epmanus, [IBemus,
Hopgerust, Utanus xone @paHIusiarbl KOKBIC ©PTEY 3ayBITTAPBIHIA KOJIIAHBLIIAIBI.

OKOHOMMKA

OpOip HAKTHI JKarjaila KOJIIAHBUIATHIH 9JIICKEe OaiylaHbICThl (KOJIIaHBLIATBHIH CY3T1
KAMIIBIKTAPBIHBIH TYpl MeH caHbl). Cy3ruiep/iiH KYHbI KaOJbIKTBIH THIMILIITIHE (CY3Tire
TYCETIH XKYKTE€M€), KOJJAAHBUIATBIH Ta3zapTy »KyWenepiHe (MHTerpauusiaHFaH HeMmece
KOCaJIKbl), COHAal-aK Cy3riHiH auddepeHnranabl KbICBIM KOPCETKIIIiHe OalIaHbICTHI.
Xorapeina aranrad GaKTOPIAPLIH THIFBI3 ©3apa OPEKETTECYiH YHBIMAACTBIPY apKbLIbI, aTall
anTkanga nuddepeHnuanasl KBICBIMHBIH €H TOMEH JKOHE Taszanay Ke3iHJe aya YIIiH €H a3
MOHJIEpl, COHJal-aK aya MEH KanTaMaHbIH OapblHIIA BIKTHMal KaTbIHACTaphl €ceOiHEH
WHBECTUIIMSUIBIK IITBIFBIHAAPBI TOMEHACTYTE 00T Ibl.

AFBIH/IBI Oepy OJIOTHI Oap KaIlbIK CY3TiHIH KYHBIH Oaranay Ke3iHje Oyil KOHABIPFbLIAP
TO3aHbl 06y yIIiH FaHa emec, coHbiMeH KaTtap IIX/I/®, ayeip metanmap xone HF, HCI
KoHe SO, CHAKTHI KBILIKBUI Ia3jap MOJIMICPIH a3aiTy YINIH Je KOJIJAaHBUIATBIHBIH eCTe

YCTaraH KoH.
Ennipyain Ko3Faymisl Kymri
Kopiiaran oprara mbiFapblHaAbUIapAbI A3AUTY.
Kazakcran Pecy0nmKkachl 3K0JIOTHSIIBIK 3aHHAMACBIHBIH, TaJIalTaphbl.
Pecypc ynemuey.

5.4.2. MmynsCIieH Ta3apTaThIH CY3TiIep

Cunartsl
NMmynbCTIK KamIIbIK CY3T1 aya MaccajapblH opTypJli YcaK JMCHEPCTI TO3aHHBIH
KUHAKTATybIHAH Ta3apTyFa apHaJIFaH. byl KYpBUIFbUIApJa CHIFBUIFAH aya MaccalapbIMeH
UMITYJIBCTI YpJiey pereHepanusChIHBIH J>KYlWeci OpHaThUIFaH. Metain Tipeyiepaeri
KaITIIBIKTAP Ta3apTKBIII AJIEMECHT PETIHIC OPEKET CTE/I.
TexHUKaNBIK CUITaThI



Kanmeik Oetinge To3aH KaOaThIHBIH JKMHATybIHA OalIaHBICTHI Ta3ajay THIMIUITIHIH
TOMEHJIeylH OOJFbI30ay YILIIH KamllIblK CY3rUIepiH UMIYJbCTI ypiey KojaaHbuiaasl. OHbI
maiganany >KaOJBIKTHIH JKYMBIC KaOUISTTUIIIH KalnblHA KENTIpyIi >KOHE Ta3aay
TUIMAUTITIHIH TOMEHJIEY1H OOJFpI30ay/Ibl KAMTaMacChl3 €TE/Ii.

KOHCTpYKTHBTIK 2JIEMEHTTEP/IIH CHUIIATHl KAMIIBIK CY3TiHIH )KYMBIC KaFUIAThIH aHBIK
ereml:

To3zanganran arblH anmapaTThlH Kipic KiamaHbiHa >xi0epuieai. Konga Oap
WHPPaKYPBUIBIMFa OalJIaHBICTBI KOCAJIKBI JJIEMEHTTEP — IMHEBMATHUKAJBIK COPFBLIAP,
KOMITpeccopiap, TeTeypiHIi >KeIaeTKimTep, 0acka /a >KaHBIMTAFBIIITAD ITai aTaHbLTYbl
MymKkiH. JKorapel Temmeparypaibl aFbIHIBI OHJEY >KarJalblHAA CY3rire CcajakblH /
aTMOC(epalbIK Ta3a ayaHbl apaNacThIPy KY3€Tre achIPbLIYbl MYMKIH.

Aya aFbpIHBI TOKBIMA €MEC THIFBI3 KAIIBIKTAPABIH CHIPTKBI OeTiMEH OaiiflaHbICKa TYCE/l,
TO3aH OeJIeKTepl KalTap/IblH ChIPThIHA KOHAbI, aJl Ta3a aya KapKacTapblH 1IIiHE OTII, Ta3a
Kamepara TycCeli, OJ KEepJAEH 6OHIIPICTIK YH-kKaliFa HeMmece CBIPTKbl aTMocdepara
IIBIFAPBLIAJIBI.

To3aH KOCHIHABLIAPBIHBIH KAIIIBIKTAPABIH OCTiHE KOHYBIHBIH IIaMachlHa Kapai, ayaHblH
OCIIl KeJie JKaTKaH MEXaHUKaIbIK KeneprifieH "eTyi" KHUbIHIal TycCe/l JKOHE amnmaparThiH
OHIMILITITT TOMEHEH Oepeil — KalIIbIKTapabl pereHepausiiay Kaxer.

NmMnneMeHTanusIanFal pereHepanus Kylecine 0aiIaHbICThI Kepl UMITYJILCTI YpJIey,
maikay HeMece Cy3rl 3JIeMEHTTepiHe OacKa jJa ocep eTy XKypriszuieni, Oy onapabiH O€TiH
TO3aHHAH 0ocaTyFa JKOHE KYPBUIFBIHBIH HOMUHANARI [IOK Kanmbiaa kentipyre MyMKiHIIK
oepeni.

To3an OyHKepre Tyceal, UK KalTagaHaabl.

To3aH TYTKBIIITAPABIH OapibIFbl TEXHHKAIBIK CHIIaTTaMaldapbIHBIH MbIHAIai
JMana30HbIH/IA XKAKCHI €PEKIICIICHE/II:

optanarsl eHimaLTIri — 100 000 MO/caF NeHiH;
TYTBIN QJIBIHATHIH TO3aHHBIH JUCIIepCTUIIr/Moepi > 0,5 MKM;
TO3aHJIaHYIbIH Ke3 KEJITeH JOPEKECIHIeT] aya aFbIHIaphIMEH KYMBIC;,

KAIIIBIKTAPAbIH ©3]IITNHEH Ta3apybIHBIH UMITYJIBCTIK 9ICI — apHAHbl KOHCTPYKIHSAAFbI
xKanmak BeHTypu canTamanapblH KOJJIAHYABIH apKachlHIAa KapTpUIKIAEPIl TO3aHHAH
apBUITYIBIH Y3IKCI3]IiT1, 5)KOFaphl )KbIIAMIBIFBI dKOHE THIMJILTIT;

CY3Tl MaTepualibl — TOKbIMa €MEC WHE OTETIH TaJIIIBIK;
Henbcuit 6ovipiama 200 rpagycka AEHiHT1 aFbIHAAPIBI OHACY MYMKIHJIIL;
AIEKTPOHIBIK KOHTPOJUIEP apKbUIbI allllapaTThl 0acKapy >KyHeciHiH aBTOMATTaHIbIPBLTYbI

OMIIUSIIBI — arperaTThl 0acKapy VIIiH KOHTPOJUIEpMEH Yilecimai auddepeHiuanibl
MaHOMETP/IiH OPHATBLTYHI;



OMITUSJIBI — TO3aH >KUHAUTHIH OyHKEpre Aipia *KYHECiHIH OpPHATBUTYBI — KOFapbl
aAre3usyibl TO3aHHBIH KaObIprajiapra >KaObIChII KaJIybIH >KOKKA ILIbIFapy YIIiH. byHkepni
TO3aH[IbI Y3IIKCI3 TYCIpyTe apHaFaH IMIHEKICH JKa0pIKTayFa O0IaIbl;

CEHIMJIUTIK, YKUHAKBUIBIK )KOHE OEPIKTIK.
Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa
To3aH MIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aUTY.
DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl
TozaxnHaH apbUITY THIMALTIT] — 99.9 %-Fa neiiin (maiinanany Karuaanapbl CaKTallFaH jKOHE
CY3T1 AYPHIC OanTalFaH/TEHIIEITEeH Ke3/1E).
Kpocc-Menuna acepraepi
MoriMeT KOK.
KostanbuTybIHa KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-IIalbIM
EKT OGoiipiHIIIa aHBIKTaMaBIKTRl KOJIJIJAHY CajachlHa COMKEC KhI3MET TYpJIEpIHE KOHE
TEXHOJIOTHSIIBIK MPOILECTEPre KaNMbl KOJITAHBLIAbI.
DKOHOMUKA
OpOIp HAKTHI KaFaaia KOJITaHbLIATBIH 9/ICKEe OailJIaHBICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OenrijeHeni.
Enpipyain Ko3rayuibl Ky
To3aH mWBIFapbIHABLIIAPBIH a3aUTY.

5.4.3. Kepamuka xoHe MeTaILI CY3riyiep

Cunatsl

Kepamuka cysrinep KanIbIKTap/Ibl KaidTa OHIey 3aybITTapbIHIA KU1 KOJITaHbUIA bl by
CY3TiIep CyOMUKPOH/IbI TO3aH OOJIIEKTEPIH COHIIAIBIKTHI a3 MOJIIEP/Ie CY3y KaKeT OOoJiFaH
KarJania KOJJaHbBIIaIbl, COHJBIKTAH OJIapJibl Oy MYMKIH €MeC. OPTYpil MiImHIl
MeTaJUT-KepaMHKa CY3TUIep CYUBIKTHIKTAp MEH Ta3aap/bl Cy3yTe apHajFaH.

JKyMbIC KaFuaaTTapsl, )Kalambl KYPBUIFBI )KOHE Ta3allay MYMKIHIIKTEP1 TYPFBICHIHAH KYKa
TOPJBI KEpaMHWKa CY3TiIep KammiblK Cy3riiepre ykcac. Meramn kakKTayJarbl MaTa
KANIIBIKTapAbIH OpHBIHA oOJlapAa MaWIllaMfa VYKCAWTBIH KaTThl CY3T1 JJIEMEHTTEpi
naiamaHplIa bl

TexHUKATBIK CUITaThI

OchbIHzal cy3ruiep/liH KOMETIMEH Ycak JUCIIepCTi OeJIeKTep, COHbIH iminae PM10
woubuanel. Cy3riiep >KOoFapbl TeMIiepaTypara Te3IMAUIIKKE He XKoHe KeOiHece Cy3ri
KOPITYCBIHBIH 631 KYMBIC TeMIIEpaTypachIHbIH >KOFApFhl IIEKApAChIH aHBIKTAUTHIH OOJIBIM
TabbUIa bl JKOFaphl TEMIEpaTypa KaFaaibiH/Ia TIPEK KOHCTPYKITUSHBIH KEHEI01 16 MaHBI3/Ibl
daxkTop OoybIM TaOBUTAABI, OUTKEHI KOPIMYCTaFbl CY3T1 AJIEMEHTTEPIHIH THIFBI3IBIFbI
Oy3buTabl, OYJI Ta3zapThUIMaraH Ta3/blH Ta3apThUIFAH aFblHFAa CHYiHE okenemi. HakTw
YaKBITTaFbl aKayjapAbl aHBIKTAy >KYHWelepi KAmIIblK CYy3TuIiepre YKcac KOJJaHBLIAJIbI.
KepaMuKkanbIK jk0HE METaJUT TOPJIBI CY3TiJiep KAIIIBIKTAP CHUAKTHI MKEeMIi emec. MyHmai



CY3TLIepAl YpJiey apKbUIbl Ta3ajay Ke3iHJe ycakK TO3aH MaTa CY3TiCiHAeriaeH THIMIUTIKIICH
KOUBUIMANIbI, OYJI CY3TiHIH 1IIHJE KYKAa TO3aHHBIH JKHMHATYbIHA JKOHE OChLIANIa OHBIH
OHIMJIUIITIHIH TOMEHICYIHE oKelel. by eTe )kyKa TO3aHHBIH KUHATYbIHA OalIaHBICTHI.

Kepamuka cysrijiep aaJloMUHUN CHIUKATTapbIHAH JKacallFaH KOHE XUMHUSIIBIK HEMECe
KBIIIKBUIFA TO3IMAUTIKTI XKaKcapTy HeMmece Oacka JIacTarblll 3aTTapAbl Cy3y YIUiH apTypii
CY3Tl MaTepuallJIapbIHBIH Ka0aThIMEH >KaObUTybl MyMKiH. Cy3ri 2JIEMEHTTEPIH KaHa OOJIFaH
Ke37I¢ OHJICY CAIBICTBIPMAJIBI TYP/Ie OHAl, OipaK oJap >KOFaphl TeMIIEpaTypara YIlbIpaFaHHAH
KEHIH oJlap CHIHFBINI OOl KOHE TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOpPCETy Ke3iHe Hemece abaichi3
Tazajay opeKeTTepl Ke31H/e Ke3/eHCOK 3aKbIMIaTybl MYMKIH.

JKabwickak TO3aHHBIH HEMECE MIANBIPABIH 0OJIYhI BIKTHMAI MPoOIeMa OOJIBIT TaObLIAIbI,
OUTKEeH1 onap/Abl 9AETTErl Taszajay Ke3iHAe CY3TiieH UIbIFapy KUbIH, OYJ1 KbICHIMHBIH
TOMEHJICYIHE OKelyl MyMKiH. TemmeparypaHplH Cy3T1 MaTepualblHa dcep €Ty ocepi
KUHAKTaNaabl, COHIABIKTAH KOHJBIPFBIHBI jkK00ajlay Ke3lHJle OHBbl ecKepy KaxkeT. TuicTi
MaTepuaggap MEH KOHCTPYKIUSIApAbl KOJJAaHFaH KEe3/I€¢ MIBIFaphIHABIIAPABIH 6T¢ TOMEH
JeHreiine Ko skeTkizyre Oonaapl. brrapbiHapuiapapl a3aiTy MaHbI3AbI (PAaKTOp OOJIBIM
TaObUTa/Ibl, OUTKEHI TO3aHa METANIapAbIH KOl MeJlepi 0ap.

XKorapsl Temmeparypa xkaraablHIa YKcac THIMIUTIKKE KaHAPTHUIFAaH METaJUT TOPJIbI
cy3ri ae ue. TeXHOJIOTHUSHBIH JaMybl THICTI aiMaK TakgajaHyJaH IIbIFApPbUIFaH KE3/e
Tazajiay KYpTi3UITeHHEH KeiliH To3aH KaOBIFBIHBIH T3 Maii/1a 00TyBbIH KAMTaMachl3 €TE/II.

Keit6ip cy3ri maTepuaibIHbIH 01Ty BIKTUMAJIbIFbIHA OalIaHbICThI (MBICAJIBI, )KaObICKAK
TO3aH HEMECE IIBIK HYKTECiHE JKaKbIH aya aFbIHIaPBIHBIH TEMIIepaTypachl), OVJI oficTep Ke3
KEJITeH KYMBIC >KarJaiblHa colikec Kene Oepmeiai. Onapabl KOJJaHBICTaFbl KepamuKa
Cy3riiep/e Koijaanyra 00yaabl )KoHE oJapAbl ©3repTyre 0oJaabl. ATan alTKaH/a, dKOCIapJibl
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY KE31H]Ie THIFbI3/Iay KYHECIH jkaKcapTyra O0omaibl.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

Kympl THEeBMaTHKAIBIK TachkIMajaay JKykeci xarnaibiaga 1{d2-6—1 opraibIKTaH TEIKIII
CY3TiHI OHEPKACINTIK CbIHAY aiThl apHAJIbl OPTAJBIKTAH TEMKIII CY3Tieri KyM
OeJIIeKTEepiHEH Ta3-TO3aH AarbIHBIH Ta3apTy TUIMILIIr 98,65 % >KeTeTiHiH aHBIKTayFa
MYMKIHIIK O6ep/ii. OpTalbIKTaH TEOKIII CY3TiACH KoHE KePaMUKAIBIK UMITYJIbCTIK CY3TiJIeH
TYpaThIH ra3fgapAbl Ta3apTyAblH €Kl caThUIbl JKYyWeciH KoigaHny 127878 mr/M3 arbIHBIHBIH
OacTankpl TO3aHJAHYBl Ke3lHIE 5 MI/mM3 OChIHIAll KOHIBIPFbIAAH HIBIKKAH Ke3/1e KaTThI
OemnmIeKTepAlH KalAblK KOHIIEHTPALMIChIHA KOJI XKETKI3yre MyMKiHAiK Oepeni. Kepamukara
HETI3/IeJITeH KATThI CY3Ti AsieMeHTTepiH Temmneparypackl 1000 °C meitinri razgapabl Ta3apry
YIIiH KOJanyFa 0oiaipl.

DKOJOTUSIIBIK CUTIaTTaMasaphl )KOHE Maiiiajaany JepeKTepi

I'az areiein CO, NOx, SOx, HCL, HF, auokcunaepaeH, To3aHHBIH MOJIUIUCIIEPTI
6emmextepinen 1000 °C neitinri temmeparypaMmeH Tas3apTy yuriH. TasapTygaH KeHiHTi
KaJAbIK KOHIIeHTpauus — 2 Mr/Hm3-neH kem.

Kpocc-menna acepiepi



To3ay >kuHAY THIMJILTIT] )KOFapbUIaFaH CalbIH 3JIEKTP YHEPTUSACHIH TYTHIHY Jla apTa TyCel
. Cy oObekTuiepine MeTanaap MeH 0acka 3aTTapAblH TeruryiH OonFbi30ay YIIIH OJlaH api
OHJICY/Il KQXKET €TETIH CapKBIHJIBI CYJIAp IbIH Takiaa OOJTybI.
KommaHplTybIiHA KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OW-TTalibIM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAaMATBIKTRI KOJIJITAHY CaJachlHA COMKEC KhI3MET TYpJICpPIHE KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPIe KAl KOJJaHbLIAIbI.
MpeiHanaps1 Koianyra 00ma b
Oarajbpl MeTaaap/bpl OANKBITY MEHITEPIHIH ra3 Ta3apTy Kyhesepi,
WHCHHEpaTopIap;
KATThl TYPMBICTBIK JKOHE CYHBIK KaJABIKTAPIbI dKAFATHIH TIEIITEP XKOHE T. 0.
byn texnuka Zhengyang Biomass Power Plant (Keitait), Gloucestershire Energy from
Waste Facility, Marchwood Energy Recovery Facility, Hokkaido Incineration Plant (
JXamnoHnus) KOKbIC ©pTey 3aybITTapbIHIa KOJIJAHbLIA IbI.
Manuectepperi aypyxana sxanbingarsl Wythenshawe Hospital Incinerator (¥ neiopuranus
) KOKBIC ©pTEY 3aybIThl TYTIH Ta3JapbIH Ta3apTy YIIIH KEpaMHUKa CY3riIep/i KOJ1aHa bl.
DKOHOMHKA
OpOip kaFmaiga TeXHUKAHBIH KYHBI O06JIeK alKbIHalabl, OipaK MpolecTep yHeMi
AKYMBIC 1CTEH/I.
Ennipynig Ko3rayIsl Ky
Tozan mbIFapeIHABUIAPBIH a3aiTy. Erep To3aHabl nmpolecke Kaitapyra 00JaThiH 6oJca,
IIMKI3aTThl YHEMEY.

5.4.4. ITuxnosnap

Cunartsl
Tozan OenIeKTepiHEH apbUITyFa apHalfaH IUKIOH OPTYpPJl OHIIPICTIK
KOCIMIOPBIHAAPIBIH KbI3MET1 HOTHOKECIHJIEe Maiijja 00JIaThIH KATThl JIACTAHY/IaH ayaHbl KoHE
IIBIFATBIH TEXHOJIOTHSUIBIK Ta3/1ap bl Ta3apTyFa apHaJIFaH HET13T1 anmnapaTrTapAbiH 0ipl OOJbII
TaObuTaabl. KOHCTPYKIMSACHIHBIH KapanalbIMIbUIBIFbIHA, JKBUDKBIMAIIBI TOpAaNTap MeEH
MeXaHM3MEPAiH OoJiMaybIHa, TONTap MEH Oarapessiapra OIpIKTIpYy apKbUIbl OHIMIUTIKTI
apTThIPy MYMKIHJITIHE OalIaHbBICThl KYpPFaK Tazajlay IUKIOHIApbl TEXHOJOTHSUIIBIK KOHE
JTAUbIHABIK OHAIPIC MPOLECTEPIH/IE KEHIHEH KOJIIAHbLIAbI.
TexHUKaNBIK CUITAThI
Omnap HeriziHeH razjap/pl ajAblH aja Ta3apTy YUIIH KOJIJIaHbLIAIbl )KOHE THUIMJLIIT
KOFapbl KYPBUIFBUIAPABIH (MBICAJTbI, CY3TUIep HEMEce OJJIEKTp CYy3riiepi) ajablHIa
opHatbuIabl. XKypeTiH ra3 arblHbIH O6JIIEKTEP/IEH apbUITY YUIIH LUKJIOH JIEHECIHIH 1I1H/e
HEeHTPUQPYTanblK KYIITEPJAIH KOC KYWBIHIBI IIYHKBIPBIH KYpPyFa HETI3JelTeH HHEPIUs
KaruaaThl KosiaHbuiafel. KipeTiH ra3 HMKIOH TYTITIHIH 1MIKI O€TiHe >KaKbIH ITUKJIOH
OOMBIMEH aifHaJIMajIbl KO3FaJIbICKa KenTipieai. ToMeHri Oelrigae ra3 TYTIKTIH OpTachIHIA
OypbUIa/Ibl J)KOHE ailHanaabl MOHE IUKIOHHBIH KOFAPFbl KArblHAH IIBIFa/bl. AWHaIMaIbI



ra3JablH OPTaJbIKTaH TENKIII KYIIIHIH OCEPiHEH Ta3 aFbIHBIHIAFBI OOJIIEKTep HHKIOH
KaObIprajapblHa BIFBICTHIPBUIA/IBI, O1paK MUKJIOH apKbUIbI )KOHE OJIaH ©TETIH ra3jblH CYUBIK
KEeACPTiCIHIH KYIIIHE KapcChl opeKeT eTesi. Ipi OenmiekTep IHUKIOH KaOBbIpFachlHA JKETIIL,
TOMEHT1 OYHKepre )KHHaIa Ibl, aJl ycaK OeJIIeKTep MUKIOHHAH IIBIFAThIH Ta30€H KETel )KOHE
oJIapIbl KAMIIBIK CY3TiJIEp, SIEKTPOCTATHKAIBIK CY3TUIep, CKpyOOep kylenepi CUIKTHI Oacka
Tazajay 9JIiCTEpIMEH aJbIll TacTayFa 0O0JIa Ibl.

Huknongap razgapabl 10 mxm-nmeH acateiH To3aH OenmiektepineH 80 — 95 %
THIMIUTIKIICH Ta3apTyIbl KAMTaMachl3 €TeIl.

blnran nukinonaap — OyJ1 KaTThl MIAUBIPIAPABIH CaIMaFblH apTThIPY KOHE OChLIaiiIa ycak
TO3aH OOJIIEKTEPiH KETIPY YIIIH IIBIFATHIH Ta3 aFbIHBIHA CY IIAIBIPATATHIH KOFAPhl THIM/II
KYPBUIFBLIAP.

TozaH-Ta3 aFpIHAAPBIHBIH YIKCH KOJIEMIH Ta3apTy YIIiH, cOHaai-ak Memmepi 10 MkM-aeH
a3 OeJIIIeKTep i TYTHIN KAy YIIIH JKaJIbl TO3aH OyHKEpiMeH OIpiKTIpUIreH KOHE ra3 aFbIHbIH
Oypayfa apHajgFaH apHalbl KYPBUIFBUIAPEI 0ap IUKIOHIBIK JJIEMEHTTEPIIH KON CaHBIHAH
TypaTbiH Oatapest MUKIOHAAPHI (MYJIbTULIMKIOHAP) KOJIAaHbIIaAbl. Ta3apTy yiIiH raz oepy
TaHTEHIIMAJJIBl HEMECE€ OCBTIK TYpAe JXYpeldl, COJaH KeWiH ra3 Kalakrap apKbUIbl
alHaNABIPbIIaAbl. MyIbTUIIUKIOHHBIH ITUKIOH/IBI SJIEMEHTTEPIHIH apachlH/ia Ta3/IblH IyPhIC
0eJ1iHy1 6Te MaHbI3/bI (hakTOp OOJBIN TaOBLIALI, OUTKEHI ra3 OIpKeNIKi TapajiMmaca, peBepc
OpBIH ajlybl HeMece ra3 OITedinm Kamybl MYMKiIH. MyJIbTHIHKIOHIAPABIH THIMIUIIT1
OeJIIeKTEPI1H MeJIIepiHe OailllaHbICThI KoHE 99 %-1aH acybl MYMKIH.

OHiMIiTiKKe OailTlaHbICTBl IUKIOHAAPAbI Oip-OipJeH opHaTyra Oomaabl (KalFbI3
IIUKJIOHJIap) HEMECE €Ki, TOPT, AJIThl HEMECE Ceri3 MUKJIOHHAH TYpPaThIH TONTapFa OIpiIKTipyre
0oJ1a/1b! (TONTHIK LIUKIOHAAD).

Tazaprernran
OPTAHEL IEIFAPy

Tozanae! aremy

TozanueH KadsIpranapra
CDI]:[.—T}'.I:[ D]II'H..-'I:I:IIJC
INLIFLIC AFBIH
Byurep
KIanaHbl

5.4-cypert. LIUKI0H KYpBUIBICHIHBIH 0a3aIbIK CXEMACHI.
[{MKJIOHHBIH CTAaHAAPTTHl MOJIIEP] IUKIOHHBIH IUIUHIPIIK OONITIHIACTT OHTANIbI
KBUIJIAMJIBIKTBI €CKEPE OTBIPHIIN, OHIMIUIIKKE Kapai TaH1aaabl.



TazapTeUIaThIH aya arbIHBIHA OaWIAHBICTHI IUKIOHIAPALI 2, 4, 6 KOHE 8 IMUKIIOHHAH
TypaThiH Oip HEMeCe TONTHIK HYCKa1a KoJilanyFra 0oJabl. [[MKIOHHBIH CTaHIapTThI OJIIIIEMIH
TaHJaFaH Ke3Jie MUKIIOH JHaMeTpl YIFalifaH calblH ayaHbl Ta3apTy IopeKeci TOMEHJIeH
TYCEeTiH1 eckepuieni. AOpa3uBTI TO3aHAbl TYThIN Kany yuiiH guamerpi 800 mMm-neH a3
LUKJIOHIAP/IbI KOJIIAHY YChIHBUIMABI.

Kopmaran opra temneparypachl 40 °C-ka IeWiHT1 HMKIOHAAPAbl OHAIPYre apHaJlFaH
Marepuan — KeMipTekTi 0onat, -40 °C-taH TemMeH TemmepaTypajia — TOMEH JIETHUPJIEHI€H
OomnatTap.

Ko JkeTKi3inreH 3K0JOrHaIbIK, maiina

ATmocdepara KaTThl OOJIIEKTEp MIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aiTy. TazamayasiH Keleci

Ke3eHJIepiHe JIeMiH (erep KOJIaHbLICA) JACTAaFbIIl 3aTTapJblH >KYKTEMECIH a3auTy.
Huxnongap 5 — 25 MKM (MyJIbTULMKIOHIAAPABI KOJIJAaHA OTBHIPHIIT 5 MKM) KaTThl 3aTTapbl
ycTay YIIIH KOJJaHbUIaAbl. THIMIUIIK OOJIIEeKTEpiH MOJIImepl MeH IUKJIaH
KOHCTpYKUMsAChbIHA OailnanbIcThl 60 — 99 % nuana3zonbiHAa aybITKUAbI koHE 300-1eH 600 mr/
Hw>-ke peitin 00JTybl MYMKIH.

OKOJIOTHSIIBIK, CHIIaTTaAMAJIaphl XKOHE MaianaHy JepeKTepi

To3aHabl TYTHIN Kally A9pexkeci kobiHece OOMIIEKTepAiH MOJIIEpiHe )KoHEe [TUKJIOHHBIH
KOHCTPYKIMSIChIHA OaiJIaHBICTHI KOHE JIACTAFBIII 3aTThIH JKYKTEMECIHIH apTy IIamMachiHa
Kapail yirast 6epeii: CTaHIapTThl )KeKe UKIOHAap YiiH Oyl MoH mamMameH 70 — 90 %-ra TeH
, JKaJIIbl KaJKpiMa Oemmmektep yiriH — 30 — 90 %.

[{uxnoHIapael maigaianyIbIH HET13T1 apTTaphbl:

[IUKJIOHHBIH KOHYCTBIK OOJITiH/AE TO3aH >KHHAJIMAayblH KaMTaMachi3 €Ty kepek. OHbI
’KUHAY YIIIH [IUKJIOH acThIHAA apHaiibl OyHKEp KapacThIPbLIFaH;

UKJIOHHBIH TOMEHT1 OOJIriHAET1 ayaHbl cOpyFa kol Oepinmeii. To3aH KUHANTHIH
OyHKep repMeTHKalbl 00yybl Kepek. byHKkepaeH To3aHjabl MIbIFapy KiamaHjap Ke3eKTecil
AKYMBIC ICTEUTIHAEH €TIM PETTENTeH, KbIBUIBIKTAUTBIH KOC BICKIPMaJbl KYOBIP apKbUIbI
KY3€re achIpblIabl;

LUMKJIOHAAPABIH CTaHAAPTTHI KOHCTPYKUUsUIApbI ra3apiH Temieparypacsl 400 °C-tan
aCIalTHIH KoHE KbICBIMBI (cupeTyi) 2,5 klla-man acmaiTeIH JkaFaki/1a )KYMBIC ICTel ajaajbl;

KOFaphl TEMIIepaTypalibl ra30eH KYMbIC icTereHie ¢yTrep HAET MUKIOHIAp OTKa
TO3IMIII TUTUTKAJIAPMEH, aj IWIBIFaTBIH KYOBIp BICTHIKKA TO3IMJa1 OoJlaTTaH HeEMece
KepaMukagaH xacaiaabl. ChIpTKBl TeMIEpaTypa TOMEH OOJFaH/a ITUKIOH KaObIPFaCBhIHBIH
MUHHMMAaJJIbl TEMIEpaTypachl WIBIK HYKTECIHIH TeMIlepaTypachlHaH KeMm nereHue 20-25 °
C-tan acysl Kepek. byi >kargaiijipl KamMmTaMachl3 €Ty YIIIH IUKJIOH KaObIpraapbl Kenoip
JKaraaiiap/ia ChIPThIHAH JKbUTY OKIIayJiaybIMEH XKaObLIa Ibl;

800 MM >KoHE OflaH >KOFaphl JTUAMETPIIK ITUKIOHJAp/Aa >KaObICIIAUTHIH TO3aH YIIiH

Oactankbl koHIeHTpamusara 400 r/Hv® peitin pykcat eruieni. bip-0ipiHe kaObIcaThlH TO3aH
MEH KilllipeK HUKJIOHJAP YIIIH TO3aH KOHIEHTpALUsIChl 2-4 ece TOMEH 00JIybl KEPEK;



IUKJIOH TYPAKTHI ra3 XYKTEMECIMEH XYMBIC iCTeyl KepeK. AFbIHHBIH aWTapibIKTan
aybITKYbI K€31H/1€ KEHO1p 2JIEMEHTTEP Il O1IIpy MYMKIH/IT 6ap LUKIOHIAP TOOBI OPHATHLTYbI
Kepek;

UKIIOHJAPABl JKENISTKIMITep/IiH ajlJAblHa OPHATYy YCHIHBUIAJBI, OCBUIAWINA OJiap
Ta3apThUIFaH Ta30€H KYMBIC 1CTEH 11 )KoHE a0pa3uBTI TO3yFa YIIIBIPaAMAaiiIbl.

HuknoHgap ayaHbIH dKOFaphl KbUTIAMIBIFBIHAA, UAMETPl MEH HUIUHAP/IIH Y3bIHIBIFbI
yiikeH Oonranna tuiMal. Luknonnparel aya xeuigaMaeiErsl 10 M/c-tan 20 M/c-Ka JeiiH, an
opTamia >KpULIAMJIBIK mamMamMeH 16 w/c Kypaiiael. JKbUImaMIbIK MOHIHIH ayBITKYBI (
AKBUIJIaMJIBIKTBIH TOMEHJICY1) Ta3apTy TUIMAUIITIHIH KYpPT TOMEHACYIHE OKEJe/Il.

TyThIn KamyAbIH THIMAUTITIH MBIHATAP/IBI )KOFAPBIIATY apKbLIbI ApTTRIPYFa OO0JIa IbI:

OOJIIIEKTEeP/IIH MOJIIIEP] )KOHE/HEMECE ThIFbI3/IbIFbI;

KipiC apHACBIHJIAFbI KBLIIAMIBIK;

IUKJIOH KOPITYCHIHBIH Y3bIH/IBIFbL;

ITUKJIOH/IaFbI Ta3 AHAIBIMIAPBIHBIH CAHBI;

IIUKJIOH KOPITYCHIHBIH JUAMETPIHIH IIBIFY CAaHbUIAYBIHBIH JHAMETPIHE KAThIHACHI;

IUKJIOHHBIH 1K1 KAOBIPFACBIHBIH TETICTITI.

TuiMaUIIK MBIHA JKaFaaiga TOMEHIEH 1

ra3JbIH TYTKBIPJIBIFBIHBIH apTYHI;

IIUKIJIOH KaMepachl TUaMETPIHIH YIFAaUTBUTYbI;

ra3 ThIFBI3BIFBIHBIH apTYhI;

ra3 KipeTiH >KepJieri apHa MeJIIIEpiHiH YIFaobl;

TO3aH HIBIFATBIH KEPTe ayaHbIH KYUbLTYHI.

[{ukmoHmapra TEXHUKAIBIK KI3MET KOPCETY TallalTaphl )KOFapbl eMec:

IIUKIJIOH/IBI DPO3HsI HEMECE KOPPO3Us TYPFHICHIHAH TEKCEPY YIIIH OHAM KOJDKETIMIUTIKIICH
KaMTaMachI3 eTinyi Kepek. [IMKIoHIaFel KbICBIMHBIH ayBITKYBl YHEMI OaKbIIaHAIBI, a1 TO3aH
TYTBIT KTy JKyieci OiTemy i 6ap-KOFbl TYPFBICBIHAH TEKCEPLIE/Ii.

Kpocc-menua acepnepi

Kunanran To3aHIbI MPOIECKE KalTapy MYMKIH OoiMaca, KaJAbIKTapblH KeOeroi.
[ukinoHgapIbIH KYMBICHI 1Ty K631 OOJIbIN TaObLIaabl, OHBI )Ka0ABIKTHI KOPIIAY apKbLIbI KOO
KEpex.

KonnmaHsurysiHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM

[{uknoHgapAbl jKaHa KOHE KOJIIAHBICTAFbl KOHIBIPFBUIApAA KOJJaHyFa OOJajbl.
[Hukonaap PMIO eJmeM 1l OeJIIeKTep/Il KeTipy YIIiH Koiaanbsuiaasl. Kimipek OenmekTepi

(PM, ;) KeTipy YIIIiH XOFapbl THIMJII MyJIbTULMKIOHAP KOJIaHbLIaBL.

Kerm sxarmaiina MUKIOHAAP KAIIIBIK CY3TUIEp CHSAKTH THIMAIPEK JKyHesep YIIiH ajlablH
aja Ta3apTKBIII peTiHae KoJaaHbLaanasl (5.4.1-0emiMai KapaHbI3) JKOHE AJIEKTp cysriiepi (
5.4.5-0eniM1 KapaHbI3), 9JIETTE ayaHbIH JaCTaHy HOpMaJlapblHA COMKEC KEJIMENTIH TUIMIUIIK
KOPCETKIIMTEPIHIH TOMEHIIT1HE OaIaHbICTHI.



[TarimamanyapIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI:
IIMKI3aT peKynepauusichl (TYTHIN KaJbIHFAH TO3aH OONIIEKTEePIH TE€XHOJOTHSIIBIK
MpOIIECKE KalTapy);
KO3FalMalibl OeiieKkTepaiy 00iMaybl, COHJIBIKTAH TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY/IH
TOMEH TaJIalTaphl;
naijjaiany IIbIFbICTAPBIHBIH TOMEH OO0JIYHI;
TOMEH WHBECTHUIUSUIIBIK HIBIFBIHAAD;
BUTFAJT IUKJIOH AP IbI Mak1aany 1kl KOCIIaFaH 1a, KYpFaK >KUHAY 5KOHE JKOIO;
OpHAJIACThIPY aJlaHbIHA KOMBIIATHIH TaJanTap CajablCTHIPMAJIbI TYPAE a3.
Konmany MyMKiHJIIT1 MBIHA JKaFAaiiapaa mekTeysi 00aybl MyMKIH:
ycak OeJIIeKTep/Il Ta3apTy TUIMAUIIT CAJIBICTRIPMAaJIbl TYPJI€ TOMEH;
KbICBIMHBIH TOMEH/IEY1 CaJIbICTHIPMAIIbI TYPJIE KOFaphl;
KypaMbIHAa Ta3apThUIATBIH ra3fap/iblH *KaObICKAK HEMece >KeNiMJIl MaTepHuaiaapIbiH
00ITyBI;
KaOIBIK )KYMBICHIHBIH IITYJIBI OOJTYHI.
byn texuuka Teesside EfW xone Kirklees EfW (¥nbi6purtanus), Kwai Chung
Incineration Plant (I'OHKOHT) KOKBIC ©pTEY 3aybITTapblHA KOJIIAHBLIA b,
OKOHOMMKA
OJIeTTe, KaTThl OeJIEKTepAlH KOHIEHTPALMICH TOMEH HIBIFATHIH ra3gapiabl TazapTy
YUIIH KOJJAHBUIATHIH JKAJIFbI3 KOHCTPYKLUMSUIAP KATThl OOJIIEKTEep/iH KOHIIEHTPAIUsChI
’KOFapbl KaJBIK ra3 aFbIHBIH Ta3apTyFa apHaJFaH YIKEH KOHIBIPFbIFa (aFbIH OIpJIiriHe XKoHe
Ta3apThUIFaH JIACTAFBIII 3aTTAPBIH MOJIIIEPIHE) KaparaHia KbiIMOAThIpaK 00Jajibl.

AWtanblk, oTKi13y Kaoiieti 1800 — 43000 HMS/CaF JKOHE 2,3 xxone 230 r/Hm apachIHIaFbl
KQJIJIBIK TO3aHABUIBIFBI 0ap >KaJIFbI3 LHUKJIOH YIIIH TYThIN Kaiy ThiMaunri 90 % xypaiasl.

OT1ki3y Kabineti 36000 HM/car xoHe 180000 HM>/caF apajbIFbIHAa O0NATHIH MYJIbTHIIMKIOH
YIIIiH KQJIJIBIK TO3aH MEH THIMJIUTIK KOpCEeTKIITepi Oip IUKIOHFa YKcac.
[TalimamaHy MIBIFBIHAAPHI KBICBIMHBIH TOMCHJICYIHE, JEMEK, YHEPTHS IIbIFBIHIAPhIHA
0ailIaHbICTHI.
Enpipyain Ko3Faymisl Kymri
benmmekrepiiH MbIFApbIHIBUIAPBIH a3alTy, pereHepamuss MyMKIHIITIMEH (IIUKi3aT
peTiHJie KaiiTa naiganany).

5.4.5. DOnexTtp cysrinep

Cunatsl
DNEeKTPOCTATUKAIBIK KYIITIH KOMETIMEH Ta3/blH IIbIFATHIH aFbIHBIH OOJIIEKTEPACH
apBLITY.
TexXHUKAJIBIK CUITATHI



ATBIHATBIH OeJIIeKTep 3apsATanaabl, ajl Cy3rl KOpIyChIHIAa OpHajdacKaH apHaubl
AJIEKTPOJATAPIBIH 3apsiabl 0acka Oojanbl. To3aHIbl aya ©TKEH Ke3/ie To3aH OeJIieKkTepi
AIEKTPOATApPFA TApTHUILIN, KEWiHHEH KaOwbuimay OyHKepiHe Kyiibuianbl. Tazamaynabig
TUIMJUIITT ©pICTEepPAiH CaHblHA, 00y YaKbITbIHA JKOHE OOJIIEKTEepJIeH apbUITYFa apHaJFaH
aNJIBIHFBI KYPBUIFBUIApFa OalIaHBICTBI OOMYBl MYMKiH. DJIEKTPOCTATHUKANBIK CY3TiiIep
AIEKTPOATAP/IaH TO3aH KUHAY dJIICIHE OaMIaHBICThI KYpFaK HeMece JbIMKbLIT 00JTybl MyMKIH.

Arnogabpukanapaa MbFaThIH Ta31apJblH KOMAKThl KOJIEMIH Ta3apTy YIIIH €H Kell
KOJIIAHBUIATHIH KYPBUIFBLIAP — YIII HEMECe TOPT Opici KaTapblHAaH OpHAJIACKAH KYPFaK AJIEKTP
cy3riiepi.

DneKTp cy3rijep OipHeIe *KOFapbl BOJBTTHI KOPOHA DJIEKTPOJATAPBIHAH KOHE THICTI
TYHJIBIPFBIII DJICKTPOATApPJAH Typanabl. bemnmekrep 3apsarananbl KoHE KeHiHHEH
ANIEKTPOJITAP apaChIH/IA Maif1a OOJIFaH AJIEKTP OPICIHIH OCEPIHEH T'a3 aFbIHBIHAH IIBIFAPHLIA b
. DIIeKTpOATap apachIHAAFhI JIEKTP opici korapbl BOIbTTH (100 kB) maFeiH TypakThl TOKIEH
xacananpl. Ic »Ky31HIE 3JEeKTp Cy3rici OipkaTap JUCKPETTI aliMakrapra OeniHenl (91eTTe
Oecke AeiiH). DIEeKTp Cy3r1 KYpbUIbICHIHBIH CXEMAChl TOMEH/IET1 CYPETTEe KOPCETIITEH.
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5.5-cypert. DneKTp Cy3ri KYPhUIBICEIHBIH cXeMachl (€Ki aMaK KaHa KOPCETIITEH).

BeniekTep ra3 arbIHBIHAH TOPT CaThIA IIbIFAPbLIA/IbL:

AJIEKTP 3apsiiblH TO3aH OeJIIeKTepiHe OarpITTay;

JIEKTP OpICiHE 3apsATalIFaH TO3aHIbl Oepy;

KOJIJIEKTOPJIBIK 3JEKTPOATHIH KOMETIMEH TO3aH/Ibl TYTHII Kaly;

AJIEKTPOJ OETIH TO3aHHAH apbUITY.

KopoHnanayuibl 371eKTpoaTap TO3aHHBIH KUHATYBIH 00JIFbI30ay YILIH MIAHKaTybl HEMece
IipuIeyl KepeK, THCIHIIE OJaplblH MEXaHUKAJIBIK OEpiKTIrl MyHIal acepre TeTten Oepyil
kepek. KopoHa 3/IeKTpOoATapbIHBIH JKOHE OJIApABIH TIPEK KYPBUIBIMBIHBIH MEXaHUKaJIbIK



CEeHIMIUIIN eTe MaHBI3Abl, OUTKEHI TINTI Y3UIN Kairad Oip KabOelpaiH ©31 Je JJIEKTP
CY3TICIHIH OYK1JI 3JIEKTP OPICIH KbICKApTa aaajbl.

DnexTp cy3riciHig enimautiri Jleid GpopmynackiMeH aHBIKTAIA b, OFAH COMKEC THIMILUTIK
TYHJBIPFBINI 3JICKTPOATAP/IBIH Kbl OCTiHIH ayJaHbIMEH, Ta3JIbIH KOJEMJIIK aFbIHBIMEH
XKoHE OOJNIIEeKTepAiH MUTpaIus >KbULIAMIABIFBIMEH aHbIKTanaabl. Ochlnaiina, IMeriHmi
AJIEKTPOATAPLIH OeTKI KaOaThiH YIFaWTy TO3aHHBIH OeNriji Oip TypiH yCTay VIIIH YJIKEH
MaHbI3fa W€, COHJBIKTaH KEHEWUTUIT€H 3JIEKTPOJ apajblK KEHICTIKTI NaijaiaHy Kasipri
3aMaHFbBl TOCLT OO0ibIm TaObUIaAbl. O3 Ke3eriHae, OYJI TY3€TKilll KYPBUIFBIHBIH CEHIMII
JN3aiHBI MEH )KYMBICBIH OaKblIay Ibl KAMTH/IBI.

KonmanpnaTelH TYy3€TKIIITEPAIH KOHCTPYKIIUACHI SJIEKTP CY3T1 allMaFbIHBIH Op aliMarbiHa
HeMece OeJliriHe KYPBUIFBIHBIH JKEKE CEKUMsUIapbhIH KOJJAaHYAbl KapacThipaabl. by Kipic
’KOHE TIBIFBIC aliMaKTapbIHIa OPTYPJl KepHEYJIep/l KoJJaHyFa MYMKIHIIK Oepefii, oNTKeHi
IIBIFBIC KE31HJE TO3aH JKYKTeMeci a3 0ojajbl, COHBIMEH KaTap aiimMakTapra OepuleTiH
KEpHEY/ll YIIKBIHCBI3 OIpPTIHAEN apTThipyFa MYMKIHIIK Oepenai. JKakchl KOHCTPYKUHUS
COHBIMEH Karap Oenriyi Oip alfMaKThIH 3JEKTPOJATApbIHA YIIKBIHCHI3 OCpUICTIH OHTAMIIBI
KOFapbl KEpHEYIi KOJAAWThIH aBTOMATTAHJABIPBUIFAH OacKapy XKyHenepiH KOJJIaHyIbl
KamMTuabl. JKoFapbl KepHEYJIl YIIKBIHAAP/BIH Maiina O0MybIHCHI3 )KOHE OHBIH MOHIH YHEMI
©3repTHECTeH MYMKIH OOJaThlH MakCHMalJibl Oepy YIIIH aBTOMATThl OaKblIay-eJlley
KYPBUIFBICHI KOJITAHBUTAAbI. TYPAKThI JKOFApPhl BOJBTTHI AJEKTPMEH >KaOIBIKTAy TO3aHIbI
TYTBIN KayAbIH OHTAWIIBI THIMLIITIH KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIK OepMeiti.

To3aHHBIH 27EKTPIIK Keaeprici (3JeKTp OTKI3TIIITITIHIH Kepl MOHI) epeKIlle MOHTe He.
Erep on TeiM TemMeH 60Jica, OHJIa TYHABIPFBIII SJIEKTPOIKA KETKEH OOIIIEKTEp 3apsIbIH OHAM
KOFaNITaJbl XOHE TO3aHHBIH KalTalaMa TachIMajldaHybl MYMKiH. ToO3aHHBIH Kemeprici
JKOFapblJIaFaH Ke3/1€ SJIEKTPO/ITa OKIIAyJIarbIll KadaT naiiaa 6omaapl, Oy KalbIIThl KOPOHAFa
KeJepri KeJTIpeal »OHE TYTHIN Kally THIMIUITIHIH TeMeHAeyiHe okeneni. Herizinen
TO3aHHBIH MEHIIIKTI KEJAEpTici KYMBIC NHAMa30HBIHAA, OipaK OenImeKTepaiH (PpU3nKaIbIK
cunaTTaMajapblH JKaKCapTy apKbUIbl TYTHIN KAy THIMIUIITIH apTThIpyFa 0onaasl. On yuriH
aMMUaK MeH KYKIPT TPUXOKCHU1 KeHIHeH KOJAaHblIaAbl. Temneparypanbl TOMEHACTY HEMece
ra3Jipl bUIFaJIIaH]IbIPY apKbUIbl MEHIIKTI KAPChUIBIKTHI a3aiTyFa 00JIaIbl.

DneKkTp CY3riCiHIH OHIMAUIITIHIH KOFapbl MOHAEPIHE KOJI XKETKI3y YIIIH ra3 OHbIH 3JEKTP
OpICIHEH THIC OTYTe KeACPTi KeNTIPETIH aFbIHHBIH O1PKEIKUTITiH KaMTaMachl3 €TeTiH apHalbl
KYPBUIFBUIAp apKbUIbl ©TKi3leni. Kipic ra3 KyObIpJaapblHbIH AYPbIC KOHCTPYKIUSCHI KIHE
AIEKTP CY3TICIHIH KIpICIH/I€ AaFbIHABI TapaTy KYPbUIFBLIAPBIHBIH OONybl aFbIHHBIH
OIpPKETKUIIr1HEe KOJI KETKI3Y YIIIH KaKeT.

Honaplk abpa3uBTi ©HACY JEKTP CY3TUIEpl )KOFaphl 0611y THIMIUIITNIH KaMTaMachl3 €Ty
yurin oxerre 100 — 150 kB auana3oHsIHAA )KYMBIC 1CTEHA1. DIEKTp CY3TUIepiHiH alphIKIIa
EpEKIIeINri XKOoFapbl TemIeparypana (BICTBIK) JXOHE TO3aHCHI3 Ta3dapiblH KOFaphI
BUTFAJIIBLIBIFBIHA (ABIMKBLT) )KYMBIC 1CT€Y MYMKIHIIT1 OOJIBIN TaOBIIA b,



5.2-xecte. DNeKTp CYy3TruUIepiH NmaijganaHyMeH OalaHBICTBI Ta3apTy THUIMJLUIIT JKOHE
IIBIFAPBIHBLIIAP JCHTeH1

Tazapry tuimziniri, Eckeprme
P/c Ne Jlactarpim 3at o Py A ) )
Yo Kyprak cysri Kyprak cysri
1 2 3 4 5
Kondurypamusra Kouduryparmusra
J)KOHE maiijana” JKOHE TMmanjaanan
1 <1 MM >96,5 A y A Y
mapTTapbiHa mapTTapbiHa
OalIaHbICTBI 0aiIaHBICTHI
3 o 3 o
< <
> IMKM ~98.3 20mr/Hm®  peitin 20mr/Hm®  peitin
Tazapry TazapTy
Kondurypamusra Kouduryparmusra
JKOHE maiijanan KOHE TmaijanaH
3 SMKM >99,95 Aaary Aaay
mapTTapbiHa mapTTapbiHa
OalIaHbICTBI 0aiIaHbICTHI
Kondurypamusra Koudurypamusra
J)KOHE Tmaiijana” JKOHE TMaijanan
4 >10MKM >99,95 Aaltaty Halaty

mapTTapbiHa
0OaiIaHBICTEI

mapTrapbiHa
OaliJIaHBICTBI

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

OII® To3aH mbIFapbIHALLIAPEIH >95% THiMALTIKIIEH ToMeHaeTeAl. Keiibip xkarmaitnapia
KOJDKETIMI1 THIMAUTIK 99 %-nman acagel. Opramia anfradjaa, AHMana30HbIHAA TEK KaJIbIITHI
KYMBIC KE€3CHJICPIH €CKEPTeH/Ie KOHE 1CKe KOCY MEH TOKTAaTY bl €CelKe aaMaranjia Oip Kbl

imiage MEEP epicrepi 6ap DIII® To3aH KOHIEHTpamusACchiHa KaThICThI 2-1eH 20 mr/Hwm>
KETYl MYMKIH.

DKOJIOTHSIIBIK CHUITaTTaMaIaphl XKoHe Mai1aany AepeKTepl

["a3 Bl AIEKTPMEH Ta3apTYIbIH HETi3T1 apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

OHIMILTIKTIH KeH ayKbIMbI — O1pHEeIe M°/caraTTan MWUINOHIaraH M>/car JIEeHiH;
TO3aH[bI Ta3apTy THIMALTIT 96,5 %-m1an 99,95 %-Fa neitinri apanbiKTa;
rugpapiukansik keaepri 0,2 klla acmaiiasl (maiiganany HIBIFBIHAAPBIHBIH TOMEH
OOJTyBIHBIH HET13r1 ce0e01 O0MbIN TaObLIab);
AJICKTP CY3ruiepi KypFak OeJIieKTepi, CYWBIKTHIK TaMIIbUIAPBIH KOHE TYMaH
OeJIIIEeKTePiH TYTHII Kajla aajibl;
anekTp cysrinepae memmepi 0,01 MkM-aeH (BUpycTap, TeMeKi TYTiHI) OHIaFraH MUKPOHFa
Je1HT1 OeIIeKTep TYTHIN KaJbIHA/bI.
Onektp cysrinepi Peceit, benbrus, ®unnsaaaus, IlIBenus xone Eyponanbik Omak
eJJIepIHIH KOCIMOPBIHAAPBIHIA COTTI )KYMBIC 1CTEHII.
Kpocc-menma acepnepi



DNeKTp PHEPTUSICHIH TYTHIHY TO3aH >KMHAY THUIMIUIITIHIH JKOFapblIaybIMEH apTajlbl.
DneKTp Cy3riciHe KbI3MET KOpCeTy Ke31H/e KOChIMINA KalIbIKTap naiiaa 00o1ysl MymKiH. Erep
OHBI KaliTa maiagany MyMKiH 0ojiMaca, TO3aHabl KaiiTa ©HIey KaXKeTTIrl.

KommaHplTybIiHA KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OW-TTalibIM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAaMATBIKTRI KOJIJITAHY CaJachlHA COMKEC KhI3MET TYpJICpPIHE KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPIe KAl KOJJaHbLIAIbI.

OnappIH TUIMIUTITIHIH KOFapbl 00JIybIHA, TUAPABIMKAIBIK KEIEPTiHIH TOMEH O0IybIHA,
KOFaphl JKYMBIC KaOIMETTIIITIHE KOHE DYHEPTreTUKAIBIK THIMIUIITIHE OallIaHBICTBI AJIEKTP
CY3T1Iepi HET13T1 TEXHOJOTHUSUIIBIK KaOABIKTAH MIBIFATHIH ra3fgapiaH TO3aH bl TYTHIN KalyablH
€H COTT1 KOHIBIPFbUIAPhIHA AHAIIIBI.

DJeKTp CY3TiIepiH jkKaHa KOHE KOJIIaHBICTaFbl KOHABIPFBUIAPFA OpHATYFa OOl
XKbunKbIMamel KabATThl AJIEKTP CY3TUIEPIH KOJAAHBICTAFBI JIEKTP CY3TICIHIH COHFBI Opici
peTiHjIe HeMece 63 KOPITYChIHJa kKeKe OJOK peTiHae opHaTyFa 0ojajbl, Olpak Ke3 KeJreH
TYpJEri OpHaiacy KoHe OpHATy MYMKIHIT OeNriil Oip opbIiHFa OAalIaHBICTHI OOJIAIBI.

DKOHOMUKA

OpOIp JKEeKe xKaraaiija TeXHUKaHbIH KYHBI )KeKe 00JaIbl.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

Kaiita naiijanany MyMKiHAITIMEH TO3aH IIbIFAPbIHBUIAPBIH a3aiTy.

Erep To3anap! mpoliecke KaTapyra 00JaThiH 00Jica, MMKI3aTThl YHEMIEY.

5.4.6. JTsiMKELT CKpy66€Ep

Cunatsl
[Maznapabl KoJaitIbl CYMBIKTBIKKA, KOOIHECE CyFa HEMECE CYJIbl €pITIHJIIre aybICThIPY
apKBUTBI TEXHOJIOTHSIIBIK IIBIFATHIH Ta3aH HEMECE MIBIFAThIH T'a3 aFbIHBIH KATThI JTACTAFBIII
3aTrTapjaH apbuITy.
TeXHUKANBIK CUITaThI
JIBIMKBLI CKpyOOepaepaiH KeM JereHe eKi THIMII Ke3eHi Oap: Oipinmiici pH temen
6onranaa HeriziHeH HCI xxone HF, connaii-ak Mmetangapapl xKosabl, €KiHII KE3€H 9K CYTIMEH,
OKTac CYCIICH3USICBIMEH HEMece HAaTpui THAPOKCHIIMEH ojeHe 1 xoHe pH 6-8 6onranma
HerisiHeH SO, KO0 YIIiH jXyMbIC icTeiini. CkpyOOeprepai Keiae yir Hemece oJaH Ja Kell

Ke3eH peTiHJe cunaTrTayra 60omaapl. COHBIMEH KaTap KOCBhIMINIA Ke3eHAep, 9/1eTTe, Oenrim 6ip
MakcatTap yiiiH ToMeH pH OipiHiii Ke3eHiHIH caThlIapbl O0JIbIN TaObLIAIbI.

benmexTep i ABIMKBLT CKpyOOepIepMeH TYTHIN KaJly HET13I1 YIII MeXaHU3M/I1 KOJIaHY bl
KAMTHJIbI: WHEPIUSIIBIK COKTBIFY, TYTHIN KAy JKOHE IambipaTy. JKuHamraH OeeKTepaiH
MOJIIIepi, COHJAl-aK OJapAblH CyJIaHy KaOlIeTi YJIKeH MaHbI3Fa ue. Pamgmanapl JTBIMKBLT
CKpyOOep KYPBUIFBICBIHBIH CXEMAaChI 5.5-CypeTTe KOPCETIITeH.
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5.6-cyper. Pagmannubl AIMKBLT CKpyOOep.

JIBIMKBUT CKpYOOepIIep ra3 bl CATKbIHAATY, KAHBIKTHIPY KOHE ajIbIH ajla Ta3apTy YIIiH,
MBICAJTBI, ABIMKBII JIEKTP CY3TUICPIHIH aliJIbIHA OPHATBUIFAH Ke3/1e KoJaanbuiaasl. OnapasiH
alphIKIIa EPEeKIIeNirl TYTHIN KaJblHATHIH O6JIEeKTepAl CYHBIKTBHIKIEH TeXey OOJbI
TabbuIabl, OyJ1 9/iC OJapAbl anmapaTTapAaH LuIaM TYPiHJAE WbFapaibl. /[bIMKBLIT TO3aH
KUHAFBIIITApAA Cyapy CYMBIKTBIFBI PETIHE Cy KU1 KoyiaHbuiaabl. ['azmapasl Oipre To3aH
KUHAY JKOHE XUMUSJIBIK Ta3apTy Ke31HJIe Cyapy CYMBIKTBHIFBIH (a0COpOEHTTI) TaHAay CIHIpY
mporiecine 0alIaHbICThI 00 IbI.

JIBIMKBIT ammaparTapAblH MBIHAIAH apTHIKIIBUIBIKTAPEI O0ap: KOHCTPYKITUSICHIHBIH
KapamabIMIBUIBIFBl KOHE KYHBIHBIH CaJBICTRIPMAJIBI TYPJI€ TOMEH OOJYBI; WHEPIUSIIBIK
TUNTErl KYPFaK MEXaHUKaJIbIK TO3aH J>KMHAFBIIITAPMEH CaJbICThIPFaHAa THIMALUIITIHIH
KOFapbl OOJIybl; MaTa CY3TUIEpIMEH JKOHE JJEKTP CY3TiJIEpMEH calbICThIpFaHaa
eJIIIEMJICPIHIH Kimripek OOoJybl; Ta3dapAbl >KOFapbl TeMmIeparypaza >XoHE IKOFaphbl
BUIFAJIJIBUIBIKTA MaiiiaiaHy MYMKIHJIT]; OyJIapAbIH KoHE ra3 Topi3/il KOMIOHEHTTEPIIH ycTan
KaJIBIHFaH KaTThl OeiekTepiMeH Oipre Texey. Tumnrtik mbicannap: Bentypu ckpy00epi
HEeMece KbICBIMHBIH TOMEHCY1 PETTENIETIH paaualisl CKpyooep.

En xapanaitbim Bentypu ckpy60epine BeHTypu KyObIpbl MEH TiKeJel ITUKIOH Kipei.

BenTypu KyOBIpBI Ta3/IbIH KbUIIAMIBIFEIH aPTTRIPY YIIIH KbI3MET €TETIiH KOH(Y30pIaH
TYpalbl, OHJA Cyapy KYPBUIFBICHI OPHATACTBHIPHUIAIBI, Cy TaMIIbUIAPbIHA TO3aH OOIIIeKTepl
TyHOara TYCeTIH MOMWBIH JKOHE KOaryJisiius npoiecTepi xKypeTiH nuddy3op, COHBIMEH Katap
KBUITAMIBIKTBI TOMEHJIETY apKbUIBI MOWBIHIAFBI Ta3 JKbUIIAMJIBIFBIH JKOFapbLIaTyFa
KYMCaJIFaH KBICBIMHBIH Oip Oeiiri KaimblHa KenTipuiemi. ['a3 TaHreHIUanabl TYpIe



CHTI3UJIETIH TaMIIbl TYTKBIIITA Ta3 aFbIHBIHBIH aWHaJIybl OPBIH ajajbl, HOTHXKECIHIE
BUTFAJIJTAaHFAH JKOHE YJIKEUTIITeH To3aH OeJIEeKTepl KaObIprajapra JIaKThIPbUIAJIbl JKOHE
TaMIITBI TYTKBIIITAH [IJIaM TYPIHAE Y3M1KC13 MIBIFAPhLUIAIBL.

OpTtagan Tenkin ckpyoodepiepae ra3aapablH CAIKbIHAAYBIMEH O1p Me3rijijie ojliapaaH 802

-HIH ajxcopOumschl xypeai. Tazapty nopexeciHiH ToMeH OonybiHa OainanbicTsl [IC-BTL]
TUITI OPTaJaH TENKIll cKpyOOepsep Ka3ipri yakpITTa TO3aH TYTKBILI anmnaparrap peTiHae
KOJJaHbUIMai e, Oipak onap BeHTypu ckpyOOepiepiHae TaMIIbl TYTKBIIITAp PETIHJE
KeHIHEH KoJIlaHbuIaAbl. byl xkarmaiina cyapyra cy Gepiameni.

Ko xkeTKi3ireH YK0IOrHAIEIK, Maia

JIBIMKBIT TO3aH TYTKBIII ammapaTTap KOHCTPYKIUACH OOWBIHINA KaparalbiM, Oipak
COHBIMEH 0ipre eH Kypaeli KYpFaK To3aH TYTKBIIITapFa TOH THIMIUTIKKE He.
Kyprak Tumnreri annmapaTTapMeH CajbICTBIPFaHIa JBIMKBUI TO3aH TYTKBIIITapAblH
apTHIKIIBUTBIKTAPHI:

KaJIKbIMa OOJIIIIEKTEeP/I1 TYTHIN Kaay THIMIUTITIHIH )KOFapbl OOJTYHI;

razJiap/ipl ycak OeJIIeKTepACH Ta3apTy MYMKIHJIT (€H *aKChl AIMKbLI KYPbUIFbLIApAA
0,1 MxM MemIepiHeri OeeKTep/Ii abl TacTayFa 00Iabl);

KOFapbl TEeMIIepaTypaia )KoHe KOFaphbl bUIFAIIBUIBIKTA Ta3Iap bl Ta3apTyFa OOIYHI.

Kemmrinikrepi:

TYTBIN KaJbIHFAH TO3aH[bl LUIaM TYPIHJE WIbIFapy, Oy CapKbIHIBI CyJapiAbl OHJIEY
KaXKETTUIINIMEH, SFHU MPOIECTIH KbIMOATTaybIMEH OalIaHbICThI;
CYMBIKTBIK TaMIIBUIAPBIH aFbI3bIIl KETY OHE OJapibl ra3 KyObIpiapsl MEH TYTIH
COpFBILITAPIaFbl TO3AHMEH TYHABIPY MYMKIHITT,
arpeccuBTI Ta3/apbl Ta3apTy KarAalblHAa KaOJbIKTap MEH KOMMYHHKAIUSIIAPIbI
KOppO3UsFa KapChl MaTepHaIAapMEH KOpFay KaxKeT.

JIBIMKBLT TO3aH KUHAFBIIITAP/Ia Cyapy CYHBIKTHIFBI PETIHJIE CYy JKH1 KOJIITAHBUIA IbI; TO3aH
’KUHAY JKOHE ra3Iapbl XUMHUSIIBIK Ta3apTy MACEJCIIePiH MISITy KE31HIe cyapy CYHBIKTHIFBIH (
a0bCopOeHTTI) TaHIay CiHIpY MPOIECiHe OATaHBICTHI 00JIA B,

To3zanapl ra3 arbIHBIHBIH CYUBIKTHIKIICH OaiJIaHbICKA TYCYl HOTHXKECIH]IE TIBIMKBLUT TO3aH
KUHArbIITapaa (azaapansik Oalimanbic OeTi maiiga OoJaabl. OPTYpil KypbUIFbLIApIA
(hazanappIH *KaHacy OCTIHIH CHIAThI OPTYPJIi: OJI Ta3 aFbIHAAPbIHAH, KOIIPIIIKTEP/IeH, CYHbIK
aFrplHAApAaH, TaMINbLIApJaH, CYWBIKTHIK IUICHKATapblHAH TYPYysl MYMKiH. To3aH
KUHAFBIIITApAA dpTYpJii OeTTep OalKalaThIHABIKTAH, OJiapa TO3aH JdPTYPIl MEXaHU3MIEP
apKbLIBI YCTAJA/bI.

HAemvkput sxyitenep HCL, HF sxone SO,-Hi oneTTe eprepek xKOoUbLIaTblH TO3aHHaH 0eek

eHJIel anaapl. JlereHMeH, JBIMKBLI KYHelep TOMEHEr1 3aTTapAblH KOChIMINA KbICKapybIH
KaMTaMachl3 eTe/l:

To3an — ckpy0OepaiH CHIUBIMIABUIBIFBI OITENYAIH alJblH ajy YIIIH >KETKUIIKTI
OonaThIHAAl MEWIIHIIE YIKeH OolifaH Ke3ne (KeOiHece NBIMKBIIT CKpyOOepaiH ajablHa



TO3aHJIbl a3alTy JKOHE TMalganaHy Mocesesepin 00aFbp30ay YIIiH aljblH ana Ta3zajlay Ke3eHl
KOJIJTaHbLTa 1Bl ) TO3aH MeJiepiHiH 50 %-biHa aeiin.

[MXJIJ1/® — erep kemipTeri CiHIpIATEH opay MaTepHalAaphl MaiianaHbuica, KOMiMTi
TazapTy XKyHenepi MmaiiiagaHblIca, OChl KOCBUIBICTAPIBIH KOHIEHTPAIMSICHIHBIH THIITIK
temeHzaeyl 70 %-ra xeTyl MyMKiH. JlereHMEeH KeMipTeri CIHIpUIreH MaTepHalJapAblH
KETKUTIKTI KeJIeMi TONTBIPBUIFAH KO CaThUIBl Ta3apTy KYHelepi KaTThl TYPMBICTHIK
KaJJABIKTApAbl KaFy KOHABIPFBUIAPBIHIAA JKOHE KayimTi KaJAbIKTapIbl Kary

KoHabIpreuIapeigaa 0,1 Hr MT3/Hm>-TeH TomeH HIBIFAPBIHBLUIAP JICHIeHIHE KEeMUIIIK Oepe
ananpl. OChIFaH YKcac MakcarTta ckpy0Oepre OelICeHIIpIIreH KoMip HeMece KOKC KOCHUTYHI
MYMKIH, OYJI %OIObIH OCBhIFaH YKcac THIMAUIIIH KepceTeai. KemipTekTi Kocnanap 6oamaraH
Ke3/1€ TO3aHHAH apbUITY KbUIIaM/IbIFbI AKOFapbl O0JIMaN kL.

Hg2+ — erep pH temeHn (~ 1) OipiHuii carbiiarbl CKpyOOep KOJIIaHbLICA KOHE
KanasikTapaarbl HCl koHLeHTpanuschl ochl Ke3€HHIH KBIIIKbUIJAaHYbIH KaMTamachl3 €Tce,
onna cerHan HgCl, Typinze jxoiblIazbl; KapamaiblM ChIHAIKA JAETTE dcep CTICH L.

backa nmacTarpIln 3aTTap — Ta3apThUIMaFaH razjia OpoM >KOHE HOJ CHSIKTHI Cy/la €pUTIiH
JacTarbllll  3arTap OOJFaH Ke3le oJiap CcKpyOOepleri TeMeH TemIieparypaja
KOHJIEHCAIMSJIaHYbl MYMKIH YKOHE OChLIaiiIa ckpyOoOepIiH CapKbIH bl CyJIapblHa TYCE/IL.
OKOJIOTHAIIBIK, CHIIATTaMAalIaphl XKOHE MaialaHy JepeKTepi
Bentypu ckpy066eprepi korapbl THIMIUTIKIIEH JKYMBIC iCTel anajbl (OemeKTepaiy
opramia memmiepi 1 — 2 MM 6osaTeiH To3aHaapaa 96 — 99 %) xoune korapbl AUCIEPCTI TO3aH
OemnmiekTepiH (TIOTI CYOMUKPOHABIK OJIMIEMACPTe JEWiH) OHBIH Ta3Jarbl OacTaIKbI

KOHIEHTPAUUSChIHBIH KEH ayKbIMblHIa yctail anaael: 0,05-100 /M. Kyka Tazapry
PEXKUMIHJIE KYMBIC ICTETeH/Ie, MOMBIHAAFBI Ta3aap bl KbuaamasiFel 100 — 150 m/c, an

CYyABbIH MEHIIIKTI WbFbIHBL 0,5 — 1,2 av>/M meringe CakTallybl Kepek. byn ynken
KBICBIMHBIH TOMeHIeyiH KaxeT eTeai (Dp=10+20 klla), memek ra3apl TazapTyFa auTapibIKTai
sHeprust sxymcanazsl. Cynsiy SO, TyThIn Kaity gopexeci aperre 40 — 50 % kypaiizsr.

JIBIMKBILT CKpyOOepIiep/Il KoJijaHa OThIPHIN, KanaslkTapasl eptey ke3inae HCL, HF xone
SO, ayara xibepineriH ubFapblHabLIapra apHanran EKT-MeH OaiinaHbICThI MIbIFapbIHBLIAP

JIEHTEN1:

*aHa 3aysittap yuidn HC12 — 6 mr/Hu? ; KOJITAHBICTaFbl KOHABIPFbUIAp YIIiH 2 — 8 Mr/HMm

HF <1 mr/ Hw;

SO, xaHa 3aysiTTap ymin 5 — 30 mr/ Hwm?; KonmansicTarsl 3aypITTap yuis 5 — 40 mr /

HM3 .



Temenri quana3oH MoHIHE JBIMKBUI CKpyOOepai maiganaHy apKbUIbl KOJ KETKI3yTe
Oosrazmpl; SKOFAapFbl JUAma30H MOHI KYpFaK COPOEHT MIANIBIPATKBICHIH KOJIIaHYMEH
OaitnaHbICTBI 00TyBI MYMKIH [3].

Kpocc-menua acepnepi

blnrannel TazapTeuFaH Ta3mapablH aTMOC(EpasiblK TUCTIEPCUSIIBIK JKaFJaiiaphl
Hamapiaaybl MYMKIH (KOCBIMIIIA Ta3zajiay KaxKeT OO0Jybl MYMKiH). DHEprus MIbIFbIHBI Kom (
ocipece TypOyIEHTTI TO3aH KUHAFBIIITAP YIIIH).

Cynsl TYTBIHY KeOiHece ra3 Topi3Al KOCBIUIBICTAPABIH KIpIC KOHE IIBIFBIC
KOHLIEHTpaUUsIChiHA OailnaHbICThl. ByJlaHy WIBIFBIHAAPHI HETI31HEH KIPEeTiH ra3 arbIHBIHBIH
TEMIEPaTypaChIMEH JKOHE BUIFANBUIBIFBIMEH aHbIKTananbl. LIIbIFaThIH Ta3 aFbIHBI KOl
Karmanaa cy OybIMEH TOJBIFBIMEH KaHBIKKAH. OJCTTEC PEIUPKYIIAIUSIBIK CYHBIKTBIKTHI OHBIH
BIIBIPAYbIHA JKOHE OyJIaHy IIBIFBIHAPBIHA OAIAHBICTHI TA3apTy KaXKeT.

AOGcopO1rs HOTHKECIHIE KANABIK CYUBIKTHIK IMaiiia 00abl (CApKbIHABI CyJIap MEH ILIaM
TYpPIHZE), €rep OHbI KalTa MaiiajlaHy MyMKiH OoJiMaca, OHbl OJaH 9p1 OHJEYIl HEeMece
JKOIOJIBI KKET eTell (acipece arpecCUBTI KOMIIOHEHTTEp OoJIFaH Ke3je). by omicTi Konmany
Ke31HJIe TYBIHAANTHIH MOCeJIe 3pO3Ust OOJIBIT TaOBLIAIbI, OJ1 apHAIAFhI JKOFAPHI KbUITAM/IBIKKA
OailmanbICTBl 00JTybl MYMKiH. Bysl KOppo3usira Kapchl JKoHE KeiOip skarjaiiapnia KbiMOaT
’KOHE TamIIIbl KYPBUTBIMJIBIK MaTEepPHAIIIAPIbl KOJIIaHY KaXKETTITiH TYIbIPAIbL.

KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TIaibiM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaNBIKTBl KOJIJAHY CajachlHAa COMKEC KbI3MET TYpJIEpIHE KOHE
TEXHOJIOTHSUTBIK TPOIECTEepPre Kambl KOJMJAaHbUIaABl. TYTiH Ta3blH JBIMKBUI Ta3apTy
Eyponana kanabIkrapAblH OapiibIK TYpJIepl YIIIH KEHIHEH KOJAaHbLIaIbl.

OKOHOMMKaA

OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIIAHBLIATHIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3Faymisl Kymri

ATMoOchepanbIK ayara MIBIFAPBIHIBUIAPIBI A3aUTY.

KP 3K0JTOTHSUTBIK 3aHHAMACBHIHBIH TaIaNTaphbl.

5.4.7 Kyprax xoHe xXapThUIaili KypraK Ta3apTaThiH CKpy0Oepiep

Cunatsl

CxpyOOepiiepal ra3apl KaTThl 3aTTap/AblH YCaK OOJIIIEKTEpPIHEH Ta3apTy VIIiH
naiinananyra 6onazapl.

[TaiinananpuiFad ra3jap arblHbIHA KYpFaK YHTaK HEMece CUITUIl peareHTTepAiH
CYCTEH3USCHI/€PITIH/IICT KOChUIAIbI KOHE JUCIepcTeneni. MaTtepuan KYKIPTTIH ra3 Topi3ii
KOMITOHEHTTEPIMEH 9pEKETTECE ] )KOHE CY3y apKbLIbI (KAMIIbIK HEMECE JJIEKTP CY3T1JIEPMEH)
KOWBIIATHIH KATTHI OOJIIEKTEpl Kypahabl. Peaknusuiblk KOJOHHAHBI Maiianany Ke3iHJe
ra3jipl Ta3apTy >KYWECIHIH TUIMILIITT apTajbl.

TexXHUKaIbIK CUMIATHI



Kyprak Tazapty ckpy0Oepiiepi CUSKTBI aOCOpOIust 9icTepl KBIIIKBUI ra3iap MEH MeTasll
HEMeCe OpraHUKaIbIK KOCBUIBICTApP bl CIHIPY YIIIH KoJimaHbuiaabl. KeOiHece eki skarmaiiia na
OK, MarHUi TUJIPOKCHUJI1, OKTAC, MBIPBIII OKCHI1 )KOHE ca30aIIblK KOJITaHbLIAAbI, COHAAN-aK
ekl cinTin ckpyOOepiiep KoJjaaHbuiaabl. MetanaaH (ChIHANTaH) >KOHE OPTaHUKAIBIK
3aTTapJaH apbUITy YIIiH O€JICEHIIPUIreH KeMip (HeMece KOKC) KOJJIaHbLIAJbl, OJ OCHI
JKaraaiaa oIeTTe aHAFYPIIbIM THIMIIPEK O0IaIbl.

AOcopOuus aficl YIIIH MyHapa TYPIHJIET] canTama cKkpy0Oepi naianaHbluia sl HEMece
peareHT TIKeJIeW ra3 arbIHBIHA €HTI31Iedl, COJaH KeWiH peaKIUsIIbIK OaraH KOJIIaHbBLIAbI.
XKapTtputail naiiianaHbulFal cKpy0Oep MaTepualblH TYThII Kajly YIIIH KeOiHece KarllbIK
CY3T1Iep KOJJIaHBLIAbI, OJIap dpi KapaiFbel aOCOPOIMs YIITiH KOChIMINIA OeT OOJIBI TaObLIa Ibl.
Ckpy00ep MaTepuanbIHBIH abcopOIusiiay KaOuIeTiH OapbIHIla naianaHy yiiiH ckpyooepiep
Kyhecinae OipHelie peT KaiTa mainananyra 0onaapl (ca30aiibiK KOHE MBIPHIIT OKCHII
COJIaH KEHlH HEeri3ri TEXHOJIOTHSJIBIK MpoliecTe KoJidaHblaanel). Kyprak Ta3zaprarbiH
CKpyOOepiiepaieH 0acka, skapThliail KYprak >Kyhenepl ae Kojaganyra 6onaasl. by sxarnaiina
pPEeareHTTIH MMacTa TAPi3/il CYCIEeH3UACH (97ETTE oK) peaKTOpFa ra3 arbIHbIMEH Oipre Oepiie/i.
Cy raznpiH TemiepaTtypachl OapbIHIIa KOFapbl OOJIybI MIAPTHIMEH OyJIaHa/bl, ajl ra3 Topi3al
KOMITOHEHTTEp a0CcopOeHTTIH OeimiekTepiMeH opekerteceri. [lalinananpinran OemiexTep
KEeIHHEeH ra3 arblHbIHAH IIbIFapbUIagbel. Kyprak ckpyOOepiepiiH THIMAUIIT >KapThuiai
KYpFaK Hemece JBIMKBII Ta3apTy CKpyOOepiepine KaparaHaa »oraphl 00yabl, Oy acipece
802 CUSIKTBI XUMMSJIBIK OCJICEHIUIIr a3 Ta3lapMeH >XYMBIC ICTereHje OailKaiaisbl.

AOcopOmus THIMAUIINT peareHTTiH OelceHaunrine OaiiaaHbICTBl OOJIaabl, all OKTi
KETKIZylIIep KoOlHece HAKThl KOJIJIaHy KaFaaiiapblHa COKeC MaTepuanaap mibiFapa aaajbl

Byn mpouecrep SO, k00 YIIH mMaifagaHBUIFAaH Ke3A€ OJap TYTIH Ta3blH
Kykipreisaenaipy oamicrepi (TI'K) nenm aramaner sxene SO, MeJIIepiH a3aifTy YIIiH

KOJIJIaHbLIA]IbI.
bencenaipiiren keMmip KOJIIaHBUIATBIH KYPFaK Ta3apTy CKpyOOepisepi, €H aiajbIMEH,
I[IXJIJI/® memece chIHAN CHUSAKTHl OpPraHUKaJIBIK 3aTTap]bl aly oJICTEpiHE >KaTaJlbl.
Ckpy00eprnepiiH KOJIAaHbLTy cajlachblHa OalIaHBICTHI KEJIECl aCHEKTUIEP ECKEPLIyTe THIC:
KYpFaK »oHE JKapThlUIall KYpFaK Ta3apTy CKpyOOepiepl THICTI apanacThipy
KaMmepajaapbIMEH XKoHE PeaKTOpIapMEH *KaOAbIKTayFa THIC;
peakimsl Ke31H 1€ maiijia 00JaThIH KAaTThl O6IIIEeKTep Il Kbk cy3ri Hemece IC apKbLIbI
aiyra 0oJ1aJibl;
cKpyOOepae KOJJaHbUIATHIH ilIiHapa MaiJallaHbUIFaH areHT PeakTopJa EKIHII peT
KOJIIaHBLTYbl MYMKIH;
CKpyOOep/ie KONJaHBUIATHIH MNaljaldaHbUIFAaH areHT MYMKIHJITIHIIE KaWTa
MaiaanaHbuUlybl KEPEK;



Cy TaMIIbUIapbl TYpiHJAE TYMaH maija OoJFaH Ke3le >KapThllail Kyprak Ta3zapry
ckpyOOepiiepl TyMaH OeNrimTepMeH Ka0abIKTalyFa THIC.

KpITIIKbUT ra3napapl TYTHI KAy YIIIH TYTIH Ta3dapbIHBIH aFbIHBIHA CIITLII CYJIBI €pPITIHII
HeMece CycIeH3usi (MbIcaibl, 9K CyTi) Kochuiaael. Cy OyJaHbIN YIIBIT KETel, ajl peaKius
eHIMJIep] Kyprak Oonabl. AJBIHFAH KaTThl OOJIIEKTep peareHT aFbIHbIH a3aiTy YIIiH KaiTa
OHJIeTyl MYMKIH. bys1 TexHomnorust cynbl aitiayian (Ta3abl KbUIaM CAIKbIHAATYFa MYMKIHIIK
OepeTiH) XKoHE CY3I'l KIpICIHE peareHTTeH TYPaThIH Jie3/le KENTIipy MPOLECTEPIH KOca alFaHaa,
OipkaTap SpTYpil KOHCTPYKIMUIAPAbl KAMTHIBI [4].

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

Tozan, MeTangap MeH 0acka KOCBHUIBICTAP MIBIFAPBIHABIIAPHIH a3aUTY.

DKOJIOTHSUITBIK KOPCETKIIITED KOHE MaliJaiany IepeKTepi

Pearentrep/iiH aBTOMATTaHIBIPBIIFAH T03aChIH OHTAWIIAHMBIPY YIIIH Ta3bl Ta3apTy
KyHheciHe JaeiiH xkoHe onaH keiliH y3nikciz HCI sxone/Hemece 802 enmemaepiH (GkoHe/

HEeMece OChl MakcaT YIIiH maijganbl 00Jysl MYMKIH Oacka mapaMmeTpiiepil) MaiganaHy.
KannpikTapaarsl peakiusira TyCHereH peareHT(Tep) MeJIepiH a3aiTy YIIiH Ta3apThLIaThIH
rasJaH >KMHaJIFaH KaTThl 3aTTapjAblH Oip OeliriH Kaita eHney. byn omic acipece >koFapbl
CTEXHUOMETPUSUIIBIK MPOPULUTIIEH KYMBIC ICTEHTIH Ta3ap/ibl Ta3apTy SICTEPIHE KATHICTHI.
Kpocc-Menna acepraepi
Pearentrepni tyTeiny. lllerinainepai 6ackapy.
KonpmanpuryblHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK ON-TTAUBIM
EKT OGoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTBI KOJIJJAHY CajachlHA COMKEC KhI3MET TYpJIEpIHE KOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTEPre KaJbl KOJIIAHbUIAIbl. OKTAC, COHIAIPIIMETEH 9K, COHIIPLITEeH
OK, JKaKcapTbuIFaH (O€Ti KOFapbl) COHIIPIITEH OK, HATPUW THUIAPOKCHUI KOHE HATPUU
oukapooHatel Eypona MeH aneM enfepiHiH KOKbIC OpTey 3aybITTapblHa KOJJaHbu1aabl. 240-
TaH actaM 3aybeIT EypomansiH 10-HaH actam eninnge, conmaii-ak JKamonus men AKII-Ta
KYMBIC 1CTEH/II.
DKOHOMUKA
KabApIKTBIH TYypiHE >KOHE KOJJAHBUIATHIH peareHTTepre OalIaHbICTHI.
HIprrapeiHABUIAPABI  A3aWTYIBIH JKAJIMBbl KYHBI PEAareHTTIH KYHBIMEH (pearcHTTiH
KUJIOTpaMbIHa O1PJIIK KYHBI dKOHE KXKETT1 MOJIIEP), COHaN-aK KaJAbIKTap/Ibl OHIEeY/Ko/Iere
’KapaTy KYHBIMEH aHBIKTajdaabl. TYTiH Ta3dapblHBIH KYpambl (OpTYpil BIKTUMAI
peareHTTeP IIH/POIECTEPAIH CTEXUOMETPHSUIBIK KAaThIHACHIHA 9CEp €TeJll), peareHTTiH Oip
KWJIOTPaMBIHBIH 0arachl, KaJJILIKTApIbl OHJIEY/KIETe KapaTy HYCKaJTaphIHBIH KOJDKETIMILUTITI
MEH KYHBI IIBIFAPBIHABLIAP/IBI a3aUTYBIH JKaJIbl KYHBIHA 9CEP €TETIH MaHBI3bI (hakTopiap
OOJIBITT TAOBLIAJIEI.
Enpipyain Ko3raymibl Ky
KP sxonorusiibk 3aHHaMachbIHBIH TaJlanTaphbl.

5.4.8. ©prey nponecin OHTaAIAHIBIDY



Cunatsl

HIsrrapsliaThlH TYTIH Ta3dapbIHBIH OHTAMIIBI KaFbUTYBI OACTaNKbl KOCBUIBICTAP/IBIH KOTI
Menmepin Oy3anbl. Ocblnaiina, TUOKCUHIASP MEH GypaHIapAblH TYy3UTyl Oachlaajbl.
XKanyablH CEeHIMAUIITIH apTThIpyFa MyMKIHAIK Oepeni. 2KaHyJpIH THIMAUIITH OaKbliay >KoHE
HIBIFAPBIHABUIAPABI AJIBIH ally HEMece a3ailTy YIIiH aBTOMAaTTaHABIPbUIFAH KOMITBIOTEPIIIK
KyWenep KoijaHbulanbl. byn coHpaili-ak »KyMBIC IapamMeTpiiepl MEH IIbIFapbIHABUIAP/IbI
KOFapbl OHIMI MOHUTOPUHITEY1 KAMTHU/IBI.

TeXHUKaIbIK CUNIaThI

MyMKIHJITIHIIE TEMITIH KOHCTPYKIMICHI MEH KYMBICBIH OHTAMJIaHIbIpy (MbICAJIbI, TYTIH
ra3JapblHbIH TEMIIEPATypachl MEH TYPOYJIEHTTUIIT, TYTIH Tra3apblHbIH KOHE KaJABIKTap IbIH
TYPY YaKbITbl, OTTET1HIH ACHI €M1, KAJIbIKTAPAbIH apajacybl).

TemnepaTypanbl TOMEHAETYIH KOCAPIIbl 9CEPIMEH JKaHy VIIIIH Ta3a ayaHblH Oip Oeirin
anMacTeIpy koHe O, OONyBIH MICKTE YINIH TYTIH ra3fapblHbH Oip OeJiriHiH Memke

PELMPKYISILUACHL KY3ere acajpl, con apkeuibl NO  Tysinyi wmrekreneni. byn orrerinig

OOJTyBIH KOHE THICIHIIIE, KaJIbIHHBIH TEMIIEPATYpPaChlH TOMEHETY YIIH TYTIH ra3bIH MEIITeH
XKaJbplHFa OarbITTay nereHnal Ounaipeai. CoHbIMEH KaTap OyJl TEXHOJIOTHS TYTIH Ta3bl
SHEPTUSICHIHBIH IIBIFBIHBIH a3alTabl. JHEPTHS YHEMICY PEUUPKYISAIUAIAHFAH TYTIH Ta3bl
OTBIH Ta3blH CAJIKBIHJIATY KYHECiHeH OYPBIH allbIHFaH Ke37¢ a3 MIBIFBICHIH KYHEe apKbUIbI
KOHE Ta3[bl CAIKBIHAATY VIIIH Tajlall €TIJeTIH KYHEHIH MOJNIIepiH a3alTy eceOiHeH
KamMTamachI3 erinenl [8].
Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

TuiMal kaHy — OpPraHUKaJIBIK KOMIPTEKTI KOCBUIBICTApJbIH aTMocdepara
IIBIFAPBIHIBUIAPEIH a3aUTYyIBIH €H MaHbI3ABI TOCiIl. OpraHUKaIbIK KOCBUIBICTAPABIH THIM/I
TOTBIFYBI XkoHe NO, Ty3UIyiHIH TOMCH/ICY1 KAMTaMachl3 CTUICAI.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Malgaiany AepeKTepi

OpTey npoleciH TOJBIK aBTOMATTHI Type O0ackapy. JIoMeKTuTiK KyHiHIH UHIUKAIUACHI
aHBIK KOPIHETIH TIKEJIeH aKbIpaTy MyMKiHIr. OnepaTopIbH KOJICHOCK PeKUMIHJIE apanacy
KOKETTIT1HIH TOMEH OOJTYBI.

By kaxerTuliriniH e3repyiHe (Ka3aHIbIK) HEMece OHIMIUIIKTIH e3repyiHe (
TEXHOJIOTHSUIBIK OJIOK) aBTOMATTHI TYpJie skayarn Oepy. JuanazoHasl xaHAPFbI/OJNOK MIETiHEe
NEi1H e3repTy MYMKIHIITI.

[IpotecTiy GapibIK mapaMeTpiepiHiH TOMEH o3reprimTiri. KakeTTutnKTiH ToMeH ey,
TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETYJIe JKOHE NpoljeMajap TybIHJAaFaH Ke3J¢ aKayJIbIKTapIbl
TE31PEeK JKOI0.

Kpocc-menua acepnepi
AHBIKTaJIFaH *OK.
KonaanbimybiHa KaTbICThI TEXHUKAIBIK OM-TTalbIM



EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTHI KOJIJTAHY callachlHa COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK TPOIECTEPIe KaIbl KOJITAHBLIAbI.
byn texnuka "Awmarep bakke" (Konenraren, Jlanus), "llnutrenay" (Bena, Ayctpus), "
AJLIEPTHHCK KaIAbIKTapb! Kojere skapaTy napki” (Mopkmup YIIbIOpuTaHus) CHAKTE KOKBIC
epTey 3aybITTAPBIHIA KOJIIAHBLIAIbI.
DKOHOMUKA
OpOip HAKTHI KaFaaiia KOJIIaHbLIATBIH 9/ICKEe OailJIaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OenrijeHeni.
Enpipyain Ko3rayuibl Ky
DHeprus THIMAUTITIH apTThIPY.
KP 3K070TUsITBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJIalTapHhl.

5.4.9. CenexTHBTI KaTAIMTHKAIIBIK, KAJIIEIHA KEITIPy KOHE CEJIEKTHBTI KaTAIMTHKAIIBIK, €MeC
KAJIIIBIHA KEITipy

Cunartsl
Erep NO, TanznaysiH 0acTalkel mapanap apKbUIbl THIMAI TYpAC a3aiiTy MyMKiH OonmMaca,

TYTIH Ta3bIH Ta3apTy KaXeT O0TYbl MYMKIH.
Ka3zipri yakeITTa a30T OKCHIATEPIHEH TYTIH Tra3JapblH XUMUSUIBIK OHJICYIH €Ki

TEXHOJIOTHSCHI 931PJICHICH:

VSTl KepaMUKaJIBIK KaTaau3aTopiiapJarkl aMMHAKIICH a30T OKCUJITEPIHIH CEJICKTHUBTI
KaTanuTukanbeik KannbsiHa kenTipy (CKK Ttexnonorusinapsr) [19];

aMMHaK a30ThIHBIH OKCHUATEPIH CEJIEKTUBTI KaTaJUTHKAJBIK eMeC KallblHa KenTipy (
CKEK Ttexnonorusuiapsi) [20].

TexHukabIK CUIIAThI
CeekTHBTI KaTaIMTUKAIBIK KaalbiHa Keatipy NO_ IIbIFapbIHbUIAPBIH a3aiTyIbIH

aHarypJibIM TUIMII Kypasibl 6obin Tadbaasl. CKK kyileciHiH KypambiHa MbIHANAP Kipei:
1) KaTaTUTUKAJBIK PEAKTOP.
2) peareHT Oepy Ky#Heci.



KaTansartop

Pearenr 6ypry

r-'-'r_i.r'a EyOBIpEI
wyTeci

CwyBITyY AyTect —

5.7-cypert. CKK >xylieciHiH cxeMalbIK OeiHec.

Karanutukanslk ras ta3apTy KaJllblHa KETIPrill ra30eH KapanaiblM KOMIOHEHTTEPre
JEHiH KalmblHA KEATIPYIIH XUMUSUIBIK TIPOLIECTePIHEH Typaabl. PeakiiussHbIH COHFBI OHIMI —
Kayirnci3 KOMIIOHEHTTEP — Cy Oybl, KOMIPKBIIIKBLI ra3bl, a30T. KannbiHa KeaTiprin (peareHr)
KaTaJu3aTopra JeHIH TYTIH Ta3JapblHbIH aFbIHBIHA eHTri3ureni. Karamu3aTop OeriHe »KaKbIH
XKepJie a30T OKCHUATEPI MOJIEKYJIAIBIK a30TKa aybICAThIH dPTYPJIi KapKBIHIBUIBIKTA KaJIITbIHA
KEJNTIpy peakumsuiapbl kypeni. KanmbiHa KenTiprimTi Oepy KbIIAaMIbIFbl MEH OHBIH
wbFbIHBL NO_ -TBIH Ta3apTy KyileciHe Kipy JKOHE LIBIFY KOHICHTPALHICHIMCH aHBIKTAIA/bL.

AMMMaK WHKEKIUICH HET131HEH aya KOCIAChIH aJJIbIH aia OyJIaHFaH KoHE apajlacKaH CyChI3
aMMMAaKIEH YpJIey apKbUIbl KY3€Te achIpbliajbl, KoOIHECE aMMHAKTBIH CYJbl €pITIHAICIH
TIKEJIEW aFblHFa KYIO apKbUIBI JKY3€re achlpbuiapl. Kapbamua HHKEKIMICHl HET131HEH TYTIH
ra3JapblHbIH arblHbIHA KapOaMuJl €pITIHIAICIH TIKENeH €Hr13y apKbUIbl )KY3€re achIpbLIajbl.
Hemece ammmak-ra3 KOCIachlH aly »*oHE KeWIHHEH Ypiey apKbUIbl KapOaMHUJTI ajjIblH ana
ra3faHbIpy *KOHE bIJIBIPATY apKbLIbI.

50 % HecemHOp EPITIHIICIH KOJIIaHA OTHIPHIN, a30T OKCUATEPIH KAJIBIHA KENTIPY
THIMALUTITT mamamen 60 % kypaiiasl. Hecemnop epiTiHaiciHiH OyiaHy Mporieci KapKbIHIbI
KYPETIH1 aHBIKTAJJIbl, OYJ HECEMHOPAIH bLABIPAYBIHBIH OACTANYbIH OHE THICIHIIE a30T
OKCHJTEPIHIH TOTBHIKCBI3JIaHy PEaKIUsACHIH Te3aereni. blnranaesiH OyinaHy aliMarbIHIaFbI
TeMIiepaTypanbiy ToeMenjieyl 10 — 25 °C acnaidpl.

CKK omiciHiH THIMILUTITI MBIHA TIApAMETPIICPMEH aHBIKTAJIAbI:

1) eptey xylieci — OTBIH TYPI;

2) KaTaau3aToOpIbIH Kypambl;

3) KaTanu3aTopAbIH OCJICEH LTI, OHBIH CEJICKTUBTLIIN KOHE OPEKET €Ty YaKbITHI;
4) KaTanu3aTOP/bIH MilIiHI, KATATUTUKAIBIK PEAKTOPIbIH KOH(DUTYpaUsChL;

5) NH3 KaTbIHACHI: NOX JKOHE NOX KOHLICHTPALIUACHI;



6) KaTaTUTUKAJIBIK PEAKTOP/IbIH TEMIIEPATYPACHI;
7) ra3 arbIHBIHBIH, XBLIAAMIbIFEI.
Karanuzarop peTiHae TUTaH OKCH/II (TiO2) TachIMAJIJIayIIBICHIH/Ia BAaHATUN MIEHTOKCH/II (

V,0;) nemece BOJTb()pamM OKCHUJI1 (WO,) KU1 KOJTaHBLIaAbl. backa BIKTUMAaJ KaTaiu3aTopiap

— TeMip OKCHII koHe uiatuHa. OHTalkl )kyMbic TeMmneparypackl 300-aed 400 °C-ka neiiH.
CenexTUBTI KaTaIMTHKANIBIK eMec KimbiHa kenripy kesinne (CKEK) CKK-ra ykeac, NO

IIBIFAPBIHBUIAPBIH A3aUTY YIIIH KaJbIHA KEJTIPTIII areHT KOJJAaHbIIaAb! (9/IETTE aMMHAK,
HECEMHOp HeMece aMMHaK Cybl), Oipak kaTtanuzatopchi3 skoHe 850-1100 °c nuamazoHbIHA
KOFaphl TEMITepaTypaja.

Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina

NO, wmbFapbHABUIAPbIH a3aHUTY.

OKOJIOTHAIIBIK, CHIIaTTaMalIaphl XKOHE MaiIalaHy JepeKTepi
by omicTi KonmanraH karaaiiga tazapty taiMaunri 90 %-man acanel. Kyprak 6acy

TexHonorusceiMer Oipre NO_ (20 MF/HM3) OOMBIHIIA €yPOMaNBbIK SKOJOTUSIIBIK
HOPMATHBTEPAIH TOMEHI1 IIeKapachlH caKTayFa MYMKiHIIK Oepeni. EH Tuimmi

KaTalMTHKAJIBIK TOTHIKChI3any 300 — 450 °C alimarsiana sxypeni. Korapsl Temmeparypana
aMMHAKTBIH TOTBIFYbI alKbIHBIPAK Oonazbl, Oy1 NO_ korapsl Japexese OeniHyiHe dKemyl

MYMKiH, aJl OJlaH TOMEH TeMIlepaTypajia peakius COHbIHA JICHiH JKypMeyl MYMKIH JKOHE
ammuak 6emiHyi ("aMMHUAKTBIH OTIN KeTYi'") MyMKIH.
KaranuzaropnapaplH KONIIUTITT TUTAH THOKCUII (TiOz) ’KOHE BaHaIUi MEHTOKCHU/I1 (V20

5) Heri3iHAe Ty3ineal. TuTaH TMOKCUIl bIHFAIBI TaChIMAIIIAYIITBI 00BN TaObLIA kI skoHE SO
3~MeH OachITKbIIaHOAMABI. BaHamuii MEHTOKCHII aMMHaK IIeH a30T OKCHATEpIHIH e3apa
OPEKETTECY PEaKIUSICHIH KaHIaHIBIPA b )KOHE SOX ocepiHe OHIIa Ce3IMTall eMecC.

Kaxxer Ooiica, OTTBIK ra3blHIarbl a30T okcuaTepiHiH 80 % Hemece oJ1aH Ja Ken MeJuepiH
kannbiHa kenripy yumriH CKK omici OipaeH-0ip maijgaiaHbUIATBIH 9J1iCc OOJYbl MYMKIH.
CoHbIMEH KaTtap 9/iC KEeTUIAIPY/Il KO3/AEI/I1; OHbI a30T OKCUATEPIHIH MOJILIEPIH a3aiTy YILIH
KaHy KYHECIH )KEeTUIIIPY 9ICTEPIMEH COTTI YHJIECTIpyre O0IaIbl.

byn omic Eypomna, AKII xone OntycTik-llIbiFpic A3usi KocimOphIHAAPBIHIA
KOJITAaHBLIA/IbI.
Kpocc-menua acepnepi
Eki TexHuka ga KyprakK Ta3zapTy SJIICTEpIHE »KaTaJlbl, OYJI CapKbIHILI CYJIapJblH
Ty3iameyiH Herizaenai. TysuteTin xanrei3 Kanablk (CKK kesinae) — enaipymn KaltamgaH
OHJICH allaThlH, OCJICEHAUTIT] JKOUBUIFaH KaTanu3aTop. Exi TexHUKa 1a aMMUAKThl (MIHAETT1
eMec) CYHBIK aMMHaK PETIHJIE CAKTay/bl JKOHE Maiialany bl KaMTH]IbI; HECEITHOp HeMece
aMMMaK epiTIHIUIEPIH Je KaiTa maiigananyra 0oJiaibl.



CKK maiinananfrad Ke3/le dPHEPTHUSHBI TYThIHY apTajbl, OUTKEHI KaTalu3aTOpMEH
OpEeKeTTeCHeCTeH OYpBIH IIBIFATBIH Tra3fapAbl KalTa KbI3Jablpy Kepek. COHBIMEH Kartap
KYPBUIFbUIAP JEKTP SHEPTUSACHIH TYThIHA/IBIL.

CKEK CKK-ra kaparaHjia ap3aHbIpak, 6MTKEHI OJ KaTaJIM3aTOPbl KOJIAaHyAbl KaXeT
eTIEe/ 11, OHBI IaFbIH KOHABIPFbIIapaa Konnanyra 6onaasl. bipak CKEK aybicmansl xxykTeme
PEXKUMIHE KYMBIC ICTEHTIH KOHJBIPFBIJIApFa apHajiMaraH (IIamMajJaH ThIC OTIN KETy KOHE
KYLITI aMMUaK Hicl KayImiHe OalaHbICThI).

OpHaTyIbIH KYHBI dKOFaphl, TEXHOJOTUSIIBIK MIPOIIECKE HHTETpaIusiiay KypAeli.
KonpaHbLTyBbIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-TTaHbIM

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIJIAHY callachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE

TEXHOJIOTHUSIJIBIK TPOIIECTEPre Kbl KOJITaHbLIAbI.
OKOHOMHKA
OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

EnpipyniH Ko3Faymisl KyImoi
NOX LIBIFAPBIH/IBIIAPHIH a3aUTy.

KP 3K070rusIIbIK 3aHHAMACBIHBIH TaJanTaphbl.

5.4.9. NO, a3 TysinerTiH xaHapFhUIap/bI NafiiaIaHy

Cumnartnl
Texnuka (KypambIHIa NOX ©T¢ TOMEH >KaHAPFBIIAP/bl KOCa aJIFaH/a) JKAJIBIHHBIH €H

KOFaphl TEeMIIepaTypachlH TOMEHJIETY KaFujaTTapblHa HeEri3feiareH. Aya MEH OTBIHJIBI
apajacTelpy OTTETiHIH KOJDKETIMAUIITIH TOMEHIETEl KOHE JKAIBIHHBIH €H KOFaphl
TeMIEepaTypacklH TOMEHACTEl, OChUIANIIa OTHIHMEH OaWJIaHBICTHl a30TTHIH NOX—Ka

aifHaTybIH JKOHE TepMUsUIBIK NO_ Ty3inyiH OastylqaTaisl, COHBIMEH OIpre jKaHyIbIH KOFaphbl

TUIMIUIITTH CaKTal kL.
TexHuKabIK CUIIAThI
Kypameiana NO_ a3 6onatbiH jxaHaprsl — Oyt NO | IIbIFapbIHABUIAPBIH a3aiTy YIIIH

KOHCTPYKIUSUIBIK OipHEIe epeKIIeNiKTI OIpIKTIpEeTIH KaHapFbuIap CEPUSCHIHBIH Kb
TepMUHI. Byl KBI3ABIPFBIMITAPABIH HET13T1 KYMBIC KaFUIATTAPhl KAJTBIHHBIH €H YKOFaphI
TEeMIIepaTypachblH TOMEHACTY, )KOFaphl TeMIepaTypaaa 007y YaKbIThIH KbICKAPTY KOHE KaHy
aliMarbIH/a OTTET1HIH KOJKETIMAUIINH TOMEHIeTy Oobin Tabbuianbl. byn oferTte aya Oepy,
OTBIH Oepy JKoHe/HeMmece TYTIH Ta3JapbIHbIH I1IIKI PEHUPKYISIUACH KalTa >Xy3ere
aCBIPBUIATBI.

TyTiH ra3napbIHBIH NEMITSH JKAIbIHFA PEIUPKYIIAIMSICH dKaHAPFBIHBIH KOHCTPYKIIUSACHIHA
SCepiH TUri3yl MYMKIH. By aya-oreiH Kocnaceiaaarsl O, KOHLUECHTPAUMSCHIH TOMCHACTE/]

JKOHC TCMIICPATYpPAChl aHArYpPJIbIM TOMCH TBIHBIII KaJIbIH TYBCI[i. PGHI/IpKy.TUIHI/I}I COHBIMCH



KaTap OTBIH KYPaMbIHIAFbl KOMIPCYTEKTEp apKblIbl TYTiH rasiapbiHiarsl NO  KypaMbIHbIH

XUMUSJIBIK TOMCHJICYIH KaMTaMachl3 TE/Ii.
NOX JIEHTEN1H KOHE NOX JEHIeH1HIH TeMIlepaTypara TOYSIIUIITiH OaH opl TOMEHETYTe

IIBIFBIC JCHTeHl YIFAUTBUIFAH KaHApPFbUIAPABIH KOMETIMEH ayaHbl alJIblH ajla KbI3JbIpY
apKbUIbI KOJ JKETKI3yre 00Jia/ibl, MYH/Ia JKaJblH KeWOIp Karnaiyapaa sKaHapFbIHBIH O€TiHE
OeKITIIMEN 1 HeMece JKaHy YIIiH ra3 0eH aya 0eJieK >KOJIMEH TyCe/Il.

Kypamsiana NO, a3 GosaTbiH )KaHApFBUIAP/BIH HET13T1 €Ki TYpi Oap, olapabIH eKeyi ae

KKETTI HOTIIKEre XKETY YIIiH CaThUIbl )KaHYAbl KOJNJAaHyIbl Ke3/aeiai. by aya xoHe OTBIH
caThIIaphl Oap KaHapFbLUIAP.

Aya caTbIChl 0ap >KaHapFbUIap/ia KaHyIbIH OIpiHIII Ke3€H1 OTBHIHMEH a3jan OalbIThUIFaH
alfiMaKra, OTBIH a30ThH N,-T¢ ailHaIAbIPy YIIiH OHTaiJIbl OThIH-aya KaTeHackl (1,1 —1,3)

OoJFaHa Kypeai. OpTey/liH eKIHII Ke3€HI OThIHHBIH TOJIBIK KaHBIN KETY1HE MYMKIHAIK Oepe
OTBIPBIN KaiiTanama aya 6epy apKbUIbl OTBIH/IA JKY3€I€ achIpbliajibl, Oy alMaKTa TePMHUSIIBIK
NO, Ty3unyiH a3aiiTy YILIiH TeMIIEPATYPAHbI MYKHST OaKbLIANIbI.

Aya catbIchl 6ap >kaHapFbUIAPBIH KOHCTPYKIUSIAPBI 9PTYPIIi, OJap €Ki alMakTa KaHy
TOCUTIMEH epekmieNieHeni. Aya Oepy caThiChl a’pOJUHAMHUKAIBIK OOJBIN TaObUIATHIH
KaHaprbUIapaa OyKUT aya »KaHy YIIIH CaHblIay apKbUIbl ©Telll, OchbUIaillia aspoIMHaAMHUKA
acay yuriH OipiHmn aliMakTa Oail OTBIHMEH MaijanaHbuiafbl. AyaMeH >KYMBIC 1ICTEHTIH
CBIPTKBI JKaHAPFBUIAP TOJBIK YKAHBIN KETyl YIIiH O6JieK aya aFbIHbBI MaijialaHbuiaabl. Aya
CaTBICHI Oap alJIbIH ajia KaHy KaHapFbUIAP/IbIHIA OTHIHFA 0aif aifMak JKeKe ajibIH ajla )KaHy
OeliMiHJEe OpHANAacKaH. Aya CaThICHl KaHAPFBUIAPBIHBIH THIMJIUIINIH aHBIKTAWTBHIH HET13T1
KOHCTPYKITUS (haKTOPJIaphl 9p CaThIIaFbl TEMITEpaTypa MEH yYaKbIT OOJIBIT TaObIIa bl

OTBhIHMEH KYMBIC ICTEUTIH JKaHApFhIIapAa OacTankel kaHy aiimareiHna NO Ty3uryiHe
pyKcat eriieni, Oipak OTBIH KaliTagaH OTBHIH TOJBIKTHIPY aiiMarbiH Hemece NO Nz-re JIEW1H

TOMCHJICUTIH "KalTagaH »aHy'" aliMaFbIH jKacay YIIIH aFrbic OOUBIHINIA TOMEHIPEK OYpKiIei.
OpnaH opi YLIIHINI PET KaHy alMarblHJa apTHIK OTBIHJBI TOJBIFBIMEH JKaFy YIIIH aFblH
OOWMBIHIIIA KOCBIMIIIA aya Oepisie/il, *KbUTY HIBIFaPbIHIBUIAPBIHBIH Mal1a O00TybIH a3alTy YIIIH
TeMIiepaTypa MYKHIT Oakpuiayma ycranaisl. KaiiTa skaryra apHanfaH OTBIH TaOWFH Ta3
HeMece KoMip OOTTybl MYMKIH.

Kypamsiazna NO, TeMeH O0aThlH CaTBUIBI XKaHy KaMepaaapbl OHEPKACIMTIK MEMTep YIIiH

€H Kol KOJJAaHbUIAThIH PETTEY oICi OOBIN TaObLIaAbl )KOHE OPHATY KE31H/€ KOIl KUBIHIBIK
TyapipMaiael. Keitbip caTbutbl )kaHy KaMepadapblHbIH KOHCTPYKIFSUTAPHI )KaHAPFBIJIAH MIBIFY
KbUIAAMJIBIFBIHBIH TOMEHJCYIHE OKeNeIl XoHe Oyl HMIYJBbCTIH TOMEHJEyl NelTiH
a’pOAMHAMUKACBIH/IA ©3TrepiCTEP TYABIPYbl MYMKIH, COHABIKTaH XbUTy O€py/liH TapadyblHIa
KUBIHABIKTAD TYbIHAAybl MYMKiH. COJI CHUSIKTBI, JKaJblH y3apyra OeiliMm Oonanpl, Oy
YKaJBIHHBIH KBI3JIBIPIIFAaH MaTEpUaIMEH TiKesel OailaHbIChIH OOJIFBI30ay YIIIH apThIK aya
JCHIeH1H KOFaphLIaTy bl KAXKET €Tyl MYMKIH.



Kypameiana NO, TeMeH OOJaThIH jKaHApFBUIAP KOAIMII XKaHAPFbUIApFa KaparaHja

aHAFYPJIBIM KYPJIEi KoHe/HeMece KoJieM/ Il 00JIybl MYMKIH JKOHE TeITep/i xobanay Hemece
KOJIIAaHBICTAFbI MEIITEPAl *KaHAPTY KE31HJE KUBIHABIKTAp TYAbIpYbl MYMKIH. JKaHapTyra
apHaJFaH WHBECTHUIIMSIIBIK IIBIFBIHIAAD TEMITIH TYpl MEH MeJIIepiHe, COHIai-aK JKaHa
’KaHAPFBUIAPIBIH KOJIJIAHBICTAFbI dKaHApMail Kary KaOJAbIKTapbIMEH KAHIIAJIBIKTHI YIJIeCIM/II
ekeHairine Oaiinanpictel. Kypambinga NO  TemeH OomaThlH jKaHAPFBUIAP/b MaiiTanaHy

naijanany MIbIFbIHIAPBIHBIH 6CYIHE OKEJIIMEHII.
Kypamsiazna NO, ete ToMeH OO0JIaTBIH )KaHAPFBUIAP YIIIH KOII ra3 )KyMcay KaxeT 0oIajbl.

[TemTe OTHIH MEH >KaHyFa apHAJIFaH ayaHbIH (KOHE TYTIH Ta3JapbIHBIH) TOJBIK apanacybl
Kypei, OYJT )KaJIbIHHBIH KaHApFbIFa OailIaHBICBIHBIH O0JIMaybliHa okeneal. HoTuxecinae, ocel
TUIITET1 XKaHAPFbUIApAbl NEHITIH TeMIEpaTypachl aya-OTbIH KOCHACHIHBIH ©3/ITHEH JKaHy
TeMIlepaTypachIiHaH JKOFapbl OOJFaH Ke3/le FaHa KoJaanyra 0oiaibl.

Kany yuriH ayara Tikeneu xakblH OOJIMANTBIH )KepJe OThIH OYPKY apKbUIbl peareHTTep
MEH JKaHy OHIMJIEpIHIH apayacysl kakcapaabl. COHbIH HOTHKECIHC KaTBIHHBIH €H KOFaphbl
TeMIepaTypacsl ToMeHzeil, Oyn tepmusiiblk NO_ TysinyiH asaiiTangel. Bypky skorape

nopexene OosFaH Jkaraaiaa (MbIcaibl, )KOFapbl )KbUIIAMABIKTAP) TYTIH Ia34apbIHbIH HIBIFYbI
apTaabl, HOTH)KECIHJE 9JIC13 HEMECE JKAJBIHCHI3 KaHy mnaija Oonaasl. Kos KeTki3uireH
Temneparypa npoduni NO_ mbFapbHIBUIAPEI 6TC TOMEH OOIFaH Ke3Je dJjeKaiina Teric

O6omanpl. MyHjal skarnaiia skaHyabl KaMTaMmachl3 €Ty YIIIH MeIITiH TeMmepaTypachl
©3/IrHEH TYTaHy TeMIlepaTypachlHaH XOFapbl 00Jybl KepeK. ChIPTKbI TYTIH Ta3fgapblHbIH
PELUPKYJISAIUACH TYTIH Ta3lapbIMEH CYHBUITY apKbUIbl JKAJIBIHHBIH €H JKOFapbl
TeMIIEPaTypachblH TOMEHACTY Makcartbiaa NO_  IIbIFapbIHIBUIAPBIH a3aiiTy YIIH [e

naiiiajJaHbuUTy bl MYMKIH.
JKany mpoueciH OHTalnaHIbIPy apThIK ayaHbl a3aiTy apkpuibl NO  IIbIFapbIH/bIIaPbIH

a3alTyJbplH Heri3ri oxici Oonbin TabObwianel. IlemTiH armocdepackiHgarbl (TYTIH
MYpIKaJlapbIHIAFbl) OTTErl ACHICHIH PETTey apKpLIbl THIMAUIK Xakcapaisl jxoHe NO

IIBIFAPBIHABIIAPE] a3asabl (a30TICH peaklusara TYCETIH oTTeri a3 Oosaael). CoHmali-ak
ayaHbIH KIpill KeTyIHEH ayJjak 001y Kepek (MbICajbl, €CIKTI alllKaH Ke3/1e MEIITIH KbICHIMbIH
pertey). COHBIMEH KaTap apThIK ayaHbl 0aKbUTay KOCHIMIIIA apTHIKIIBIIBIKTAP Oepei, ONTKeHl
IPOLIECTIH OHIMILIITI kKaKcapa bl (00JaTThIH TOTHIFYbl TOMEHICHII).

backa otbinra aybicy — NO, MIbIFapbIHIBUIAPBIH A33aHTyABIH Tarbl OIp THIMJL SMiCl.

Taburu ra3znpl naigaiaHy NOX NeHreiniy teMmeHaeyine okeneni. LlloibiH mMen Oomat

OHIPICIH/IET] TEXHOJIOTHUSJIBIK ra3fap CUSKThI 0acKa OTBIHIAPIBIH KypaMblHJa a30T Oap,
COHJIBIKTaH NOX OTHIHBIHBIH Tali1a 0OTybIHA BIKITAT €Tyl MYMKIH (MBICAJIBI, KOKC Ta3bIHAAFbI

NH,;). N-OaiinaHbiCKaH OTBIHABI (KOMIPAI HEMECE MasyTThI) ra3 TOPi3[l OTBIHMEH



aJIMaCTBIPYIBIH CTaHJIAPTTHI TOXKIPUOECIHEH O0acKa JTOMEHIIK Ta3/bl NMalagaHy KaJabIHHBIH
TOMCHTI'1 TEMIICPaTypachiH eckepe oTeIpbill, NO  Ty3ulyiH TOMEHACTE .

XKanapreutap/ibl aybICTBIPYIbl €HTI3Y 9pJailbiM KOJIIAHBICTAFbl KOHABIPFBUIAPIBIH
OpHaJlacyblHa ©3TepicTep eHri3yai KaxeT ermeiiai. KeiOip >xarmaimapia TEXHHUKAJBIK
HmIeKTeyJiep 00Iybl MYMKIH JI€T CaHaJIa Ibl.

Ko ’eTKI3UIreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
NOX LIbIFAPBIHIBLUIAPBIH a3aUTY.

DHeprusi THIMJIUTITIH apTTHIPY.
DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi
Meicaisl, kypambiaaa NO, a3 GonaThiH jXxaHapFBUIAP/b! Mali/anaHy TeMIIepaTypaHbIH

KoHE OeJiCeH Il )KaHy ailMarblHJa OTTETIHIH TOMEHJEYIHE, COH/Iali-aK OT KaFy KaMepachblHa
KaJIIblHAa KENTIpY OpTachkl Oap ailMakTapiabl KypyFa Heri3fenreH, Oysl aiimMakrapaa TOJIBIK
JKaHOaFaH OHIMACP TY3UICTIH a30T TOTBIFBIMEH ©3apa opekerrece OThIpbI, NO_ -TiH

MOJIEKYJISIPJIBIK @30T ACHIeiiHe JeiH KalIbIHA KETyiHEe oKeJe/Il.
Kpocc-Menua acepraepi
Koceimmia pecyperap Kaxer.
KonpmanpuryblHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK ON-TTAWBIM

EKT OGoiipiHIIIa aHBIKTaMaBIKTBI KOJIJJAHY CajachlHA COMKEC KhI3MET TYpJIEpIHE KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECTEPIe KaMbl KOJITAHbLIAbI.

Kana enmipicrepae ae, )KYMBIC ICTEIl TYPFaH OHJIpicTepe JAe KojaaHyra OoJajbl.
Tuimainiri sxorapsl, sMuccusicsl ToMeH Ferroflame™ LowNOX »aHapFbuiapbl AKeATapTKbILI
TOPBl  KBUDKBIMAJIBl TYHIPACHAIPY KOHIBIPFBUIAPHI  YIIIH JOCTYPJl >KaHAPFbI
KOHCTPYKIHsUIapbIMEH caibicThipranaa NO - mbrrapeiaasuiapein 80 %-ra TeMeHICTYI

myMmKiH. Ferroflame LowNOX »aHapfbIChl TELITErl TeMIEpaTypaHbIH >KaKCapThbUIFaH
OIpKEeNKUIITIHIH apKAaChlHJa ©HIM CallachlH aKcapTa ajajbl XKoHE ra3 TOpi3/l KOHE CYMBIK
OTBIHMCH MaiifanaHyra sxapamibl. Kypambiina NO, TemeH OomarTblH K9HE TYTIH

ra3/lapblHbIH PEHUPKYJANMACH O0ap >KaHApFhUIAPbBl MaiijalaHFaH Ke3Je KOChIMIA IIapa
pETIHE KOFapFbl ayaHbl OYPKY KOJAaHbICTaFbl KOHJIBIPFbIIa TUIMJILIITT AaHAFYPJIbIM TOMEH.
byn texauka Amager Bakke (Komenraren, [lanus), Spittelau (Bena, Ayctpus) xxoHe
Tyseley (bupmunrem, ¥1p10puTanusi) KOKbIC ©pTEY 3aybITTAPbIHAA KOJAaHbLIAIbI.
DKOHOMUKA
Kany mporeci oHTalIaHABIPBUIATEIH OoJica (apTHIK ayaHbl a3alTy eceOiHeH),
KOJIIQHBICTAaFbl JKaHApFbUIApAbl KypambiHaa NO_ TeMeH OOJaThH Kasipri 3aMaHFbl

KaHapFBIJIapFa aybICTBHIPYIBI JKOKKaA IIbIFapyFa Ooyiambl. bysl COHBIMEH KaTap KOCBIMIIIA
OTBIHJIBI KAMTaMachI3 €Te/ll )KOHE YHEeMJIeyre MYMKIHIIK Oepe/i.
Enpipyaiy Ko3rayiibl Kyl



NOX LIBIFAPBIHIBLUIAPBIH a3aUTY.

DHeprusi THIMIUIITIH apTThIPY
KP 5K0JI0THSUITBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJanTaphl.

5.4.10 ITXI T xone ITX]|® mbrFrapblHALLUIAPEH a3aHTy YOIH TYTiH I'a3/JaphH CAIKLHIATY

Cunarsl
I'a3z kocnaceiaaa I1X/] (nnoxcunaep) xone IIXAD (dbypanngap) Ty3urylHe apHailraH
OacTankbl 3aTTapbIH KAJIJIBIK KYPaMbIHBIH TOMEHeY1. TyTiH ra3qapblHbIH OHTANIIbI )KaHYbI
OacTankbl KOCBUIBICTApbl ailTapibikraid Oy3anbl. Ockuiaiiiia, 0acTankel KOCBUIBICTapAaH
[IX /] sxone IIX]ID Ty3imyi Texemnemi.
TeXHHUKAIBIK CHITaTHI
Kypambiana To3ag 6ap TyTiH ra3eiabeiH 450 °C-tan 200 °C-ka neiiHri TeMmnepaTypaibik
aliMakTa 00J1y yakbIThIH KbICKapTy [IX/[JI/® sxoHe yKcac KOCBUIBICTApABIH Taifga 0oy
KaymiH a3zaiitanbl. COHABIKTaH TO3aHbl KETIpy Ke3eHiHe Kipy TemmepaTtypacbiH 200 °C-taH
TOMEH JICHrel e OaKpliay Kepek.
bip caTbuibl HEMece Kenl caThlIbl Cy CKpyOOepiH naijanaHa OTBIPBIN, OJapAblH KaHy
temneparypacbinan 100 °C TeMmeH TtemImieparypara JeWiH TiKeJledl TYTIH Ta3lapbiH
cankbiHaaty. byn TexHosorus keiOip KOHIbIpFbUIapaa KohgaHbuiaabl. CkpyOOepiaiH
xobanmaHybsl cKkpyoOep cybiHa OepineTiH OesmiekTepre (koHe OacKa JIaCTarbIlll 3aTTapra)
KaThICTBI KOFaphl KYKTEMEHI UTepe anaTbiHAail O0Iybl KEPEK, all KeHiHT1 Ke3eHep Keke
TYTIH ra3gapbiMeH OyJjaHy Ke3iHJIe CYIbIH JKOFAIYbIH a3aiTy YIIiH CaTKbIHAATBUIAIHI (CY
OYBIHBIH IWIBIFYBI). By KOHCTpyKuMsAa Ka3aHIbIK NalgajaHbUIMalbl, ajl 3HEPTUSHBIH
peKymnepanusichl CKpyoOep/IiH bICTHIK KaObIpFaJlapblHAH KbUTY O€pyMEH HIEKTENE/I].
[XJJI/® meiFapbelHABUIAPBIH a3aUTY YIIIH aIcOpOIUs MPOIECTepl MEH TOTBHIFY
KaTaJM3aTOPJIapbIH KOJJaHyFa O0Jabl.
KammbIk cy3rinepre He KaTaau3aTop CiHIpUIei, He KaTalu3aTop TaIIIbIKTap OHIPICIHIe
OpraHMKaJbIK MaTepUalIMeH TiKeJel apanacTeipbliagbl. MyHnnaid cysrutep IIX1/®
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aUTy YIIIiH, COHAAN-aK NOX TOMEH/ICTY YIIiH NH3 peakius areHTiMeH

0ipre KoJIJaHbLIa Ibl.

ITXJ1J1/® razmpapsl kemipre agcopOuusiIaHOai b, o1apabl KaTaIM3aTop/aa KOFa 001aabl
(keMipTeKTi aiiay xkyhenepingeriaeit). benmexrepmen Oaitnanbsickan [IX[J1/® dpakuusce
CY3Y apKbUIbI KOMbLIa bl KaTann3aTop chlHAIKa 9Cep €TIEe 11, COHABIKTAH CHIHAMNTHI KETIPY
YIIIH KOCBIMIIIA 9IICTep/Il (MbICabl, OEJICEHIPIITeH KOMIP HEMECE KYKIPT peareHTl) KoagaHy
KaxeT. [TX][JI/® Tuimmi siapIpaTyFa Kojl KeTKi3y xkoHe oprana [IX1J1/D amxcopOnuschIHbIH
aJlJIbIH aly YIIIH CY3rulepre €HreH Ke3ae TYTIH rasbiHblH Temieparypacskl 170 — 190 °C
Korapbl Ooybl kepek; de-NO, yIuiH 3TanoHIBIK KyMbIC Temreparypacs 180 — 210 °C

KYpaupl.



ToThIFy KaTaIn3aToOpIapsl NH3 otin keTyl MeH CO HIbIFapbIHABUIAPHIH 12 a3aluTabl JeT

xabapiaHapl.

Opra"ukanblK KOMIPCYTEK KOCBUIBICTAPBIHBIH IIbIFAPBIH/BIIAPBIH TO3aH MEH
a’pO30JIbIIePAl OJlaH opl TYHABIPY apKbUIBI Ja a3aiTyra Oonaapl, OUTKEHI OVJI JIACTaFbIII
3aTTap HETI31HEH TO3aHHBIH ycakK (pakiusIChIHAA, COHJAW-aK TYTIH Ta3lapblH MOXKOYpIi
CAJIKBIH/IATY (KOHICHCAIHSI) apKbUIBI afacopOrusianaapl. CamKpIHAATBIIFAH KOHICHCAITASITBIK
ckpyOOepnepal maitnanany [3].

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia
[TX]1/I/® Ty3inyiHiH ToMeHACY1/ )koHE / HeMece OJapAblH bIIBIPAYHI.
DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi
SCR xylienepi KaTaTUTUKAIBIK TOTHIFY apKbutbl Ta3 Topizmi [IX]IJ] xone TIX/ D (
OeJiekTepMeH OallIaHBICCHI3) JKOSAIBI; AereHMeH, Oy skarnaiina SCR kykeci ThicTi Typae
KobalaHysl Kepek, oiiTkeHi onerre de-NO, (yHKUMsIChHA KaparaHaa aHaFypIbIM ipi, Kell

kabatrTel SCR xyiieci kaxet. [IX]J1/D xoro Trimainiri 98 %-nan 99,9 %-ra neix.
Kpocc-Menua aceprepi
["a3apl canKbIHAATKAH Ke3/1€ Cy KOJIIaHbLTA IbI.
KonagaHbUTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITAbIM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTHI KOJIJIJAHY callachblHa COMKEC KbI3MET TYPJIEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSITBIK TTPOIIECCEPTe KAl KOJIIaHBIIAIbI.
byn Texnuka Zwevegem Waste-to-Energy Plant (benbrus), Senderborg Waste
Incineration Plant ([lanust), Oslo Waste-to-Energy Plant (Hopserus), Ivry-sur-Seine Waste
Incineration Plant (®panmus), Florsheim waste-to-energy Plant (I'epmanusi) Kokpic epTey
3ayBITTapbIHIA KOJAaHBIIAIBI.
DKOHOMHUKA
OpOIp HAKTHI KaFaaiaa KOJIIaHbLIATBIH 9ICKEe OaiJIaHBICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OenriaeHe/.
KonnaneiatelH KOHABIPFBUIAD MEH TEXHUKAHBIH TypiHe OaljaHBICTBI Oara opTypIi
00JyBl MYMKIH.
Ennipynin Ko3raymibl Kyl
KP 3K0OTHSUTBIK 3aHHAMACBIHBIH, TaJIaNTaphI.

5.4.11. Currunik peareHTTepAl Ka3aHIBIKKA OYpKy (?kOFaphl TEMIIepaTypaikl OypKy)

Cunatsl
KpIIKpUT Ta3iap mbIFapbIHABLIIAPBIH 1IITITHAPA TOMEHIETYTE KO KETKI3y VIIIH JKOFaphl
TeMIlepaTypaaa Ka3aHJbIKTBIH KaHy aliMarblHa pearcHTTEpHAl Tikeled aiinay. PeareHtrep
pETiHE TUAPATTAIIFaH KOHE JOJOMUTTI OK KOJITaHBLIA/IbI.
TexHUKaNbIK CUITAThI



By TexHoMOTMS TYTIH ra3napbiH Ta3apTyIbIH KeJeci Ke3eHIepiHe OTETIH Ta3apThUIMaraH
ra3/JiblH KbIIIKBUIIBIK KYKTEMEIEPIH a3aiTy YIIiH NEeIITe KbIIIKbUI ra3napMen Tikenei 800 —
1200 °C TemmepaTypaaa opeKeTTECETIH THapaTTajFaH OKTI €HTi3yal KojjgaHaabpl. Korapbl
Temneparypajgarsl agcopouus SO, xone HF koo ymin eTe TuiMii OonraHIBIKTaH, Oy

peakuMsl KallIIbIK CY3T1 CaThIChIHAa TOMEH TemIeparypaaa Oipaed >KbUIJaMIIbIK
PEAKIUSACHIMEH CAJIBICTBIPFAHJA PEAareHTT] alTapibIKTaid a3 TYThIHAAbL. bys TexHomorus
COHBIMEH KaTap JIACTaFbIIll 3aTTAPJbIH IIBIHAAPBIH TEHECTIpeai, OyJI KEHiHHEH TYTIH T'a3blH
Ta3apTy KOHABIPFBICHIH/IA PeareHTTepAl Naiganany bl OJIaH opi a3alTyra MyMKIHJIIK Oepe/l.

DKOJOTUSITBIK apPTHIKIIBUTBIKTAPBI

TazapTbeiiMaraH ra3iblH KYKTEMECIH a3aiTy KoHE KbIIIKbUI ra3bIHBIH IIBIHAAPBIH a3alTy,
COHJIali-aK TYTIH Ta3bIH Ta3apTy KYHECiHIH KeHiHT1 OOITiHIe peareHTTIH MIbIFapbIHIBLIAPHI
MEH IIBIFBIHBIH a3aliTy apThIKIIBUIBIKTAPBI OOJIBIN TaA0bLIAIbI.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

KasnasIKrap/biH TOHHAChIHA 3 — 8 KT THAPATTHL 9K OYPKY KbUIAaMabIFbl kesinge SO, SO,

xoHe HF xypambiabig 80 — 96 %-ra xone HCl 25 — 30 %-ra (Ka3aHIbIKTaH IIBIKKAH KE3/1e)
TOMEH/ICY1 TypaJibl XabapJiaHIbl.
KonagaHbUTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITAbIM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaNBIKTBI KOJIJIJAHY CajachlHAa COMKEC KhI3MET TYpJIEpIHE KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLECTEPre KaMbl KOJITAHbLIAbI.
TexHo0THs YIIKEH jKOHE aiHaIMallbl MemTepi 0ap KOHABIPFbUIAPFa KATHICTHI.
Bbyn texnuka MHKW Mannheim (I'epmanus), Valby Waste-to-Energy Plant (Konenraren
, danns), Hinckley Waste-to-Energy Plant (¥nb1i6putanus), Takahama Waste Incineration
Plant (OKanmonus), AVR Rozenburg (Porrepmam, Hunepnanaei) xone Helsinki
Waste-to-Energy Plant (Xenbcunku, @OuHISHIUSI) KOKBIC 6©PTEY 3aybITTapbIHIA
KOJIIaHbLIa/Ibl.
DKOHOMUKA
NuBectunmsuiblk mbirsiHaap 100000-wan 300000 eypora aeitin aen xadapiiaH bl
TacsiMangay KyWeciHe TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY KOHE AHEPTUSHbI TYTHIHY
IIBIFBIHJIAPBI MEH Ka3aH[IbIK aiiiay peareHTTepiHiH IIBIFRIHAAPBIH KOca aliFaHaa, naigaiany
LIBIFBIHIAPBI KAJIJIBIKTApAbIH O1p ToHHAckIHA 0,4 — 2,2 eypOoHbI Kypaiibl.
NaHCO, copbenri keiliHHeH OYpKiIreH jKarjaiija MaiilalaHy IMIBIFBIHIAPBI

KaJIIBIKTapIbIH O0ip ToHHAackIHA 0,72 — 2,04 eypOHBI Kypamnbl.
EnaipyniH Ko3rayIibl KyIii
KpIKpuT ra3nap mbFapbiHABUIAPBIHBIH MTBIHIAPBIHBIH Makaa O0TybIH a3anTy.
KazaHbpIKKa TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY apKbLIbI TOKTAIl TYPY YaKbITBIH KbICKAPTY.

5.4.12. T'a3napanl KaTaIMTHKAJIBIK, Ta3apTy

Cumnartel



KemipTeri okCuiH TOTBIKTBIPY YIIIIH MapraHel], MbIC-XpOM JKOHE KypaMbIH/a IMJaTHHA
TOOBIHBIH METAJIIAPBI Oap KaTalu3aTopiap KOJTaHbLIa/Ibl.
[IpIFaTeiH ra3gapaslH KYpaMbiHA OaiIaHBICTBI KOKBIC KaFaThIH 3aybITTapia SpTYpPIi
TEXHOJIOTHSUTBIK Ta3apTy cXeMajlapbl KOJIaHbLIa bl
TeXHHUKaIBIK CUITATHI
9nictiH MoH1 CO-HBIH aya OTTEriCIMEH CO2 e JICHiH TOTBIFYBI OOJIBIN TaObLTA/IBIL:

2C0 +0, 2C0,+Q

[Ipomecc exi Hyckana xy3ere aceipbuianbl: 900 — 1000 C Temnepatypana TEPMUSIIBIK
KaTaJUTUKAIIBIK emec kary xoHe 350 — 400 C temMnepaTypana KaTaIUTUKAIBIK KaFy.
KoHIBIpFBI cXeMachl TOMEHJIET] CYypeTTep/ie KOPCETUITEH.

Chy  av2 6y >

aya oy

1-ra3 xKyO®IphI; 2, 3 — KenTe KyObIpiap; 4-TYTaHABIPFBINI IIaM; 5 — Karbll OITipy
KaMepachl; 6 — KbUTY aTMaCTBIPFBIII KOJIETe KapaTKbIIII
5.8-cypet. CO KaTalUTUKAJIIBIK €MEC JKary.

1 — ra3 KyObIpbI; 2 — KenTe KYObIp; 3 — bIChIpMa KakKmnak; 4 — jKeJIJIeTKIlI; 5 — bichIpMa
KAaKIaK



5.9-cyper. CO KaTaquTHKAJIBIK JKary.

CO katanuTUKaIBbIK EMEeC JKaFy KOHBIPFBICBIHBIH OPEKETI MbIHAAM: ra3/iap Ta3apTy YIIiH
ra3 KyObIpbIHa ki0epinesi, OTbIH MEH aya Ja OChbIHAa Kenemi. TyTaHABIPFBINT KYPBUIFBIHBIH
KOMETIMEH ra3 KOcChachl TYTaHBIN, >Karblll OITIpy KaMmepachiHJa kaHaabl. Kamepaman
mbIFaThiH ra3fblH Temneparypacsl 1100 — 1200 C, cOHABIKTaH TYTIH Ta3gapbIHbIH
temnepatypackl 200 — 300 C neliiH TOMEHJICUTIH KbUTYy aIMaCTBIPFBIIITAP/IbI KaMepaHbIH
apThIHA OpHATY YTHIMJIbL. TEePMUSIIBIK JKaFy bl KOJIIAHY MYMKIH OonmaraH xaraaiina CO-Hbl
KaTaJIMTUKAJIBIK JKaFry maijaananbuiaabl. by skarmaiiia alloOMUHUN OKCHIIHE HUKEIh HEMEece
IJIaTHHA KaTaJu3aTophl KaFbUIFaH allllaparTtap KoJaaHbliaasl. Ta3zapTeuiathiH razasl 200 —
300 C temmeparypachiHa JEHIH aJJIbIH ajla KbI3JbIpFaHHAH KEWiH ra3 KOCMachl Ta3apTyFa
Ki0epuieni. ONETTe KbUIBITY Ta3apThbUIFaH rasfapibl alHaIBIN OTYy, all KOHJIBIPFBI 1CKe
KOCBUIFaH Ke3/1e — OeNriii 61p OTBIHIBI KaFy apKbUIbI KYy3€re achipbliaanl. Katamuzatopmarsl
npouecc 300 — 350 C Temneparypana xkypeai. 20 % mbic okcuarepi Kocbuiran MnO2
HET131HJIer1 KaTaJiu3aTop OOJIbIN TaObUIATHIH FOMKAIUT KaTalu3aTOPbIH KOJIJaHyFa OOJajibl.
[Ipouectin Temnepatypacsl mamamet 250 C. Katanuzaropa 607aThIH TOTHIFY peaKIHUsIIaphl
AK30TEPMUSIIBIK OOJBIN TaObUTaIbl, OYJI KaTaJIu3 OHIMACPIHIH KAaTThl KbI3yblHA oKkenesl. 700 °©
C neitinri Temnepatypana TypaeHaipiires razaap 4 Mlla keiceiMmen 380 °C neitin KbI3raH
cy OYBIHBIH OHJIPICIH KaMTaMachl3 €TeTIH KoJere kapaTy Ka3zaHiablrbiHa Oepineni. Komere
’KapaTy Ka3aHJbIFbIHAH IIBIFATHIH 3aJaJChI3AAHABIPBUIFAH Ta3Jap TYTIH KYOBIPBI apKbLUIbI
TyTiH copFhiineH mamamen 200 °C temneparypana atMmochepara mbsirapbuiaabl. 60 MbiH M3/
car IIBIFaThIH Ta3Aap/bl OHJEY KE31H/IE 3JIEKTP 3HEPrusichiHbIH MbIFbIHBL S00 KBT Kypaiiasl,
26,5 T/car Oy eHIpiie/i.

Ko ’eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

CO wwbIFapblHIBUIAPBIH a3aUTY.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Karanuzatopnapasl KoJJlaHy apKbUIbl KEHOIp skaFmaiiapaa ra3 tazaptyasiH 99,9 %-ra
KETETIH KOFapbl JEHIeH1HE KOJI dKETKI3yre 00Jabl.
Kpocc-menna acepiepi
KewmipTeri okcuaiMeH kKatap Oenrin Oip eHJIpic *kKarFaaiiapbliHa OalIaHBICThI ra3aap/ia
0acka aa yibl KOMIOHEHTTEp OOJybl MYMKIH: KYKIPT AMOKCHU[Il, a30T OKCHATEPI, 9pTYpi
TO3aH TYPIHJIET1 MEXaHUKAJIBIK KOcTauap.

KypambiHzia KyKipT THOKCHA1 OOJIFaHIBIKTaH, MapraHel] KaTaau3aTopsl 3-4 carat 1IiHae
OeJICeHIINMITH KoFanTanbl. ['a3mapibl KYKIpT AMOKCHUIIHEH allJbIH ajla apbuITy Oy
karanuzatopAsiH 150 — 180 °C tremneparypaaa TYpaKThl )KYMBbIC ICTE€y1H KaMTaMachI3 €Te/ll,
an 220 — 240 °C remneparypaja ra3abiH kKejJeM ik xKbeuraaMmabirsl 2000 ¢ 6oaranga KeMipTeri
okcuaiHiH 90 — 96 % OeWTapanTaHIBIPBUTY OPEKECIHE KOJ JKETKizuiedal. MpIc-XxpoM
karanu3atopsl (50 % Mbic okcuai xoHE 10 % Xpom OKCHI1) Ta3abIH KOJIEMIIK KbIIIaM/IBIFbI
*oFaphl (20 MbIH caraTKa JIeHiH) )KOHE )KYMBIC Y3aKThIFBI y3aK (120 caraTtka neiiin) OosraHia
KOMIPTErl OKCHAIHIH KOHBEPCHUSCBIHBIH KaxkeTTi naapexecine 240 °C-ta KON KETKi3yre



MYMKIHJIIK Oepemi. Anaiifa, OChl €Ki TUITET KaTaau3aTopiaapabl KOJJaHFaH Ke3/1e KoMipTeri
OKCHJIIHIH, 3QJIAJICBI3IAHABIPY AOPEKECl OHACNIETIH Ta3lapblH KOJEM/IK KbLIIaM IbIFbIHBIH
KOFapbUIAYBIMEH, TMPOIECC TEeMIEPaTypaChIHBIH TOMEHJICYIMEH >XOHE TYpPJICHIIPUICTIH
ra3zap/iarbl KOMIpTeri OKCUIHIH KOFapblIaybIMEH TOMEHACH 1, OYJI OChI KaTaIu3aTopiaapIbl
KOJTAHYIIH OPBIHIBUTBIFBIH IIEKTECHTI.
KonaanbimybiHa KaTbICThI TEXHUKAIBIK OM-TTalbIM

Kana xocinmopbeiHap/a KoHE KOJIJIAHBICTAFbl KOCIMOPBIHAAPABI *KaHAPTY KE31HIE
KoJiaHyFa 0omapl.

byn texnuka Amager Bakke Waste-to-Energy Plant (Koneunraren, Jlanus), Hinckley
Waste-to-Energy Plant (¥nei6puranus), Osaka Waste-to-Energy Plant (OKamonus) >xone
Zwevegem Waste-to-Energy Plant (bonrapus) KOKbIC epTey 3aybITTapbiHa KOJIAaHbLIA IbI.

DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Kypambinaa nannaauii )xoHe 6acka ga Oaraisl Metanaap 0ap OyilbIMIapAblH KYHBI €K1
HET13T1 KOPCETKIMITEeH TYBIHAANABI: Oaranbl MeTaaAapAblH OJEMIIK Oarachl, KaTaauzaTop
VATIBIKTAPBIHAAFBI aChIIT METAIAPABIH MAHbI3bI MCH CaHBI.

Ennipynig Ko3rayIsl Ky
CO wbFrapblHIBUIAPBIH A3aUTY.

5.4.13. CpiHan meFapHHABUIAPHH a3aiTyFa apHAFaH 9ficTepAl KOIAaHy
5.4.13.1. Temen pH-1nieH koHe Kocnanap OYpKil ALIMKBLT Ta3apTy

Cunatsl

JIBIMKBLIT Ta3apTy TEXHOJIOTHACH 5.4.6-0eMiMIe cUnaTTairaH.

TexXHUKaIBIK CUITATHI

KpIkp1 raznapasl KeTipy YIIiH JIBIMKBLT CKpyOOeprepal mainanany ckpy0oepaig pH
TeMeHJieyiHe aKenenAl. JpIMKbIT cKpyOOepiiep i KeNuIiIiriiae KeM JAereHie eki catbl oap.
Bipinurici Herisinen HCI, HF »xone Gipmama SO, menmrepin xosigel. pH 6-8 Gonranna

KOJITAaHBUIATHIH €KIHIII CAThI 802 KOO YIIIiH KBI3MET STE/Ii.

ChIHaNThI KETipy KaOUIEeTIH KYKIPT KOCBUIBICTAPHI, OEJICEHAIPUITeH KoMip KoHe/HeMece
TOTBIKTBIPFBIIITAP CUSKTHI Ta3apTKBIII €PITIHIIET KocHanxap bl MailajJaHbIl, ChIHAITHI
TYpPAaKThI koHE epiMelTiH HgS OeniekTepiHe OailylaHbICTBIPY HEMECE OHbI O€JICEeHAIPUIreH
KOMIpre aJicopOLusiiay apKblIbl apTThIPyFa OOJaIbI.

Kot ’eTKI31IreH 3KOJIOTHSIIBIK Taiaa
[IbrraThin Ta3gapaarsl CHIHAT KOHIICHTPAIUSICHIHBIH TOMEH/IEY 1.
HpiMkb1 ckpy06ep conbiMeHn Katap HCI, HF xone 802 JIEHT'€1H TOMEHIETE/I.

[Iprrapy by opTalia THIMIUIIT KagaMaap CaHbIHA KOHE CYMBIKTBIKTHIH ary JKbLIAaMIbIFbIHA
OalinanbicThl. KanmblHa KENTIpy KbULAAMIBIFBI TOMEH KOHIBIPFBIA KOIOJIBIH OpTalia



trimauir: aaerre 90 — 95 % apaneirbinna Oomanel. 10 Mxr/HM>-TeH TeMeH cbiHam
IIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH, JICHIeiHe ©oTe JKOFapbl OydepiliK CHIUBIMIBLIBIKTBIH apKachIHIA
IOMEKTI Typae KOJ >KeTkKizyre Oonaibl. AJNABIHFBI OEJICEHIIPUIreH KOeMIipal TazapTy
MPOIECIHAC JOMEKTUIIKIICH TalIalaHblIaThiH 00JIca, CHIHANTHI KETIpy THIMJIUIITI 9JeTTe
mamMameH 99,5 % Kypaiasbl.

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Makanany JepeKTepi

Erep xanabIKTap/ibl KaJIblHA KENTIPY Ke31HJE KOJIIAHBUIATBIH IBIMKBLI CKpyOOepiiH
Oipinm catbichiHaa pH 1-meH TemeH Oojca, KalJIbIKTapJbl TEPMO(PU3UKAIBIK >KOHE
(bU3UKa-XUMUSIIBIK ©HACY mporiecinae xuil Ty3ineTin HgCl TypiHaeri HOHIBIK CHIHAITHI KO0
tuiMauir:t 95 %-nan acanapl. Alnaiia MeTajul ChIHANTHI KETIpYy JAeHredi — Oap OoJiFaHbl
mamamen 0 — 10 %, Oy HeriziHeH ckpyOOepAeri )KyMbIC Temreparypacsl mamames 60 — 70 °©
C GosraH Ke3/1€ OpbIH aJlajibl.

Mertasut chIHaNTBIH aacopOIUsACHH Kocy apKbutbl 20-30% neliin akcapTyFa 00JajIbl:
KYKIPT KOCBUIBICTAPhI CKPYyOOep epiTiHIICIHE;
cKkpy00ep epiTiHaiciHe OeJICeHAIPUITeH KOMIp;

TOTBIKTBIPFBIIITApP, MBICAJIbI, CyTErl aCKbIH TOTBIFBI, JKBIIBI CKpyOOep epitiHmici. by
TEXHOJIOTHSI METAJIJI CHIHAITHI TYHIBIPYAbI KeHUIIETY yuIiH hgcl2 TypiHaer: HOHABIK Typre
alfHAJIBIPAJIbI )KOHE €H MaHBI3]IbI 9Cepre He.

CoplHanTaH (MeTal ChIHAINTAH JIa, MOH/Ibl ChIHANITAH Ja) apbUITY IbIH >KaJIIbl TUIM/IUIIT
mamameH 85 % Kypaiibl.

CoiHanTan apbuiTyablH 90 %-aaH >KoFapbl THIMAUIITIHE KypamblHAa OpoM Oap
KAJIIBIKTAPIbl KOCY HEMece opTey KaMepachlHa KYpaMbIHAa OpoM Oap XUMUSIIBIK 3aTTap bl
KOCY apKbLIbI J]a KOJI )KETKI3yre 00JIaThIHBI Typajibl XabapaaHabl.

Cxpy06epre pH neHreiii TemeH Kocmajiaplibl KOCKaH Ke3Je, 9JeTTe TOMEH, Oipak
Ke3/IEMCOK IIbIHJIapFa YIIIbIpaFraH >KaFaiiia, TYCETIH ChIHANTHIH KOHIICHTPALUSICHI, MbICAJIBI,
KOMMYHAQIJIBIK KaJJBIKTapIbl JKaFy Ke3iHJe KOCTaIapIblH a3 Jo3ajapbl KOJIaHBLTAABI (
MbIcanbl, 0,5 — 2 j1/caF) jKoHE ChIHAN IIBIFAPBUIFAH KaF/aaiiia sKkorapbuiaiiasl (Mbicaisl, 10 —
20 n/car neiiin). Kocnamapael naiganaHy Ke3iHJ€ ChIHAN IIBIFAPBIHIABUIAPBIH a3alTyIbIH
tanTik THIMALTITT 90 %-man 99 %-ra meifiH, OYJI KbICKa MEp3iMJIl opTalia MOH PETIHJE
oHiMLTIr 30 MKr/HM -TeH ToMeH chIHar KOHIICHTPAITUSACHIH alyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Kpocc-Menua aceprepi
JKok.
KonpanbinybiHa KaTbICThI TEXHUKAIBIK OM-TTalbIM

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI KOJIJAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJAHbLIAIbI.

byn TexHOMOTHS 971eTTE OacKa TEXHOJIOTHSIIAPMEH Oipre ayara ChIHAIl IIBIFaPBIHBLIAPBIH
OakpuTay YIIIH alJbIH ajla ©HJCY Ke3€HI PeTiH/Ie HeMece TYCETIH KalJAbIKTap/laFrbl ChIHAI



KOHIIGHTPAIUSCHI MEITiHIIIE TOMEH (MbIcalibl, 4 MI/KT-HaH TOMEH) OOJIFaH JKaFaiiapaa Fana
KOJIIaHbLIa/Ibl.
byn texnuka Miillverwertung Bielefeld GmbH (I'epmanus), Falu Energi & Vatten (

[Benust), Covanta Energy (CIIIA), SUEZ Recycling and Recovery (®pannus), Kawasaki
Heavy Industries (Kanonus) KOKbIC epTey 3aybITTapbIHIa KOJIJaHbLIA IbI.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI KaFaaiia KOJIIaHbLIATBIH 9/ICKEe OailJIaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK

OenrijeHeni.

Enpipyain Ko3rayuibl Ky

ChbIHan mIBIFApBIHABIIAPBIH A3aNUTY .

5.4.13.2. CrmanTh ancopbmusay ymiH 6encenzipinren kemip 6ypky

Cunatsl

Bbencenpaipinren kemip ra3 arbiHbIHA Oepiiei. Kemip ra3 aFrblHbIHAH KaIllIBIK CY3Tiiep
apkbpuibl OemiHeni. bencenaipinren kemip cblHam ajacopOmusaceiHga na, [IX//1/D
a7ICOpOIIUSICBIH/IA J1a dKOFApPhI THIM/II.

bencenaipinres kemipaiH opKuiIbl TypJepl apTypil aacopOuus TuiMatirine ue. byn o3
KE3eTiHJIe OHAIPIC Mpolleci dacep €TETIH KOeMIpTeri OOJIEeKTEPiHIH €peKIle CHUIaThiHa
OaiIaHbICTHI SN caHalabl.

TexHukabIK CUIIATHI

bencennipuireH KeMip ChIHAITHI TYTHIN Kaldy YIIIH aacOpOEHT PETiH/Ie dPEKET eTel.
TyTiH Ta3bIHBIH TeMIepaTypachl oJETTETiAeil OOnFaH Ke3[e OHJEIMEreH OeJCeHIIPIITeH
KOMIpJET1 KapamnaibiM ChIHANITHIH aJICOPOLIMS JKbUIIaM/IBIFbl TOTHIKKAH ChIHAMKA KaparaHja
annekaiina temeH Oonanbl. COHIBIKTAH KapamailbiM CHIHANTBHIH TOTBIFY TEXHOJOTHSIIApPhI
JKaJIbl CBHIHANTHI KETIPYAIH THIMAUIINIH apTThIpy VIIIH KoJIaHbUIagel. bpommanrax
OeJICeHIPUITE€H KOeMIp KapamailbIM ChIHANTBI OHBIH MOHJIBIK TYPIHE JOEHIH TOTBIKTHIPAJIbI,
COJIaH KEWiH o1 OelceHAIpUIreH KeMipae amcopOmusiaHanbl. MoHABI ChIHAM XHUMUSIIBIK
a7IcopOIIMs apKbUIbI KOMBLIAJIBI, O TYTIH ra3gapblHa Ke3[eCeTIH KYKIPT HeMece KYKIPTIEH
JISTUPJICHTeH OCJICEHIIPIATEH KOMIPIH KeHOip Typaepinae 00aabl.

Bbyn TeXHOJNOTUMAHBIH OfaH opi AaMybl TYTIH Ta3bIHAAFbl Y3/1KC13 MOHUTOPHUHITIEH
OaKpUIaHATBHIH Ta3apThUIMaraH CBHIHANTHIH CBIHAN IIBIHAAPHI Naijga OonFaH Karnmaija
TUIMJIUIITT JKOFapbl OeJICeHIIpUIreH KeMipal (Mbicaibl, 25 % KYKIpT CIHIPUIT€H KOMIPTEK)
OeJiek OYpKyal KamMTuAbl. XabapiiaHraHaii, Oy xKyiie oTe TUIM/I1, OUTKEH1 0J1 COPOSHTTEP/l
a3 TalJanaHy cajjapblHAH ChIHAN WIBIFAPBIHABUIAPBIMEH a3alThUIFAH Maljaiany
HIBIFBICTAPBI APKBLUIBI TUIM/II KYPECT1 YHJIECTIPEIl.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
DKOJIOTUSUIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa OCJICEHIIPUITeH KeMipre afcopOius apKbpUIbl ayara
CBIHAII ITBIFAPBIHJIBUIAPBIH a3alTy Kipei.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi



[ prrapbIHaBUIAPABIH TOMEH JCHTCHIHE KOJI JKETKI3y YIIIH KaIlbIK CY3r1 MEH peareHT
OYpKY KyHeciHe THIM/I TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY 6T€ MaHbI3/Ibl OOJIBITT TA0BLIA IBI.

KipicTiH KOHIIEHTpaIMsACHIH TOMEHISTY VIIIH CBIHANTHI KETIPY KBIIIKBUIABI JBIMKBLI
ckpy0Oepnepne (pH <I1) xyprizuieTin keiOip >xydenepae WIbIFapbIHABUIAPIABIH COHFBI

nexremi 1 MKr/HM>-TeH ToMeH 0o0J1aIbI.

Kpocc-Menna acepraepi

Kok.

KonnaHnbutyblHa KaThICThI TEXHUKAJBIK OM-TTABIM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTHI KOJIJITAHY callachblHa COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJOTHUSUIBIK MPOIECTEepre >KalMbl KOJJAaHbUIabl. bencenaipiaren kemip OypKy oJeTTe
’KaHa JKOHE KOJIJIaHBICTAaFbl KOHIBIPFbLUIAPFa KOJAHBLIAIbI.

ChIHaANTHI Y3/11KC13 MOHUTOPUHITEY apKblIbl OAKbUIAHATHIH KYKIPT CIHIPIIT€H KOMIPTEKTI
6eney Oypky 2012 xbingan 6actan Hahn koMMyHaNIBIK KaIABIKTap bl ©PTEY KOHIBIPFHICHIH
xoHe Rugenberger Damm-as1 (I'amOypr) Koca anranaa, ['epmanusiiarsl OlpHeIIe 3aybITTa
KOJIJJTaHBLIAIbI.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI KaFaaiia KOJIIaHbLIATHIH 9ICKEe OailJIaHBICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OenrineHeni.
Enaipyain Ko3raymibl Ky
ChbIHan MIBIFAPBIHABIIAPHIH A3aUTY .

5.4.13.3. InmMKBLI CKpyOOepiepre cyTeri aCKbIH TOTHEFBIH KOCY

Cunatsl
JIBIMKBIT Ta3apTy XKYHECiHIH Herisri Makcarsl — TyTiH rasgapsit Hg, HCI xone SO, -nen

Ta3apry. TOTBIKTBIPFBILI PETiH/E CyTerl aCKbIH TOTBIFBIH Kocy npouecinne SO, H,SO, neiiin
TOTBIFAIbI )KOHE CKPYOOep CiHIpiN anaabl, al KapanaibM ChIHANTHIH KO O6JIiri Cy/a epuTiH

ngJr JIEW1H TOTBIFAIbI.

TeXHUKANBIK CUITaThI

KanmbeIk cy3rifieH KeiiH opHajJacKaH CalKbIHAATy (CBIHANTHIH KOIl OeiriH CIHIpim

ajaThlH KOMIpTeTi Oypkim) OipiHi KajgaMm Ooibin TaObutaabl. KaTalTy Ke3iHae TYTIH rasbl
KaHBIKKaHFa JeHiH calKbpIHaaThUIa bl CaaKbIHIaFaHHAH KEeWIH THIHBIC aly Ta3bl KYpaMbIH]IA
CyTeri acKblH TOTBIFBI MEH KOcCMachkl 0ap CKpyOOep CYMBIKTHIFBIMEH OaijlaHBICKa TYCEI.
Ckpy00ep CYMBIKTBIFBI TYTIH Ta3JapbIMEH OpPEKETTEeCEe/ll, ajl ChIHANTHI OeHTapanTaHIbIpy
’KOHE TYHBIPY YIIIH KbIIIKBUT CApPKBIHABI Cyap Oepiiae/i.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

ApPTBIKIIBIIBIFEI — TYTIH Ta3dapblHAAFbl CHIHANTBHIH OapiblK TYpJepiHiH

KOHIICHTPAIUSCHIHBIH TOMEH/ICYI.



Texuonorust SO,, HCI xone HF yiiH akbIpCchl Ta3apTy CaThIChl PETIHAC ¢ 6TC THIMII.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE NakJaiany AepeKTepi

ChplHanTaH apbUITYIBIH €H JKOFaphl TUIMJUIIT o7eTTe mamaMeHn 99,9 % kypaiiasl. ¥3ak
YakKbIT OOWMBI JKOFaphl KOHIIEHTpAIUsAIa CKPyOOep CYHBIKTHIFBI MEH Ta3a Ta3/arbl ChIHAI
KOHIIEHTpauusachl OipTiHgen apraapl. OpTaiia KO THIMAUII Kajgamjaap CaHbIHA JKOHE
CYMBIKTBIKTBIH aFy XKbUIIaMIBIFbIHA OaliIaHBICTEL. TOMEH KaJbIHA KEeATIPY KOHIBIPFBICHIHIA
opraiia )oro TaiMauLTri aaerre 90 — 95 % apanbiFbiHAa 00IaBI.

ChlHan NIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH JeHreil 10 mkr/Hv>-Ten TOMEH, HETI31HEH, Kipic
KOHIICHTPAIMSChIHA KapaMmacTaH, ©Te XOFapbl OyQepiiK CHIUBIMIBUIBIKTHIH apKachIHIa
JIOHEKT1 TypJie KOJI KETKIi3yre 00JIabl.

Kpocc-menua aceprnepi
TazapTKpIll CYWBIKTBIKKA CIHIPUITEH ChIHAN CApPKBIHIBI CyJaplbl Ta3apTy Ke3eHIHJIe
TyHOara TYCII, KypaMbIH/a a3 MeJIIepae TYPaKTaHIbIPbUIFaH ChIHAM Oap TyHOa Ty3emi, Oy
TIYPBIC OHILY T KOKET eTeIi.
KonaanbimybiHa KaTbICThI TEXHUKABIK OM-TTalbIM
EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMATBIKTHI KOJIIJAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEPIHE JKOHE
TEXHOJOTHUSUIBIK TPOIECTEPre Kajlbl KOJJAHbUIAAbl. Byl TEXHOJIOTHS KalJIbIKTapIbl
KaJIMbIHA KETIPY, IBIMKBLIT Ta3apTy bl KOJJAaHy CUSIKTBI 9/icTepre Kojiaanbuiaasl. Ckpyooep
KOMIPTEK OYpKUIETIH KANIIbIK CY3TiHIH acCThIHJA OpHajacca, €H JaKChl 9cepre KO
JKETKI3UIEI].
byn texunka GmbH & Co. KG (I'epmanus), Ragn-Sells (IlIsenust), Oslo Renewables (
Hopgerus), Kawasaki Heavy Industries (OKamonwus), Covanta Energy (AKILL), SUEZ
Recycling and Recovery (®Opanuusi) KOKbIC ©pTey 3aybITTapblHAA KOJIIAHBLIAIbI.
DKOHOMUKA
OpOip HAKTHI KaFaaia KOJIIaHbLIAThIH 9/ICKEe OailJIaHBICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OenrijieHeni.
Enpipyain Ko3raymuibl Ky
ChbIHan MIBIFApBIHABLIAPHIH A3aUTY .

5.4.13.4. Kazanasikka 6poMuz Kocy

Cunatsl

Kazangpikka 6poMu1 KOCy HeMece TYTIH ra3bl Ka3aHIbIK apKbUIbl OTKEH Ke3/1€ ChIHANITHIH
TOTBIFYBIH JKOFapbLIaTy YIIIH KalAbIKTapFa OpOMHUJT KOCY, OChLIalIla epiIMENTIH KaparnabiM
CBIHAIl T'a3bIHBIH Cy/ia CPUTIH XoHE ajncopOuusuaHaTeiH HgBr,-re aifHaiybiHa bIKIAI eTy.

Ocsunaiiia, ABIMKBUT CKpyOOepep Hemece Kyprak OelceHIIpiiaren kemip OypKy kyiemnepi
CUSAKTBHI Kelleci TEXHOJIOTHSIIBIK KEe3CHJIEP/JC OpHATBhUIFaH OaKbliay KYPBUIFBLIAPBIH/IA
CBIHANTHI JKOIO JICHT €1 JKOFapbLIakIbI.

TexHUKaNbIK CUTTAThI



CaBr, cusKTbl OPOMHUATIH CyJIBI €PITIHAICI KAIIBIKTAPFa KOCBUIAIbl HEMECE ChIHAIITHIH

OT€ KOI TY3UITeHI aHBIKTAIFaH Ke3Je oepTey KesiHae memke Oypkuremi. JXorapsl
TeMneparypaza OpOMHA AUMONCKynanslk Opomra (Br,) Hemece TYTIH rasgapblHIarbl

CBIHAITHI TOTBHIKTBIPATBIH OPOM JKOHE THAPOJIM3ACHICH OPOM aTOMIBIK PaJUKaIapblHA JICHiH
TOTBIFaABl. BpoMua Ty3mapsl XJOpwa TY3JapblHa KaparaHIa CBHIHANTHI TOTHIKTHIPYIA
oljIeKai1a THIMII €KeHIIT JoJIeIeHl, OUTKEeH1 XJIOp SOz-Hi SO3-K6 allHaJABIpFaH Ke3/1e

KOUBLIFAHBIMEH, JIOJI OCBIHAAN peakius OpoMFa SHTANBIUSIIBIK TYPFBIIAH KOJAIbl eMec.
By xiopasl KongaHy Ke3iHe KaXeT rajoreH peareHTiHIH MeJIIIepiHe KapaFaH/ia ChIHANThIH
TOJIBIK TOTBIFYBI YIIIiH KETKUTIKTI OpOMHBIH dJIICKai1a a3 MOJIIEPIHE OKEeTi.
Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUIBIK Mai1a
Ayara ChIHAI TIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aUTY KOHE TYCETIH KaJJbIKTapAa ChIHAN OOJIFaH
JKar1aia ChIHAM MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH OTE KOII TY3UTyiH THIM/I1 OaKbuIay.
DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
byn texHomorusi ToMeH arbIHIAa KOJIIAHBUIATHIH MPOLIECTEPAl ChIHANTAH apbUITY
TUIMIUIITIH  apTThipagbl, OYJI Keml caTbUIbl JBIMKBUI CKpyOOepiepmeH Oipre
IBIFapeIHABIIAPABL > 90 % xoHe 99,8 %-ra nmeiliH a3allTyabIH >KaJIIbl THIMIUIITIHE KOJ
&KeTkizyre MyMmKkiHaik Oepeni. Llsirapeinabuiapast > 99,5 % azaiiTy THIMIUIIT KypFak
OenceHaipiIreH KeMip aiiay Kyuenepi YIIiH e KOJDKETIMII eKeHi XxabapiiaHa bl
TyTiH razmapblHIaFbl CHIHANTBIH TOJBIK TOTHIFYHI yiniH 300-1eH acTaM MaccaibiK
dbpaknusnapaa Br/Hg konnany Kaxer.
ChIHaI KOCYIbIH KEe3/IEMCOK THIM KOIl OOJIBIN KeTY1H OaKpljiay YIITiH OpOMU/T aFbIHBIHBIH
KOJIEMIIK KbUIAaMABIFbI, MbIcanbl, CaBr, (MaccansH 52 %), KOHIBIPFBIHBIH MOJIIEPI MCH

CBIHANITBIH OTC KOII TY3UIyiHiH Meepine OaiianbICcTsl caraTbiHa 15-TeH 75 11 CaBr, (52 %)

apaJbIFbIHAa OenTiyienyl MyMKiH. BpoMu KoCy »KbUIIaMIBIFBIH TYTIH Ta3apblHja eJIIeHTeH
CBIHAIl IEHI€i1HE COllKeC aBTOMATThI TYPJIE eJIeyre 00abl.

Kpocc-menna acepnepi

BpomuATiH CyJbl €pITIHAICIHIH )KYMCATybl KOpLIAaFaH OPTaHbIH dPTYPIl KOMIOHEHTTEPIHE
ocep ereni. byn mpomecte Gpomasl KoigaHy MOJMHMOPOMIBI TUOKCHHICPIIH JKOHE/HeMece
MOJINTAJIOTEHIENTeH JUOKCUHACP MEH (PypaHapblH Maiiia 00ayblHA 9Kedyl MyMKiH. bpom
COHBIMEH KaTap KAIIIBIK CY3Tire 3akbIM KenTipyl MyMmKkiH. Kopuraran opTaHbIH opTypii
KOMITOHEHTTEPIHE dCep €Ty JIOPEKECI ChIHANTHI a3aNTyAbIH KaJlMbl TEXHOJOTHUSICHI PETIH/IE
OpOMUATI YHEMI KOCYJaH repi, CBIHANTHIH ThIM KON TY3UTyl aHBIKTaJIFaH Xarnaijga raHa
TEXHOJIOTUSIHBI KOJTAHYMEH IIEKTEe/Ii.

KonnaHnbutybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK OU-TTABIM

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIJJAHY callachlHA COMKEC KbI3MET TYpJIEpiHE JKOHE

TEXHOJIOTHSJIBIK MPOLIECTEPre Mallbl KOJJAaHbUIaAbl. TEXHOJOTHUS HOJNre >KaKblH OTTErl
JEHreHIMEH JKYMBIC ICTEUTIH KOHABIPFhUIAPFA KOJIIAHBUIMANABI, MBICANIBI, MHUPOIU3



KOHJIBIPFBUTAPBl HEMECE TOMEH KBICBIMIBI Ta3IaHABIPY KOHIBIPFBLIAPHI, OlpaK aFbIHHBIH
acThIHJIa OpHAJIACKaH OeiiMep/e KOMAaHbUTYbl MYMKiH (MBICAJIbI, O2 MeJIIIepi KETKUTIKTI

0O0JIaThIH KaHy KaMepaJlapbIHa).
TexHOIO0THS KOFAPHI XJIOPJIBI KAABIKTAPII )KaFaThIH 3aYBITTAp YIIIiH KapaMChI3.

byn Texnonorus I'epmanusaa 2002 xeingan 6actan Currenta GmbH&Co OHG-ne
allHaIManbl TelITepl 0ap KayinTi KaJdJbIKTaplbl >KaryJlblH TOPT KOHABIPFhICHIHAA; 2004
xpuian O6actan borTponrtarsl Lippeverband kaiinanm xaTkaH kabaT memrtepi Oap exi
CTAallMOHAPJIBIK KOMMYHAJJIBIK CApKBIHIBI CYJIapJbl ©pTey KOHIBIPFBICBIHAA; koHE 2008
xpuinad  Oactanm Kapncpysaeri Karlsruhe-Neureuth capkbiHAbl cynapasl  Tazapry
KOHJIBIPFBUTIAPBIHIA KOMMYHAJIBIK CApKBIHABI CyJapabl KaliHaIl jkKaTKaH KabaTrTa epTelTiH
Tarbl €Ki CTAIIMOHAPJIBIK KOHIBIPFhIIA MTal1aTaHbLIBIT KEIEII.

Conpait-ak 6y Texunonoruss @panmusaarsl SARPI-VEOLIA 3aybITBIHBIH KayilTi
KAJIABIKTap/Abl JKaFyAbIH aliHaIMabl neml 0ap yil KOHABIPFBICBIHAA €HI13UINeH, OJap TYTIH
ra3blH Ta3apTyIbIH YII TYPJIl XKyieciMeH a0 IbIKTaIFaH.

DKOHOMHKA
OpOip HAKTHI KaFaaiaa KOJIJIAHBIIATHIH 9ICKe OaiIaHBICTHl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OenriieHenl.
WHBeCTUIMSUTBIK MIBIFBIHIAP: OPHATYFA apHAJFaH KePTrUTIKTI CTaHAapTTapFa OalIaHbICThI
10 000-man 250 000 eypora neifiH >koHE OpOM EpITIHAICIH caKTayFa apHaJFaH XKETKUTIKTI
pe3epByapibl, MOJIIEPIACHTIH COPFBIIAPIBI )KOHE MHXKEKITUSUTBIK KYOBIpIIapabl KAMTH/IBI.

[Taiinanany MBIFBIHAAPHI HET131HEH OPOMUITI TOTBIKTBIPFBINI PETIHJE TYTHIHYMEH
OailJIaHBICTHI JKOHE KAJIBIKTApAaFbl CHIHAMTHIH YKAJIBI MOJIIIepiHe OaliIaHbICTHI, COHIBIKTaH
e3repmMelti 0oJbIn TabbLIaAbl KoHE mIbIFbIHAAD KbutbiHA 20 000 eypoaan >xputbiHa 120 000
eypora JeiiH e3repei.

Ennipynig Ko3rayIisl KyIii
ChbIHan MIBIFAPBIHABIIAPBIH a3alTy.

5.5. JIacTarsim 3aTTapbIH TOTiHILUIEPiHIH aIIBH ayFa XKoHe asaiityra 6arsrrtasrad EKT

5.5.1. Tyagsipy

Cunartsl
TyHIBIpY CapKBIHIBI CyJlapAaH KeceK MUCIEepPCTi Kocralapabl OO anyablH €H

KaparnaibIM *oHE K1 KOJIaHbUIATBIH S/IiC1 OO0JIbIN TaObLIaAbl, 0JIap TPABUTALMSIIBIK KYILTIH
oCepiHeH TYHJIBIPFBIIITHIH TYOIHE IIere i HeMece OHbIH OeTiHEe KaIKbIN IIbIFaIbl. CapKbIH/IbI
cyJapabl OMONOTHSIIBIK Ta3apTyFa apHAJIFaH KYPBUIBICTAPABIH aJIJbIHIAFbl TYHIBIPFBIIITAD
OacTankpl; OMOJOTUSIIBIK Ta3apTydaH OTKEH CApKbIHABI CYJIap/bl aFapTy YIIIH OPHATHIIATHIH
TYHJBIPFBIIITAP €KIHIII JIET aTaaajbl.

TexHUKaNBIK CUITaThI



TyHIbIpy 9ICIHIH MOHI MBbIHa/IA: KeHO1p Kocnanap TyOiHe merei, ain 6ackaitapbl OeTiHe
KoTepineni, OyJ CyAbIH THIFBI3ABIFBIMEH CaJbICTBIPFAH/Ia KOCIAHBIH THIFBI3/bIFbIHA
OailJIaHBICTBI. OJIETTE, CAPKBIHABI Cylapbl 6 — 24 caraT 00¥bI TYHIBIPY CApPKBIHJIBI CyJIapabl
KaJKbIMa 3aTTapiian 95 %-ra Aeilin apbuITyFa MYMKIHIIK Oepesi. TYHABIPFBIITAD KOJIIECHEH
KOHE TIK TYHIBIPFBINT OoJnansl. KeymeHeH TYHIBIPFBINITAPAA CAPKBIHABI CyJap arbIHBI
KOJIJICHEH, ajl TIK TYHJBIPFBIIITA TIMIHEH TOMEHHEH JKOFapbiFa Kapail ko3rananasl. Kengeney
TYHJIBIPFBIIITAPABIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPHI: Tas3 TEPEHIIK, JKaKChl Ta3aliay acepi,
OipHemie OexiMaep yiIiH Oip ThIpMayiay KYPBUIFBICHIH TadjanaHy MyMKiHairi. OmapibiH
KEMIIUTIKTEPIHE €Hl MIeKTeYl OOJFaHABIKTAH KOI MeJIep/e TYHIBIPFBIIITAP/bI KOJIaHy
Ka)KETTIrl )KaTabl.

1 — okeneTiH Haya; 2 — >KapThllaid OaTBIPBUIATHIH TaKTal; 3 — KBIPFBIII ap0a;

4 — oKeTeTIH Haya; 5 — Mali )KUHAUTBIH Haya; 6 — TYHOAHBI Ty

5.10-cyper. KenneHeH TYHIBIPFBIII

Tik TYHIBIPFBIITAPBIH KOIICHEH TYHIBIPFHIIITAPMEH CAIBICTHIPFAHA aPTHIKIIBIIBIFBI
0ap; onapJbIH KaTapblHA MOT1THIIIEP Il allyAbIH bIHFAUIBUIBIFBI KOHE KYPbUIbIC OPHATHLIATHIH
ayJaH KeJIeMiHIH a3 Oomysl kaTalbl. Anaiiga onapAblH OlpkKaTap KeMIIUTIKTepi ae Oap,
OJIapJBIH 1II1HJE MBIHAJApJBl aTtanm oTyre Ooyaabl: a) YJIKEH TEepeHMAIK, OYJI oJjlapJbliH
KYPBUIBICBIHBIH KYHBIH apTThIpaJbl, acipece *ep acThl cyjapbl OonFaH ke3zae; 0) oTKizy
KaO1IeTi meKTeyl, OUTKeH1 oJlapAblH AuamMeTpi 9 M-jeH acnaibl. Tik TYHIBIPFBIITAPAAH
aJbIHFAH IIOTIHAIEP THUAPOCTATUKAIBIK KBICBIMHBIH ocepiMeH >koublaanbl. IllerinaiHiHg
BUTFLIBLIBIFBL 95 Y%-1bl KYpaiiabl.

MexaHuKanablK CY3yIiH apTHIKIIBUIBIFEI — aNmapaTThlK KOHCTPYKIUSICHIHBIH,
KapamalbIMIABUIBIFBI, KaJKbIMa OOJIIEeKTepal THIMII Ta3apTy. MeXaHUKaIbIK CY3YIiH
KEeMIIIIITT — OJIap/AblH CapKbIHIBI CyJapblH MEXaHUKANIBIK CY3y KE31HJE epireH Kocrajap
YKOUBLIMANIBI.

TyHaBIpFRIIITApAaH TYHOA THIPOCTATUKANIBIK KBICBIMMEH KOHE dPTYPJIl MEXaHU3MIEPIIH
(KBIpFBILLITAP, COPFBUIAP, DJIEBATOPIIAP KOHE T.0.) KOMETIMEH KOMBLIAIbI.

Ko xkeTKi3ireH YK0IOrHAIEIK, Maia

Kankpima 3atTap Terinaiiepidiy 95 %-ra neiiH KbICKapyHhbl.



OKOJIOTHAJIBIK, CHIIATTaMAaJIapHl XKOHE MalifianaHy AepeKTepi.

AFapTKpITapaa TYHABIPY, KaOBIPIIAK TY3Y JKOHE CApPKBIHJBI CYIbl KaJIKbIMa TYHOA
KabaThl apKbpUIBI CY3y MpolecTepiH OipiKTipy eceOiHeH JlacTaHy KOHIEHTPAIMSICHIHBIH
KaiKkbiMa 3attap OodbiHmIa 70 %-fa xoHe BIIK OoiibiHmia 15 %-ra TeMeHaeyiHE KOJ
KETKI3LIS/II.

OHIpICTIK XaFraainapaa KoJ JKETKI3UITeH KaJKbIMa 3aTTap/AblH KOHIICHTPAIUSICHIH
temeHAeTy acepi 50 — 60 %-nan acnaibl.

Kpocc-menua acepiepi
KenneHneH TYHABIpFBINITap/a IIETIHAUIEPAl ThipMajiay yuIiH ap0a HeMece Ti30ek
THITHACT] KOJTAaHBIIATHIH MEXaHU3MISPAiH KYMBICHI CEHIMIUIITIHIH, ocipece KbIC ME3TUIH/IE
, KaHaraTTaHAPJBIKCHI3 OOJybl OJapAbIH KEMIIUIIT Oojbin TaObuianbl. COHBIMEH KaTap
TIKOYPBIIITH KYPBUTBIMJIAD PETIHIIE KOJIACHEH TYHIBIPFBINITAPAA, OacKa xkarmainap Oipaei
OosiFaHaa paavaiibl TYHABIPFRIIITAPFa KaparaHaa KYpbUIbIC KeJeMiHIH Oip OipJiriHe
TeMipOeTOH ILIFbIHBI KoFaphl (30-40 %) Gonanbl.
bacTankpl TiK TYHIBIPFBIITAPABIH KEMIIUIIT — KapanalbIMIbUIBIFbI, KYPBIIBICTAPIBIH
TEPEHJIITHIH YJIKEH O0Jybl, OV OJIapIbIH MaKCUMAaJAbl TUaMETPiH 9 M-Te JeliH MIeKTen/Il,
COHBIMEH KaTap CYJbl aFrapTy THIMIUTITIHIH TOMEH 0OJyhl (9[eTTe KaJlKbiMa 3aTTap/Abl aly
yurin 40 %-man acnaiisr).
KonpansurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TIaibiM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTHI KOJIJIJAHY callachblHa COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE

TEXHOJIOTHUSITBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIAaHbLIAIBI.

byn Texauka Eyponansik Onak engepi MmeH Peceiife nmaiananbuiab.

OKOHOMHKA

TazapTy KOHIIBIPFBUIAPBIHBIH OaFachbiHa dCep €TeTIH Heri3ri ¢akTopiap:

Ta3apTHUIFAH CYJIbIH CallachblHa KOHE JJACTAHFaH aFbIHJIbI CYJIAPJBIH CalalblK KypaMbIHA
KOMBUIATHIH Tajarrap;

aBTOMATTaHABIPY JICHTCHli;

Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHBIH OHIMIUIITI;

OpOip HAKTHI KaFaaiaa KOJIIaHbIIATBIH 9ICKEe OaiJIaHBICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OeJrieHe .

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri
CapKpIHIBI CyJIap/laFbl KaJKbIMa 3aTTap TOT1HIUIEPIHIH TOMEH/ICYI.

5.5.2. XuMHAAIBIK TYHABIPY

Cunatsl
XHUMUSIIBIK TYHJIBIPY JIeT peareHTTepai (Kanblui THAPOKCHII, HATPUH THAPOKCHUI,
HATPHH CyJIb(aThl) KOCY HEMECE oJap/ibl YilecTipy apkbliibl pH MoHIH TY3€Ty jKoHE €pUTIH
MeTaJIapIbIH MOTY KaPKBIHABLUIBIFBIH APTTHIPY TYCIHUIETI.
TeXHHUKAJIBIK CHUITATHI



XUMHUSITBIK TYHABIPY JKOWBUIATHIH MOHIAPABIH a3 €PUTIH JKOHE dJICI3 TUCCOIUAIUsTIaHFaH
KOCBUIBICTapFa KOCBUTYbIHA JIeHIH a3asibl. MeTaniap/ bl )KOKIbIH MaKCUMAJIbl TUIMIUTITIH
KaMTaMachl3 €TyJerl €H MaHbBI3Abl (DAKTOP — TYHJBIPFBINI peakTuBTep i TaHnaay. Illerinmi
TYpiHIAE Cy KOCHajJapblH OKIIayjay YIIIH peareHTTepAl TaHJaraHja, TY3UIETiH
KOCBUIBICTAP/IbIH €PITIIITIK OHIMIHIH MOHAEPIHEH OacTay Kepek; Oy MOH HEFYpJIbIM TOMEH
0oJca, Cybl Ta3apTy JI9PEKECI COFYPIbIM >korapbl Oonanbl. Cyna 6erne Ty3napibiH O0yHl,
o/IETTE, EPITIHIHIH HOHJIBIK KYIIIHIH KOFapbliayblHa OailJIaHbICTHI TTali1a 00JIFaH MeTTHAIHIH
EpITITITIHIH JKOFapbUlayblHa OKeNeal. AWTa KeTy KepeK, CyJbl epiTIHIUIEepAeT] HOHJIBIK
peakuMsIIapAbIH KbUIAAMABIFBI YIKEH 5KOHE 9JIETTE peakuusiiap OipAeH Kype/l.

pH MoHiH Ty3eTy.

CapKpIH/BI CyJIapFa peareHTTep/ 1l (MbICabl, KaJbIMI THIPOKCU/II, HATPUN TUIPOKCHI],
HATpH Cyab(}aThl HEMece OJIapAblH KOMOWHAIIUSACH) KOCKAH/a, EpIMENTIH MIOTTHAl TYPIHIETI
METaJIMEH KOCBUIBICTAp TYy3uIeal. AWTanbliK, KoprachkiH, xpoM (ILI), mbipeiml, kaamMuit xoHe
MBIC MOHJAphl CUITIMEH OPEKETTECKEHJAE €pPIMENTIH TMApoKcuarep tys3eai. byn epimeilTin
KOCBUIBICTap/Ibl CYJIaH CY31IT Ty >KOHE CeIMMEHTAIUs apKbUIbI KoroFra 0onabl. KoaryastHTTh
HeMece (IIOKYJSHTTBI KOCY OHall Oeiin anyra OOJaThIH aHAFYpJbIM 1pl YJNEKTEp.iH
TY3UIyiHEe BIKIAJ €TeJl KoHe KeOIHece Ta3zapTy KYHECIHIH >KYMBICHIH KaKcapTy YIIiH
KOJIIaHBLIAIbI.

Toxipube kepceTkeHael, CylbduI HETI3IHAEr1 peareHTTepAl KOJIaHy Keubip
MeTaJAap/IblH aHaFypJbIM TOMEH KOHIIEHTpAIUsChIHA KOJI KETKI3yre MYMKIHIIK Oepe/l.
Cinrini oprama MeTamn CcyiabQUATEpiH KETipy YIIIH HATpUH cynbduai, HATpUH
rUApoCcyIbGUIl *KoHe T.0. CHUSAKTBI peareHTTep KosiaaHbutiaabl. Cynbduarepii TYHIBIPY
Ta3apThUIFaH arbIHJApAAFbl Oenrut Oip MeTanaap KOHLIEHTPALUACBIHBIH TOMEHIEY1HE 9Kelyl
MyMKiH (pH MoHiHe koHEe TeMrepaTypara OailflaHbICThI). Metann cynbhuaTepid OanKbITy
MpoleciHae KaiTa maijgananyra Oonanbl. byn ojicrieH CejeH *OHE MOJIMOJEH CHUSKTHI
MeTaJIap bl TUIMII TYP/Ie KOIOFa 0O0JIaIbI.

Keti6ip xarmaiinapaa MeTaml KOCIachlH TYHIBIPY €Ki Ke3eHIE JKY3€ere achIpbUTYbl MYMKIH
. JIIBIMEH THIPOKCHJITIH OCEPIHEH, COJaH KeWiH Cymb(UITI TYHIBIPY apKbUIBl. APTHIK
cynbGuATEpPAl KETipy MaKcaTbiHJa TYHABIPYJIAaH KEiiH TeMip CyJb(aThlH KOCYFa >KOJI
oepineni.

CapkpIH]IBI CyJapbl Ta3apTy MpolleciHae KaxeTTi pH MoHIH cakTay /1a ©eTe MaHbI3/IbI,
eiTKeH1 KelOip MeTamn Ty3aapbl pH MoHIepiHIH eTe a3 quana3oHbIHAa FaHa epimeial. Ocbl
JYara30HHaH MIBIKKAH Ke37e METaIAbl KeTipy THIMAUITT Te3 TeMeHackhai. MeTtaagapasl
YKOIOJIBIH MAaKCUMaJIbl TUIMIUIITT YIIIH Ta3apTy MpoIeci dpTYypil peakTUBTEP/l KoJiIaHa
OTHIPHII, opTYpi pH MoHaepinae xkyprizinyi kepek. Peaktus nen pH MoHIH TaHay1aH 6acka
, CpITITIK J9peXeci Ccyaarbl METaNJIbIH TeMIlepaTypachl MEH BaJICHTTUIIK KyHiHE
OaiimaHbICTHI OOTYBl MYMKIH €KEHIH €CKepy KaKeT.

5.3-kecte. MeTangapabl )koHE 0JapIbIH KOCBUIBICTAPBIH TYHABIPY JIICTEP1



Mertann

/n

Pb

Hg

MMatimanansutatetn Tysinerin 3at (TyHOa Kocwimina maprrap

peareHT )

Ca(OH), (skrac cyri) Zn (OH),

Na,CO, (marpuit ZnCO3-Zn(OH), H,

KapOOHATHI) (0]

Na,S
) ZnS
(HaTpwmii cynbhui)

Ca(OH

a(OH), Pb(OH),
(exTac cyTi)
Na,S

% Hg,S

(HaTpwmii cynbhuui)

5

MBIPBIIITHIH TOJBIK
TYHIBIPBUTYBI YIIIH
kaxeTTi pH MoHi 9 —
9,2 nuamna3oHBIHZA
0omaapl.

PearenTTin enmoyip
MeJmiepi  Tajam
eriyieni, COHILIKTaH
CyABl MBIPBIIITAH
apbUITYJbl €Ki
carbiia KYprisy
YCHIHBLIAIBI, O
KYKIPT KBILIKBIIBIH
HaTpuu
KapOOHATBIMCH
ajaablH ana
GeiiTapanTaHIbIPyIbl
, COIaH KeWiH

M BI P BI LI T bI
KYHAiprim HaTpMeH
TYHIBIPY/IBI KO3ICH I

pH oHTaiiIBI MOHI —
2,5-3,5

pH menreiii = 8,0-9,5
byn mexrepnen
JKOFapbl )KOHE TOMEH
TUJPOKCUJITIH
epIrilTiri yJIFasibl.

Kypameiana ©Oacka
Ty3aap Oap HaKTHI
CapKbIHABI Cynapia
Hg,S epirimriri
Ta3apThUIFaH CyFa
KaparaH/a JXOFaphl.
Tyuasipy
HOTHXECIHAE ChIHAI
cynsQUIiIHIH
KOJITOUATHI
Oemnuiekrepi Ty3ineni,
OJIapABIH  CyJAaH
OeuiHyl aMOMHHUN
HEeMece  TeMip
cynbsdaTeiMeH
KOaryJsinust apKbUIbI
AKY3€re achblpbLIabl.
MyHnpaii TazapTynaH



KEWIH CHIHAITHIH
Kall IBIK
KOHI[EHTPALIHSICHI
0,07 MF/,I[M3 acmam el

Temneparypara
0aliIaHbBICTBI JKOHE
TeMIeparypa
MaHzepi 50 — 60 °
C-taH TeMeH OoFaH
Ke3ae MeHmiHme
Oasy >kypemi. Ymr
BaJICHTT] KYLISH YII
BAJIGHTTI KYLIOH
cynbduai (As,S;)

NaHS TYpiHZe TyHOara
(HaTpuit Tyceni, ousl pH mMoHi
b 4 — 5-TeH TOMEH
6 As cynb(oruapatsr) As,S,

OoxnraH Ke3ne CynaH
Oemyre OoIManIbI.
(natpwmii cynbhui) pH MOHI
JKOFapblllaFaHa
KoHe AS,S; Gonrau

Nazs

Ke3/le KYLIOHHIH
epiTinaire opanmy
Kaymi Gap.
Peaknusublg
KEMIITITr — KYIIoH
cyappuminiy a3
Meiepae Ty3unyi (
ASZSS).
Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia
CapkpIHBI CyJIapMEH Oipre CyFa JacTaFrbIll 3aTTap TOTIHAIEPIHIH a3atobl.
CapkbIHIBI CyJapAbl XUMUSIIBIK TYHIBIPY apKbUIbl Ta3apTyAbIH THIMIUIITT HET131HEH
Kesneci (hakToprapra 6aiIaHBICTHI:
XUMUSIIBIK TYHJIBIPY PEAKTHBIH TaHJIAY;
KOCBUIATHIH TYHIBIPFBINI PEAKTUBTIH MOJIIEPI;
TYHBIPBUTFAH METAJIBl KeTIPYIIH THIMJILUTIT,
OYK11 TazapTy npoliecinae Kaxxerti pH MoHiH cakray;
oenrim Oip MeTanIapAbl KETipy YIIiH TEMIP TY31apbiH KOJIaHY;
(GIOKYISHTTAPABI HEMEeCe KOaryJISTHTTap/Ibl KOJIaHYy;
CapKBIHJIBI CYJIApIBIH KYPaMbIH ©3TEPTY;
KEIIIeH TY3YIlll HOHJIAPbIH OOTYHI.
DKOJIOTHUSUIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl
OJIicTep/Il TaHJay Ke31HJEe OHAIPICTIK MPOLECTEPAIH EPEeKIIETIKTEPIH €CKepy KaKeT.
CoHbIMEH KaTap KOJJAAaHBUIATBIH OJICTEpPAl TaHIaraHJa, KaObulAayllbl Cy OOBEKTICIHIH
MeJIIIepl MEH aFbIH JKbULAAMABIFRI OenTit Oip peil aTKapybl MYMKIH. AHAFYPJIBIM KOFaPhI



KOHIICHTPAIMUTAP/IbIH TaljachiHa KOJEM/IK aFbIHHBIH a3ai0bl Ta3apTy YIIIH SHEPTHUSHBI
TYTBIHYJBIH TOMEHJAeYyiHe okeneni. JKoraphl KOHIIEHTpalMsUIaHFAH CapKbIHJbBI CyJIapibl
TazapTy »JKOFaphl KOHIEHTPAIMSIIBI CapKBIHABI CyJlapFa oKeneial, Oipak a3
KOHIICHTpAIUSIJIaHFaH aFbIHAAPMEH CaJbICThIPFaH/a KAIMbIHA KEJITIPY KbUIIAMJIBIFbI )KOFAPHI
, OYJT YKaJIIbI JTACTAFBII 3aTTAP I KOOI KAKCAPTAIBI.
Kpocc-menna acepnepi
PearenTrep peTinae naiianaHblIaThIH SHEPTUS MEH MIUKI3aTThIH KOCHIMIIIA IIBIFBIHBIL.
Konere »xapaTy KakeT KalabpIKTapAblH (IOriHaUIepAiH) maiaa 00Iysl.
KonnanbutybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK OM-TTABIM
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI KOJIJIAHY callachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSIJIBIK TPOIIECTEPre Kbl KOJITaHbLIAbI.
byn rexnuka Eypomansixk Onak engepine naiiaaniaHbuiaib.
DKOHOMHKA
OpOIp HAKTHI KaFraaiiia KOJIIaHbLIATBIH 9ICKE OailJIaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OenruieHe .
Enpipyain Ko3rayibl Ky
KP 3K0JIOrMsIIBIK 3aHHAMACBHIHBIH TaJaIllTapBbl.
OJIEYMETTIK-D9KOHOMUKAJBIK ACTIEKTLIEP.
Taburu cy 0OBEKTINIEPIHE JTACTAFBIIT 3aTTAPABIH TOTIH/IJICPiHIH a3ai0bl.

5.5.3. Bencenmipinren KeMipZi KOIJaHy apKbUIEI afacopOmus

Cunatsl

AncopOrust OMOJNOTHSUIIBIK Ta3apTyNaH KEWIH epireH OpraHuKaIbIK 3aTTap/iaH CaApKbIHIbI
CyJIap/bl TEPEH Ta3apTy YIIiH KeHIHSH KOJJAaHbUIAbI, a1 ayblp METAJT HOHIAPBIHAH Ta3apTy
YIIIH CHPEK KOJIIAaHbLIAIbI.

TeXHUKANBIK CUITaThI

XKorapsl KeyeKkTI KOMIPTEKTI 3aT OOJIBINT TaOBLIATHIH OCJICEHAIPUITeH KOMIp 9JIeTTe

CapKBIH/IBI CYyJIapIbl OPTaHUKAIBIK MaTepralaapaH apbuUITy YIIiH KOJJIAaHBLIabl, COHBIMEH
KaTap ChIHANTAH apbUITy XOHE KbIMOAT METalaap/bl aimy YIIiH 1€ KOJJAaHBUTYbl MYMKIH.
OJieTTe, OeJICeHIPIITeH KoMip HET131Her1 cy3riiep OipHelie KadbaTTap HeMece KapTPUIKIAED
peTiHe NaijaiaHbuIabl, OChbUIAiilla MaTepHaNbIH Olp CY3TiieH OTINl KEeTylH eKIHIII
cy3rijieri TazanayMeH eteyre 6onanpl. ComaH KeiliH naijanaHblIFaH Cy3T1 aybICTBIPBLIA b
’KOHE EKIHILI CY3rl peTiHae naijanaHsliagbl. by onepanus cy3ruiep apKblUibl ©Til KETYl
AHBIKTAYIBIH THICTI 9J1ICIHIH 00JybIHA OAMIaHBICTHI.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUIBIK Maiiia

Jlactarslll 3aTTap WIBFapbIHABUIAPBIH a3aUTY.

DKOJIOTHSUTBIK CHUTIaTTaMajiaphl )KoHE Maiaanany aepexrepi

AOGcopOItus 9iCiH KONTaHYIbIH HET13T1 apTHIKIIBUTBIKTAPHI:

MIPOIIECTI KaKChl OacKapy;



KaiiTaama JJaCTaHyJbIH TY3UTyiHIH 00JIMayBhl.
Kpocc-Menua aceprepi
KoceiMilia mibIFpIHIAp TAWIalaHBUTFAH aJCOPOSHTTI K9JIere KapaTy KaKeTTIriMeH
OalinaHbICThl. benceHaipiireH KeMipJli pereHepalusiiayra 0onajasl, Oipak Oy mporiece
eHOCKTI MEHIIHIIE KON KaXeT eTell >XOHE TOyJiK OOWBl KYMBIC ICTEHTIH Ta3apTy
KOHJIBIPFBIJIAPHI JKaFIaiiblH/Ia bIHFAWChI3. benceHmipiiren kemipai Oip peTTIK KYKTENIeTiH
a7IcOpOCHT peTiH/JIe Maiiianany KeOlHece SKOHOMUKAIIBIK TYPFBIJIaH TUIMCI3.
KongaHbuTybIHAa KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITANBIM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI KOJIJIJAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIECTepre >Kalmbl KoymaHbutagbsl. byn texnumka Eypomansik Onax
eJJICPIHJIC Ak TaJIaHbLIAbI.
OKOHOMUKA
OpOip HAKTHI KaFaaiaa KOJIIaHbIIAThIH 9/ICKe OaiJIaHBICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OeNriIeHe .
Ennipynin Ko3raymibl Ky
JlacTaFbIm 3aTTap/IbIH MIBIFAPBUTYBIH a3aUTY.
KP 3K0710rUsIIbIK 3aHHAMACBIHBIH TaJalTaphbl.

5.5.4. BeitrapanTanasIpy

Cunatsl

TuicTi peareHTT1 (9A€TTE TEMIp THAPOKCUI1) KOJAaHa OTBIPHII, JICI3 KbIIIKbUIIAPhl Oap
CapKbIHABI CyJNapabl (KYKIPT KBIIIKBUIBIH OHIIPICIHIH CApKBIHIBI CyJIapbl HEMECE OpTYpIIi
KBIIIKBUIAP JKYBUIATHIH CyJIap) Ta3apTy.

TeXHOTOTUSIBIK CUTIATHI

KpIIKBUT CapKbIHABI CYJIapIbIH KOIIIUITIHAC ayblp METaLT TY3Japbl 00JIaJIbl, OJIapIbl
Oenin amy Kaxer. Ocbl MakcaTTap YIIIH CYTerl MEH THUJPOKCHUJ HOHAAphl apachlHaFrbl
OeiTapanTaHpIpy PEAKIUACH KOJIAAHBIIAAbI, OHBIH HOTHIKECIHIEC TUCCOIMAIMsTIaHOaFaH Cy
Tysineni. Pearentrep peringe NaOH, KOH, Na,CO,, NH,OH, CaCO,, MgCO,, nonomur (

CaCO3-MgCO3) KOJITaHbUTYbl MYMKIH. Kanbiuii rugpokcusi (oK) KeOlHece OHBIH

ap3aHbIFbIHA OalIaHBICTHI KOJIIaHbUIAIbl. beliTapanTanapipyFa apHaiFaH oK CapKbIHbI CyFa
KaJibIIu¥ ruapokcul ("ApIMKbUT" MeJlepiey) Hemece Kyprak YHTakK ("Kyprak'" mediepiey)
TYPIH/IE EHTi31Ie/ll. OK CYTIMEH KYKIPT KbIIMIKBUIIBI CAPKBIHIBI CyJapAbl OelTapanTanabpy
Ke3iH/e oK HbIFbIHEL (CaO OolbIHINA) CTEXMOMETPUSIIBIK ecenteyneH 5 — 10 % >xorapbl
kaObimananel. Cyabpl KYpFaK YHTAKIEH HEMece oK IacTachiMeH OehTapanTaHablpraH
JKaraaiaa KaablUi OKCUIHIH 103aChl CTEXUOMETPUSUIBIK 103aHbIH 140 — 150 %-b1H Kypaiisl
, OUTKEH1 KaTThI )KOHE CYWBIK (pa3zamap apachlHIAFbl ©3apa OPEKeTTeCy Oasty KOHE COHBIHA
JediH KYpMEHl. OKTI peareHT peTiHJe MaijanaHy MpoIeci Keiae OKTey Jem aTaiaibl.
OKTEY K0J OOMBIHJA MBIPHIII, KOPFAChIH, XPOM, MBIC KOHE KaJMUN CUSKTHI METaJIap.ibl



TyHOara aifHaIABIpyFa MyMKiHIIK Oepeni. Keline OeiiTapantanplpy YIiH CYCIIEH3UsSI TYPIHIE
KaJIbLIMI Hemece MarHuil kapOoHaTTaphl KojjaHbuianbl. Hatpuii MeH kanuii comachkl MEH
TUAPOKCUATEPIH KYHIBI OHIMIEpAl Oip Me3riuiie ajifaH >Karjaija HeMece oyiap OHIIpic
KaJIBIKTapbl 00JICa, Oap/IbIH JKOFaphl KYHBIHBIH TYPI PETiHAE KOJAaHFaH KOH.

KpImkpin cynapibl OeliTapanTaHaslpy YIIiH peareHTTI TaHAay KbIIITKBUIIAPILIH TYpiHE
KOHE OJap/blH KOHIEHTpALMSChIHA, COHAAN-aK XUMHSUJIBIK PEaKIUsIap HOTHXKECIHE
TY3UIETIH TY3JapAblH €pITIITITiHE OaliIaHbICTHI.

KypambiHzia KbITIIKBUT Oap CapKbIHIBI CyJIapbIH YII TYpi Oap:

KYpaMbIH/Ia KYKIPT KoHE KYKIPT KbIIIKbUIAAPHI O0ap CapKbIHABI cynap. TazapTy ke3iHjae
epIMENTIH KaJdblUi TY3/apbl maiiga Oonaabl, OV KBIIIKBII EPITIHAICI MEH OeJIeKkTep
apachIHIaFbl peaKlusl XKbUIIaMIBIFBIH TOMEHeTe 1. Ty3napabpiH ken 0eiri TyHOara Tyce/l;

KYpaMbIHAa KYIITI KBIIKBIIAAP Oap CapKbIHABI cyjap (MbICabI, HNO,). byn

KBIITKBUIAAPIBIH TY3aphl CyAa aKChl CPUTIHAIKTCH, PEareHTTI TaHIayaa KHBIHIBIKTAp
0OIMaIbI;
KypambiHaa onci3 kpukpiinap (H,CO,, CH,COOH) 6ap capkeiuast cynap. Tazapry

YIIIH HET131HEH 9K CYTi KOJIJaHbUIaAbl. OK CYTIMEH apajacTbipMac OYPBIH CapKBIH/BI CyJiap
KATThl 3aTTapjaH (KyM Ty3afbl) aliIbIH ajla Ta3apThUIaAbl. OK CYTIMEeH Oipre (IIOKYyJISHT
epiTiHaici eHrizuieni. bedtapantanasipy >koHe KaObIpIakTaHy OailJlaHbIC pe3epByapbIHAA
Kypeai. KeMipKbIIKbUT Ta3bIH KETIPY YILIIH CapKBIHIBI CyJap OaillaHbIC IUCTEpHAIapbIHAA
ayamMeH >kenjeruieni. byn skarnmalia THIFBI3 KYPBUIBIMHBIH TYHOAchl maiina OoJajbl.
[eriHaiHIH BUTFAJIIBUIBIFBIH TOMEHAETY YIIIH KOCHIMIILIA TYHBIPY KOJAaHbLIAIbI.
Tysiaren, KypaMbIHIa HET131HEH KalbIUi Cyab(daThl (KYKIPTKBIIIKBUIIBI KalbIUil) Oap
TyHOA KEH1HHEH OHJIey YILIH CY3UIII, CYChI3IaHIbIPbLIAIbI.
KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
TerineTiH capKblHABI CynapiAblH KejieMiH azaiiTy. Cy TYTbIHY KeJeMiH a3aTy (
arapThUIFaH CyJbl Mpolecke Kaitapy). LLbIFappuiaThiH CapKbIHABI CyJIapAarbl JIaCTaFbIII
CapKbIH/BI CYJIAPJbIH KOHIICHTPALMSACHIHBIH TOMEHEYl. Ta3a KYKIpTKBIIIKBUIABl KaJIbIIHMA
OHJIIPY.
DKOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHeE Maianany 1epexrepi
OHIpLIreH KYKIPTKBIIIKBUIIE KaIbluil Kypambiaaa 96 %o-nan acram CaSO,-2H,0 bap.

KonmaHpimaTelH peareHTTepiH CalbICTBRIPMaNbl TYPAE ap3aHAbIFbIHA JKOHE IKAIIIBIFa
KOJDKETIMIUTITIHE KapamacTaH, OipkaTap KeMIIUTIKTEp/l aTtam ©TKEH >KOH, aTal aTKaHIa
OeilTapanTaHabIpy aijblHAA MIHAETTI TYpJl€ OpTallalIaHIbIPFBIN KYPBUIFBIHBIH KaXKeTTITl,
OeliTapanTaHapIpbUIFaH CybIH pH peareHTiHiH J03aChlH PeTTey 1erl KUBIHIBIKTAP.
Kpocc-menua acepnepi
OKIIeH OedTapanTaHIbIpy OAICIHIH MaHBI3Jbl KEMIIUIIIT — TUICTIH KaHBIKKaH
epitingicinif (CaSO,) maiina 601ysl, Oy KyObIpIap MCH a0 BIKTap/IbIH OiTeiyiHe OKeIel.

KongaHbuTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITAbIM



EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTHI KOJIJTAHY callachlHa COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIECTEpre >Kalmbl KoyaaHbuiaAbsl. byn texnuka Eyponansik Onax
eNJIepiH/Ie MmaiTananbUIa b,

DKOHOMHUKA

OpOIp HAKTHI KaFaaiiia KOJIIaHbLIATHIH 9ICKE OailJIaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI O6JIeK
OenruieHe .

DKOHOMUKAJIBIK Maiia (caTyra JalblH TayapJiblK OHIM ally).
Enpipynin Ko3raymisl Ky
KP 3K070TUsIIBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJIAlTapHhI.

5.5.5. Torerry

Cunatsl
TazapTyapIH TOTBIFY OMICI YBITTHI JKOHE KAFBIMCHI3 MICTI KOCTajdaphl 0ap CapKbIHJIBI

CyJnapiabl 3ajalChI3JaHAbIPy YIIIH KOJJaHbUIaAbl. TOTBIFY TPOIECIHAE XUMUSIIBIK
peaknusiap HOTMKECIH/IC YBITTHI JIACTAFBIIT 3aTTAPABIH YBITHI a3aibIl, CyAaH MIBIFAPhLUIAIBL.

TexHUKaNBIK CUITAThI

Xnop auokcuni (I1) mapranenri (IV) Mapranenke JieiiH TUIM/I1 TOTBIKTHIPBIN, MapraHel]
okcuiHIH TyHOara Tycemi. AuuoH xjoput Te (II) Mn-meH opeKkeTTeceTIHIIKTEH, 0apIbIK
peaKIUsIHbBI KeJieciIel KkopceTyre 00Iaibl:

2C10, + 5an+ + 6H,0™> 5MnO, + 128" + 2CT

Peakuus Te3 jxoHE KapKbIHABI KYPeAl, S MUHYTTaH KeliH MapraHel] okCuiiHiH 99 %-n1an
aCTaMBIH CY3Y apKbUIBI KOIOFa 00Jaabl. byl peakius KpIITIKBUT OpTaFa KaparaHaa Cojl CUITLII
OoJtaIbl.

Xnop puokeuni (II) remipai (III) remipre onaii ToTeiKThIpbIN, (III) TEmMip runpokcui
tyHOara tyceai. AuuoH xjopur te (I1) Fe-men onali opekeTTeceTiHaIKTeH, OYKUI peaKIusHbI
KeJeciiei xka3zyra 00JaIbl:

ClO, + 5Fe,* + 13H,0 > 5Fe(OH), + CI + 11H"

CopaHn keiliH anblHFaH TYHOA Cy3y 9/iciMeH koubliaabl. by peakuusira Oelitapan xoHe
COJI CLITLT OpTa Ja BIKIAJ Te/I.
Kot ’eTKI31IreH 3KOJIOTHSUIBIK Tai1a
CapkpbIHIBI CylapJaFbl JacTarblll 3aTTapAblH KypamMbl MEH YBITTBUIBIK JEHIECHiHIH
TOMEH/IEYI.
DKOJIOTHUSUIBIK CHUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl
1 Mr mMapraseuri TOTBIKTBIpY yuriH pH>7 OonateiH 2,5 Mr xJop AMOKCHAL Kepek. | Mr
TEeMIpA1 TOTBIKThIPY YiiH pH>5 60naThiH 1,3 Mr XJ10p JUOKCUA] KEPEK.
Kpocc-Menua aceprepi



(IT) Mn "6enceni XJopMeH" TOTBHIKTHIPHIT TYHABIPY MIpolieci TYHOAHBIH Maia 001ybIMeH
KaTap Kypeli, OyJ OHbIH O6JliHyiH Cyjdbl €pIiTIHAUIEPAEH ally MPOLECTEepIH KEeWiHHEH
KOJITaHYAbI KQXKET CTE/Ii.

KonnanburybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK OM-TTABIM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAaMATBIKTRI KOJIJITAHY CaJachlHA COMKEC KhI3MET TYpJICpPIHE KOHE
TEXHOJOTUSUIBIK TpOolecTepre >Kaimbl KojgaHbuiaabl. byn texnuka Eypomansik Opak
eJJICPIHJIC A TaIaHbLIAbI.

DKOHOMUKA

OpOIp HAKTHI KaFaaiaa KOJIIaHbLIAThIH 9/ICKEe OailJIaHBICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OenrineHemi.
Enpipyaiy Ko3rayiibl Kyl
KP 3KOJIOrHsIIBIK 3aHHAMACBHIHBIH TaJalTapbIH CaKTay.

5.5.6. Koarymsapas, ¢roKyIsus.

byn onic pH MoHIH Ty3€Ty KoHE €pUTIH METalAap.blH TYHIBIPY KApKbIHABLIBIFbIH
apTTBIPY MaKcaThIH/A peareHTTepai OIpIKTIpyAe ATFOMUHUH XKoHE TeMip cyiabdaTrTapsl MEH
XJIOPUATEP], ATFOMUHUN THAPOCYIb(ATTaphl MEH TUAPOKCOXJIOPUATEP] CUAKTHI pEareHTTEePAl
KOCY/JIaH Typasbl.

TexHAKaNBIK CHIIATHI

KoarynsiatTap petinae onci3 Heri3aep/iH KoI 3apsAThl KaTHOHAAPhl MEH KYIITI
KBIIKBUIIAPABIH, aHHOHIAPHI TY3€TiH Ty3/Aap KoagaHbenaael. Cyna atanrad Ty3gap Kypaeni
MOH/IAp TY3Y YIIiH THAPOIU3ACHE I, AJTIOMUHUA MEH TeMip CyJb(aTTapbl MEH XJIOPUIATEP] €H
Kol TapajraH. [ uIposu3 mpoleciHae TY3UITeH aJlOMUHHUI XKoHE TeMip THJIPOKCUIATEPIHIH
KOJUIOMATHI KYJJEpl arperarrap Ty3y YIIiH koarymsiusuiaHaabl. COHFBICHI CApKBIHJIBI
CyJapblH AucHepcTi (pa3zackiHbIH OeeKkTepiMeH Oipre TyHOara Tyce/l >KOHE OChUIanIa
OHBI Ta3apTabl.

KoarynsHTTapaplH rupoin3i KOaryJasUsSHBIH MaHbI3IbI TPpoIecTepiHiH Oipi OOIBIM
TaObu1a6l. OHBIH TOJBIKTHIFBI CYCIICH3USIHBIH OOJIIHY camachlHa Ja, KOaryJasSHTTHI TYTHIHYFa
na ocep ereni. CapKuIHABI Cylapabl Ta3apTy Ke3iHAEe KOaryJsSHTTapAbl MakIaaaHyIbIH
MaKCHUMaJIJIbl THIMIUIITIH KaMTaMachl3 €TETIH IIemyin (akTop AWCHEpCTi Kyhene
KOAaryJISHTTBHIH KOHIICHTPANMICHIH, pH MOHIH KoHE AUCTIEPCTI OPTAHBIH MOHIBIK KYpPaMbIH
©3repTy apKbUIbl KAXKETTI OaFbITTa TUIPOJIU3 KYPri3yre *Karaail skacay OOJbIN TaObLIaIbI.
HNucnepcti (dazaHblH Tepic 3apsaabl O0ap aucnepcTi kyienep OeJiHTeH »xarmaijga Oy
Karmainap nucrepcti da3aHblH OH 3apsAlbl 0ap JUCHEPCTI KyHesnep — Tepic 3apsiaTairaH
TUJPOKCOKOMILJIEKCTEp OOJIIHTeH jKarjaija OH 3apsATaFaH TUIPOKCOKOMILICKCTEPiH
AIBIHYBIH KAMTaMachI3 €TyTe THIC.

ATIOMUHHI MEH TeMip cylb(}aTTapbIiMEH JKOHE XJIOPUATEPIMEH KaTap HET13/UTIr KOFaphl
KOAryJIsIHTTap — THAPOCYIb(arTap MEH aJlOMUHUN THAPOKCOXIOPUATEP] OapraH cailblH KeH



Tapanyna. ANIOMUHAN CyibdaTbiHa Kaparanaa auruapokcocyibgartsiy [Aly(SO,),(OH),]-
11 H,O apreikwbuibirbl pH-HBIH aHAaFypiibIM KCH JHalla30HBIHAQ, KaObIpIIAK Ty3y

KaOUTEeTIHIH >KOFaphl OONybIHAA. Byn 3aTTBIH TUIPOM31I HOTMDKECIHIE Maima OoJaThiH
TUAPOKCOKEIICHAEP OH 3apsaThl >korapbuiaTagbl. OHBIH KOPPO3USIIBIK O€NCeHAUTITI
aTIOMUHUN cynb(daTTapblHa KaparaHja auTapibikTaii ToMeH. Kazipri yakpITTa aJqrOMUHHUI
nenrarugpokcoxiaopuii Al,(OH)Cl en xen rapanran. OHrainsl pH MoHAepiHiH, dcipece

KBIIIKBIT OpTajia, KeH aiiMarbIHBIH OOJYbl OYJI KOAryJsSHTTHIH ©31HE TOH allbIpMaIllbUIBIFBI
6onbin TaObutaabl. KoarynsHt gucnepcTi ¢aszackl a3 IUCIEpCTI Kyuenepal 0eny Ke3iHjae
’KAKCHI )KYMBIC 1CTEH/11, KOPPO3HUSUIBIK OCJICEHIUIIT TOMEH €KEHIH aTam oTy KaXerT.

Temen pH nucmepcti xyienepal Koaryisuusiiay YIIIH HaTpUN aJIrOMHHATHI
KosaaanbLiaasl. JKorapsl pH MoHAEpiHIe HATPUI ATFOMUHATHI TIOMUHUN CylIb(paThIMEH Oipre
KOJIJIaHbLIA]IbI.

Kenreren xarnainapaa KoaryJsiHT KOCHaJapblH KOJIAaHy JKOFapbl THIMAUTIK Oepesi. byn
perte pH meH TeMmrnepaTypaHblH OHTAWIBI MOHJEP1 aliMaFrbIHBIH €710yip KeHEI01 KaMTaMachl3
eTIJIe/Il, YJMEKTEep >KEeKEeJIereH KOoaryJasHTTapbl KOJJaHy KaraaiibiHa KaparaHjaa OipKenki
Tynbara tyceni. Al,(SO,), xone FeCl, kocrnacst 1: 1 KaTbIHACBIH/A KO AaHBUIFAHbI OCIITLII.

OnoKyIALUS

Jucniepcti xy#enepaiH TYPaKThUIBIFBIH PETTEY YIIIH COHFBl YaKbITTa CyJa €pUTIH
OpTYpJIi oTUMEpIIEp KeHIHEH KOJMAAHbUTY A, OJIapAbIH ©Te a3 Koclajiaphl IUCIEePCHsIIApIbIH
TYPaKTBUIBIFBIH TYOereii e3repre anaasl. Onap capKbIHABI CyJIapbl JUCTIEPCT] KocTalapaaH
TazapTya, CyCHeH3UsIapAbl MIOFBIPIAHBIPYIA XKOHE CYChI3AaHALIPY/a, MOTTHIIIEPAl CY3Y
CUTaTTaMalapblH JKaKCapTy VIIIH JXKOHE T.0. (QUIOKYJSIUSA JIeN aTaJlaThlH OapibIK OCHI
MPOLIECTEP/IIH HETI31HAEe >KOFapbl MOJIEKyJalblK KochuibicTapAbiH (JKMK) ocepinen
UCTiepCTi OOMIIEeKTEPIIH arperaius TopeKeciHiy o3repyi KaToip. DIOKYISINS HOTHKECIHIC
naiiga 00JaThIH )KUHAKBI KOATyJISTHTTap/laH albIpMalllbUIbIFbI YIIKEH arperartap (diaokynanap
) aiftapibikTail ukemautikke ue. Orokynamus, oneTTe, KAUTHIMCBHI3 Mpolece: Oy xaraaiaa
peareHT epITIHAICIHIH KYpaMblH a3alTy apKbUIbl (KOAryjsmus Ke3iHjae OalKajaraHJIai)
TYHOAHBI ENTHU3aIUsIaYAbl (KaiiTa AUCTIEPTUPIIEY/Il) )KY3€ere achblpy MYMKIH eMec.

XKorapsl Mosnekynanbl (GIOKYISHTTAp 9ACTTE YII TONKa OeiiHemi: OelopraHuKabIK
MOJUMEpJIep, TaOWFW 3aTTap JKOHE CHHTETHUKAJIBIK OpPTraHUKaIBIK IOJUMEPIIEP.
OOKYISHTTAPABIH COHFBI KJAChl MEIIIHINE KEeH KOJJIaHyIbl TanThl. EH Kem TapanraH
bnokynsurrap — nonuakpunamuna (ITAA), akpunamuja, akKpUJIOHUTPUI KOHE aKpuiaT
COTIONIUMEPJIEP], TMOTUAKPUI JKOHE TOJUMETAKPUI KBIMIKBUIAAPBIHBIH HATPUA TY3IaphI,
nonu-aumeTmiaMmuHosTunakpunarrap (IIJIMADA) xxone T. 6.

CapKpIHIIBI CyJapabl KOAryJISIus koHe (IIOKYJISIHIS apKbUTBI Ta3apTy Mpoleci Kemeci
KE3CHJIEPJICH TYPAaJbl: KOATryJISHTTap MEH (IOKYJISHTTAPIBIH KYMBIC €pPITIHILIEPiH
JalbIHIAY, peareHTTEeP/Il CApKBIHIBI CYMEH MOJIIIEPIICY JKOHE apaiacThIpy, KaObIpIIaKTaHy,
KaOBbIpIIAKTap bl TYHIBIPY.



XKymbic epiTiHAUIEpIH maWbIHIAay THAPABIMKAIBIK HEMECEe MEXaHHUKAJIBIK
apaJlaCTBIPFBILITApAA KYy3ere acblpbuiaibl. KoaryiasHTTapAblH >KYMbBIC €pITIHAIEPIHIH
KOHIIEHTpAIUAChl oneTre 3 — 5 %, keiae 7 % neiiH, GIOKYISHTTApIBIH >KYMBIC
epiTiHaUIepiHiH KoHIeHTpauuschl 1 % neitin. CapKbIHIBI CYJIbl KOATYISHTTAPIbIH KYMBIC
EpITIHAUIEpIMEH apalacThIpFaHHAH KEHIH OJ THUIPABIHUKAJIBIK HEMECE MEXaHUKAJBIK
apaJlacTBIpFBIIITAPAA Jla JKY3€re achlpblUTybl MYMKiH, Cy KaObIpIIaKTaHy KaMmepalapblHa
XK10episiell, OHAA OChl IPOLECT] KYIIEUTY YIIiH (IOKYJSIHTTap KOCBUIYbl MYMKIH. besrim,
KYWBIH/IBI JKOHE MEXaHMKAJBIK apalacThIPFBIITAphl Oap Kamepanap KOJJaHbUIAIbI.
Kamepanapna xaOsipiiaktap/biH naijga 6onysl Oasy xypeai — 10 — 30 MuHyT imriHze.
KaObIpmiakrap/isl TYHIBIPY OYPBIH KapacThIPBUIFaH TYHIBIPFBIITAPAA, aFaPTKIIITAp/a KOHE
0acka KypbUIFbLUIap/a xKypeai. Kelie apanacteipy, KoaryJsius *&oHe TYHIBIPY Ke3eHaepi Oip
ammaparTa )Ky3ere achlpbUIabl.

Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina

CapKbIH/IBI CyJIapAaFbl JACTAFBIII 3aTTAPABIH MOJIIIEPIH a3auTy.

MeTtannapasl *KOIObIH €H dKOFaphbl TUIMJIUIITIH KAMTaMachl3 €Ty YIIiH TYHABIPFBIIITAPIbI
TaHJay €H MaHbI3bl Qaktop Oousbin TaObLIaAbl. CynabduATEp HETI3IHIAEr peareHTTep/ll
KOJIJJaHy KeHOip MeTayllapJblH aHarypJibiM TOMEH KOHIIEHTPAIUIChIHA KOJ >KETKI3yre
MYMKIHJIIK O€peTiHIH KepceTeTiH Mbicangaap 0ap. CapKbIHIbI CyJapAbl Ta3apTy MpoLECiHIe
pH MoHiHIH 1ypbIc 00TYBI 1a ©T€ MaHBI3/bI, OUTKEHI KeHOip MeTain Ty3aapbl pH MoHAepiHiH
©T€ a3 JIMara3oHbIHA FaHa epiIMEi.

OKOJIOTHAJIBIK, KOPCETKIMITEp JKoHe MakIanany JepeKTepi

OJIiCTEp/Il TaHJay Ke31HJE€ OHAIPICTIK MPOLECTEPAIH ePEeKIIETIKTEPIH €CKepy KaKeT.
CoHbIMEH KaTap KOJJAHBUIATBIH OAICTEPAl TaHAAaFaH Ke3Ae KaObulaylibl Cy OOBEKTICIHIH
MeJIIIepl MEH aFbIH >KbULAAMABIFRI Oenrin Oip peil aTKapybl MYMKIH. AHAFYpPJIBIM KOFaphI
KOHIICHTpAIUIapAbIH Tai ackiHa KOJIEMIIK aFbIHIBl a3alTy DHEPTHSHBI Ta3apTy YIIiH
TYTBIHYJIBIH TOMEHJIEyiHE OKemnei. AHAFYpJIbIM KOFaphl KOHIICHTPAIUSIJIAHFAH CapKbIHIbI
CyJlapJbl Ta3apTy COFYPJIBIM JKOFaphl KOHIEHTPAIMSUIBI CAPKBIHABI CYyJapIblH TY31TyiHE
okenei, Oipak a3pIpak KOHIICHTPAIMSUIAHFAH aFbIHIAPMEH CATBICTRIPFaH/Ia OJap bl KaJIbIHA
KeJy >KbUIIaM/JIbIFbl aHAFYPJIBIM KOFaphl 00JIa b, OYJI Kbl JIACTAFBII 3aTTAP/Ibl KOO IbI
xakcapranpl. Tazapty tuimauri 90 — 95 %-ra xeTyl MyMkiH. KoaryiasHT HIBIFBICHI OHBIH
TYpiHE, COHJa-aK CapKbIH/bI CyJIapAbl Ta3apTyAbIH KypamMbl MEH Tajall €TUIETIH I9pekKeCciHEe

0aliaHBICTHI XKOHE CapKbIHBI cymapabiy 0,1-5 Kr/M> KYpau/Ibl.
Kpocc-Menuna ocepiepi
DHeprus TYTHIHYIBI apTTHIPY.
Kocnanapasl Kongany.
Konere sxapaTyra ®aTaThlH KaJIBIKTAPABIH TY31UTYI.
KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, O-TTaibIM



EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTHI KOJIJTAHY callachlHa COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIECTEpre >Kalmbl KoyaaHbuiaAbsl. byn texnuka Eyponansik Onax
eNJIepiH/Ie MmaiTananbUIa b,

OKOHOMMKaA

OpOIp HAKTHI KaFaaiiia KOJIIaHbLIATHIH 9ICKE OailJIaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI O6JIeK
OenruieHe .

EnpipyniH Ko3Faymsl KyImoi

KP 3Kk070rusIbIK 3aHHAMACBIHBIH TaJalTapblH CaKTay.
5.5.7. Hon aimmacy

Cunatsl

Non anmacy mpoiieci 9JIeTTe HOH aaMacy MalbIPbIHBIH TYHIPIIIKTEPIMEH TOJNTHIPBUIFaH
OaraHma xypezai. Anmacy OaraHHBIH JKOFApFbI JKaFbIHAH O0acTajaabl, COMaH KEHiH OJ1 apKbLIbI
©Te/I1, OChUIalIIa aiMacy MPOIECIHIH Tene-TeH 1K KYH1H CaKTanIbl.

TexHUKaNBIK CUITaThI

Non anmacy mpolieci Keiie TeXHOJIOTHUIBIK CApKBIH/IBI CyJIapJiaH MeTaaaap bl MIbIFapy
KE31HJIe Ta3apTyIbIH COHFBI K€3CHI PETiHIC KOJMIaHbUIaabl. FIOH ammMacy apKbUIbl CApKbIH]IBI
CyJapJlaH Ka)Xe€TCi3 MeTaJsl MOHJAphl OJapAbl KaTThl MaTpHUIlaFa aybICTHIPY apKbLIbI
KOWBIIAbI, COHBIMEH Oipre MOH aJIMAaCTBIPFBIII KYPBUIBIMBIHAAFBI 0acKa MOHIAPABIH TCH
MOJIIIEPIH KalTapaapl. OJETTe, HOH ajaMacy MpoIleci MeTaiiapAblH KOoHIeHTparusickl S00 mr/
J-JIeH a3 OoFaH Ke3/e KOJJaHbIIa Ibl.

Non anMacThIpFRITITHIH CHIMBIMIBUTBIFBI HOH aIMACTHIPFBINT KYPBUIBIMBIHIAFE HOHAD
caHbIMeH 1ekTene . COHIBIKTAaH MOH aJIMACTBIPFBIIITHI TY3 KBIIIKBUIBI HEMECE KayCTUKAIIBIK
COJ1a KOMETIMEH KAJIIbIHA KEATIPY KaxKeT.

WNon anmacThIpFBIIITapAbl CAPKBIHBI CyJapaan Oenrii Oip MeTanaapabl KeTipy YIIiH
KoJTaHyFa 0osaapl. MyH/Tal CeIeKTUBTI MOH aMacy MpOIeCi YTkl METaIap IbIH aFbIHIaPbIH
Tazapryaa onaekanaa tuiMal. CoHpIMEH KaTap OaFaH apaiac CapKbIHIBI CYJIapMEH >KYMBIC
ICTEreH/ie OTe KOFaphl Ta3apTy ACHIell MEH TUIMIUIITIH KaMTaMachl3 €Te anabl.

KoJI 5)KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

Cy¥a mbIFapbIHIBUIAP/IbI A3AUTY.

DKOJIOTHUSUIBIK CHUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl

[IDKK tanmanrapbiHa AeiiH Ta3zanay MYMKIHJIITI.

TazapThuiran cysl aiiHanbeIMFa 95 % neliin Kairapy.

AybIp MeTanaapabl KoJIere kapaTy MYMKIH/IITI.

TuiMai TUraHaTapAbIH KaTHICYBIMEH Ta3apTy MYMKIHJIITI.

Kpocc-Menuna acepraepi

CapkpIHIBI Ccynapabl Malnapaad, bb3-nmaH, epiTKimTepaeH, opraHuKaIbIK 3aTTapaH

aNJBIH ajia Ta3apTy KakeT. OHWUTTEpAl KalmblHA KENTIPyTe KOHE MAWbIpIIapabl OHACYTe
apHaJIFaH peareHTTEP/IIH YJIKEH MIBIFbIHBL. JKYy CyJlapblH KOHIICHTpATTap/AaH aJlIbIH aja 0oy



KaxerTiri. KockiMima kaiTa eHAEyJl KaKeT eTEeTIH KaiTajamMa KaJJIBIKTapAblH —
AIIOCHTTEP/IIH TY3UTYI.
KonaaHbUTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITAbIM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTHI KOJIJIJAHY CallachlHA COMKEC KbI3MET TYPJIEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSUIBIK TPOIECTepre >Kalmbl KoJgaHbuiaabl. byn texamka Eypomamsik Omax
eJJICPIHJIC Ak TaIaHbLIAbI.
OKOHOMHKA
OpOip HAKTHI KaFaaia KOJIJIAHBIIATHIH 9/iCKe OaiIaHBICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 06JIeK
OeJriieHe .
Ennipynig Ko3rayIibl Ky
Cy oOBekTuIepiHe TOriHaIep/l a3anTy.

5.6. KannpIKTap/siH KopIIaraH OpTara 9cepin 6ackapyra sxkoHe asalityra 6arerrramras EKT

5.6.1. TyTiH rassH Ta3apTy KaIOLIKTaphHAH KYJI KAIILIKTaphH 0oy

Cunartsl

KannpikTapasl Koziere skapaty IpoIeCiHIH KaIABIKTAPhIH OJapIblH KayINTUTITiHE Kapai
Oackapy. Kym KaJiabIFbl KauaeIKTapabl Kary Ke3iHe maiaa 0ojaThiH 0acKa KalabIKTapaaH
OeJIeK oHJIEeIIe/Il JKOHE KaiTa oHIeIe/I].

TeXHHUKAJIBIK CHUIIATHI

Ky kanaplKTapbIHBIH (HU3UKAIBIK JKOHE XUMUSIIBIK KaCHETTEPl OHBI JKaFy IPOIICCIHIH
KaJIIBIKTapblHA KaparaHja TUiMAIpek eTeil. JKaHy KalabIKTapblH KYJ KaJIJIBIKTapbIMEH
apaJlacTHIPy KYJI KAJIJIBIKTAPBIH KeHIHIPEeK maiigaiany MYMKIH/ITIH IIEKTEH 1.

Kany kanabIKTapbhlHIa KYJ KaJJbIKTapblHAa KaparaHJa CUITUILIITT KOFaphl KOHE
OpraHUKaJbIK 3aTTap Ken Metangap 0ap.

OpTey KalIbIKTapblH KYJI KaJAbIKTapblHAH 06Ty KYJ KaIABIKTAPBIH OJIaH 9p1 OHJISYIe
MYMKIHIIK Oepeni (MbIcalibl, Cyaa €pUTIH TY3Aapibl, KYJ JKCTPaKTOPBIHAAFbl aybIp
MeTaliapabl KYprak eHJIey HeMece JKYY), MaKCaTThl aijajJaHyFa )kapaMJibl MaTepra aty.

Kyn kannmbIikrapbl MEH epTey KalIAbIKTAPhIH 0671y KaJABIKTAPABIH €Ki aFbIHBIH 06JIeK
KUHAYJbI, CAKTayJlbl )XKOHE TachIMaIayJbl KaKeT eTeql. byran apHaiibl Koiimanap MeH
KOHTEHepiep, COHal-aK yCcaK YHTaKTaJFaH oHE TO3aHIbl KYHIIPY KaJJBIKTaphl YIIiH
apHalibl OHJIey Kyilenepi Kipel.

Ky kanasIKTapbl MEH KaHY KaJJbIKTapBIHBIH apajiac aFbIHbIH KaJIMbIHA KEJITIpyre
0oJIaThIH MaTepuaiFa alHaIABIPY MYMKIH €MeC KoHE€ OHBbl KeMyJeH Oacka Hemece
maxTtajgapJbl TOJTBIPY CHSKTBI JKEpPacThl KYMBICTApblHAA KOJJaHyFa OOJaTHIH
KaJIJIBIKTap/IbIH OYK1J1 aFbIHBI YIIIIH 0acKa HYCKA KaJAbIpMaiIbl.

OpTey KanapIKTaphlHaa MUHEPaAIAPIbIH KOFaphl MOJIIIEp e OOTyBI OJapabl XKOJI HEMece
0acka KYpbUIbIC MaTepualibl PETiHJAE MaigaanyFa kapamabl €Tyl MYMKiH. THICTI eHIeyAeH
KeHiH Ka3ipri 3aMaHfbl KONTETeH OpTey 3ayBITTAPhIHBIH KAJIJABIKTAPhl OCHI cama



napameTpJiepiHe KOWBUIATHIH YKOJIOTHSUIBIK KOHE TEXHUKAJIBIK TajanTapFa COWKec Kelel.
HopMmatuBTiK JK0HE cascW Kemepruiep Keiae Iyphic >koOallaHFaH/TIaiganaHbUIFaH
KOHJIBIPFBIIAPLIH, KYJI KaJIBIKTAphIH (aTal alTKaH[a) Mai alaHyIbIH HeT13ri Keaepriiepi
Oosbin TaObLIa b, KanabIKTap/ sl oHIey 9/1icTepl 9/ieTTe Oip HeMece OipHelle mapameTpiep/al
OHTalIaHABIpyFa OaFbITTANFaH, OCBUIAWINA OHICITCH KAJJBIKTap OacCTalKbl KYPBLIBIC
MaTepuajaapbiH aIMacThipa anaabl.
Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

Kemyre >xataThlH KalIbIKTapIbIH MOJIIEPiH a3aiTy. KyM MEH KUBIPIIBIK Tac CHUSKTHI
TaOUFH IIMKI3aTThl Mali1ananyabl a3alTy, OHJEYICH KEHIHT1 KYJI KAJIIbIKTaphl aJIMaCThIPFBILI
MaTepHual peTiHe Mmaianany YIiH alblHAbI.

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi

XKeke TaceiManay, cakray koHE OHJLY Kyhenepi KakeT. Ky KanapIKTapbiH sxep OeTiHae
KYPBUIBIC MaTepualibl PEeTiHJE MaijanaHyra O0oyiajpl. OPTYPJl KYPBUIBIC MaKcaTTapblHJIA
KOJIIaHyFa 00JaThIH KeJeME KYIITI MayChIMABIK JKOHE OHIPIIIK ailblpMalubuibiKTap 0ap. Kyn
KaJIJIBIFBI €CKI Tay-KeH >KYMBICTapbIH/Ia Y3aK Mep3IMJIl CEHIMII KOJIJIayJIbl KaMTaMachl3 €Ty
YILIH 3Kep acThIHJa TOJATHIPY MaTepHUaIIbl PETIH/E € KOJJaHbLIAIbL.

¥Yma »xoHe Ka3zaHIbIK KyiH eHaey Eyponangarsl OipHele KOHABIPFbUIAp/IA FaHa JKYy3ere
aceIpblIafbpl. Hunepmanapiga eprey 3aybITTapblHAH IIBIKKAH VINMA KYJI YKOJ-KYPBUIBIC
Matepuaiaapsl (acdanabT) YIIIH TOJTHIPFRIIT PETIHIC *KaFy 3aybIThIH/IA aJIJbIH aJla KaHIal J1a
01p eHJIeIMereH TYpiHae Koiaaanbuiaabl. Hunepnanasiia skpuibiHa 6apisirbl mamamed 80 000
TOHHA OCBIHAAN Typje naianasbuiasl [3].

OpTey KanabIKTaphlH TEPMUSIIBIK OHACY OlpHeIIe efjie KeHIHEH KOJaHbUIa Ibl, HEeT131HEeH
KIIBIKTAPABIH KOJEMIH a3alTy YVIIiH, COHJal-aK OpTaHUKaJbIK 3aTTap MEH aybIp
METAIIAPJIbIH KYpaMbIH a3aiiTy XoHE KOMY aJblHAa CUITUICHYAl >aKcapTy VIIiH.
TepMusnblKk ©HACYIH YII CaHaThl — QMHEKTEHAIPY, OaNKBITYy *OHE arjoMmepanus. byn
MIPOIIECTEP apachIHIAFbl abIPMAIIBUIBIKTAP HETI31HEH COHFbI OHIMHIH CHUIaTTamManaapbl MEH
KacueTTepiHe 0aliIaHbICThI.

Kpocc-menna acepiepi

KayinTi KaiabIkTap/sl KoJiere sxkapaTy IIaKTapblH KOMY.

KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKAIBIK OW-TTABIM

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMaIBIKTHI KOJIJITAHY callachblHa COMKEC KbI3MET TYPJIEpIHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIIaHbLIA b
byn onmic 3aHHaManbIK mIeKTeyJiep OoJMaraH jKaFjaaiia KoiajgaHbuiagbl. by omic
Eyponaneik Onak enaepinjae sxone IBeiapusia KoagaHbUIa b
DKOHOMUKA
Kemyni KakeT eTeTiH KaJIIBIKTapAblH MOJIIIEPiH a3alTy oHAIpIC KYHBIH TOMEHACTE/I].
Kyn kanaeikTapsl HapeIKTaphl Oap Kepiiepae MbIFBIHAAPIBIH TOMEHACYIH OalikayFa 00JIasbl.
Kyn kanaeikTapbl oJIeTTe KIpETiH KaJABIKTapJblH Kyprak MaccacbiHbIH 20 — 30 %-bIH
KYpaiiJibl, aji ra3jpl Ta3apTy NPOILECiHIH KaJAbIKTaphl mamaMeH 2 — 3 %-nabl Kypaiiabl. Exi



arbIHJIBI apallaCThIPy OChI MaTepUAJIbIH OapJbIFbIH TOJMUTOHFA XiOepyai Ounmipeni, ai
oJlapbl 06JIeK cCaKTay KYJ KaJJbIKTapbIHBIH Kom OeJiriH (MeTaigap MEH MUHEpasibl
bpakuus) KaiiTa maiganaHyra MYMKIHIIK Oepei, oChUIalilia KOChIMINA KipiC aFbIHIApbIH
KaMTaMachl3 €Te/li KOHE KOMY IIBIFBIHAAPBIH a3aliTaIbl.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

KP sxonorusiibik 3aHHaMachbIHbIH TalanTaphbl.

5.6.2. Kyn KalnaeIKTapsIHAH METAIAaPIbI ALy

Cunatsl
Kapa meTtanmap MarHMTTIK cenapanus apKbUIbl, ajl TYCTI METalJap KYWBIHIBI TOK
cernapanuschl apKblbl JKoibLIanbl. Keiine MeTangapapl HHIYKIUSUIBIK 06Ty 1€ KOJIJaHbLIa bl

TexHUKaNBIK CUITaThI

Kyn kanaplKTapbiHaH Kapa MeTaJlJapbl Aa, TYCTI METaJIIap/bl Aa aimyFa 00Jabl.

Kapa merangapasl 66y MarHUTTIH KOMETIMEH Ky3ere achlpbuiaibl. Kyn Ko3ranmansl
Tacmaaa Hemece Jipia KoHBekepiHae OosiHel )KoHe OapiIblK MarHUTTIK OeJIeKTepal LTyl
TYpFaH MarHUT TapThIN amanbl. bysn kapa merammapasl 06y KYJai TYTHI KaJIFbIIITaH
IIBIKKAHHAH KEeHIH MIKKI KYJIJe JKy3ere achlpbulybl MyMKiH. Kapa Metangapbl TuimMai 6eiry
apajblK YHTAKTay KoHE eJiey apKbLIbl KO CaThUIBI OHICY/II KaXKeT eTe/l.

Tycti metanmapabl 661y KYHBIHIIBI TOK CEMapaTOPbIHBIH KOMETIMEH KY3€re aChIpbLIaIbI.
Kbuinam aifHanaTelH KaTyllKa TYPAI-TYCTi OejIIeKTepAe MarHUT OpiCiH TYIbIpajibl, Oy
oJlapJbl MaTepuajl aFrbIHBIHAH IIbIFapyFa SKeledl. OAic MaTepuasabl KO3FajiMallbl Tachaaa
KaKChl 0oyl Tanan ere/l koHe aaeTTe 4-30 MM MeumepiHaeri OeIeKkTep YIliH THIM/I,
JereHMeH OyJ1 Auana3oHAbl apHailbl KojaHy yiiH < 1 MM neiiiH keHeiltyre Oonanbl. bemy
Kapa Metanjap OesiHim, OeeKTepaiH MOJIIepl a3alThUIbII, €IEKTeH OTKI3UITEHHEeH KeHiH
Ky3ere achlpbliazsl. bapislk cemapaTopiap MeTamt OeeKTep i JETEKTOP KaTyIKaChIHbIH
alfHBIMAJIBl MarHUT OPICIHJIC TYALIPAThIH OY3bLIYyJIap/aH aHbIKTakIbl. ComaH KeHiH MeTall
OeJIIIIEKTEep JETEKTOp KaTylIKajdapblHa >KaKblH OpHajackaH Olp HeMmece OlpHelie aya
arpIHIAPBIMEH OOJIHEe/T.

Ko jeTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia

MeTtanmapasl 661y 9pTYypiii KyJd KOCBUIBICTAPBIH KaliTa OHJAEY MYMKIHIINH KaMTaMachl3
€Ty YIIH KaXeTTi Kajaam OoJbin TaObuaanbl. TeMip (pakiusceiH, 9AeTTe, KocIaap
OeJIHreHHEH KeWiH (MbICajbl, TO3aH) 3JEKTP AOFalbl EIITEPre apHaIFfaH 00JIaT CHIHBIKTAPhI
peTiHze Kaita eHjeyre Oonanbl. TycTi mMeTanmap MeTala TYpiHE Coilkec ojaH opi Oeiy
apKbUIbl CHIPThIHAH OHJEJE/Al, COlaH KeWIH KalTa maiianany yuriH OalKbIThLIybl MYMKIH.
Merannpl OeJIreHHEH KEiiH ajdblHFaH KYJ (paKIUsIChl METaIIbIH KypaMbIHJa a3 00JaJbl
KOHE MHEPTTI KailTallaMa KYpbUIbIC MaTepUalIbiH ally YIIIH KaidTa eHjaeyre kapamsl [3].

DKOJIOTHSUIIBIK KOPCETKIIITED KOHE Maljanany IepeKTepi



AJBIHFaH MeTaJIIapAbIH MOJIIIEpl KipeTiH KaAbIKTapAbIH KypamMbIHa OainaHbICcThI. Kapa
Metanjap yuriH mamamen 80 % 3KcTpakius A9pekecine o Oepinesl (aqbIHFaH MEeTaIblH
Maccachl/KipeTiH MEeTaIbIH Maccachl). TycTi MeTangap yIIiH YHTaKTay MEH €JIeKTEeH KeWiH
KYWBIHJIBI TOKTHI 067yl KoiaaHy 3KcTpakius kodgduiuenTidiy 50 %-bIHa KOJI KETKIZyTe
MYMKIHIK Oepeni (ambiHFaH Macca/Kipic maccachl). HakTel MOHI MeTanFa KoHE MeINTiH
KYMBIC JKarjaiipiHa OainmaHbicThl. KOpFacklH MEH MBIPBIII CHUSKTBI TYCTI MeTajjaap
Ka3aHIBIKTHIH KYJIIH/IE )KOHE TYTIH Ta3blH Ta3apTy KAIIBIKTAphIHAA Ke31ece . ATIOMUHUH,
MBIC, XpOM OHE HHUKEIb HETI31HEeH KYJ KaJJbIKTapblHIa Kamaabl. JKaHy ke3iHae Oy
MeTaNAAp/IblH TOTBIFYHl (MbIcanbl, Al-gan A1203—Ke NeiiH) KYWBIHIBI TOK

cernapaTopJIapbIHBIH THIM/I1 06JIIHY1HE KO OepMEiIi.
TycTi MeTanmapaeiH 6emHred GpaKIUsIChIHBIH Kypambl MbIHamai: 60 % Al, 25 % 6acka
Metanaap, 15 % Kanasik.

backa merangap HEri3iHeH MBIC, JK€3, MBIPBIII KOHE TOT OacmalTeiH Oonat. Kyn
KaJIIBIKTapbIHAH [IaliMaliay TYPFBICBIHAH €H MpoOJeMaibl MeTajafap — MbIC, MOJHUOJIEH,
MBIPBIIIT )KOHE aJIThl BAJICHTTI XPOM.

Kpocc-Menua aceprepi
DHEPrusHbl TYTHIHYBIH VJIFAIObI.
KonaaHbUTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITABIM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMaNBIKTBl KOJIJIJAHY CajachlHAa COMKEC KbI3MET TYpJIEpIHE JKOHE

TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIAaHBLIA B
Kapa meranmappt MarHuTTik 06ty 6apibIK sKepJe KOJIIaHbLIA IbI.

TycTi Metannapabl 06y 9AiCiHIH KOJAAHBUTYBI MENIKe K1I0epUIreH KalAbIKTapaFbl
MeTaJul KypaMbIMEH THIFbI3 OailmanbICThl. Bys €3 Ke3erinae KaiabIKTapAbl Memke xidepmec
OYpBIH KUHAY PEXKUMIHE KOHE allIbIH ajia eHjeyre OainanpicThl. KemTereH eypomnasnbik
epTey 3aybITTapblHIa Kapa MeTaljgapabl 0esy COJ jKep/ie HeMece KYJ/l KalTa eHIeUTIH
CBIPTKBI KOHJIBIPFBUIApJIA JKYy3eTe achlpbuiaabl. TycTi Metammapasl O0eny Humepmaumsr,
I'epmanus, @pannus xoHe benbrusimarbl opTypili MIIAK OHJIEY 3ayBITTAPBIHAA JKY3Ere
aChIpbUIAJIBI.

DKOHOMHKA

baranap MarepuaiibiH Ta3ajablFbiHA (TEMIp) JKoHE KypaMblHa (TYcTi) OaimanbicTel. Kapa
METaJUl ChIHBIKTAphIHBIH HAPBIKTHIK Oarackl onerte 1 kr ymin 0,01 — 0,05 eypo apanbiFbiHia
6omazapl. TycTi MeTaI CHIHBIKTAPHI OaH op1 MeTaul pakiusIapbiHa KaliTa OHJLYI1 KaKeT
ereni. KypampiHIa MBIC TIEH aTIOMHHHIAIH OOMYbI, COHBIMEH KaTap KalTajlaMa MBIC IeH
ATIOMUHUNIIH HApPBIKTHIK Oarachl HETi13r1 aHbIKTAaymbl (akTtopnap Ooxbin Tadbuiaasl. TKK
KYJiH OHJCYyJeH ajblHFaH TycTi (pakiusubig Oaracel 1 xr ymin 0,10 — 1,00 eypo
Jana30HbIH/IA ayBITKUIBI.

Enaipynin Ko3rayIibl KyIii



EnnipyaiH Ko3Faymibl KYIIi — SKOHOMUKAJBIK (JIBIHFAaH METAJIIapJibl caTy Ke31HJeTi
KipicTep).

6. EH y3AiK KOJDKeTiM/Ii TeXHUKaJIap OOHBIHINA TYKBIPHIMAAP KAMTBUIFaH KOPHITHIHIBI

Ocpl GesiMIe TI3IMACITEH KOHE CUMATTaJFaH TEXHUKaJIap HOPMATUBTIK CHUIIATTa €MeC
KOHE TYHKUIKTI Oosbim TaObuiMaiael. OO0bekTiHi EKT OolipIHIIA KOPBITBIHABIAA
cumatranrad Oip Hemece OipHemie EKT-HbI KosimaHa OTBIPHINT KaJBIITHI TaiganaHy
xaraaiibinaa EKT-Hbl KosilanyFa OalIaHbICThI IMUCCUSIIAP JICHTEHIHE KOHE TEXHOIOTUSIIBIK
KOPCETKIIITEPre KOJI )KEeTKI3yre 00JaThiH OacKa TeXHUKaIap bl ak1ananyra 001aibl.

Ocnol EKT OotlibIHIIa KOPBITHIHBIAA!
aTMoc(epara MIbIFapbIIaThIH MIBIFAPBIHBLUIAP OOMBIHINA TEXHOJOTHSIBIK KOPCETKIIITED

mr/Hm? OepinreH cy OybIHBIH KYPaMbIH IIETEPTreH Ier1 CTaHIapTThI karnannapaa (273,15 k,
101,3 xIla) mpIrappIaThIH Ta3 KOJIEMiHE IIaKKAHIAFbI IIBIFAPBIHBUIAPIBIH MACCAChl PETIHIC
OepiyreH;
Cy OOBEKTIJIepIHE TOTIHALIEp OOMBIHIIA TEXHOJIOTHUSUIBIK KOPCETKIIITEp MI/JI-MEH

KOPCETUITeH CapKhIH/IBI CYJIapAblH KOJIeMiHe TOTIHAUIEPIiH MacCachl PETIHE KOPCETUIeI];

MapKepJIiK JIaCTarblll 3aTTapIblH dSMUCCHUsIIApbl JeHrennepinin HakThl MoHepl EKT
KOJIaHyFa OaiJIaHbICThl KOPCETUIT€H TEXHOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP AUana30HbIHAH TOMEH
0oJica HEMece COJI TMana3oH IeriHae 0oJica, Ockl 0eiM/Ie aWKbIHAAIFAH TaJlalTap CaKTaJIbl
JIeTT caHaabl.

EKT konmanyra 0aiJIaHBICTBI ©3T'¢ TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIIITEP, OHBIH 1TIHJIE THICTI
KOPCETKIII XoHE (HEMeCe) calla YIIiH SHEPreTUKAJIBIK, CYy JKOHE 03re 1€ pecypcTap/ibl TYThIHY
JICHT eiJIepl KOJITAHBICTAFbl VIITTHIK HOPMATHUBTIK KYKBIKTBIK aKTLIEpTre COMKEC alKbIHaIa IbI.

EKT-nb1 KON11aHyFa OaltIaHBICTBI ©3T€ /1€ TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP YaKbIT O1piiriHe
HEMece OHJIPUIETIH OHIMHIH (TayapAblH), OpPBIHAAJIATBIH >KYMBICTBIH, KOPCETUIETIH
KBI3METTIH OIpJIiriHe MmakKKaHIaFbl pecypcTapbl TYTHIHY MoJIIepiMeH KepceTiaeal. Tuiciie
, 0acKa TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEP Il OENriiey KOJJaHbUIaThIH OHAIPIC TEXHOJIOTUAChIHA
OaitmanbicThl. byran koca, "XKanmel aknapat" GeniMiHAE KYPri3UIreH dHEPreTUKANIbBIK, Cy
kKoHe e3re e (WMKizaT) pecypcTapAbl TYTBIHYJBI TajJay HOTHXKECIH/IE KOITEreH
(dakTopnapra: IMHUKI3aTTBIH CaMalblK KOPCETKIMTEPiHE, KOHABIPFBIHBIH OHIMIIIITT MEH
naijiayiany culiarramajapbiHa, JalblH OHIMHIH canajblK KOPCETKIIITEepiHe, OHIPIEPIiH
KIIMMATTBIK €peKIICITIKTepiHe KoHe T.0. OalaaHBICThI OipKaTap BapHATHUBTIK KOPCETKIIITED
AJIBIH/IBI.

Pecypcrapabl TyThIHYABIH TexHONOTUIIBIK KopceTkimTept EKT eHrizyre, oHbIH 11I1H]IE
MPOTPECCUBTI TEXHOJIOTUSHBI €HTI3yTe, OHIIPICTI YUBIMIACTHIPY JCHTEHIH apTThIpyFa, €H
TOMEHIT MOHJepre (TUICTI pecypcThl TYTHIHYABIH OpTalla >KbUIABIK MOHIH HETi3re ajna
OTBIPBII) COMKEC KENMyTe KOHE YHEM/IEY KOHE YTHIMIbI TYTHIHY KOHIHET1 KOHCTPYKTHUBTIK,
TEXHOJIOTHSITBIK KOHE YHBIMIACTRIPYIIBUIBIK ic-IIapajiapabl KepceTyre OaraapiaaHybl THIC.



6.1-xecte. EKT-mMeH 0aillaHbICThI MIBIFAPBIHABUIAP/TOTTHALIEP ACHTeHIH OpTallaJaHabIpy
Ke3eHIepi
P/c Ne Kesennep erFrapeHOBLIAP Teriunintep

24 carar imiHzae ipikrey
Ke3eHlHe opTaira
HPONIOPLHOHANIBI ChIHAMA
peTiHzIe aNmBIHFaH OpTamia
MOH (HeMece arbIHHBIH
KETKUTIKTI TYPaKThUIBIFbI
KOpCeTUIreH JKarjaiina,
yakpIT OOMbIHIIA OpTalia
MIPOTIOPIIMOHAJIB ChIHAMA
TypiHzge) *

Y3nikci3 6akpuiay KesiHmue
ToyJiriue JI3

1 Opra ecenmeH 0ip TOYJNIKTE KOHIEHTPALUICHIHBIH
OpTallla CaraTTHIK JKOHE
JKapTHI CaraTTHIK MOHIEP1

Erep e3reme kepcerinmece
, Y3BIHIBIFBI OOWBIHIIA
Ipikrey  keseninmeri opkaiiceicel kemiHzme 30
opTaiua MoH MUHYT OoONaThlH YII
IIOMEKTi eNIeyaiH opTalia
mamacel **

Eckeprne:

* Mep3ziMai mpoliecTep YIIiH ChIHAMalIapabl 1pIKTEYAIH Kajlbl yaKbITEl HeMece Oip
PETTIK 1PIKTEeY HOTMIKECIHE aJIbIHFaH OJIMIeMJICP/IIH opTalla MoHI HEMeCe OJIIIey HOTHXEC]
naiJaTaHbITY bl MYMKIH

** AWHBIMaJBI aFbIHIAp YIIIH PENpPEe3eHTATUBTI HOTHIKENIEep OepeTiH Oacka ipikTey
pociMIH KoJilaHyFa Oonaasl (Mblcasibl, HYKTENIK ipikTey). ChlHama ajay Hemece Taljay
OOWBIHIIIA MIEKTEYJIEP CalapblHAH Ke3 KeJreH mapaMeTp yuriH 30 MUHYTTHIK ©JIIIEyTe KO
OepiIMeiii, CbiHaMa ay IbIH THICTI KE€3€H1 KOJIIaHbLIAbI.

6.1. XKamms1 EKT

6.2 — 6.5-6eniMmaepae KepceTuireH HakThl mporectepre apHanrad EKT ocel Gemimae
kentipinrex xanmbl EKT-Fa KochIMITIa KOJITaHBLTATBI.
Erep esreme kepcerinmmece, ockl Oemimae kepcetinreH EKT GoiibiHIIIa KOPBITHIHABLIAD
YKaJbI KOJIIAHBLIATHIH OOJIBIN TaObLIAbI.

6.1.1. OKONOTHAIBIK MEHEIDKMEHT JKyHeci

EKT 1.
JKanmel 3KOJOTHSUTBIK THIMIUTIKTI Kakcapty MakcatbiHaa EKT Oapawsik kemeci
dbyukusnapasl KaMTUTeIH DMK icke achIpy bl )KOHE CaKTayAbl OUIAipei:
KOFapFhl OacIbUIap/ bl (MBICANIBI, KOCITOPBIH OACHIBICHI) KOCa aiFaH/ia, 0acuIbuIap IbH
MYAJENIUIIN MEH >KayarKepIIiiri;
YUBIMHBIH KOHTEKCTIH aHBIKTAY/IbI, MYJICII TapanTapIblH KQKETTUTIKTEPI MEH YMITTEPIH
aHBIKTAyJbl, KOpIIaFaH opTara (OHE ajaM JeHCAyJIBIFbIHA) BIKTUMaJI KaylmTepMeH



0allTIaHBICTBl KOCIMOPBIHHBIH CHIATTaMallapblH, COHJAN-aK KopIlaraH opTara KaThICTHI
KOJTAaHBLJIATBIH KYKBIKTBIK TaJIalTap/abl aHBIKTAY 16l KAMTUTHIH TAJIIay;
MEHEHDKMEHT apKbLIbl KOHIBIPFBIHBI YHEMI1 JKETUTIIPY/Il KAMTHTBIH YKOJIOTHSUTBIK Casicar;
Kap>KbUTBIK JKOCTIapJIayMeH JKOHE WHBECTHIUSAJIAPMEH YHJIECTIpE OTBIPHIN, KaKETTi
paciMaepii, MakcaTTap MEH MIHJETTEP Il dKOocTapiay KOHE ICKe achIpy;
TOMEHJIETLIEpPre epeKIIe Ha3ap ayJapblIaThiH PICIMIEP/Il €HI13Y:
KYPBUIBIM JKOHE KayanThUTBIK;
KYMBICHI SKOJIOTHSUIBIK KOPCETKIMITEPTre d9Cep €Tyl MyMKIH KbI3METKEpIep/l Kajay,
OKBITY, aKIapaTTaHAbIPY KOHE KY3bIPETTLIIK;
1K1 YKOHE CBIPTKBI KOMMYHUKAIIHSLIIAP;
YUBIMHBIH OapJIbIK JICHTeHJIepiH/Ie KbI3METKEPIIEPl TapTy;
Kykarrama (KopImaraH opTara eleyii ocep €TETIH KbhI3METTi, COHAail-aK THICTI
*)az0anap/pl OaKplIay YIIH jka3z0ala paciMaepal xkacay JKoHe XKYPrizy);
MpOIIECTEPAl THIM/II KEEN JKOoCIapiay koHe OaKpuiay,
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETy Oarmapiamaapsl;

TOTEHIIE >KarJalapAblH KOJAWChI3 (PKOJOTHUSIBIK) calliapiapblHbIH 9CepiH
O0onFBI30ay bl JKOHE / HeMece a3alTyAbl Koca ajfaH/a, TOTCHIE >KaFqaiiapra oHe JICH
KOIOFa JaMbIHJIbIK;

HKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMara COMKECTIKTI KaMTaMachl3 €Ty,
KP sxonorusiblk 3aHHaMachIHBIH CaKTaTybIH KAMTaMachl3 €TY;
KYMBICKa KaOUIETTUTIKTI TeKCepy KoHE TY3eTy IIapajapbhlH KaObLiaay, OHNA
MBIHAJIapFa epeKIle Ha3ap ayaapbllajibl:
MOHHUTOPHUHT >KOHE OJIIIEY,
TY3€TYIII KOHE CaKTaHJIBIPYIIIBI [Iapaap,
*az0a xKyprizy;
DOMIK-HiH xOCTapiIaHFaH ic-1apajiapra COMKECTITH KOHE OHBIH THICTI TYPJAE €HTI3LIIm,
CaKTaJyblH aHBIKTAY YIIIH TOYEJCI3 1K1 )KOHE ChIPTKBI ay/IUT;
OMIII-re mony >k0HE OHBIH JKOFaphl OACIIBLIBIK TaparblHAH TYPAKTHI JKapaMIbUIBIFBI,
COMKECTIT1 JKOHE THIMJILIIT;
SKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMa/1a KO3/I€JTeH TYPAKThI €CeNTUIIKTI TalbIHAAY;
ceptudukarray keHiHaeri opranuHslH HeMece DMK ChIpTKbI Bepu(pUKATOPHIHBIH
BaJTUIAITUSACHI,
Ta3a TeXHOJIOTHUIAPBIH JaMYybIH KaJlaranay;
’KaHa 3aybITThI KoOajlay KE3€HIHJI€ KOHE OHBIH OYKUI KbI3MET €Ty Mep3iMl 1IiHJe
KOHJIBIPFBIHBI Al TallaHyIaH MIbIFapy/1aH KOpIIaraH OpTara dcep/ii KapacThIpy;
cajanblK OCHUYMAPKUHITI TYPaAKThl HET13/1€ KOJIJIaHy (63 KOMIaHUACHIHBIH KOPCETKIIITEPiH
CaJlaHbIH Y3/1K KQCIOPBIHAAPBIHBIH KOPCETKIIITEPIMEH CATBICTHIPY);
KaJIJILIKTap/ bl OacKapy kyhect;



OipHemie omeparopiapbl 0ap KOHIBIPFbUIAPAa/00BEKTIIEpAE dPTYPial omepaTopiap
apachIHIaFbl BIHTBIMAKTACTBIKTHI KEHEHTYy MakcaThlHAAa OpOip OpHATy OIEepaTOPLIHBIH
peiaepi, MIHACTTEP1 XKOHE OTIEPALUSIIBIK PICIMIEPIH YIIIECTIPY alKbIHIATAThIH OIPIECTIKTED
KYpY;

CapKBIHJIBI CyJIap MEH aTMoc(epara MIbIFapbIHABLUIAPIBI TYTCHIICY.

OMIX kamTy canacel (MbICQJIBl TONTIIITEY JCHIEeHi) MEH CHUIaThl (MbICAJIbI,
CTaHIApTTaIFaH HEMeCe CTaHAapTTalIMaraH), OJNEeTTe, KOHIBIPFBIHBIH CHUIIATHIHA,
MacITaObIHA JKOHE KYPJETUIIriHe, COHBIMEH KaTap KOpIIaraH opTara OOJDKaMJibl ocep €Ty
NeHreiine 0alIaHbICThI.

6.1.2. DHeprus TYTHIHYZBI, YHEPrAA THIMAUITIH 6acKapy

EKT 2.
Temenae kenripiiren omicTepaiH OipeyiH Hemece OipHemeyiHiH KOMOWHAIMSCHIH
KOJIJIJaHy apKbUIbI KbUTY MEH 3JICKTP SHEPrUACHIH TYTHIHY/IBI a3alTy €H Y3/1K KOJDKETIM/Il
TEXHHUKA OOJIBIT TaObLIa b

P/c Ne Texuukana KoamaHburys
P y

1 2 3

EKT OoliplHIIA aHBIKTAMAaIbIKTHI
KOJIJIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET

1 DMK :
TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KOMAAHBIIa/Ib.
EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
) XKenperkimrep MeH CcOpFpUIapla KOJJAHY CalaChIHA COHKEC KBI3MET

MHBEPTOP JKETEKTEPiH KOJIAAHY TYpJEpiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTe XKAIIBI KOJIAAHbUIA/IBI.

EKT Oo#pIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIIaHy caJlaChblHAa COMKeC KbhI3MET
TYpJIepiHE JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE HKAJIIBI KOJIIaHBUIABL.

Korapst THIMIOI KBLTY
3 OKILIAyJIaFbIIbl 0ap 3aMaHayH el
KaMepaJlapblH KOJIJIaHy

EKT Oo#pIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
Kogmere >xapary Ka3aHIBIKTapblH KOJJIAaHY CajlaChlHA COMKeC KhI3MET

4 ;
KOJIIaHy TYpJIepiHe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPre KA KOJNAHbUIA/IBI.
EKT OoWMBIHIIA aHBIKTAMAJILIKTEI
5 TuiMIiTITi XKOFaphl Ka3aHIBIKTap/Abl KOJIaHy calachlHa COWKeC KhI3MET
KOJIZIaHy TYpJIepiHe >KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK
MIPOLIECTEPTe KA KOJNAHBUI/IBI.
EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
6 TyTiH Ta3bIHBIH PELUPKYISLIUACHIH KOJJIaHy cajlachlHa COWKeC KhI3MET

KOJIIaHy TYpJIepiHe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
IpoLecTEPre Kalbl KOJAAHbBLIAAbL.

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaILIKTEI
KOJIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET



Kyn MeH mumaktap O>XBUIYBIHBIH  TYpJIEpiHE J>KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
peKynepanusChbiH KOJIIaHy MIPOLIECTEPTe KA KOJNAHBUIA/IBI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
Tuimainiri  KOFapel  KBLUTY KOJIJIJaHy cajlachlHa COMKeC KbI3MET

8 X
IMACTBIPFBIIITAP/IBI KOJIIAHY TYpJIEpPIHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KON IAHBLUIAIEL.
EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
9 Korenepanus (KbpuTy MEH JJIEKTP KOJJIaHY callaChlHA COMKeC KhI3MET
SHEPIHSACHIH OipJiecin eHIIpY) TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KOJIIAHBLIA/IBL.
EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
10 Kaittanama eHimMaepsi aixy apKpUTbl KOJJIaHY cajlaChlHA COMKeC KhI3MET

KaJIJIBIKTap/IbIH TTHPOJIN3i TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAJIIbI KOJIAAHbBIIAbI.

EKT cunatet EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTBIH S5.2-00J1IMIHAEC KEATIPIITEH.

6.1.3. TexHOMOrHILIK IpoLEeCTEPAL OacKapy

EKT 3.

DHeprusi THIMIUTITIH apTTHIPATHIH JKOHE OHIMJIUIIKTI apTThIpyFa MYMKIHJIIK O€peTiH
TEXHOJIOTUSJIBIK TPOLIECTEPIH TYPAKThUIBIFBI MEH Y3AIKCI3IIrIH KaMTamachl3 €Ty YIIIH
HAaKThl YaKbIT PEKUMIHIE TMPOLECTEPl Y3MIKCI3 TY3€Ty *KoHE OHTaWIaHIBIPYy MaKCaThIHJIA
Ka31pri 3aMaHFbl KOMIBIOTEPIIIK KYHeIepaiH KoMeriMeH 6ackapy OesiMenepiHeH mpoLecTepai
Oackapyra KaXeTTi OapJibIK THICTI mapameTpiepii emmey Hemece Oaramay EKT Gombm
TaObIIabI, Oy OHIMIUIIKTI OapbIHIIA YJIFAaUTyFa »KOHE KbI3MET KOPCETYy MPOIECTepiH
xetuiipyre MyMkinaik oepeni. EKT 6ip TexHukaHbl Hemece onapAblH KOMOWHAIUACHIH
naiagany apKbUIbl IIPOIIECTI OacKapy KYHECIHIH KOMETIMEH MPOIECTIH OPHBIKTHI KYMBICHIH
KaMTaMachI3 €TyICH TYPabl:

P/c Ne Texuukanap Konmanburyst

EKT OoiiplHIIA aHBIKTAMAIBIKTHI
OpT Ke3iHIe aBTOMATTAHABIPBUIFAH KOJJIAHY CallaChlHA COHKEC KBI3MET
KYHeIepi eHrizy TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPre XKAIbI KOJIAaHbUIA/IbL.

EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI

IIponecTepni OackapyIblH N
. . KOJNJaHy cajacblHa COWKEC KhI3MET
2 aBTOMATTaHABIPBIIFaH JKYHEIEPIH ;
TYpJEpiHEe >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
KOJITaHy

IIPOHECTEPIe JKAJIIBI KOJIAaHbIIIaAbI.
EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaIBIKTBIH 5. 1-001MiHAC KeATIPIITEH.
EKT 4.
JKaamel SKOJIOTHSIBIK KOPCETKIIITEP/II )KaKcapTy MaKCaThIHa KaJIJIBIKTAPMEH KOCAJIKBI
oneparusinap kesingae EKT konnany.

P/c Ne Texuukanap Konmanburyst



Tycerin kanasikrapasl kaObuinay EKT GoHbIHIIA aHBIKTAMAJIBIKTEI
JKIOHE 6aI<Lmay KOJIJaHy cCaljiaCblHa colikec KBI3MET
TypnepiHe KOHEC TCEXHOJIOTI'UAIBIK
npouecTepre Kajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoMBIHIIA aHBIKTAMAJILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KbhI3MET

2 KangpikTapas! anjplH ana JaiblHaAY :
TYypJiepiHE JKOHE TEXHOIOTHSUIIBIK

mpouecTepre Xajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT cunater EKT GoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTHIH 4.4-0011IMIHAC KeATIPIITeH.
6.1.4. lllsrrapeEOBUIAp MOHUTOPHHT

EKT 5.

EKT kanabIkTapapl SHEPTreTUKAIBIK K9JIeTe KapaTy jKOHE JKOI0 Ke3iH e (MHCUHEPATOPIIBIK
xoHe mmponusAik KouAspreuiap) EKT konmanyra OaliaaHBICTBI TEXHOJIOTHSITBIK
KOPCETKIIITEP KOPCETUIreH OapJiblK MPOILECTEP MIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH HET13T1 KO3JepiHECH
TYTiH KYOBIpJIapblHAaH MapKEPIIiK JACTaFbIII 3aTTapblH IIBIFAPBIHALUIAPEIHA MOHUTOPHHT
KYPrizy OObIN TaObLIAIBI.

HepexTep cepusichl Tazajgay MPOIECIHIH TYPAKTHUIBIFBIH aHBIK KepceTce, Oakbliay
KULTITIH OeriMeyre 00abl.

Bakbinayasiyg
EKT-ra »kaTaThiH
P/c Ne [Mapamerp** MUHHUMaJ bl Eckeprne
OakpuIay: .
KE3eHALIr1
1 2 3 4 5
EKT 11
EKT 16 ©95 )
1 To3ax OarnapiiamMacblHa Mapxkepiik 3at
EKT 21 .
colikec
EKT 13
© 05
EKT 18 .
2 Asot ToteiFsl (N ) GarnmapiiamMacblHa Mapxkeputik 3at
EKT 22 .
colikec
EKT 12
. . ©05b
Kykipt muokcumi (SO EKT 17 .
3 OarmapiaMachiHa Mapkepiik 3at
) EKT 22 .
coiikec
EKT 13
K © 065
EKT 18 .
4 Awmmmak (NH;) GarmapaamMacelHa  Mapkepiik 3at
EKT 22 .
coiikec
EKT 13
. . © 065b
Kemiprek oxcumi ( EKT 18 )
5 OarnapiiamMacblHa Mapxkepiik 3at

CO)

EKT 22

colikec



Mexri EKT 14 © 2 b

6 kemipcyrekrep C,,- EKT 19 GarnmapiiamMacblHa Mapkepuik 3aT
C coilkec
19
. EKT 12 ©95 )
7 Cyrex ¢ropuni (HF) EKT 17 OarnapiiamMacblHa Mapxkepiik 3at
K calikec
EKT 12 ©95b }
8 Xnopisr cytek (HCI) GarnmapiaMachiHa Mapkepiik 3at
EKT 17 .
coiikec
EKT 15 ©9 b i
9 Cran (Hg) OarmapimaMachIHa Mapxkeputik 3at
EKT 20 .
coiikec
EKT 11 9955 i
10 Cd, Tl OarmaprmaMachiHa Mapxkepurik 3at
EKT 16 .
colikec
© 065b

1 As,Pb,Co, Cr,Cu, EKT 11 5 M .
argapiaamMacbiHaA APKECPJIIIK 3aT
Mn.Ni,Sb.V, Al, Fe. EKT 16 Aap Prep

colikec

Huokcunnep/ 2,3,7,8-

© D0Fb
terpa-xnopanbdenso- EKT 14

12 1 4-wokeunre Kaiita EKT 19 6afnapnaMacmHa Mapxkeputik 3at
coiikec
€CeIITereH/Ie
© 065
0 EKT 14
13 JluGensongypannap ( EK OarmapiaMachiHa Mapkepitik 3at

[MX1®) EKT 19 coiikec

** Kazakcran Pecnybnukaceinga tuicti ©00, ediiey Kypaiaapbl )KOHE aKKPEAUTTENTeH
yibIMaap OoJFaH JkarIana.

6.1.5. Terinainep MOHHTOPHHTI

EKT 6.

EKT »kBUBaneHTTI cana JIepeKTepiH Oepy/il perJaMeHTTeUTIH YITTHIK >KoHE/Hemece
XaJIbIKapaJIbIK CTaHJapTTapFa COMKEC Ta3apTy KYpbUIBICTapblHAH KaJAbIKTapAbl KaJllbIHA
KENTIPY MPOIECIHEH CApPKbIH/bI CYJIap HIBIFATHIH JKepiepie MapKepIiK JacTarblll 3aTTapAblH
TOTIHAUIEPIHE MOHUTOPHUHT KYPTi3yJeH TYPAIbI.

P/c Ne [Tapametp bakpiiay ibIH MUHUMAIIBI KE3eHILIIr

1 Temmneparypa (C%) Ysimiceiz*

2 TIsrreic (M3/car) Yainmiceiz*

3 Cytex kepcetkimti (ph) Y3imicciz*®

4 DJIeKTp OTKI3rIMTIK (MKC ~-MUKPOCHMEHC) Y3imicciz*

5 Jlaitmemieik (hopmasuH OoifpIHIIA JaiinaHy OipiikTepi — Oip IuTpre Yinicois*

@JIB)
(SIRCHN>
6 Kankeima 3atTap OargapiaMachiHa

comkec**



© 5 b
7 JKanmel opraHuKaIbIK KOMIpTEK GarrapiaMachina
coiikec**
© 5 b
8 Awmmonnii azotel (NH4-N) OarnmapiamMachiHa
colikec**
O 5 b
9 Cynedart (SO?) OarmapiamMachiHa
colikec**
© 5 b
OarnmapiamachiHa
coiikec**

O 2 5b
11 As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Tl, Zn. OarnmapiamMachlHa
colikec™*

10 HOHHXHOpHaHFaH

nbeH30 napaanokcuuaep MeH nuodensopypanaap (IIX11/D)

* 1 caHaTTarbl 0OBEKTIJICH JKEPYCTI CYy 0OBEKTICIHE HEMECE KEPTUTIKTI XKepAiH penbediHe
OYpBUIATBIH CaApKBIHABI CYIAp IbIH IIBIFAPBIHALUIAPEI KOJIAHBICTAFbl 3aHHAMAaa KO3/IeITeH
TajanTapra CollKec aBTOMATTaHABIPHUIFAH MOHUTOPHHT >KYHECIMEH >KapaKTaHIbIPbLIyFa
KaTaJbl.

** gIIIIey KaKETTUIIr 3aTTap TEXHOJOTHSIIBIK IIPOIeCTe OOJIFaH/KaIBIITACKAH JKaFaana,
conpaii-ak Kazakcrtan PecnyOnukaceinna tuicti ©00O, enmey Kypaigapbl MeH
aKKpEIUTTENTCH YibIMIap OOJFaH JKaF/aaii1a KOJIaHbLIa bl

6.1.6. LIy, nipin, mic

EKT 7.
[y, nipin nenreiin TomenaeTy Makcarbiaa EKT mbiHa TexHUKamapasH O0ipeyiH HeMece
OJIap/IbIH KOMOWHAITUSCHIH KOJIJTAaHyaH TYPaJIbl:

Plc
N Texnukanap Konnansinysl
o
1 2 3
EKT Oo#pIHIIA aHBIKTaAMAILIKTEI
| [lyxpr a3aliTy CTPaTETHACHIH iCKE KOJJaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
acelpy TYpJIEpiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE HKAJIIBI KOJIIAHBUIABL.
EKT Oo#pIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
) lynsr ornepanusaaapabl/ KOJIJaHy CalachlHa COMKEC KhI3MET
arperartapibl Kopuiay TYpJIepiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIAHBUIABL.
EKT OoMBIHIIA aHBIKTAMAJILIKTEI
3 OnepanusuiapabiH/arperaTTapslH ~ KOJJIaHy cajachlHa COMKeC KbI3MET

JipUIIeyiH oKIaynay TYpJIepiHe >KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK
MIPOLIECTEPTe KA KOJNAHBUIA/IBI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET



ki sxoHE CHIPTKBI )KaFbIHAH COKKBI
TOMTAPFBINT MaTepHAIMEH KarTay

JBI0bIC ©TKI30EHTIH FUMapaTTapaa
opHajackaH KyObIpimap MeH
YpJerimrepai Kanray

[ysr a3 xadabIKTap
(urysI a3 KOMIpeccopiap, COPFELIAp
JKOHE KETICTKIIITEep)

MyMKiHIiTiHIIE )KaOBIK
OemmMenepaeri eciktep MeH
Tepesenepi xady

Iy wmen gipinnmi Oakpurayra
apHaJFaH ®KabIbIK

TypnepiHe JKOHC TCXHOJJIOTUAIBIK
mpouecTepre Xajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChlHAa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpPIHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIaHbLUIAbL.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIJIaHy caJlaChblHAa COHKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHBLIAbI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIaHy caJlaChlHAa COMKeC KhI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIA b

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJITaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIAbI.

EKT cunatet EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTHIH 4.6-00J1MIHAE KEATIPIITEH.

EKT 8.

HictepiH Ty3U1yl MEH TapallybIHBIH ayiJibiH any MakcaTtbinga EKT mbiHa TeXHUKaTapAbIH

OipeyiH HemMece oap IbiH KOMOMHAITUSACHIH KOJaHyAaH TYPaJIbl:

P/c Ne

Texunukanap

2

Wic 1weiFapaThlH MaTepuaniapibl
IYPBIC CakTay »oHE JKYMBIC icTey;
WIC IIBIFApYbl MYMKIH Ke3 KeJreH
XKaOIBIKTHI MYKHAT >Ko0anay,
naijanany >kKoHE TEXHHUKaJBIK
KBI3MET KOpCEeTy; WiC LIbIFapaThlH
MaTepualgapasl  Maiijananysl
azaiTy.

Kannpikrapasl KajimbiHa KenTipMec
OypblH caxkTayra apHalfaH
TePMETUKAIIBIK KOHTECHHepiepi
OpHATy KOpIIaFaH OpTaFra HiCTepIiH
IIBIFYBIH OONFBI30ayFa KOMEKTECe Ii.

HUici Gap 3aTTapapl X0 HeMece
TY3UTyiH a3aiTy YOIIH XHMHSUIBIK
3aTTapasl  KojgaHy (MBICAlIbI,
KYKIPTCYTEeKTIH TOTBIFYBl HEMece
TyHOACHI).

OnaH opi eHIEY YIIIH Hici KOK
NIBIFATBIH ~ ra3fapjbl JKUHAY
MAaKCaTBIHAA CapKBIHIBI CYJIapIbl

Konnanburyst

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIJIaHy caJjlaChlHa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpPiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIIaHbLUIAbL.

EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIIaHy caJjlaChblHAa COMKeC KbhI3MET
TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TpoIIecTepre KaIIbl KON AaHBUIaIbL.

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET
TYpJIepiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHBLIAbI.

EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIIaHy caJlaChblHAa COMKeC KbI3MET



J)KOHE  CapKBIHABl  CyJaplblH TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
IeTIHIICIH JKWHAY JKOHE OHIEY IPOIECTepre KNIl KONJaHBUIAIBI.

00BEKTIIEpiH ka0y HEMece KOpIIay.

[IsrFapbIHABLIAPABI/ TOTIHIIECP I
Herisri eHaipicten Thic eHuey (" EKT OolbiHIIA aHBIKTaMaJbIKThI
KYOBIpIBIH coHbIHAA")

OMOXUMUSIIBIK OHICYAl KaMTYHI

( KonmmaHy canacklHa COWKeC KbI3MET

TYpJIepiHE KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MYMKiH; JXOFapbl TeMmIeparypalna IpoLecTepre )KaJbl KOJIIaHbIIaIbL.
TOTBIFY).

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaIBIKTEIH 4.7-001MIHAEC KeATIPIITEH.
6.2. ¥YiirIMaacTEIpEUIMaraH Ke3AepAcH JIaCTaFbIll 3aTTapAbIH MEFapEIHALIAPEI

EKT 9.

AnppIH any yuiiH Hemece ic y3iHne MyMmkiH 6onmaca, EKT armocdepara mactarbiim
3aTTap/blH YUBIMIACTHIPhIIIMAFaH HIBIFAPBIHABUIAPBIH a3aUTy IKOJOTHUSIBIK MEHEIKMEHT
KyHeciHIH Oeiri peTiHJe YHWbIMIACThIpbUIMAaFraH WIbIFAPBIHABLIAP OOWBIHINIA IC-IApanap
KOCTIApBIH J31piiey *KoHe ky3ere acelpy Oonbin tadbsmansl (EKT 1-m1 xapanbiz), oran
MBbIHAJIap Kipeai:

JIACTAFBINI 3aTTap/IbIH YHBIMIACTHIPBUIMAFaH MIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH HEFYPIBIM
MaHBI3/IbI KO3/ICPiH aHBIKTAY;

Oenrii O1p yakbIT apaJIbIFbIHAA YHBIMAACTHIPBUIMAFAH IIBIFAPBIHBIIAPIBIH AJIBIH ATy
KOHE/HeMece a3aiTy YIIIH THUICTI Iapajiap MEeH TeXHUKAJBIK IIeIIMICP Il aHBIKTAy JKOHE 1CKe
aceIpy.

EKT 10.

Erep mymkin 6ojca, oJapbl )KMHAYFa XKoHE Ta3zapTyFa OarbITTalFaH TEXHOJOTHSIIBIK
memiMaepal skobamayra >KOHE OHTaWJIaHABIpYFa HETI3JENreH YHBIMIAacThIpbIMaFraH
HIBIFAPBIHABUIAPABIH alibiH aity Hemece a3zaiiTy EKT 0obin TaObuiabl.

Kanaplkrapasl SHEpreTUKANBIK K9JIEre KapaTy HeMece JKOI0 Ke31HAET! TEeXHOJIOTHSIIBIK
npolectep/ie (MHCUHEPATOp >KOHEMEH MHUPOIU3 KOHIBIPFBUIAPHI) YHBIMIACThIphUIMAFaH

IIbIrapbIHAbLIAP/IbI a3a171Ty YI_I_IIH KOJJaHbUIATBIH HIapaJiaptra MbIHAJIAP KaTalbl:

P/c Ne Texuukana Koamauburyst
p y

. EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
Cakray Ke3iHJIe TepMeTHKaJbIK

1 xKyHenepai
KaJIIBIKTap/Ibl Ka3aHIBIKKA Oepy.

N KOJIZIaHy CajachlHA COMKeC KBI3MET
naijjanany >kKoHE ;
TYpJEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK

MPOLIECTEPre XKaIbl KOJIAaHbUIA/IbL.

EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
TeXHOTOTUAILIK KaOIbIKTa TO3aH

2 TYTBINI KajJy >KyHenepiHn (copy
XKylenepin) Kongany.

KOJIZIaHy CajachlHA COMKEC KBI3MET
TYpJEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSUIIBIK
MPOLIECTEPre XKaIbl KOJIAaHbUIAIbL.

Kangeikrapsl xarynaH TOKCHHICD
MEH KYIAi KalTa eHaey Ke3iHIe
aTMocdepara IBIFAPBIHABLIAP/IBI
azaiTy omicTepi.

EKT OoibIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJliepiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KON AaHBIIaIb.

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTBIH 5.3-001MIHAC KEATIPIITEH.



6.3. ¥#MBIMAacTHpBUFaH KO3IEP/ICH JIACTAFbIIN 3aTTap IbIH MILFAPHIHIBLIAPHI

TeMeH/ie YCHIHBIIFaH TEXHHUKAIAP JKOHE OJIAp/bIH KOMETIMEH KOJ JKeTKi3yre 001aThiH
TEXHOJIOTUSIIBIK KopceTKimTep (6ap 06oica) MaKOYpIil JKENIETy KyilenepiMeH xKaOabIKTalFaH

Ke3J1ep YIIIiH OeNTriJIeHreH.

6.3.1. KanasIKTapasl SHEPTETHKAIBIK, KOIETe )KapaTy Ke3iHIe YHEIMIACTEIPEUFaH KO3IepaAcH
JIaCTaFBII 3aTTapIbIH MIEFaPhIHBLIAPEI

6.3.1.1. To3aH xoHe METAIUI MBFAPHIHIRUIAPEI

EKT 11
Kannbikrapabl 3HEpPreTUKAIBIK KOJEre jkapaTy KE3IHJE TO3aH JKOHE MeTall
HIbIFapbIHABUIApbIH a3aiiTy MakcatblHaa EKT MblHa TexHukanapablH OlpeylH Hemece

KOMOWHAITUSCHIH Tali1ajlaHyaH TYPaJIbl:

P/c Ne

Texnukanap

Huknonnap

Karmmmeik cysri

DnexTp cy3ri

Kepamukanbelk xoHe
cy3riuep

METall

HMmynbCIieH Ta3apTaThiH CY3riiep

Mertann umblFapbIHABIIAPEIH a3alTy
ylIiH OeyceHaipinreH Kkemipai
KOJIJIaHy.

JIpIMKBLT CKpyOOep

Konganbutyst

3

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
KOJIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHBLIA b

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHa COMKEeC KbI3MET
TYpJEpiHE JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIAbI.

EKT OoibIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJITaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

EKT OoiiplHIIIa aHBIKTAMAaIBIKTHI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHbLIA b

EKT OolipIHIIA aHBIKTAMAaIbIKTEI
KOJIJIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KO AaHBIIa b

EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIIaHy caJjlaChlHAa COMKeC KbI3MET
TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KAIbl KON AaHbUIaIb.

EKT Oo#pIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChlHa COMKeC KbI3MET
TYpJIepiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE HKAJIBI KOJIIaHbUIABL.

EKT cunater EKT GoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTEIH S5.4-001IMIHAC KeATIPIITEH.



6.2-kecte. KanapIKTappl SHEPreTUKAIBIK KO/IeTe KapaTy Ke31HJEr MIbIFapbIHbLIapIbIH
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPI

P/c Ne IMapameTp EKT-TK (MF/HMS) *
1 2 3

1 Tozan 2-5

2 Cd, Tl 0,005-0,02

3 Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0.01-0.3

* IpiKTey K€3€HIHIH OpTallla TOYJIKTIK MOHI HEMECE OpTallla MoH1
EKT-men 6aitmansictel MOHUTOPUHT: EKT 5-T1 KapaHpI3.

6.3.1.2. HCL, HF ixone SO, MIEFapEHIBLIIaEL

EKT 12.

Kanapikrapasl sHepreTUKaNbIK komere xkapaty kesinae HCI, HF sxone SO
HIbIFApbIHABUIAPBIH a3aiiTy MakcaThiHa EKT MbIHA TeXHUKaHBIH OlpeyiH HeMece OlpHenleyiH
najanasyaad Typassl:

P/c Ne Texnukanap Konpanbsuryst

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaILIKTEI
. KOJIaHy caJlaChlHAa COMKeC KhI3MET
1 CopOeHTTepai Konmany ;

TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK

ImpouecTepre Kajlbl KOJIAaHbUIaAbI.

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
KOJIZIaHy cajachblHa COMKEC KBI3MET
2 JpIMKBLT cKpy0OOep y
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

ImpouecTepre Kajllbl KOJIAaHbUIaAbI.

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI

3 Kyprak >xoHe »kapThulail KYpFaK KOJJaHY CajlaChblHA COMKEC KbI3MET
Ta3apTaThIH CKpyOOepIep TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

MpoIiecTepre *Kalmbl KOMAaHbIIabL.

EKT OoibIHIIIA aHBIKTAMaJIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJiepiHEe JXKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHbLIA b

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTBIH S5.4-001MIHAEC KEATIPIITEH.
6.3-kecte. KanabIikrapipl 2HEPreTHKAIIBIK Kojere skapary kesigaeri HCI, HF xone SO
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPI.

CinTinik peareHTTep/l Ka3aHIbIKKA
4 OYpKy (KOFapbl TemIleparypaibl
6ypky)

P/c Ne 3
[MapameTp EKT-TK (mMr/Hwm”) *
1 HCl 2-6
HF
2 0,7-1
SO

3 5-30



* IpiKkTey Ke3eHIHIH OopTallia TOYIIKTIK MOHI HEMECE OopTallla MOHI.
EKT-men 6aitnanbictel MOHUTOPUHT: EKT 5-T1 KapaHbI3.

6.3.1.3. NO,, CO, NH, mbFapbH/EUIapEI

EKT 13.
KanablKTapasl dHEpreTHKaNbIK Kojere »kapary kesimge NO , CO, NH,

HmIbIFApBIHABUIAPBIH a3aiiTy MakcaTbiHna EKT TexHukanblH OipeyiH Hemece OlpHemeyiH
naananyaad Typassbl:

P/c Ne Texuukana Koamauburyst
P y

1 2 3

EKT OolipiHIIA aHBIKTAMAaIBIKTHI
KOJIIaHy cajlaChlHa COMKEC KBI3MET

1 Oprey NpoIeCiH OHTANIAHIBIPY :
TYpJiiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MpoIiecTepre XKalbl KOMAaHBIIaIbL.
EKT OolipIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
s Tyrin ra3gapblHBIH KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
PEIHPKYTISAIHSACH TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

MPpOHECTEPIe KAJIIbI KOJIAaHbIIIaAbI.

. EKT Oo#ibIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
CeNekTUBTI KaTAJIUTHKAJIBIK €MeC

. KOJIZIaHy CajachlHA COMKeC KBI3MET
3 KaJITIbIHA KeITipy X
TYpJIepiHE KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

TIpoIIeCcTepre KAl KOMAaHBIIa Ib.

. EKT Oo#pIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
CelleKTuBTI KaTaJIMTUKAJIBIK N
. KOJIJaHy caJlaCchblHa COUKEC KBI3MET
4 KaJIIIbIHA KEITIPY ;
TYpJEPIHE KOHE TEXHOIOTHSIBIK

TMPOLECTEPTe JKAIMBI KOJIAaHbIIIaAbI.

EKT OoMpBIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
NO, a3 TysigeTiH jKaHApPFBUIAPIABI KonaHy canachlHa CONMKEC KBI3MET
naifnanany TYpJIepiHe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
HpOoLECTEPre Kabl KOJIAAHBLUIAIbL.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTaMAaJILIKThI
JBIMKBLT cKpy0OOep KOJIJIaHy CajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJepiHe J>KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTe KAl KOJIIAHBLIA/IBL.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
KOJIJIaHy callaChblHAa COMKeC KhI3MET

7 lazgapapl kKaTaaUTHKANBIK Ta3apTy :
TYypJiepiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

mpouecTepre Kajlbl KOJAaHbUIaAbI.
EKT cunater EKT GoiibIHIIIa aHBIKTaMaIBIKTIH S5.4-00IMIHAC KeATIPIITCH.
6.4-xecte. KanapIKTapibl SHEPTETUKAIBIK K9JIeTe sKapaTy Ke3iHJeri NOX, CO, NH3

MbIFapbIHABIIAPBIHBIH TCXHOJIOTHAJIBIK KGpCCTKiIHTCpi
P/c Ne IMapameTp EKT-TK (MF/HM3) *
1 NO, 50— 120



2 CO 10-50

NH,
3 2-10
* [pikTey Ke3eHIHIH OpTailla TOYJIIKTIK MOHI HeMece OpTailia MoHI.
EKT-men 6aitnanbictel MOHUTOPUHT: EKT 5-T1 KapaHbI3.

6.3.1.4. Tuoxcunnep, [IXJ|® murapbHABLUIAPE XKOHE MEKTI KOMIPCYTEKTED

EKT 14.

KanaplkTapibpl 3HEpreTUKalblK KoJere jkapary Ke3iHae auokcunaep, [IXD
HIBIFAPBIHABIIAPBIH, HIEKTI KeMipcyTeKTepal KbicKapTy MakcarbiHa EKT TexHuKaHbIH
OipeyiH Hemece OipHeleyiH naiaananyaaH TYpasbl:

P/c Ne Texunuxkanap Konnanputys

EKT OolibIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
KOJIIaHy caJjlaChblHAa COMKEC KbI3MET

1 Oprey npoIeciH OHTAMIAHIBIPY :
TYpJiepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KON AaHBIIaIb.
EKT Oo#ibIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
. KOJIIaHy caJlaChlHAa COMKeC KbI3MET
2 TyTiH razgapbIH CalKbIHAATY

TYpJiiepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TIpoIIeCcTepre KAIBI KOMAaHBIIa b,

EKT Oo#ipIHIIA aHBIKTAMAJILIKTEI

Kyprak >xoHe »KapTbhulail Kyprak N
KOJIJIJaHy cajlacblHa COMKeC KbI3MET

3 Ta3apTaThIH CKpyOOepIep ;
TYpJIepiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPIe KA KOJIAHBLIA/IBL.
KemipTekTi  copOeHT  TmeH EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHI

OCJICEHAIPIIreH KOMip KOCBUIFAH KOJJaHy CalachlHa COWKEC KbI3MET
JBIMKBLT CKpyOOep. TyplepiHe oHEe TEeXHONIOTHSIBIK
HpolecTepre Kambl KOJIAaHbLIAIbL.

EKT cunater EKT GoiipIHIIIa aHBIKTAaMAIBIKTBIH S5.4-00IIMiHAC KeATIPiITCH.
6.5-kecte. KanaplkTapapl 2HEPreTUKAJIBIK KoJlere kapaty Ke3inae nuokcunaep, [IXD,

HIEKTI KOMIPCYTEKTEP LIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP]
P/c Ne [Mapamerp EKT-TK (ar I-TEQ/Hwm?) *

Huokcunnep/2,3,7,8-
1 TeTpa-xJopanden3o0- 1,4-1mokcuHTe

. 0,01-0,04
KaiiTa ecenrerenzue
0,01-0,06
5 Hubenzodypangap (IXAD)
IexTi kemipcytekrep C, ,-C
3 12719 3-10 mr/Hw3

* IpiKTey K€3€HIHIH OpTalla TOYJIIKTIK MOHI HEMECE OpTalla MOHI.
EKT-men 6aitmansictel MOHUTOPUHT: EKT 5-T1 KapaHbI3.



6.3.1.5. Hg chiHan merapeHABLUIAPEI

EKT 15.
Kanaeikrapasl sHEpreTUKAIBIK KoJere xapaty ke3inae cbiHan (Hg) msrrapeiaapuiapbia
KpickapTy MakcaTbiHga EKT TexHukanwlH OipeyiH Hemece OipHelIeyiH TNaiaaiaHyaaH

TYpazbl:
P/c Ne Texuukanap Konnanburysr
EKT Oo#ibIHIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
| HOemvkein  ckpy06ep (pH xoHe KojimaHy cajlachlHA COMKEC KbI3MET
Kocmanap OYpKy TOMEH) TYpJiepiHEe JXKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPre HKAIIbI KOJIAHBUIA/IBL.
EKT OolipIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
) CeiHanm  azcopOmusAchl  YOIIH  KOJJ@HY CallaChlHA COHKEC KBI3MET
OenceHaipinreH KeMip OYpKy TYypJiiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPre XKaIbl KOJIAAaHbUIA/IBL.
. EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
JBIMKBUT CKpyOOepre cyTeri acKblH N
KOJIZIaHy CajlachlHA COMKeC KBI3MET
3 TOTBIFBIH OYPKY X
TYpJIEepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPre XKAIbI KOJIAAHbUIA/IbI.
EKT Oo#ibIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIZIaHy CajachlHa COMKeC KbI3MET
4 Kazanasikka 6pomMu Kocy

TYpJlepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TIpoIIecTepre KA KOMAaHBIIaIb.

EKT cunater EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaIBIKTEIH S5.4-001IMIHAC KeATIPIITCH.
6.6-kecte. KanablkTapapl SHEPTreTUKAIBIK Kojere skapaTy kesinjaeri ceiHan (HE)
IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJOTUSUIBIK KOPCETKIMITEP1
P/c Ne [Mapamerp EKT-TK (MF/HM3) *
1 Hg 0,005-0,02
* IpiKTey KE3C€HIHIH OpTallia TOYIIKTIK MOHI HEMECE OopTallia MOHI.
EKT-men 6aitnanbictel MOHUTOPUHT: EKT 5-T1 KapaHbI3.

6.3.2. acuHEpaTOPIBIK KOHABPFEUIAPABIH KAIIbIKTAPhIH XKOWFaH Ke3/[e JIACTAFbII 3aTTapbIH
IIGFapBHABUIAPEI

6.3.2.1. To3an MeH MeTaJUI IIBFAPHIHABLIAPHI

EKT 16.
NHcuHEepaTOpIIBbIK KOHABIPFBIIAPAAH TO3aH MEH METAJap IIBIFAPBIHIBUIAPEIH a3alTy
makcatbinga EKT TexHukanbiH OipeyiH HeMece KOMOMHAIMSCHIH Mai1aiaHy/1aH TYPaJIb:

P/c Ne Texuukanap Konnansinysl

1 2 3

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
KOJIJaHy cajlaChlHa COMKEC KbI3MET

1 Huknonnap



TypnepiHe JKOHC TCXHOJJIOTUAIBIK
mpouecTepre Xajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
. KOJIJIaHy caJjlaChlHAa COMKeC KhI3MET
2 Kammsrik cy3ri ;
TYpJIEpIHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

mpouecTepre Kajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIJIaHy CajlaChlHa COMKEC KbI3MET
TYpJIepiHe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
3 DnexTp cysri MPOLIECTEPTe KAl KOJNAHBUIA/IBI.
KonpaneicTarsl  KOHABIPFBUIApAA
KOJIJaHy KOHJBIPFBIFa apHaJFaH
OpBIHMEH MIEKTENyi MYMKIiH.

EKT OoMBIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
. KOJIJIaHy callaChlHa COlKeC KhI3MET
4 Kepamuka xoHe MeTam cysrinep X

TYpJIEpIHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

mpouecTepre Kajlbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
. KOJIJaHy caJlachblHa COUKEeC KbI3MET
5 WMnynbcenieH Ta3apTaTbiH CYy3Trijiep :

TYpJIEpIHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK

mpouecTepre Kajbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaILIKTEI

MerTan mbFapbIHIBUIAPEIH a3aiiTy N
KOJIZIaHy cajlachlHa COMKeC KbI3MET

6 yuria  OelceHIipiiareH KeMipai X
TYpJIepiHE J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
KOJIZIaHy.
MPOLIECTEPTe KAl KOJIAHBUIA/IBI.
EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
KOJIZJaHy CajachlHA COMKEC KbI3ZMET
7 JpIMKBLT cKpyOOep

TYpJEpiHEe JXKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MPOIECTEPTe KAIIBI KOJIIAHBLTAIBL.

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTHIH S5.4-00J1IMIHAEC KEATIPIITEH.
6.7-kecte. MHCUHEpATOPJBIK KOHIBIPFBUIAPJAH TO3aH MEH MeTaijaap
HIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJOTUSUIBIK KOPCETKIIITEP1

Ple Ne Iapametp EKT-TK (mr/Hw?) * **
1 To3zag*** 2-5

Cd* sksksk
2 0,005-0,02

As, Pb, Cr, Cu, Mn, Ni, Al, Fe*****
3 0,01-0,3

* IpiKTey KE3€eHIHIH opTallia TOYIIKTIK MOHI HEMECE OpTallla MoHi;

** KanIbIKTapabl OpTEY JKOJIBIMEH JKOSTHIH apHANBI KOCITOPBIHAAD YIIIiH;

*#* TozaH - KaaABIKTapABIH OapJIBIK TYPI YIIIIH;

*EE*Cd — KaylnTi XUMUSUTBIK KaJABIKTApP, SJIEKTPOHIBIK dKOHE TEXHUKAIBIK KaJIAbIKTap,
©3re KaJJIBIKTap YIIiH;

Ak AS — BIEKTPOHIBIK KOHE TEXHUKAIBIK KaJIABIKTAp YIIIH;

xRk Pb — KayinTi XUMUSUIBIK, KQJIIBIKTApP, AICKTPOHIBIK KOHE TEXHUKAJIBIK KaIBIKTap,
©3re KaJJBIKTap YIIIiH;



FadE* Cr — KayllnTI XUMUSUTBIK KJIIBIKTap, OHEPKCINTIH KATThl KAJIIBIKTAPHI YIIIiH,
Ak Cu — KaylnTi XUMUSUTBIK KaJJIBIKTap, ©3re KaIAbIKTap YIIIH;

FAxE* Mn — OHEpPKOCINTIH KaTThl KAIABIKTAPHI YIITiH;

Ak N1 — KayInTi XUMUSUTBIK KQJIJIBIKTap, O©HEPKICINTIH KATThl KAJJIBIKTAPhI YIIIiH;
FAAEE Al — MeIUITMHABIK KATIBIKTAP, OHEPKACIMTIH KATThI KAJIIBIKTAPHI YIIIiH,
Ak Fe — MeIUIIMHAIBIK KAJIBIKTAP, OHEPKACINITIH KATThI KAJIABIKTAPHI YIITIH.
EKT-men 6aitnansictel MOHUTOPUHT: EKT 5-T1 KapaHbI3.

6.3.2.2. HCI, HF xone SO, MbFaphHABLUIaPEL

EKT 17.
Nucunepatopasik KoHaslpreutapaad HCl, HF xone SO mbFapblHABUIAPBIH a3alTy
makcatbinga EKT TexHukansiH OipeyiH Hemece OipHeIIeyiH KOJMAaHy1aH TYPaJIbl:

P/c Ne Texuukanap Konnansinysl

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJJIaHy caJlaChlHa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIaHbLIAbL.

1 CopOenTTepai Konmany

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIaHy callaChlHAa COHKeC KhI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHbLIAbI.

2 JpIMKBLT cKpy0OOep

EKT Oo#BIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI

3 Kyprak >xoHe »kapThulall KYpFakK KOJJaHY CajlaChblHA COMKEC KbI3MET
Ta3apTaThlH CKpyOOepiep TYpJEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

IpoliecTepre *Kalmbl KOJAaHbIIabL.

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

EKT cunatet EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTBIH S5.4-00J1MIHAEC KEATIPIITEH.
6.8-xecte. Mucuneparopnbik kouabipreuiapaad HCIL, HF sxone SO mibirapbiHIbLUTaApBIHBIH
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPI

CinTinik peareHTTepAl Ka3aHIbIKKA
4 OYpKy (KOFapbl TemIlepaTypajbl
6ypky)

EKT-TK (mMr/HwmY) * **

P/c Ne ITapameTp
XKana KOHIBIPFBI KosmaHsICTaFbI KOHIBIPFBI
1 HCl*** 2-6 2-8
HF* skokk
2 0,7-1 0,7-1
SO* skskosksk
3 5-30 5-40

* IpiKkTey KE3€HIHIH OpTalla TOYIIKTIK MOHI HEMECE OpTallla MoHi;
** KanIbIKTapAbl OpTEY JKOJIBIMEH YKOSTHIH apHANbl KOCITOPBIHAAD YIIIH;
ok HCl — MeauuMHaANIBIK KIABIKTap, OHEPKICINTIH KATThl KaJIABIKTapbl, CYHBIK
KJIJIBIKTap, 63T KaJABIKTApP YIIIH;



*ER*HF — MmequuMHANBIK KaJIIBIKTAp, KayinTi XUMUSUIBIK KaJIJIBIKTAp, KYpaMbIH/Ia MYHAM
0ap KalabIKTap, SJAEKTPOH/IbI )KOHE TEXHUKABIK KaJABIKTap YIIIiH;

*#3%%SO — KaNABIKTapABIH OapIIbIK TYpI YIIIiH.

EKT-men 6aitnanbictel MOHUTOpUHT: EKT 5-T1 KapaHbI3.

6.3.2.3. NO,, CO, NH, mbrFapbH/EUIapE!

EKT 18.
NuHcuHepaTopiblK KOHABIPFBUIAPAAH NOX, CO, NH; mbirapelHABUIApBIH a3alTy

makcaTteiHaa EKT Texaukanbig 61peyiH Hemece OipHeIIeyiH KOIaHy1aH TYPaIbl:

P/c Ne TexHukanap Kongaubutyst

1 2 3

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET

1 Oprey npoIeciH OHTAMIaHIBIPY X
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTE KA KOJIIAHBLIA B,
EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaILIKTEI
) TyTin ra3apblHBIH KOJIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET
PELMPKYIAIUSICH TYpJEpiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK

mpouecTepre Kajbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT Oo#BIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
NOx a3 Ty3i1eTiH >KaHapreUIapAsl KOJAAHY CaJlaChlHA COHKEC KBI3MET
naiinanany TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
MPOLIECTEPTe KAl KOJIIAHBUIA/IBL.

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
JBIMKBLT cKpyOOep KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJiiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHbLIA b

5 INazmapybl KaTaaUTHKAIBIK Ta3apTy

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTBIH S5.4-00JIMIHAEC KEATIPIITEH.
6.9-kecte. Mucuneparopisik Kouabiprsuiapaan NO , CO, NH, mibirapbIHIbUIapbIHBIH

TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIMITEPI.
EKT-TK (Mr/Hwm?) * **

P/c Ne IMapameTp
! NO *#x 50-120%**
X
CO*****
2 10-50

3 2-10



* ipiKkTey Ke3€HIHIH OopTallia TOYIIKTIK MOHI HEMECE opTallia MoHi;
** KanIbIKTapabl ©pTEY JKOJIBIMEH JKOSTBIH apHANbl KOCITOPBIHAAD YIIIiH,

*#%* KonpaHbIcTarbl KOHIBIpFRUIAp yiIiH 50—150 mr/Hu?
*HEE NOX — KanapIKTapIbIH OapIiblK Tyl YIITiH;
FAHRECO — KaABIKTapAbIH OapJIbIK TYP1 YIIIiH;
>""‘**’"”‘NH_?)— OpraHUKaIBIK KAJIJBIKTAp YIIIiH.

EKT-men 6aitnanbictel MOHUTOpUHT: EKT 5-T1 KapaHbI3.
6.3.2.4. Tnoxcuazep, IIXJIP merFapsHEALLIapH koHe meKTi keMipcyTekrep C,,-C, .

EKT 19.
NHcuHepaTopblK KOHIBIpFbUIapAaH auokcuuaep, [IXJ(D, mekti kemipcyTekTep
HIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aiiTy MakcaTeiHaa EKT TexnukanwiH OipeyiH Hemece OipHemieyiH
nanjajanyaad TYPaabl:

P/c Ne Texuuxanap Konnanbputysl

1 2 3

EKT Oo#ipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET

1 Oprey npoIeciH OHTAMIaHIBIPY X
TYpJIEpIHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE HKAJIBI KOJIAHBUIABL.
EKT OoMpBIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
. KOJIJIaHy caJjlaChblHa COliKeC KhI3MET
2 TyTiH razgapbiH CalKbIHAATY

TypnepiHe JKOHC TCXHOJJIOTUAIBIK
mpouecTepre Kajalbl KOJAaHbUIaAbI.

. EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
Kyprak »xoHe »apThUiail Kyprak N
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET

3 Ta3zapTaThlH CKpyOOepiep X
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KO IAHBLIAIEL.
KemipTekti  copbeHT TmeH EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI

OelceHIipiireH KeMip KOCBUIFAH KOJJAHy CajachlHa COMKEC KBI3MET
JBIMKBUI CKpy00ep. TYpJIepiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIAHBUIA/IBL.

EKT cunatet EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTaMaTBIKTHIH S5.4-00J1IMIHAEC KEATIPIITEH.
6.10-kecte. MHCMHEpATOPABIK KOHIBIpFBUIApAaH auokcuuuep, XD, mekTi
KOMIPCYTEKTEP IIbIFaPbIHABIIAPHIHBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP1
P/c Ne Tapametp EKT-TK (ur I-TEQ/Hw?) *» *%
)KaHa KOHABIPTBI KOH]IaHBICTaFBI KOHABIPFBI

Huokcunnep/2,3,7,8-

TeTpa-xiopandeH3o-1,4-

IUOKCUHTE KauTa 0,01-0,04 0,01-0,06
ecenTerenae. ***

Jubenzodypannap



2 (IIX D) *#** 0,01-0,06 0,01-0,08

lexri komipcyTekrep C, -

3 C19***** 3—-10 mr/Hm3

* IpiKTey KE3€HIHIH OpTalla TOYJIKTIK MOHI HEMECE OpTallla MoHI;
*¥ KanapIKTapAbl OPTEY JKOJIBIMEH JKOSITBIH apHAWBI KOCITTOPBIHIAP YIIIiH;
¥ nuokcunaep/2,3,7,8-terpa-xnopauden3o-1,4-1MokcuHre KailTa ecenTereHje —
MEIUITMHABIK KAIIBIKTAp, KayilTl XUMHSJIBIK KaJIJIBIKTap, XJIOPJbl KAMTHUTHIH 3aTTapMeH
JlaCTaHFaH KYpPaMbIH/Ia MYHail 06ap KaJabIKTap, SJEKTPOHIbI )KOHE TEXHUKAIBIK KaJbIKTap,
©3re KaJJIBIKTap YIIIiH;

FaREx [IXAD — MequMHAIBIK KaJIJIBIKTap, KayinTl XUMUSUIBIK KaJIbIKTap, KYpaMbIH/Ia
MyHail 0ap KaJAbIKTap, AJICKTPOHJBI KOHE TEXHHMKAJBIK KaJAbIKTap, OHEPKACINTIK KATThI
KaJIJILIKTAp, ©3r¢ KAJIJBIKTAp YIIIiH;

*****mekri kemipeytekrep C,,-C g — KalIbIKTap/AblH OapIbIK TYPI YILIH.

EKT-men 6aitnanbictel MOHUTOPUHT: EKT 5-T1 KapaHbI3.
6.3.2.5. Hg ceiHan merFapeHABLUIAPEI

EKT 20.
WucunepaTopiablK KOHABIPFhUIapaaH ceiHan (Hg) mbpirapbIiHabIIaphiH a3aiTy MaKcaThIHA
EKT texnukanblH OipeyiH HeMece OipHelIeyiH KOJIJIaHyJaH TYPaJibl:

P/c Ne Texunuxkanap Konnauputyst

1 2 3

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
HOeiMKkbT ckpy0OOep (pH koHe KojmaHy cajachiHa COMKEC KbI3MET
Kocranap OypKy TOMEH) TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHBUIAbL.

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
CelHan  aAcopOIMACHl  YIIIH  KOJJAHy cajachlHa COMKEC KbI3MET

2 .. . ;
OeJICeHIIpIITeH KoMip OYpKy TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIIaHbLIAbL.
. EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaILIKTEI
JBIMKELT CKpyOOepre cyTeri acKbIH N
KOJIaHy caJlaChlHAa COHKeC KhI3MET
3 TOTHIFBIH OYPKY

TYpJEpiHEe JXOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTe HKAIIbI KOJIAHBLUIA/IBL.

EKT cunater EKT GoiipIHIIIa aHBIKTaMAIBIKTIH S5.4-00IMiHAC KeATIPiITeH.
6.11-kecre. IHCHHEpaTOPJIBIK KOHIBIPFBIIAP/IbIH KaJABIKTAPbIH KO KE31HJEr1 ChIHAI (
Hg) mbIrappIHIbUTAPBIHBIH TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPI
P/c Ne apameTp EKT-TK (Mr/Hwm?) * **
1 Hg*** 0,005-0,02
* IpiKTey K€3€HIHIH OpTalla TOYIIKTIK MOHI HEMECE OpTallla MOHI.



** KanIbIKTapabl OPTEY JKOJIBIMEH JKOSTHIH apHANBI KOCITOPBIHAAD YIIIiH.

% Hg — MequuMHANIBIK KaJIBIKTap, KAYINTI XUMUSUTBIK KaJIABIKTApP, SJIEKTPOH/IBI )KOHE
TEXHUKAIBIK KAJIJBIKTAp, OHEPKACINTIK KATThI KAJIBIKTAp, 63T¢ KaJIBIKTap YIITiH.

EKT-men 6aitnanbictel MOHUTOPUHT: EKT 5-T1 KapaHbI3.

6.3.3. IInponw3 KOHARIPFHUIAPHIHAH JIACTAFHIIN 3aTTapBIH MILFAPEHBUIAPEI
6.3.3.1. To3an MBFapEHABUIAPE

EKT 21.
[Iuponu3 KOHIBIPFBUIAPBIHAH TO3aH IIbIFAPBIHIABUIAPBIH a3auTy MakcatbiHaa EKT

TEXHUKaHBIH OipeyiH Hemece OlpHeleyiH KoaAaHyaaH TYPab:

P/c Ne Texuuxanap Konnanbputysl

1 2 3

EKT Oo#pIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET
1 Huknonnap )

TYpJEPIHE KOHE TEXHOIOTHSIBIK

TMPOLECTEPIe KAIIMBI KOJIAaHbIIIaAbI.

EKT OoMpBIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
2 Karmeik cysri MIPOLIECTEPTE JKAJIIBI KOJIIAHBUIABL.
KonpaneicTarsl KOHIBIpFBUIApAA
KOJIJaHy KOHJIBIPFbIFa apHaJFaH
OpBIHMEH MIEKTeNyi MYMKiH.

EKT Oo#ibIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI

. KOJIJIaHy CajlaChlHA COMKEC KBI3MET
3 Kepamuka »xoHe MeTasu cysriiep :
TYpJepiHe J>KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

TIpoIIeCcTepre KAl KOMTaHBUIAIb.

EKT Oo#ipIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET

4 HMiyabCIieH Ta3apTaThiH CY3riiep X
TYpJepiHe J>KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

MpoHeCcTepre Kajalbl KOJAaHbUIAAbI.

EKT cunater EKT GoiipiHIIIa aHBIKTaMaIBIKTEIH S5.4-001IMIHAC KEeATIPIITCH.

6.12-kecte. [Inponn3 KOHIBIPFBUIAPEIHAH TO3aH IIBIFAPBIHIBLIAPBIHBIH TEXHOIOTHUSIIBIK
KOPCETKIITEPI
P/c Ne [Mapametp EKT-TK (MF/HM3) *
1 To3zan 2-5

* IpiKkTey Ke3€HIHIH OopTaIlia TOYIIKTIK MOHI HEMECE opTallla MOHI.

EKT-men 6aitnanbictsl MOHUTOpUHT: EKT 5-T1 KapaHbI3.

6.3.2.3. NOx, CO, SO meraphIHABUIAPE

EKT 22.



Hupomus kouasipreutapbian NO_, CO, SO mibirapsiHablIapsid asaity Makcarbinga EKT

MbIHA TEXHUKAHBIH O1peyiH HeMece KOMOWHAIMSICHIH Maijaiany OOJIBIN TaObLIa b :

P/c Ne

Texuuxkanap

Oprey npoIeCiH OHTAIAHIBIPY

Tyrin ra3gapblHBIH
PEIHMPKYISAIHACH

NO, a3 rysinerid xaHapFbUIAPAbL

naiianany

JpIMKeLT cKpy0OOep

T"azgapabl KaTanUTUKANIBIK Ta3apTy

CinTinik peareHTTep/i Ka3aHIbIKKa
alimay (OKOFapbl TeMIlepaTypaibl
aiinay)

Konnansuryst

3

EKT OoibIHIIIA aHBIKTAMAaJIBIKTEI
KOJITaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJiepiHEe JXKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHbLIA b

EKT OoiiplHIIIa aHBIKTAMAIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJiiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIIaHbLIA b

EKT OoiipIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJliepiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KON AaHBIIaIb.

EKT OoiibIHIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
KOJIIaHy caJjlaChlHAa COMKeC KbI3MET
TYpJiepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TIpoIIeCcTepre KAl KOMAaHBIIa/Ib.

EKT Oo#pIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE HKAJIIBI KOJIIAHBUIAbL.

EKT OoMpBIHIIA aHBIKTAMAILIKTEI
KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOIIeCTEPTe JKAIITBI KOJITAHBUTAHI (
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIH MTUPOIIN3).

EKT cunater EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaIBIKTEIH S5.4-001IMIHAC KeATIPIITCH.

6.13-xecre. ITuponus xonnsipreuiapeiHad NO , CO, SO misirapbeiHIblIapbIHbIH

TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI

EKT-TK (mr/Hwm) *

P/c Ne ITapameTp
JKana KOHABIPFBI
1 NO, 50-120
SO
2 5-30
CO
3 10-50

KonnganpicTars! KOHIBIPFBI

50-150

5-40

* IpiKTey KE3€eHIHIH OopTalla TOYIIKTIK MOHI HEMECE OpTalla MOHI.
EKT-men 6aitmansictel MoHUTOpUHT: EKT 5-T1 KapaHBI3.

6.4. Cy naiinananysl 6acKapy, CAapKBIHABI CYIapabl XKOI0 KOHE Ta3apTy



EKT 23.
CapkpIHABI CyJapAbl KO0 MEH Ta3apTyAbIH €H Y3[IK KOJDKETIM1 TeXHUKAChl — Oy
KOCITTOPBIHHBIH Ccy OamanceiH Oackapy. EKT wmbiHa TexuukamapasiH OipeyiH HeMmece
KOMOMHAIUSCHIH Maiiiananyaad TypaJibl:

P/c Ne
Texnuxanap Konnansuryst
1 2 3
TexXHOJIOTUSAIBIK npouecte EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI

alHAIBIMIBI CyMEH JKaOIBIKTay KOJJAHy cajachlHa COMKEC KbI3MET
JKOHE CYIbl KaiTa mnainanaHy TypJepiHE >XOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
KYUECIH eHTi3y MIPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIaHbLUIAbL.

Kana 3aysiTTap caily HeMmece
KOJJaHBICTaFbl  3ayBITTAp/IbI
KAHFBIPTY/KalTa Kypy Ke3iHzae

2 allHaNmBIMIBI CyMEH J>KaOJbIKTay
KYHeNepiHiH caHBIH JXoHE/HeMece
KyaTbIH YJIFaiTy

EKT OoiiplHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJiiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKATTIBI KOJIaHbLIA b

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKThI
CapKbIHIBI CyJapAbl Ta3apTy MeH

3 3aNaJIChI3IAaHABIPYABIH  KPTTIKTI
JKYHeNnepin naitnanany

KOJIJIaHy caJjlaChblHa COMKeC KhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIAHbUIAbL.

TazapTeuUTFaH XoHE Ta3apThlIMaraH
CapKBIHABI  CyJapabl  Oeury,

4 MYMKIHITIHIIIE HOCEPIIH CAPKBIHIBI
CyBIH Naiiianany

EKT OolipIHIIIA aHBIKTAMAIBIKTEI
KOJIIaHy cajlaChlHA COMKEC KBI3MET
TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KON AaHBIIaIbL.

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
KOJIJaHy cajlaChlHA COMKEC KbI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

OHAipiCTIK Xelijep YIIIH aybI3
5 Cynpl maiinananynan 6ac Tapty

EKT cunatet EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaTBbIKTHIH 4.5-001MIHAEC KEATIPIITEH.

EKT 24.

CapKbIHIBI CyJap/IblH JACTaHy JIEHIeHiIH TOMEHACTY IH €H Y3/1K KOKETIM/II TEXHUKACHI
— TOMEHJI€ KeNTIPIITeH CapKBIHIBI Cylaplbl Ta3apTy TEXHUKaJApPBIHBIH OIpeyiH HeMece
OipHenIeyiH KOaaHy:
P/c Ne

Texunukanap Konnanbutyst

EKT OofiplHIIA aHBIKTAMAIBIKTHI KOJJIAHY CajlachblHa
1 TyHasIpy Colfkec KpBI3MET TYypJIepiHEe KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTe Kbl KOJIAaHBUIAIbI.

EKT OofibiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHl KOJIJIAHY CalachlHa
2 XUMUSAIBIK TYHABIPY Coifkec KbI3MET TYypJIepiHE KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KAIIBI KOJAAHBLIABL.



3 Ancopbuus EKT 6GoiiblHIIa aHBIKTAMAIBIKTE KOJIIAaHy CalachiHa
CollKEC KBI3MET TYpJIEPIHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLECTEPTE JKAIIBI KOJIAHBLUTA/IBI.

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAaMAJBIKTHl KOJNJAHY CalachblHA
4 Beiirapantanapipy Coifikec KbI3MET TypJIepiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
IIPOLIECTEPIE JKAJIbI KOJIIaHbLIAbL.

EKT OofipiHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHl KOJNJAHY CaTachblHa
5 TOTBIKTBIPY Colfkec KBI3MET TYpJEpiHEe KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK
MIPOIIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHBLIAIbI.

EKT OoiibiHIIA aHBIKTAMAIIBIKTBI KOJIJJAaHY CaTachblHa
6 Koarymsamus, Graokymsamus  coikec KBI3MET TypJiepiHe >XOHE TEXHOIOTHSLIIBIK
TIPOIECTEPTe JKAIITHI KOJJaHBLIAIE.

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBI KOJIJAHYy CalachblHa
7 Hon anmacy Colikec KBI3MET TYPJCPIHE KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLECTEPTE KAJMBI KOJITaHBUIA/IBI.

EKT cunater EKT GoiipIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTBIH 5.5-0011IMIHAC KeATIPiITCH.
6.14-xecte. XKepycTi cy 00beKTIIEpiHE TYCETIH KAIABIKTap bl TEPMUSIIBIK TOCUIMEH KO0
KOHE KOJIeTe jKapaTy Ke3IHIeTi CapKbIHIbI CyJapAblH TOTIHAUIEPIHIH TEXHOJOTHSIIBIK

KOPCETKIITEPI
P/c Ne
¢ [TapameTtp Omnmiem GipJriri EKT-TK*f*’***
Kankpima 3atTap 3
1 mr/ oM 5-30
XKanmel  opraHuKanbIK 3
2 . Mr/ 1M 15-40
KOMipTeK
3 As Mr/ ;[MS 0,01-0,05
4 Cd Mr/ ;[Mz' 0,005-0,03
5 Cr mr/ ,Z[M3 0,01-0,1
6 Cu mr/ ):[M3 0,03-0,15
7 Hg mr/ aM> 0,001-0,01
8 Ni M/ Mo 0,03-0,15
9 Pb M/ Mo 0,02-0,06
10 Sb mr/ ;[M3 0,02-0,9
11 Tl Mr/ ;[MS 0,005-0,03
12 /n Mr/ ;[Mz' 0,01-0,5
13 Ammonwuit azotel (NH4-N)  mr/ ;[M3 10-30
14 Cynbdar (SO?) M/ IM° 400-1 000
[Momuxnopnanran AUOCH30
NapaguoOKCUHAEP MEH 3 1x107- 5x107
15 Mr/ M
nuben3ondypangap (
X J1/D)

* IpiKTey KE3€HIHIH OpTalla TOYIIKTIK MOHI HEMECE OpTalla MoHI



** capKbIHABI CyJapibl Ta3apTy KOHABIPFbUIAPBIHAH Ta3apThUIFAH CApPKBIHIBI CYIbI
IIBIFAPY OPBIHAAPBIHAA KOJJAHBUIATEIH KOPCETKIIITEp
*EXommey KaKeTTUIIr 3aTTap TEXHOJOTHSUIBIK MpoliecTe O0IFaH/KaIbIITaCKaH XKaraaiia,
connmaii-ak Kazakcran PecnyOnukaceigaa tuicti ©0O, einmiey Kypajagapbl >KOHE
aKKpEIUTTENTCH YIbIMIap OOJIFaH JKaF/aai1a KO IaHbLIa bl
EKT-men 6aitmanbictel MOHUTOPUHT: EKT 6-HBI KapaHbI3.

6.5. Kanneikrapas: Gackapy

EKT 25.

AnJpIH amy HeMece aljblH aly MYMKIH OojMaca, KaJlblHa KeNTipyre >kioepiyieTiH
KaapIKTapAelH Memmepin azaity ymrin EKT DMK menOepinge KamablkTapasl 0ackapy
OarmapiiamMachlH KYpyasl xkoHe opbiHaayasl Oingipenai (EKT 1-a1 kapaHbI3), o1 6achIMABIK
OOWBIHIIIA KaJABIKTAP IBIH TY3UTYiH OOJFBI30ay b, OJIap/Abl KaiiTa maiiananyra JTalibiHIaYy b,
KaiiTa eHJIey/ll HeMece 0acKa J1a KaJlJIbIKTap bl )KOKIbl KaMTaMachl3 €TeIl.

EKT 26.
KanapikrapasiH Memmepin azaity makcarsiHna EKT MbiHA TeXHUKaHBIH OipeyiH xKoHe/
HeMece KOMOMHAIMSCHIH TaijanaHy apKbUIbl KalTa TaiianaHy Hemece KalTa eHJey
MPOLIECIH KEHUIACTY YIIIiH 0OBEKTIJIe onepanusiap/Ibl YUbIMAACTHIPYIaH TYPATIbI:

P/c Ne Texnukanap Konpanbsuryst
. EKT Oo#ibIHIIIA aHBIKTAMAaJILIKTEI
TyTin ra3blH TaszapTy N
KOJIJIaHy CajlaChlHAa COMKEC KbI3MET
1 KaJJIBIKTapbIHAH KYJI KIIBIKTapbIH X
6o TYypJiepiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
Ty

ImpouecTepre Kajlbl KOJIAaHbUIaAbI.

EKT Oo#bIHIIIA aHBIKTAMAaIBIKTEI
Kyn xangslKTapelHaH MeTanmapAbl KOJJaHy cajlaChlHA COMKeC KbI3MET
iy TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KOJAAHBLIAIbL.

6.6. Pememanus TasanTapsi

ATMocepara J1acTarblIlll 3aTTap MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH HET13I1 YJIecl MypiKalilap apKbLUIbl
YUBIMIACTBIPBUIFAH KO3/1€pre THECIIL.

MaMaHaHIBIPBIIFaH ©pTey 3aybITTapbl MEH KOHJBIpFhUIapbIHAH aTMoc(epara
IIBIFAPBUIATBIH HETI3T1 JIACTAFbIII 3aTTap — KAaTThl 3aTTap (TO3aH) CUAKTHI JKaHy ©HIMJEpI,
OHBIH 1MIIHJE TY3/ap MEH OKCHATEp HBICAHBIHAAFBI ayblp MeTangap (Kymic, KOPFachlH,
KaJMUH, CYpMe, MBIC, MBIPHIII, XpOM, ChIHAI), TUOKCUHCP JKOHE KaJABIK/bI TEIITE OPTETeH
Ke31H/Ie maiiga 00JIaThIH KOMIPCYTEKTED.

KanapIKTap/ibl TEPMUSIIBIK TOCIIMEH KOI0 KOHE KOJere >kapaTy Ke3iHJe OHIPICTIK
00BEKTUIEp KbI3METIHIH JKEPACThI )KIHE KEPYCTI CyJIapbIHA 9CEP €Ty IIaMachl Cy TYThIHY MEH
cy Oypy KejieMiHe, Ta3apTy KYPBUIBICTAPBI )KYMBICBIHBIH THIMIUIITIHE, CAPKBIHIBI CYJIapbl
CY3y aJIKanTapblHa JKOHE JKep OeiepiHe JKOHE KEePYCTI Cy OOBEKTUIEpIHE aFbI3yIbIH CallajblK



CUIIaTTaMachiHa OaMIaHBICTBI 0O0JIa/IbI. OHAIPICTIK aFbIHIAAP KOHIABIPFBIHBIH CAIKBIHAATKBIIT
Cy JKyHeciHe TYHUBIK IIUKI OOJIMaraH >KafFjaaijia FaHa naijaa 60aassl.

OHIIPICTIK )KOHE TEXHOJOTUSIIBIK TIPOLIECTEP HOTMHXKECIH/IE TY3UITeH KaJABIKTap MapTThIK
Herizze 0erye yibIMaapra KoJiere xkapaTryra/KaiTa eHiaeyre 0epiiayl MyMKiH, TaijalaHbUIFaH
KEHICTIKTI TOATHIPY Ke3iHAe ImIiHapa o3 KaKeTTUNKTepl VIIiH mnaiiganaHbuUiajbl,
KaJIJILIKTApIbIH O1p 06JIiri epTey JKOJBIMEH KOWBLIAbI.

DKOJIOTHUs KOACKCIHIH TaJanTapblHa COWKEC peMeInalusi MbIHaJapFa SKOJOTHSIIBIK 3aJial
Oenrinepi OosFaH Ke3/1e MIHJIETTI TYPE XKYPri3iiayre THIC:

KaHyapJap MEH eCIMJIIKTEp dJeMmi;

KEPACTHI )KOHE JKEPYCTI Cyaphl;

KEP MEH TONBIpaK KabaTTapsl.

Ocpunaiiiia, KoCImOPBIHAAPABIH KAJIIBIKTAPAbl TEPMUSIIBIK SJTICTICH KOO JKOHE KOJIeTe
Kapary KOHIHJET1 KbI3METI HOTHKECIHAEC aTMOC(epalblK ayaHbIH JTACTAHYbI dKOHE JacTaF bl
3aTTap/iblH TaOUFU OpTaHbIH Olp Kypamjac OeJIriHeH EeKIHIIICIHE OJaH opl aybICybl
HOTH)KECIH/I€ MBIHAAl JKaFbIMCBI3 caliiapiiap TYbIHIANIbI:

aTMocdepanblK ayaJaH JACTarblll 3aTTapAblH TOMBIPAK OETIHE TYCYl HOTHXKECIHAE KEp
MEH TOMBIPAKTHIH JIACTAHYBI KOHE OJIAPIIBIH JKEp YCTI KOHE KEp acThl CylapblHA OJaH 9pi
MHOUIBTPAIUSACHI;

KaHyapJap MEH CIMIIKTEp dJIeMiHE dcepi.

AHTPOTNIOTEH/IIK 9Cep €Ty HOTHXKECIHJE KEeNTIpUIreH OHIIPICTIK XKoHe (Hemece)
MEMJICKETTIK IKOJIOTUSIIBIK OaKbUIay HOTHXKENepl OONBIHINA TAOUFH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHE
AKOJIOTHUSUIBIK 3ajiail (hakTijepl aHbIKTAJIFaH Ke3J/le JKOHE KbI3MET CalIapblH kaly koHe (
HEMece) KO0 Ke3iHe 0a3allbIK eCenTe HEMECe ATAJIOHIBIK yyacKeae OeNrIeHreH Kail-Kyire
KATBICTHI TAOUFH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH XKal-KYyHiHIH e3repyiHe Oaranay Kypri3y Kaxer.

Ic-opekeTi Hemece KbI3METI SKOJIOTHSIIBIK 3aJ1all KEJITIPreH TYJIFa DKOJOTHs KOJAEKCIHIH (5
-6emiminiH 131 — 141-0antapsl) HOpMaIapblHa JKOHE peMenuanus OaraapiaMachiH d3ipiey
KOHIHJIET1 9/IICTEMEIIIK YChIHBIMJIAPFa COMKeC YYaCKeHIH al-KyHiH KaJllblHA KEeNTIpY YILIIH
OCBIHJIal 3aJIaJI]bI KOO YIIIiH THICTI mapanap KaObuiiayra THicC.

bynan 6acka, ic-opekeTTepi HeMece KbI3METI SKOJIOTHSIIBIK 3a1all KeATIPreH TYJIFa THICTI
JACTaFbIII 3aTTApbIH IMUCCHUSIIAPBIH JKOI0, TEKEYy HeMece KBICKApTy YIIiH, COHMAai-aK
OakplyIay MOHMTOPHUHT1 YIIIH OJapAbIH aFbIMIaFrbl HeMece Oosamrak OCKITUITeH HbICAHAJIbI
MaKCaThIH €CKEepEe OTBIPHIIN, y4acke OyJaH OblIail THICTI JaCTaFbIIll 3aTTapAblH SMHUCCHUSIIAPBIH
KOI0, TEXKEy HeMece KBICKapTy >KoHE TaOuFu OpTa KOMIIOHEHTTEPIiHIH JacTaHybIHA
OailIaHBICTBl OHBIH KOpIIAFaH OpTara KAaThICThl KbI3METIHE 3USH KEATIPMY1 YIIIH Ka)eTTl
mapanap Kaoblaayra THiC.

7. IlepcriekTHBAIIBI TEXHAKAIAP



byn Genimae FBUIBIMU-3EPTTEY KOHE TIKIPUOENIK-KOHCTPYKTOPIBIK KYMBICTAp
KYPri3UIETIH HEMECE OJIAPJbl TIXKIPUOENIK-OHEPKACINTIK €HI13Y KY3€re achIpbUIaThiH XKaHa
TEXHUKaJap TypaJibl aKlapaT KaMTbUIa bI.

EKT OoiipiHIlIa aHBIKTaMaNBIKTBI JalbIiHAQY OapbichiHaa KypacTeipyibuiap meH TOKT
MmyImienepi meT enaepae ne, Kazakctanga na TanKblIaHATHIH JKaHA TEXHOJOTHSIIBIK,
TEXHHUKAJIBIK jKoHE OacKapyIIbUIBIK IISHIIMACPAIH OlpKaTapblH Tajadanbsl. byn memrimaep
OHJIIPIC TUIMIUIITIH apTThIPYFa, KOpIIaFaH opTara KEJIEHCI3 acep/l a3ailTyra, pecypcTapsl
TYTBIHY/JIbl OHTalIaHabIpyFa OarbpiTTanFal. Onap aJi KEH TapajMaraH KOHE aHbIKTaMaJIbIKThl
KYpacThIpyIIbUIAp/a OJapIbl €Kl KCIMOPBIHAA €HI13y Typajbl CEHIM/II aKIapat koK.

7.1. IIna3smaisIK SHEprusa Ke3AepiH naiaanany

KanapsikTappl TEpMUSIIBIK KO0 KOHABIPFBUIAPBIHAA TJIa3MAalIbIK dHEPTUsl Ke3JepiH
naiijianany €H 3aMaHayH JKOHE MEepPCHEKTUBAIbI TEXHOIOTHUIapAbIH Oipi O0IBIN TaObLIA b
ojic eTe xorapbl Temieparypa (5000 — 7000 °C neitiH) TY31JIeTiH IJIa3MajbIK JOFaHbI
KOJJaHyFa HETi3[eireH, Oy OpraHuKalblK KOCBUIBICTAPABI TOJBIFBIMEH Oy3yFa,
OeilopraHuKaablK KOMIOHEHTTEP/A1 €pITyre >KoHE oJap/ibl MHEPTTI IUIAKTApP MEH IIbIHBI
TOpI3/11 Maccajapra allHaIIbIpyFa MYMKIH/IIK Oepe/ii.

[Tna3zManblK TEXHOJOTUSHBIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPBI: 3USH]IbI 3aTTap/ibl YKOKOJIbIH
JKOFaphbl JIEHI€i1, COHFbI KaJABIKTAp/IbIH €H a3 MeJIIIepl, KYpAell KoHe KayinTi KaJAbIKTap bl
(MeaMIIMHANBIK, XUMMSUIBIK, pPAaJUOAKTHUBTI koHEe T.0. Koca anFaHAa) KOJere jkapaTy
MYMKIHJIT1, COHJAW-aK MPOILECTIH OFapbl TEMIlepaTypachlHa OailJIaHBICTBl 3HUSH/IbI
3aTTapAblH TOMEH IIBIFAPbIHABUIAPEI OONBIN TaObuUIafbl. TEeXHOIOTHS >KUHAKBUIBIFBIMEH,
KOFapbl SHEPTUAMEH KaHBIFYbIMEH JKOHE aBTOMATTaHAbIPY MYMKIH/IITIMEH €peKIleIeHEeI].

[1na3mManbIK KOHIBIPFBLIAPABI TOYEICI3 KyHenep peTiHae /e, Kol caTbUlbl KailiTa eHey
KenepiHiH 0eiri peTiHie e nakaananyra 6onaabl. JlereHMeH onap JICKTP dHEPTHACHIHBIH
alTapJbIKTall IBIFBIHAAPBIH, CEHIMI KyaT Ke31HIH OOJIYbIH KoHE KbI3METKEPJIEPAIH KOFaphl
OUTIKTINITIH Tanam eTedl. bomnamakra »IeKTp SHEPTUsICHIHBIH ap3aHaayblHa >KOHE
TEXHOJIOTUSIAPIbIH JaMyblHA Kapail Iia3ManblK KOHIABIpFeUIap KaszakcTanma xoHe Oacka
enmepae KaaAbIKTapAblH KypaAeli TypJepiH KoJere jkapary VIIiH CTaHAapTTapiblH OipiHe
alfHaTybl MYMKIH.

7.2. lllexTeH acKaH TOTHIFY

[lexTen ackan ToThiFy (arbutil. Supercritical Water Oxidation, SCWQO) — Oy miekTeH
acKaH Karjailiap/ia OpraHuUKaiblK 3aTTapAblH CyJla TOTBIFYbIHA HETI13/IENTeH KaJAbIKTapabl
’KOIOJIBIH TIEPCTIEKTUBAIIBI TEXHOJIOTHACHI (TemmepaTypa 374 °C-taH xKorapbl ®KoHE KbIChIM 22
MITIa-nan >xorapsl). by skaraiiia cy CYHBIKTBIKTBIH J1a, Ta3/IbIH Ja KaCUETTepiHE e 00Jabl,



aJl OTTerl MEH OpPraHMKaJbIK 3aTTap TOJIBIFBIMEH apaljiacajbl, OYJ JIACTaFbIII 3aTTapIbl
3usiHChI3 KocbuibicTapra — CO, HO, N >xoHe MuHepanabl Ty3Japra JeHiH TUIMI1 TYpAe
BIIBIPATyFa MYMKIHIIK Oeperi.

SCWO XuMHAIBIK IUIaMaap, JKOFaphl OPTaHWKAJbIK CapKBIHABI CyJjap,
(dhapmareBTUKaIBIK, OMOMEIUIIMHAIIBIK JKOHE PAIMOAKTUBTI KAJIJIBIKTAP CUSKTHI CYUBIK KOHE
macta TOpi3Jl KayilTi KaJlJbIKTapJbl >KOIOFa ©Te BbIHFaibl. TeXHOJorus AUOKCUHIED,
dbypanmap Hemece 0acKa yBITTHI )KaHaMa OHIMIEp TY31JIMEH, OpraHuKaJIbIK 3aTTapabIH TOJIBIK
JEPIIK KOUBUTYBIH (3KOUBLTY Jopexkect 99,99 % neliin) KaMTamachi3 €Te/Il.

OHBIH apTHIKIIBUTBIKTAphIHA KOFAPBI SKOJOTHSUIBIK Ta3aJIbIK, )Ka0IbIKTHIH KMHAKBUTBIFBI
KOHE KaOBIK TEXHOJOTHSIIBIK Ti30eKk >katanbl. [llekTeynepi — KOHCTPYKIHSCHIHBIH KOFaPhI
KYPIEUIIT], KOPPO3UsFa KOHE KbICBIMFa TO3IMJII MaTepUaIAapAblH KaXeTTUIIr, COHIani-aK
auTapiBIKTal KypAedl MBIFbIHAAp. Aaiiga KayilnTuliri )OFapbl HEMEce OHJCTYl KUBIH
KaJBIKTapAbl KalTa eHJIey Ke3iHJe, ocipece KOoJIaibl MHPPaKYpbUIBIM MEH MEMIIEKETTIK
KoJigay Oosiran karjaiina KP-ma gameity nepcnektuBackiHga SCWO oHTaWmbI mienrimre
alHajabl.

7.3. Korenepamus meH CO TYTHIN KaTyAbIH apanac xyiesnepi

Koreneparus men CO TyThIl KadyAblH apajiac >kyhenepi Oip yaKbpITTa SHEpPTHUs
TUIMJUTITIH apTThIPYFa >KOHE MAapPHUKTIK raz/iap MIbIFapblHAbUIAPBIH a3aiTyFa OaFbITTalIFaH
MHTEerpalysJiaHFaH TEXHOJIOTHUIBIK wiemiMaep Ooibin Tabbuiaabl. MyHaal skyienepne
KaJABIKTap Ibl TEPMUSUIBIK KO0 HOTHIKECIHE Maia 00JaThIH KbLTY 3JIEKTP SHEPTUSICHI MEH
KBUTYy OHJIPY YIIIH KOJJaHBUIAAbl (KOTEHEpalus), al maija OonFaH KeMIPKBIIIKbUI Ta3bl
TYTHIN KaJbIHAJBI JKOHE KOMUIYl HEMEce OHEPKOCINTIK MakcaTTa KailTa MaiijalaHblIybl
MYMKIH.

CO TyThIN Kasly KOHABIPFBIHBIH Ta3/bl Ta3apTy O6JiriHe MHTETrpalMsuIaHFaH XUMUSIIBIK (
MBICaJIbl, aMHH), (PU3UKA-XUMUSIIBIK HEMECE MEMOpPAHANIBIK TEXHOJIOTUSIIAp apKbUIbI KYy3€ere
aceIpbuiabel. TyThin ansiHFaHHaH KeiliH CO CBIFBIMIIANIBIN, Y3aK CaKTayFa *Kioepiryl MyMKiH (
MbICaJIbl, TAYCHUIFAH a3 KEH OpbIHJApblHA) HEMECE OJap/ibl KailTa naiganaHyra 0onaabl —
KBUTbDKAW MIapyallbUIBIKTApbIHAA, CYCBHIHAAP OHAIPICIHAE, KYPBUIBIC MaTepualiapblH/a
&KoHE T. 0.

By TexHoIOTHS KOCapiIaHFaH acepre KoJl KeTKi3yre MYMKIHJIK Oepeni: O1p >KaFbIHaH —
KOTEHepalusi apKbUIbl YHEPTrUsi KaWTapbIMbIH €10yip apTThIpy, €KIHII KaFblHAH —
KOCINOPBIHHBIH, KeMipTeri 131H azaiity. byn acipece CO miblFapbIHABUIAPBIH KBICKAPTYFa
KOMBUIATBIH XaJBIKAPAJIBIK KOHE YITTHIK TajlanTap/bl KaTaHJaTy KOHTEKCIHJE, COHJal-aK
KazakcTan yMThUIAThIH 3HEPreTUKAIBIK TpaHC(hopMalus xKar1alblHAa 63€KT1 OOJIBIN OTHIP.

[IlexTeynepre eHIipy KYHBIHBIH KOFapbl OOMYBIH, Ta3apTy KYyWelepiH OeHimuaey
KaXKETTITH, COHJai-aK TYThIN KanbiHFaH CO kojere skapaTty HEMece TachiMasaay Ke3iHJeri
TEeXHHUKAJIBIK KUBIHBIKTAP/IbI )KaTKbI3yFa 00manpl. OchiFaH KapamacTaH, THICTI MEMJIEKETTIK
KOJay MEH KYpaMbIHJa KOMIpPTEri MeJiliepl >KOFaphbl KaJJIbIKTap JEeri TypakTsl 0OoJca,



MYHJIail KyHenep canaHbl "»Kacbll" JKaHFBIPTY calachblHAAFbl aHAFYPJIBIM MEPCIEKTUBAIIBI
OarbITTapbIH O1pi O0JIBIN TAOBLIAIBI.

7.4. KoMMyHaJIIBIK Ta3apTy KYphUIBIC)KAHIaphIHEIH M6TiHi TyHOaIaphlH KaTaIu3aTopIbIH
KaifHaII )kaTKaH Ka0aThIH/Ia JKary TEXHOJIOTHACKI

70 — 75 macc. % bUIFaNIBUIBIKKA JIEWIH MEXAHUKAJIBIK CYCBhI3JIaHIbIPbUIFAHHAH KEH1H
BUTFA KaJJBIKTAp OpTAalllaJlaHJIBIPFBIINT OYHKEpAeH Oepiyiell, MOPIIEHbI COPFbLIAPABIH
KOMETIMEH KaTallu3aTOPIbIH CYUBIK KabaThiHa Oepineni, onna 700 — 750 °C Ttemneparypana
oJIap/ibl KEMTIpy JKOHE KOCHIMIIIA OTHIH/IBI Naiiganan0ai xxary sKypei.

KaitHaran kabaTTarbsl TYHOAHBI TEPMOKATATUTHKAJIBIK KOJICTE JKapaTy KOHJIBIPFBICHIHBIH
Heri3r1 0JI0THI KaTaau3aTopsl 0ap peakTop O0bIN Ta0bUIA I, O OeeKkTep i Memmepi 1.4
—2.0 MM OonatblH cepanblK TYHIpIIiKTep 00BN TabbUIanbl. KBI3ABIPFRINITA aJIBIH aja
KBI3JIBIPBUIFAH aya KJIalmaHbl apKbUIbl KabaT OemmneKTepiHiH (KaTaau3aTOpIbIH) XKalFaH
CYHBUITY PEXHUMIH cakKTay YIIIH peakTopra Oepineni. KOHABIPFBI KYMBIC pPEKUMIHE
IIBIKKAHHAH KEH1H aya KbUTBITKBIIIBI OIS,

TynOaHbI peakTopFa €HTi3y KelTe KYObIphI CYJIbl €HTI3yTe apHaIFaH (PUTHUHTTICH, KaXKET
OoyiFaH JKarmaiija KIpeTiH TyHOaHbl BUIFAIIAHIBIPYMEH kKaOnbikTanaasl. Kabarrta
TeMIlepaTypa TOMEHETEH JKaF/aaiiia )Kyiieae OThIH OYHKEpIHEH KOChIMIIA OTBIH (KeMip) O6epy
MYMKIH/IIT1 1CKE€ aChIPBUIIBI.

Peaktopaan mibIFaThIH TYTIH Ta3lapbl peakTOpFa OEpiIeTiH ayaHbl KbI3ABIPATHIH
pereHepaTtopra Tyceai. PereHepatopjan KeiliH HIBIFATBIH Ta3fap CYHbl KbUIBITY apKbLIbI
CAJIKBIHIATBUTIATHIH dKOHOMai3epre Tycei. CalKpIHIATY YIIiH SKOHOMaNH3epeTi Cy MIBIFBIHBI
caratbiHa 112000 kr Kypaipl. DKOHOMaN3eperi Cy JKbUTy YHEPTUSICHIH aly YIIIH KbLTY
aJIMACTBIPFBIIICH alHamaabl. DKOHOMAM3epAeH CalIKbIHAATBUIFAH TYTIH Ta3lapbl Ky
OeMIIeKTepiH TYTHIN KalaThlH KAMIIBIK CY3ri apKelUibl oteni. Kyn OyHkepre skuHaiabl, a
ra3zap JbIMKbUI CKpyOOep apKbUIbl TYTIH Myp>KachlHa TOTUIEII.

ToxipuOenik KOHABIPFhUIaApAa KaTaau3aTOPIbIH KalHaIl )KaTKaH KaOaThIHaa IMeriHAl
TyHOaIapapl ©pTey MPOIECIH 3EPTXAHAIBIK 3€PTTEY JKaHy MPOIECIHIH KOFaphl THIMILTIKIECH (
KAHBII KETy Iopexeci > 98 %) jkoHe IKOJOTUSIIBIK KAYINCI3AIKIIeH OTeTiHIH KopceTTi. JKany
HOTWIKECIH/IE Taiaa 60yaThlH YBITTH 3aTTapasiH (CO, NOX, SOX, JTUOKCUHJIEP) CaHbI IIEKTI

PYKCaT €TUINeH MOHJIEP/ICH alTapJIbIKTail TOMEH.
7.5. KpICBIM apKBUIHI JKQJIBIHCHI3 OTTETiMEH JKary

Kangeikrap 1 250-1 500 °C Temneparypaaa OTTEriHIH, KOMIPKBIIIKBLUI Ta3bIHBIH KOHE CY
OyBIHBIH KBICHIMBI apPKBLIBI aTMOC(epaa JKalIbIHCHI3 OPTEY JKOJIBIMEH OpTETIeIi.
ToThIFy peakTOPBIHBIH 1MIIHIET KYMBIC Xaraaimapsl (TYpy YakbIThL: > 2.5 CeKyH],
temnepatypa 1 250 — 1 500 °C »xoHe KbIcbIM 4 — 15 aGcomtoTTi 0ap) KipeTiH OpraHUuKaIbIK
KOCBUIBICTAp/Abl TOJIBIFBIMEH karyFa MyMKiHAIK Oepeni (PAH, PCDD/F xone PCB cusaKThI



KQKETC13 OpraHuKaJIbIK JKaHaMa eHIMJIep a3 eHipiieni). JKanyaplH )KOFaphl TEMIIEpaTypachl
KaHOAWTBIH MaTepuangapibpl OalNKbITHIN, OWHEKTENreH NUIaKTap Ty3ell. byn korapbl
TeMIlepaTypa COHBIMEH KaTap TePMOJMHAMUKAIBIK JKOHE KHHETHUKAJBIK TYPFhIIAH KYKIPT
JTUOKCUAIHIH KYKIPT TPMOKCH/IIHE allHATybIH TEXKEHTIH sKaFrail 00IbIN TaObLIaIbI.

CranuoHapIbIK KaFaaiinapaa peakTopiaH HIBIFATHIH TYTIH ra3apbIlHBIH TEMIIEPATyPachl
1 250 — 1 500 °C mrerinae 6onansl. TyTiH ra3gapeiHbIH Oip 06JIiri KaHy TEMIIEpaTypachiH
perTey YIIIH peakTopra KalTapbliaiel. ExiHm OesiriH Ka3aHABIKTBIH KipeOepiciHae
yinecimal temmnepatypa (600 — 750 °C) Gosybl COHIIPTIII PeakTOpAaH HIBIFATHIH BICTHIK
TYTIH ra3apbIMEH apagacThIPabl.

[[ImakTap peakTopabIH TYOIHEH OTil, KAaThII KaJaMac YIIiH KbI3ABIPhUIFAaH KaHaJl apKbLIbI
mibiFaabl. Ochutaiiiia, MyHAal OanKbIThUIFAH MaTEpPHUAIl Cy CAIKbIHAATKBIIIKA TYCE/l, OHJIa OJ
IIBIHBI TOP13A1 KaThim, Memmepi 0,1-3 MM Ty#ipmikTepre OemiHe/.

TyTiH razgapsl TO3aH MEH KBIIIKbULIAPABIH MOJIIIEPIH a3aiTy YIIiH eHaene . AyaHbIH
OpHBIHA Ta3a OTTETIHI NalJalaHy apKbUIbl TYTIH Fa3bIHbIH IIBIFBIHBI a3 00JIa]IbI.

CyHBbIK )KoHE KaTThl 3aTTap]lbl pEakTOpFa CyMEH JKoHE IIIaM KaJJIbIKTapbIMEH Oepyre
OoJtaaml.

Kbty el KasmbiHa KENTIPY )KOFaphl KbICBIM MeH TeMiiepatypasa (600 °C xone 240 G6apra
neliH) Oy MIbIFapy >KOHE JKaIMbl XKbUTy OanaHchlHa mamamen 10 — 15 % kocaThiH TYTiH
ra3JapbIHbIH Cy OYBIHBIH KOHACHCAIUSACHIH KOJJIaHY apKbUIbI Ky3€re achIpbliaabl. JKammsl
KOHJIBIPFBIHBIH JKbLTY THIMALTIT 95 — 99 %-Fa xeTyi MyMKiH.

HNuBectunmsinbik mbrbiHAap: 25 — 30 mutH eypo.

[Taitnamany MIBIFBIHAAPHL: KBUIBIHA 5,5 MJITH e€ypo (HOMUHAIILI KyaThl )KbutbiHa 80 000
TOHHA TYPMBICTBIK KaTThl KaJAbIKTapMeH KyaTsl 15 MBT KOHIBIpFBI yIIiH, OyJ1 maiinanany
IIBIFBIH/IAPBIHA TOHHACKIHA 68,75 eypora colikec Kee/l).

Oueprusa enaipici xbuibiHa 31000 MBT*car kypaitasl, Oyn 0,39 MBt/TonHa kaiita
OH/JICJITEH KaJIIbIKTapFa TEH.

8. KocrMIma TyciHikTeMenep MeH YCHHBIMAAP

EKT Ooiipiama anbikTamanblk KP Dxomorust koxekcidin 113-0a0biHa coiikec
TaubIHIAIIBL.

EKT OoiibiHIa aHbIKTaMaJIBIKThI 931piiey i Oipini ke3eHl KTA eTki3y 00ibl, OHBIH
OapeicbiHga Kazakcran PecryOnuKachIHBIH KaJIBIKTapAbl TEPMUSUIBIK TOCIIMEH KOO JKOHE
KQJIETe JKapaTy >KOHIHJIEr1 KCIMOPBIHIAPBIHBIH aFbIMJIAFbl XKal-KyHiHe capanTamanblK Oara
oepinmi. by ayaut engipicTi 6ackapyablH THIMAUTITIH, KOJIAAaHBUIATBIH aBTOMATTAHABIPY
KYpaJIJIapblH, TEXHOJOTHSUIBIK MYMKIHIAIKTEPA1 TaJ1ayAbl XKOHE KOCIMOPBIHAAPABbIH KOpLIaFaH
opTara docep €Ty JOPEKeCiH aHbIKTayFa MYMKIHIK Oepmi. CoHmal-aK TeXHOJIOTHsIap IbIH
EKT karugaTTapbiHa COMKECTITIHE Tayiay KYpri3iuiii.



Capanramansik OaranayaelH MakcaThl Kazakcrtan PecmyOnukachiHIarbl cajaHbIH
arpIMJIaFbl TEXHOJIOTHSUIBIK JKaW-KYWiH aWKbIHJay, cOoHJal-ak kocimopbeinaapasiH EKT
napameTpiiepiHe ColiKecTiriH Oaranay OOJbIT TaObLIabI.

EKT enmemmaprtrapsina coiikectikTi Oaranay 2010/75/EO "OnepxacinTik
HIBIFAPBIHABUIAP JKOHE/HEMece TOTIHIep Typaibl (JIaCTaHYyIbIH KEIICH/1 alJIbIH aly >KOHE
OakpuIay Typaibl)" qupeKkTuBachiHa, coHbIMeH Katap EKT OoiibiHIIa OChl aHBIKTAMAJIBIKTHIH 2
-0eniminge kepceruired EKT-Fa xaTKbpI3y o/1icCHaMachlHa COMKeC OeTruIeH/I].

KTA ke3inze MblHamap: KOJAAHBUIATBIH TEXHOJIOTHSIIAP, >KaOIBIKTap, JaCTaFbIII
3aTTap/blH IIBIFAPBIHABUIAPE MEH TOTIHAUIEPl Typalibl, OHIIPIC KAJIIBIKTAPBIHBIH TY3LTYyl
Typasibl, COHJAW-aK oJeOu IEPEKKO3/Iep, HOPMATUBTIK Ky)KaTTaMa >KOHE JKOJOTHUSUIBIK
ecenTep HETi31HJEe KOopIlaraH opTara ocep eTYyAiH 0acka acleKTuIepi, DHEPrus MKoHe
pecypcTapabl TYTHIHY Typallbl aKIapaTKa Talaay KoHe JKyHeney Kypri3uiii.

bekiTinren mabaoHaap HET131HAE KOCIMOPBIHAApFa aKnapar >KMHay VIIIH cayajlHaMma
HbIcaHJapbl ki0epuial. KocimopelHAap YCBbIHFAH JEpEeKTep.ll Tajjay TEXHOJIOTHsIapbl
KOJJAHYABIH OPTYPJIl acleKTinepi OOMBIHINA, OHBIH 1ITIH/E TEXHOJOTHSIBIK KOPCETKIIITEP
OOMbIHIIA aKNapaTThIH KETKUTIKCI3AIrT Typasibl KOPBITBIH/BI jKacayFa MYMKIHIIK Oepe/i.
AHBIKTAaMaJIBIKTBIH OCBhI PEJAKIUACHIHIA KOCIMOPBIHAAD YChIHFAaH HAKTHl Kojga Oap
HOTIKEJIep Maii1anaHblIIbL.

EKT Ootipiama "KanasIikTapibl TEPMUSIIBIK TOCIUIMEH KOIO KOHE Kojere kapary"
anpikTaMasbiFbl Kazakcran PecnyOnukachinbiH KonganbicTarbl HKA-Ha coiikec, connaii-ak
eTki3iiren KTA HoTmkenepi OONBIHIIA jKacaIbl.

[lepcniekTUBaIIbI TEXHONOTUSIIAPFA TEK OTAHBIK d31pJieMeliep FaHa eMec, COHbIMEH KaTap
MpaKkTUKajga KojjaHblIaThiH, Oipak Kazakctan PecnyOnukachlHAarbl KocCiOphIHAApAA
EHT131JIMEreH 03bIK TEXHOJIOTHSIIAP Ja JKaTKbI3bIIIFaH.

EKT OoliblHIIa aHBIKTAMAJBIKTBl JalbIHAAY KOPBITHBIHABICHI OOMBIHIIA OCHI
aHBIKTaMAaJIBIKIIEH opi Kapai kymbic icteyre xoHe EKT eHrizyre KatbICThl MBIHAmai
YCBIHBIMIAP TY KBIPBIMIAJIIBI:

KOCIMOpBIHAAPFa JIACTAFBIII, dcCipece MapKepiiK 3aTTapJblH KOpIIaraH opTara
AMUCCHUSUIAPBIHBIH JIEHTeNepl, MIUKI3aT MEeH JHEPIrus pecypcTapblH TYTBHIHY, COHJAAM-aK
HETI3T1 JKOHE TAaOWFaTThl KOpFay *XaOAbIKTAapbhlH KaHFbIPTYIbl kyprizy, EKT eHrizyaig
HKOHOMUKAJIBIK ACIEKTIIEPl Typasibl MAIIMETTEP/l KUHAYIBI, KYHENIeydl KOHE CaKTayibl
’KY3ere acblpy YCHIHBIIA/IbI;

TEXHOJIOTUSIJIBIK O0BEKTUIEPl Kobanay, manjganany, peKOHCTPYKIUAIAY, KaHFBIPTY
Ke31HJIe KOpIUaraH opTara ocep eTYIIH (Uu3MuKaimblK (haKTOpJapblH MOHUTOPUHITEYTE,
OakplIayFa )KOHE a3aTyFa Ha3ap ayJapy KaKeT;

TEXHOJIOTUSJIBIK JKOHE TaOMFATThl KOpFay XKaOABIKTAPhIH >KAHFBIPTY KE31HJIE *KaHa
TEeXHOJOTUSTIAP/bI, KaOABIKTapAbl, MaTepUANAapAbl TaHIAYAbIH OAachiM eJIIEMIIapTTaphl
peTiHAe SHEpPrusi TUIMIUIITIH apTTHIPYABI, pecypc YHEMIeyli, eHAIpic OOBEKTUIEpiHIH
KOpIIaFaH opTaFa TEpiC 9CepiH a3alTy/abl Maii1aiaHy Kepek.
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