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2.1-cyper.

TUIMUIITIH Oaranay Ke3eHaepi

ITaBnomap xanaceiHbIH opTanbiFbiHAarel LED skpanna
3.1-cyper. ITA3 CKA mekapaceiHna aTtMocdepalblK ayaHBIH
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KOHJBIPFBUIAP KYPBUTBIMBL
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KOHIIEHTpaIuschl, Mr/Hm

Kypambiaga KpeMHUH KOCTOTBIFBI Oap OefopraHuKaIbIK
3.6-cyper. TO3aHHBIH KOHICHTPAUUsCH %-1a: 20-man keM xoHe 70
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3.7-cyper. KyxkipT quokcuaiHiH KOHIIEHTPAIHSCHI, Mr/Hwm?
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O0bexTlIEp omeparopaapelHblH  MAXK  enmi
3.9-cyper. . P patopiap Py
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NHaykTUBTI OalTaHBICKaH I1a3MaJbIK
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yitsiMaacTepy apksutel DBEAX ynrinik cxemacs



5.1-cyper.

5.2-cyper.

5.3-cyper.

5.4-cyper.
5.5-cyper.
5.6-cyper.
5.7-cyper.

5.8-cyper.

5.9-cyper.

5.10-cyper.
5.11-cyper.

5.12-cyper.

5.13-cyper.

5.14-cyper.
5.15-cyper.
5.16-cyper.
5.17-cyper.
5.18-cyper.
5.19-cyper.
5.20-cyper.

5.21-cyper.
5.22-cyper.

5.23-cyper.

5.24-cyper.

5.25-cyper.

5.26-cyper.

ATMmocdepara  IIBIFApBIHIBLIAPABI  aBTOMATTEI
MOHHTOPHUHITEY JKYHECIHIH HETi3Ti CXeMachl

ATMocepara IIBIFapbIHABIIAPABI  aBTOMATTHI
MOHHUTOPHHI'TEY )KYHECIHIH HEeri3ri cxemMachl

IsrrapeIHABIIapABl ABTOMATTEl OaKpUIAY >KYHECiHIH
(YHKITMOHAJIBIK CXEMAaCHI

OKCTPaKTHBTI ChIHAMa ally KYPBUIFBICBHIHBIH YIITiC
I'a3 Tanmarkinn enmIey apHalapBIHBIH KIKTETyi
MAK 3kcTpakTHBTI THIII

Brnok-xoHTeliHep Al OpbIHIAY YITiC

ColHaMaHBl CYHBIITY apKbUIBI SKCTPAaKTHUBTI Ta3
tangareil MAJK OA cxemMacsl

ChIHaMaaH BUTFAJJIBI aJTbI TacTalThIH ("' CYBIK/KypFaK"
TUIIHJETi) IKCTPAaKTHBTI ra3 tanmarsimm MAX ©A
CXeMachl

ChlHaMaHbl CYHBUITHAW 3KCTPAKTUBTI Tra3 TaJJaFbIIl
MAX OA 2 cxemachl — "bICTBHIK/BUFAIIB" TAAY

Hyxrenik enmeymeH 3kcTpakTuBTI emMec ThnTeri MAJK

Bip coyneni skcTpakTHBTI eMec ra3 tanparsin MAXK
OA opbIHIay HYCKACHI

KenneneHn Kumana eJIICHETIH 3KCTPAaKTHBTI eMec
MAX (eki coyeni HYCKa)

MAJX-na KOHLEHTpauusuiapAbl eJlleyre apHalfaH
AIIEKTPOMATHUTTIK CIIEKTPIIEP

KankpiMa OenmekTepi emiey iH ONTHKAJIBIK 9/ici

IprFaTeiH ra3mapisl Y3AIKCi3 MOHUTOPHHITEY YINIiH
YIBTPaBIOBICTHI KOJIAHY

"ITuro TyTiri" cxemacsl

AFBIH JKBUIIAMJIBIFBI MCH HIBIFBIHBIH KOPPEISIIHUSIBIK
SMicCIIeH eumiey

CrarroHapIbIK OCKETTIH TEXHOJOTHSIIBIK CXEMACHI

I[I/ICHCPCI/IFIJ'ILIK €MEC yJ'ILTpaKYJ'Il"iH TaJldaFrbIIITHIH
TEXHOJIOTHAIBIK CXEMacChl

Tangarpim JKYMBICBIHBIH, TCXHOJIOTUAJIBIK CXEMACHL
Ta3 XpOMaTOFpaq)BIHBIH TCXHOJIOTIHAJIBIK CXEMaChl

lambipaMaldTeiH ~ UHQPAKBI3bLT  TAJIJAFBIIITHIH
TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMAChI

BHSKTpOXI/IMI/IﬂHHK TaJlAarblIITBIH TCXHOJOTHUAIBIK
CXEMachl

OHTI/IKaJ'ILIK HIBIFBIH GJ'IH_Iel"iI_HTiH TCXHOJIOTUAJIBIK
CXEMacChI

YaKpIT-UMITyJIBCTIK OJIC YIBTPAABIOBICTHIK IIBIFBIH
©JIIIeTiLIiHIH
TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAaChI
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5.28-cyper.
5.29-cyper.

5.30-cyper.
5.31-cyper.

5.32-cyper.
5.33-cyper.

5.34-cyper.
5.35-cyper.
7.1-cyper.

7.2-cyper.
7.3-cyper.

Kecrenep Tizimi

1.1-recTe.
1.2-kecre.
2.1-xecrTe.

2.2-KecTe.
2.3-KecrTe.

2.4-kecTe.

3.1-kecrte.

3.2-KecTe.

3.3-kecrTe.
3.4-kecre.

3.5-kecrTe.

@dazanplK oMICTIH  YJIBTPAABIOBICTHIK  IIBIFBIH
OJIIIETIIIHIH
TEXHOJIOTHSUTBIK CXEMAaChI

Tepmanabi-MaccalblK  MBIFBIH  OJIIETIMITIH
TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMAChI

Y IIBTpaABIOBICTHIK CyIBI €CENTEY KYPaIbIHBIH iC-KUMBLI
KaruJaTsl

Cynpl ecenke aily 3JEKTPOMArHUTTIK KYpPaJbIHBIH
IC-KMMBUT KaFU1aThl

MexaHHKaJIBIK €CeNTETiTep MCH UMITYJIBCTIK IIBIFYIbI
KOJIZIaHa OTBIPBI, CYIbI €CENTEY KYPAIBIHBIH 1C-KUMBLI
KaruJ1aThl

CynsiH cyTeri kepceTkimiH (pH) enmrey naTankrepinin
IC-KUMBLT KaFUIaThI

AFBIHIBIK Talgay MPOIECiHAC iICKe KOCBUIFaH Ke3/eri
MarHmr epici

OnTHKaIBIK TYypOuIUMETpIepaiH (poToMeTp) ic-KUMBLI
KaruaaThl

OMOeban Ken napameTpIIi AaTYUKTIH MbICAJIbI

MAX xome PEMS KOMOMHAIMACHIHBIH BIKTHMAII
CXeMackl

PEMS onemtik HapbIFsI

CGI xamepanapbIHBIH KYMBIC KaFUIaThl

Toyerelr paxTopraphl xkoHEe JeHreiIepi
MAJK xeMeriMeH Ke3eHJIi )KoHE Y3IiKCi3 MOHHUTOPHHT
Ke3iH/Ie TiKeJeH eJIIey/iH HeTi3ri curaTTaMaiaphbl

Kopiiaran opTaHbl KOpFayFa WHBECTHUIUSIIAP/IBIH
JKY3ere achIpbUTYbIHBIH OOJKAM/Ibl AHBIKTAMAJIBIK
MOHEp1

OJeM/1iKk MOHUTOPHHT HapBIFbIH TaJay
MAX xylienepiHiH KyHBI
MAK eHrizy >xoHe naiiianaHy IIbIFBIHIAPHI

2022 KBUTBI JKEKEJIeTeH callaapIblH IBIFapBIHABLIAPEI,
kt

AyIuTTeNeTiH KocimophlHAAap OOWBIHIIA MapKepiiK
3aTTap/IbIH MIBIFAPBIHABLIAPHI

CapanramanslK Oaranmayra eHTri3inreH Oipkarap
KOCIMOPBIHAAPIaH MapKepIiK 3aTTap/blH
TOTIHUIEPiHIH Maccachl, T/KbUI

TerrapeIHABUTAPABI KO3OCPAIH TYPIIEPi OOHBIHIIIA OOy

Kazakcran Pecrny0OnukachlHBbIH altOMHHUIT ©HEpKaCiOi
KOCINOPBIHIAPbIHIAFEl aCHANTHIK OJIIeyJIep KeJeMi
Typajbl MAJIIMETTEP



3.6-kecTe. OTBbIH KaFaThIH KOH/IBIPFBUIAP/IbIH KOPIIaFaH OpTaHbIH
OPTYPITi KOMIIOHEHTTEpiHE dcepi

3.7-kecre. Mapkeptik J1acTarblIIll 3aTTap/IbIH KOHIICHTPAIHSICHI
ATMocdepara JacTarbllll  3aTTapiblH  JKaJIIbI
3.8-kecre.
LIBIFapbIHABLIAPEI
3.9-kecre. JlacTaFbIl 3aTTapAbIH Kbl TOTIHAIIEPI
51 Y3mikci3 JkoHE Mep3iMal  eImeyNepiH HeTi3ri
.1-kecre. .
CHIIATTaMaJIapPbIHBIH CaJIBICTBIPMAJIBI KecTeci
59 DKCTPaKTHBTI JKOHE SKCTPaKTHBTI emec Tunreri MAXK
.2-kecre. .
apachIHJaFbl HETi3ri albIpMaIIbUIBIKTAP
53 EH Kemn TapanFaH ayaHbI JIACTaFbIII 3aTTapFa apHAJIFaH
.3-kecre. . .
ceprudukarrarad MAX omicrepi
5.4-xecre. Herisri nacTarbli 3aTTap jKoHE 0Jap.IbIH Ke3aepi
6.1 KoupplpreimapaslH  Typiepi OoifbIHIIA OTTETi
.1-kecre.
KYPaMBIHBIH 0a3aJIbIK MIapTTaphl
LY d
I'moccapwit

Ocsl r0ccapuii OCBI €H Y3/IIK KOJDKETIMII TeXHUKaap OoibIHIIa "ATMOChepanbIK ayara
KOHE Cy OOBEKTINepiHEe JIAaCTaFbIll 3aTTap OSMUCCHSUIAPBIHBIH MOHUTOPHUHTI"
AHBIKTAMAJIBIFBIH/IA KAMTBUIFAH aKIapaTThl TYCIHY1 )KCHUIIETYTe apHaJIFaH.

['moccapuiine mbiHa Gemimaep O6ap:

TEPMUHCP MEH OJIApABIH aHbIKTaMajlaphl;

ab0peBHaTypasiap MEH OJIapIbIH TOJBIK KA3bUIYHI,

XUMUSUTBIK, (popMyianap;

eJIIeM O1pIIiKTepi.

TepMuHIEp MEH OIapABIH aHEIKTaMalaphl

Ocei EKT OoiibiHmma anbikTamanbikTa Kaszakctan PecmyOnnMKachbIHBIH 3KOJOTHS
3aHHaMachbIHA JKOHE dKOHOMMKA cananapbiHarbl EKT GolibIHINA aHBIKTaMaIbIKTapFa COMKeC
MBIHAJIall TEPMUAHJIEP MEH OJap/blH aHbIKTaMasapsbl Mai1aIaHbLIa bl

3MHUCCHANAPABIH HEeri3ri
CTAaIMOHAPNEIK  KO3IepiHIeri
KOpIIaraH oOpTara SMHCCHSIAD
KOPCETKIIOTEpiH KaJaFajaiThIH,
KOpDIIaraH OpPTaHHEl KOpPEAy
CallaCRIHJAFhl YOKiNeTTi oOprad
OexiTkeH, Ka3akcran
PecrryOnukachHEIH, —~ OJKOJOTHA,
TeOJIOTHs JKOHEe TaOWFH pecypcTap
muEACTPiHIH 2021 XbUEEL 22

MayceMaarer Ne 208 OyiipeFEIMeH [

KOpImaran oprara OSMHCCILUIAD 33] OekitireH ©HIIPICTIK
MOHHTOPHHT1HIH - SKOJIOTHSUIHIK, OaKBUIAy JKYprisy
aBTOMATTaHIBIPEUIFaH XKYHEC1 Ke3iHNe KopImaraH oOpTara

SMHCCHSJIAD MOHHTOPHHTIHiH



OGEHUYMAPKUHT

JIACTAFrbIII 3aTTap MIBIFapbIHIBICHI

MOHUTOPHUHT

y3imicci3 enmey

3MHUCCHUS MOHHUTOPHUHTIHIH
ABTOMATTAHABIPBUIFAH KYHUECiH
LITATTAH THIC AXBIPATy

SMHUCCHsIAp HOPMATHBTEPI

SMHUCCHS MOHHUTOPHUHTIHIH
ABTOMATTAH/BIPBUIFAH JKYHECiH
JKOCTIAPIIBI AXKBIPATY

aBTOMATTAHABIPELUIFAH KyieciH
XYprily KarmjalapeHa CoWKec
HAKTHl YaKRT PEXAMIHIE KOPIIaran
OpTara SMUCCHAIAp MOHHTOPHHTIHIH
aKOmapaTTHIK, XKyleciHe aepexTep
OepyAi KaMTaMachI3 eTeTiH
eHAipicTik 9KOJIOTHUAIEIK
MOHHTOPHHITIiH
aBTOMATTaHARIPEUFaH XKYHeci;
CaJIaJIbIK CAJIBICThIPpMAJIbI TAJIAAY,

HIBIFAPBIH 1Bl Ke3JepiHeH
aTMocdepalblK ayara JlacTaFbIII
3aTTapAablH TYCYi;

IIBIFAPBIHIBUIAP/IBIH, TOTIHIUICPIIIH,
TYTBIHY JbIH, Ganmamalbl
napameTpiaepaiy Hemece
TEXHHUKAJBIK IapaliapbIH KIHE T. 0.
Oenrimi Oip XUMHAIBIK HEMece
(1)I/I3I/IKaJ'[BIK CUnaTTraMaJapblHbIH
e3repyiH XKyieni Typae 0akpuiay;

JKOHJICY JKYMBICTapbIH KYpri3y,
aKayJapsl KO0, icKe Kocy-0anray,
TeKcepy, KaIuopiey *KyMbICTapbIH
JKYPTi3y, akaylaplbl OK YIIiH
pYKCaT eTUITeH Y3LTICTepAl TOYJIiK
6oiinl enmiey;

aKayJbIK, IpKIJTiC, iICTeH MIBIFY JKOHE
KYMBICTAFbl  aybBITKy HEMece
MOHHUTOPHUHTTIH
aBTOMATTAHJBIPBUIFAH  KYylHeci
OYTIHAITIHIH HeMece OHBIH
SIEMEHTTEpPiHIH, HE TEXHHUKA
OPHATBUIFAH  TEXHOJIOTHSJIIBIK
KaOIOBIKTBIH Oy3blTy  cebedi
OOMBIHIIIA TOKTAY XKaFAalIapsl;

JKOJIOTHSITBIK pyKcarra
OeNTiICHEeTIH AYMICCHSITAPIBIH IIEKTI
CaHABIK  JKOHE  CamajblK
KOPCETKIIITEPiHIH  JKUBIHTBIFBI,
oJlapra MbIHAJIAP JKaTabl:

1) >xon OepineTiH LIBIFAPBIHIBLIAP
HOPMaTHBTEPI;

2) »xoxn OepineTiH TeriHaiNep
HOPMaTHBTEPI.

a0 IBIKTBIH TEXHUKAJIBIK
KykaTTamackliHa >koHe MAX
OpHaTbUIFaH IObIFapbIHABLIAD K03iHe
TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETY
HEeMece JKOHJIIEY IKYMBICTaphl
JKOCTIAPbIHA COWKEC TEXHHUKAIBIK
KbI3MET  KOpCEeTyre  eluiey
KypaJiIapblH TOKTATy KarJaniapsbl,



TIKEJICH oIIIey

IIBIFAPBIHABI K631

TOriHAl KO3l

MAX enmiey xaHambl

ra3TajIarbil (Ta3 TaJIaFbII)

OKCTPaKTHUBTI €MeC THUITEri
rasTaJlIarbliil

SKCTPAKTUBTI THUIITET] Ta3TaIJaFbIIIT

CBIHaMa aiy kyheci

ChlHaMa aJly KYpBUIFBICHI (ChIHAMa
Ty 30H]IBI)

ChIHAMAHBI TaChIMAJIIayFa apHaIFaH
)Kenl

KOCINOPBIHIAAP/ABIH TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECIH TOKTATY;

KO63J1CH mbIFapblJIaTBIH
KOCBUIbICTApJIblH HAaKTbl CaHBIH
AHBIKTAY;

nmaiganany OapBICHIHAA
aTMoc(epanblk ayara J1acTarbllil
3aTTap IHBIFapI)IHaTBIH K¥pLIHBIC,
TeXHUKAJIBIK KYPBUIFBI, KaOIbIK,
KOHJBIPFBI, ajaH, KeJiK HeMmece
0acka KBUDKBIMAIBI KYpad,

Cy WIBIFApBIHIBUIAPBIHAH JTACTAFIII
3arTap 0OeJeTiH  KYpBUIbIC,
TEXHHUKAJIBIK KYPBUIFbI, )Ka0/IbIK;

OIIIICHETIH IIaMaHBl KaObUImaynaH
Gacrtan OHBI OJITIIey HOTIDKECIH alyFa
JEWiHri  TONBIK  (YHKIUSHBI
OpBIHAAUTHIH ACM-uig
KYPBUIBIMIBIK HeMece
¢yHKIMOHANABI TypAe OemiHeTiH
Oouriri: KakeT OoJFaH >Karmanga
CEHCOpABl HEMece TaJIaFbIIITHI,
KOHTpoyutepai (Kaxker OosraH
JKarfaija) oKoHE ChlHAMa aly
JKYHECIH KaMTHIIBI;

ra3 OpTAacBHIHBIH CamajblK JKOHE
CaHIBIK XUMHUSUIBIK KYpPaMBIH
aHBIKTayFa apHaJIFaH aclar;

ChlHaMa ajMail Tra3 OpTachlH
OIMICHTIH ra3TalAarbIlI TYPI;

CplHaMa ajly XYHeciHiH KeMeriMeH
ra3 oOpTachblHaH allblHFaH ra3
CBIHAMACBHIH OJIIeY/i KYpPTi3eTiH
ra3TajJarbIl TYpi;

ra3 ChbIHaMachlH ajyFa JKOHE OHBI
ra3TaJAaFbllITBIH  Kipic OeJirine
Oepyre apHajfaH CblHaMma ipikTey
KYPBUIFBICHIH, ChIHaMaHBbI
TachEIMaljayFa apHaJIFaH >KeliHi
JKoHE CBIHaAMa JalbplHIAY
KYPBUIFBICBIH  (Ka)keT OoJFaH
’Kar/aiizia) KAMTUTBIH TEXHUKAJbBIK
Kypasiap KeIIeHi;

ra3 KyOwIpmapel MEH TYTIiH
KyOBIpJIapblHaH ra3 ChIHAMACHIH
allyFa apHaJIFaH KYpbUIFHI;

ra3 ChlHAaMachlH CBIHAMa aiy
30HJBIHAH ChlHAMA JalbIHAAy
KYPBUIFBICHIHA HeMece

rasTanfarbllika JediH  Y3miKci3
TaceIMajayra apHajaraH KYpBIIFbl,



ChIHaAMa ,Z[aﬁblHIlay KYPBUIFBICHI -

KaIKbIMa (KaTThl) OemeKkTepai
TaJIaarbIII

JKanmnail weirapy -

KaJIBIITHI JKaFAaiap -

IaTINK -

KOHTPOJLIEP -

BaJMITENTCH IEPEKTEP -

AGGpeBuaTypanap k9HE OJIapIbIH TOJIEIK JKa3bLIayhl

ChIHAMaHBbl  ra3TajJarbIIINeH
Tanjayra kapamisl KYHre Kenripymi
KaMTaMachl3 €TeTiH KYpPBUIFH (
KeJepri KeNTipeTiH 3aTTapasl, OHBIH
IIHAE BUIFAIALI JKOK0, HBEICAHAJIBI

KOMITOHEHTTEP/I TalayFra )Kapambl
TYPre XUMUSUIBIK TYPICHIIPY);

IIBIFATHIH  Tra3gapiAblH  ra3
OpTaChIHAAFBl CYCICH3HMsUIAaHFaH (
KaTTBhI) OenuiexTepiH
KOHICHTPAIUSCHIH OISy KYPAIIbI;

yakpIT OipiiriHge OeiiHy Ke3iHEH
TYCKEH JIACTaFBIII 3aTTHIH Maccachl (
r/c, T/car, Kr/car xoHe T. 0.);

ra3  OpTAachIHBIH  MBbIHaJai
napaMeTpIIepiMeH KOHE OJIapIbIH
MOH/CPIMEH CHIIATTAJATBIH KYMBIC
KarJalmapelHIA  ©JILICHTeH
HIBIFAPBIHABLIAD  KOPCETKIITepi
KeNTipijeTiH JKarnaitnap:
abcomoTTik KpickiM 101,325 kIla,
temneparypa 0C (273,15 K), cy
OYBIHBIH KypaMbl (KeJeMIiK yieci,
%) 0 (Kyprax ras);

KaHJaii 1a 0ip (pU3UKAIBIK [ITAMaHBI
eJIIeyre XOHE OHBI OaKbUIAYIIBI
HeMmece Kypajd TipKeil ajaTbiH
CHUTHAJFa alHaIAbIpyFa KaOineTTi
KYpPBUIFBI HEMECEe TYPJICHAIpTiI;

TaaaManbiK K20 IBIKTHI
TONBIKTEIPATHIH JKOHE  OJIIey
aKIapaThlH KUHAY, TYPJICHAIPY, OHBI
CcaKkTay >KOHE IEepeKTepli KUHAY
Ky#ecin Oepy (yHKIUAIAPBIH
OPBIHAANTBIH  JJIEKTPOHIBIK
KypbUIFbUTapAad TypaTsiH MAX
(hyHKIIMOHAIIBIK OJIOTHI;

Oenrici3mik maMachlH IIerepreHaeri
JacTar bl 3aTTap
]_HI)IFapI)IHIU)IJ'IapI)IHI)IH opTama
MOHJIEpI.

AOGOpeBuarypanap ToNBIK 5Ka3bLTyBI

NCOC North Caspian Operating Company N.V.

AK AKIMOHEPIIIK KOFaM

MAK SMHCCHUSIIAD MOHUTOPHHTIHIH aBTOMATTaHJbIPBUIFaH

Kyheci



TIIBAXK

ATA
KTA
KDP
EKT
MO3
KK
KIIH
KTH
[se)

"Kazrugpomer" PMK

CKA
DMK
DMK

"AMO3" XIIC

"THIO" XIIC

MTKJIK

KP CXPA ¥Cb

XAMUSIIBIK, popMyiaiap

Xumusiibik Gopmyiia
Cco

TO3aH

ra3 Topi3zi XJIOpUATED
ra3 Topi3ai Gropunrep

H,S
CbhIHAII ’KOHC OHbIH KOCBUIIBICTAPbI

NH,

NO

NO,

NOy

IIXb

XYY IXAD

TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIIECTi OackapyblH
ABTOMATTaHIBIPBLUIFaH XKyHeci

aKIapaTThIK-TEXHUKAIBIK aHBIKTaMaJIbIK
KELICH I TEXHOJIOTHSIIBIK ayTUT

KEIIeH [l SKOJIOTHSUIBIK pYKcaT

€H Y3/1iK KOJDKETIMII TeXHUKaIap

MyHal eHJEeY 3aybITh

IIEKTI JKOJI OepiireH KOHLIEHTPALHSI

JKOJ OepiTIeTiH MBIFApBIHIBIIAP HOPMATHBTEP1
KOJI OepiIeTiH TeriHiep HopMaTuBTEPI
OHJIIPICTIK IKOJOTHSUTBIK OaKpLIay

"Kasrugpomer" mapyamrsiiblK KYprizy KYKBIFBIHAAFBI
pecyOIMKaIbIK MEMJICKETTIK KOCITIOPHBI

CaHUTapHAJIBIK KOPFay aliMarbl
9KOJIOTHSIIBIK MEHEDKMEHT JKyHeci
9HEPreTHKANBIK MCHEPKMEHT XKyieci

"ATblpay MyHail eHIEY 3aybIThl" >KayamKepIIiIiri
HIEKTEYJi CePIKTECTIrI

"Teni3meBpoin"  KayanmkKepumIuriri  mexTeysi
CEepIKTEeCTIr1

MYHai MEH Ta3/Ibl KEIICH Il qaibIHIaY KOHIBIPFHICHI

Kazakcran PecnyOnukacer CTpaTerusuiblk xKocrapiay
JKoHE pedopMaiiap areHTTITiHIH ¥ITTHIK CTATHCTHKA
Oropockl

ATaysbI (CHITaThI)

KOMIpTeri TOTHIFbI

KaTThI OOJIICKTEPAiH KAaJIIbl CaHHI (ayaaa)

HCI perinzie KepceTIreH ra3 Topi3ai XJOPHIATED
HF perinzne xepcerinren ras Topisai gropuarep
KYKIpTCyTEK

Hg perinne KepceTiireH ChIHaN TMEH OHBIH
KOCBUIBICTAPbIHBIH KOCBIH/bICHI

aMMHaK

a30T TOTBIFBI

a30T TUOKCHUI

NOy perinze kepceriireH asor ToTbiFbl (NO) MeH a3oT
suokeniHiH (NO,) KOCBIHIBICHL

MOJIUXJIOpJIaHFaH OU(eHUIIED

MMOJUXJIOpIAaHFaH IuOeH30-1-TuOKCHHACP/
nubeH3zodypangap



SO

SO

TVOC

Ommewm 6ipiikTepi
Oumem Oipiik Genrici

Oap

°C

car

klla

kBT u

Mmr

MM

MBT

Hwm3

Ila

Gem/Mipn
(ppb)
OO/ MITH

(ppm)

aliH/MHUH

Onmem OipiikTepiHiH
aTaysbl

Oap

Ienbcuii rpamycsl

rpamMm

carar

KenpBun

KHJIOTpaMM
KHJIOJPKOYJIb
KHJIOTIAaCKaJlb
KHUJIOBaTT-CaF
JUTP

MeTp

IIApIIBI METP
TEKIIIe METP

MUJITATpaMM

MUJITTAMETDP

METaBaTT XbUTY KyaThbl

KaJIBIITBI TEKIIC METP

mackallb

MUJTHAPAKA KATBICTHI
Oemnmiektep

MUJLTHOHFA
OemnmiekTep

KaTBICTHI

MUHYTBIHA alfHaly CaHBbI

METpHUKAJIbIK TOHHA

SOy

SOy (SO,), kykipr tprokcumi (SO,) MeH KYKipT

KBILIKBUIBI a3po30iibepiniH SO, perinie KepceTiarex

JKUBIHBI

C periHIe KOPCETIAreH >Kajmbl YIINa OPraHUKaJbBIK

KeMipTeK

OmmeM ataysl (eimem
oenrici)

KbICBIM (/1)

temnepartypa (T),
TeMmIeparypaiaap
aiterpmacsl (TA)

caliIMaK
YaKBIT

(),

TeMmmeparypa
TeMmeparypaiap
albIpMacel

cajMak
SHEPrus
KBICBIM
SHEPTHS
KeJleM
Y3BIH]IBIK
aynmaH
KeJleM
cajaMak
Y3BIH]IBIK

KBy KyarTsl,
SHEPIUsCHL

KBLTY

KOJIEM

KBbICBIM

Kocrajap Kypambl

Kocrajap Kypambl

allHaly KBUIIAMJIBIFbI,
SKH1TIK

caliIMaK

Typunenngipy  xoHe

TYCiHIKTEMeIep

1,013 6ap = 100 xIla = 1
aT™M

0°C=273,15K

1 kBt car = 3 600 x/Ix

ImMr=1073r

Imm=1073wm

101,325 xIla, 273,15 K
OosrraHga

1 Tla =1 H/m?
1 Gemm/Mupa
=107

1 Gemm/MITH

=10

1 =1 000 xr Hemece 106 T



T/Toyn TOYJITiHE TOHHA caJIMaK, IIBIFbICHI,
MaTEPHAIT IIBIFBICHI

CaJIMaK IIbIFbICHI,
T/5KBIT KbLJIBIHA TOHHa
MaTe€purall MIbIFbICBI

o KoeJeM 6oifpiHIIA
kel % . Kocranap Kypamsl
HalbI3ABIK apaKaThIHAC

0 cajaMak OOMBIHIIIA
Kr-% N Kocranap Kypambl
MabI3/IbIK apaKaThIHAC

Br BaTT KyaT 1 Br=1 Jx/c

AJrsices

EH y31iK KOJDKETIMAI TeXHUKanap OOWMbIHINA aHBIKTAMaJbIK Ma3MYHBIHBIH KbICKallla
CUTIATHI: XaJIBIKAPAIBIK aHATIOTTAPMEH 63apa OailIaHbIChI

EH y3mik KomkeTiMIl TexHuKamap OoibiHIIa "ATMochepalblK ayara »XOHE CYy
OOBEKTUIEpIHE JIACTAFBIII 3aTTap YMUCCHUSIAPBIHBIH MOHUTOPUHI1" aHBIKTaMaJIbIFbl (Oy/1aH
opi — EKT Ootibinma ansikTamansik) Kazakcran PecrmyOnukacel DKoJIOTHS, KOHE TaOUFH
pecypcrap MuHucTpiiridig 044 "TexHolorusuiappl )K9HE Y3/11K MpaKTUKaIapAbl UIFepiIeTy,
OW3HEC TEeH WHBECTHUIMSIAPAbl JNaMbITy apKbpuibl KazakcTaHHBIH ">Kachll SKOHOMHKara'
KbUIAAM KeIlyiHe bIKHnajl eTy" OJKETTIK OarjgapiiaMachblH I1CKE achIpy IHIEHOEpIHJEe
Kazakctan PecnyOnukachlHBIH DKOJI0THS KOACKCIH (OyIaH opi — DKOJOTHS KOJEKCi) iCKe
acheIpy MakcaThIH/a 931pJICH/I.

Ocpel EKT OolibiHIIa aHBIKTaMaJblKTa 3KOHOMHUKA cajlajiapbl YIIIH OHAIPICTIK
AKOJIOTHSUIBIK OakKpliiay OarmapiaMalilapblHbIH €PEKIIeTIKTEePiHIH CHUIaTTaMachl, COHJal-aK
JIACTAFbIII 3aTTap LIbIFAPBIHABUIAPBIHBIH/TOTHAUIEpIHIH, OHBIH 1miHae EKT-Fa xaTKpI3pUIFaH
oMICTEpAIH, MICMIMICPIH CTAIMOHAPJBIK KO3Jepl YIIIH KOpIIaraH OopTara SMHCCHUsIIAp
MOHUTOPHUHIIHIH aBTOMATTaHJBIPBUIFAH JKYWeCiH Oenruiey >KeHIHJErl YCBhIHbIMAAP
YCBHIHBUIFaH.

Ocbl EKT OolibiHIIa aHBIKTaMalbIKTa YHBIMIACTBIPBUIFAH IMUCCHUSL KO3JEpiHJIe
AMUCCHSIIAPJIBbIH Y3/1KC13 MOHUTOPHUHTIH Xy3ere acelpy Oemirinae KOP amy ke3inge o3
MIHJICTTEMENIEPIH OPBIHIaFaH/1a OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHIAap OaCIIBUIBIKKA aJFaHbl OPBIH]IBI
00JaThIH aKnapat KeJaTipuiel.

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBI 931pJIey TEXHOJOTHSHBI €H Y3MI1K KOJKETIMII
TEXHOJIOTUSI PETIHJE alKbIHIay TopTiOiHE coiikec, conjpaii-ak "EH y3diK KOJDKETIM1
TeXHUKaJap OOMBIHIIIA aHBIKTAMAIBIKTAP/IbI 931pJiey, KOJIJaHy, MOHUTOPUHITEY XKoHE KahTa
Kapay KaruganapbiH OekiTy Typaibl" Kazakcran Pecriyonukacel YkimeTiHiH 2021 KbUTFbI 28
Kazaugarel Ne 775 kaynwsichiHbIH (Oynan opi — Karunmanap) epexxenepine coilkec xKyprizuiii.

EKT 6oiibiHIIa aHBIKTAMAJIBIKTBI 931pJIETreH Ke3/1e HAaKThl KOJIJAHbLTY callachlHa €H Y3/I1K
KOJDKETIM/II TEXHUKAJIAPJIbIH TEXHUKAIBIK MOHE HSKOHOMHUKAJIBIK KOJDKETIMAIIITIHE
Heriznenren Kazakcran PecnyOnukachlHbIH KIMMATTBIK JKOHE SKOJIOTHSIIBIK JKaFJaiiapbiHa
Her3Al OeiMeny KaKeTTIr €CENKe allbIHBIMN, OChI callajiaFrbl €H Y3/IK dJIeMJIK TIxipuoe



€CKepLJIJIl, OHBIH 11I1HIe DKOHOMHUKAIBIK BIHTHIMAKTACTHIK JKOHE JIaMy YilbIMbIHA, Eyponabik
oJlakKa My1ie OoJibln TadbLIaThIH MeMiiekeTTepae, Peceit denepanusicbinga, 6acka enaep MeH
yHBIMIapa peCMH KOJITAHBUIATHIH YKCAC KOHE CAJIBICTBIPMAIbl aHBIKTAMAJIBIK KYXKaTTap MEH
@3re Jic pECMH KOJIAaHBUTATHIH KY KaTTap Tai1a1aHbUIIbL:

1. JRC Reference Report on Monitoring of Emissions to Air and Water from IED
Installations, REF, 2018 "OnepkocinTik mblFapbIHIbBLIIAP JUPEKTUBACKIHBIH ATMOC(]epa MeH
CyFa KOHJBIPFbUIAP/IAH IBIFAThIH MIBIFAPBIHIABLIAD MOHUTOPUHT1 OOMBIHILIA OIPIKKEH 3€PTTEY
OpTAaJILIFBIHBIH aHBIKTaMaJIbIK ece0i1'.

2. EH y31IK KOJDKETIMJ1 TEXHOJIOTHUsiIap OOMBIHINA aKMapaTThIK-TEXHUKAJIBIK
anplkTamManblk ATA 22.1-2016 "OHIIpICTIK SKOJOTHSIBIK OaKbUIAyJbIH XOHE OHBI
METPOJIOTHSIIBIK KaMTaMachl3 €Ty IiH kalrmbl Karunartapel'. Mackey, EKT Gropockr, 2016 x.

3. Reference Document on the General Principles of Monitoring, July 2003 - Ex y31ik
KOJDKETIMJII TEXHOJOTHsIap OOWBIHIIA aHBIKTAMaJbIK KY)KAaT, MOHUTOPHUHITIH >KaJIlbl
KaFu1aTTapbl OOMBIHINA aHBIKTaMaBIK KyxaT, 2003 k. mie.

JlepexTep/ii ®KuHAY TypaJibl aKmapaT

EKT OGoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTa YdKOHOMHUKAHBIH TYPJIl CaajlapbIHIAFbl KOCITOPBIHAAPIBI
OHJIIPICTIK AKOJOTUSIIBIK Oakpliay OarmapiiaMaliapblH KY3€re achIpy Ke3iHIerl pacimuep,
oliCcTEP, TOCUIAEP Typasibl akmapar, COHJai-ak Oeyy / jactay Ke3JepiH SMHCCHsIap
MOHUTOPUHTIHIH aBTOMATTaHJIBIPUIFAH KYHEIEePIMEH jKapaKTaHIBIPY XKOHIHIET1 aKmapar,
coHmaii-ak EH y311K KOMKETIM/I TeXHHUKajgap OOpochl (YHKIMSIAPBIH JKY3€Tre achlpaThliH
KOpIIaFaH OPTaHbl KOPFay CajaChIHAAFbl YOKUIETTI OpTaHHBIH BEIOMCTBOJIBIK OAFbIHBICTHI
YHBIMBI JKYPTi3T€H KEHIEHJ1 TEXHOJIOTUSUIBIK ayJIuT >KOHE cayajlHaMa eceNnTepiHiH
aKMapaTThIK AePEKTEPl MakJanaHbUIIbL.

OHEepKOCINTIK KICIMOPBIHAAPIA KOJJAAHBUIATBIH aTMOC(epasblK ayara KoHE Cy
0OBEKTIIEpIHE JACTaFbIII 3aTTAPAbIH SMUCCHSIIAPBIH MOHUTOPUHITEY SJICTEPI MEH TACLIAEPI
TypaJibl, KOpIIIaFaH OPTaHBbIH JIACTaHy KO3.lepl Typajbl, KOpIIaFaH OPTAHBIH JIACTAHYBIH
TOMEHJIETYT€ >KOHE PHEPTHsl TUIMIUIINT MEH pecypc YHEeMJEeyAl apTThlpyfa OarbITTalfaH
TEXHOJIOTUSIIBIK, TEXHUKAIBIK XKOHE VHBIMIACTHIPYIIBUIBIK iC-IIapanap Typasibl akKmapar
KUHAy YIIIH MEMJIEKETTIK OpraHjap MeH YWbIMIapIblH Aepektepi koHe Kazakcran
PecnyOnukachIHBIH 5KOHOMUKAHBIH OCHIH/I cajaiapblHbIH KbI3METIH PETTEHTIH 3aHHAMAJIBIK
aKTuiepl malganaHbUIIBl JKoHE TaigaHaabl. KockiMia akmapaTThl "XaablKapasiblK >Kachbul
TEXHOJIOTHSANIAD >KOHE WHBECTUIHUSIBIK >KoOajap OpTalbIFbl" KOMMEPLHUSUIBIK €Mec
aKIMOHEepJiK KoraMbl backapma TeparacweiHbiH 2024 >xpuirbl 12 xa"Tapaarsl Nel2-2411
OYHpPBIFBIMEH €H Y3A1K KOJDKETIMA1 TEXHUKaNap OOMbIHIIA aHBIKTaMaJIbIKThIH AK00aChIH Kapay
, 931pIieyre KaThICy, MBICHIKTAY XKOHIHAET1 KbI3METTI )KY3€Te achlpy *KOHIHACTI TEXHUKAIBIK
KYMBIC TOOBI YCHIH/IBI.

EH y31ik KOKETIMIII TeXHUKalap OIOpOCH ajblHFAH JACPEKTEpAl TalJayAbl *KoHE
Oarasiayipl KaMTaMachl3 €TTi, DKoorus KoAeKciHiH 113-0a0b1 6-TapMaFrbIHBIH, OHBIH 1T1H/IS
AIIBIKTBIK TI€H JKApUSUIBUIBIKTBIH, €H Y3[IK OJeMJIK TaxipuOere OaraapiiaHyablH



KaFUJIaTTapblH OacHIbUIBIKKA aja OTBIPHIT, €H Y3MIK KOJDKETIMAI TeXHUKajdap OoubIHIIA
aHBIKTaMaJIBIKTapbl 931pJiey Mocesenepi OOMBbIHIIA TEXHUKAJBIK MKYMBIC TONTaPbIHBIH
KBI3METIHE YIUBIMIACTHIPYIIBLIBIK, 9ICTEMENIK KOHE capanTaMalbiK-TalJaMalbIK KOJIAay bl
’KYy3€ere achbIp/ibl.
EKT Ooiipramia 6acka aHBIKTaMaJIBIKTapMEH ©3apa OaiIaHbIChI
EKT Ootibinma anbikramanbik EKT OoifbiHIa MBIHagal canaiblK JKOHE cajlaapaliblK
aHBIKTaMaJIBIKTapMEH ©3apa OaliiaHbICTa 931pIACH/IL:
1) beitopranukanblKk XUMUSIIBIK 3aTTap OHIPICI;
2) LlemMeHT »*oHe 9K OHIIPICi;
3) MbiIpbIn sxoHE KaMuid OHAIpICi;
4) MyHal *oHe ra3 eHJey;
5) Kopraceia enmipici;
6) DHeprust eH1Ipy MaKcaThIHAA 1p1 KOHABIPFBLIAP/IA OTHIH JKarFy;
7) MbIc xoHe Oarayibl METAJLI — alIThIH ©HIPICI;
8) TycTi MmeTtaimn (0aFaabl METAIAP/IbI KOCA alFaH/Ia) KEHAEPIH OHIpY XKoHEe OalbITy;
9) Temip keHaepiH (Kapa METaJIbIH ©3T¢ KEHIEPIH KOca aJiFaH/a) OHIIpY KoHEe OalbITy;
10) deppoxophITia eHIIPici;
11) MyHaii xoHe ra3 eHipy;
12) loiieiH sxoHE OONAT OHIIPIC;
13) Kapa meTanibl o1an opi KaiTa eHaey OyHbIMIapbIHBIH OHIIPIC;
14) Kemip enfipy xoHe 0ailbITy;
15) AnroMuHuN 6HIIpIC;
16) [apyamblablk *koHE (HEMEce) e3Te JI€ KbI3METTI KY3€re achlpy Ke31HJAErl
SHEPIeTUKAJIBIK THIMILTIK.
Ocer EJIT OoMbIiHIIA aHBIKTaMalbIK ODKOJOTHS KOJACKCiHe coilikec Kasakcran
Pecnybnukacbinga o3ipJeHETIH JXOHE OCKITIIETIH €H Y3AIK KOJDKETIMII TeXHHUKamap
OOMBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTAP CEPUSICHIHA KIPE/I.

Konpansury canacsl

Ocbr EKT OolibliHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJAHBUTY CajlaChblH €H Y3A1K KOJKEeTIMJi
TexHuKanap OoilbiHIIA "ATMOC(]epanblK ayara koHE Cy OOBEKTUICpPIHE JIACTAFBINI 3aTTap
AMUCCHUSIIAPBIHBIH, MOHUTOPHUHT1" aHBIKTAMAJIBIFBIH J31pJiey JKOHIHJETT TEXHUKAIBIK JKYMBIC
TOOBI aKbIHAAFaH.

Ocol EKT OotliplHIIIa cajaapajiblK aHBIKTaMaJIbIK DKOJIOTHS KOJEKCIHE 3-KOChIMIIIara
coiikec azipyieHeriH EKT OolibiHIIa cananblK aHbIKTaMalbIKTapMEH e3apa OaillaHblcTa
931pJICH/II.

EKT OoiibiHIIa aHBIKTAMaJIBIK DKOJOTHS KOJEKCiHE 3-KOCBhIMINaja KeITipuUIreH
KBI3METTIH HETI3T1 TYpJIepIMEH OailIaHBICTHI MPOIECTEPTe KOITAHBLIAABI )KOHE SMUCCHLIIAP
MOHUTOPHHTIHIH aBTOMATTAHABIPBIIFAH KYHECIH JKYprizy OeJiriHjae KoJIIaHbICTaFbl



HKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAHbl €CKEePE OTBIPHIT, OCHI KOCHIMINIAIA aTaJlFaH KbI3METTIH KaHaal 1a
O1p TYpPIMEH MIEKTEIMEHN/I].

Ocwi EKT 6oiipiHIIIa aHBIKTAMAIBIK TOMBIPAK MEH KEPACTHI CYJIAPBIHBIH MOHHUTOPUHTIH
KOCTIaFaH/a, IIbIFapbIHABUIAPBI, TOTTHAUIEP/l XKoHE OapMeH OalIaHBICTHI apamMeTpiaepIi
OakpulayFa KaTBICTHI KAIMbl TOCIUIACPHAIH, OSICTEPIIH >KOHE THICTI acHeKTUIepIiH
cunarramacblH KamTuAbl. Ockl EKT OolibIHIIA aHBIKTAaMAaNBIKTBIH epexenepi O9b
OariapiaMachlH JKy3ere acblpy Ke3iHje Koyianbuiaasl, o1 MAXK konganyasl kamtuasl, KOP
ay Ke3iHje OeNriJeHTeH TananTapabpl OPbIH/IAY YIIIH KOJTaHbLIA b,

Ocbr EKT OolibiHIIA aHBIKTAMAJIBIKTa MAPKEPIIIK JIACTAFbIII 3aTTap OOWBIHINIA cana
AMUCCHUSTIAPBIH MOHUTOPUHTTEY OICTEP1, TOCUIAEPI, TEXHUKATAPHI KaMThUIa kL. JKekenereH
cayanmap YIIH OpTYpJi Ke3[AepACH IIBIFAThIH HIBIFApBIHABLIAPIAFG] JTACTAFBINI 3aTTaPAbIH
KOHIICHTPAIUSACH OOWBIHIIA HOTIIKENEPi CaBICTHIPY MaKCaThIHIA BaluJalldsIIaHFaH
JepeKTepre KeNTIpy YIIIH MIBIFAThIH Ta3ap/larbl OTTET1HIH KOJIEMIIK KYPaMbIHbIH 3TaTOH/IbIK
MOH/JIEPI aTar eTUII.

Konpaneiny karunarrapsli

Kyxat moprebect

EKT OoiibiHIa aHBIKTaMaIbIK OOBEKT/O0BEKTUIEp OMEpaTOpIapbiH, YOKIIETTI
MEMJIEKETTIK OpraHiap/bl KOHE >KYPTIIBUIBIKTEI 0OBEKT/O0BEKTIIEp OnepaTopiaapbiHbIH "
XKachUl" DKOHOMHUKA KarujaTTapblHA XKOHE €H V31K KOJDKETIMJI TEeXHUKajdapra KeuryiH
BIHTAJIAH]IBIPY MaKCaTbIHIA €H Y3I1K KOJDKETIMII TeXHUKanap OOWbIHIIA aHBIKTaMAaJIbIKThI
KOJJJaHy cajachblHa >KaTaThIH €H Y3[IK KOJDKETIMJI TEeXHHKalap MEH Ke3 KeIreH
NEPCIIEKTUBAIIBI TEXHUKAJIAP Typalibl Xadapaap eTyre apHaJiFaH.

Konaanblnysl MIHAETTI epekenep

EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMaldbIKTRIH "EH y3MIK KOJKETIM/II TeXHHKaIap OOMBbIHIIA
TYKBIPBIMIApAbl KAMTUTBIH KOPBITBIHABI" AereH 6-OenimiHiH epexenepi EKT OolibiHina
TYKBIPBIMAAP/IbI KAMTUTBIH KOPBITHIHABLIAPABI KaMTuibl. MAJXK-O0eH kapaKTaHIbIPbLTyFa
THIC KOHJBIPFBUIAPABIH Ti30€Ci, JTACTAFbINI 3aTTap IIBIFAPBIHBLIAPBIHBIH, JIACTAFBII 3aTTap
TOTiHIICPIHIH CTalIMOHAPIBIK Ko3aepi [33] perrene/i.

EH y311iK KOJDKETIM/II TEXHUKAJIAp KOHIHJIET1 KOPBITHIHBI €peKeNIepiHiH OipeyiH HeMece
OlpHELIEYIHIH J>KUBIHTBIFBIH KOJIIAaHYy KaXETTITH OOBEKTUIEpHlH OIepaTopJiapbl
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIMTEeP/l CcakKTay IIapThIMEH KOCIMOPBIHAAFBl JKOJIOTHUSIIBIK
acriekTiepal 6ackapy mMakcaTTapblHa CYHEHE OThIphIN 63 OeTiHiie akbiHaanasl. Ocsl EKT
OOWMBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTA OEpIreH €H Y3A1K KODKETIM A1 TEXHUKAIAPIbIH CaHbl MEH Tiz0eci
€HT13y YIIIiH MIHJETTI OOJIBIN TaObUTMANIbI.

EKT OGoiibiHIa caanblK aHBIKTaMaJIbIKTapIbIH 6-0emimi Herizinae kocimopeiagap EKT
OOMbIHIIIA KOPBITBIHABUIApAA OEKITUITeH AMHUCCHsIAp JACHIeHiHE >KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK
KOPCETKIIITEP/I1H MOHJEPIHE KOJI JKETKI3yre OarbITTalIFaH SKOJOTUSIIBIK THIMILIIKTI apTTHIPY
OarapiaMachiH d31pJIeHIi.

¥ CBIHBIMBIK €pEKETIep



Y CHIHBIMJIBIK epeskeniep cumnarramansl Typae 6onansl. EKT GoifbiHIIa OCHI canaapaibIk (
KOJIJICHEH) aHBIKTaMaJIBIKTaFbl YCHIHBIMIAP KOJJIAHBLTY CajachlHA KapaJlaThIH KOCITOPBIH (
00bekT) katatblH EKT camanplk (TiK) aHBIKTaMajbIKTa THICTI YCBIHBIMIAp OoJMaraH
KarJaiia KouaHyFa skaTajpl:

1-GemiM: MOHUTOPUHT, MOHHUTOPUHTTIH MaKCaTTapbl MEH MIHJIETTEPi, MOHUTOPUHT
PEXKUMIH TaHJAAY TOCUIAEPl, KOCIMOPBIHAAP TEXHOJOTUSIIBIK MpolecTepie NaigaraHaThIH
AMUCCHUSIIAPIBI MOHUTOPUHTTEY 9AICTEPi TypaJIbl JKaJIIbI aKIapaT YChIHBIIFaH.
2-6emim: EKT-ra xatkpi3y onicremeci, EKT-HbI coiikecTeHaipy TOCIAEpl CUTIATTaIFaH.
3-0eniM: PKOHOMUKA casianapsl OoifbiHIIa OOb OarnapiaManapblH YHBIMAACTHIPYAbIH
EpEeKIIEeNIKTEPl CHUMATTANFaH, JACTAFBIIl 3aTTapJblH MIBIFAPBIHABIIAPEIH/TOTTHAIEPIH
Oakpliay Mocesesnepi OOMBIHINA KOCIMOPBIHAAPBIH cayallHaMachl HIEHOEpIHJE aJIbIHFaH
aKImapaT KeITIpiJIreH.
4-6eJiM: KOpIIaFaH OpTaFa TEPIiC 9CEPiH a3alTy YIIiH TEXHOJOTUSUIBIK MPOILEeCTEPIl
’KY3€re acblpy Ke3iHJAe KOJAaHbLIAThIH XKOHE KOpIIAaFraH OpTaFa TepiC aCep €TETIH OOBEKTiH1
TeXHUKAJBIK KailTa »XapaKTaHIbIPYIbl, KalWTa KypyJabl Tajlalm ETHIEeUTIH oaicTep MEH
TeXHUKaJap cunartainrad. Kopiiaran oprara MIbIFapbIHIBLIAPABI, TOTIHAUIEPl O0IFbI30ay
HeMece OyJ1 MyMKiH O0JMaca, MIBIFapbIHBLIIAPIbI/ TOTIHIIIEP Il a3alTy YIIiH KOJAaHbIIAThIH
OJIICTEp KaTaJIOThl )KOHE OJlapMeH OalllaHbICThI OaKbLIay.
5-6emim: EKT aHbplkTay MakcaThIHIA KapacThIPy YIIIH YCHIHBIIATHIH KOJJAHBICTAFBI
OMICTEP/IIH CUTIATTaMaChl YChIHBLIFaH.
7-6e11iM: KaHa KOHE TIEPCIICKTUBAIBI TEXHUKAIAP TypaIbl aKmapaT YChIHBIIFaH.
8-6emim: EKT OoliplHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBI KaliTa Kapay meHOepinae Oomamiak KyMbIC
YILI1H KOPBITBIH]IbI €peXeNep MEH YChIHBIMIAP KEJTIPLITEH.
9-6emniM: OubnHoOrpadus.

1. XXamms!1 akoapar

EKT OGoiibIHIa aHbIKTaMaIBIKTEIH OChI OemiMiaAe ockl EKT OoibIHIIA aHBIKTaMAaJIBIKThIH,
KOJITaHBbLTYy cajiachl YIIIH ToH aTMoc(epaiblK ayara »KOHE Cy OOBEKTUICpIHE JlacTarbllll
3aTTap/IbIH SMUCCHUSIIAPBIH OJIICY/IIH KOJAAHBICTAFbl MOHUTOPHUHT TYPJIEPiH, TOCUIIEPIH
KOHE SJIICTEpiH CUMATTAY JKOHE 10Ty OOMBIHIIIA JKaJIBl aKIapaT KaMThLUIA b

1.1. MOHHTOPHHTTIH MiHAETTEP1

OMuccus MOHHUTOPUHI1 SMHUCCHUSIIAPABIH XUMMSIBIK HeMmece (U3UKaIbIK
CUIaTTaMaJlapbIHbIH ©3TrepylH >Xyhell Oakbuiayabl/0alikayabl aHBIKTaWIbl. MOHUTOPUHT
KeHiHHEH OHTaWJaHIbIpa OTBIPHIN BalMJANMUSAIAHFAH aKMapaTThIK JACPEKTEep/l >KOHE
TEXHOJOTHUUIBIK MpolecTepal ajia oThIpbin, KazakcTtan PecnyOnukachIHbIH 3aHHAMAaChIH/A
alKpIHIAIFaH THICTI POCIMMEH KOHE KE3CHIUIIKIICH eJeyre jkoHe/HeMece Oalikayra
HET13eIreH.



OMHCCHITapbl MOHUTOPUHTTEY (DYHKITUSIIAPHI:

OJIIIIey CAaHHBIH MOHIH aHBIKTayFa JXOHE JKEKe CaHIBIK HOTIDKE ajyFa apHaJFaH
oTiepanysiap >KUbIHTBIFBIHAH TYPAJIbI;

oeunriai Oip mapaMeTp/iH MOHIH eJIIlIey, COHal-aKk MOHHIH e3TrepylH Oakbuiay (eJmemMaep
MEH €CeNTeyJIePAiH KUBIHThIFBIHAH TYPYBl MYMKIH).

Jlactarpill 3aTTap SMUCCHUSIIAPBIHBIH MOHUTOPHUHT1 KOHE KOCIMOPBIHAAPABIH
SKOJIOTHUSUIBIK €CENTUIIN OOBEKT ONEepaTophl JKY3€re achlpaThlH LIapayiap >Kyhecl OOJbIm
Tabbu1aael. byt xkyiie TypakThl xKoHE Ke3eH 1 Oaiikaynap/bl, KopIiaraH opTara SMHUCCHsIapFa
KATBICTBl JEPEKTEpAl >KMHAYIbl, TIPKEYAl, CaKTaylbl >KOHE OHACYHl >KOHE HOTHXKENIepAl
KOCITIOPBIH KBI3METKEpJIEPiHE, MEMJIEKETTIK OpraHjapra >KOHE >KaJIMbl KYPTIIBUIIBIKKA
OacTarnkpl, €CeNTIK HEMECE KUBIHTHIK JEPEKTEp KUBIHTHIFBI JKOHE JKAJMbI aKmapaT TYpiHIe
YCBIHYIbI KAMTHIBI.

MOHUTOPUHT MIHJETTEPl KOI *KOHE JPTYpJil d9pl OJIapJbl MbIHA MaKcaTTa KOJJaHY
YCBHIHBLIA/IbI:

pyKcart Oepy TaylanTapblHa COMKECTIrH Oaraiay;

MPOLIECC OHIMILIIT1, SHEPT s TUIMIUIIT, TYTBIHBUIATBIH PECYPCTAp JKOHE LIBIFAPBIH IBLIAD
/TeriHlIep ACHTeiIepl apachiHAaFbl OHTANUIIBI Tee-TCHIIKTI Ta0y;

HIBIFAPBIHBLIIAP MIHE3-KYJIKBIHBIH Oenrii Oip TypliepiHiH ceOenTepin Tangay (MblCajbl,
KQJIBIIITHl HEMECE KaJbINThl >KYMBIC KaFJalibiHAaH Oacka IIBIFApBIHIBUIAPABIH ayBITKY
ceOenTepiH aHbIKTAY YIIIiH);

TEXHOJIOTHSUIBIK KOHIABIPFBIHBIH IIBIFAPBIHIBLIAP/TOTIHALIEp O0MBIHIIA KACHETIH O0IKay,
MBICAJIbI, OTIEPALIUSIIBIK TYPJICHIIPYJIEPACH, ICTEH IBIKKAHHAH HEMECE KyaTThIH YJIFAalObIHAH
KCHiH;

ra3zap/ibl Ta3apTy KyHelepiHiH KYMBICHIH TEKCEPY;

KAIITBI IIBIFAPBIHABUIAPFA SPTYPIIl KO3JEP/IiH CABICTHIPMAIIBI YIIECIH aHBIKTAY;

KaylICi3AIKTI TEKCEepy YIIiH OJIIIey/ 1l KaMTaMachl3 €Ty;

HAKThI KaJlacTpJiapFa apHaJFaH MIBIFaApBIHABIIAP Typaibl ecenTep (MBICANbI, JTaCTaFbIII
3aTTapJblH IIBIFAPBIHABIIAPEl MEH TachIMallbl TIpKeNiMi, KOpIIaraH OpTa MEH TaOufH
pecypcTapabl MOHUTOPUHTIHIH OlIpbIHFall MEMJICKETTIK XKYHeCl CHUSKTBI KEePriTiKTi, YITTHIK
KOHE XaJIbIKapaJbIK);

KOpIlaFraH opTara ocepiAi Oarayiay YIIiH ASPEKTEPal YChIHY (MBICAbl, MOJCIbACPTE
€HAIPY, JIACTaFbII 3aTTapAbIH KYKTEME KapTalaphl, laFrbIMIapabl Oaranay) xkoHe Oackaap.

KacinopsiHaapablH dIMUCCUSIIApDEIH MOHUTOPUHTTEY KYHelepiHiy OipiHIl Ke3eKTeri
MakcaTbl — OyJ OOBEeKTUIep omepaTopJiapblHBIH aTMocdepara XKoHe Cy OOBeKTuiepiHe (
KEPYCT1 CyJNapblHa, >KWHAKTAYIIbl TOFaHJapra, OYJaHIBIPFBINT TOFAHAApFa) MapKepii
JACTAFbIII 3aTTap/iblH 3MHUCCHUSJIapbl Typasibl BaduJalUsJIaHFaH AEPEKTEpl YCHIHYHI.
KacinopsinHaH nactanyablH KOpIIaFaH OpTa KOMIOHEHTTEPIHE acepi, KANABIKTapAbIH Maiaa



00myBIH OOJIBIPMAy HEMeECe OJIap/bl a3alTy, COHJIali-aK KOCITOPBIHHBIH KOpIaFaH OPTaHBI
KOpFay LIapalapbIiHbIH THIMAUIIT Typajbl €CENTUIIKTI YChIHY Y3aK MEp31MJIi MakKcaT peTiH/Ie
KOUBLUTYBI MYMKIH.

MonutopunrtiH 0y aknapathl keiiiHHeH EKT OolibiHIa aHBIKTaMalIbIKTApAbl 931pJiey
KOHE KaiTa Kapay Ke3iHze, atan aitkanaa, EKT konganymMeH OailTaHbICThI TEXHOJIOTHSITBIK
KOPCETKIIITEP/Il AHBIKTAY KE31H/1€ Mai1anaHblIaibl.

1.2. MonuTopHHT TYpIIepi

OHIIPICTIK MOHUTOPUHT ODbB-HBIH KOHE HKOJOTHSMIBIK THIMIUIIKTI apTTBIPy
OarapiaMachlHbIH 3JIEMEHT1 O0JibIN TaObuTaAbl. OHAIPICTIK MOHUTOPUHITI JKY3€re achlpy
meHOepiH/Ie ONepaIUsIBIK MOHUTOPHUHT, KOPIIIaFaH OpTara SMHUCCHUSIIAp MOHUTOPUHT1 KOHE
ocep €Ty MOHUTOPHHT1 OPBIHIAIATBL.

OHIPICTIK MOHUTOPUHTTI JKY3€Te achlpy MICHOEPIH/IE OHEPKICINTIK KICIMOPHIHHBIH
KbI3METIHE OalIaHbICTEl MOHUTOPUHITIH YII HET13T1 TYypi O6ap:

AMUCCHUATIAP MOHUTOPHHTI1 (TY3L1y KO31HAETT OHEPKICINTIK MIbIFAPbIHABLIAP/TOTIHLIED
MOHHUTOPUHT1, SFHA KOHJBIPFBIJIaH KOPIIIaFaH OpTaFa TYCETIH YMUCCHUSITIAP MOHUTOPUHT);
onepanusblKk MOHUTOPUHT (OHIIPICTIK MPOLIECTIH MOHUTOPHUHI1/TEXHOJIOTHUSIIBIK
napameTpJiepiH MOHUTOPUHT1) — TEXHOJOTHSIIBIK MPOILECTIH (U3HKAIBIK KOHE XUMUSIIBIK
napamMeTpJIepiHiH (MbICAJIbI, KBICBIMHBIH, TEMIIEPATypPaHbIH, aFbIHHBIH KbLUIIAM/IbIFBIHBIH)
MOHUTOPHUHT1, OJI KOCIMOPHIHHBIH >KYMBIC CHUTIaTTaMajiapbl OHBIH JIYPHIC KYMBICHIHA COHKEC
KEJIETIHIIT1H pacTaybl KepeK;

KOpILIaFaH OpTara 9cep €Ty MOHUTOPUHIT (KOCIMOPBIHHBIH dCEp €Ty ailMarbIHIaFbl
KOpIIaFaH oOpTajarbl JAacTaFbllll 3aTTapblH, COHAAN-aK D3KOXKyienaepre ocep eTyliH
MOHUTOPUHTT1).

OnepanusablK MOHHUTOPHUHT (TEXHOJIOTHSIIBIK MapaMeTpiiep/iH MOHUTOPHUHT)
KOHJIBIPFBIHBIH O€pUIreH mapameTpiiep LIET1HAE KYMBIC ICTEUTIHAINH pacTay MaKCaThIHAA
TEXHOJOTHSUIBIK TPOLECTIH (U3UKAIBIK >KOHE XUMUSUIBIK IMapamMeTpiiepiH eJIeyMeH
OalaHBICTHI. OJIIMICHETIH TMapaMeTpJIepiiH MbICAIIApbl PEAKIMS/)KYMbIC alMarbIH1aFbl
KBICBIM HEMECe TeMIepaTypa, CapKbIHILI CYyJIapJbl OWOJIOTHSIIBIK Ta3apTy MPOIECIHIIC
OTTErIHIH MeJIIepl KOHE IIUKI3aT IIBIFBIHBL OO0JBIN TaObUIaAbl. TEXHOJOTHUSIIBIK
napamMeTpiepiH MOHUTOPHHIT OHBIH CEHIMJ1 JKYMBIC ICTE€ylHE Kemuaaik Oepy,
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIIECTE ayBITKYJIap bl O0IAbIpMAY JKOHE KOpILIaFaH OpTara 9cep/i a3anTy
YIIIiH JacTaHyabl OJIICHTIH anmapaTypaHblH KYMBICHIH OaKbIIay bl Ja KAMTHIBI.

[ brrapbIHABLIAPABIH, TOTIHAUIEPIH JKOHE KAJIBIKTAPAbIH TY31IylH MOHUTOPUHTTEY
OJIap/AbIH K631 OOJbIN TaObUIATHIH TEXHOJOTHSUIBIK KOHJIBIPFBIIAH IIBIFAPBIHIBLIAPIBI,
TOTIHAUIEP/l KOHE KAJIJBIKTApIbIH TY3UTyiH OaKbUIayMEH XOHE OJIEeyMEH OalIaHBICTHI.
MoHuTOpUHT aTMOC(hEepablK MIBIFAPBIHABUIAP/BI, CAPKBIHILI CYJIApJbIH TOTIHALICPIH,
KayilTi jKoHE KayinTi eMecC KaJJAbIKTapJIblH MOJIIIEPIH XOHE 3HUSHIBI (DU3HKAIBIK
dbaxTopaapasl (KbUTY, 1Ty, TIPiJ )KOHE COYJIe) Y3/IIKCI3 HEMEece TYPaKThI oJIeyal KaMTHIbI.



Ocep eTy MOHUTOPHUHII (KOpIlaraH OpTa camachlHBIH MOHUTOPHUHT1) XaJbIKTHIH
JI€HCAYJIBIFb MEH KOXKYHere eHAIPICTIK 00bEKTUIEPIH CAHUTAPJIBIK-KOPFay aliMaKTapbIHbIH
IIeKapachIHJaFbl KOpIIaFaH OPTaHBIH JIACTAHy JCHTECHIHIH MOHUTOPHWHTIMEH, COHJaii-aK
oJlap/bl Taijananyra OalaHBICTBI ocepiMeH OaiaHwbicThl. KopimaraH opTa camachiH
MOHUTOPHHTTEYIH MaKCaThl NIBIFAPBIHABUIAPIBIH, TOTIHIIJIEPABIH JKOHE KaJJABIKTapIbIH
TY3UIylH KOpIIaraH OpTa MEH ajJaM JEHCAyJbIFbl camnachl HOPMATHUBTEPIHIH CaKTaIybIH
KaMTaMachl3 €TETIH AeHIrelre JeiiH TOMEHAETY KOHIHAe MemiMIep KaObuiay YIIH KaXeTTi
aKmapaTThl YCBIHY OOJBIN TaObLIajbl. OcCep €Ty MOHUTOPHUHTIH Xyprizy Kazakcran
PecnyOnuKachIHBIH DKOJOTHSIBIK 3aHHAMACHIHBIH JKOHE KOpIIaraH oOpTa CalachIHBIH
HOPMATUBTEP1 TaJanTapbIHBIH CaKTaTyblH Kajarajay YIInH KaxeT Oonran He KOP-ne
alKpIHJIaJIFaH Jkaraaiapaa ©9b Garnapiamaceina eHriziiesai [1].

KocimopeIiHHBIH BIKTUMAII OCEp €Ty aiMarbIHAaFbhl KOpIIaraH OpTa >KaFaibIHBIH
MOHHUTOPHUHT1 KeJecl KaFaailiapa KoJilaHbUIa bl

KoOanay Ke3eHIHJE HEeMece OHJIPIC KoeJieMiHe HEMECE TEXHOJOTHUACHhIHA eJeyll
e3repicTep eHAIpy Ke31H/E;

ocaj dKOXKyHenepre jKoHe e/l MEKeHIepre KakbiH O0JIFaHa;
amnaTTHIK IIBIFAPBIHBLIAP MEH TOTIHIEPACH KeHiH;
AKCIIPECC-oAICTEP/Il TEKCEPY JKOHE OMOMOHUTOPUHT YIIIiH;
IIBIFAPBUIATHIH 3aTTap MEH (QU3HUKAJIBIK dcep Ty (paKTopiapbiH OakpuIay YIIIiH.
OHAIPICTIK MOHUTOPHHT JEpPEKTEpl KOpIlaFaH opTa MEH TaOWFu pecypcTap
MOHHUTOPHHTIHIH OIpBIHFail MEMJIEKETTIK JKYHECiH XKYpri3y meHOepiHIe KopIIaraH OpTaHbIH
Kal-KyHiH Oarajay YIIiH IMai aIaHblIab.

1.3. TuicTi MOHUTOPHHT PEXXHMiH TaHIAyIbIH ALl TOCLIIEPi

benrim 6ip napameTpiiepAl MOHUTOPUHTTEY YIIIIH KOJIaHBUIATBIH SPTYPIIl Tociaep Oap.
Kanmbl TocAep HET13r1 €Ki ToNKa OeJiHe l: TIKeJIeH oJIIIIey KOHE KaHaMma dIICTeD.

MOHUTOPUHTTEY YIIIiH MapaMeTpiiepiH TaHIay KOJIIaHbUIATHIH MPOIIECTepre, MMUKI3aTKa,
OTBIH TYpJIEpIHE KOHE Oacka (akropiapra, HETI3rl 3KOJIOTHSJIBIK Macelesiepre >KoHe
IIBIFAPBIHIBUIAPABIH aJIBIH aTy HEMECe a3aiTy YIIIiH KOJIAHBUIATHIH 9iCTepre OailIaHbICThI
. Erep MoHWTOpUHITEY YIIIH TaHAAJfaH MapaMeTp KOHABIPFBIHBIH YMBICHIH Oackapyfa
KbI3MET eTce, THiMal. byn mnapameTrpal MOHUTOPHMHITEY JKHUUIIIT KOCIOPBIHHBIH
KaKETTUTIKTepiHe, KOpIIaFraH opTa VIIIH Kayiln-KaTepjiepre »oHE KOJJaHbUIAThIH
MOHUTOPHUHT TCUIIHE OalIaHbICThI KEHIHEH ©3repe/il.

[IbrrapbIiaabIap MEH TOTIHAUIEPII MOHUTOPUHITEY dMHUCCHUSIIAP/IBIH YaKbIT OOMBIHIIA
e3repyl Typayibl 00BEKTUBTI akmapaT oepeai. Ocbl MakcarTa Oenrui O1p JIacTaFbllll 3aTTap
FaHa eMec, COHBIMEH KaTap KaJbINThI JKaFaaiiap (MbICajbl, TEMIEPATypa, KbICKIM), aya MEH
Cy aFBIHBIHBIH JKBUIAAMBIFBI, IIMKi3aT MEH MaTepHAIApIbIH IIBIFBIHIAPHI, OHJIPICTIK
KYKTEME CHUSKTHI MIBIFAPBIHABLIAP/TOTTHAIEp Ke3iHe (PU3nKaIbIK paKkTopaapapl aHBIKTayFa
KbI3MET eTeyl MYMKiH 0acka mapaMeTrprep Ae OakbUiaHaAbl. bakblmaHATRIH apamMeTpliepaiy



CaHbl KAapacTBIPBUIBIN OTBIpFaH eHepkacin cekTtopsl yuiiH EKT pykcarsinma Hemece
KOPBITBIH/IBIJIAPBIHIA KOPCETUITE€H CaHHAH ackll KeTyl MyMmkiH. IbirapeiHabuiap MeH
TOTIHIIIEPl CHUIMATTayFa KaXeTTi MapaMmeTpiiep, oJapMeH OaWJIaHBICTHI >KaFmaiap,
ChIHaMaJIap/bl OJIIIey HEMECE ally KOCMapbIH/Ia alThUIA bl )KOHE OJIIIeYJIep Typalibl €CeNTiH (
©0Ob) Geuriri 6oa bl

MOHUTOPUHTTIH KOJIAWMJIbI PEKUMIH allKbIHJAYy YIIIH MOHUTOPHUHT pexuMi Kazakcran
PecnyOnukachlHBIH 3aHHAMacblHAA Ml alKbIHAAIMaraH >KarFJaijapAarblgaidl ToyeKemdl
Oaranayra HET13JIeJTeH TACUII1 KOJTaHyFa 00JI1a Ibl.

1.3.1. Toyekenni aHEIKTayFa HETi34€NTeH TOCLI

Kopiiaran oprara 3usiH KENTIPYIiH BIKTUMAJI TOYEKeN JeHreine OallaHbICThl THICTI
MOHUTOPHUHITEY PEXUMI aHbIKTaNaabl. Toyekenre OarbITTalFaH TOCLI KOPILIaFaH OpTara 3UsiH
KEJNTIPYIH BIKTUMAJI TOYCKENIHIH OpTYpJl MECHTeWJIepiH THICTI Oakpuiay peKHUMIMEH
CaJIBICTBIPY YIIIH KOJAaHbUIAAbI. ToyeKken i aHpIKTay YIIiH OarajayablH HET13r1 3JIEMEHTTep1
pykcar eruireH wmeirapbiaasuiap/Terinauep (PLIH/PTH) nopMaTtuBTepiHEH achlll KETy
BIKTUMAJIJIBIFBl KOHE CalJapAblH aybIPJbIFBl (SFHU KOpILIAFaH OpTara 3USHBI) OOJBIMN
TaObLIAIbI.

MOHUTOPUHT pPEKUMIH HEMece KAPKbIHABUIBIFBIH TaHJay Ke31HJe KeJiecl Heri3ri
(dhaxTopyap KapacThIpbLIa b
PIIH/PTH achbin KeTy bBIKTHMAaJI/IBIFbI;
PIIIH/PTH ackin keTyiHiH caniapsl (SFHU KOpILAaFraH opTara 3UsiH KENTipy).
PIIIH/PTH aceinm KeTy BIKTUMAJIBIFBIH Oaranay Ke3iHze Keyeci GpakTopaaplbl eCKepy
KaXKeT:
AMUCCHUSTIAP KO3AEPIHIH CAHBbI;
TEXHOJOTUSIIBIK MTPOLIECC KaFAalIapbIHbIH TYPAKTbUIBIFBL;
CapKbIH/IBI CyJIap/bl Ta3apTyIbIH Oydepiik (>KMHAKTAYIIbI) CHIABIMIBUIBIFBL;
HOPMATUBTEH THIC IIBIFAPBIHABIIAPAAH Ta3apTyFa apHAJFaH Taszalay XaOJbIFbIHBIH
OHIM/IIJIIT;
TO3Y, KOPPO3HsI/TYTaCTBIKTHI XOFalNTy Hemece Oacka (akTtopiaplaH TybIHIaFraH
MEXaHUKAJIBIK aKayJIapblH bIKTUMAJbIFbI;
OHIM IIBIFApYAbIH "MKeMIUTIT" ()KETKI3y KeJeMIH HEMece MEP3IMIH TY3€Ty MYMKIHIIT);
00BEKT OIepaTOPBIHBIH aKayjiap TybIHJIaFaH Ke3Je kKeJel dpEKeT eTe ainy KaoiieTi (
(YHKIIMOHAIABIK MYMKIHIIKTEP1);
nanananyaarel ’KaOAbIKTEIH KBI3MET €Ty Mep3iMi;
naijanany pexxumi (KYMbIC IIAPTTaAPhI);
KayiITi 3aTTapbIH Ti30ect;
KYKTEMEHIH MaHBI3IbUTBIFBI (BKOFAaphl KOHIICHTPAIIHS, )KOFAPHI T'a3/CYUBIKTHIK IIBIFBIHEI),
CapKBIHBI CyJIapIbIH KYpaMbIHIAFbl ©3repicTep.



benrinenren PIIH/PTH acweim keTyiHiH canjgapblH Oaranay Ke3iHIE Keleci
napameTpiiep/i €CKepy KaKer:
XKaOIBIKTBHIH BIKTUMAJI ICTEH UIBIFY Y3aKThIFbI;
3aTIeH JIACTaHYAbIH CaJIapbIHBIH CUMATHI (OKEeJIeN yJIaHy MYMKIHJIIT JeN aTallajibl), SFHU
TEXHOJOTHSUIBIK TIPOIECTE KOJIIaHBUIATHIH 3aTThIH KAYINTUIIK CUIaTTaMaapsl,
TEXHOJIOTHSUTBIK KOHABIPFBIIAPIBIH OpHANacybl (MbICaNbl, TYPFBIH ayJaHAapFa HeMece
epeKile KoprajaThlH TAOUFU ayMaKTapFa >KaKbIH/IbIFbI);
KaObUIIayIIbl OPTaJaFbl CAPKBIH]IBI CyJIapIbIH CYUbUITY KOA(hDUIHEHTI;
METEOPOJIOTUSIIBIK KaFainap.
Temenne PIIH/PTH neHreiiineH HaKThl achlll KETy KayIiHE OCEp €TETiH HETI3Ti
aneMeHTTepAl (Kayin (axTopiiapbiH) TI3IMIEH OTBIPHIN, TOyeKed JeHreisaepi OoibiHIa "

ToMeHHeH" "

JKOFapbIra" IeliH BIKTUMAJI KIKTEY11H MbICalbl KenTipiired. Toyekeni 6aranay
Ke31H/e J>KePTUIKTI Karaaimapapl, OHBIH 1mIiHAe 1.1-kecTene KOpCEeTIIMETreH BIKTUMA,
OPBIHJIBI TOYEKEN (PaKTOpIaphIH ECKEPYy KaXKeT.

1.1-xecte. Toyeken hakTopiapsl koHE JeHTeiIepi

P/c Toyeken neHreiti

Toyeken hakTopsI
No Tomen Oprama YKoraphl
1 2 3 4 5
1 PIITH achIn KeTy BIKTUMAIIABIFBIHA SCEP €TETIH ToyeKelN (aKkTopiiapsl

OMuccHsIIapabl .

PRI . Bipueme Kenteren

1.1 KeKeJlereH Bip

.. (2-nen 5-xe nmeitin) (> 5)
KO3epiHIH CaHbI

[Maiinanany
JKaraiIapbIHbIH/
1.2 TEXHOJOTUSIIBIK Typakrbl Keiine Typakcoi3 Typakco13
MPOIECTIH
TYPAaKTHUIBIFBI

CapKpIHIBI CYIap.IbI

Ta3apTyIblH
1.3 6ydepiik ( Axaynapmen kypecy Ilexreymi XKox
KUHAKTAYIIbI) YILIH KETKUTIKTI
CHIABIMIBLIBIFBI
ApTH K S
Keicka wmep3imai
IIBIFapBIHIBLIAD
. LIBIFapbIHBUIAPMEH .
KO31H Ta3apTy KyaTsl Gineri ( HlexTeymni
Kypec abineri L
1.4 / TazapTry ypeey K MYMKIHIIKTED Kok

CTEXUOMCTPUSIIBIK

XKaOIBIKTapBIHBIH )
S peaknusi, radapuTTi
OHIMIIIT]

eMec, )KyMCaK oHJIeY)



1.5

Kopposusinan
TybIHIAFaH
MEXaHHUKAJIBIK
aKayJgapblH
BIKTUMAJIIbIFbI

Koppo3ususig
O0omMaybl HeMmece
IIeKTeNyi

KypbineiMmmeH
5Ka0bUTFaH KaJIBIITEI
KOppO3HsI

Koppo3us



XKargainapel oii Jie

Oap
. BipsiHFaii . Kenteren eHim
OHIMII MWBIFapyIbIH OHIM MapKaJlapbIHBIH .
. MaMaH/1aHIbIPbUTFaH . Openarepi, Kem
1.6 HMKEMILIIT1 S . LIEKTEYJIl CaHbl
eHipicTik Oemimie MaKCaTThl 3aybIT
.. Kok  Hemece A3 Menmepne
KayinTi 3aTTapisi .. PA Cannan acazgs! (PIIH
17 Tyrere eHJIpicke O6omansl (PIIIH/ /PTH
. . -MeH
Y Y 0alIaHbBICTHI PTH-men
CaJIBICTBIPFaH/1a)
CaJIBICTBIPFaH/1a)
I errapeiapLIap
OOWBIHIIA MYMKiH
Y PIIH/PTH-Tan PIIH/PTH PIIH/PTH -ran
00aThIH €H KOFapbl . .. .
1.8 €I19y1p TOMEH JIEHTen1He €I19Y1p KOFaphl
KyKTeme (AFHHU
KOHILIGHTpanus X
arbIH
2 PIIIH acem keTyiHiH cangapblHa dcep €TETiH TOYEKel (haKTOpIaphl
Oprama
21 blktuman  Gac Kpicka (<1 carar) (1 cararran 1 kynre Y3ak
’ TapTyblH Y3aKThIFbI JIeHiH) (> 1 xyn)
3arThH (3aTTapAbIH) . .
2.2 ) Kox OneyerTi MyMKiH
JKeJen acepi
OHEPKACINTIK
00BeKTIIEPAIH KonbicTany (TyprbIH)
23 OpHarnackaH xepi OHepKaciNTiK aiiMak TYpFBIH yi aliMaFrbIHBIH
KYPBUIBICBIHAH KAKBIHIBIFbI
KayilcCi3 KallbIKTHIFBI
Ka6puigaymer cy
aliIBIHBIH1aF bl
Korapsr (1000-Han Tewmen (10-HaH a3)
2.4 CapKbIHABL CYyJIapIbl TypakTel
o acTam)
CYHBIATY
Kod(punreHTi

Hepekkeos: [2]

ToyekenaiH BIKTUMAIJBIFBIH HEMECE calJapblH TYNKITIKTI Oaranay OapiibiK
(bakTopiapbIH KUBIHTHIFBIHA HET13/1eyl kKepek. Ochbl pakTopiapabl 6aranay IblH KUBIHTHIK
Hotmxecl nuarpammazaa PIIIH/PTH acein kety cangapblHbIH BIKTUMAJIIBIFBI MEH aybIPJIBIFbI
apachIHJIaFbl KaThIHAC TYPiHJE YCBHIHBUIFaH. OChl (pakTopiapIsiH KOMOUHANMSIIAPHI dpOIp
HaKThI Karjaija aHplkTanagel. Toyekenal Oaraiay HETi31HIE Tajjaay YIIiH KbI3MET €TETiH
TOpJIaFbl HOTHIKEHIH KarnaibiHa 6aimanbICThl (1.1-CypeT) TeXHOIOTHSUIBIK MPOIIECTIH KYMBIC
PEXKUMI YIITIH TUICTI MOHUTOPUHT IIAPTTaphl TaH 1A b,



bikTumanabifbl
]
]
&

Toamew

1 - Percis TemeH Oprawa | Xofapw
2= PerT r - =
3= Mnl CanpapabiH aybipabifbl

4 - Yagiscia L

1.1-cyper. PIIIH acbim kety Toyekennine 0aiaaHbICTHl MOHUTOPUHT PEXHMI.

ATtmocdepara mIbIFapbIHAbLIAD KaFaakbiHaa 1.1-kecTene KeATIpiareH TOCUIII Ta3apTy
XKaOJBIKTapbl KYHECIHIH KyaTbl MEH JKYMBIC ICT€Yl, anarrap Kaymi, YAbIMAACThIPbUIMAFaH
HIBIFAPBIHABUIAD (KAJNBIITH peXUMIE Maiga 0oyiaThiH aTMOc(epanblK ayara ylima HeMece
KEHUT TO3aH TOPi3/l 3aTTapAblH IIBIFAPBIHABLIIAPHEI) CUSKTHI TUNTIK (DakTOpiapabl eckepe
OTBIPBIN  OeliMIey Kepek. ¥UBIMAACThIpbUIMAFAH IIBIFAPBIHABLIAD  KaOJBIK
KOHCTPYKUMSIIAPBIHBIH  (MbICaJbl, CY3Tuiep, KENTiprimTep xoHe T.0.), nNainanany
JKaFIaiIapbIHBIH (MBICAJIBI, KaOJBIK apachlHIAFel MaTepHalIbl Oepy Ke3iHJe), onepanus
TYpiHiH (MBICAJbl, TEXHUKAJIBIK KbI3MET KoepceTy), Oacka oprtajapra (MbICabI,
CAJIKBIHJIATKBIII HEMECE CapKbIHIbI CyJjapra) OIpTIHIEN aybICYBIHBIH EPEeKIIeTIKTEPiHIH
HOTHOKEC1 OoJyiaibl. ATMOc(epaiblK ayara IMIBIFAPBIHABLIAPIBI MOHUTOPUHITEYIIH THICTI
pexuMiepl e oeiiMaenyl Kepek KoHe oJiap Obliaiiina capaiaHabl.

Kopmaran oprara KOHABIPFBIIAH (BIKTUMAI) HIBIFAPBIHIBUIAPMEH OailIaHBICTHI JKaJIIbI
ToyeKenal Oaranay KoHE MOHUTOPUHITEY PEKUMIHIH >KHUIII MEH KOJIEMIH OChbl TOyEKeNre
colikecTeHAIpy. MOHUTOpUHT OaraapiamMachbiHBIH OYJI acmeKTiuiepi OipHerle Keke Kayimn
(bakTopyapbIH KapacThIpy KoHE OIPIKTIPY apKbLIbl aHbIKTaNIa bl JKasbl Toyekenal 6aranay,
MBICAJIbl, MAHBI3/Ibl €MEC, MaHbI3/Ibl HEMECE CBHIHU JIETI OaraiaHaIbl.

Eckepinyi KaxxeT Toyeken (hakTopJiapbIHbIH MbIcasIIapbl MbIHaNIap 6l KamTuasl (IMPEL
Network, 2001):

OHBIH KOpIIIaFaH OpTara 9CEepPiH aHbIKTAUThIH KOHABIPFBIHBIH MOJIIIIEP] MEH TYPI;
KO3JEpAIH KYPACIUIri (CaHbl MEH SPTYPJILUIITi, Ke3JAepAlH culaTTaMmanapbl, MbICabI,
KO3JIepiH ayJlaHbl, YHBIMIACTHIPUIFAH MIBIFAPBIHIBUIAP, ANIATTHIK IIBIFAPBIHABLIAD);
MPOLIECTIH KYPAENUIIri, Oy BIKTUMAJI aKayJlap/IblH CAHbIH apTThIPYbl MYMKIH;
MPOLIECTEPAIH aybICY KHUIJIT1, dcipece KoM MaKCaTThl XUMHUSUIBIK 3ayBITTap/Ia;



KipiC MIMKI3aThl MEH OTHIH MaTepHUaJAapbIHBIH TYpl MEH MeJIIepiHe OalIaHbICTHI
BIKTUMAJ KaylnTep;

JIACTAFbIII 3aTTaPAbIH TYPJIEPIH XKOHE OJAP/bIH IIBIFAPBUTY KBUIIAMIBIFBIH, COHAAN-aK
XKaOJBIKTHIH BIKTMMAaJ ICTCH MIBIFYBIH €CKEpPE OTBIPBIN, NIBIFAPBIHABLIAD HOTHUKECIHJIC
KOpILIAFaH OpTaFa KOHE XaIbIKThIH JIEHCAYJIbIFbIHA BIKTHMAJ 9Cep €TY;

HIBIFAPBIHBIIAPIBIH TYPAKTbUIBIFBL;
HIBIFAPBIHABLIAP KO31HIH ce31MTall KOpIlaFraH OpTa 0ObEKTIIEPIHE KAKBIH IBIFbL;

T'€OJIOTUSIIBIK, THAPOIOTHUSIIBIK, METEOPOJIOTHUSIIBIK HEMece TeHi3 (aKTopiaapbl CUSKTHI
KAyI[Ti TAOUFH KYObUIBICTAPIbIH OOTYHI;

KOHJIBIPFBIHBIH OYPBIHFBI KOPCETKIMITEP1 )KOHE OHBI 0acKapy;
KOFaM/IbIK aJTaHAAYIIBUTBIK JOPEkKECi.

Toyekenai Oaranmayra HETI3JCITeH KOJIAAHBICTAFbl TOCIATE Mbican HupepiaHIbIHBIH
aTMoc(epablK IIBIFAPBIHIALLIAD XKOHIHJETI HYCKayJbIFbIHAA KenTipuireH [3]. by Tocin
Ta3apTy KaOJBIFBIHBIH AYPBIC JKYMBIC ICTEY1H, ICTEH LIBIFY KaylllH, IIbIFapbIHABLIAPABI
azaiiTy OOMbIHINIA TEXHUKAJAPIbIH aKayJapbIHBIH TYBIHAAYBIH HEMECE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLIECKE MHTErpalusjiaHFaH apalapAblH )KYMbIC KaOUIETTUIIrHIH OY3bUTybIH Oarajayfra
HerizaenreH. [brapbIHabLUIaApIBI a3aliTy OOMBIHIIIA TEXHUKAIAP ICTCH IIBIKKAH Ke3/1e maiaa
OOJIaThIH IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH 3USHABUIBIFEI JKaNMail IIBIFRIHHBIH OaKblIay MOHI TYpPiHAC
KopiHeni. bakplmay MoHI KIKTEY KyHeciHe Heri3[elreH >KoHe KOpIarFaH opTara
3USHIBUIbIFBIHA OalJIaHBICTBI  OPTYPJl 3aTTap YIIIH e3repedl. JuarHocTHUKaIbIK
SMUCCUANIApABl T/caF (aKayibIKTaplbl aHBIKTayFa apHajfaH SMHUCCHsIAp) TI/car-TaFrbl
MacCaJlbIK IIBIFBIHHBIH OaKbUIay MoHIHE 061y HeMece 1CTeH IIbIFY KOd(PhUIIMEHTIH aHbIKTAY.
IcTen wbry K03 PULMEHT] HET131HA€ MOHUTOPHHT PEXHUMI aHBIKTAJIA IbI.

1.3.2. llsrapemasuIapas! OakeUIay Ke3iHIETi emey aficTepi

benrim 6ip mapameTpal MOHUTOPUHITEY YIIIH OlpHEIe TACII KOJIIaHbLIabl, COHBIH
imiage [4]:
1. Tikene# emney:
Y3IIKCI3 eJey;
Ke3€eH/I1 eJIIIeM/Iep;
KEIICH Il eJIeMIep.
2. XXanama oficrep:
aybICTBIPY MapaMeTpIiepl;
JKaIlmam Terne-TeHaiKTep;
HIBIFAPBIHBLUIAP KO3PPULUEHTTED];
Oacka ecenreyJep.
Tikenei enmeyiep MEH )aHaMa 9JIICTEP apachlHJIa MOHHTOPUHT XYPridy HYCKAaChIH
TaHJay Tajan €TUICTIH JOJIK, IMIBIFBICTAP, KapanalbIMIbUIBIK KOHE JKEIEIK, CEHIMIUTIK
cusakThl OipHemie (akropiapmen, conbiH imriuae EKT, conpaii-ak PIIIH/PTH OGoiibiaia



KOPBITBIHIBUIApAA aWKBIHIAIFaH TEXHOJOTHUSIBIK KepceTkimTep OoibiHma MJI3
AMUCCHUSTIAPBIHBIH ACHIN KETY BIKTUMAJIBIFbIMEH, cOHAal-aK Ka3akcran Pecry0OinkachlHbIH
KOJIJJTAaHBICTaFbl 3aHHAMACBIHBIH TaJalTapbIMEH alKbIHIAJIa]IbI.

OHepKkocINTIK WbIFapbiHAbUIap Typaisl aupektua 2010/75/EO xone ¥nrreik EKT
aHBIKTAMaJBIKTAphl, COHJAAN-aK OJApJbIH KOPBITHIHABUIAPHI HAaKThl KOHABIPFBUIAD KOHE/
HEMECE TEXHOJIOTHSJIBIK TMpolecTep YIIIH NaialaHbUlaThlH MOHUTOPUHT TOCUIIHE
KOWBLJIATHIH TajanTapAbl aHbIKTalIbl, MbICAJIbI, THICTI CTaHJAPTTAPAbl MIHACTTI Al anany
HeMece Y3/1KCi3 eJIIIey/Il Tanam eTy.

1.3.2.1. Tikeneit emmey

Tikenelt enmeynep MOHUTOPUHT KYPri3y KHUUTIT OOMBIHINA HET13r1 €Kl Typre OemiHeai:
Y3IKCI3 OJIIIey;
KE3CH/II eIIIeMIC).

TannaHaTelH MapamMeTp/ii MOHUTOPUHTTEY KU OOBEKT ONEepaTOPbIHBIH HAKTHI
KOKETTUIIKTEPIHE JKOHE SKOJIOTHSIIBIK ToyeKeiepre OaillaHbICThl, COHAAN-aK AKOJOTUSIIBIK
3aHHAMaHbIH TallallTapblHA COUWKECTITIH €CKepe OTHIPHIT, KEH ayKbIMJla ©3Tepyl MYMKIH.
Monutopunr typainbl epexenep KOP amy kesinge konpanyra Mminaetti EKT OGoitbiHina
KOPBITBIHIBLIAPIBIH a)KbIpamac 0eJ1iri 00JIbI TaObLIa Ib.

MOHUTOPHUHT TICLIIH TaHay (TIKEJIeH oiey HeMece JkaHama dJIICTep) KeJiecl oilapMeH
AHBIKTAJIA]IbI:
MaKcaTKa COMKECTIK, SIFHU 9JIiC MaKcaTTapFa KETyre )Kapam bl Ma;
3aHHAMAJIBIK TaJjamnTap;
TIKEJIEH eJmeysep Kyprizy YIIiH KypalaapAblH )KOHE TOKIpuOeciHiH 00ybl (MBICAIBI,
TUICTI TEXHUKAJIBIK >Ka0JIbIKTapbl MEH OUTIKTI KbI3METKepiepl 0ap aKKpEIUTTENTeH 3epTXaHa).
1.2-kecte. MAXK kemeriMeH Ke3eH]Il JKOHE Y3/1KCi3 MOHUTOPUHT KE31HJIE TIKeIeh

©JILIEY IIH HET13T1 cunaTTamanapbl
P/c

N Cunarramachl Y3/1iKCi3 MOHUTOPHHT Ke3seH1i MOHUTOPUHT
o
1 2 3 4
XKexkeneren  emmey
MOHUTOPHUHT  3aTTap . .
. Ke3eHAepiHe  colikec
ChlHama ary Ke3eHi LIBIFAPBIIATEIH  OapIIBIK X
1 . KeJETiH JIACTAFbIII 3aTTap
HeMmece OapibIK AepIIiK . .
i OMHUCCHSIAPBIHBIH OCHiHi
Ke3eH/11 KAMTH I
AcmanTheIK
TajJarblITap bl
maiiianany  KesiHJeri
Hotmxenepni  amy Hotwxkenepai HakTh yakprr HaKTBL  YaKBITTarbl
2 Keenairi GKbUTIAMABIFEI)  PEXUMIHIE IIBIFapy HOTHKEIEp,  Crep

3epTXaHalbIK  COHFBI
QNICIIEH KOJMEH 9dIic



Hepekkeos: [5]

Hotwmwkenepai opraranay

Tekcepy koHE OakpLIay
MYMKIHZIT1

Kypzeni msrsaIap

Onepaummbm HbIFBIHAAD

Onmey kaOIBIKTapbIH
METPOJIOTUSIIBIK
aTTecTarray

MOHHTOPHHT XKYHeciH
AKKpPEIUTTEY

Hormxenep op 20 MunHyT
CailblH TYpaKTbhl TYpHe
opramananansl (EKT
OofbpIHIIA
KOPBITHIHABLIApA
aMKBIHIAIFaH KE3EHIUTIKTI
€CKepe OTBIPHIIN)

MAX CTaHAapTTHI
ATATOHABIK d1iC OOMBIHIIIA
JKOHE cepTU(UKATTANIFaH
STaOHABIK  YIATLIEpAi
KOJIaHa
TEKCEePY/Ii KaxeT eTeIi

OTBIPBII

OJneTTe, Ke3eHa1
MOHHUTOPHUHT JKa0IbIFBIHBIH
KYHBIHAH JKOFaphbl

Kesenai TocinaeH TeMeH
0oy ypuici 6ap, eliTkeHi
01 9JeTTe, KOl €HOEKTI
KaXkeT eTHeunmi.
KOCTAPIBl TEXHUKAIBIK
KBI3MET KOPCETy KOHE
Kanuopiey >KyMBICTapHhl
KaKeT

Tex

MeMIIeKeTTIK  FBUIBIMHU
METPOJOTUSIIBIK
OpTaNBIKTa  ©JIey
KYpaJAapelH aTTecTarray
KaxeT

MAX xanubpriey xoHe
TEXHUKAJIBIK  KbI3MET
KOpceTy  callachlH
kamTamachi3 ety EN 14181
-ne (Eypomansik
CTaHIIapTTay KOMHUTETI)
HeMece ¥ ITTHIK
HOPMAaTHUBTIK-KYKBIKTBIK
K o H e
HOPMAaTHUBTIK-TEXHUKAJIBIK
KyKaTrap mIeHOepiHme
Kapanazbl

KOJIIaHBbIJICA,
KEUIIKTIpiJTeH HOTIKEIep
Hotumxenep 1mKi
TEeKcepyJiep  Kecreci
HETi31H/Ie eIey Ke3eHiHIe
opTalla ecelreH aJbIHaIbl

Kesenai MOHUTOPHHT YIIiH
CTAaHIAPTTHl ITAJOHJIBIK
oficTepai, TEeKCepeTiH ra3
KOCTIAIAPbIHBIH KOMETIMEH
KaTuOpJIEHIeH achanTtap/bl
KOJIIaHyFa 00Ja bl

Onerre, MAX KyHBIHAH
TOMEH

onerre, MAX xonpanran
Ke3re KaparaHja JKOFaphl,
OWTKEHI OJ Kem KO
eHOeriH KaXXeT eTenl.
BimikTi KBI3METKEpIED
MOHHTOPHHITIH OapJbIK
Ke3eHIHIe
Goazsl

o0ObeKTine

MoOunbai (OpTaTUBTI)
acHanThIK  KaOIBIKTHI
naiianany Ke3iHIe OHBI
MeMIIEKETTIK  FBUIBIMU
METPOJOTUSIBIK
OpTaNBIKTa  OJIIeY
KypaiJapblH aTTeCcTarTay
KasKeT

Onmeynep Kyprizerin
yieiMaap ¥ ATTHIK
AKKPEJUTTEY OPTAJIBIFBIH/IA
AKKPEIUTTEIyTe
CBIHAK JKOHE KaluOpiey
3epTXaHalapbIHbIH
KY3bIPETTIITiHE
HOPMAaTHUBTIK
KY>XXaTTapaAblH
TaJIanTapblHa ColKeC Keyi
KaxeT

KOHE



1.3.2.2. Xanama omictep

O0b meHOepinae 00bEKTIHIH ONepaTopbl, MbICANIbI, AIMACTHIPYIIBI (3KaHaMa/cypporar)
napameTpiepal, MaTepHalJblK OantaHC ecenTeysiepiH HEeMEce IIbIFapbIHABLIAPIbI KOHE
TOTIHILIEPAl KaiiTa ecentey KO3 PUIIMEHTTepiH HEMECe aclanThIK OJIIIeYJIep MEH €CernTey
TOCUIIEPIH KOJJAAaHy >KOJBIMEH allblHAThIH Oaranayfa HEri3JeireH jKaHama oaicTepAl
naiagaHa OTBIPBIIT MOHUTOPHUHT JKYPri3yre MyMKIHAIT1 Oap.

MOHUTOPHUHT TCUIIH TaHJAy MbIHAJIApFa COMKECTIr HET131H1€ XKYPri3uieai:
KOMBIJIFAH MaKCaTKa;

3aHja OCNT1JIEHTeH TajlanTapra;

OHIIPICTIK 00BEKTLIEpre KoHEe IMePCOHAIBIH OLTIKTLUTITIHE.

1.3.2.2.1. AysicTeIpy mapamMerpiepi

AyBICTBIpY TapaMeTpiiepi — OyJI JacTaFbIll 3aTTapbl KAl KaObUITaHFaH TiKeJIeH
eJIIIICy HOTH)KEJIEPIMEH TiKeJeH HeMece jkKaHama TYPJE CalbICThIpyFa OOJIaThIH ©JIIIEHETIH
KOHE ecenTeNeTiH mamManap. Mpican peTiHae, erep jkaHama MapaMeTpil naijanaHy
HKOJIOTUSUIBIK PYKCATIIEH MaijanaHyfa pyKcaT eTiJICe, CApKbIHJIbI Cyjlap/arbl ©JIICHTeH
3aTTap KYpaMmbiH OaKblIay IbIH OpHbIHA JalIaHyabl OJIIIEY/Il KeITipyre O0aabl.

backa, HpIcaHanbl, MapaMeTpAiH IIaMachlH aHBIKTAy YIIIH JKaHaMa MapameTpil
naiflalany MYMKIHJITIH KapacThIpFaH Ke3/e >KaHaMa KOPCETKII MEH HAaKThl MaKCaTThl
napameTp apachIHIaFbl KATHIHACTHI (03apa OailIaHbICThI) THICTI KYXKaTTamaaa KOpCceTy, HAKThI
aHBIKTAY JKOHE KOPCETY KaXKeT.

XKanama mapamerp ©Ob MakcaTTapsl yIliH KeJeci KaFaaiaap/ia FraHa maiaisl O0Iysl
MYMKIH:

JKaHama mapaMeTp KaKeTTi (HbICaHaJlbl) TIKEJIeH MapamMeTpMEH ThIFbI3 OalJIaHBICTHI (
KOppeJsiusiianFaH) O0JIFaH Ke3Je;

’KaHama rmapaMeTpAiH aHbIKTaMachl TIKEJIEeW mapaMeTp/ll aHbIKTayJaH repi peHTadenbal (
YHEM/I1) J)KOHE KaparailblM HeMece OHBIH KOMETIMEH KaXKeTTi JAEPEKTepAl YJIKEH >KHLTIKTE
aiyra 0oJiaJibl;

KaHaMa TTapaMeTp/IiH aHBIKTATY IIEKTepl OCNTUICHTeH MOHEPTe CONKeC Kele/Il;

Kanama napameTpiiepAl naaananyablH HET13r1 apThIKIIBUIBIKTAPHI:

eJIILICYJIEPIIH HEMECE €CeNTeyIepAiH KapanabiMIbUIbIFbI )KOHE CEHIMJILIITL;

IIBIFBIHIAP/IBI A3aUTY;

Oipael Hemece a3 NIbIFbIHAAP Ke31HA€ MOHUTOPHUHITIH XKOFapbliay >KULIIT;

Oipaelt Hemece a3 MIBIFBIHIAP Ke31H/Ie OJIIIey/ChlHaMa ally HYKTEJIEpPIHiH KOIl CaHbI;

KJIBINTHI KaFqaijiap/laH epeKIIeeHeTiH karaanaapasl Tady MYMKIHJAIT1, MBICAJIbI,
JTUOKCUHJEP IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH OJEYETTI YJIFAIObl Typadbl €CKEpPTy YIIIH >XaHy
TeMIIepaTypachiH ©3repTy;



TiIKeJIEH OJIIEeMIEPMEH CalbICThIPFaHa TEXHOJOTHUSUIBIK MPOIECTIH a3 OY3bUIYHI,
TYPaKChI3aHYHI;

TEeMIIepaTypaHbl OJIIIey OOITiHAe HeFYPIIbIM KaH-)KAKThl KOJAaHy dHEPTUs THIMILIITI,
JIACTaFbIII 3aTTap/AblH IIBIFAPBIHABIIAPEI, TEXHOJOTHUSIIBIK IPOIECC JKOHE IIHKi3aTThI
OakplIay CUSKTHI OlpHeIIe MaceeHi Oaranay YIIiH kapaM/Ibl OO TaObLIa IbI.

JKanama nmapameTpiep/ii KOJIJIaHyIbIH HET13r1 KeMIIUTIKTepIHEe MbIHAJIAP KaTaIbl:

a0COJIIOTTI €eMec, TeK CaJIbICTBIPMAaJIbl IAMaHbI amy (KenOip skarnaitiapaa);

CEHIMIUTIK dKYMBIC KaFIalaapbIHbIH Oenrii 01p ayKbIMBIMEH 9JIC€YETTI IIEKTEYIIi;

TiKeJeH eNImeMACpPMEH CalbICThIpFaH/Ia KaHaMa TMapaMeTpiepre >KYPTHIILUIBIKTBIH
QJIEYeTTI TOMEHIPEK CeHIMI;

Keoip karaaiiinapaa Tikejaeh eeyaepMeH CaabICThIpFaHIa OISy I TOMEHIPEK;

oJIapAbl KYKBIKTBIK POCiMIEpIe KOMAaHyIbIH MYMKIH OOJIMayHhl.

’Kanama nmapamerpiiep/i KOJIJAaHy SpAaiibiM MYMKIH €éMeC %KoHE OHbI TEK TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTIH KeHO1p mapTTapbiHa KaThICTHI aKTayFa 00Jabl.

XKanama mapameTpiepal KbI3bIFYIIBUIBIK TYJIBIPATHIH HIBIFAPBIHIBUIADP MTapaMeTpl MEH
’KaHaMa TapaMeTp apachIHAaFrbl KOppemsaius (e3apa OaiylaHbIC) TopekeciHe Kapal MmapTThl
TYpIle YIII caHaTka Oeryre Ooabl:

CaH/BIK J)KaHaMa ImapamMeTpiiep;

camnaJibl )kaHama TmapaMeTpIiep;

WHIMKATOPJIBIK KaHama mapaMmeTpIiep.

CaHJpIK jKaHaMa MapameTpiep UIbIFapbIHAbBUIAP/TOTIHAIED MapaMeTpiaepiHiH CeHIMI1
CaHJIBIK KOPIHICIH Oepe/Il )KOHE OJIapAbl OJIIIIeY TIKeIeH omeMIep/l aaMacThIpaIbl.

Camastel s)xaHaMa TapaMeTpIiep HIBIFAPBIHABIIAPABIH KYpaMbl Typadbl CEHIMII camaibl
akrmapat oepei.

NHaukaTopiplK kaHama rmapaMeTpiiep KOHIBIPFBIHBIH )KYMBICHI HEMECE TEXHOJIOTHSUTBIK
MPOIIECTIH OapbhIChl Typajbl aKMapaTThl *KoHE COWKECIHIE IIbIFapPbIHIbLIAP/TOTIHALIED
TypaJibl 00JKaMIbI JepeKTepIl Oepei.

VYBITTBUTBIK TIapaMeTpiiepi — KaHaMa MapaMeTpiepaiH apHaWbl TOOBI. Y BITTBUIBIKTHI
eJIIICY JETEeHIMI3 Cy HEMECE aya OpPTAChIHJAFbl 3aTTHIH MOJIILIEPIH aHBIKTAY, OHAA OJI OPEKET
€T€ OTBIPHIN YJIbI POLECTIH 9PTYPJIl (hOpMaATAPBIH TYABIPAIbI.

1.3.2.2.2. Marepuanasix 6amanc oici

Marepuanaplk 0alaHC MOHUTOPHHI1T KApacThIPbUIBIIT OTBIPFAH 3aTTapliblH TYCYiH,
KUHAKTATYbIH, OHAIPUIYiH, MIBIFYbIH, COHAAM-aK TY3UIylH HeMmece OY3BbUTYBIH €CKepyTe
MYMKIHJIIK OepeTiH oic Oonbin TaOblmanasl. Koplmaran oprara HIBIFapbIHABUIAD MEH
TOTIHAUIED JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK KAJJIBIKTAp TeTe-TeHMIKTETl ailbpMaIllbUIBIK HET131H/e
ecenrenesl. MarepuanabsiK 6anaHc ©HAIPIC OOBEKTICIHEH, MPOIECTEH HEMECE TeXHOIOTHSIIBIK
OemiMITIeICH TIBIFAPBIHABUIAPABI, TOTTHAUICPA] KOHE TEXHOJIOTHUIBIK KaJABIKTAp IbIH Man1a
O0onybIH Oarasiay yIIiH naiananbuiaabpl. MaTtepuaniblk 0agaHc MaTepraiiapAbiH TYCyl MEH



KOUBLTYBIHBIH HAKTHI MOH/JIEP1 KOHE OJIAPJIBIH CAHJIBIK MapaMeTpiiepi aHbIKTAIFaH JKaFaaiia
FaHa naiaanaHbUIAIbI.

Matepuanasik 6ananc 9iCiH Koaany aTMocdepara YMUCCUSIIAP MEH CIHIPY JCHTeHIepiH
Tanjgay YIIH Maigansl Kypajibl OOJbll TaObLIAAbl, MbICAJbl, ChIHAI 3JEMEHTTEpl Oap
XJIOP-CUITLI1 KOHABIPFBIAAFbI ChIHAI TETE-TEHIIT].

1.3.2.2.3. llIsrapemgsuiap/Terigaitep ko3¢ humuenTrepi (3Mucchs GpakTopiapsr)

[ errapeiHabLIap/TOTiHALIED KO3(PPULIHEHTTEP] (MEHIIIKTI MIBIFAPBIHABLIAD KOHE
TOTiHIep) — Oy KOCIMOPBIHHBIH IIBIFAPBIHABIIAPBIHEIH KOHE TOTIHAICPIHIH ACHTeHIH
aHBIKTay MaKCaThIH/a TEXHOJIOTUSIJIBIK MPOIECTIH OHIMUIIK JEHTeH1HEe HEMEece OHEPKICINTIK
KOHJIBIPFBIHBIH OTKI3y KaOUIeTTUIIriHe (MbICaJIbl, OHIM/II MIBIFAPY, CYIbl TYTHIHY XoHE T.0.)
KoOEUTUIEeTIH caHIbIK Kod(pduuuentrep. byn korddumuentrep ykcac TEXHOIOTHSIIBIK
MPOIIECTEP apPKBUIBI YKCAC OHIMACP/Il IIBIFAPAThIH OapIIbIK OHEPKOCINITIK KOHABIPFBIIAPIBIH
HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH KOHE TOTIHAUIEPIHIH cHIaTTaMallapbl yKcac JereH Ooskampja
Konganbutiaasl. LlsiFapeiaasiap/Terigauiep Ko3G@UUUEHTTepl IMIaFbIH ©HEPKICINTIK
KOHIBIPFBIIAp YIIIH TaOWFATTBl KOpFay TeJIEMJCPIHIH JEeHIeWiH, COHIai-aK
YUBIMIACTHIPBUIMAFaH MIBIFAPBIHABLIIAP/IBI AHBIKTAY YIIIH KEHIHEH KOJJaHbLIa IbI.

[IsrrapeiaapuIap/TOTIHALIED KOIPOUITUEHTTEP] 9IETTE TEXHOJOTHUSIIBIK Ka0bIKTHIH
oenrum Oip TypiaepiH, Oenruti 61p ke3/1 (MbIcaibl, OENTUIl Oip OTHIHMEH >KYMBIC ICTEUTIH
Ka3aHJIbIKTap/Ibl) ChIHAY HOTHXKeJepl OOMBIHIIIA aHBIKTAIA b

[Ipaktukama EN ISO 11771: 2010 xansIkapaJIblK CTaHAAPTHI OJIIIEY KOJIBIMEH KUHAJFaH
JIepeKTepl TMaiijjamaHa OTBIPhIN, Oenriiai Oip KOHIABIPFBIAH HeMece OipkaTtap
KOHJIBIpFBUIApAaH (HeMece *Kalrbl Ko3 TYPIHEH) YakbIT OOWMBIHINA OpTallalaHFaH >Kanmnan
HIBIFAPBIHABUIAP/IbI AHBIKTAYIbIH, YCHIHYIbIH JKOHE OCNT1IeY IIH XKalMbl SAICIH OeNriieiai:

CTaHJapTTaJfaH KOJMEH HEeMece aBTOMATThI SJICTEpJl MaijanaHa OTHIPHIN, a3
KOHIIEHTPALUACHl MEH IIBIFBIHBIH O1p Me3riuiie eJiey, COHJai-ak ejmeyiepaiy
Oenrici3airia Oaraiay apKbLIbl JKamai MIbIFapbIHIBIIAPABIH KAPKBIHIBUIBIFBIH,

Oenruti Olp KOHABIPFBI HeMece OlpkKarap KOHABIPFbUIAP YIIIH MEHIIIKTI
HIBIFAPBIHABUIAP/BIH  YAaKbIT OOWBIHIIA OpTalla MOHAEPl XKOHE OJIapMEH OaliIaHBICTHI
OeNrici3 ik cunaTTaMaliapsl;

TYTeHeY camachlH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE TEKCEpy MPOLECiHE )KOPAESMIECY YIIIH CaraHbl
Oackapy xyuenepi.

[birapeiaapuiap Ko3G(QUUUEHTIH TaHAAayFa oCep €TETIH HEri3rl eJmeMInapT
KOA(DPUIIMEHTTI KOJIJIaHy Ke31HJIe TaHJajdFaH >kabJIbIK HeMece IMpoiiecc meH KodPhuiueHt
aJIBIHFaH Yka0JIbIK HeMece TPOIIeCcC apachlHAaFbl YKCACTHIK I9pekeci OOJIBIN TaObLIa b

HakTpel mporieccke apHaifaH eJlleyJjep HETi31HJA€ ajblHFaH MIbIFapbIHbLIap
Kodpuuuentrepi kehae Oacka KOHIABIPFbUIAPAAFbl IIbIFAPBIHABLIAPABI Oaraliay YILiH
Ial1aJaHbUIa/IblL.



1.3.2.2.4. Ozre onictep

OHIPICTIK MPOLIECTEP/IIH HIbIFAPBIHABUIAPBIH Oarasiay YIIIH TEOPUSIIBIK JKOHE KYpAei
TEHJCYJep HEMece MOJeNbJep KOJAaHbUIaNbl. baramayasl 3aTThIH (U3UKA-XUMUSIIBIK
KacueTTepiHe (MbIcajibl, Oy KbICHIMBI) JKOHE (DU3UKA-XUMUSUIIBIK KaTbIHAcTapFa (MbICAJIbI,
uJeasnbl ra3 3aHbl) HET13/ICJTeH €CENTeyIep apKbLIbl )KY3€re achlpyFa 001aibl.

Mopenbaepal x&oHe oJapMeH OalJIaHBICThI €cenTeyepal nanaagany OapiblK KaKeTTi
THICT1 KIpIC JIEPEKTEPiHIH OOJybIH Tajlan eTell. OJETTe MOJEIbJASp MbIHA >Karaanaapaa
aKplIFa KOHBIM/IBI Oara Oepei:

MOJIENBACP ANJBIHFBI TEKCEPYIIEP KOPCETKEHICH, CEHIM/II O0JKaMIapFa HET13/1eITeH;
oJIapFa TOH OENTICI3/IK OTe a3;

OJIApJIbIH JKaHBIH/IA CE3IMTANIBIKTHI TaAayIbIH THICTI HOTHXKEJEPl KOPCETUITEeH;
MOJIEIIBIIH KOJIeMi KapacThIPBUIFaH JKaFaaiiFa COUKeC Keei;

OacTankpl EpeKTEp CEHIM/II )KOHE OpHATY IIapTTapblHA COMKEC KeJe/Il.

1.4. epexTepain camackiH KAMTaMachI3 €Ty

JlepexTep/iiH camacklH KaMTaMachl3 €Ty MOHHUTOPHUHT MPOIIECIHIH aXKbIpamac 0eJIiri
OOJIBITT TAOBLIA/IBI KOHE CEHIMJII KoHE Maijalbl aKknapaT ajly YIIiH eTe MaHbI3abl. CeHiM/II
JEpeKTep OOBEKTUBTI TaJIayyap >KYPri3yre oHe MIbIFaphIHABUIAPIbI OaKbUIAYIbIH SPTYPIIi
o/ICTEePIHIH TUIMAUIITIH Oaranayra MyMKIHJIIK Oepe/i.

JlepexTep camachl MIBIFAPBIHIBUIAPIBIH pPYKCAT €TUITeH JeHTeHIepiHe, anaTTapablH
aJJIbIH allyFa jkoHe OackallapFa KaThICThI IIelliM KaObuiayra fa acep ereni. Erep nepexrep
CEHIMCI3 Hemece Ao 0oJiMaca, KOpIlaFaH OpTara KOHE XaJIBIKTHIH JCHCAYJIBIFBIHA TEPIC dcep
€TEeTIH KaTe Mennmaep Kadbuiiay KayIi TYbIHIaNn b,

JlepekTepiiH camachlH KaMTaMachi3 €TYAIH MaHBI3IBUIBIFEl aKIapaTThl )KUHAY MEH
’azyJaH OacTarl OHbI OHJCYTe JKOHE Tayjayra JACHIHT1 eHIIpic Ti30eTiHiH OyKil OoibIHAA
KoepiHei. TinTi €H 03bIK MOHUTOPHUHT 9JIICTEpP1, €rep oJiap HEri3/IeNreH AEPEeKTep AYPhIC eMec
HEMeECE carachI3 0oJica, maiaachl3 00JIbI TaObLIAAEL.

JlepexTepaiH canachblH KaMTaMachl3 €Ty MOHUTOPUHITIH Ke€3 KeJTreH TYPiHIH a)KbIpamac
Oemiri 00aBIT TaOBUIABI XKOHE TIEIIM KaObUIIay/1a )KOHEe KOopIIaFraH opTa MEH KOFaM YIIIiH
KaFBIMCBI3 CaIapbIH aJ/IbIH aTy/ia MICIIYII peJl aTKapabl.

Onuiey xyihenepiH ChlHAyAbl, TEKCEpyal, KaauOpieynl *Kypri3eTiH 3epTxaHaiap
Kazakctan PecnyOnukachbiHBIH KOJAAHBICTaFbl 3aHHAMACBIHA COMKEC aKKpEeAUTTEYJIEH,
oficTep Al BaMAalMsIayAaH, AEPEKTeP Il oHIEYACH, oIIeyaepaAiH Oenrici3airia oaranayan
KOHE HOTIDKENEep/l YChIHYJIaH OTyl KaKeT. AKKpEeAuTTey CTaHAapTTapAblH OlpbhIHFail
WHTEPIPETAIUACHIH KaMTaMachl3 €Te/li JKOHE OJIEeMIEPIiH KOHE albIHATHIH JIEPEKTEePIiH
camacblHa Kemuimik Oepemi, Oyil eJey HOTHXKENEePiHIH CEHIMJIUIITIH KOHE YPBICTHIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty JKOHE aJIbIHFaH JEPEKTEPre AereH CeHIMILTIKTI apTThIPY YIIH MaHbI3/IbL.



OHEPKACINTIK MIBIFAPBIHABUIAPAAFEl JIACTAFBIII 3aTTapJbIH KYpPaMbIH OJIIey
HOTWIKEJIEpIHE KOMBUIATHIH MaHbBI3/bl TajanTapra OObEKTUBTUIIK, CEHIMAUIIK KOHE JQJIJIIK
JKaTaJlbl, OUTKEHI OYJI eIIMeMISPIiH KOHE JKAIIMBl OHIIPICTIK SKOJIOTHUSIIBIK MOHUTOPHHT
KYHECIHIH MPaKTUKAJIBIK MaHBI3bLUIBIFEI OJIIIICY HOTHIKEIICPIHE JIETEH CEHIM JIopekKecCiMeH
KOHE oJIapAbl 0acKa KOCITTOPBIHAAPIBIH, CEKTOPIAPIbIH, allMaKTapIbIH HOTIKETIEPIMEH, SFHU
OJIapJbIH CAIBICTHIPMAJIBUIBIFBIMEH CAJBICTBIPY MYMKIHIITIMEH aHbIKTaJIabl. AKIapaTThIH
OOBEKTHUBTUIII a/laM (PaKTOPBIHBIH dcepl OOIMaraH Ke3/ie Y3IKCI3 peXUMIE )KYMBIC ICTEUTIH
aBTOMATTHl OJIICYy KYpalJapblH KOJJIAHY apKbUIbl KaMTamachki3 etinemi. LIbIHalbIIbIK
METPOJIOTHSUIBIK, KaJlaFalaHyblH KAMTaMachl3 €TETIH Kypajijgap MEH 9/icTep KEIEHIH, THICTI
(bU3UKAIBIK MIaMaHbIH O0acTanKbl ATAJOHAAPbIHA OJIICYy HOTHIXKEIEPIH KOJIIaHy apKbLIbI
AHBIKTAJIA]TbI.

Op TYpJi Ke3/ep YIIiH ¢y OybIHBIH MOJIIepi, TeMIepaTypa, KbIChIM XKoHEe Oackamap
CUSAKTHI TapaMeTpiepAiH MOHAEPIMEH epeKIIeJIeHEeTIH KypAeial ra3 opTalapblHAarbl
JACTAFBII 3aTTapJblH KYpPaMbIH ©JIIIEYy HOTHXKEJIEPIH CaJbICTBIPY MOcesecl eliey
HOTHOKEJIEPIH KAJIBINTHI JKaFAaiFa KeJITipy apKbUIbl menriieni (saerre 6y temneparypa 0 °C,
KpicbiM 101,325 kIla, kyprak ra3, EKT OoiipiHIIa THICTI callayibIK aHbIKTaMallbIKTapaa
YCBIHBUIFAH OTTET1 MOJIIIepi).

Ecenrtepaeri nepekrep/i memiM Kadbligay MpoueciHie KoJJaHy MYMKIH OOdy YIIiH,
oJIap KOJDKETIM/I KoHE TYPHIC OOTyBI KaKeT (KOPCETUIreH KaTeiK MIET1H/IE).

1.5. KaJbIIrms! )KyMBIC peXUMi Ke3iHe XKoHe KAJBIITHI JKYMBIC )KYKTeMECIHCH O3rele oJIIey
OIAPTTaphIH €CeNKe alry

Y3a1Kci3 eneysiep YiIiH MOHUTOPUHT HOTHKENIEpl KAJBITITHI JKYMbIC JKaFdailiapbid Ja,
KaneinThl naaanany pexumid ge (NOC — normal operation conditions), coHmail — aK
KJIBITITHI JKYMBIC JKarmainapbiHad, maiigamnany skykremecineH (OTNOC — Other Than
Normal Operation Conditions) ne e3rerie karaainapabl KaMTUTBIH 0osiajabl. COHABIKTAH
KOHJIBIDFBIHBIH Op TYPJl KYMBIC JKaFJaljiapblH JKIKTEY OJIIIEeMINapTTapbl alJblH aja
OenruieHyl Kepek, eMTKeHi, MOHAEP, erep HoTwkenep Oenrum Oip (kanubprey) nuamna3oH
meriaae Oonca, NOC ymriH, an kaxer Oonran xarmaiima OTNOC ymin ge Oernex
opTamanaHybl KaxeT. bysl kepceTuiren opraiia MOHAEPIH TEK CalIbICTHIPMAIIbI Maiaanany
KaraaiiapbiHa KaThICThl OOJIYbIH KETUIICH IIPE/I.



1.2-cypeT. YakpIT 6Te KeJe MbIFapbIHAbLIIap JEHICHIHIH 03repy MYMKIHJITIHE MbICATIIap.
Jepekkes: [6]

1.2-cyperre kentipiiren meicanaapaa NOC xxone OTNOC xoHe THICTI MOHUTOPHUHT
PEXUMIH KeJeCiiell KOPBIThIHIbLIayFa 00Ia bl

1. A mporieci eTe TypakThl mpoiiecc 00bIn Ta0buTaAbl. KambImThl ®KYMBIC KYKTeMeci (
NOC) 6aceimM. Ommiey HOTHXKeNEpl KalllaH OpbhIHAAJIFaHbIHA KapamacTaH Oipjeit Oomasbl.
Kesenai enmeynep KoChIMITIa MUHUMAJIBI )KHUTIKTE JKY3€Te aChIPhLIAIbI.

2. B nmporieci NUKIAIK HEMEcCe Ke3eH 1 POIIECTEP YIIIH TOH aybIcaibl, OipaK TYPaKThI
’KOFaphl )KOHE TOMEH LIBIFAPBIHBUIAP JEHIeil Oap Mbican 00ibIn TadbUIaAbl. ByKin mpouecc
€Kl TYPJI1 MIBIFAPBIHABLIAP JCHTeH1 0ap KaJBINITHI )KYMBIC )KYKTeMeC! OOJIbIN TaObLIA bl et
OoyKaHabl.

MOHUTOPUHTKE TaHAAIFaH TOCUI IIBIFAPBIHABLUIAPIBIH >KEeKeJereH QaszanapblHbIH
Y3aKTBIFbIHA KOHE HAKTHI PYKCaT TajanTapblHa OailIaHBICTBI 00JIa b,

Erep mbirapelHABIIAPABI Y3/IKCI3 OJIIEY KYyprisiice, opOip xeke daza yimiH
HIBIFAPBIHBUIAP ACHIEeHIH €CKepe OTBIPBIN, HIBIFAPBIHABLIAPIBIH Kbl OpTalla JeHreii
OHAM CaHJIBIK aHBIKTATAbI (MBICAJIBI, pOip Ta3 KYOBIPHIHAAFEI OaKbLIAY).

Erep kesenai emmieyinep Kyprizijice, MIbIFAPbIHABIIAPBIH KAl OpTalia JeHTeHiH (
MBICAJIbI, KYKTeMesepAl Oaranay yiliH) HeMece 9pOip keke (aza YIiH HIbIFapbIHIALLIAD
JICHIeliH aHBIKTAy KEepeK Ie, ajJblH ajlla HaKThlIay KaxkeT. byn xkarmaija eki Typii
HIBIFapbIHABLUIAP (ha3achl K€31HE apalieb/ll OJIIICY KYPri3reH KoH.

3. C mporieci Ke31eiCoK KbICKa, Oipak OMiK MIBIHAAPHI 0ap CAIBICTHIPMAIIbI TYP/I€ TYPAKTHI
nporiecc 0ol TadbIIaAbl. MyHIal skaFail opiaiibiM Oenrial Oip mapaaad KeiiH, MbICaIbl,
mporiecTi 6actay HeMece OHBI TOKTATY Ke31HJIe maiia 001aThlH TYPaKThI MIBIHIAPAAH TYPYHI
MYMKiH.



MOHUTOPHUHT TaJlanTapblH aHBIKTAY KE31HJIE IMIBIHAAPABIH JKAJIbl MIBIFAPBIHABLIIAPFA
KOCKaH YJIECIH KoHE 0JIapJIbIH KOPIIIaFaH OpTara dJICYETTl 9CEPiH €CKepPy KaxKeT.

Y311KcCi3 eeyiiep MBIHAAPILI da, apajblK Ke3eHICPl J1e¢ KaMTHIbI )KoHE KaJIbIIThI
KYMBIC PEKHMIH KOHE KAJIBINITHl JKYMBIC PEKHUMIHEH EpEKIICICHETIHIH aXbIpaTyFa
MYMKIHAIK Oepei.

4. D nporueci eTe e3repmeti Mpoiecc, COHBIMEH OIpre epeKiie XKYMBIC Karaanbl (
KaJIBITITHI )KYMBIC JKaFJallbIHAH e3relie) OOJbIN TaObLIa kI,
by sxarmaiina y3aikci3 eeyep Kyprizy OpbIHIbI 1T CaHaIa/bl.

Ocpl TUNTET! WIBIFAPBIHBUIAP YIIIH MEpP3IMIl eJeyiep KONAaHbUIybl exitanai. Erep
KOHJIBIPFBIHBIH JKaJIMbl IIBIFAPBIHIBUIAPBIHA KOCKAH YJIeCl oTe TeMeH OoJyica Hemece
aybITKyJapFa KapamacTtaH, mbirapbeiabiap aeHreiti PIIIH-gen yHemi TemeHn Oosanbl aen
KYTUICE FaHa, WIBIFAPBIHABUIAPABIH €H JKOFaphl JIEHTEIepl Ke3iHae eJmeyaepain
OpBIHJATYbIHA KENIAIK OCPETIH OJIIIIeY KOCIAPhIH jKacay OPBIHABI 00JIYbl MYMKIH.

1.6. OHepkocinTiK MBFapEHABLIAPAE GAKELTY ABIH KYKHIKTHIK HETi3i

Kabpinnanran 3anHamanblk aktiiepnae I canarrarsl MAXK miblFapbIHABIIAPBIHBIH
CTAallMOHAPJIBIK KO3JEpIH JKapaKTaHIbIPy JKOHIHJIErl TajanTtapibl ICKE achIpy
HOPMATUBTIK—KYKBIKTBIK OHE HOPMATHUBTIK—TEXHUKAJIBIK KYXKaTTap KEIICHIH 93ipiemMei
oHe KaObligamail MyMKiH emec, orna MAJXK-re, onapabpl cbiHay JKOHE TEKCEPY Kypajaapsl
MEH 9JIicTepiHe, KOpIIaFaH opTara TepiC ocep €TeTIH O0BEKTUIEPAIH MEMJIEKETTIK Ti3UTIMiHEe
aKmaparThl TipKkey MEH Oepy/liH TeXHUKAIBIK KYpallapblHa KOWBUIATBIH HET13T1 TEXHUKAIBIK
KOHE METPOJIOTUSIIBIK TallalTap TYKBIPhIMIATYbl KakeT. OObEeKTIep onepaTopiapblHbIH
KOpIIaFaH opTara ASMHUCCHUSIAD MOHUTOPUHTIH JKYPri3yl SKOJOTHUSIBIK 3aHHAMaHbIH
HOpMaJIapbIMEH, OHBIH 11I1HJE OeKiTUIreH [33] perreneni.

2. EH y3AiK KOIDKETiM/Ii TeXHUKAJIAPIbl aHBIKTAY 9XiCHAMACHI

EKT OoiipiHIIa OChl aHBIKTaMAJBIKThl KOJIJAHY Cajachl YIIIH €H Y3I1K KOJDKETIMAL
TEeXHUKaHbI aliKbIHAay paciMin Karunanapaeiy epexenepine colikec "XaabIKapaslblK *KacChLT
TEXHOJIOTHSIIAp XoHE MHBeCTULIMUIBIK sko0anap opranbirbl" KeAK EKT Oropocs! (Oyaan api
— Opranbik) xoHe "ATMochepalblK ayara >KOHE Cy OOBEKTUIepiHE JaCTarbIll 3aTTap
smuccusnapblHblH MOHUTOPUHI" EKT OoMNbIHIIA aHBIKTaMAaJIBIKTBI 931pJiey Maceielnepl
’KOHIHJIET1 TEXHUKAJIBIK KYMBIC TOOBI YHBIMIACTBIP/IBI.

2.1. lerepmuBaius, ipikTey KaruaaTTapsl

TexHUKaHbl €H Y3A1K KOJKETIMI1 JIeN aHbIKTAay DKOJOTHUs KOJEKCIHIH TallanTapbiHa
ColiKkec KarujaTTap MEH eJjIIeMIIapTTapra Heri3fenreH. TexXHUKaHbl eH Y3/1K KOJDKETIM/II
JIen alKbIHAAQYy 9JiCTeMeci KOCITTOPBIHHBIH JKOHE KOpIIlaFaH OpTaHbl KOpFay CajlaChIHIaFrbl
MEMJICKETTIK YOKIJIETTI OpTaHIapblH MaKcaTTapblH OPBIHIAYIbl KaMTaMachl3 €TETiH, €H



Y3IIK KOJDKETIMII TeXHHUKalIapra YMITKEp TeXHHUKaap peTiHAe KaObUIJaHFaH OajaMalibl
TEXHUKAaJIap/bl IPIKTEYTe ®KOHE CANBICThIPYFa HeT131eneaAl. Y MITKEp TEXHUKaIAP/bl alKbIHIAY
KEIICH I TEXHOJOTHSUIBIK ayJAWTTIH HOTHIKEJIEpiHe 'KoHE KOJJIaHy cajlaChIHIAFbl €H Y3I1K
KOJDKETIM/II TEXHUKATAPIbIH TEXHUKAJIBIK KOHE SKOHOMUKAJBIK KOJKETIMIUIITH HET13/IeUTIH
Kazakctan PecnyOnukachIHBIH KIUMATTHIK, YKOHOMHUKAJBIK, KOJIOTHSIIBIK JKaFqaiapbiHa
KOHE OTBHIH 0a3achlHa HETI3JCNTeH OeHiMIeny KaXXeTTUIINH eCKepe OTBIPHIIN, XaJIbIKapaJlbIK
TOXKIPUOEHI TangayFa Heri3Jaenel.

EH y3711k KOMKETIMI TEXHUKATIAP/Ibl TaHAdy KaFruJaTTapbl TEXHUKAJBIK KYMBIC TOTTaphI
MEH MYIJEeJl TapanTapiblH €H Y3A1K KOJDKETIMAI TeXHUKalap PEeTIHAE TEeXHUKaJapibl
aHBIKTAY OJIIIEMIIApPTTAPhIH €CEeNKE ally JKoHEe Tanaay OOWBbIHINA 1C KUMBUIJAPBIHBIH
PETTUIIrH CaKTayFa HEeT13/eJIreH:

1. OMuccHsITapABIH MAPKEPITIK JIACTAFBIII 3aTTAPBIH €CKEPE OTHIPHII, caja YIIH HEeri3ri
HKOJIOTHUSUIBIK MpoOiieManapabl alKbIHAAY.

Mapxkepaik 3aTTap Ti30eciH alKbIHIAy 9J1iC1 HET131HEH >KOOaJbIK, TEXHOIOTHSIIBIK
Kyxartamanbl skoHe EKT OolibiHIIA aHBIKTaMalbIKTBl KOJJaHY CallaChbIHIA >KYpPTi3uUireH
kocinopsiHaapAbiH KTA GaphIChiHIa allbIHFaH MOIIMETTEP/Il 3epeieyre HeT13e/Il.

JlacTaHnyabIH HETI3T1 KO3JSPiHIH AMUCCHUSIAPBIHIA OOJATHIH JIACTAFBINI 3aTTap IbIH
Ti30€CiHEH MapKepJiiK 3aTTap]iblH Ti30ecl ojlap MbIHA/ail cUMaTTaMmallapra Collkec KeJreH
JKarnalga alKbIHIaIabl:;

3aT KapacThIPbUIBII OTBIPFaH TEXHOJIOTHUSUIBIK MpPOILECKe TOH (KoOanay >KoHe
TEXHOJIOTHSITBIK Ky>KaTTamaja HEeT13/IeNTeH 3aTTap);

3aT KOpIIaraH opTara KoHe (HeMece) XalbIKThIH JIeHCayJIbIFbIHA aUTapIIbIKTal acep eTe/l,
OHBIH 1II1HJE dOFaPhl YBITTBUIBIFbI, IJIEIICHI€H KaHIEPOreHAIK, MyTareH 1K, TEpaTOreHaiK
KacHeTTepi, KyMYyJISTHUBTI ocepi 06ap, COHal-aK TYpPaKThl OPTaHUKAJIBIK JIACTAFBII 3aTTapFa
’KaTaThIH 3aTTap Oap.

2. CanaHblH SKOJIOTHSIBIK MpoOJieMalapblH IIenryre OaFbITTalFaH YMITKEp
TEeXHUKAJIap/Ibl aHBIKTAY KOHE CUIIATTaY.

CanaHbIH KOJOTHSIIBIK MTpoOIeMaIapbliH MenTyre OarpITTalFaH YMITKEP TEXHUKAIAPIbI
alikpingay kesinne Kazakcran PecryOnukachinia soHe oJeMIIK KOFaMACThIKTa Oap YMITKEp
TeXHUKanapAblH Ti30eci xkacanaiel. bynan opi Tizim Kaszakcran PecnyOnmkachbiHbIH
KarJalblHAa KOJJAHBICTAaFbl KoHE/ HeMece jKaHa KOHABIPFhIIA KOJAaHy MYMKIHJIT1
OOMbIHIIA capajlaHaJbl XOHE OJlapAbl KOJJAaHYy MYMKIHAITT HEMEce MYMKIHCI3AIT TypaJibl
TIONEIJII ISJIEIAep KOpCeTiIe/I.

3. Ocbl EKT aHbIKTaManbIFbIHBIH 2.2-TapMarblH/Ia KEJITIPUITEeH eJIleMIIapTTapFa colkec
KOHE DKOJIOTHSIIBIK THIMIUIIK JEHTeHIepiHe KOJI JKeTKI3LITeH JKargaiiapapl Oenriiey
HETI31H/I€ €H Y3IIK KOJDKETIMAI TeXHUKaJapAblH eJIIeMIIapTTapblH KaHAFaTTaHIbIPAThIH
TeXHUKAJIAPABIH Ti30€CiH aHBIKTal OTHIPBIIN, YMITKEP TEXHUKAIAPLI Oaraiiay, Taujay *KoHE
CaJIBICTBIPY.



EH y31ik KODKETIMII TeXHUKaIapra yMITKEp TeXHHUKalapj Oaranay, Tanjaay »KoHE
CaJIBICTBIPY KE€31H/I€ Kellecl apeKeTTep Ti30eri cakTanaibl:

1) GenrieHreH TeXHUKaIAp YIIIH SMUCCHIAP/IbI OaKbUIAy CarmachlH KOHE KOpIaraH
OpTaHbIH APTYPJIl KOMIIOHEHTTEPIHE dcep €TYIH KEWIHT1 ACHTeliH, opTYpJl pecypcrap MeH
MaTepuaiapabl TYThIHY JIEHTeiiepin Oaranay Kyprisiuie;

2) TeXHHKaJlapJbl €HAIpyre >KOHE >KaOJbIKThl YCTayFa apHaJfaH MIBIFBIHAAP/bI,
TEeXHUKaIapAbl EHI13T€HHEH KEHIHT1 BIKTUMAJ KEHUIAIKTEp MEH apThIKIIBUIBIKTAp Ibl, EHIIPY
KE3eHIH KKETTI aKmapar OoJiFaH Ke3Jie Oaranay;

3) Oaranay HoTHKesepi OOMBIHINA HETI3T1 TEXHOJOTHSJIBIK MPOLECTIH OeNrieHreH
TEeXHUKaJIapbIHAH:

AMUCCHUSTIAPABl 0aKbUIAY Ibl, KOpIIaFaH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHE dCEP/IiH aJJIbIH ally bl
HEMECe a3alTy bl KAMTaMachl3 €TETIH;

oJIap/bl EHIPY dSMUCCHSUIAPbl OaKbLIAYy IbIH THICTI JEHTeiHE KoHE COHBIH CajAapblHaH
Oacka JacTarpllll 3aTTap MIBIFAPBIHIBIIAPBIHEIH, JacTaHFAaH CapKBIHIBI CYJapIbIH
TOTIHJUICPIHIH, pecypcTapbl TYTHIHYABIH, KOpIIaFraH opTara Tepic ocep E€TYAIH e3Te e
TYPJIEPIHIH €JIeyJll a3aroblHa KOHE XaJbIKThIH JCHCAYJbIFbl YIIIH KOJAWIbl HEMECE KOJ
OeplJIeTIH ICHTCHICH JKOFaphl TOYEKEIJIIH a3al0bIHA OKEIl COFAThIH,

OJIapJbl CHJIIPY IIaMaJaH ThIC MaTePHAIBIK-KApP KbIIBIK IIBIFBIHIAPFA OKSIMEHUTIH (
EHIpY Ke31HJe MYMKIH O0JaThIH KEHUTIKTEP MEH apTHIKIIBIIBIKTAP Il €CKEPE OTHIPHIN);

SHIIPY/IIH KOJIAMJIBI Mep3imMaepi Oap TeXHUKaIap TaH1alabl.

4. EH y31iK KOJDKETIM/II TEXHUKAMEH KamMTaMachl3 €TUICTIH €H Y3/iK JKOJOTHSIIBIK
HOTWOKENUTIK eHreinepin anbikray (EKT-mMen OaiiaHbICThl SMUCCUSITAPIBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEPIH KOca aJIiFaHAa).

"EH y31iK KOJDKETIMII TeXHHUKA" TepMHHI JKoiorus kojaekciHiH 113-0a0biHma
aHbIKTanraH [1].

EH y31iK KOJDKETIMII TeXHHUKaJIap JeN KhI3MET TYpJepi MEH OJIapJbl Ky3ere achlpy
OMICTEPIH JAMBITYJbIH €H THUIMI JKOHE O3BIK KE3€HIH TYCIHEeMi3, OYJI oJIapJIbIH KOpIlaraH
opTara TEpiC aHTPOIOTEHIIK dcep.i OompIpMayFa HeMece ic Ky3iHae MyMKiH OoiMmaca,
azaiiTyra OarbITTAIFAaH TEXHOJIOTUSUIBIK HOPMATUBTEp MEH Oacka Ja HKOJOTHUSIIBIK
Karjanmapapl Oenrijgeyre Heri3 0oja aJaThIHABIFBI YIIIH OJApAblH TKIPUOETIK
’KapaMJIbUIBIFBIH KOPCETE].

Texnukanap nen oObEKTIHI )Ko0anayFa, cajlyFa, KYTill yCTayFa, nmaiijananyra, Oackapyra
KoHE MaiijanaHy/laH WIbIFapyFa KOJJAAHBUIATHIH KOJIAHBIIATHIH TEXHOJIOTHSIAPABI 114,
oaicTepAl, MpoLecTep/ii, TOKIpUOEIep 1, TICUIIEPIl KoHe HMIEHIIMIAEPAl A€ TYCIHEMI3.

TexHukamap, erep ojapJblH JdaMy JeHIell OChbIHIal TeXHuKamapaslH Kaszakcran
PecnyOnukaceiHAa KOJJAaHBUTYbIHA HEMECE OHJIpUIylHEe KapaMacTaH, MIBIFBIHAAD MEH
Mailalbl €CKEePE OTBIPHIN, SKOHOMHUKAIBIK >XOHE TEXHUKAIBIK MYMKIH >Karmaiimapna



OHJIIPICTIH THUICTI CEKTOPBIHJA OCHIHJAN TEXHHUKAJapAbl €HAIPYre MYMKIHJIK Oepce >KoHe
oJlap OOBEKTIHIH OMEepaTophl YIIIH HEri3Al TypAe KOKETIMIl IaMaaa FaHa KOJDKETIMJII
0o01ca, KOJDKeTIMA1 OOJIBII caHaIagbl.

Ex y3zaik nen Giptyrac OYyTiH peTiHIE KOpIIaraH OpTaHbl KOPFayblH >KOFapbl KaJIlbl
JEHreliHe KOJ JKETKI3yAe €H THIMII OOJbIM TaOBIIATHIH KOJKETIMII TEXHUKAIAPIbI
TYCIHEMI3.

EH y31IK KOJDKETIMI1 TEXHUKAIApAbl KOJIJJaHy KOpIIaraH OpTaHbIH JacTaHyblH KEIIeH/I
Typae OoiasipMayfa, KOpIIaraH OpTara Tepic aHTPOMOTEHIIK dcepl a3alTyra >KoHE
OakblIayFa OarbITTAJIFaH.

EH y31iK KOJDKeTIM/II TEXHUKAJIAPIbI KOJIAaHy canaiapbl el SKOHOMHKAHBIH JKEKEJIeTeH
cajajapblH, KbI3MET TYPJIEpiH, TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIECTEeP/Il, KbI3METTI >XYPri3yAiH
TEXHUKAJIBIK, YHBIMIACTBHIPYIIBUIBIK HEMECE OACKapyIIbUIBIK aCTEKTUIEPiH TyCiHEMI3, oJiap
YIIiH DKOJIOTHS KOJICKCIHE COMKEeC €H V31K KOJIKETIM/II TeXHUKaIap alKbIHama/Ibl.

2.2. Texnukanapasl EKT-Fa jkaTKpI3y eImeMImapTTaphl

Oxonorus kojaekciHiH 113-0a0biHbIH 3-TapMarblHa COMKEC €H V31K KOJKETIMII

TEeXHUKAJIAP/Ibl aHBIKTAY OJIIIEMIIAPTTAPhl MbIHATIAP OOJIBIT TaOBLTA b
1) a3 KanABIKTHI TEXHOJIOTHUSHBI Maiianany;
2) KayIlTUIIr TOMEH 3aTTap/ibl Maiianany;

3) TEXHOJOTHSIBIK MPOIIECTe TY3UICTIH JKoHE Mal aIaHbUIATBIH 3aTTap/Ibl, COHAAN-aK
KaJIJIBIKTap/Ibl KaJIbIHA KENTIPyTe J)KOHE KaiiTa eHJeyTe, OV KaHIIAJIBIKTHI KOJIaHbUTYbIHA
Kapau bIKHanl eTy;

4) eHEPKOCINTIK JCHIEHIe COTTI ChIHAJIFAH MPOIECTEPAiH, KYPBUIFbUIAPABIH KOHE
OTEPAUSIIBIK ICTEPAIH CaTbICTHIPMAIIBLUIBIFHI,

5) TEXHOJOTHUSIIBIK KETICTIKTEP JKOHE FHUIBIMH OLTIMIIET1 ©3repicTep;

6) KoplllaraH opTara THICTI SMHCCHSUIIAPAbIH TAOUFATHI, 9CEPI1 KIHE KOJIEeMI;

7) ’aHa JKOHE KYMBIC 1CTEIl TYpFaH OOBEKTUIEp YIIiH naigananyra 0epy KyHi,

8) eH Y3[1K KOJKETIM/II TEXHUKAHbI €HAIPY YIIIH KaKETTI Mep3IMAEPAIH Y3aKThIFbI;

9) mporecTepae maiialaHBIIATRIH MHUKI3AT TIEH PECYPCTApAbIH (CYIbI KOCA alFaH/ia)
TYTBHIHY JICHTel1 MEH KacHeTTeP1 )KOHE YHEPTUs THIMILIIT;

10) smuccusinapblH KOpIIaraH OpTara TEPIC 9CEPIHIH XKOHE KOpLIaraH opTa YIIiH
TOYCKeJACPAIH Kallbl JICHTeHiH OoJiIbIpMay HEMece €H TOMEHT! JAeHTrelre AchiH a3auTy
KaXKCTTLJIIT,

11) aBapusmapasl OoyIbIpMay >KOHE KOpIaFraH OpTa YIIiH JKaFbIMChI3 caiapiaap/IblH eH
TOMEH JICHIeliHe JICHIH TYCIpy KaKeTTLIIT;

12) xanbpIkapalIblK YUBIMIAP KapHusiaraH aKmapar;

13) Kazakcran PecniyOimkachiHarsl HEMeECe OJ[aH ThIC JKepJiepieri ekl )KoHe o/1aH Ja Kell
O00BEKTLIEp/IC OHEPKICIMTIK CHIIPY.



Texnukansl EKT perTinge alikpiHAay Ke3iHAe DKOJOTHUS KOJSKCI KaruJIaTTapbIHBIH
CaKTaJyblH KaMTaMachl3 €Ty €H Y3A1K KOJDKETIMA1 YMITKep OOJbIN TaObUIATHIH 9pOip TEXHUKA
YIIIH MBIHAJai MIapTTaplbl CakTayAa KOPCETUIreH oJIeMIiapTTapabl OipiKTIipy MIapThl
0OJIBINI TAaObLIABI:

1) xopilaran opTara Tepic acep €TyAlH €H TOMEH JeHIeHl;

2) OHBI SHIIPY/IIH JKOHE MaigaaHyIbIH YKOHOMUKAJIBIK THIMJIUIITL;
3) pecypc KoHE PHEPrusi YHEMJICY SIICTEPIH KOJIJIaHy;
4) TeXHUKaHbBI CHAIPY KE3€H];

5) KopIIaraH opTara TEpiC acep €TETIH €Ki KoHE OJIaH J1a KOl OOBEKTIIepAe TEXHUKAHbI
OHEPKACINTIK EHIIPY.

Kopiaran oprara Tepic ocep €Ty/IiH €H TOMEHT1 JIeHT i

YMiTkep TEeXHUKAHBIH KOpIIAaFaH OpTara TEepiC ocep €TYiHIH €H TOMEH JCHICHiH
KaMTaMachl3 €Ty IIapThl OEITUICHTeH Ke3/1e MbIHAIal €Ki KOPCETKII Kapaia bl:

1) TeXHOMOTUSIIBIK MPOLIECTEP/IC MailJalaHbUIAThIH JKOHE (HEMECEe) TY3IETIH 3aTTap/IbIH
atMocdepa, TombIpak, Cy JKyHenepi, agaMm, 0acka Aa Tipl OpraHU3MJIep KoHE TyTacTai
anFaHja KoXKyHesep yIliH KayinTuIir;

2) mIBIFapBIHABUIAD MEH TOTIHIEP KYPaMbIHAAFbI JACTAFBIII 3aTTap IMUCCHUSTIAPBIHBIH
Tepic acep eTy cUMnaTbl MEH MOHJEDI.

TeXHOMOTHSUIBIK TPOIECTEP/IC MaiTalaHbUIaAThIH XKoHE (HeMece) TY3UIETIH 3aTTap IbIH
KAayINTUTITH alKbIHAAQY KE31HJe MIbIFapbIHbLIIAP MEH TOTIHLIEp KYpPaMbIH/IAFbl JIaCTaFbIIII
3aTTapbIH SMUCCUSIIAPBIHA, OJIAPIBIH KoJeMIepiHe (MaccachlHa), COHMAN-aK KaJIBIKTap IbIH
KeJIeMi MEH CHullaTTaMallapblHa TYTeHHAeY >Kyprizijeal. TeXHOJIOTHUSIIBIK MpoIecTep
OapbIChIH/IA MaliJalaHbUIATHIH KOHE (HEMece) TY3UIETIH JIaCTaFbII 3aTTap/AbIH KaylNTUIIIH
Oaranmay kes3iHae armocdepara OeJIHETIH, Cy OOBEKTUIEpiHE, apaliblK OHIMAEPre MKOHE
KaJIJIBIKTapFa TYCETIH MapKePJIiK JIACTaFbIII 3aTTap OeNTUICHE ],

Mapxkepitik 3aTTappl TaHIAay Kelleci CUMaTTaManapabl Oenriieyre HeTi3AeNreH:
3aT KapacCTHIPBUIBIIT OTBIPFaH TEXHOJIOTHSIIBIK ITPOIICCKE TOH;

3aT SMUCCHSIIApAa YHEMI KOHE MaHBI3Abl KOHIIEHTpaIusaa 001abl;

3aT KoplIaraH opTara auTapJbIKTail ocep eTe/l;

3aTThl AHBIKTAY 9JIICI KOJDKETIM/1, KalTalaHAThIH KoHE OJIIIeM O1pJIiriH KaMTaMachl3 €Ty
TajanTapblHa COMKeC KeJe/i;

MapKepJIiK 3aTTapAbl aHBIKTAY IbIH CaHIBIK OJIIIEMINAPThI OJapIbIH JacTaFbIII 3aTTap
IIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH JKAJITBI KOJEMIHJIET1 €H YJIKCH KUBIHTHIK YJIeci OOJIBIT TaObLIa IbI.

TexHHUKaHBI CHAIPY MEH MaiaaIaHy IbIH SKOHOMHKAJIBIK THIMALUTIT

DKOHOMHUKAJBIK THIMJIUIKTI KaMTaMachl3 €Ty IIapThl OCNTUICHIeH Ke3/1e TeXHUKAHbI
SHIpYyTe, MaiaananyFa JKoHe OHBI SHIIPY/IiH MalachliHa MIBIFBIHAAD MCH ITaiJIaHbl TaJIIay
OMICIH KOJIaHy apKbUIbl Oaramay >kyprizijgeni. Erep opTypii omictep/i €HIipy OH HOTHXKE
Oepce, OHJIa €H JKOFaphl HOTMDKEIIUIIK TEXHUKACHI €H JKaKChl Oara/cama KaTbIHAChIH OepeTiH



KOHE COMKECIHIIIE KapaCThIPBUIBIN OTHIPFAH TEXHHUKAJIAP apachlHIa €H Y31K YKOHOMHUKAJIBIK
KOPCETKILITEP Il KOPCETETIH TEXHUKA 00BN caHana sl bys Tannay aaici nepexkrepal KeHipek
KaMTY/Ibl K&KET €Te/ll, MYH/Ia TMai1a/mbIFbIHAAp Typajbl IePEKTep/l aKIaiai TypAe YChIHY
KHBIH.

Texnukans! enaipyre "neiin" xxone "KeiliH" aKiia aFbIHAAPBIHBIH albIPMAIIBUIBIFBIHBIH
HOTMJKECIHJIE TYBIHJAAWTBIH KOCBIMIIIA aKlia afblHbIHA Tajjay >XYpri3y KemTereH
KOCIMOPBIHJIapFa €H TaHbIC SKOHOMUKAJIBIK TaJIJIay sKacayFa MYMKIHJIIK Oepei.

[IpIFeiHAap MEH MaiiaHbl TaJIIay ofICiHe OajaMara ic-mapajapblH €H TOMEHT1 KYHBI
Ke31HJe Oenriai 01p AKONOTUSIIBIK MAKCATKa KETY YILIIH €H KOJAMIbl IIbIFIHAAPAbl AHBIKTAY
YIIIiH KOJTAaHBIIATHIH IIBIFRIHAAP THIMIAUTITIH Tanaay kaTtanasl. EKT ymiTkep TexHUKamapbiH
OJIapJBIH SKOHOMMKAJIBIK THIMJAUIITT apTKaH calblH capajiay ajblHFaH JKOJOTHSIIBIK
MalilaMeH CaJBICTBIPFaH/Ia HET13CI3 JKOHE JONeNICi3 KhIMOAT HYCKajgapabl ajbill TacTayFa
MYMKIHIIK Oepel.

TexHUuKaHbIH SKOHOMUKAJIBIK THIMUIITT MbIHA (hOpMYyJiaFra COUKEC aHbIKTAIA IbI:

AKOHOMUKAJIBIK TUIMJAUTIK = KbULABIK IIBIFBIHIADP, TEHIe / OMHUCCUSIApAbl KbICKAPTY, T/
KBLIT.

[eIrpiHAapABI €CenTey OAICTEMECI EHIIPY MEH MaijaiaHyIblH >KOHOMUKAIBIK
TUIMJUIITIH €CKEPE OTBIPBIIN, KYPbUIbIC, OPHATY, TEXHOJOTUSI HEMECE IMPOIIeCcC YIIIH Kypael
IIBIFBIHAAD MEH Maijalany IIBIFBIHAAPHl Typalibl JEPEeKTEp/Al >KUHAYFa KOHE Tayjayra
MYMKIHIK O€peTiH aJropuT™MI1 Oenriaeimi.

baranaynbry Heri3ri ke3eHepi 2. 1-cypeTTe KenTipiire.



l-ke3eH
Komnany canacslH HaKTbUIay jKoHe Oarasiay

l

2-Ke3eH

TexHuKkamapapl eHAIpyTe KeTKeH IIBIFbIHAaPIBIH
NIepeKTepiH KIHAY KoHe HeTI3Iey

!

3-xe3eH

TexHHKamapapl eHIlpyre KeTKeH IIBIFBIHAap KypaMbIH
aHBIKTaY:

KYpZeTi MIBIFBIHIap;
aFBIMJIaFbl OHIPICTIK IIBIFBIHIAPHI;
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY IILIFBIHIAPHI;

4-Ke3eH

MpIHaIap HOTIDKECIHAE MIBIFBIHAAP TYPAallbl aKIapaTThl
SHJIEY JKaHe Oepy:

OnpxaiblK OaraMIapablH e3repyl;

HH (IS,

Oa3amblK JKblIIa OenrieHreH Oaraiap;

MHCKOHTTAY sKoHe JKBULIABIK MaHbI3IbIK MeIIIepIeMe;
JKBULIBIK, IIBIFBIHIAPIBI €CenTey

‘

5-kezeH

DKOHOMHKAIBIK TaJIJIay HKYPri3y

2.1-cypet. TexHUKaHbI €HIIPY MEH MaigalaHy IbIH SKOHOMUKAJIBIK THIMIUTITIH Oaranay
Ke3eHepi.

EKT enaipyaiH 5KOHOMHUKAJIBIK TaJIJaybIH KYPri3y OapbIChIHIa MbIHAJIAP Kapaia/bl:

1) canpicThIpMalbl TEXHUKATIAP,Ibl OHEPKACINTIK ayKbIMa aJlJIbIHFbI TAOBICTHI Naiifanany

ToXIpHudEct;



2) ochl TEXHUKAHBI OHJIPICKE CHIIPYTE JKOHE MMalijajaHyra OaiIaHbICThI 0TI anaTTap
TypaJibl aKnapar;

3) TexHUKaIApAbl EHIIPY KIMMATBHIHBIH TeorpadusuiblK haKTopiapsl (SHEPTHS KO3IepiHe
KATBICThl OpPHAIACYbl, OHBIH KOJKETIMJIUIIT, JJOTUCTUKAJIBIK Ti30€KTep), COH/Ia-aK OHIPIIIK
(bU3UKATBIK-TeoTpadHsUTBIK KOHE TEOJOTHSIIBIK JKaFJaiapra >KoHE epeKIlne KOpFalaThbiH
TaOWFW ayMaKTapJiblH, MOJCHHET ECKEPTKIIITEPiHIH >XKoHE peKpearus OOBbEeKTUICPIHIH
00mybIHA OAMIIAHBICTHI TEXHOJOTHUSITBIK IIIEKTEYIIEP.

YMiTKEp TeXHUKaHbI Oaranay/bl )KYPrizy YIIH KYpAETl MIBIFRIHAAPB (KYPbUIBICTAPIbI
caiyfa, KaOJBIKTapabl CATHIN alyFa oHE MOHTAXJIAyFa) jKOHE TMalajgaHy IIbIFbIHIAPBIH
0eJie OTBIPHIN, MIBIFBIHAAPBIH KYPBUIBIMBI aWKbIHAANAAbl. [lalimanany MIBIFBIHIAPBIHAA
TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY JKOHE JKOHJCY IIBIFBIHAAPHI, SHEPTUs TachIMaIayIibliap,
MaTepHuaiiap MeH KbI3METTEp, CHOCKAKbI TOJICY IIBIFBIHIAPHI OOTIHEI.

[bIFpiHAap Typasibl aKMapaTThl )KMHAY KOPBITHIHIBUIAPHI OOMBIHINA KapacThIPHUIBII
OTBIPFaH OajlaMajbl HYCKalIap/bl OJ1aH 9p1 OOBEKTUBTI CANBICTBIPYbl KAMTAMAChI3 €Ty YIIIH
JEPEKTEPIl OHACY KYPTi3LIe/l.

TexHHKaHbI €HJIIPY KE3€H]

TexHuKaHbl €HIIPY YaKbITHIH Oaraiay YIIiH KOpIIaraH OpTaHbl KOPFayabl KAMTaMachl3
€Tyre KaThICThl IIBIFBIHAAPMEH CaJIBICThIpFaH[a Oenrial Oip TEeXHUKaHBIH OTENy Ke3eHi
KOJJaHbUIabl. TeXHUKaHBl CHJIPY JKbULIAMIBIFBIH Oaranay >xyprizuteni. Kemeci yakpIT
MacHITaOTapblH/la TEXHUKAHBI €HIIPY JKbUIIaM/IIFbIH 06JI€K KapacThIpFaH JKOH:

KbICKa Mep3imi (OipHerie antagaH OipHere aifFa qeiin);

opraia Mep3imM/i (OipHerie aiian O1p KbUIFa JICHIH);

y3aK Mep3iM/i (oaeTTe OipHelIe KbUIAbl KYPaiibl).

JKaHFBIPTY YaKBITBIH TaHJAy KOJJIAHBICTAFbl Ka0JBIKTHI KOCIAPJbl aybICTHIPYFa
Herizaenred. EKT enaipy KbpUiqaMIbIFbIH (K€3€HIH) Oarasiail OTBIPHII, KaHFBIPTYIBIH IIEKTI
IIBIFBIHAAPBIH TaNay YCHIHBUIAABL. Byl MHBECTUIUSIIBIK KYP/IETi IMIBIFBIHIAPAR HEMECE
OHJIIPICTIK IMpolecTep MEH MH(PAKYPBUIBIMHBIH €yeyili MoAuUKaIUsIapblH Tajan e€TeTiH
EKT ymuria onapasl eHAipyaiH HEFYPIBIM Y3aK Ke3SHACPIH KO3/1ey KaKET OOJIBIN KOpiHET.

Pecypc sxoHe sHeprus yHeMIey 9IICTEPiH KOJIIaHy

Pecypc xoHe sHeprus YHEMAEY 9ICTEPIH KOJJIAHYbl Tajljay KE31HJEe SHEPIrus kKoHe
pecypc YHEMJEYy calachblHAAFrbl KOJJAAHBICTaFbl HOPMATHUBTIK-KYKBIKTBIK KYXKaTTap bIH
TajanTapbl MEH epexkesiepl eckepiieni. TangayablH MakcaThl HEPrUsi MEH pecypcTapibl
YHEMJIEYIIH €H Y3/1K KOPCETKIMITEePIMEH CUTIATTalaThiH (KapacThIPbUIATHIHAAP IBIH 1IITH/IEC)
TEXHUKaJap/ibl aHBIKTay OOJIbIN TaObLIAIbI.

Heri3ri pecypcrapapl TYThIHY OOWBIHIIIA MBIHAJIAPBI €CKEPE OTHIPHIT, TEXHUKAIApFa
CaJIBICTBIPMAJIBI TAJIJIAY KYPri3iieai:

1) sHeprus TyTHIHY:



DHEPTHS TYTBIHY/IBIH Kbl JICHTeHl XKoHEe opTYpil (HET13Ti, KOCAJIKbl KOHE KhI3MET
KOPCETETIH) TEXHOJIOTUSIIBIK MpoLecTep YIIiH (OHbl TOMEHJIETYAIH HET13rT MYMKIHJIIKTEPIH
Oaramail OTBIPBII);

OTBHIH/IBI TAMJATaHy TYPi MEH JCHIeHi;
2) cy TYTBIHY:
CyJIbl Maii1alaHaThIH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIIECTED;

TEXHOJOTHSUIBIK TTPOIECTEP YIIiH € TYTHIHYABIH KaJMbl KoJeMi (OHBI TOMEHIETY HEMECe
KaifTa naiianany MyMKIHAIKTEpiH Oaranail OThIphIN);

CYJIbIH MaKcaThbl (3)Kyy CYHBIKTBIFbI, CAIKbIHIATKBIII KIHE T.0.);

CyJZIbl KalTa nmaijanany xyhenepidiy O0mysbr;

3) kaiita maijanaHy MYMKIHIIKTepiH Oarajail OTBIPHIN, IIMKI3aT MEH KOCAIKbI
MaTepuaiIapabl (peareHTTep Il *KoHe T.0.) TYTHIHY KoJIeMi.

CanpicThIpMabl TajiayAaH KEH1H TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLECTE KOJIIAHbUIATBHIH 3aTTapAbl
KaJINbIHA KENTIPY OHE KalTa eHJEY JKOHE DHEPrusiHbl KallblHA KEJITIPYy MYMKIHJIT
AHBIKTAJIA]TbI.

KapacThIpbLIbIll OTBIpFaH TEXHUKAJIAPIBI CATBICTHIPMaNbl Oaranay YIiH KOJAaHbUIAThIH
SHEPrusl THUIMAUITT MEH pecypcTapibl YHEMJEYIIH HEeTri3ri KepceTkimTepi peTiHae (
KaOIBIKTHI Al JaIaHyIbIH PETTEJETIH KaFJaiaapblHa) MbIHA KOPCETKIIITEP KOJAaHbLIa b1
— DJIEKTP PHEPTUACHIHBIH, KBUIYIBIH, OTBIHHBIH, CYJBIH, OPTYPJl MaTepuaigapIblH HAKTHI
HIBIFBIHJIAPHI, O1p HEMece 0acKa peCypCThIH HAKThI IIBIFBIHAAPHI (AJIEKTP SHEPTUSCHI, KbLIY,
Cy, peareHTTep XoHe OacKaiapbl) ©HIMHIH HEMecCe KOPCETUICTIH KbhI3METTIH OipJiirige,
MBICAJIbI, AJIEKTP DHEPTHsACH VIIiH KBT-car, eHIMHIH HeMece KOpCETIIeTIH KbI3METTiH 1
KOJIEMIHE, KbUTy SHEPruschl yIIiH — ['Kai/eHIM HeMece KOpCETUIETIH KbI3MET KeJieMi, Cy
yIlIiH — M3/eHIM HEMECe KOPCETUIETIH KbI3MET KoJieMi KoHe T.0.

Pecypc yHeMaey (3HEprusi MeH MaTepuaaapAbl YHEMEY) OThIH-OHEPTeTUKAIBIK JKOHE
0acka Ja MaTepUualbIK pecypcTapasl THiM/IL (YTHIM/IBI) Mai1anaHyFa )KoHe YHEMI1 )KyMcayFa
OarpITTaIFaH TUICTI KYKBIKTHIK, YIBIMIACTBIPYIIBUIBIK, FHUIBIMU, OHIPICTIK, TEXHUKAJIBIK
KOHE SKOHOMMKAJBIK IIapajapabl iCKe achlpy MYMKIHIITT TYPFBICHIHAH Ja OarajaHaIbI.
Pecypcrapasl yHeM/ ey alieyeTi HaKThl SHEPTHUS JKOHE PECypc YHEMJEY ic-1Iapajiapbl apKbLIbI
KY3€ere achIpbLIaIbl, OJapabl OHIIPICTIH MOICHUETIH apTTHIPYIbl, Ka0 IbIKTHI Tali1aaHy AbIH
HOMUHAJIJIBI PEXKUMJIEPIH CAKTay/Ibl, arperaTTapibl TUEYAIH OHTAIIbI JEHTeiliH KaMTaMachl3
€Ty, OTBIH-DPHEPTETUKAJIBIK PECYPCTAPBbIH TIKEIEeH BICHIPANTAPBIH JKOIOJBI, PETTEY JKOHE
KOHJACY-KaIblHA KENTIPYy >KYMBICTapblH YaKTBhUIbI OpBIHAAY/ABI, KalTamama 3HEpTHs
pecypcTapblH Maigananypl (KENJIETy IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TOMEH OJICYETTI KBLTYBIH
KOJIeTe JKapaTyJbl, pEereHepalus MXKoHE peKymepamus MpoLecTepiH Koca alfaHia),
naijanaHbUIaThIH SHEPIeTUKAIBIK JKOHE Oacka pecypcTaplbl €Cenke aly achanTapbIMeH
’KapaKTaHIbIPY/Ibl KO3ACUTIH YIUBIMIACTHIPYIIBUIBIK-TEXHUKAIIBIK KOHE MOPATBIBIK €CKIpreH
OHIIPICTIK KyaTTBUIBIKTApbl (OHIIPICTIK TOpamTap/abl) YaKThUIbl aJIMacThIpyFa, Ka3ipri
3aMaHFbl YHEPTHUS TUIM/II XKOHE IHEPTUsl YHEMICHTIH a0 IbIKTapAbl EHI13yTe, KOJJaHbICTAFbI



TEXHOJOTHUSJIBIK TPOIECTEP/l KAHFBIPTYFa KOHE aBTOMATTaHJABIpyFa OailJIaHBICTHI
WHBECTHUIUSIIBIK JIeTl 0eryre 0oJiaibl.

OHIM HeMece KOPCETUIETIH KbhI3MET KOJEMiHIH OIpJiriHe 2HEprus *oHe Oacka
pPECYpPCTapbIH YIIECTIK IIBIFBICHIHBIH a3a0blHA OKEIl COFATBhIH TEXHOJOTHSUIBIK MPOIIECTIH
XKoHEe (HeMmece) NaiJanaHbUIaThIH KAOABIKTHIH KE€3 KEJIreH BIKTHUMal TYpPJIEHYl, acipece
TOMEHJICTEH Ke3Jie (HeMece 3UsH/IbI 3aTTapbIH IIbIFaPbIHABLIAPEl MEH TOTIHAUICPIHIH Ka3ipri
JEHreil Ke31HJEe) OHBIH HEPrus TUIMIAUIINT MEH pecypc YHEMIEYIH apTThIpy pETIHE
OaranaHaabl (OCHI TYPACHAIPYIH SKOHOMUKAIBIK TUIMILIITT MEH TEXHOJIOTHSIIBIK CEHIMAUTITIH
€CKepe OTBIPHIII).

2.3. Omuccusanap MmoruTopHHTI 6oiismma EKT eHipyaiH 3KOHOMHUKANIBIK acCHEeKTLIepi
2.3.1. EKT sxoHOMHKAIBIK Oaranay Tociimepi

EKT, onapasl Konmany TopTiOi, apTHIKIIBUIBIKTAPEI MEH KEMIITUTIKTEP1, 9JETTE, CATAIBIK
KOFaMJIaCTHIKTa KeHIHEH TaHbIMaJl. Erep OHbI COTTI OHEPKOCINTIK MagalaHy HOTHXKEIEPIHIH
HaKThI nanenaepi/mMoicanaapsl 6osca, EKT konaiinel 6onbin cananaasl. EO enaepi EKT-Hbl
aHBIKTAY Ke31HJIe OHEPKACINTIK IMai1alanyFa MbIKKaH jKOHEe TaOUFaTThl KOpFay THIMJILIIT ic
KY31HJE pacTajaFaH TeXHOJOTHUIAPbI FaHA €CKEPETi.

EKT maitnananyaslH erken-Terskeitn skoHoMukanblK Tanaaysl EKT TeiM KpIiMOaT nen
ecenTeyre KeTKUTKTI Herizaep 6onran ke3ne EKT eHrizy MyMKiHZIITT HeMece oJjaH 06ac TapTy
TypaJIbl MIENTiM KaObLIAay IbIH KOCBIMIIIA ©JIIIEMIIapThl OOJIBIT TaObLIA IbI.

JKanmpl 9KOJIOTHSIIBIK-DKOHOMUKAJBIK Oaranay Hotwkenepi OoibiHIIa EKT Oblnaiiia
capasiaHaIbl:

PKOHOMMKAJIBIK THIM/JII — TEXHUKA MIBIFBIHIAP/IbI a3alTKaHa, aKIIaHbl YHEMICH T1 KoHe/
HEMecCe OHIMHIH/KBI3METTIH ©31HAIK KYHBbIHA a3[am ocep €Tell XoHE aWTapJbIKTal
SKOJIOTHSUJIBIK Ialia oKeJIeql;

oenrut Oip kargaiiapia YKOHOMHUKAJIBIK THIM/II — TEXHUKA IIBIFRIHAAPABIH OCYIHE
okenesi, Oipak KOCHIMINA IIBIFBIHAAP KOCIMOPHIHHBIH SKOHOMHKAJBIK JKardaimapbl YIIiH
KOJaMabl OOJIBIN caHallafbl JKOHE ajblHFAH DKOJOTUSIBIK I1aliara akbUIFa KOHBIMIIBI
nponopuusaa 60aabl;

SKOHOMUKAJIBIK THIMCI3 — TEXHHKA IIBIFBIHIAP/IBIH 6CYIHE OKEJIN COKThIPAIbl KOHE
KOCBIMITIA TIBIFBIHAAP KOCIMOPBIHHBIH AKOHOMUKAIIBIK JKaFIalaphl YIIiH KOJAIbl OOJBII
caHaJIMaiIbl HEeMece aJlbIHFaH dKOJIOTHSIIBIK ITak1aFra MpoNopIIHOHAII Il €MeC.

bipuewe 6anama EKT apaceinna Tangay kKe3iHJe €H a3 IbIFbIHABL aHbIKTay yuriH EKT
HKOJIOTUSITBIK-9KOHOMUKAJIBIK TUIMUTITIHIH YJIeC KOPCETKIMTEPIH CABICTBIPY KYPTi3iiei.

Kanmnel, EKT karugaTTapbiHa KOIly KOCIMOPBIH YIIIH OHBIH SKOHOMUKAJIBIK THIMIUIIT1H
TOMCH/JICTIICH JkoHE O0IKaMIbI Ke3CHC KapKbUIBIK JKaFJaliblH CHIHU TYPFBIIaH HaIllapJiaTiiain



, DKOHOMHKAJIBIK TYPFBIJIaH KOJAWJbl >Karaaiiapaa >xysere aceipsuiafnbl. EKT-HBI icke
achIpYABIH >KaJIMbl SKOHOMHUKAJIBIK THUIMAUIIINT MEH MYMKIHJIr Oenrim Oip KoCimOpPbIHHBIH
KApPKBUTBIK-O)KOHOMHUKAJIBIK JKaFJailbIMEH aHBIKTAJIAIbI.

Cananarsl TyOereini esrepictepre oken coraTtbiH EKT-HbI sxOHOMUKANBIK Oaranay
KE3iH/Je V3aK, OpTa JKOHE KBICKa MEp3iMJi MEPCHEKTHBAaaa OHIIPICTIH THIMAUIITT MEH
peHTa0eTbIUTITIHIH aFbIMIAFhl IEHIEH1H CaKTay bl €CKEPE OTHIPHIMN, cajia OOMBIHIIA TYTACTAaM
anranaa EKT »xobamapbiH icke acklpy MYMKIHAITT Macelesepi e Hazapra anbiHaabl. Erep
OHBI ICKE aChIPy MYMKIHIT *KajIbl KAp>KbUIBIK IIBIFRIHAAD MEH JKOJIOTHSIIBIK Tal1aHbl
€CKepe OTBIPHII, OCHI cajiajia KEHIHEH €HT13y YIIIiH KEeTKUTIKTI ayKpiMaa 0osica, EKT cananbik
JICHTeii/1e KOJaHBLTYbl MYMKIH JIET TaHBLIAIbI.

Eneyni xypaeni uHBECTHLMSIIAP bl Tallall €TETIH ICKE aChIPYbIH €peKIle Kar1aiaapbl
6ap EKT ymin xopmaraH opTara »OHE ajaM JEHCAyJbIFbIHA TEpIC ocepii a3auTy
MaKcaThIHJIa a3aMaTThIK KOFAaMHBIH TaOMFATThl KOpFay ic-IIapajapblH ICKE achipyFa cypay
caJgybl MEH OOBEKT ONEPATOPBIHBIH WHBECTUIMSIBIK MYMKIHAIKTEP1 apachblHIarbl aKbUIFa
KOHBIMJIbI TeTie-TeH 1T alikpiHaanaasl. EKT eHrizy nporecine epekiie peskuM KOJIIaHbLTYbI
TUIC WAPTTAPAbI JAIENLY YIIIH OOBEKTIHIH ONEPATOPHI KayanKEPIIUTIK alajbl.

2.3.2. EKT-H5I 5k0HOMHKAIKIK, Oaranay Tocuigepi

EKT enaipy THIMIUITIH SKOHOMHUKAJIBIK Oaranay opTypJii TOCUIIEPMEH XKy3ere
aCBIPBLIAIBI:

IIBIFBIHAAPIBIH MHBECTUIIUSUIBIK HET13/I1T1T1 OOMBIHIIIA;
IIBIFBIHJIAP MEH MaiIaHbl T2y OONBIHIIA;

KBI3METTIH OipKaTap HEri3I1 KOPCEeTKINITepiHe IIbIFbIHIApFa KATHICTHI: alHAJIBIM,
ONepalMsUIbIK IaiiJ1a, OHIMHIH HAaKThl K6JEM1, KOCBUIFaH KYH XKoHE T.0. (THICTI MAIIMETTED
OoJiraH Ke3/e);

HIBIFBIHAP MEH KOJ JKETKI31JIT€H SKOJIOTHSIIBIK 9CEP/IIH apaKaThbIHACKI OOMBIHIIIA.
DKOHOMUKAJNBIK OaFanay oJICTEpiHIH OPKaMCBICHI KOCIMOPBIHHBIH
OH/IIPICTIK-DKOHOMUKAJIBIK KOHE TaOWFAaTThl KOpFay KbBI3METIHIH OpTYpJl acmeKkTuiepl
OoiibIHINIA KOpIIaFaH OpPTaHbl KOpFay >KOHIHJETI ic-mapajapabl ICKe achlpy HOTHIKECIH
kepcereni xoHe EKT GolibiHina memimM KaObuiaay bl KochiMIa ke31 0osaael. OOBeKTIHIH
ONepaTopsl cajajiblK >KOHE OHIIpICTIK epekmemkrepal, EKT-Hpl SKOHOMHKaNBIK Oaranay
OMICIH HeMeCe OJIapIbIH YHJIECIMIH €CKEePEe OTHIPHII, €H KOJIAMIIbI 9ICTI KOJIAaHAbI.

2.3.3. IllIsFsEAApALH HHBECTUIUIGIK HETi3AiIir

EKT (ocipece kopiiaran opTaHbl KOpray) ophaiipiM maijga Tabdy MaKcaTbhIHIa
KOMMEPILUSIIBIK KBI3METTIH TakbIpblObl Oona OepmeiiTiHiH koHe EKT ennipy xobacbiH
MHBECTULIMSAJIBIK Tajay OapbIChIHAA TUCKOHTTAJIFaH akKlla aFbIHAAPBIHBIH TEpiC MOHIEpP]
OOJIaTBIHBIH TYCIHY KEpEK.



EKT-HbIH KOJIIaHBUTYBI, OHBIH 1IIIH/IE€ TEXHOJOTHIIAp MEH Ka0IbIKTap IIBIFbIHIAPBIHBIH
MHBECTUIUSUTBIK HETI3AUTINIMEH, KamuTal KYHBIMEH, ©TeNly KE3€HIMEH, IIMKI3aT TeH
MaTepHuaIapablH OaracbIMeH koHe 0acka (paKkTopiIapMeH aHBIKTAIAIbI.

WuBectunmsiiapasiy Kipictutiri TypreicbiHad EKT Oblnaiiina Oarananabl:

naiganbel — oJlapAbl caTyJaH HeMece Kap>Kbl KapakaThlH YHEMCYIeH KOChIMILA Kipic
aJIFaH Karjamaa;
Kipic OeniriHae TUIMCI3, OlpaK arbIMJarbl HEMece OoJallak Kap>KbUIBIK >Karaai
TYPFBICBIHAH PYKCAT €TUITEH;
Kap KbUIBIK HIBIFBIHIAPHI OOMBIHIIA MaiiAachl3 )KOHE IaMaaH ThIC;
HIBIFBIHAAPMEH CaJIBICTBIPFaHa aKbLJIFa KOHBIM/IBI SKOJIOTUSIIBIK Mai1aFa KOJl )KEeTKI3eTiH

KOJI KETKI3IJTeH YKOJOTHSIIBIK 9CEPMEH CANIBICThIPFaH A HET13C13 KOFAPhl MIBIFBIHIAPFA
ue.

2.3.3.1. llIsremaap MeH DaifaHsl TAIAAY

Kon sxeTkiziiren skonorusuibik acepieH 6acka, EKT-HbI Koniany kenTereH skaraaitinapaa
TaOUFU JKOHE €HOEK PEeCypCTapbhlH — MIMKI3AaTThl, OTHIHIBI, JJICKTP SHEPTHACHIH, XKBUTYIBI,
CyZibl, KbI3METKEPJEP/IIH KYMBIC YaKbITHIH jkK0HE T.0. TYTHIHYIBI azaitaabl. byn xarmaiina
EKT-HbIH Oarachl KETKEH IIBIFBIHIAPMEH CAJIBICTBIPFAH/Ia OHBI KOJIJIAaHY/IaH aJbIHFaH Man/a
HET131H/1€ alKbIHIaIabl.

Conbiven katap, EKT-HbI eHaipyiH HOTHXKECI KOChIMIIA KIpiC KO3/leplHe alHaIybl
MYMKIiH: HpPUTANHSIIAY KOHE Cyapy KaKETTUTIKTEP1 YIIIiH Ta3apThUIFaH Cy aFbIHIAPBIH, aybLT
HIapyambUIbIFbIHA OATMaK MeriHIEPIHIH KUHAKTAYIIBUIAPBIH CaTy, SMUCCUSHBIH YCTaIFaH
KOMIIOHEHTTEPIH, KailTanama pecypcTap/ibl KaiiTa eHJIeY KoHE/HEMECe 0JIap bl XKaHa OHIPIC
YIIH Maianany, TEPMUSIIBIK K9JIEre sKapaTy KoHe T. O.

EKT maitgananybIH >KaJbl 5KOHOMUKAIBIK MANAACHl IIBIFBIHAAPAAH ACHIN, OHBI KY3€Te
aChIPYIbIH BIHTAJAHBIPYIIHI (PaKTOPHIHA alfHATYBl MYMKIH.

OHAIPICTIK 3KONOrUsIIBIK Oakbiayna MAX konnany KopiiaraH opTara acep/il AdJ1ipeK
€CeNnTeyre, €CeNTUIIKTI KalbITaCTRIPYIbl aBTOMATTaHbIPyFa JKOHE IEpPEKTEep/l KOJIMEH
KUHAYMEH aifHAJIBICAThIH KbI3METIIIEPTe KOCIOPIHHBIH IIBIFBIHAAPBIH a3aUTyFa MYMKIH/IIK
Oepeni. Atan aiTKaHja, MeTauTyprus 3aybITbiHaa MAJK eHrizy eHaIpICTIK 3KOJIOTHSIIBIK
OakpuIay MIBIFBIHAAPEIH 60 %-Fa KbICKapTyFa MYMKIHJIIK Oep/i.

MAX eHridy WmUKI3aTTBIH >KOFAIyblH OOJAbIpMayFa, OHIIPICTIK IUKIIIH
MapKUHAIBUIBIFBIH ~ aPTTBIPYFa, OHIIPICTIK-TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTIH, DJHEPTHS
TUIMJUTITIHIH, TYTBIHBUIATBIH PECYPCTApAbIH KOHE LIbIFAPBIHABLIAD JCHTEeWIHIH OHTAMIIbI
napaMeTpiepin Oenriiey MakcaTbhlHIa Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHBIH JKYMBICHIH YaKThUIbI
TY3€Tyre KOMEKTECEII.

TypakTel naMmy KaruaaTTapbiHa aJalJIbIFIH KOPCETETIH OJICYMETTIK JKayarnThl OM3HeC
petinge MAX mnaiinanaHaTtelH 0OBEKTUIEpP ONEpaTOpiapbIHbIH Oellell 1€ MaHbI3bl Joyel



00BN TaOBLIABI, OYJT KOCIOPBIHAAPIBIH HAPBIKTAFbl OdceKere KaOUIeTTUIIrH apTThIPYhI
MYMKIH.

2.3.3.2. llIsFeEgap MEH HET13ri 3KOHOMHKAJIBIK, KOPCETKIIITEPAIH apaKaThIHACKI

Kopiraran opradsl KOpray JKOHIHJETI ic-1apanapra HHBECTHIIMSUTAPbIH OPBIH IBUTBIFBIH
aHpIKTay YymriH MAJ IIBIFBICTApBIHBIH JKOHE KBI3METTIH OipKaTap HETI3ri
OH/TIPICTIK-DKOHOMHUKAJIBIK HOTHKEJICPIHIH apaKaThIHACKIH TajllayFa OOJIaJibl: KaJIbl Kipic,
alfHaJbIM, OTIEPALUSUIIBIK TTali1a, OHIMHIH HAKThI KOJEeMI, 631HI1K KYH KoHE T.0.

Ochel Tanmay ke3inge Eypomanplk Onak KociMOPBIHIAPBIHBIH CayaJlHaMaChIHBIH
HOTHXKeNepi OONBIHINA aJIBIHFAH aHBIKTaMaJIbIK MOHJIEP ITKAJAChIH KOJIaHyFa OOJabl, oiap
MYHJIaii KaThIHACTap bl KeJiecl caHaTTapra Oenemi:

KOJIaiJIbl IIBIFBIHAAP — €rep MHBECTUIUSUIIBIK IIBIFBIHAAP HET13T1 KipiC KOPCETKIIITEPIHE
IIIaMaJtbl 9CEP €TCe KoHE OYII MIBIFBIHAAP 9Pl Kapail TAIKbIIAyChI3 KOJANUIIBI ST CaHAIA TbI;

TaJKbIJIAHATBIH — MHBECTHUIMSIIAP/IBIH OPBIHBUIBIFBIHA HAKTHI Oara Oepy KHUbIH HEMEcCe
MYMKiH OOJIMaraH Ke3/I¢ OpTaIlla IIBIFBIHAP KOHE HOTH)KE KOChIMIIA (pakTopiapabl ecKkepe
OTBIPBIN KApaCTHIPY/Ibl KAKET €TeIl;

KOJIAMChI3 IIBIFBIHJAP — €rep MHBECTULHUIAP KBbI3METTIH HEri3ri KepCceTKIITepiHe
KaTBICTHI IIIaMaJIaH ThIC OoJIca.
2.1-kecte. Kopmiaran opTaHbl KOprayFa MHBECTHIIUSIIAP/IBIH JKY3€T€ acChIPBUTYBIHBIH

OOJKaM/JIbl aHBIKTaMAJTBIK MOHIEP1

EKT-ra XKbLIIBIK

IIBIFBIHAAD MCH
P/c WHBECTHUIHSIIAPIBIH . .
. . . Komnaitnsl TankeuiaHaThIH Komnatice13
Ne KBI3METTIH HEr13T1

KOpCeTKiImTepine

apakaThIHACHI

HIBIFBIHAAD/ alfHAIBIM

(xipic)

HIBIFBIHAAD/ KBUIIBIK

2 kipic (omepaumsuibik < 10 % 10 -100 % > 100 %
Taiiia)

<0,5% 0,5-5% >5%

IIBIFBIHAD/
KOCBUIFaH KYH

<2% 2-50% > 50 %

0acTamKbl
uHBecTULUsATAD /
4 K @ JI IT BI <10% 10-100 % > 100 %
HHBECTHIHSIIAD
KeJeMmi

AHBIKTaMaJIBIK MOHJIED IIKAJTachl HAKTHI KOFAPHI IIBIFBIHIAPMEH TEXHOJIOTHSIAPIbI TE3
’KOIOFa HEMECE €HT13y IIBIFBIHAAPHIH KOCHIMIIIA TAJIIAyChI3 9ICTEP/l aHbIKTayFa MYMKIHIIK
oepeni.

"TankpuraHaTHIH" CAaHATTHIH 1ITIHAETI MOHACP/IH YJIKCH apalibIFbIH €CKepPEe OTBIPHIIL,
TaOUFATThl KOPFAy WHBECTHUIIMUSIIAPBIHBIH €19Yyip 06JIiri OChl Juama3oHfra TYCyl MyMKiH, Oy



OJIApJIbI CaTBIMIAPABIH HET13IUII Typaibl OlpKaKThl KOPBITHIHJIBI YKacay YIIIH JKETKUTIKTI
oenrutenOereH. by sxarnaiina, 6enrun 6ip KocimopbIHAa KaJIbIIITACKAH JKaFaanaapaaH 6acka,
MHBECTULMSIAPABIH OpbIHABUIBIFEI MAJXK enmipy >k00achlH iCKe achlpy Ke3€Hi, OHIIPICTIK
9KOJIOTHUSIIBIK MOHMUTOPUHTKE WHBECTHUIIMSIIAPIBIH JKAJIIBI JACHICHI, aFbIMJIaFbl HAPBIKTHIK
KOHE KAPKBUTBIK YKaFIail )KOHE T.0. CUSKTBI KOCHIMIIIA CAJIATIBIK ACMIEKTUIEP Il €CKepe OTHIPHII
OaranaHybl KepeK.

AHBIKTaMaJbIK MoHJep mmikanackl AMMK OaranayblHbIH KOINTETEH KarJalisiapblH]Ia
KOJIJTAaHBUTAThIH Oaranay KepCEeTKIlIl peTiHAEe KapacThIpbUIaibl KoHE OHbI Oenrinai Oip
KOCITTOPBIHHBIH, KapKBUTBIK-DKOHOMUKAIIBIK JKaFTalblH eckepe OThIpbil, AMMK kommany
JMana30HbIH KYPY YIIIH e Mmaiiananyra 00aabl.

2.3.3.3. O3iHAik KyHHBIH 6CYi

MAXK-apIH KOJIaHBUTYBIH AHBIKTAyJBIH MaHBI3IBI (AKTOPHI 63 3KOHOMHKAIBIK
KbI3METIHIH HOTHIKECIHJE IIbIFAPBIHABIIAPAGI MOHUTOPUHITEY JKOJOTHSIBIK 3aHHaMara
colikec OOBEKTIIEP/I1H OMepaTOpIaphl YIIIiH KaXKETT1 MIAPT OOJIbIN TaObUIATHIHBI OOIAbI.

3aHabl MIHAETTEMEH1 OpBIHAAydaH Oacka, dIMUCCHUSIIApbl MOHUTOPUHITEY OHJIpIC
MPOIIECIH OHTAWIAHABIPY YIIiH MakJalaHblIca, SKOHOMUKAIBIK Maiaa oKeIyre MYMKIHIIK
oepeni.
2.2-KecTesie TUICTI CeTMEHTTEP/AET1 dJIEM/IIK HApPBIKTHI Tajay, COHJIai-aK ajljarbl KE3eHIe
00KaM YCHIHBUIFaH.
2.2-xecre. ONeMIIK MOHUTOPUHT HAPBIFBIH TaJJIay

AFBIMIAFEI (

P/c Bomkam (Muyimapa  AHBIKTaMallbIK
Cermenr vmnapny  AKHI

Ne AKII nomnmapsr) KyKat

JIOJIIIaph)

1 Aya MOHMTOPHHTI
Aya MOHHUTOPHHT1 (

1.1 XaOBIKThIH Oapibik 2023: 4,9 2028: 6,9 [7]
TYPpi)

1.2 2021: 4,46 2030: 8,12 [8]

1.3 2023: 4,9 2032: 8,8 [9]
CEMS (

1.4 HIBIFAPBIILIIAPARL 505 1. 5 94 2030: 6,06 8]
Y3Iikci3 Oakpuiay
Kyitenepi)

1.5 2023: 2,90 2030: 8,8 [10]

1.6 2023: 3.2 2028: 5,0 [7]
a3z Tta3zamay »xoHe

2 TO3aH TYTY
JKaOIBIKTaPEI

2.1 2023: 21,9 2031: 33,6 [11]
Kvkiorci .

22 YIIPTCIBACHAIDYTC 5 051:19.3 2026: 24,9 [12]

apHaJFaH XKa0bIK
2.3 2021: 19,68 2030: 31,03 [13]



2.4 Karmmueik cysrinep 2022: 13,79 2032: 25,40 [14]

DIEKTPOCTATUKANBIK

25 2022: 8,00 2032: 15,0 [15]
cemaparopiap

2.6 JlCHUTPHGHIAUIATEL )3, ) o) 2032: 7,14 [16]
K KaOIBIK

3 Cy MOHUTOpHHTI

3.1 Cy CamachlHbIl ) 5 4 2030: 8,27 [17]

JKaJIIIbI MOHI/ITOpI/IHFi
Kecrte nepexrepi MbpIHATIap bl KOPCETE/I:
HApBIKTBIH OapJbIK aTaJlFaH CErMEHTTEPIH/IE JKbUIbIHA IIaMaMeH 5-TeH 7 %-Fa eiiiH ecy
KYTLTy 1€
aTMoc(hepanbIK MIBIFAPbIHIBUIAPIBI Y3/IIKCI3 MOHUTOPUHITEYTE apHaJfaH AJIEeMIIK
®KaOapIKTap HapbIFbIH Oaranay (mamamed 3 mapa AKII mommapsr) Tozan, SOX xoHE a30T
okcuarepi (32 — 38 mapa AKIL monnapsl) MIbIFapbIHABUIAPBIH a3aliTyFa apHalFaH dJIEMIIK
#aOAbIKTap HApbIFBIHBIH 10 %-1aH KeMiH KYpauibl;
erep OenrineHred KyarTbulblFbl 1000 MBT keMip 371eKTp CTaHIUSACHIH caly KyHbI 1 Mup
nosutapaan 4,5 mupa nosutapra Aeiin 6onca [18], onga MAXK mMoHUTOpUHTIHIH >KahaHIbIK
HApBIFBIHBIH KOJEMI IaMaMeH Oip-YII 3JEKTpP CTaHIUSCHIHBIH KYPBUIBICBIHBIH KYHBIHA
COlKeC KeJel.

Cy camaceiH OakbUTIayIbIH OJEMJIIK HApBIFBl KoJieMi OOWBIHINA aya HapbIFBIMEH

CaIBICTBIPYFa 00J1a/1bl, COHAAN-aK aybl3 CYbIHBIH CallaCblH MOHUTOPUHTTEY/1 KAMTHU/IbI.

MOHUTOPUHT JXYHeNepiHiH OaraapblH Talaay

OneMik HapbikTa kentereH MAX xyhenepi kopkerimal. Lsrapeiaabuiapasl y3/ikci3
MoHuTOpUHITEY XYienepi (MAIXK) HapbIFbIHBIH €H ip1 OMBIHIIBIIAPBIHBIH T131MIHE MbIHAIAP
kipeni: ABB Group, Siemens, Horiba, Sick, Beijing SDL Technology, Focused Photonics,
Emerson, CECEP Talroad, Shimadzu, Fuji Electric, Thermo Fisher Scientific, Kontram,
Gasmet Technologies Oy, Wayeal, Teledyne Monitor Labs, OPSIS, AMETEK, Cisco,
CODEI xoaHe T.6.

MAX »xyiienepine apHajdfaH KypJHell >KOHE OINEpPAIUsIIBIK IIBIFBIHIAD OJETTE
KapusimaHOan bl (eHAIPYIII KYHEIIK TaJlalTap/IblH erken-TerKeIl cumarraMmacbiHa Colkec
cypasbic OolibiHINIA OaFraHbl xabapinaiiasl). Komkerimai aknapat 2.3-KecTe[eri MaJiMeTTepre
Kipei.

2.3-xkecte. MAX xylienepiHiH KyHbI

P/c Ne Onpipymri Kynbr AHBIKTaMAaJIBIK KYKaT
1 I"a3 Topi3ai nacrarbim 3aTTap

EKTIMO, CEMS ENDA-
1.1 5000 Continuous Emission 60 000 AKII momrapst [19]

Monitoring System

KELISAIKE, Continuous

Emission Monitoring 30 000 — 70 000 AKII
System for Flue Gas mommapsr

Emissions

1.2 [20]



100 000 AKII nonnapeina

1.3 Alibaba -,
Jein

(21]

2 Kartb! nactarpim 3artap (To3aH)

Nanjing ATYI

Technologies, Continuous

Emission Monitoring 1000 — 3000 AKII
System Online Stack Dust mommapsr

Monitor Particulate Matter

Monitor

2.1 [22]

AKII-ThIH KoplaraH opTaHbl Kopray areHTTIr1 eHjaereH CEMS mbiFbiHAap Mozeni
AMX enaipyre >xoHe maiijianaHyra OaillaHbICTBl OapJIbIK HMHBECTULHSUIBIK JKOHE
ONepalUsIIbIK MIBIFBIHIAPABIH EIKENU-TErKeW1 KYphUIBIMBIHBIH MbICaJbl 00Jia anaasl [23].

2.4-xecte. MAXK enri3y xoHe naiijiaiaHy IIbIFbIHAAPEI

IIsirerEDAD
P/c Ne AKIII nomnapsi Xeunpeix mersiEAap AKII momiapsr
KYPHUIEIMEL P P P
K ..
1 Kocmapmay 2,886 epm‘m“m KEBMETT 11,310
2 Kabmpxrs: Tarzay 14,008 flepextep MeH 5, 45,
aKIapaTTR OHIeY
3 Kemexmi kypanmap 19,065 Bamwnongs: ra3 aymari 17,045
4 MAX xaOaBIKTapEH 95,400 Ecerr xkyprisy xoHe 1,413
CaTRIT ATy ecerr Oepy
Xs11 caliBIHFHI cama,
maljanaHy JKoHE
5 MAX opnary xoHe 18,741 Texmmm KEIBMET 5,054
TEKCEPY KOPCETyAL Tmoxy
JKOHE JKaHAPTY
TexHHKANBIK
6 cumaTrTamaiap 36,726
CRIHAKTAPEI
CanaHBl KaMTaMacEI3
7 eTy/6aKpLIay 15,244
JKOCTIapEI
8 Bapisrsr 202,070 Bapisrsr 69,192

Konna 6ap nepekrepai Tanaay Kejieci KOpbITHIHABLIAP KacayFa MYMKIHJIIK Oepei:
HapbikTa MAXK KypbUIFBUIAPBIHBIH XKETKUIIKTI TaHAAybl Oap, aln eHAIpyIIlIep CaHbIHBIH
KOIITITHIH apKachIH/a )KOFaphl 0ocekere KablIeTTi opTa KaJIbITITaca lbl;
MAX >xyiienepiHiH *aOAbIKTapbIHBIH OaFachl MEWMIIIHILE KEH JAHana3oHJia e3repei:
xeTinnipuiren xkyieriy KyHsr 40 000 — 100 000 AKII gommapsr apanbIFbIHIA;
MAX >xyiieciH opHaTybIH >KaJlbl KYHbI Ka0JbIKTBIH OarachlHaH €Ki ece Kom OOyl
MYMKIH;
naijananyra >koHe TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYTe KbUIIBIK IIBIFBIHIAPHI KAJIIbI CATHII
ajy WBIFBIHAAPBIHEIH 1amMaMeH 15 %-biH HeMece ka0ablK KYHBIHBIH 30 %-blHa neiiiH

Kypaybl MYMKIH.



3. KongaHELIaTEH TPOIECTeP: Kas3ipri yaKsITTa KOJIAHBUIATEH TEXHONOTHSIILIK, TEXHAKAJIBIK,
menrimMaep

Cananap GoMbBIHIIIA OHIIPICTIK IKOJIOTUSIIBIK OAKBUIAYABIH €PEKIISTIKTEPI

Camaapanslk cumatsl MeH epekmenirin eckepe otwipbin, EKT OoflipiHmIa OCHI
anpikTamanblk EKT GoiibIHIIIA THICTI aHBIKTaMaJIbIKTap/1a CUIIaTTaMachl YCHIHBUIFAH cajlajap
MEH KbI3MET TYPJIEPIHIH KEH ayKbIMbIHA KOJIJAaHbUIJbl. by OesiMie Ka3ipri yakbITTa 1CKe
acelpblIbIll  kaTKaH ©ODb  Oarmapnamanapbl, OHBIH 1IIIHAE OYMHUCCHSIIApFa
aBTOMATTaH/BIPBUIFAH MOHMTOPHUHI Kyprizy OolibiHma >xoHe EKT OoliblHIIAa OCBHI
AHBIKTAMAaJBIKTBI 931pJey TMPOIECIHAE 63 JASepPeKTEepiH YCBIHFAH KOCINOPBIHIAPIBIH
IIBIFAPBIHBUIAPBl MEH TOTIHALIEP] OOMBIHIIIA HAKTHI UECI3ACHIIPIITEH JAEPEKTEep KhICKAllla
OastHTaFaH.

Kazakctan PecnyOnukacblHIaFbl JIACTAFbIII 3aTTap/AblH IIBIFAPBIHIBLIAPHI TYpaibl
nepextep 1990 xpuiman Oactanm 2022 kbln apanbiFbiHAarbl kezeHae [24] EMEII
XaJbIKapalblK oJicHaMmachl OoibiHIIa eHaenreH NFR dopmarbinma erkeit-terxeini
OeJiHICTe KOJDKETIMJII €KEHIH €CKEpe OTBIPBIN, YKOHOMHUKAHBIH OachIM CEKTOpJIaphl YIIiH
arpIMJIaFbl JKaFJaiJIbl MOHUTOPUHTKE KOWBUIATHIH TallalTApMEH KEWIHHEH CaJbICTBIPY
MaKCaThIH/Ia YJITTBHIK JIACTAFBIII 3aTTap MIBIFAPBIHIABUIAPBIHBIH KoJieMiHe OapbIHIA Yiec
KOCAThIH OHEPKACII cajalapblH KOPCETY OPBIH/IBI OOJIBIN KOPIHE]T.

3.1-xectene 2022 x. Kazakcran PecryOnukachl TO3aHBIHBIH, KYKIPT TUOKCUIIHIH, a30T
OKCHATEPiHIH, KOMIPTEK OKCHIIHIH JKOHE VININa OpraHuKaibIK KocbuLIbicTapabiH (Y OK)
KaJIMbl YITTBHIK IIBIFAPBIHIBUIAPBIHAAFBl JHEPreTHKa MEH OHEPKICINTIH JKEeKeJereH
cajaJapblHbIH YJIEC1 KOPCETUITEH.

Kecrtene keinikTeH, aybll MIapyallbUIbIFBIHAH XKOHE YHl IIapyallbUIBIKTAPBIH KbUIBITY IaH
1IiHapa WIBIFAPBIHABUIAD YOHE OKIMIIUIIK »OHE KOMMEPUHUSIBIK FUMapaTrTap €cenke
anpiHOaraH, COHJAW-aK aTajfaH JIACTAFBIII 3aTTaplblH IBIFAPBIHABUIAPBIHBIH COMACHI
KbUIbIHA | KUJIOTOHHAFA JKETIEHTIH cajajap J1a eHri31JIMereH.

3.1-xecte. 2022 K. )KE€KeJIeTeH caiaiapAblH MIbIFapbIHABLIAPHI, Kt

P/c OHepkacin

NOx JIoC SO, CO To3an
Ne CEKTOpPBI
1 2 3 4 5 6 7
OnekTp
1 JHEPTITICRI 53¢ 28 2,10 781,46 25,37 11,83
YKOHE JKBLTYIBI
OHIIIPY
2 Mymnait enaey 3,95 0,16 0,02 0,76 0,06

KarTel oTwiH
OHJIIpICI JKOHE
3 SHepreTukansl 3,43 0,13 14,85 0,98 13,38
H Oacka
canaiapsl
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OHney
eHEepKaCcioi
M€ H
KYPBIIBICTAFbI
CTaIlMOHAPIIBIK
epTey: MWONbIH
XKoHE Oosat

OHney
eHepKacioi

M e H
KYPBLIBICTAFbI
CTalMOHAPJIBIK
eprey: TycTi
MeTtangap

OHIey
eHepKkocibi

M e H
KYPBUIBICTAFbI
CTaLMOHAPJIBIK
epTey: XUMUS
OHEPKACiOi

OHney
eHEepKacioi
M€ H
KYPBIIBICTAFbI
CTaLMOHAPJIBIK
epTey: Tamak
eHepKkacioi,
CYCBIH/Iap MEH
TeMeKi
OHIMIEpiH
OHIIIPY.

¥ HbIMIACTBIP
BIJIMaFaH
KaTThl OTBIH
IIBIFapBIHABLIA
pBI:  KeMip
OHIIPY XKoHE
TachIMangay

Katth
OTBIHHBIH
ymma
IIBIFapBIHABLIA
pBI:  KATThI
OTBIHHBIH
e3repyi

MyHali1bIH
ymma
HIBIFAPBIH/IbLIA
pel: bapnay,
OHIIDY,
TacsIMaNIay

15,26

18,52

2,83

2,27

NA

0,000

5,19

7,06

1,01

0,41

90,96

0,030

16,84

44,26

69,41

6,26

1,33

NA

0,000

NE

46,73

71,99

6,95

1,69

NA

1,88

NA

6,24

9,70

0,88

0,22

10,12

1,420

NA
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

¥ ibIMaacThIp
BIIMaFaH
mIbIFapeIEAba 3,605
pBI Oap MyHaii:
Kalta eHIey

KOHE caKTay

MyHai
eHIMIEpiH NA
Tapary

Taburu
ra3/iblH YIIma
LIBIFAPBIHABLIA
per (bapmay,
OHIIIPY, OHJCY,
TacsIMaiay,
caxTay, Tapary
JKOHE T. 0.)

IlemenT
eHIIpici
OK eHipici NE

OHIipy XoHE
KeMipIeH
6acka
nauganbl
Ka30amapb
OHIIIPY

NA

As3orT

KBIIKLIIBIH 3,320
OHIIIPY

XuMmus

OHEPKACiOi

IIo¥EIH KoHE
Ooat eHzipici

o
ePPOKOPBITIT

a eHzipici

A .
THOMEHHI 1 600

eHipici

Mpsic eHzipici NE
Huxkens

eHIIpici

O3re ge
MeTanl NE
eHIMIepi

Ilemmrono3a-ka

.. 0,27
Fa3 eHepKaciOi

Tamak
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27 Kanapikrapael NA 4,790 NA NE 0,0010
OHOJIOTHSIIBIK

OHIICY

bapiubirsr -
28 aTalfaH 293,320 201,360 937,080 351,144 218,3800
cananap

Enpgig sxanmer
29 keneMingeri 56,90 % 37,00 % 77,40 % 25,51 % 25,70 %
yneci

En Gotiprama
OapIBIFEI (
30 caThLIFaH 515,35 544,42 1211,37 1376,46 849,23
OTHIH
HETi31H]Ie)

3.1-kecTeneri MANIMETTEPJIEH TaHAaIFaH cananap Toosl yatTeik SOx (77,4 %)
HIBIFAPBIHABUIAPBIHGIH HIetryi yaeciH, NOX (56,90 %) mbirapblHIbUIaAPBIHBIH KaPThICHIHAH
ke0iH xoHe YOK (37,00 %), CO (25,51 %) xone To3aH (25,70 %) mibiFrapbIiHIbLIaPBIHBIH
alTapibIKTal yJieciH OULIIpeTiHI KopiHe/Il.

3.1. MymHaii xxoHe ra3 eHAIpY KoCiOphIHAAPHIHAAFh OHAIPICTIK SKOJIOTHAILIK OaKbLiay

MyHaii-ra3 eHepkaciOi TeoJorusiblK Oapiay, MyHail jkoHe ra3 eHaipy (OHBIH 1IIiHAE
KalipaHaa), KeMIpCYTeKTepl MaWbIHIAy KOHE OHICY, KOMIPCYTEKTepHl KYOBIp Kemiiepi
apKblIbl TachIMalljay, TAOMFU ra3/bl )KEPACTHI CaKTay jKOHE KOMIPCYTEK IIMKI3aThIH KaiiTa
OHJICY CUSKTBI OlpKaTap Clelu(pUKAIbIK TEXHOJOTHIIBIK MPOLECTEP MEH KbI3MET TYPJEPIH
KaMTUbI.

MyHaii yHFpIMaNapblHbIH OHIMJIEPIH OHJIPY, KMHAY JKOHE TachlMaijay Ke3eHIHJe
KOpIIIaFraH OpTara dcep €TY/IIH HeT13T1 Ke3/epl YbIMIACThIPhUIMAaFaH MIbIFAPBIHIBLIAP 0aChIM
aTMoc(epallbIK ayaFa JIaCTaFbIII 3aTTapAbIH YHBIMAACTHIPBUIFaH JKOHE YHBIMAACTHIPEUIMAaFaH
HIBIFAPBIHABUIAPEL  OOJBIN TaObUIAAbl. TEXHOJNOTHIIBIK KE3€HJAE YHUbIMAACThIphUIMaraH
IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH HET13r Ke3/Jepl MYHall YHFbIMaJapblHbIH OHIMAEPIH OHIIPY, KHUHAY
KOHE TachIMaigay OOBEKTIIEPIHIH TEXHOJOTHSUIBIK KaOJABIKTApBIHBIH ((IaHeNTiK
KOCBIJIBICTAap, MalyCTaFbIIITHl THIFBI3JAFBILITAP, JKANKBIII-PETTEYI apMaTypachl) ThIFbI3
00JIMaybI OOJIBIT TaOBLIABI.

MyHal b1 JTalbIHAAYIbIH Killll CATBICHIHIAFBI MIBIFAPBIHIBLIAP IBIH HET13T1 KO3/1epi: COPFbI
XKaOMBIFBI, cemaparopiap, ajiay >Ky#enepi, HemTep, APEHaXKIBIK CHIABIMABIIBIKTAD,
pe3epByapiap, peareHTTep/ll MeJlepiiey OJOKTaphl, ypiey Lamaapsbl, Ka0AbIKThIH ThIFbI3
O0oJIMaybl; Ta3lbl JAalbIHAAYIBIH Killll CATBICBIHJA: COPFBI KAOABIFBI, ajay Kyienepi,
KOMITPECCOPIIBIK, Ka0JbIK, MEIITep, APEHAXABIK CHIMBIMABUIBIKTAp, pe3epByapiap, ypliey
IIaM1aphbl, ’KaOJbIKTBIH THIFBI3 OOJIMAaybl; CyIbl AalbIHAAYy/bIH Killll CaThICBIHAA: COPFBI
KaOJIbIFbI, KOMIIPECCOPIBIK KaOJbIK, CemapaTopiap, pe3epByapiap, >kKaOabIKThIH THIFbI3
0oaMaybl; MyHaliMeH, 1Jecne MyHail ra3bIlMEH, KaTThIK CYMEH €CENTIK olepauusiapabl



KYPri3y/iH KIIIl CaThICHIHAA: MYHAWIBIH CaHbl MEH cara KOPCETKIMITEePIH oIiey xyheci (
MCOX, MCKOX), myHaiimeH, ra30eH, KaTThIK CYMEH €CENTiK omnepauusiapabl Kyprizy
Ke3iH/e KOJIJIAHBUIATHIH OJIIICY Kypaijaphl, >KaOIbIKTBIH THIFBI3 OOIMaybl; MYHaNIbI
CakKTay/IbIH Killli CATBICBIH/IA: Pe3epBYyapiap, Ko Kyhesepi, 5kaOabIKThIH THIFbI3 O0JIMAaYHI.
3.2-kecTe. AyIOUTTENETIH KACcIMOpBIHAAP OOMBIHIIA MapKepiiK 3aTTap.IbIH

IIbIFapbIHAbLIAPBI
Kacinop
BIH/IA
P C1-C5 Ce-Cl10
MIEKTiI  IIeKTi
P/c Ne CO SO kemipcyT xemipcyr H,S Kyite Meran NO, NO
MJT3 2
eKTe eKTe
LIBIFapbI P P
KOCIachl KOCIachl
HABUIAD
BI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 -
1 kocimop 55 % 35% 0% 0% 0% 1% 5% 3%
BIH
2 -
2 kocimop 50 % 5% 24 % 7% 0% 0% 3% 10 % 1%
BIH
3 -
3 kacimop 13 % 0% 39% 10 % 0% 0% 21 % 15% 2%
BIH
4 -
4 kocinop 46 % 35% 5% 0% 0% 1% 4% 8% 1%
BIH
5 -
5 kocimop 40 % 0% 31 % 3% 0% 2% 6 % 15 % 3%
BIH
6 -
6 kocimop 38 % 0% 33% 1% 0% 0% 1% 23 % 4%
BIH
7 -
7 kacimop 40 % 0% 0 % 0% 0% 0% 24 % 31% 5%
BIH
8 -
8 kocinop 48 % 35% 2% 3% 0% 1% 0% 9% 2%
BIH
9 -
9 kocimop 14 % 0% 47 % 18 % 0% 0% 7% 12 % 2%
BIH
10-
10 kocimop 17 % 0% 64 % 5% 0% 0% 5% 8 % 1%
BIH
11-
11 kacimop 52 % 2% 11 % 4% 0% 3% 2% 11% 15 %

bIH



12-

12 kacimop 21 % 5% 22 % 9% 0% 0% 21 % 19 % 3%
BIH
13-

13 kacimop 37 % 0% 46 % 3% 0% 3% 1% 6 % 4%
BIH
14-

14 kocimop 26 % 51% 6 % 1% 1% 1% 0% 12 % 2%
BIH
15-

15 kacimop 15 % 78 % 1% 0% 0% 0% 2% 4% 0%
BIH
Opramia

16 34,13% 16,40% 22,07% 427% 0,067% 0,80% 693% 12,53% 3.2%

MOHi
JHepekke3s: [25]

MyHait eHIIpyIIl KOCINOPBIHAAPBI MailajJaHy Ke31HJI€ MIBIFapbIHbLIAP/IbIH KaJIIbl
KeJIEMIHE €H K6Il YJIeC KOCaThIH JIACTarbIlI 3aTTapAbiH 34 %-/1aH acTaMbl KOMIPTET1 OKCHJIIHE
THeCUIl, meKTi kemipcyTekTep (26 %), SOx (16 %), NOx (15 %) xoue metan (7 %) eneymi
yJec Kocajbl, 0acka JacTarblill 3aTTapibiH yieciHe 1 %-aaH a3 keneni.

Conpaii-aK KoCiMOpPbIHAAPABIH JKaJIbl MIBIFAPbIHABUIAPbIHA alay KOHABIPFbUIAPEl MEH
KYKIPTTI KaJIIIbIHA KEATIPY KOHJABIPFbIIAPHl alTapibIKTal yiec Kocaasl. KarTel OemmexTepain
KOIl MeJIIIEpl KaTalu3aTopiapasl aybICTBIPY KOHE KOKCTEY KOHIBIPFBUIAPBIH MaljanaHy
Ke3lHae arMocdepara Tyceni. ¥IIMa OpraHUKaIbIK 3aTTaplblH LIbIFAPBIHABUIAPE MYHal
OHIMJIEpPIH CaKTayFfa apHaJiFaH pe3epByapiap/bl, MyHall ©HIMIEepl MEH CyAbl 0Oy KylenepiH
naijanany Ke3iHje, THEY-TYCIpY KYMBICTAphIH JKYPrizy Ke3iHJe, coHAai-aK (IaHenTep i,
KJIanlaHAap/AbIH, THIFBI3AAFbIIITAP IbIH THIFbI3 O0IMayhl €C€OIHEH OPbIH alajbl.

MyHaii ra3 caJachIHBIH TE€XHOJOTHSJIBIK KOHJBIPFBUIAPHI KOHE ©3re J¢ OHIIPICTIK
OOBEKTIIEP] JKEPYCTI KOHE KEPacThl Cy OOBEKTUIEPIHIH JACTAHYBIHBIH QJIEYeTTl Ke3Aepi
00sbIn TaObUIaAbl. TEeXHOMOTUSIIBIK MPOLECTE TYTHIHBUIATBHIH CYIBIH KOJEM1 MEH Carachl
’KoHE OYpBUIATBIH CapKBIHABI CyJapablH KYpaMbl OHIPIC TEXHOJOTUACHIHA, IBIFAPBIIATHIH
OHIM TYpiHE, KOCITOPBHIHHBIH TEXHUKAIBIK Ka0ABIKTATY ICHTeHiHe OalIaHbICTHI.

CapkbIH/IbI CyJIapbIH TOTIHLIEP] caja KOCIMOPbIHAAPBIHIA TIKEIEH TEXHOJOTHSIIBIK
nporectepaeH  (OHAIPICTIK  CapKbIHABI  Cyjap), KOMMAHUS  TMEPCOHAJIBIHBIH
IapyanIbUIBIK-TYPMBICTBIK KbI3METIHEH (IIapyanibUIbIK-TYPMBICTHIK CAPKBIHIBI CYJIap) >KOHE
aTMoc(epanblK *KayblH-IIAIIBIHHAH (KEepYCTl capKbIHAbBl cyinap) Tysiieal. Conpaii-ak,
MyHali-ra3 KocrlachblHaH 0OJIIHETIH UIeCTie OHIPUITeH CyJap bl ECKEPTeH KOH, olap HET131HeH
KATTBIK KbICBIMBI YCTall TYpY YIIIH KaTKa aijay yuriH xioepineni. TokraTeuiran 3arrap,
MYHall eHIMJIEepi, XJIOPUATEP JKOHE CyJIb(aTTap HETI3T1 JACTAFBIII 3aTTap OOJBIN TaOBLIAIHI.
CapKpIHIBI CyJlap KEprulikTl Ta3apTy >KyHellepiHe Tycell HeMece MaMaHIaHJIbIPbUIFaH
yiipIMIapFa Ta3apTyFa xkioepuiel.

MyHait eHAiIpyIIl KOCIHOPBIHAAPBIH CAPKBIH/IBI CYJIapbIHAAFbl HET13I1 JacTaFbIII 3aTTap
TOKTaTbUIFaH 3aTTap MEH MYHail @HIMAEP1 O0JbIN TaObLIaIbI.



3.3-kecte. CapanTamanblK OaraiayFa eHT131ITeH OipKaTap KOCIMOphIHAApAaH MapKepIiK
3aTTap/IbIH TOT1HAUIEPIHIH MacCachl, T/ Kb

Cynbdatrap ) )
Ple Ne Kacinmopsr XJ10puarep ToxTaTbUIFaH 3aTTap (SO, Goiibmma) Mymnaii eHiMAEp1
MaKc MUH MaKc MHH MaKc MHH MaKc MUH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 -
1 kacimopsl 533,399 40,288 1,103 0,185 11,346 6,983 0,013 0,003
H
4 -
2 kacinopsl 12,775 4,709 0,654 0,447 - - 0,011 0,002
H
5 -
3 KQCIIOpHI - - 11,961 3,207 18,250 6,251 0,117 0,008
H
7 -
4 kacimopsr 0,161 0,033 0,042 0,029 2,904 1,048 0,006 0,000
H
8 -
5 Kacimopsl 7623,328 1163,238 246,801 9,569 3599,448 460,001 8,247 0,3
H
9 -
6 kocimopst 8,370 3,623 0,742 0,288 4,948 1,371 0,002 0,001
H
10-
7 Kacinopsr 25,773 16,783 - - 32,163 2,369 0,016 0,002
H
11-
8 KOCIITOPHI - - 0,292 0,213 - - 0,007 0,005
H
12-
9 Kacimops! 52,280 30,150 3,800 0,342 70,260 13,940 0,239 0,015
H
13-
10 kacinopsl 60,679 18,447 2,627 2,366 51,607 13,452 0,012 0,007
H
14-
11 Kacimopsl 45,616 21,077 3,197 1,955 69,018 28,381 0,040 0,025
H
15-
12 KaCIMIOpHI - - 280,044 23,924 - - 15,71 1,478

H

Kopmaran opranbl Kopray MIHJIETTEPIH LIEMy YIIIH MYHall OHIIpy KOMITAHUsUIApbIHAA
OH/TIPICTIK SKOJIOTHSIIBIK OaKplIay OarmapiiaManapbl 931pJIeH/ 11, OJapFa COUKEC bIKTUMAIT dcep



€Ty aliMaFbIHJaFbl TAOMFU KOMIIOHEHTTEP/IIH *Kal-KYyHiH KelleH i 0akpliay >KOHE 3epliesey
KYprizuiesl.
O0b GarnapnamanapbiHaa MbIHATIAP OCKITiIE M ]:
AKOJIOTHSUIBIK OaKbLIay MPOIECiHIe OaKblJIAHATHIH MTapaMeTpiep Ti3iMi;
OJIIIICY KEe3CHITIr, Y3aKThIFbI XKOHE KUUIITL;
KOJIIaHBUIATBIH aCMaNThIK HEMECE €CeNTey IICTEPI.

YUWBIMIACTHIPBIIFAH KO3JIEPACTI SMHUCCHUSIAPABIH HOPMATUBTIK IIBIFAPBIH/IBLIAPHIHA
OCNTUJICHTeH COMKECTIKTIH CaHbl MEH CaKTalyblH OaKbLIay acHarThIK OJIIeyJiep HETri31HIe,
YUBIMIACTHIPbIIIMAraH Ko3/ep/ie ecenTeyiep Heri31He Ky pri3uie/l.

Onmiey HOTHXKENEepl JKOJOTHUMIIBIK Oakpuiay OelimaepiHe Oepiiemi, oHIa
HIBIFapbIHABIIAPAbIH, HaKThl kesiemiHiH JKIIIH >xo0acbiHma aWKbIHIAdFaH HOPMATHUBTIK
KOJEMJIEPTe KOHE SKOJOTHSUIBIK PYKCATIICH MICKTENTeH KOJIeMJIepTe COUKECTITiHE HeMece
ColKeC €MECTITHEe Taljiay Kypri3uie/i.

bipkarap kocimopeiHAapAa TaOUFATThl KOPFAY KbI3METIH KOHE TaOUFATTBhI KOpPFay
3aHHAMACBIHBIH CaKTaJIyblIHA IIIKI TEKCepyJep OemiMIienepe Kypriziieai )KoHe KOCIMOPhIH
OaclIbUIBIFBI OEKITKEH KecTe OOMBIHINA )KY3€re achlpbuiaibl. Tekcepy OapbIChIHAa MbIHAJIAP
OakbpUIaHAIBL:

OOb OargapiiamMachiHIa KO3/IEITeH ic-1Iapaiapabl OPbIHAAY;
O0b HoTmXenepi OOUBIHINIA €CeTKe aly MEH €CeNTUTIKTIH AYPBICTHIFHI.
Tekcepy HoTHXKeNepl OONbIHIIIA OY3YIIBUIBIKTAPIbLI KO MEp3iIMJICpiH OeNriiey KoHe
’KayanTbUIap bl TaFAUBIHIAY APKBUTBI AKTLIEP Kacalabl.
MAX apKpuIbl HIBIFAPBIHIABUIAP MOHUTOPUHTIH DKOJOTUS KOACKCIHIH 184-0a0bIHBIH 2-
TapMarbiHa oHe [33] colikec | canaTTarbl 0OBEKTUIEP KY3Ere achIpaibl.

3.2. MyHaii xoHe ra3 eHiey KoCIIOPEHAAPEHAAFE OHAIPICTIK 3KOIOTAIBIK OaKbLIay

Ounipic npoduni, MyHaid MEH Ta3/Jbl OHJIEY CXEMachl, HIBIFAPHIIATHIH OHIMHIH
ACCOPTUMEHTI, HET13r1 TEXHOJOTHSUIBIK KOHE KOCAJKbl >KaOIBIKTapJbIH CHUIIaTTamMaiapsl,
TazapTy KYHesepl JIacTarbllll 3aTTapAbIH Ti30€Ci MEH KaJlllbl KejieMiHe oacep ereni. MyHait
OH/JICY 3aybITTAPbIHBIH JIACTAFBILI 3aTTap IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH YHBIMIACTHIPBUIFAH JKOHE
yHBIMAACTHIpbIIMAFaH  Ke3lepiH  axbipataabl.  LlsirapeiHablnapablH  HEri3ri
YUBIMIACTBIPBUIFAH KO3AEPIHE TEXHOJOTHSUIBIK NEMTEPAIH TYTIH KYObIpiapsbl, ajgay Ira3blH
JKaryra apHaJiFaH IaMJiap, OHIIPICTIK YH-Kalllap bz KeIAeTy KyOblpiaapsl xkaTtaabl. MyHait
OHJICY 3ayBITTapbl IIbIFAPbIHABUIAPBIHBIH YHBIMAACTHIPBUIMAFaH Ke3/1epl MbIHaNap OOJIbII
TaObLIaAbl: pe3epByapiap, arbl3y-KyhHMaibl 3CTakaJallapblHbIH LHUCTEpHAIapbl, Ta3apTy
KYPBUIBICTAPbIHBIH OyJlaHy OeTTepi, TEXHOJIOTHSUIBIK KOHBIPFhUIAPAbIH OCKITY apMaTypachl
MEeH (aHeUTl KOCBUIBICTAPBIHBIH TBHIFbI3 0OOJMaybl, THIFBI3AAFBIN KYPBUIFbUIAPIBIH 00OC
KyBICTaphl, CbIHAMa ally KpaHAapbIHbIH CAKTaHBIPFBILI KJIAMlaHaphl, alllbIK TYPAKTHI dKYMbBIC
ICTEUTIH ApeHaxaap *oHe T.0.



ATMocdepanblK ayaHbIH JIacTaHybIHA HeT13r1 yiecti SOX, a30T THOKCH/II, a30T OKCH/II,
keMipTek okcual, C12-C19 mekti kemipcytekrep, C1-C5 mekTi kemipcytektep Kocnacsl, Cl
-C5 miekTi KeMIpCYTEKTEep Kocmachl Kocaabl. JlacTaHyablH Heri3ri Ke3uepi MbIHAJai
TEXHOJIOTHUSIJIBIK TMporiecTep OOMbIN TaObUIa bl MyHall IIUKi3aThIH aTMOc(epanbiK ainay (
DJIOY-ABT), xaTaduTHKadblK pUPOPMUHT, OU3ENIb OTBIHBIH THUApOTa3anay, OCH3WHII
rujporasanay, 0asy KOKCTey, KaTaJUTUKAIBIK KPEKUHT, OUTYM OHIIpiCl, KYKIPT OHIpICi.

MyHali eHIey KoCINOpPBIHAAPBIHAAFBl ATMOC(EPAHBIH HET13I1 JACTaFbIll 3aTTapbIHbIH
CUTIATTaMAaChI

SOx >koHe KyKipTcyTeK. MyHail ©H/iey KCIMOPBIHAAPBIHBIH KYKIPTTI KOCBUIBICTAp IbIH
KaJMbl IIBIFAPBIHABUIAPBIHA KOCKAaH Yylieci a3 (OTBIH-DHEPTETUKANBIK KEIIeH
IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH JKANMbl CaHBIHBIH S5 %-biHaH Kemi). LIIbIFapbutaTelH KypamblHIA
KYKIpTi 0ap ra3gapabplH CaHbl MEH KypaMbl OOWBIHINIA KOpIIAaFaH OpTaFra TEpiC 9cep €Ty
KO3JIepiH YIII HeT13T1 TOolKa Oeyre 0oaibl:

1. KazannapIk arperattapblHbIH, TEXHOJOTHSUIIBIK MEIITEPiH, MyHall UTaMIapbiH, anay
KYHeNepiH karyFa apHaJIFaH MelTep/IiH TYTiH ra3aapsl.

2. KpekuHT KOHIBIPFBUIAPBIHIAFEl KaTaJIM3aTOPIApbIH pereHepalusChbIHbIH
IIBIFAPBUIFAH Ta3/1aphl.

3. KYKIpT KbIIIKBUIBI KOHE KOAIMIT KYKIPT ©HAIpPEeTIH KOHAbIprbuiapabiH (Knayc
KOHJIBIPFBITIAPHI) KaJIBIK Ta3/1aphl.

SOX mbIFapbIHABUIAPBIHBIH HET13r1 Ke3JepiHe MbIHAJIAp >KaTabl: MEIITEePaiH TYTIH
KyObipimapsl (56 %), amay kKoHuablprbuiapbl (20 %), KaTaauTHUKaIbIK KPEKUHT
KOHJIBIPFBIJIAPBIHBIH pereHepaTopiiapbl. KyKipTCyTeKTiH HEri3ri Ke3jepl MbIHajap OOJIBII
TaObUTaABI: ajay Ta3JapblH KailTa eHJey KOHABIPFBICBIHAH Ta3apThIMaraH ras,
MOHO?TAaHOJAMUHHIH KaHBIKKAH €pITIHAUIEP] KOHE Ta3fap/ibl Ta3apTy MEH (PpaKIusIayIbIH
TEXHOJIOTUSIIBIK KOHJBIPFBUIAPbIHAH KypaMbIHAAa KYKipTcyTeri 6ap ras. KykipTTi cyreri
aTMocdepara KYKIpTTi-CIITUT CApKBIHIBI CyJap/iaH KoHE TEXHOJIOTHSIIBIK KOHICHCATTapaH,
XKaOBIKTHIH (COpFbUIap, KOMIIPECCOpPJIap, apMaTypa) ThIFbI3 0OJIMaybl apKbLIbl, OACTAIKbI
OHJICY YKOHE THApPOTa3aliay, TEPMOKPEKUHT KOHIBIPFhIIApbIHAH OomiHyi (OynaHybl) eceOiHeH
tycenal. KykipTcyTek IIBIFApBIHABUIAPBIHBIH ~ MAaHBI3ABl  KO3Jepl  apanacThipy
O0apOoKOHIeHCATOPJIAPhI, COHIAl-aK KYKIPT OHIPETIH KOHABIPFbLIAP OOJBIN TaObLIAbI.

Nox. A30T OKCUATEPI MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HET13T1 Ke3/1epl MbIHAIap 00BN TaObIIaIbI:
TexHoJorusuielk nemtep (72,6 %), razmotopiasl kommpeccopiaap (14 %), amay
KOHIBIPFBUIAphl (5,4 %). A30T OKCHUATEPIHIH TY3UIyl aya a30ThIHBIH >KOHE OTBHIHHBIH 03
KYpaMBbIH/IaFbl a30Thl 0ap KOMIIOHEHTTEPIHIH TOTHIFYbIMEH OallIaHbICThl. A30T AUOKCHU1 YJIbI
3aT OOJBIN TaOBUIABI, KYH COyJeCiHIH ocepiHeH (hoTonu3) GOTOXUMUSIIBIK TYTIHHIH TMaka
00JybIHA KAaThICATBIH 030H TY3Y YIIIH a30T OKCHJIIHE aliHaabl.

KeMipTeri MOHOOKCH/II €H KOl TapajiFaH ra3 Topi3Al JacTarbIll 3aT OOJBIN TaObLIAIbI.
KemipTreri MOHOOKCHIHIH TY311y MEXaHU3MI KeJeCiel: Heri3ziH MeTaH KYpaWThbIH
KOMIPKBIIIKBI Ta3bl JKaHFaH Ke3jae, OipkaTap HAoHeKTi TypJeHynep Oomaabl



MeTaH(popMaIbIETHAKOMIPTETT MOHOOKCHIIKOMIPTET1 AMOKCHI, KOJAaChI3 xarmaimapaa (
OTTETIHIH XETICIEeYyl, )KaHy allMarblH CAJIKbIHJATY) TI130€KTI peakuus Y31yl MYMKIH oHE
KaHy OHIMJIEP1 KypaMbIH/a KOMIPTETi MOHOOKCH I O0JTybl MYMKIH.

KeMipTeri MOHOOKCHIIMEH JacTaHyJbIH HErI3r1 Ke3Jiepl TEXHOJOTUSIIBIK
KOHJIBIPFBIIAPIBIH, KYOBIPIIBI TTEIITEP1 OOBI TaOBLUIAIBI, OJIAPBIH MIBIFAPBIHIBUIAPHI JKAJTIBI
HIbIFApBIHABUIAD KeJeMiHiH 50 %-H, KaTaluTUKaNIbIK KPEKUHT KOHABIpFbUIaphl (12 %), ra3
kommpeccopraapsl (11 %), ourym kouasiprbuiapst (9 %) xone anaynap (18 %) kypaitab.

KeMipcyTekTep HmiblFapblHIbLUIApE MYHAH OHJIEY KOCIOPBIHAAPbIHAH OapJIbIK JIACTAFBIIII
3aTTap IIbIFApPBIHABUIAPBIHBIH 70 %-1aH acTaMblH KypaiJbl. TEeXHOJOTUSIBIK TYPFbIIAH
KOMIPCYTEKTEp IIbIFAPBIHABUIAPEI MYHAal MEH MYHall OHIMJEPIHIH TiKeJIeW IIbIFbIHBIH
oinaipeni. KemipcyTekTep MIbIFapbIHABUIAPBIHBIH HET13T1 Ko3/1epl MbIHAJIAp OOJIBIT TaObLIaAbI

pe3epByapIiblK apkTep (amblk OeTTep/ieH OynaHy apKbUIbl THIHBIC ally KJIalaHIapblHAH
IIBIFATBIH MTBIFAPBIHIBLIAP);

TEXHOJOTHUSIBIK KOHABIPFhUIAp (XKaOIBIKTHIH, KYOBIp apMaTypachbIHBIH, COPFBI
TBHIFBI3/IaFBIIITAPBIHBIH, COHAN-aK aBapHsUIIBIK XKaFaaiaap Ke3iH/e )KYMBIC KJIalmaH1aphIHBIH
TBHIFBI3 00JIMaybl €ce01HEeH OOJIaThIH MIBIFAPBIHABLIAD);

allHaJIBIMIBI CYMEH >KaOJbIKTay >KyHenepl (MyHall Oenrimtepieri ®oHe CalKbIHIATy
MyHapaJlapbIHIaFbl KOMIPCYTEKTEP/IiH OyJIaHyBbI);

Ta3apTy KypbUIbICTapbl (MyHall yCTarblIUITApPJIbIH, TYHIBIPFBIII TOFAHAAPABIH,
baoTaTopaapAbiH, NUIAMIAPIALIH JKOHE OANIIBIK XKAHAKTAFBIIITAPABIH AlIbIK OCTTepiHEH
Oynanymap).

MO3-1e atMmocdepaHblH KOMIPCYTEKTEPMEH €A9Yyip JIaCTaHybl TayapiblK MYHal
OHIMJIEpIMEH TEMIP)KOJ IMCTEepHAJaphl MEH TaHKepJepAl KYI0 3CTaKaJlajlapblHAa >KOHE
almaKTapblHIA TOJATHIPY KE31HAE OPBIH aiabl.

Kattel (TOKTaThiIFaH) 3arTap. TOKTATBHIIFAH 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHABLIAPEL (9p TYpIi
KYpaMJIaFrbl TO3aH) €H aJJIbIMEH KOMIPCYTEK IIMKI3aThlH OHJICY/IH XUMUSIIBIK 9/IICTEPIMEH
OaitmanbicThl. TO3aHHBIH XUMHSIIBIK KYpambl ©Te€ Kypaeni. ATmocdepara KaTThl 3aTTap
IIBIFAPBIHABIIAPBIH HET13I1 Ko3/1ep OoibIHIIa 06Ty KeleciaeH:

KaTaJIUTUKAJIBIK KPEKUHT KOHABIPFBUIAPBIHBIH pereHeparopiapsl — 23,3 %;
anay KOHAbIprbUIapsl — 4,7 %;
xenaety xyuenepi — 0,7 %.

MyHali MUKi3aThIH KaTAJIUTUKAJIBIK OHJEY MpolecTepi aTMochepara KaTaauzaTop
TO3aHBIH IIBIFAPYABIH HET13r1 Ke3/epiHiH Oipi 00mbin TabbuIabl. KaTalUTHKAIBIK KPEKUHT
KOHJBIPFBUIAPBIHA  KAaTalU3aTOPJIBIK  TO3aHAbl  OOJyJiH TOMEH  THIMJIJITI
KaTaau3aTopiapAblH HET13C13 JKOFaphl >KOFAITyJapblHAa >KOHE KOpIIaraH OPTAHBIH KaTTbl
3aTTapMEH auTapJibIKTall JacTaHybIHA JKETE/].

MyHait eHJiey KOCIOPBIHIAPBIHIAa aTMOc(epara JacTaFbIll 3aTTap MIbIFAPbIHABLIAPBIH
a3alTy YIIIH MbIHAQ/Iai 1c mapajap KeUIeHIH KYpri3y Tajam eTuIe/l:



TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEPIl XKETULIIPY;

a3 KAJIJIBIKTHI KOHE KaJIABIKChI3 TEXHOJIOTHSIIAP/IbI CHTI3Y;

naialaHbUIaTBIH PECYPCTapIbIH KYPAMbIH ©3TepTY JKOHE CaIrachlH )KaKCapTy;

IIUKI3aTThl KEIICH I Maijagany >KOHE OHIIpicl KopllaraH OpPTAaHBIH JIAaCTaHYbIMEH
0aliIaHBICTBI peCypCTapAbl TYTHIHYABI a3alTy;

HIBIFAPBUIATHIH OHIMHIH KYPaMbIH ©3TepTy KOHE carnachlH kKaKcapTy;

IIBIFATBIH OHAIPICTIK ra3aap/ibl Ta3apTy.

ODb-Hi xy3ere acwvlpy TopTiOi OakplIay OOBEKTUIEpiHE KOHE OOBEKTIHIH HAKThI
OTIEPATOPBIHBIH IAPYaIIbUIBIK KBI3METIHIH EpeKIIeNiriHe CoMKec IMKI OHIIPICTIK
OarmapiaManapMeH, OaKplIay KecTelepiMeH, TEXHOJOTHUSIIBIK PETJIAMEHTTEPMEH KoHEe Oacka
Jla HOPMATUBTIK-9[ICTEMENTIK Ky>KaTTaMaMeH alKbIH1alaIbl.

Kazipri yakpiTTa MyHai-Ta3 oHJIey CalaChbIHBIH KOCITOPBIHAAPH aTMOChEpaHbIH JIACTAaHY
KO3JIepiH/IeT1 IIBIFAThIH TYTIH Ta3/lapbIHBIH aTMOC(epara MIbIFapbIHABIIAPEIH OaKblIay YIIIH
9KOJIOTHUSITBIK MOHUTOPUHTTIH aBTOMATTAaHIBIPBUIFAH JKYHECIH OpHATY OOWBIHINA KYMBIC
»KoOaJIapbIH d31pJieyie, ojap MIbIFapbIHABLIAPILI €CENTIK 0aKbliay MiHACTTEPIH Oip yaKbITTa
menryre MyMkibik 6eperin (NO, NO, CO, SO, CO, CH4, To3aH (Kyiie) KOHIIEHTPALIUSICHI,
IIBIFATBIH Ta37ap IbIH MIBIFBIHBIH, BUTFAJIBUTBIFBIH, KbICHIMBIH/PA3pPsIIbIH, TYTIH ra3/1apbIHbBIH
TEeMIIepaTypachiH), COHAAN-aK HAKThl YaKbIT PEXKUMIHE OJIICHETIH IaMalapAblH Kal-KyiiH
KOPCETY, OJIIICHETIH MaMaap IbIH Kail-Kyil Typaibl Mep3iMCi3 MyparaTTapabl KYprizy YIliH
OapJIbIK JKYMBIC PEXKUMJIEPIH KoHE ITATTHIK MEP3IMI1 PacCIiMIEpAl KaMTaMachl3 €Te/Il.

ATMochepanbiK aya canachblHBIH ©3TepyiHe MOHUTOPHUHT KYPri3y KOHE JKEIeNn JCH KOIo,
TUICTI MEMJIEKETTIK >KOHE OaKpUIayllbl opraHjgapMeHn jaepekrep anmacy ymin CKA
3ayBITTapbIHBIH ayMarblHIa aTMOCc(hepaiblK aya carnacbiHa (KYKIPTCYTEK, KOMIPTETl TOTBIFBI,
Nox, KYKIPT THOKCH/II, KOMIPCYTEKTEP) OaKbuIay KYprizuiel.

3.3. Tay keH MeTaJUTyprus KelleHi KoCiMOPEIHAAPEIHAAFEI 6HIPICTIK SKOJIOTHsIILIK OaKbLIAY IBIH
epeKmeiKTepi

Heri3ri yiibIMIacThIpbUIFaH KO3/EPICH IIbIFapbIHbLIIApAa OeOpraHuKaIbIK TO3AHHBIH,
KYKIPTT1 aHTHAPUATIH, a30T OKCUIIHIH, KOMIPTET1 OKCUIIHIH KOHIIEHTPALMICH] aHBIKTaTa Ibl.

KacinopeiHHBIH aTMOc(hepabiK ayachlH JacTayIbIH YHBIMIACThIpbUIMAaFaH KO3/epi YIIiH
MOHUTOPHUHT OHBIH HETI31HJE KOCIMOPHIHHBIH HOPMATHUBTIK HIBIFAPBIHABLIAPEIH €CenTey
KYPri3UIreH ojicTemenep OONBIHINA KYMBIC PEKHUMI, KOJITAHBUIATHIH KAa0ABIKTHIH CaHbl MEH
TEXHHUKAJBIK CHIATTaMmanapbl Typaidbl MAIIMETTEp HETri3iHAe TalJaMajblK oJICIEeH
operaaananasl (OKIIH >xo6ackiHa colikec).

YipIMIacThIpbUIMaFaH Ko3JIeperi 0akpuiay Ke3eHIUTIr TOKCaH CaiiblH OO0JIBIT TaObLTaabl
x)oHe OOb OarnapiamackIMeH OCNTUICHEI].

KacinmopslHHBIH Cy pecypcTapbiHa dcepi CyAbl YThIMAbI NalgamaHyabl OaraiayMeH,

CapKbIH/IbI CyJapAblH JacTaHy J9PEKECIMEH, OJlapbl KEPTUTIKTI Ta3apTy KYPbUIbICTApbIHIA



TazapTy MYMKIHAIKTEpIMEH, >KEPYCTI aFbIHBIH PETTey, TOTY KoHE Ta3apTy MocelelepiH
IICTIITYMEH aHbIKTaIa/Ibl.

3.3.1. OHAipyZi eckepe OTHIPHII, Kapa METALUTYpIrua O0BeKTUIepiHAETi OHAIPICTIK 3KOIOTAIBIK
Oaxpuiay

MeTanmyprusuiblK KQCIMOPBIHAAPBIH MIBIFAPBIHIBUIAPEIMEH aTMOC(epaHbl JacTayIbIH
HET13T1 Ke3Jiepl KOKC-XUMHMS, arjioMepalus, JoMHa, (eppoKOpPHITIA XKoHE 00jaT OaNKBITy
OH/TIpiCl OOJBIN TaOBLIAIBI.

TeMip kKeHAEpiH alILIK OHAIPY

Tay-keH KyMbICTapbl MbIHaJIApMEH Oipre >Kypei:

KEP JKaMBUIFBICHIHBIH OY3bUTYbl, TAOUFH JaHAA(TTapAbIH, TIPIIUTIK €Ty OPTACHIHBIH
©3repy1/>KOUBLITYHI;

Kapbep/ie Karmail kapbUIbICTap jKacay, THEY JKOHE TachIMallay KYMBICTApbIH OPBIH/AY,
KeHJII 0acTankbl YcakTay Ke3iHJe, KaJJbIK KOoWMallapbl MEH IUIaM KOWMalapblHbIH KYpPFaK
OEKITUIMEreH >Kara)KailJlapbIHAA el dPO3UACHl Ke31HAe aTMoc(epaHblH TO3aHJaHybl MEH
ra3jaHybl;

Cy KOWMalapbhlHaH Cy allyFa, ojapFa CapKbIHABI CyJapbl arbI3yFa (IIaXTaJbIK JKOHE
Kapbepilik Cy aFrbi3y, OaibITyJaH OOJFaH CapKbIHABI cyjap); arMocdepanaH JiacTaHFaH
KaybIH-IIAIIBIH MEH TO3aHHBIH TYCyiHE; Tay-KeH Ka30ajapblH KYpFaTy HOTHXKECIHIE
KEPACTHI CYJApBIHBIH JICHIeHiHIH 03repyiHe OalmanbICThl Tuapochepara Tepic acep eTel;

KEPJI1H, TOMBIPAKTHIH, KEP KOWHAYBIHBIH >KOHE T.0. JJACTaHYBI, OHBIH 1II1HJI€ apIIbLIFaH
’KOHE OPHAJACTBIPBUIFAH KBIHBICTAP KAJIBIKTAPBIHBIH, OaWbITY KaJlAbIKTaPBIHBIH TY311yl MEH
OpHAJIACTBHIPBUTYbIHA OaNIaHBICTHI;

(du3HKaNBIK dcepiiep — TEXHUKaHBI Maiialany >koHe Oyprbuiay-Kapy >KYMBICTapbIH
KYPri3zy Ke31Her1 Iy MeH JipiJ.

Temip xeHAEpiH XKepacTsl OHAIPY

Temip KeH1 K€H OpBIHIAPBIHBIH KEPACThl UTEPLTyl aTMOChEpabIK ayara, JKepyCTl *KoHe
KEpacThl CyJIapblHA, TEOJIOTUSUIBIK OpTara, KEepAl HENIKTEH IIbIFapyFa 9cep eTel.
ATMocdepaHblH JacTaHy Ke3Jepl HEeTi3iHeH Oyprbuiay-)Kapy >KOHE OHAIPY KYMBICTapbIH
KYPri3yJleH naijga O00JaThlH ra3-To3aH MIbIFapbIHIBUIAPEI 00BN TaObuIaabl. ['azmap meH
TO3aH Tay XbIHBICTAPBIHBIH YHIHIUIEpl MEH Maiiaaibl Kaz0alap KoiMalapblHbIH O€TIHEH
OeniHel.

Temip xeHACpiH OalBITY

Temip kenmepin GalbITy Ke3iHAe kep OeTiHaeri arMocdepaHblH TO3aHMEH TIKenei
JacTaHybl:

KEH MaccachblH KOHBEHepIIiK TachIManiay Ke3iH/e;

OHBIH TYPUIICY1 )KOHE YCaKTaIyhbl Ke31H/IE;

OailbITy (haOpHKaIapbIHbIH 1p1 YCaTaTbIH YCATKBIIITAPBIHBIH KaObUIAAY HIYHKBIPIAPBIH
THUEY KE31HJIE,



KOHIIEHTPATTHI KENTIPy MPOIECTEPIHIIE;

boTausIbIK 0albITY IBIH TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECIH/IE;

KaJIJIBIK KOMMAChIHAH TO3aH 0acKaH Ke3/e )KYPEei.

Bonart enzipici

2019 >xpuTBl JacTaFbI 3aTTap/IbIH IIBIFAPBIHABUIAPEI OOWBIHINA YJIeC KOPCETKIIITepi
62,77 xr/ToHHA OOJIATTHI KYpaIbl.

[otibiH, 6onat, peppoKophITHATIAPAbl OHIIPYAIH KOHE 0JIap]ibl KEHIHHEH KalTa 0oy 1iH
HET13T1 TeXHOJOTUSUIBIK MPOIECTEP] a3 TOPI3/1 JACTAFBIII 3aTTap, TO3aH, CAPKBIHJIBI CyJap
TYpPiH/E KONTETeH dYMUCCHUSIIAPABIH Maiaa 00IybIMEH KaTap XKype/li; KaIIbIKTapAblH YJIKEH
HOMEHKJIATypachl — KOXKJap, IIaM/1ap, CKparl, TOTKAK, OTKaTO3IMJIIEp KYpeci, KOKbIC KoHE
ayaHbIH, CYJIbIH KoHE TOTBIPAKTHIH JKal-KyHiHEe ocep eTeTiH 0acKa Ja acepiiep.

"2-TII aya" CTaTUCTHKAIBIK €CENTUIITIHE COMKEC TEKCEePUICTIH KE3€HHIH >KBUIIBIK
IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH JUHAMUKACHIHIAFBl ©3TepiC HEri31HEH OHIMHIH KBbUIJIBIK OHIIPICIHIH
VIFalOBIMEH HEMECE TOMEHJICYIMEH OalIaHbICThl, COHBIMEH KaTap KOCIIIOPBIH LEXTapblHa
KailiTa eHjeyre TyceTiH OacTamKbl IMIMKI3aTThIH KypaMbl MEH camachkl (KeHJeri TeMip MeH
KYKIPTTIH KYpaMbl, OTBIHHBIH KYJIJIUIITT MEH 3HEPrUsl ChIMBIMJIBUIBIFBI, MaTepHUaiapblH
(bpakuUsIIBIK Kypambl )KoHe T.0.) aliTapibIKTal ocep eTe/i.

®deppoxophITIia 6HAIpic

deppoKophITIA OHIIPICI KE31H IET] MIBIFAPBIHBUIAPIBIH HET13T1 Ko3/1epl MbIHAIAP OOJIBIM
TaObUIAAbL:

CyCBIMaJIbI MaTepUAIIAPBI KIOEPY, KaliTa OHJICY KOHE CaKTay;

beppokopbITIIanapabl OATKBITY KOHE KailTa eHJeY.

AriToMepanusIIBIK, OHAIPIC XKOHE TYHIPIIIKTEp OHAipici

Kapa mertamnyprusigarsl atMocdepalblK ayaHblH JaCTaHYBIHBIH HETI3r1 YJieci
arJioMepALMSIIBIK OHAIPICKE THECLITI.

Aya OacceliHIHIH JIacTaHy Ke3Jepl arjJoMepar Tacrajiapbl, arJIoMepaTThIH 0apadaH xKoHe
TOCTaFaH CaJKBIHIATKBIIITAPhI, KYHIIpy IMEITepi, arJoMepaTThl )KOHE arjioMepaTThl (KEH,
KOKC, KOKCHK, OKTaC oHe 0acka Marepuanjap) JalblHAayFa apHajFaH MIUXTa KYpaMblHA
KIPETIH arjioMepaTThl )KoHE KOMIOHEHTTEP/1 KYIO, TaChIMAJIay, CYphITITay TOpanTapbl OOJIbII
TaObUIA/IbI.

TozaH mbIFapy arjaoMepanusuibIK MalllMHAJIapa, arjJoMepaT CaJKbIHIATKbIIITAPhIH/A,
YHTaKTaFbIITapAblH, TYPULIEPAIH >KOHE arjoMepar Tuey OyHKepJepiHIH aclUpalUsIIbIK
KyHenepiHae Kype/i.

TaceiManay Ke3iHje arjoMepar yriTiaeal. AriomMepaTka Kyl Oepy YIIiH ycaKTaJlFaH
KeH/1 TYHIPIIIKTeYre YIIbIpaTaabl, OJ YIIH OHBI bUIFAIAaHABIPAIbI, OalIaHBICTHIPYIIIBI
MaTepuaIMeH apaliacThIpaJbl XOHE TYHIpIIiK-gonTap anaapl. KyWaipiareHHeH KeuiH
TYHIpLIIKTEp TeMip/i TiKeJeW KajlmblHAa KENTIpy MPOIECiHAe KOJJAaHbUIATHIH JOMHA KOHE



Oosiatr OaJKBITy TEHITEepl YIIIH TaMmalla IMUKI3aT Oodbim TaObuIaAbl. TYHIpHIIKTED

MeTaJIaHAbIpbLIaAbl (IIMXTAaHbIH METaIAaHy JopexeciHiy 1 %-Fa apTybl KOKC IIBIFBIHBIHBIH

TOMEH/JIey1He, IeMEK, TO3aH MEH ra3 UIbIFapbIHAbUIAPBIHBIH a3al0bIHA OKEJIe/l).
Ty#ipuikTep/il Kyiaipy mpoiieci To3aH MEH ra3fap/iblH alTapiblKTail 6esiHyiMeH Oipre
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xypeni. Kyiaipy MamuuaceiablH 1 M“ aynanbiHad MuHyThiHa 100 M°-Ke JeHiH TO3aHIbI

raznap Oeminesi. To3aHHBIH HETi3r1 06JIIrT Ta3apThUIMaFaH ra3 KOJUICKTOPBIH/IA OPHATACKAH:

oJlaH MIBIKKAH Ke3je razmapaa 4 — 5 r/mM> To3an Oomasbl, Oy 13 KI/T TYHIpIIIKTEPre COMKec
keneni. Kylaipy MalmmHachIHBIH ra3qapblH Ta3apTy YIIiH SPTYPIIi ammapaTTap MEH Kyhemep
KOJIIaHbUTaAbl: OaTapes UUKIOHAApbI, KYPFaK IJIACTUHAIBI KOJJICHEH dJEKTp Cy3rijiepi,
TOMEH KbICBIMIB BeHTypu KyObIpiapsl jxoHe UEHTpudyraiblk CKpy0OOep, Kyprak

neHTpudyransik nukinoraap. [lluxransl TaceimMangay, TyHipuiikreyre, KoliManayfra, THEYTe
JTANBIHIBIK OPBIHAAPBIHAH ACTIHMPALMSUIBIK SKYHENIepAiH ra3apbl IUKIOHAAp/a, KANIIBIKThI
CY3TiJiep/ie, NBIMKBIT TO3aH KUHAFBIIITAp/1a TO3aHHAH Ta3apThLIa Ibl.

Hlo#iea exAipici

[oieiH eHaIpICiHIH OYKIT TEXHOJOTHSJIBIK Ti30eri OOMBIHINA IIMKI3ATTHl TYCIpPY,
KoWMaJay, amblK aJaHaap/ia TO3aH MaTepuajiapbliH CaKTay, IMXTa KOMIIOHEHTTEPIH opTYpIi
*aOIbIKTapAa MeJIIepsey OpbIHIAPbIH/A, MEIIT] TUEY, IIONBIH MEH KOK/IbI IIbIFApy, OHAIPIC
KAJIABIKTApbl MEH JAlbIH OHIM1 TachbIMaliay KEe31HJI€ TEHECTIPY KJIAaHIapbIHbIH KYMBICHI,
TO3aH, ra3, KaJJABIKTapIbIH KOHE CApKbIHABI CyJaplblH Maiga 0oyl TYPIHIET1 JacTaFbIIl
3aTTapJblH ~ YUBIMIACTBIPBUIFAH KOHE VHUBIMJACTHIPBUIMAFAH  IIBIFAPBIHABLIIAPE  (
AMUCCHSIIAPHI) TY3UIEII.

Kopuiaran opTaHbIH JacTaHybl HOTH)KECIHJIE Maija OoJaThlH HErI3rl MpolecTep:
IIUKI3aTThl KaObUIIAy, CaKTay, opTaiiajiay, IMIMXTa KOMIIOHEHTTEPIH MOJIIepiey, IOWbIH,
KOX IIBIFApy, CYMEH >KaOAbIKTAY IbIH alHATBIM UK OOJIBIT TaObIIa b,

ATMochepanbIk ayara ocepi
[otibiH eHaIpici Ke3iHAe aTMOc(hepara KaTThl KOMIIOHEHTTEP1 Oap J1acTaFbII 3aTTap IbIH

YHBIMIACTBIPBUIMAFaH XKOHE YHBIMIACTBIPbUIFAH MIbFapbIHabLIaps! — C, Fe,0,, FeO, Si0,,

MgO, A1203, MnO, CaO; ra3 Topi3i KOMIOHEHTTEDP — NOz, NO, SOz, CO, C02, HZS’ oeH3(

a)TUPESHMEH OPBIH alabl.

Koxc xumms enpipici

Kokc enpipicinge armocdepara 3usiHIbI 3aTTapAbIH HIBIFAPbIHIBUIAPHI Makia 60Iaabl: ra3
Top13al KoMmnoHeHTTep TypiHae — NOX, Sox, KeMmiIpTeri OKCU[l, aMMHAK, KYKIPTCYTEK,
IIMaHKU CyTeri, OeH30J1, HadTaluH, TUPUAUH, PeHONI, KYKIPTCYyTeK, OeH3(a)TUpEeH KCHIIOI,
TOJIyOJ1 HEMece KaTThl KOMIIOHEHTTEP - KYie, KOKC KOHE KOMIip TO3aHbI.

Kokc xumMus eHTipiciHACT] MIBIFAPBIHABLIAPABIH HET13T1 Ke3/1epl KoMipal KaObuiaay KoHe
NalblHIay, KOKCTEY, KOKC Oepy, KOKCThl COHAIPY, KOKCTBI CYpBINTay Ke3iHJeri
IIBIFAPBIHABIIAP OOJIBIN TaOBLIATBI.

Bonat Kyto enaipici



Bbykin TexHonorusuibik Ti30ek OONBbIHIIIA KOHBEPTEP LEXbIHAA (OHAIpicTe) O0aT eHIipici
aTMoc(epara, )KYMbIC aiiMaFbIHBIH ayachIHa, XKEPYCTI )KOHE KEPACThI CyIapbIHA dCEP €TYMEH,
OHJIIPIC TIEH TYTHIHY KAJIBIKTAPBIHBIH Mak1a 00TybIMEH KaTap sKypei.

ATmocdepara nacTarblll 3aTTAplblH IIEKT1 K07 OepuIeTiH MIbIFapbIHAbLIAPHI
HOPMAaTUBTEPIHIH CAaKTAIybIH OaKbLIay/bl, )KYMBIC aiiMarblHbIH aya canacblH OaKbLIaybl,
CapKbIHJIbl CyJIap/blH CallachblH OAaKbUIAy/Abl, OHAIPIC KaJlJbIKTApbIH €CENKE aly]bl JKOHE
eHsieyAl TaOuraTThl KOpFay OeiMiHIH OelIMILENIepl )Ky3€ere achlpabl.

ATMocdepanbIK ayara ocepi

KonBeptepnik 0Oonat eHipici Ke3iHAe aTtmocdepara 3USHIbI 3aTTap]iblH
IIBIFAPBIHIBUIAPEI TIala 00Najbl: TO3aH, KbITY COYJeIeHYl, 1Ty, AP, SIEKTPOMArHUTTIK

JlacTany, A1203, FeO, FeZO3, Fe304, Ca0O, MgO, MnO, ZnO, NOz, NzO, SOz, CO, COz,

Kyiie, 0ensuH(a)nmuped. KoHBepTep ©HIIpICiHIH IIBIFAPBIHIBLIAPBIHAAFEl OAChIM 3aTTap
KOMIPTEril OKCH/I1 )KoHE OelopraHuKaiblK TO3aH (TOKTaTbUIFaH 3aTTap) O0JbII TaObLIA/IbI.

CapkbIHIBI Cylap Ta3apTyChl3 arbl3yFa pPYKcAaT €TUITeH HOPMATHUBTIK Ta3a >KOHE
Ta3apTy/ibl KAKET €TETIH CAapPKbIHbI Cyap O0JbIn OeiHe/I.

HopmatuBTik Ta3asibIkKa KeJeci Cy caHaTTaphl dKaTaIbl:

YKaOIBIKTHI CAJIKBIHJATY YIIIH CaJKbIHIATKBII TOFAHHAH KOHE EKIHII KOTEPTill COPFhI
CTaHIMIApBhIHAH KeHiH JKaHa TEeXHHUKAJBIK *KoHE KaiTa maigaJaHbUIaThIH CYJIbI Maiiganany
HOTH>KECIH/IE Maiijia 00JaThIH CapKbIHABI CyJIap;

OHEPKACIINTIK HOCEPJIIK HOPMATUBTI Ta3a aFbIHAPhl HET131HEH TEK JKbUIYMEH JacTaHFaH,
Oyl perre OyJ cymaplbl arbl3y MyHaW ycTay CEKIUSCHI apKbUIbl OYpBUIATBHIH apbIKTap
apKbUIbI KYPri3lIel;

Kajla ayMarblHaH HOCep arbIHAapbl 06JIIHETIH CAJIKbIHAATKBII TOFAHHBIH aKBaTOPHICHIHA
teruteai. CaaKbIHAATKBIII TOFAHHBIH KYMMEH JacTaHybIH O0JAbIpMay YIIIH HOCEp aFbIHAapbl
YCTaJIBIT, aJIJIBIH ajla TYHJIBIPY YIIIH XKi0epiiesi (KymTacTap).

CankpIHIATKBIII TOFAH Tay-KEH METAJUIYPIusl KeIIeH1 KOCIMOpPbIHJAAPHI YIIIH JIOUEKTI
naianaHbplUIaThiH Cy K31 OOJbIN TaObLIaAbl KOHE TOKTATBHUIFAH 3aTTapMEH JIACTaHFaH
CapKbIHJIbI CYJIap/Ibl TYHIBIPYFa KOHE TYCETIH TYHOAHBIH KUHATYbIHA apHAJIFaH.

Tay-keH MeTaJTyprus KeUeH! KOCIMOPBhIHAAPbIHAA Cy ailHaJIbIMBIHBIH TYWBIK LHUKIIH
€HT13y JKOHE KOJAaHy mamameH 75 % Kypaunbl.

HNnem enpipici

Kopmaran oprara Tepic acep €Ty TYPFBICBIHAH WJIEM OHIIPICI JACTaFbIIl 3aTTapIAbIH
pecypcTapbl MEH SMUCCUSIAPBIH TYTHIHYABIH €H a3 YJIECTIK MoHepiMeH cunarranaasl. Unem
[IEXTAPBIHBIH MBIFAPBIHIBUIAPHI KOCITTOPHIH MIBIFAPBIHABIIAPBIHEIH 1 %-1aH a3bIH KypauIb.

3.3.2. OwnpipyZi eckepe OTHIPHII, TYCTi METAILTyprus 00beKTilIepineri onaipicTik
SKOJIOTHSIHIK, OaKbLIay



Kazakcran Pecniy0mKkachIHBIH Tay-KeH-METaUTyPrusi KEMISHIHIH TYCTI METAJLTyprusiChiHa
’KaTaThIH KOCITIOPBIHIAPBIHBIH KYPBIIBIMBIH/IA MbIHA MPOIICCTEP KAMTHIJIA/IbI:

ATIOMHHUHN OHIIpICi;

MBIC OHJIIpICI;

KOpFachIH OH/IIPIC;

MBIPBIII KOHE KaJMUN OHIPICi;

Oarasnbl MeTaIAap eHIIPICI;

AJITBIH OHIIPICI.

AMOMHHMI eH1pici

Kopiiaran opTaHbl KOpFray >KOHE JKOJOTHSUIBIK 3aHHAMa TallallTapblH OPBIHIAY

MIHJIETTEPIH LIENly YUIIH ayAUTTeNIeTiH komnaHnusiapaa ©0b Oarnapinamanapsl 93ipaeHl,
OFaH COMKEC AJIIOMUHHI OHIIPICIHIH OHEPKOCINTIK OOBEKTUICPIHIH BIKTUMAT 9CEP €Ty
ailMarbIHIaFbl TAOUFU KOMIIOHEHTTEP/IH JKal-KYWIH KemeHl Oakpuiay >KoHE 3epjeliey
KYprizuiesl.

barnapnamanapna:

AKOJIOTUSUIIBIK OaKpLIay MpoLeciHAe OaKblIaHATBHIH MapaMeTpliep Ti3IMi;

OJIIICY KEe3SHILIIT1, Y3aKTBIFbI )KOHE YKHU1JIIT1;

KOJIIaHBUIATBIH aCMaMThIK HEMECE €CENTey IcTepl OeNTiIeHe 1.

Y WBIMIACTHIPBIIFAH KO3/IEPACT] SMHUCCHUSIAPABIH HOPMATUBTIK IIBIFAPBIH/IBUIAPHIHA
OCNTUJICHTeH COMKECTIKTIH CaHbl MEH CaKTalyblH OaKblLIay acHamThlK OJIIeyJiep HETi31H]e,
yiBIMIACTBIpBUIMaFraH Ke3Aepe ecenTeyiep Heri3iHae Kypriziieni. AJIOMUHUN eHEpKaCciOl
KOCIMOPBIHAAPBIHAA MIBIFAPBIHABIIAPABIH YHBIMAACTHIPBUIFAH JKOHE YHBIMIACTHIPbUIMAFaH
KO3JIepiHIH CaHbl 3.4-KecTeie KeNTIpUIreH.

3.4-xecte. IpFapeiHIbLIAPIBI KO3AEPIH TYpIEpi OoiibIHIIIA OOTY

N Ke3 typi Caz0anmiblK 3ayBITEl  DIEKTPOJIN3 3ayBITHI

1 % 99,12 99,57

2 ¥ #bIMAACTBIPbUIFAH T 56 755 52210

3 % 0,88 0,44
YiibIMaacTeIpbUIMara

4 T 502 229

H

ATMocdepanblk ayara SMUCCHsIIapFa MOHUTOPUHT KYPri3y IIEHOEpIHJIe dSMUCCHUsIap
KO3JIepiHET JACTAFBIl 3aTTap IIBIFAPBIHABIIAPEIHEIH CamajdblK JKOHE CaHJIBIK
cunaTramanapbiHa Oalikayiap kyprizuieni (3.5-kecte). Ouiey HOTHXKeNepl ayAUTTENETIH
KOMIAHUSUIAPJIbIH SKOJOTUSUIBIK OaKblIay >KoHE MOHUTOPHUHT Oesimiepine Oepiieni, oHJa
IIBIFApBIHABIIAPAbIH, HakThl KesiemiHiH JKIIIH >xo0acblHma aWKbIHIAIFaH HOPMATHUBTIK
KOJIEMIEPTe KOHE JKOJIOTHSUIBIK PYKCATIICH IICKTEITCH KOJIeMJIepTre COUKECTITiHE HeMece
Colikec eMeCTIriHe Tanaay >Kypri3ijaesi.

3.5-kecre. Kazakctan PecnyOnuKkachbiHbIH aJIIOMUHUN ©HEPKACIOl KOCIMOPBIHIAPBIHIAFbI
aCIaNTBIK OJIIICYJIEP KOJIeMi Typalibl MOJIIMETTEP



Monutopur bakbuiaHaTbiH
P/c Ne . .
KOPCETKIMITEpi TapameTpiep
1 2 3
1 OrnepalsuibIKk MOHUTOPUHT
Ne 1, Ne 6 cy
aliHaJIbIMIAPhI
1.1 H B H NaOH
CUITIJIEHTeHIiH
aHBIKTAy
12 Astokenikti  KewmipTexk
’ TYTIHALTIKKE  OKCHIi
KoHE )
13 VBITTHLTBIKKA Kemipcyrekre
OakpLTay p
2 OMuccusIap MOHUTOPUHTI
Acnantelk  OakpUIayMeEH
2.1 KaMTeUIFaH AAO caHbl,
OapIBIFBI
2.2 A3o0T nMoxcui
2.3 Ulbiraperaapi A3o0T okcuIi
ap Ke3zaepinme .
24 aCIaNnThIK AH}OMHHHH
OaKpLIay oKCHIi
2.5 Bens(a)nupen
PM 10
2.6 TOKTaThLLIFaH
GeumexTepi
Tackemip
2.7 OTIIANBIPHIHEL
H YIITapbl
)3 Temip (11, I1I)
’ OKCHATEPI
Mapranen
2.9 J)KOHE OHBIH
KOCBUIBICTAp
AOGpa3uBTi
2.10 P
TO3aH
Kypambiana 70
-20 % »xoFapsl
211 sirapbiasu KPEMHHE
ap xeszepinge AHOKCHIL oap
4CIIAITHIK Oeifopranukan
OaKpLiay bIK TO3aH
Beitopranukan
pIK TO3aH: 70
2.12

Caz0anmuibIK 3aybITHI

H

Keserut, YKTenep
CaHbl

4 5

1/xyn JK

10 MBIH KM
KYpIl OTKEH /K
SKOJIEL.

I/

18

18
1/ToK.

3J'IeKTpOJ'H/I3 3aYybIThI

Kesenn.

6/6

1/ToK.

Hyxkrenep
CaHBbI

6/6

47

28



2.13

2.14

2.15
2.16

2.17

2.18

2.19

2.20

2.21
222
2.23
2.24

2.25

2.26
2.27
2.28
2.29

2.30

231

2.32

2.33

2.34

2.35
2.36

3.1

CapKbIHBI
cynapablH
TeriHaimepi
6ap JacTarblm
3aTTapblH
OMHCCHSICHIHBI
H
MOHHUTOPHHT1

% KOFapsl -
KpEeMHUHI
TMOKCHIL

beiiopranukain
BIK TO3aH: 20
%-I1aH TOMEH -
KpeMHHUHI
JTMOKCHIL
KykipTt 18
JIOKCH T

KyxkiptcyTex 18
KewmipTek
Kewmiprtek

. 18
OKCHII

Hamap eputin
GeliopraHukan -
BIK pTOpHUATED

JKakcel eputin
Geltopranukan -
BIK (pTOpUATED

®Topnasl ra3
Topi3aec -
KOCBLIBICTAp

JKanme! To3aH 18
AmoMuHAH

Ammuak

tostbik OB T

ToxraTbuiran

3arrap

JKanmer Temip

Kanenwmii

Marnwuit

Hartpuii

MyHaii 6/6 6/6
eHIMIEpi
BbBb3

[omudocdart
ap
Cynbhatrap

Kyparak
KaJIIBIK

dropunrep
Xnopunrep

Ocep eTy MOHUTOPHUHTI

Kyxiprt
IIMOKCHII,

1/Toxkc.

21

22



3.2 Asor 7 8
TOTBIKTapHI

33 JKamnme! To3aH 7 8
34 ATIOMUHUHA 7 8
' CKA OKCHIi
merigaeri Hatpuit
3.5 aTMOoC(epabIK THAPOOKCHI 1/ait 7 1/ait 8
aya
Y Kewmipreri
3.6 7 8

OKCHIl

®dTOpabl Tra3
3.7 Topiznec - 8
KOCBLIBICTAp

Hamap eputin
3.8 OeciiopraHuKa - 8
bIK propuaTEp

Eckeprne:
1/K — IEPEKTEP HKOK
0/0 — OakbpLIaHOAN IBI
TaburarTbl KOpFay KbI3METI MEH TaOMFATThl KOPFay 3aHHAMACBHIHBIH CaKTaTybIHA 1IIKI
TeKcepyJep OesiMIenepae KYpriziieai »*KoHe KOCIMOPhIH OaclIbUIBIFBI OCKITKEH KeCcTe
OOMBIHIIIA KY3€Te aChIPhLIAIBI.
[TaBnogap amomuHuii 3aybIThiHAa AMIK caHUTApIIBIK-KOpFay allMarblHIa OPHATHUIFAH.
JlepexTep oHIaiH peXUMiH/Ie Kalla OpTaibiFbiHaa opHasiackad LED skpanra xi6epineni (3.1-

Cyper).

3.1-cyper. IlaBnomap kanacwiHblH opTanbiFbiHAarbl LED skpanga ITA3 CKA
IIeKapachiHia aTMOC(epalIbIK ayaHbIH Carlachl Typasibl AEPEeKTeP/Ii KOPCETY.
Mpic enaipici
ATtmocdepara acepi



Kanmpl TycTi METammyprusi KOCIMOPBIHIAPBIHBIH JKOHE IIIiHapa MBIC OAJIKBITY
3ayBITTAPbIHBIH MIBIFAPBIH/IBUIAPBIH/IA JTACTAFBIIT 3aTTap IbIH HET13T1 KejieMi Sox, To3aH, NOX,
KOMIPTErl OKCHJI, METajjap >OHE OJIApJbIH KOCHUTBICTaphl (OacTamkbl NIMKI3aTTHIH
KypaMbiHa OaiinanbICThl Oyi1, eH anabiMeH, Cd, Cu, As, chIHaIl, KOPFAChIH XoHE T.0.), yiina
OpPraHUKAJNBIK  KOCBUIBICTAp  (Kaimbl  OHE  OPraHUKAIbIK  KeMIipTeri),
noymxjopaudenzoaunokcunep/pypanaap (IIXA1/D) cCUIKTbI 3EMEHTTEP/ICH TYPaIbl.

SoX MIBIFapBIHABUTAPBIHBIH €H MaHBI3IbI KO3/1epi CyIb(GUATI KOHIIGHTPATTapAbl KOJIAaHa
OTBIPBIMN, OacCTanKbl IMIMKI3aTTaH MBIC OHJIPY KE31HJAE KYHaipy, OalmKbITy jkKoHE ailbipbacTay
ydackesepi 00mbim TabblIaabl. byt perTe yibIMaacThIpbliIMaraH MIBIFAPBIHIBUIAPBIH Taiiaa
00Jybl MYMKiH, ojlap OipHeIIe »OJIMEH TYThIN aiblHalbl. SOX KOHIIEHTPATThl KENTIPy
CaTBhICHIH/IA (HET131HEH OTTHIKTap/la OTHIH kKaFry Ke31He) KoHe OacTanKpl Ta3apTy caThIChIH]IA
aTMocdepara MbIFapbUTYbl MYMKIH, 6iTKeHI epecken Mbic Kypambiaaa 0,03 %-man 1 %-ra
NeriH epireH KykipT Oap. KoHieHTpamus ofeTTe eTe TOMEH, COHJIBIKTAaH Ka)KeT OOJiFaH
Karaiia KapanabiM cCKpyOOepIIi Ta3anay KOJIIaHbLIA kL.

Exinmi Mpic eHAIpICIHACTT HETI3T1 3KOJOTHSIIBIK IpobiiemManap opTypili MemTepaiy
KYMBICBIHJIA Maiija 00JaThIH KaJIAbIK ra3gapMeH jAe OaliaHbicThl. MbIcaibl, KaiiTanama
ITUKI3aTTa XJIOPAbIH a3 Memtiepi 6oaran ke3ae [TX )1/ Ty3iay BIKTUMAIIBIFB 0ap, OChIFaH
0alIaHbICTBI OChl KAayINTI KOCBUIBICTap/Abl >KOIO Typaslbl MOCEJEHl Ielry OoWbIHIIa
KYII-Kirep KxyMcamy/a.

Cy obbekTinepine acepi

MpeIc eHAIpiCiHAE KONIAHBUIATHIH CY HET131HEH TYUBIK MUKJACP/IE aifHAIA bl )KOHE caja
KOCIMOPBIHIAPBIHBIH CY 00BEKTUIEpIHE OHIIPICTIK aFbIHAAP/BI TOTY1 IIaMalibl. OHEPKICINTIK
arbIHJIAp]IbI TOTY OPBIH alFaH xargainapaa areiHaapaa Fe, Cd, Cu, As, Ni, Sn, Hg, Pb, Sb,
Zn CUSIKTBI METaJIapJblH MOHAApbl Ooiybl MyMmKiH. CoHaai-ak, aFbIHIAp KYKIPT KOHE (
€19YIp a3 KoHE a3 KeJieM/Ie) TY3 JKoHEe OaNKbITKbIII ((hTOPCYTEK) KbIIIKBUIIAPBIHBIH OOTybIHA
0ailIaHBICTBI KBIITKBUIIBIK KOPCETKIMITEPIHIH )KOFapbliayblHa Ue O0TYbl MYMKIH.

Casta kocIMOphIHAAPBIHAA OHIIPICTIK IKOJOTHUSIIBIK OaKbuiay DKOJOTHS KOJEKCiHiH 13-
TapaybIHBIH TaJalTapblH CaKTal OTHIPBIN, Kb CaWBIHFBI HeETi3ae o3ipieHeTiH OOb
OarapiiaMacblHa colikec )Ky3ere achlpbuiaibl. KypbulbIMIBIK skarbiHaH OOb OarnapiaMach
OHJIIPICTIK MOHUTOPHHI TIEH OHIPICTIK AKOJOTUSIIBIK OaKblIayabl KaMTUIbl. Onepausiibik
MOHHUTOPHUHT IIEHOEpiHAe KOpIIaFaH OpTaFa jKy3ere achlpbUIaThIH SMHUCCHUSIIApFa HEFYPIIbIM
YJIKEH YJECTl allKbIHIAWThIH TEXHOJOTHSUIBIK OlepalusiapAblH TYHIHI MapaMeTpiepiH
Oaifkay Ke37IeJIreH, OHbIH 1IIH/IE:

CyJb(uI KOHIIEHTPATTAPBIH KYHIIPY;

KYpaMbIH]Ia MBIPBITI O0ap MaTepuaigap/Ibl BEIbITEY;

KYKIPT KBIIIKBUIBIH OHIPYAET1 KaTaTUTHKAIBIK TOTBIFY MPOIIEC;

ra3zap/Ibl JIACTAFBIII 3aTTapAaH Ta3apTy MPOIIEeC;
CapKBIH/IBI CYJIap/Ibl JIACTAFBIII 3aTTapAaH Ta3apTy MPOLECi.
ATtMoc(epanblK ayara SMHCCHsUIApAbIH MOHUTOPHUHTI.



KocinopeiaaapibiH KbI3MeTiHIE aTMOC(hepabiK ayara SMUCCUSIIAPAbIH MOHUTOPUHTIH
’KY3€re achlpy YIIIH aclamThIK )KOHE €CENTIK d/icTep nainananbuiagsl. OcbiHAall OakpuiayFra
KATAThIH KO3JepJieTl acmanThiK eJIeyJepal OCNTriIeHreH TOPTINIEeH aKKPEAUTTEITCH
3epTXaHanap ’Ky3ere aceipanbl. HeriziHeH yilbIMaacThIpbUIMaraH CUIATTaFbl OipKaTap
Ke3JIepAe SMHUCCHSUIAPJBIH MOHUTOPHHIT MEMIJICKETTIK Oprangap OEKITKeH 9iCTeMEeliK
KyXKaTTapra CoMKeC ecell albIphICy 9JIICTepIMEH Ky3ere achipbuianbl. Onapra GakbuIayIbIH
aCmanThIK OMICI KO3JIeNTeH KATThl JACTarbllll 3aTTap AMUCCHUSIAPBIHBIH MOHHTOPHUHT1
IIBIFAPBIHJIBUIAD KO3JIEPIH TYTEHIEYy Ke3iHe KaObUIJaHFaH d/licCHaMara yKcac Kejeci Typae
’Ky3ere acbIpbUiaabl: aTMocdepara JI3 mbiFapblHABUIAPBIHBIH KO3IEPIH TYTEHALY AepeKTepl
OoMbIHIIIA OCNTIJICHIeH KE3CHIUTIKIICH Kbl TO3aHHBIH HAKThl KOHIICHTPAIMICH! (KATThI
JACTaFbIII 3aTTapAbIH JKUBIHTBHIFBI) acHalTBhIK TYpAe aWKbIHIATaabl, KEKeJNereH KaTThl
JIACTAFBIII 3aTTapIbIH KOHIICHTPAIMACKH )KEKe KO3 OOWBIHIIA Kbl TO3AaHHBIH KypaMbIHA
colikec KalTa ecenTeyMeH aiKblHJananabl. JlacTarbllll 3aTTap WIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH
OCNTIJIEHIeH HOPMATUBTEPIHIH CaKTalyblH Oakbliay YakbIT OipiiriHe (r/cek, T/>KbL1)
JIACTAFbII 3aTTap UIBIFAPBIH/IBUIAPBIHBIH MACCACHIH AMKBIHIAYIbI )KOHE OChI KOPCETKIIITEP/I1
IIEKTI JKOJ OepuIeTIH MIBIFapBIHJABIIAPIABIH (aTMOc]epanblK ayara SMHCCHUSIIAPABIH)
OeNT1ICHreH HOPMATUBTIK KOPCETKIMITEPIMEH CANBICTHIPYAbl KAMTHIBI.

Cy oO0bekTUIepiHe SMUCCHUSIIAPIIH MOHUTOPUHT1

Cy oOBekTiIepiHe YMUCCUSIIAPABIH MOHUTOPHUHTIH KY3€Te achlpy VIIH KOCIMOPBIHAAP
KbI3METIH/IE aCTIANThIK-3€pPTXaHAIBIK oAICTep Mainananbuiafbl. CapKbIHABI CyJIap/bl TOTYIIH
OaxpUTaHATBIH KO3ACPIHJEr1 acHamnThIK OJIIeyAl OeNTiIeHreH TOPTIMIEeH aKKpeIUTTENTreH
3epTXaHajgap JKys3ere aceipanbl. Jlactarelll 3aTTap TOTiHAUIEPiHIH OeNriJieHreH
HOPMATHBTEPIHIH CaKTalyblH OaKpUIay JIACTAFbIII 3aTTap TOTIHAUIEPIHIH MaccachiH (Mr/J, T/
KBLT) aHBIKTAyAbl koHE ocbl kepcerkimrtepal JKXIIH wHopmaTuBTIK KepceTKimTepiMeH
CaNBICTHIPYABI KAMTHIBI.

Kopracein enpuipici

Ic xy3iHAe OapibIK TYCTI KoHE CUPEK MeTajlaap, 9Cipece >KeHUI ailajJaThlH MeTalaap
MEH KOCBUIBICTAp KOPFAaChIH KOHIEHTPATTApbIHAH albIHFaH KE3/€ TEXHOJOTHSIIBIK JKOHE
KEJACTY Ta3/laphl IIBIFAPAaThIH TO3aHFa a37bI-KONTI aybicajbl. KykipT okcuarepi (KYKIpTTi
KOHE KYKIPT aHTHUIPHUJIL), XJIOPIbl CyTEK, XJIOP, (PTOP *KOHE OHJCNITeH IHUKI3aTThIH KelOip
0acka KOMIIOHEHTTEPI JIe Kocnanap TYpiHJIe OChI ra3fapra aybICabl.

[upomMeTannyprusiiblK TpolecTepAeH aTMmocdepanblk ayara smuccusiiap (
arJioMepaIusuIblK MamuHanap, maxrta nemrepi, KUBLDT-koHapIpreu1ap, KOPFAaCHIHIBI
Ta3apTy MEeLITepl XKoHE KOX YIIBIPY KOHABIPFBLIAPHI). Ariomeparnus, CyJlbPUIATI KoHE
TOTBIKKAH IIUKI3aTThl OAJKBITy, KOX aifjay, Ta3apTy IPOLECTEpPiH/Ie KOPFAChIH OHJIIPETIH
KOCIMOPBIH/Ap/a KAaTThI OeIeKTep (To3aH, YIIIPbIM) XkoHe ra3 Tapisai eximzep (CO, CO,,

SO;, SO, xoHe T.0.) 6ap raznapbH ea9yip MeJepi OeliHe L.



Kasipri yakpITTa KOpPFachblH OHAIPICIHIE HETI31HEH ypijeMi Oap arioMeparusiibIK
MaluHanap KoJjijaanblianael. Oliap/laH ra3iap/blH €Ki Typl mbiFajsl: "Oai" sxoHe "kenei".
Kypambinaa 5 — 6 % memmepne SO, Gap "Oail rasgap" KYKipT KBILIKBUIBIH OHJIpYTe

Kapamibl, Kypameiana SO, 6ap "kexeit razpapast” (1,5 — 2,0 %) Oy Makcarra naijanaty

ThiMci3. bapnblk kargainapja rasnapja To3aH 0ap, OHbl YCTay YUIIH CaThUIbl Ta3apTy
cxemanapbl KOJJaHbUIAbl. BipiHI Ke3eHae ipi TO3aHAbl 0eily YIIH 9JETTe MUKIOHAAp
KoJmanbuiaael. L{ukmongapaan Keiin To3aHHBIH KaablK Mmenmepl 11 — 12-gen 2 r/M>-re
neiin ("kemeisiep" yuIiH) JXKoHE 6 r/M>-re  peiin ("Oamimap" yIIiH) TOMEHIEHII.
ATrioMepanusIbIK MalTiHaIap IbIH TO3aHbI HET131HEH YCakK, VIIBIPhUTBIMHAH TIBIKKAH (1 MKM
nerin). Ic xKy3iHae ycak TO3aHHAH Ta3apTyIbIH €Ki 9/1iCi KOJIAaHbUIAIbI: AJIEKTP CY3TUICpIHIC
KOHE KammblK cy3ruiepae. KykipT KbIIIKBUIBIHBIH Taiiga 0oJdybIMEeH OailyiaHbICTBI
anmapaTypaHblH KapKbIH/IbI KOPPO3USCHIHBIH MYMKIH/IITIHE OaJIaHBICTHI ABIMKBUI Ta3ajiay
o/IicTepl KaXKET eMec.

To3aHHBIH KOFaphl TUCTICPCUSIIBIFBI )KOHE Ta3apIblH alTapiIbIKTal TO3aHIaHYbl CAThLIBI
TazajayAbl KOHE OpHATYIbl €H Y3AIK THUNOTErl TO3aH >KUHAFBIIITAPIbl KYKa Tazapry
anmapaTrTapbl peTiHlIe KohgaHyra okenexl. IllaxTa memrepiHiH ra3gapblHAAFbl KYKIPTTI
aHTUJIPUATIH TOMEH MeJIIIepl KYpFaKIeH /1€ KaTap JbIMKbUI a3 Ta3apTKbIIITApbIH KOJIIaHyFa
MYMKIHJIIK Oepel.

Ko yuisipy KOHABIPFbUIAPBIHAH IIBIFAPBUIATHIH ra3fgapabid Temneparypacsl 1200 °C-ka
newin xkereai. byn razmapnapiH Kypambiaaa 6 % CO2 xoHe 15 % CO Oap xoHe TO3aH

OeJeKTepiHiH opTaiia quaMeTpi 1,5 Mkm OoJtaraH ke3fe »orapbl To3aHaanymed (100 — 150

F/M3) cunarrananapl. ['a3napaeiH KoFapbl TemiepaTypachlHa OalJIaHBICTHI Tra3nbl Oypy
’KOJIBIHA TICIITIH apThIHA TIKEJIeW OPHATBHIIATHIH KOJETe >KapaTy Ka3aHJIbIFbI Kipemi, oHaa
razgap 300 — 400 °C temmeparypara JeiiH caiakbiHaaThuiaabpl. COHBIMEH Olpre Kojere
xKapaTy Ka3aHJbIFbIH/Ia TO3aHHBIH €0y1p MeJIIIepl TYHA/Ibl, OHbIH KOHIICHTPAIUSCHI MEIITEH

wbIKKaH ke3zae 20 — 40 r/M° acraii .

To3anapl mbiFapy (KaiiTa ©HJIENETIH IIMXTa MAacCAaChIHBIH MaibI3bIMEH) HEMeEce
MeTaJdJapJblH TO3aHFa aybICybl JIeN aTayfa OojaThIH Maiiga OOJIFaH TO3aH MeJIepi
METAJUTyPTUSIIBIK arperaTThlH TYpiHE, MIMXTAaHBIH (PU3UKA-XUMUSIIBIK CUMAaTTamMachiHa (
YHTAKTBUIBIFBI, OEPIKTIr1, KEHIT aiilaaThIH METAJIJap MEH KOCBUIBICTap IbIH KYpPaMbl XKoHE
6ackanap), MMPOMETAILTYPrHsUTBIK MPOIECTIH KApPKbIHIBUIBIFBI MEH CUIIAThIHA JKOHE 0acka na
kenTereH Qakrtopiiapra OaitnmaHbicThl. To3aH ocipece KapKbIHABI TYpJE MNPOrpeCcCHUBTI
TEeXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIeCTEepIe Maiiaa 00IaIbl, MbICAJIbI, KalfHAFaH KabaTTa »oHEe TOKTaThIIFaH
Karaaiia KOHUEHTpATTapAbl KYHIIPY KoHE OaNKbITYy, YIIBIPHIM Mpouectepl (KoKIapibl
KOMIp TO3aHBIMEH BEJBLTEY, YPIEY).

To3aH TYTHIT alry OeJliMIIeci Ka3aKCTaHIbIK KOPFAChIH OHIPY KOCITOPHBIH/Ia TAOUFATTHI
KOpray (pyHKIUSTIAPBIH JKY3€Tre achlpaThblH HETi3r1 OybIH OoJiblll TaObutaabl. To3aH KuHAy



OeJIMIIIECIHIH MIHJASTTEePIHE IIBIFATBIH TEXHOJOTHSUIBIK, ACIUPAIUSIIBIK KOHE JKEIJICTY
razJapblH TO3aHHAH Ta3apTy, eHIMJI (TO3aH]Ibl) OHJIPICKE KaWTapy, >KYMbIC OpbIHAAPbIHAA
KaJIBIITBI CAaHUTAPJIBIK JKaFaai skacay kipedi. ['azmapabl To3aHHAH Ta3apTy TOYJIK OOMBI
KYPri3ijesi, ol YIIiH ra3aapasl TO3aHHAH Ta3apTy/bIH apajiac dMIICTEpiH KOJIaHa OTHIPHIT,
KYPAEJ KON CaThUIbI CXeMa YHBIMIACTHIPBIIFaH, OJApAbIH HETI3TiCi KaIIIbIK CY3Tijiepae
Tazapty Oousblll TaObLIanabl. To3aH kuHAY O6JIMIHIE TO3aH TYTHIN KAJIAThIH KaOJBIKTHIH
HETI3r1 TYpl 9pTypil MOAu(pUKALMAIaFbl KAMIIbIK Cy3rijaep Oosbin TaObutanbl. JlacTanran
ra3jap/abpl TO3aHHAH aJJIbIH aja epecKel Ta3apTy IHUKJIOHIapa JKy3ere achlpbuiaabl. To3aH
TYTy OeJliMIIeci TYThIN aJblHFaH TO3aHJbI 0acka LiexTapra KalTa eHaeyre Oepy/l, OHbIH
IIIiHAe KypaMblHIa KOPFAChIH 0ap TO3aH/bl KOPFACHIH OHAIPY MPOIIECIHE KaWTapy bl )KOHE
KYpaMbIHa MBIPBIII Oap TO3aHJbl MBIPBIII OHAIPY MHpoLeciHe Oepyai KamMTaMachl3 €Te/l.
TyTeIm anpIHFaH TO3aH MBI KypaMIapabl KeMIeH i TYPE ally YIIiH aiHaIbIM MaTepUaIbI
peTiHAe TmalJalaHBIIaTBIH TO3aH J>KMHAY TIPOLIECIHIH ©HIMI OOJBIN TaObIIaabl.
[THeBMOK®OITIKTIH OypaHiaibl KOHBEHepepl xKoHE KaMepallblK COPFhUIAPHI )KYHECIMEH TO3aH
TYTHIN KaJaThlH KOHABIPFbUIApAA TYTHIN aJbIHFAH TO3aH AYbICHIM CaWblH KOHIIEHTpATTap
KOMMAachIHa, aBapHsUIBIK YKaFAaiapaa — ChIPTKbl OyHKepre TyCIpiIesi.

TycTi MeTamutyprusi KOCIHOPbIHAAPBIHBIH CAPKBIH/BI CYJIAPBIHBIH JTACTAHYhl HET131HEH
OHJICJICTIH IIUKI3aT IMEeH KOJJAAHBUIATBIH TEXHOJOTHSIBIK pPEarcHTTEpAiH KypaMblHA,
COHJIali-aK CapKBIHIbI CYJIApIbl Ta3apTy (3aTATICHI3aHABIPY) canachiHa OalIaHBICTHI.

KoprachklH eHIIpiCIHAET] CapKbIHBI CyJIap/laFbl HET13T1 JIACTAaFbIII 3aTTap MEeTajllap MEH
OJIapIBIH, KOCBUTBICTAPHI )KOHE CYCIIEH3HsI TYPIHAETI MaTepuaiiap OOIbIT TaObIIaIbI.

CapkpIHABI CylapAblH KOpIIaFaH OpTara 3USHJBI 9CepiH OOJIIbIpMAyAbIH €H Y3iK
HYCKACBI 1lIiHapa HEMECE TOJIBIK Cy alHAJBIMBIH YHBIMAACTBIPY KOHE OHIPICTIK IUKIIIE
CapKbIHBI CyJIapJbl KaiiTa maiinanany Oombin caHanansl. Cy alfHaJIBIMBIH €HTI3Y Ke31HIe
CapKBIHABI CyJapAbl CaKTay KoiMasapbl Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPHI PETIHJE MaiiTaaHbLTYbI
kepek. CapKbIHIBI CyJIapAbl Cy alIbIHAapblHA TOKKEH JKaFaaiiaa oapabl Ta3apTy JIaCTaFbIII
KOCTHaJapAblH OpPKAWCBHICBIHBIH CAaHUTAPUSUIBIK-TYPMBICTHIK — TaijganaHbUIaThIH — CY
alIBIHIAPBIHBIH CYBIHAAFBI 3USHIBI 3aTTAPABIH KO OCpUIreH MIEKTI KOHIEHTPAIUAChIHAH
TOMEH OOJybIH KAMTaMachl3 €TEe/Il.

CapkpIHABI CyJIap/bl Ta3apTyAblH OeNriial Oip cXxemMachlH TaHJay KemnTereH ¢akTopiapra
OaitmanbicThl. ONapAbiH 1MITHAETT €H MaHbI3AbUIAph: Maiga O0JIFaH CapKbIHIBI CyIap.IbIiH
KOJIeMI, JTacTaFbIII 3aTTapAbIH TYpl MEH KOHIIEHTPAIUACHI, KOCTadap IblH HEMECe OJIAp/IbIH
XUMUSIIBIK KOCBUTBICTAPBIHBIH (DU3UKAIBIK-XUMUSIIBIK KaCUETTEPl, OJlap TazapTy OIICIHIH
Heri3iHe ajabpiHaAbl. Tazanay cxeMachlH TaHAay Ke31HJe TOTUIETIH CY KOJIEMiHIH KbICKapybIHa,
TEXHOJIOTUSIIBIK CYAbl YHEMJIEYTe, TOJBIN KETyJep MEH aBapUsUIBIK TOTIHIUIEPAl KOIOFa
OKEJIETIH OChIHJAW THIMJI ic-IIapajiapbl NaiaagaHy MYMKIHAIKTEpl eckepiryl Tuic. TycTi
METaJUTYPTHs KOCIMOPBIHAAPBIHAA CAPKBIHBI CYJIapabl Ta3apTyAbIH €H KUl KOJAaHBLUIATHIH
OIICTEpiHIH HET131H/Ie KeJIeCl MpolecTep KaThIp:



1) xeiine KoaryJIstHTTapAbl JKOHE (PIOKYISHTTAPIbI KOCa OTBIPHIN JOPEK] JUCIIEPCTI
KY3T1H/I1 MEXaHUKAJIBIK TYHABIPY;

2) KUBIH €pUTIH TY3/ap TYPIHJET1 KOoCTaIap bl TYHABIPY;

3) Kocnajap/IbIH 3USHCHI3 KOCBUIBICTAPFa JCHIH TOTBIFYHI.

CapkpIHIBI CyJIapbl TA3apTy CXEMaJIapbIH YIHBIMIACTHIPYIBIH €Ki HYCKAChI 0ap: THICTI €H
THIMJII peareHTTEp/IiH KOMETriMEeH JXEeKe KocmajaapAbl ToWEKTI Typjae O0eny »koHe OipjeH
KONTereH Hemece OapiibIK JIACTAFBINI 3aTTap/bl KEIICHI1 Typhe WibiFapy. bipiHinl Hycka
CapKbIH/BI CyJap/bl TEPEHIPEK Ta3apTylbl KaMTaMachl3 eTelli, Oipak Kyp/aesi Kem CaThUIbl
cxeMasapsl KOJIJIaHyFa oKee/Ii.

KopraceiH eHAIpEeTIH Ka3aKCTaHABIK KOCITOPBIHAApAAFsl Ka3ipri kargail. Kopracein
OHJIPICIHIH JKEPYCTI Cy OOBEKTiepiHE ocepiH OoabipMay/a3alTy Ka3aKCTaHJIbIK
KOCIMOpBIHIApAa KalTa JKOHE alWHaJIbIMIBl CYMEH JKaOIbIKTay KXYHENIepiH YHBIMIACTHIPY
KOJIBIMEH, CAPKBIHJIbI CyJIapAbl Ta3apTyJbIH TUIMII 9JIICTEPIH KE3CH-KE3EHIMEH EHI13y KoHe
nananany apKbpUIbl MIEnTiaeAi. 1-KocimophlHIa JIaCTaHFAaH CapKBIHIBI CyJapabl Ta3apTy
MEXaHUKaJIBIK 9JIiCTICH Oipre (pu3MKa-XUMUSUIBIK SJIICTICH KYPri3ijaei, Oy peTTe Y Heri3ri
MIHJIET EeNIUIe/Il: CApKbIH/IbI CyJIapAbl OelTapanTaHAblpy, OJapAaH TYCTI METAJT TY3apbiH
Oemin ainy, MyHall @HIMIEPIH YCTay YIIIIH MyOepeK CY3TiCiH, OKTEY 9JIiCiH KOHE (PIIOKYIISAIUS
TEXHOJIOTHUSACHIH KOJIJJaHa OTBIPBINT CApKBIHIABI Cymapabl arapty. Cy aiJbpIHBIHA IIBIFapap
alABIHAA CapKBIHIBI CyJapAbl Ta3apTy TEXHOJOTHUICH KOCIMOPBHIHHBIH Ta3apTy
KypbUIbICcTapbiHAa "I TUHT" CUHTETUKAJIBIK aJIFOMOCHIIMKATTHI COPOEHTIH KOJIJaHA OTBIPHII
TepeH Ta3apTy KOHIBIPFBICBIMEH TOJIBIKTHIPBLUIIEIL.

KocinopsiHaapasiH arbIMAarbl KbI3METIHIE KOpIIaraH oOpTara SMHUCCHSIAp
MOHUTOPUHTIHIH aBTOMATTAHBIPBUIFAH JKYHECIHIH KYMBIC 1CTEY1 KO3JEIMETeH (aFbIMIaFbI
©0b-na). KocinopeiHaap KbI3METIHIH €pEKIIENITIH €CKEepPE OTHIPHII, aTMOC(hEpabIK ayara, Cy
00BEKTIIEpIHE IMUCCHUSTIAPIBIH MOHUTOPUHT] )KOHE TEXHOT€HIIK MUHEPAIJIBIK TY3UTIMIEPAiH
MOHUTOPHUHT1 KYPTi31Ie1i.

MeIpbIl XKoHE KaAMUN eHAIpicCi

MpeIpbilll OHIIPICIHIH KOpIIaFraH OpTara ocepi TYPFBICBIHAH HET13r1 mpobiemManap
aTMoc(depalnblK ayaHblH, CYIbIH JacTaHybl >KOHE KaJIJBIKTApJbIH TMaiija O0dybl OOJbII
TaObUIA/IbI.

Mpipbiin eHipiciHe Maiaa OoJaThIH ra3jap Kell JKarjaiia eTe arpecCUuBTi, OUTKEHI
oJIap/bIH KypaMbIHa KYKIPT OKCUATEP1 (KYKIPTTI KoHE KYKIPT aHTUIPHUAL) Kipel, COHbIMEH
KaTap OJIapJIbIH raszjaapna Ooiybl IIBIK HYKTeCiHIH Temmeparypacbkin 200°C >xoHEe omaH
KOFaphl JIeHrenre Aeilin kereperdl, Oyl kelOip ra3 Ta3apTKbIILUTAPABIH KYMBICBIH €19Yyip
KubIHAaTaabl. Kypambiaia KykipTi Oap ra3gap/a sKYMbIC ICTey Ke31H/Ie ra3/ibl OYpY KOJIBIHBIH
rePMETUKAIIBIFBIH CaKTayFa epekile Hazap aynapbuiaabl. JKonga ayaHbsl copy IIBIK
HYKTECIHEH TOMEH IIbIFAPBUIATHIH Ta3 TEMIIEPaTypAaChIHBIH TOMEHJICYiHE OKeJedl, COMaH



KeHiH OyAbIH KOHIEHCAIUSCHI DJIEKTP CY3TiUIEpiHAe METalIbIH KAPKBIHIBI KOPPO3USICHIH
TYAbIPAJbl *KOHE KaIlIbIK CY3riJEpAeri MaTaHbIH KbI3MET €Ty MEp3IMIHIH aWTapJbIKTai
TOMEH/ICYIHE OKEJEe/II.

Kypambinga 6enruti Oip opraHuKaibIK 3aTTap OOJAThIH MBIPBILIBI O0ap KalaabIKTapIbl
OHJeYy Ke3iHJe aTMocdepanblK ayara TYpaKThl OpPraHUKAJBIK JAacTarblll 3aTTapAblH
AMUCCHUSIIAPBIH J1a ecKkepy KaxkeT. Anaina, KazakcTanaa MbIpbII koHE KaJIMHUM ©HIIPETIH
KOCIMOPBIHAPAa OPTaHUKANBIK KaJABIKTap OOMybl MYMKIH KaiTalaMa MBIPBIIITHl KaiiTa
OHJICY KY3€re achIpblJIMal/Ibl, COHBIH cajjapblHaH caiia kocinmopbiHaapeiHaa ¥OK sxone
[1X/1(b) mblFrapbIHABIIAPBIHBIH MOHUTOPUHT KY3€re achIpbUIManIbI.

[TupoMeTtamtyprusiaslK npouecTepieH (KyiHaipy >kKoHE BENbLIPOIECcC) aTMOC(hEpaTbIK
ayara sMuccHsuiap. MBIpbIl ©HIIPICIHIH OlpKaTap MUPOMETALTYPTUSIIBIK MPOIECTEPIHAC
TO3aH[bl IIMXTAJaH LIbIFAPY JKOHE METANJapblH TO3aHFa aybICYbl ©T€ JKOFaphl MOHJAEpIe
*KeTyl MyMKiH. To3aH ocipece "KaiiHaraH Kabat" MemTepiHAe MBIPHIIT KOHIICHTpaTTaphIH
KYWIIpy Ke3iHJe KoHe BenblTey Ke3inae naiga oonansl. KK ("kaliHaran ka0atr") neuniHeH
To3aHabl mbFapy 35 — 40 %, an BenbUTEYy Ke3iHJe MeTalJapAblH To3aHFa aybicybl 92 %
MBIPBIITHI, 85 % KoprackiHAbl, 97 % kaamuiini xoHe 75 % wHAUNII Kypailabl. MbIpbIin
MeTaJITyprUsiChIHAAFbl TO3aHHBIH KYpaMblH/a TYCTI )KQHE CUPEK MeTanjap 0ap, HOTHKECIHE
KOl JKaFrJaiia o’apaslH KYHBI KoFapbl 6omanbl. Omapapl ycTam ajgy CajbIHBIN JKaTKaH ras
Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH PEHTAOCIBIIIITT MEH JKbUIIaM ©31H-031 aKTaybIHA BIKIAT €TEe/I.

TozaHMeH Koca ra3faaparbl KYKIpT KOCBUIBICTAPbl KEHIHEH KOJIJAHBLIA IbI, OJIApbl KYKIPT
KBIIKBIIBIHBIH LIEXTapbl MEH 3aybITTapbIHA XKi0Oepel, OyJ1 OHbl MUPUTTEH HEMECE KaparnanbiM
KYKIPTTCH alyFa KaparaHja onjeKaiila ap3aH. Anaiia, TeXHONOTHSUIBIK rasgapuarel SO,

KOHIICHTpaIuschl 3,5 %-1aH ToMeH OOJIFaH Ke3/e KbIIIKBLI OHIIpici THIMCI3 00maabl KOHE
ra3/bl )KOFaphl KOHIICHTPAIMUTAHFAH KYKIPTTI ra3IapMeH apajlacThIpyFa HEMece allJIbIH-ajla
TazapTylaH KediH armocdepara mbirapyra Typa kenefl. COHFbI yakbpITTa MeETajaap.ibl
OHAIPY/IIH >KaHa TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECTEPIH KOJJaHy HOTHIKECIHIE IIBIFAThIH ra3japaa
KYKIPTTI Talijanany JEHT el e1oyip apThil KEeeI.

MpeIphbIl TIeH KaAMUM OHIIPETIH Ka3aKCTaHIBIK KOCIMOPBIHAApAAFhl Ka3ipri >karaail.
Mpipbimn koHUeHTparTapbiH Kyuaipy (KK memrepi). 1-kocimopsinna "KK" nmemrepinen
KypaMbIHJIa KYKIpT1 0ap TEXHOJOTHUIBIK ra3aapibl Oypy eki KeiaTe KyObIp jkKoHE KaTapblHAH
€Kl LIMKJIOHHAH €Kl mapajuieib Il apKbUIbl y3ere achipbliaibl. ['aznap OyiaHIbIpFbIII
CAJIKBIH/IATY KYHeci MEH Kbuly KYObIpiapsl (TepMocudoHAap) apKbUIbl CaTKbIHIATHLIIABI.
Jlepeki TazanayaH KeiliH KYHAIpUIreH ra3aap 3JIeKTp cy3ruiepre Tyceai, coaaH KeliH KYKIpT
KBIIITKBUTBIH OHJIPY YIIIH KYKIPT KBIIIKBUIBI 3ayBIThIHA "KITACCUKANBIK' cxeMa OoiibiHIIa Oip
peT xkaHacy/0ip pet abcopOIus TOCUII apKbLIbI Oepie/l.

['uapoMeTanmyprisuibIK MpoLecTepieH aTMoc(epalblK ayara SMUCCUsIIap (CLITUICHIIPY
KOHE AJIEKTPOJIN3). DIEKTPOJIU3 MPOIECIHAE adPO30Jbaap (KYKIPT KHIIIKBUIBI HKOHE MBIPBIII
CyNnb(aThl) MEXTHIH XYMBIC aliMarblHA TIBIFAPBUIAEI. TaOWFH KEeNIeTy apKbUIbl HEMEce



CAJKBIHJIATYy MYHApachIHBIH YpJerimTepl apKbUIbl (erep aya-pailbl pykcat erce) Oy
HIBIFApbIHABIIAp aTMocdepanblk ayara tyceAl. CinTineHaipy >XKoHE JJIEKTPOJIN3
npolecTepiHeH aTMochepallblK ayara IIbIFapbIHABUIAD MbIHAHAAN SMUCCHUSIIAPAbI KAMTH/IBL:
CINTINEHAIpY KOHE Ta3apTy BaHHAJApbIHAH IIBIFATBHIH Ta3Japiarbl Zn MEH OHBIH
KOCBLIBICTaPHI;
CLITUICHAIPY KOHE Ta3apTy BaHHAIAPbIHAH WIbIFAThIH rasnapaarst H,SO

CLITINICHIPY KOHE Tasanay BaHHAIAapbIHAH INBIFATHIH rasfapaarst AsH, xone SbH,

KOCBIH/IBICHI,

CUITUICHAIPY KOHE 3JIEKTPOJIU3 MPOILECIHIH CAIKbIHAATY MYHApaJapbIHbIH IIbIFATHIH
ra3JapbelHIaFbl Zn 5KOHE OHBIH KOCBUIBICTAPHI;

CUITUIEHIIPY JKOHE 3JIEKTPOJIU3 MPOLECIHIH CATKBIHAATY MYHapaJapblHbIH LIBIFAThIH
razpapeingarst H,SO,;

CUITUIEHAIPY JKQHE 3JIEKTPOJIU3 MPOLECIHIH CAIKbIHAATY MYHApaJapbIHbIH IIBIFATHIH
ra3apblHIaFbl AsH3 JKoHE SbH3 KOCBIH/IBLJIAPHI.

MBIphIT IEH KaaMUN OHAIPETIH Ka3aKCTAaH IBIK KOCIMOPhIHAAPAAFbl Ka3ipri xkarmail. 1-
KOCITIOpBIHAA CUITIICHAIPY ONepanusuIapblH KYPrizy Ke3iHae maiija OoJaThlH 3HUSHIIbI
3aTTapIbIH, IBIFAPBIHABLIIAPH KYHENEPIiH MaMIapbl apKbUIbl JKYPri3uIeni; 3JIeKTPOJIn3
O6JIMIIECIHIH YH-KaWbIHAH 3USHABI 3aTTAPAbIH IIBIFAPBUTYHI KEJIETKII KOHIBIPFIIAPIbIH
mamjapbl, MIaxrajap MEH KoJmamaap apKbUIbl KYpri3uieAl; KaTOATHI Ta3ajiay
MalllMHaJapblHAH TEXHOJOTUSIIBIK acnupanusuiblk razgap B ynricinaeri KaakbIMambl
cartamachl 0ap Cy3riiepjeri KaTThl ra3iap/iaH Ta3apThUIaJibl. 2-KOCIMOPBIHAA JIEKTPOJIN3
OemNIMINIECiHIH YH-)KallbIHAH TO3aHIbl ayaHbl MIBIFApy miaM (IIaxXTa) apKbUIBl Ta3apTyChI3
aTMocdepara XKy3ere acblpblIaabl; KaTOATHI Ta3ajay MallWHATapblHAH TEXHOJIOTHSIIBIK
actmparusielK razgap B mapukTi canramackl 0ap KOHYCTHIK CKpyOOepiepaeri KaTThI
razjapjaaH, HWHIAYKIUSUIBIK TEIITepIeH — KallIbIKThl CY3TuUIepeH Ta3apThUlabl;
BAKyyM-OyJaHIbIpy OeJIIMILECIHIH YH-)KalblHAaH ayaHbl aTMoc(epara MIbIFApy >KaJIlbl
alipipbacTay copy SKENJACTKINIHIH IIaMbl apKbUIbl jky3ere acwipbuiansl; ['MII-HbIH
CY3y-KenTipy OeliMIIEeCiHIH YH-)KallbIHAH IIAThIp OMBIKTAPHI (1IaXTajgap) apKbUIbl aya TaOUFu
TapTYMEH LIbIFAPbLIAIbI.

KykipT KbIIIKBUIBI KOHABIPFBICBIHAH aTMoOc(depanblK ayara sMuccHUsap. SOoxX
IIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH, HET13T1 KO31 KYKIPT KBIIIKBUIBI KOHIBIPFBICHIHBIH TIKEISeH KaJlJIbIK
HIBIFAPBIHJBUIAPEl  OONBIN  TaObLIaAbl. ¥ WBIMAACTHIPBUIMAFaH  IIBIFAPBIHABLIAPIbI
00 AbIpMayABIH THIMIUTITT TEXHOJOTHUSIIBIK Ta3/bl KOIOJBIH TONBIKTBIFBIMEH (TapTy-ypiey
PEXKUMIMEH) JKOHE ra3 KYObIPbI MEH 3Ka0/IbIKThIH T€PMETHKAIBIFBIMEH aHBIKTAIABI.

TycTi MeTamuryprusi KoCinopbIHAAPBIHBIH CAPKbIH/BI CYJAPbIHBIH JACTaHYbl HET131HEH
OHJICJICTIH IUKI3aT MEH KOJJAHBUIATHIH TEXHOJIOTHSIIBIK PEareHTTEePiH KypaMbIHa >KOHE
CapKBIHABI CyJap bl Ta3apTy (3aTalChI3IaHIbIPY) canachiHa OaiTaHbICTHI.

MBIpbIT OHIPICIHIH CApKBIH/IBI CYJapbIHa MBIHAJIAP O0IYbl MYMKIH:



KaTThl OOIIEKTEP/IIH KY3T1HI TYPIHIETI OpecKeN IUCIIePCTI Kocnanap;
TEXHOJOTUSIIBIK ITPOLIECTE HET131HEH E€PITKIII PETIHAE KOJJAHbUIATHIH KBIILIKbLIAAP;
kypambiaga Fe, Cu, Ni, Pb, Zn, Co, Cd, As, Sb xone Hg nonmapsr 6ap ty3nap, omapabiy
KOCBUIBICTapbIH CUITUICHAIPY KE31HJAE €pIiTy HOTHKECIHJIC CApKBIH/ABI CyJapFa TYCEll; KEeKe
TUAPOMETAILTYPTHUSIIBIK OHIIPICTEP/IC KEHIHEH KOJIAHBUIATHIH OPTYPJIIi peareHTTep.
baranel meTangap eHpaipici
Baranbl Metangapasl TazapTy KOpIlIaFaH OpTara TEPIiC ocep €TETIH KONTEreH peareHTTep i
KOJIIaHy/Abl KaMTUIbl. byFaH €eH aJjJpIMEH MBbIHaJail peareHTTep >KaTalbl: XJIOp,
KOHIICHTPAIMsJIAHFaH a30T KBIIIKBUIBI, KOHIICHTPAIMSUIAHFAaH TY3 KBIIIKBLIIBI, KYKIPT
KBIIIKBIJIBI, OPTAaHUKAJIBIK PEAareHTTEp KOHE OPTaHHMKAJBIK EPITKIITEP (SKCTPAKIMSIIBIK
mporiecTepAl nagananrad Ke3e).
baraner MmeTanmapasr eHIIpy Ke3iHae aTMochepara MIbIFapbIHIBUIAPIABIH KO3epi O0IbIT
MBIHA MPOIIECTEP TAOBLIABI:
JKary Mpolect;
QJIJIBIH aJla OHJICY ONepalusIaphl;
OanKpITY mporeci (0aaKbITy memTepi);
CUITUICHIIPY JKOHE Ta3ajay;
CYMBIKTBIKTBI DKCTPaAKTay;
DIIEKTPOIIN3;
KQJITTbIHA KEJTIPY KOHE TYPJICHIIPYIiH COHFBI KE3CHIHIH MPOIIECTEPI.
baraner meTanmgapbl eHAIpY Ke3iHAe atMocdepara MbIFapbUIaThIH HET13T1 JacTaFbIIl
3aTTap MbIHAJAP OOJIBIT TaObLIAIbI:
SOx (kary, OQJIKBITY KOHE JEKTPOIU3 MpoLecTepl (NMEKTPO rasbl);
NOx (3kaHy TIporieci, KbIIITKBUIABIK KYJIACHY );
TO3aH, METaJap KOHE OJIAPBIH KOCBIIBICTAPHI (JTAWBIHABIK KOHE TTUPOMETaJLTY PTHSIIBIK
oneparusiap);
Cl xoHe TY3 KBIIKBUIBIHBIH OYyJIapbl (2JIEKTPOJIU3, CIATUICHAIPY KOHE JAUCTUIUISALIMS
poriecTepi);
NH3 xone NHCI;
¥YOK xone [IXXJ/® (TIXX//D yurin: xary xoHe OankpiTy nponectepi; ¥OK yumriH:
CYMBIKTBIKTBI IKCTPAKTAY JKOHE TUCTUIUIALIMS MPOIIECTEPI).
baranbl Metangapsl eHIIPY Ke31HJE KEPYCTI Cy 00BEKTIIEpiHEe JacTaFbIlll 3aTTapAbIH
BIKTUMAJT TOTTHIIICPIHIH HET13T1 Ke3/epi:
KEPYCTI CyOYPFBILIBL;
TIKeJeH CalKbIHIATy YIIiH ITai1alaHbIIAThIH CY;
’KaHaMa CaJIKbIHJIATy YII1H NaialaHbUIaThiH CY;
CUITUIEHAIPY MpOLECiHAe MaliJalaHbuIFal cy (aifHaIBIMABI CYMEH XabOJbIKTay *Kyieci
OoJIMaraH Ke3Jie);
ANEKTPOJUTTIK O6JIIHY IPOLEC] YIIiH Nai1anaHbUIaThIH CY;



ra3Jipl Ta3apTy KYHeciH e maijalaHbUIFaH Cy.

AFbIHIApAaFbl Oaraabl METaIAapabl OHIIPYAET] HET13T1 JIaCTaFbIlll 3aTTap MEeTajllap MEH
OJIApIBIH, KOCHUIBICTAPhI OOJIBIN TaOBLIAIHI.

CapKpIHABI Cylap/AblH KOpIIaraH OpTaFa 3USHJBI dCEpiH OOJIIBIPMAayAblH €H Y3JiK
HYCKACHI ilIiHapa HEMeCe TOJIBIK Cy alHAJIBIMBIH VHBIMIACTBIPY JKOHE OHMIPICTIK ITUKIIIE
CapKbIHBI CyJIapJbpl KaiiTa maiinanany Oosbin caHanajsl. Cy alfHaJIBIMBIH €HTI3Y Ke31HIE
CapKBIHJIBI CYJIap/bl CaKTay KOMMaJaphl Ta3apTy KOHABIPFBICH PETiH/IE Al aTaHbLTYbl KepeK
. CapkpIHABI CyJappl Cy alablHAAphIHA TOKKEH Karjaiia onapiabl Ta3apTy JacTarblIll
KOCTaJapAblH OpPKAWCBHICBIHBIH CAHUTAPUSUIBIK-TYPMBICTHIK — TaijganaHbUIaTHIH = CY
alBIHIAPBIHBIH CYBIHAAFBI 3USHIBI 3aTTAPABIH JKOJ OCpUIreH MIEKTI KOHIEHTPAIUAChIHAH
TOMEH OOJYbIH KaMTaMachl3 €Tyl THIC.

CapkpIHIBI CyJapAbl Ta3apTyIbIH Oenrii Oip cXxeMachlH TaHJay KemnTereH (paxropiapra
OaitmanbicThl. ONapAblH 1IITHAETT €H MaHbI3AbUIAphl: Naiga O0oJFaH CapKbIHIBI CylIap.ibIiH
KOJIeMI, JTaCTaFbIII 3aTTapAbIH TYpl MEH KOHIIEHTPAIUSACHI, KOCTIadap IbIH HEMECe OJIApIbIH
XUMUSIIBIK KOCBUTBICTAPBIHBIH (DU3UKATIBIK-XUMUSIIBIK KAaCHUETTEPl, OJlap TazapTy OIICIHIH
Heri31He anbpiHaAbl. Tazanay cxeMachlH TaHaay Ke31HJe TOTUIETIH CY KOJIEMiHIH KbICKapybIHa,
TEXHOJIOTHUSIIBIK CY/Ibl YHEMJICYTE, TOJIBIN KETYJIEP MEH aBapUsUIbIK TOTIHAIEP/I1 KOIOFa KOHE
Oackajapra 9KeJeTiH OChIHJAl THUIMJI ic-1Iapanap/bl NaiganaHy MYMKIHIIKTEpl eCKepliyl
tric. TyCTi MeTayuTyprusi KOCIMOpBIHAAPBIHIA CAPKBIHIBI CyJapabl Ta3apTyAbIH €H KUl
KOJIAaHBUIATBIH SJIICTEPIHIH HET131H]Ie KeJIeCl MPOoIIeCTep KaThIp:

1) xeiime KoaryJIstHTTaApAbl JKOHE (PIOKYISHTTAPIBI KOCA OTBIPHIN ITOPEKi TUCIIEPCTI
KY3T1H/1 MEXaHUKAJIBIK TYHABIPY;

2) KUBIH €pUTIH TY3/4ap TYPIHIEr1 KocnalapAbl TYHABIPY;

3) Kocrnanap/bIH 3USHCHI3 KOCBUIBICTapFa JACHIH TOTHIFYHI.

CapkbIHbI CyJIapbl TA3apTy CXEMaJlapblH YIBIMIACTHIPYAbIH €K1 HYCKAachl 0ap: THICTI €H
THIMJII peareHTTep/liH KOeMeriMeH >KeKe Kocmajapabl AOHEKTI Typhae Oeny koHe OipacH
KOITereH HeMece OapIibIK JIACTAFBIII 3aTTapabl KeMIEH i TYPAC MIbIFapy.

3.4. DHepreTuka OOBEKTiIIEPIHAETI OHAIPICTIK 3KOIOTUAIBIK OaKbLIAY

Kazipri yakpitra Kazakcranga 37eKTp SHEPTHACHIHBIH Kalmnbl eHAIpuTyiHiH 90 %-biHa
JeWiH OpraHUKaJIbIK OTBIH/bI, HETI31HEH >KEePrulKTI KeMipal, a3 J9pexene KeMIpCyTek
IIMKI3aThIH KaFy KOJIBIMEH OHIIPLIS/II.

PecnybOnuka aymarbiH/a 3JIEKTP CTAHIMSIAPhIH OPHAIACTBIPY aca OIpKEIKl eMec: KoMip
KAFaThIH DJIEKTP CTaHIUSJIAPBIHBIH HETI3T1 06JIir CONTYCTIK aiiMakTa opHainackaH. batbic
’KOHE OHTYCTIK aiiMaKTap/aa 3JEKTP CTAHIUSIAPBIHBIH CaHbI )KOHE OJIAPABIH KyaThl dJIeKaii1a
a3, MalJalaHbUIFaH OTBIH — T'a3, OHTYCTIK aiiMaKTa — OapJIbIK OTBHIHIAP TYP1 KOJAaHBLIA b
KeMIp, ra3, MasyT.



Taburu mMUKI3aT peCypCTapbIHbIH €0y1p KOJIEMiH TYTHIHATBIH JIEKTP YHEPTUACHIH KoHE/
HEMece KbUTy bl OHAIPY WIBIFAPbIHIBUIAPbIH KOHE KAJIIBIKTApAbIH €19yip KeJIeMiHIH naiaa
00JTyBIMEH KaTap Kypesi.

DIIEKTp PHEPTHUSICHIH KOHE/HEMeCe KbUTYIbl OHAIPY YIIiH OPTaHUKAIBIK OTHIHIBI YKaFy
atMocepara ra3 Topi3Al (KBIIKBUI) 3aTTap, TO3aH MEH MApHUKTIK Tras3uap
HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH TYCY1HE OKETe/l.

OHIIPICTIK KAXKETTUIIKTEPTE Cy PECypCTapbIHBIH €9yip KejeMi, KoOlHece TaOuru
KO3JIepJIeH, KeilJle aybl3 Cy camnachblHaH TalJalaHbUIaAbl KOHE Cy OOBEeKTiIepiHe
AMUCCHUSTIAPMEH Oipre Kype/l.

Heri3ri sxonorusinsik mpobiaemManapasiH 0ipl aTMocdepara MIbIFapbIHABLIIAP OOJIBIT
TaObLIAAbL.

3.6-xkecte. OTBIH KaraTblH KOHJBIPFBUIAPABIH KOpIIaFaH OPTAaHBIH OPTYpPJIl
KOMITOHEHTTEPiHE acepi
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Kazakcran PecniyOaMKachbIHBIH OTBIH )KaFaThIH KOHABIPFBUIAPBIHBIH Ka31pri SKOJIOTUSIIBIK
npoOsemManapbl MbIHaJIapFa OailIaHbICTHI:

OTBIH PETIHJIE€ HEri31HEeH KeMIp/l, OHBIH 1IIIHJE KYpaMbIHJa KYJl JKOFaphl canachl3
KOMIp/Il TalijanaHy apKbUIbl AJEKTp dHEPrUusichiHbIH 70 %-Ha JeWiH KeMIpAl Kary apKbUIbI
OHTIp1IIe ],

TO3aH-KOMIpP CTaHIMSIIAPBIHBIH IIOFBIPIAHYBI HET131HEH COJITYCTIK aiMaKTa, OJap.Ibl
OH/JIIPY OPBIHJAPBIH/A;

XaJbIK THIFBI3 OPHAJIACKAH Kajaiap MEH OOJbIC OpTalbIKTapblHa KyaTThl kemip K20
OpHAJIaCThIPY;
KOMIpP/I JKaFyIbIH €CKIPI'eH TEXHOJIOTHSUIAPhl, HET131HEH allayaa;
HET'13T1 )KOHE KOCAJIKBI a0 IBIKTapAbIH alTapIIbIKTal (PU3UKAIIBIK KOHE MOPAIBABIK TO3YHI

KYJ YCTayAbIH TOMEH TUIMIUIIT] )KOHE Ta3 Ta3apTyAblH 00JIMaYhI;
SHEPTUS YHEMICY TEXHOJIOTHUIAPBIH MMai1ajJaHy IbIH TOMCH JICHT CHli;



KBUTY JKYKTEMECIHIH TOMEH/IY1 )KOHE HOTHXKECIH/IE OHIIPIC TUIMIUTITIHIH TOMEHIEY1;

TEXHOJIOTUSUIBIK KQXKETTUIIKTEPre Cy WIBIFBIHBIHBIH apTYbl, allHAIBIM/IbI )KOHE KalTajgama
CYMEH Ka0JIpIKTay >KYyHesepiH naiananyablH MeKTenyi;

KKK kaiiTa eHJiey TEXHOJIOTUSIIAPBIHBIH 00JIMaYhI;

MIBIFAPBIHBIIAP JEHTeHIH Y3AIKCI3 OaKplUIayIbIH 00IMaYHhI.

2018 >KbUTIBIH KOPBITHIHABICH! OOMBIHIIA peclyOJUKAaHbIH CTAllMOHAPJIBIK KO3/1epIHEH
JACTaFrbIlI 3aTTAapAbIH JKaJIbl MIbIFAPBIHABLIAPHI 2,225 MIIH. TOHHAHbI KYPaJbl, OHBIH 1II1H/IE
SOX mIBIFapbIHIBLIAPEI 0ACHIM.

Oueprerukara 941 mbig ToHHa (2018 x.) HEMece pecnyOiauKa OOMBIHINIA JTacTaFbIII
3aTTap/IbIH Kbl MIBIFAPBIHABUIAPEIHEIH 42 % THecimi. 3.2-CypeTTe COHFBI KbULIaparbl
CaJaJIbIK HIBIFAPBIHBLUIAPABIH ©3repy TMHAMHKACHI KOPCETIITEH.

941 958
852 863
| | | I I |

2014 2015 2016 2017 2018 2019

3.2-cyper. CananplK MIBIFAPBIHABLIAPIBIH 63repy TMHAMUKACHI, MBIH TOHHA.

[ brrapbIHABIIAPABIH OHIPIIK KYPBUIBIMBIHIA CONTYCTIK aliMaKThIH YHEPTUs KO3/epiHEH
mbiFapbiHabUIap (92 %), an onapaeiy iminae Kaparauaet (39 42 %) xone [lasnomap (38 39
%) O0OJIBICTAPBIHBIH MIBIFAPBIHIBLIAPHI OACHIM.

3.13-cyperte sHeprusiMeH >ka0JbIKTay alMaKTapbl OOWBIHINIA OTBHIH >KaFaThIH
KOHJbIpFeIIapaan (> 50 MBT) atmocdepara mibiFaThiH mbiFapeiHabuIap (2018 sKbuiabiy ecedi
), OTBIHJIBI TYTBIHYABIH JKaJIIbI )KBUIJBIK KOJIEMIMEH O1pre KeNTipiJireH.
DOHeprusiMeH >KaOIpIKTay alMaKTapbl OOWBIHINA IMIBIFAPBIHABIIAPABIH KYPBUIBIMBI
naijananbUIaThlH OTHIH TYPIMEH aHbIKTanaabl (3.3-cyper).



Contyctik aimak, OHTYCTIK aiimak, BaTtbic aimarbl

3.3-cyper. DHeprusiMeH >aOAbIKTay alMakTapbl OOMBIHINIA IIBIFAPBIHIBLIAPIBIH
KYPBUIBIMBI.

Kazakcran PecrmyOnuKachbiHBIH OTBIHABI JKaFAThIH JIEKTP CTAHIUSJIAPBIHIA KOHE
Ka3aHABIKTAphIHAA aTMocdepara YUBIMAACTHIPBUIFAH Ja, YHBIMIACTHIpBUIMAFaH [
IIBIFAPBIHIBUIAP/IBIH, KONITETeH CTAllMOHAPJIBIK Ko3/epl O0ap, ojapaaH arMocdepara OTHIH
TYpiHe OalJaHBICTHI JIACTAFbIII 3aTTapAblH 30-Fa *KybIK TYpl koHe CO2 CUSKTHI TAPHUKTIK
ra3aap Tycei.

ATtmocdepara MIBIFATBIH JACTaFbIII 3aTTap MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH HET13I1 yJecl TYTIiH
KYOBIpJIapbl apKbUTBI OTBIH JKaFaThlH KOHABIPFBUIAPABIH INBIFATBIH Ta3mapbl  Oap
IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH, YUBIMIACTHIPBUIFAH KO3/IEpIHE TUECUIl — IIBIFAPbIHIABUIAPABIH JKaJIIbI
caHbIHBIH 1mamaMeH 99 % — 99,5 %. OnapablH KypamMbIHIa Ka3aHAbIKTapJa KeMIp/l JKary
Ke3iHJie maiaa 6omatelH Heri3ri Jactareim 3artap: SOx, NOX, CO, 6efiopraHuKabIK TO3aH;
70 — 20 % Si102 (kemip kyumui). Kemip kymniHiH mblFapsinabuiapsina PM10 gen atanatein
a’poMHAMUKAIBIK auameTpl 10 MxkM-neH kem >kone PM2.5 nmem aranmaTeiH nuametpi 2,5
MKM-JIEH K€M KaTThl OOJIIIEKTEP 11H MIBIFApPbIHIbLIAPHI KipeIi.

Aysip metannap, HF, HCI, xanGaran kemipcyTekTep, MeTaH eMecC YIITa OpraHuKaIbIK
kKocbuibicTap (ME¥OK) skoHe quokcuHaep CUAKThI 0acka 3aTTap a3 MeJIIep/e MIbIFapbLIa bl
(omapmapIH yreci xanmbl msFapeiHabuIapasH 0,5 % — 1,0 %-m1an acnaliasn), 6ipak omapIbiH
VBITTBUIBIFBIHA HEMECE TO3IMJIUIIrHEe OailIaHBICTHl KOpIIaFaH OpTara alTaplIbIKTail ocep
eTel.

OHIIpiC TEXHONOTUACH OONBIHIIA OEC HET13T1 JACTAFBIII 3aTTAPAbIH IIBIFAPBIHBLIAPHI
KbUT OOMBI Y3/IIKCI3 JKY3€re achIpbLIAThIH TYPAKTHI OOJBIN TaObLIabI, 0acka JiacTaFbllll
3aTTap/IbIH LIBIFAPbIHABUIAPBI MEP3IMAL OOJIBIN TaObLIa b

Kaszipri yakpiTTa pecnyonukama 400-re KybIK OTBIH KaraTbIH KOHIBIPFbLIAp Oap (= 50
MBT). OnapasiH KyaTsl %&oHE OTBIH TYP1 OOMBIHIIIA KYPBUTBIMBI 3.4-CypeTTe KOpPCETIIreH.
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3.4-cypet. Kyatbl ’oHe OTBIH TYp1 OOMBIHIIIA OTBIH KaFaThIH KOHJIBIPFBLIAP KYPHUIBIMBI.
DKOJOTUSJIBIK 3aHHAMaHbIH OENTUICHTeH TajanTapblHa COMKEC CTallMOHAPJIBIK
IIBIFAPBIHABUIAD KO3JEPi, OHBIH IIIIHJE OTBIH JKaFaTbIH KOHIBIPFBUIAPBI Oap OapibiK
kocinopeiHaap KP C)KPA ¥Cb 6ekitken 2 TK-aya ecenTik HbICaHBIH Tarncbipaabl, oHga SO2,
NOx, CO oHe TO3aH HIBIFAPBIHABUIAPBIH KOCA alfaHia, OapJiblK JIACTAFbIlI 3aTTap.IbIH
HIBIFAPBIHBLIIAPHI TYypajibl MAJIIMETTEP Oap.

3.5. IleMeHT k9HE OK OHIIPiCiHIEri 6HAIPICTIK SKOIOTHSIIBIK OaKsUIay

LlemeHT eHepKaciOl IHEPTHUAHBI KOT KAXKET €TETIH cayia OOJIBIT TaObLIA/IbI, OHJA JICKTP
SHEPTUSIChIHA KYMCAIATHIH IIBIFBIHIAPABIH YJI€Cl TYNKUIIKTI ©HIMA1 OHAIPpY KYHBIHBIH 30 —
40 % xypaunapl. JlocTypai Typle KOJIIaHBUIATHIH KAaTThl Ka30a OTBIHBI KeMip OOJIbII
TaObLIAAbL.

[lemeHT eHmipici Ke31HAET1 KOpIaFaH opTara HETi3ri acepiep Keneci dakTopiapra
OailJIaHbICTHI:

TO3aH (TYTIH WIBIFAPBIHIBUIAPHI )KOHE T€3 OyJIaHATbIH KOMIIOHEHTTED);

aTMocdepara ra3 Topi3al mbirapbiaasuiap (NOX, SO2, CO, 1.6.).

[lemMeHT eHAIPICIHIH JacTarblll (PaKTOPbI PETIHJIE TO3aH LIbIFAPBIHIBLIAPHI (dcipece
MeMTep/IeH) eH YIKEH alaHAayIbUIbIK TYIIPAIbI.

To3aH mIbIFapbIHIBUIAPBIHBIH c€0€01 HET131HEH MIMKI3aT 3ayBITTaphl, MEIITep, KINHKEP
TOHA3BITKBIIITAPHI, LIEMEHT IUipMeHAepi Oonbin TaObutaabl. by mpouectepnaid OacThl
EpeKIIeNITi BICTHIK MalgadaHbUIFaH Ta3 HEMece NaljanaHblUIFaH aya TO3aH KYWiHE JeHiH
YHTaKTaJFaH MaTepuai apKbUIbl ©Tyl OOJBIN TaObUTambl, OVJI Ta3IbIH YXOHE TO3aHHBIH
JUCTICPCHSIIBIK KOCTIAChIHBIH Tak1a 0onyblHa oKesei. besnmexTep/iiH Heri3ri Kacuerrepi
OacTamkpl MaTepHaiFa, KJIMHKEpre HeMece IEMEHTKEe OaillaHBICTBI. 3ayhIT ayMarbIHIA
HIanibIpaHKbl KO3JEp/IeH TO3aHHBIH Maiia OOJybl cakTay >KOHE THEY HOTIDKECIHIE, SIFHH



KOJIK KyHheciHae, KoiiMa KopJiapblHJa, KOTEPrilll KpaHHBIH KO3FaJbIChl KE31HJE, KanTapra
opay Ke31HJIe ®oHe T.0. )KOHE TachIMallJlay MPOIIECiHE, Kapa KOJJapMEH KOJIIK KO3FaJbIChI
Ke3iHJe 00yl MYMKiH. [[eMEHT TO3aHBIHBIH XUMUSIIBIK XKOHE MHHEPAIOTHSUIIBIK KYpPaMbl
TaOUFM Tacka ykKcac OOJFaHIBIKTaH, OHBIH aJaM JICHCAYJBIFbIHA dCepl 3HUSTHABI OOJBII
caHayajbl, Oipak yJibl eMec.

Erep mem KanapIKTapabl )Kary YIiH KOJJIaHbLICA, IIBIFAPhIHABLIAPA XJI0P KOCBUIBICTAPHI
CHUSIKTBI 0acKa JIaCTaFbIII 3aTTap 00JIaIbl.

ATMocdepara mIbIFapbUIATHIH MENITEP KYWUECIHEH MIBIFAThIH Ta3 TOpi3Aec OONiHILIep
LIEMEHT OHJIPY Ke31H/e KOpIlaraH OPTaHbIH JIACTAHYBIMEH KypecTe 0acThl mpoodiieMa O0bII
Ta0butabl. ATMOChepara mbIFapblIaThiH Heri3ri razmap oyn NOx xone SO2. IlemeHt
casiachl KOCIMOPBIHIAPBIHBIH MapKEPIIiK JIACTAFBIII 3aTTapAbIH KOHIIEHTPAIIUSCH 3.7-KecTe e
KOPCETUITeH.

3.7-kecte. MapKepIIiK JIacTaFbIII 3aTTapAbIH KOHIICHTPAIHSICHI

MapKeptiK JTacTarbIlI 3aTTapAbIH KOHIIEHTpanusicsl, Mr/Hm?

Texnon K¥paMBHjﬂa Kypampinga
KpEeMHHU U N
Kacimno OTHIBL KOCTOTBIFBI Oap KpeMHuH
P/c Ne K NO NO2 . SO2 KOCTOTBIFBI Oap
pBIH Oeiiopr. To3aH .
TpoIec %-na: 20-1an Oeitopr. To3aH
c ’ %-na: 70-20
KeM
max min max min max min max min max min
Kimmak
1 ep' 51147 38.925 330,51 247,10 350,53 272,34 322,20 289,98 i i
eHIIpicC 1 7 5 9 8 7
A-xoci 1
NOPBIH  [[emen
2 T - - ; 927,20 15 054 - ; ; ;
eHJIIpIC 5
i
Kimmak
3 epu 613,75 500,0 179,76 100,0 337,20 25.0 114,17 65.0 538,92 5200
eHzipic 3 5 5 4 5
i
. lemen
4 goKEIC; ' 28743 10,0
PRI o tipic 26 .
i
O K
1 1 114,1
5 OH/IIpIC g 3,73 610,0 703’70 100,0 34,591 30,0 4 17 95,0 - -
i
Ilemen
1 4
6 ' .. 176,0 17,0 030, 28,0 590,0 101,0 420,0 19,30 674,0 48,0
eHIpiC 8
i
C-kaci

TIOPBIH



7 ox 78 266 429 164 9980 1050 2200 13,0 - ;
OHJIIpiC
i
Llemen
8 Dxach 1~ o563 623 542 - ; 3128 272 655 5698
HOpBIH eHﬂlplc
i

Knuak
9 Eacille P 40169 0,0169 0,1042 0,1042 0,0179 0,0179 03353 03353 - -
OpPBIH  ©HJIIPIC
i
ILlemen
F-xocin
10 eHtipic - - - - - - - - 0,0308 0,008
OpBIH .
IIOMOJI
Llemen
1 TR 000 500 6000 4500 500 100 - - 250 150
OpPBIH  ©HJIIPIC
i
Llemen
12 K-xoci T L ) ) ) 30.0 300 _ _ _ _
IMOpBIH  ©HIIPIC
i
Knuak
13 °P 71052 30 437,24 1,0 98,242 0,958 182,55 1,0 54,651 1,363
eHTIpicC 1 8
L-kocim 1
OPbIH  [lemen
14 T - - - - - - - 10,916 0,47
OHIIpIC
i
Llemen
15 Mmweci T 201,713,652 5424 450 112,64 11713 1687 50 4036 0,954

TIOPBIH  OHIpIC
i

Kypambiaaa SiO Gap 6eitopranukaiblk To3aH %-0eH: 70 — 20 agam ar3achlHa 3USH]IBI
Oonpin caHanmanbl. TaHIATFaH MEMEHT 3ayBITTAPBIHAAFBI TO3aH IMIBIFAPBIHIABUIAPHI TYPAIbI
aKnapar KaulIbUIBIKTHI CUIAT ajabl, MAKCUMAJbl )KOHE MUHUMAJIbl MOHJCD JMANa30Hbl
Ta3apTy >KaOJbIKTapbIH MNaijajaHydarbl MYMKIH Oy3yLIbUIBIKTapnabl Kepcerteni. Kasipri
3aMaHFbl KYPFaK TOCUIAI OHAIPIC IIEMEHT 3aybhITTaphl VIIiH JAYpbhIC TaHJAJIFaH
TO3aHCHI3IAaHBIPY JKYHECl JKOHE OFaH yaKTBUIBl TEXHUKANBIK KBI3MET KOPCETy Ke3iHJe
[IEMEHT MEeNITepiHEH TO3aH MIbIFapbIHAbLIAphl 9aeTTe 50 Mr/uM3-aan acnaiasl. EO-na To3an
HIBIFApBIHABUIAPBIHEIH, Ken Oeiri 0,27 meringe >xoHe 30 mr/aHM3-gaH keM. TypakTsbl
eJIIIeyJIep/IeT] KOHIICHTPAIUs MOH IEp] 24 caFaTTHIK OJIIEYIePAiH OpTaIia >XKbUIIBIK MOHIEP1
pETiH/IE KOpCeTUIreH. OIIeHreH mamManap KaJlbInThl xKarnaiga 1 M3 Kyprak rasra »aTaisbl (
ra3fap ymrid craaaaptTel Temieparypa 273,15 K (0 °C) Ten, 101,325 xI1a).
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3.5-cyper. A3ot (II) okcuminiy xoHe a30T (IV) TMOKCUIIHIH KOHIIEHTPAIUSICHI, mr/Hm>.

NOx aiiHanmansl emTep/ie KIMHKepl KYHIipy MpoleciHae arMocepara MbIFapbUlaThIH
MapKepJIiK JacTarblll 3aTTapAblH 0ipi 6ombin Tabsuiansl. Onap NO (95 %) MOHOOKCHTIHIH
xoHe NO2 (5 %) a30oT JOMOKCHUAIHIH KocmackiHaH Typanbl. llemeHT eoHaIpici
KOCIMOPBIHAAphIHAH aTMOc(hepara JacTaFbIll 3aTTap IbIH IIBIFAPBIH/BUIAPHI IEMEHT OHIIPICI
KOCIMOpPBIHJIapbIHAH aTMoc(epara JacTarblll 3aTTAap/bIH IIBIFAPBIHABIIAPBIH €CENTey
omictemecine coiikec ecenteneni ([76]-ra Ne 6 kocwimima). Tikened eimiey Kyprizy
MYMKIHIT1 O0JIMaFaH »araaiga ecenTiK 9ICTep Il MagaianyFa xoJ1 oepiiael.

EO-na a3oT okcuaTepiHiH MIBIFAPBIHIBUIAPBIH HOPMaJiay TYPAKTHI OJIIeY IepeKTepi
HeTi31H]1e *KYy3ere acbipbliaabl, NOX-Ta KepceTUIreH OKCUATEPIIH KOCHIHIBICHI HOpMaJlaHa b
. Eyponansik nement nemrepineH NOX-ThIH opTaila >KbULABIK 06JliHyl mamameH 785 mr/
Hwm3 (NO2-ra xaiita canaranna), eH a3sl 145 mr/Hm3 xone eH ko061 2940 mr/Hm3 kypaiibl.
24 carart 1miHAe Y3/1KC13 KOHIICHTPAIMS OJIIIeMIepl opTallia KbUIIBIK KOPCETKIIITEP PETIH/C
YCBhIHBUIFaH. OJIIIIEHTeH 1aMa KaJbINThI KaFaaiga Kyprak ayara xataasl (273,15 K, 101,325
klla).
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3.6-cypetr. KypambiHga KpeMHUH KOCTOTBHIFBI Oap OelopraHUKabIK TO3aHHBIH

KOHIIEHTparusicel %-0eH: 20-man kem xkoue 70 — 20, mr/Hm>.

[leMeHT neMTEepiHEH NMIBIFATHIH TO3aHHBIH MAKCUMAJIBI IIBIFAPBIHABIIAPEI €CKi IIEMEHT
3ayBITTapbIHAa OalKaIa bl Oap TIK THITET1 AJEKTP CY3TUIepiMeH KaOIbIKTaIFaH )KOHE Y3aK
yakbIT OOMBI )KaHAPTYCHI3 HKOHE KAXKETTl TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYC13 )KYMBIC 1CTEH 1.

[{lemMeHT 3ayBITTapbIHAA TO3aH MIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTy YIIiH OPTYPIl KYPBUIFBLIAP
KOJIaHBUIA/IbI: TO3aH TYHABIPATHIH Kamepanap, HMUKIOHAAp (PKaJFbl3 HEMece TOITHIK),
CKpyOOepiiep (ABIMKBUI IMKIOHAAP), KAMIIBIK CY3rUIep KOHE JIEKTP Cy3ruiepl.

To3aH TYHIBIPATHIH KOHABIPFBUIAP OJIAPIBIH SCEP €Ty TUIMIUTITIMEH epeKIleeHe/Il.

To3aH TYHIBIPATHIH KaMepajaap MEH KaJFbI3 IUKIOHAAp MUHUMAIIIEI (TO3aH/IbI TYTHIIT
KaJTy KaOU1eTi), KaIIIbIK CY3TiIep MEH JJIEKTP CY3Tijepi MaKCUMAIbl THIMILUTIKKE He.

["a31p1 TO3aHCHI3NAHIBIPYFA apHAJIFAH JKa0JBIKTHI IypbIC TaHAAy *OHE OHBIH OHTAMIIbI
KYMBIC PEKUMJICPIH KaMTaMachl3 €Ty IEMEHT OHAIPICIHIEri TO3aH MIbIFAPBIHILUIAPEIH
KOJIaWJIbI ICHrelre AeiiH TOMEHIeTyTre MYMKIHAIK Oepe/i.

SO2 wmbFapeIHABUIAPE], €H aJIIBIMEH, IKMKI3aTTa YIINa KYKIPTTIH O0JyblHa OaliIaHbICTHI.
SO2 memiTiH TOMEH TeMIiepaTypaiibl 06T KaFbIHAaH IIbIFapbuIaibl. JKoFapsl TeMIiepaTypaja
cysibdaT TypiHAEr! MMKI3aTTaFrbl KYKIPT TEK 1IIIHAPA BIABIPANIBI )KOHE KIMHKEp MElliHeH
TOJIBIFBIMEH JIEPITIK aJTbIHA/IBI.

Kykipt newmrrepaen meiratsid razgapaarsl SO2, CaSO4 xoHe KIMHKEP MEH TO3aHHBIH
0acka KOMIOHEHTTEP1 TYpiHJAE MIBIFapbUIafbl. AJakaa, KYKIpTTIH Kem Oeiri KIWHKEpre
KaraHaJbl (KOChUIAbl) HEMECE KYHeIeH MIbIFapbLUIabl.



[lemenT 3aysiTTapbingarbl SO2 mIbIFapbIHABUIAPHI CYIb(AT KOCHUIBICTAPBIHBIH KaJIIbl
CaHblHA, KOJIIAHBUIATBIH OHJIPIC 9JIiCiHE OANJIaHBICTBHI KOHE €H aJbIMEH IIUKI3aT MeH
OTBIHAAFbI YIINa KYKIPTTIH KypaMbIMeH aHbIKTanaabl. blkruman SOX mibirapbIHABLIAPHI
MEeHTeri KYKipT aifHaJbIMbIHA OalIaHbICTHI.

SO2 mpIFapeIHABIIAPE MEMITIH KaJbIOTHl PEXUMICPIHIH KYMBICHIHAH Keleci
aybITKyJIapMEH alTapibIKTall apTajbl:
SO2 GaiinaHbIChIH YIIMANTHIH O€HOPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAPFAa TOMEHAECTETIH KIMHKEPAI
KYWIIPY KEe31HJET1 TOTHIKCHI3aHABIPFBIII OPTa;
MelTe >KoHe/HeMece IMKJIOHJBI JKbUIY alIMAaCTBIPFBIIITA KYKIPTTIH YUINa
KOCBUIBICTAPBIHBIH Y3aK 11TKI alHaJIBIMbI K€31HET1 CyIb(haTTap IbIH IIaMaJiaH ThIC )KUHATYHI.
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3.7-cyper. KyKipT AHOKCHIIHIH KOHIIeHTpaHuachl, Mr/Hne? .

Korapoiga kenripiiren cyper 10-nan 61p kacimopblH SOX HIBIFapBIHABLIIAPBIH a3alTy
TEXHOJIOTUSACHIH OpHAaTKaHbH, 7 kocimopeiHga EKT mnapamerpriepine KeTeTiHiH,
F-xocinmopblHbl KJIMHKEp MIbIFApMalTBIHBIH, O1p KkocinmopbiH EKT mapamerpiepine
KETIEUTIHIH KOPCETE/Il.

KocimopbIHHBIH HET13T1 JKOJIOTHSIIBIK acIeKTiIepl atMocepallblK ayara JiacTaFblIll
3aTTapbIH MIBIFAPBLTYHI OOJIBIT TaOBLTAEI.

KoacinmopsiHIapasiH &Kalambl MIBIFAPBIHABLIIAPHI, €H alAbIMEH, TO3aHJbl Ta3apTy KoHE
TEXHOJIOTHSUTBIK JKaO IbIKTap IbIH JKaFJalibiHa OaiIaHBICThI. 3.8-KecTeeH D-KoCIiTOPHBIHBIH
€H YJIKEH >KaJITbl MIBIFAPBIHABICH (KbUTbIHA 697 537,4 ToHHA) KepiHeni. D-kocimopHbIHIA
JKaJIbI MIBIFaApbIHIbUIap 0ap a3oT auokcul (IV) xpuibina 428 624 ToHHAHBI KYpanIbl (max).



3.8-kecte. ATMocdepara JIacTaFbIIll 3aTTAPbIH Kbl IIBIFAPBIHIBLIAPHI

P/c ) JKanmer smuccusiiap caHbl, T/5KbLT

Ne Kacinopsin max min

1 A-KoCITIOpHBI 1 020,282 736,778

2 B-kocimopHs! 11909,447 7689,918
3 C-KoCiMopHBI 2 978,029 1102,224
4 D-xocimopHsI 697537,4 606063,5
5 E-kocinmopHsI 14122,178 13260,461
6 F-xocinopast 530,113 441,543
7 J-xocinopHbI 2815,021 2375,032
8 K-xocinmopHsI 4843,218 3604,562
9 L-kocimopHBI 9122,479 3743,176
10 M-KoCIiOpHBI 2657,914 715,530

F-kocimopasl aTMocdepara MIBIFATHIH JTACTAFBIIT 3aTTAPABIH Kbl IIBIFAPBIHIBLTIAPEI
OoiipIHIIIA €H TOMeHTr1 MoHTre ue (KplibiHa 441,543 ToHHA), Oy TO3aH Tazanay >KoHE
TEXHOJIOTHSIIBIK YKa0 IbIKTap IbIH JKaKChI KaF1aiibl MEH THIMJI1 KYMBICHIH KOPCETE/I1.

HerizineH meMeHT eHEpPKAciOiHIe OHIPICTIK CApKBIHABI CyJiap KOK. 3.9-kectencH
CapKbIH/bI CyJapabl aFbI3aThIH 3 KOCIMMOPBIH FaHA aXbIpaThbuTagbl. C-KOCITOPHBI CY3y
epicrepine Toryi, L-KocimopHbl — cakTay TOFaHbIHA TOTY/1 KYPTri3ei.

3.9-xectenen F-kocimOPHBIHBIH JKaJIbl SMUCCUSIJIAPBIHBIH CaHbl aWTapJIBIKTAl €KeHIH
KopeMi3. F-KocimopHBI HOPMAaTUBTIK-Ta3apThUIFAH IMAPYalIbUTBIK-TYPMBICTBIK CaPKBIHIIBI
CyJIapJibl Ta3apTy KYpbUIBICTAPBIHAH Cy OOBEKTICIHE aFbI3yJbl KYprizelli. OKTac KeH
OpPBIHJAPBIHBIH OHEPKACINTIK KaJIJIBIKTapbl KapbepJeH OHTYCTIK OaFbITTarbl >KEPruliK
Oenepine mbiFapbiIaabl. Ca3zgakrap KapbepiHiH Kapbepilik CapKbIHIbI CYJApPbIH TOTY KEPTLITiK
Oenepinie Kyprizuie/i.

3.9-xecte. JlacTarspIi 3aTTapAbIH Kbl TOTIHLIEPI

] JKanmel smuccusiap caHbl, T/5KbLT
P/c Ne Kacinopsa i
max min

L-kocinopHsI 11,8782 0,0894

—_

B-kocimopHs! - -
J-xacinopHbt - -
E-kacinopust - -
F-xacinopHsl 4025,1578 3380,206
M-KacinopHbI - -
D-xocinmopHsI - -
K-kacinopHsl - -

C-KociopHBI 0,172689 0,096234
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A-KaCIIOpHBI - -

3.6. Xumusa eHepKacibi eHIMAEPIH OHAIPYAeTi 6HAIPICTIK 3KOIOTAILIK, OaKbLIaY



KatThbl s)xoHe Oacka OelopraHuKaIblK XUMUSIIBIK 3aTTapAbIH 1ipl TOHHAX OHJIpICIMEH
OailyIaHBICTBI KOPIIAFaH OpTaFa HEri3ri acepiiep ragap, Oyjap xoHe XUMUSIIBIK KOChUIbICTap
TO3aHBIHBIH IIBIFAPBIHIBUIAPE OOJBINT TaOBIIAABl. ¥ HUBIMIAACTHIPBUIFAH IIBIFAPBIHIBLIAD
aTMocdepara apHailbl CallblHFaH Tra3 KyObIpJIapbl, aya OTKI3TIIITEP apKbUIbl TYCEl.
¥ HbIMAaCTRIPBUIMAFaH IMIBIFAPBIHABIIAP aTMOC(hepara ammapaTypaHblH Te€pPMETUKAIBIFBIHBIH
OY3bUIYBI, IIMKI3aT TUEITeH, OHIMJI TYCIPreH >KOHE CaKTaraH OpbIHAapAa ras3jibl COpy
AKOHIHJIET1 XKaOJBIKTHIH OOJIMaybl HEMECE KaHaraTTaHapPJIBIKCHI3 >KYMBICHI HOTHUXKECIHJIE
OarpITTaJIMaFaH ra3 aFbIHAAPHI PETIHJIE TYCE/II.

MapkepJiik JIacTarbllll 3aTTap/blH OpTalla KOHIEHTpauuscel, Mr/mM3 3.8-cyperre
KepceTureH (A-KoCIOPHBI).
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3.8-cypeT. Mapkepuiik JIacTaFblIIll 3aTTap/IbIH OpTalla KOHLEHTPALUACHI, MI/M°.

Kepcerinren nactarbli 3aTTap MIbIFAPbIHABLIIAPBIHBIH KYPbUIBIMBIHAH KOPIHII TYpFaHaai
, IIBIFAPBIHBIIAPIBIH HET13T1 KeJemi To3aH Oonbin Tadbbutansl. lsrapeiaasuiapaarsr SO2
MaHbI3/Ibl MAWBI3ABIK KypaMbl KYKIPTTI TEXHOJOTHSUIBIK IIMKI3aT PETIHIE MalanaHyra
OallIaHBICTHI.

OH/IIpiC 9/ICT — PAEKTPOTEPMUSIIBIK, PYJHOTEPMUSUIBIK TEIITEPAE KPEMHUN TUOKCH/I
Oonran ke3ne docdarrapapl KOMIPTETIMEH TOTHIKCHI3AaHABIPY. LIIbIFapbeiHabLIap Ke3aepl —
KOHBeHepiep, memrep, OapabaH TYHipHIiKTepl, MEKTp cy3rijepi. JKaiambel KoCIMOPBIH
OoiibiHIIIa aTMOC(epaHbl JIacTayIbIH 362 K031 aHBIKTaJ/Ibl, OHBIH 1T1H/E YHBIMIACKaH KO31ep



— 201 >xoHe yibIMAACTBIpBUIMaFaH Ke3jaep — 161, onap yIIiH misiFapbIHIbIIAD HOPMATHBTEPI
OenrineHreH. JlacTaFeiln 3aTTap/IbIH MIBIFAPBIHABLIAPEI 61 MHTPEAMEHTTEH TYPAJbl, OHBIH
IITiHAe 3USHIBI dcepAl KOCYIbIH 16 TOOBIH KypalThiH 2() TaCTaFBIII 32T KOCHIH/IBI 9CEPiHE HE.

DMuCcUssIap MOHHTOPHUHTIH aKKPEIUTTEY aTTecTaThl Oap ©3iHIH aKKpEIUTTEITeH
3epTXaHachl JKYprizemi. ABTOMATTAaHIBIPHUIFAH MOHUTOPUHT Ka3ipri YakbITTa XKYy3€re
aCBhIPBUIMAN/IBI.

3.7. Osre camanapabl OHAIPICTIK SKOJIOTHAILIK GaKsLIay

DKoNoTHsl KOJIEKCIHE 2-KOCBIMINIaJa KOPCETUITeH ©e3re calajapMeH OHIIPICTIK
AKOJIOTUSIIBIK OaKpUIay 1C JKY31HAE AKOJOTHSJIBIK 3aHHAMAaHbIH O€NTIEHreH HOopMajapblHa
’KOHE KOJJAAHBICTAFbl DKOJIOTHSIIBIK PYKcaTKa coiikec ©Ob Oarmapimamachkl 1meHOepiHJIe
KE3eHIK OHAIPICTIK MOHUTOPUHT TYPIiH/E KY3€re achIpbLIaIbl.

byn perre obObekrtinepain omepartopiapbiHa MAJX eHrize OTBIPHIN, Y3/IKCi3
aBTOMATTAH/IBIPBUIFAH OHIIPICTIK MOHUTOPUHTKE KOITY MYMKIH/IIT1 YCHIHBUIJIBI.

3.8. Herisri TyXeIpEIMIap

OHIPICTIK IKOJOTUSIIBIK OaKblIay 00BEKTLIEpl OnepaToOpiiapbIHbIH KYPrizyl OONBIHINA
Ka31pri ’Karaaid SMUCCUsIap MOHUTOPUHT] HET131HEH aKKPEAUTTENreH 3epTXaHalapabl TapTa
OTBIPBIMN, KE3€H11 MOHUTOPHUHT apKbLIbl )KY3€T€ achIPbUIATHIHBIH KOPCETE].

[ canatTarsl OOBEKTUIEp OmMepaTopiapbl apachblHIa dMHUCCHUSIIAD MOHUTOPHHTIHIH
aBTOMATTaHABIPBUIFAH KYHECIH EHTI13YIH aFbIMIaFbl MOpTeOeci OONBIHIIA KOCITOPBIHAAPIBIH
mamameH 30 %-bl FaHa IepeKTepl TEXHUKAIBIK OCKITY KypalgapblHa Y3/1Kci3 Oepe OThIpHI,
KOpIIIaFaH oOpTara SMHUCCHUsUIAp MOHHUTOPHUHTIHIH aKHNapaTTHIK >KyHeciHe KOCBHIUIFaH,
kocinopeiHAapabIH 30 %-bI jKyliere KOChbULy *oHE JepeKTepal Oepyai TecTiiey caThbIChIHIA
XoHe OachIM yieci (maMaMmeH 38 %) KapacThIPbUIBII OTHIPFAH YaKbIT KE3€HIHE JEpPEKTepAl
Oepy MaKkcaThIH/Ia aKIapaTThIK *Kyiere KOChUIyFa 6TIHIM OEpreH koK.

JlacTarblln 3aTTap AMUCCUSIIAPBIHA Y3/IKC13 MOHUTOPUHT JKYPri3yre apHaJifaH >ka0/bIK
KapajaTbiH Ti30e/eH KacimopbeiHaapabiH 50 %-bHa OenTiieHreH.
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3.9-cypet. O6nekTiniep oneparopaapbinbif MAX enaipy mopredeci.

4. DMmccHusanap MeH pecypcTapAsl TYTHIHYIEH aJIALH aTyFa jKoHe/HeMece a3aiTyFa apHaJFaH
JKJITEI €H Y3/iK KOJDKETIMAI1 TEXHUKAIap

4.1. AtMocdepara acTaFBIII 3aTTap NIGFAPHIHBUIAPEHEIH MOHHTOPHHT

Ocw1 OemimMe KOpIIaraH OpTara TepiC dCepiH a3alTy YIIiH TeXHOJOTHSUIBIK MPOIECTEP/Ii
’KYy3ere achIpy Ke31HJIe KOJJaHbUIATBIH KOHE KOpIlaFaH OopTaFa Tepic ocep e€TeTiH 0OBhEKTiH1
TeXHUKAJIBIK KalTa apaKTaHIBIPYbl, PEKOHCTPYKIUSIIAYAbl Tajamn eTICeUTIH KOopIlaraH
opTara YMUCCHSIAP,Ibl MOHUTOPHHITEY/IIH JKaJIIbI 9ICTEPl CUTIATTAIabI.

4-0eniM KOpILIAaFraH OpPTaHbl KOpPFayJbl MOHUTOPHHITEY KOHE Oackapy >KyHenepiH
KamMTuabl. CHUnaTTaiFaH TeXHUKAIap AKOJOTHSIIBIK CaIapIbIH aJJIbIH ATy HEMECE IIEeKTEY
MakKcaThIHAA KEHIHHEH JKeJeNl apajacy YIIiH KOpIIaraH opTara 3SMHUCCHUsIIAPIbI
MOHUTOPUHTTEY/IIH €H THIM/I1 )KOHE TTOPMEH/II 9JICTEPIH KAMTH/IBI.

4.1.1. lIsrapeHasUIap AR MEP3iMII emIey

ATmoc(epanblKk aya MEH ILIbIFapbIHABLIAPAbI Oakbliay YIIIH MaijgalaHbUIaThIH
eJIIEMEP/l OPBIHAAYbIH KOJIIAHBICTAFbl QMICTEMENEpPl Typaibl TOJBIK AaKIapaTThl
KaMTUTBIH OipbIHFall aknapaTThiK pecypc Kazakcran PecnyOnukachbiHBIH eJIieM O1pJiiriH
KaMTaMachl3 €TYJIIH MEMJICKETTIK )KYHECIHIH Ti3UTMIHAE YChIHbUTFaH (OyJ1 Ti30€ eHepKocil
canajiapbl MEH MOHUTOPHUHT KYHeJepiHiH Ka3ipri 3aMaHfbl TEXHOJOTHUSIIBIK JaMYbIH €CKepe
OTBIPBIM, YAalbl )KaHAPTHUIBII OTHIPAbI).



DKOJIOTUSIIBIK axXyaJibl MOHUTOPUHITEY Ke31H/I€ CHIPTKbI OPTAaHbBIH JACTaHYbIH OaKblIay
KE31H]Ie TallJaMaJibIK 3epTTeyJIep KYPri3y/IiH YII JIeHreii Oap.

bipiammi geHrei gacTaHyIbIH JKaJIIbl ICHTCHiH aKBIHIAUTBIH HEMECE HAKThI JaCTaFbIII
3aTTap/ibl OJIIICY/IH TUCKPETTI IMIOKUI 6ap MOPTATUBTI acHanTap/bl, TAJIJIaFbIIITapIbl HEMECEe
KUBIHTBIKTAPIB KOJJIAHYABl KO3IEHl (mana >KarmaiblHaa MOPTATUBTI TaJIIAFbIIITAPIBIH
KOMETIMEH JKYpri3uieTiH Oakpuiay — JacTaHYJIbIH JKUBIHTHIK MOJIIEPIH alKbIHIAY >KOHE
aHBIKTAy HEMECE 3aTTap IbIH KOHIICHTPAIIUSACHIH aHBIKTAY JKOHE aJIJIBIH aJia alKbIHIAY ).

Exinmi geHred — gana jkarJaibIHIa HEFYPJIBIM JI9J1 MOPTATUBTI acmanTapMeH — ra3
HEMece CYMBIK XpoMarorpadTapMeH, pPEHTreH-(IyOpeceHTT!I TaJJarblIITApMEH >KOHE
MOHUTOPHUHT TIEH OaKbUIAYJIbIH ©3T¢ JIe KYpaIapbIMEH JKY3€Te achIpbUIaThIH Tajaay (opTypii
opTamarel Oap epeKIe 3aTTap MEH OJapIblH KOCTATapbIHBIH KYPaMbIH alKbIHIAAY 16l HAKTHI
COMKECTEHIIPY ).

YurniHIn AeHren 3epTXaHaiblK 3epTTeyiaepal ko3aen . MyHaan 3epTTeyiiep KypriziieTin
3epTXaHajap HOPMATUBTIK KY)KAaTTap.bl, KOJIAHBICTaFbl VJITTHIK JKOHE MEMJIEKeTapalIbIK
CTaHJAPTTAp/Abl, OJIIey JdJICTEMEeNIepiH kKoHe 0acka Ja OeNruIeHreH poaciMaepal KaTaH
cakrayra xoHe/HeMece Kazakctan PecmyOnmKachIHBIH KOJIAAHBICTAFbl 3aHHAMAChIHA COMKEC
e3re JI¢ HOPMATHBTIK-TCXHHKAJIBIK >KOHE HOPMATHBTIK KYKBIKTHIK aKTUIEpJl KOJIaHyFa
pyYKcaThl 00JIyFa THIC.

ATMocdepanbik aya MEH OHEPKACIMTIK MIBIFAPBIHABUIAPABI OJIIIEY OJICTEPIH Talaay
KapanaiblM KOMIOHEHTTEPJIEH (MeTalljap MEH OJap IblH KOCBUIBICTAPbI, OKCUTEP JKOHE T.0.)
Oactam Kypaeni KOCBUIBICTapFa (METWI-TpeT-amMuid 3Qupl, NOJUXJIOpIaHFaH
TMOEH30-TI-TMOKCUH AP, AUOeH30pypaHaap koHe T.0.) JeiiH alKbIHIAIATBIH 3aTTapIblH
CHEKTP1 )KETKIIIKTI KEH €KEHIH KOPCETTI.

XpoMmarorpausiablK, CIEKTPOMETPUSUIBIK (COHBIH 1IIIHJE THOPHUATI, MBICAbI,
XPOMAaTO-MacC-CIIEKTPOMETPHUSIIBIK), TUTPUMETPHUSIBIK, (DOTOMETPHUSIBIK, ONTHUKAIBIK (
(GOTOMETPHSIIBIK) OMICTEP, DIACKTPOXUMUSIIBIK (TUTPUMETPHUSIIBIK, TOTCHIIMOMETPHSIIBIK)
oicTep, TPaBUMETPUSIIBIK KoHE OacKa J1a 9/IicTep KEHIHEH KOJIIaHbLIbI.

3epTxaHaNIBIK JKaFaaiaapaa Mep3imMl eJIIey mapTeiMeH aTMOChepabIK ayaaarbl 3USTH]IBI
(JlacTarpIlI) 3aTTapbIH KOHE TEXHOJOTHSUIBIK IIBIFAPBIHABLIAPIBIH KYPAMBIH alKbIHIAY
KE31H/Ie ChIHaMaJlapJibl 1pIKTEYy >KOHE ChlHaMa JalbIHJay KaXKETTl Ke3eH OOJIbIN TaObLIajbl.
Ochl Ke3eHe Taiiia 60JaThIH OJIIIey HOTHXKECIHIH KaTeliri sKaimbl ((KUBIHTBIK) KaTEITIKKe
alTapybIKTall yiec Kocajabl KoHEe KeHOip ’karjailnapja ejuiey KaTeliriMeH CallbICThIpyFa
007apl HEMece OJIaH Jia acajbl.

ATMochepanblK ayaaarsl dKoHE TEXHOJIOTHSIIBIK IIBIFAPBIHABIIAPIAFbI 3USHIBI (JTaCTAFBIII
) 3aTTap/Ibl OJIIIICY IICTEMEIIEPIH]IC MbIHATAP/IBI:

CIHIpriml TYTIKTEpAl (COpOEHTIeH, CIHIPTill epITIHIIMEH >XoHe OacKalapMeH
TOJITBIPBUIFaH);

(bTOpOIIaCTUKANBIK MaKeTTepAl (KanTap/pl) KeHIHHEH OJIapbl Ta3 TaJdarbIlITa Tajlaai
OTBIPBHIIT;



apHaiibl Ta3 MIMPULITEPIH;

ChIHaMa ajly 30HATApbIH (MbICaJIbl, Ta3 KYObIpbIHA OPHATBUIFAH ChIHAMa aly TYTIr1 Oap
ChIHaMa aly KOHJIBIPFBICHI);

CIHIpY €pITIHIIIEPIH;

aCTIUPaNMsUTBIK KYPBUIFBIHBIH KOMETIMEH CBHIPTKBI (Cy3Tiiepre) Hemece imki (Cy3ri
MaTepuasibl 0ap MaTpoHJapFra) Cy3y 9AicTepiH (KeWiHHEH epITIHJIre aybICThIpa OTBIPHII)
naiiiananyra 0ailJIaHbICTBI ChIHAMa ajTyIbIH HET13T1 TOCUIIePl KOJIIaHbLIabl.

Oniiey opbIHIAPHI MEH YYaCKesepl HMIBIFATHIH Ta3/bIH YIECTIK ChIHAMACHIH Tyl )KOHE
JACTaFbILI 3aTTap/AbIH TapallyblH koHE OaKpUIay MOJIIEpIH eJIIeydl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
*Ko0aaHybl THIC.

Onmiey Ka3bIKTBHIFBIHIA OENTiial Olp aFblH JKaFaailiaphl, SIFHU IIBIFATBIH Ta3]bIH
KBUTTAMIIBIFBIH KOHE OJIIIIEHETIH MaMaHbIH MaCCaJbIK KOHIICHTPAIMICHIH YJIECTIK TYpHAe
alKpIHAAQYy YIIH OYPBUIBICCHI3 KOHE Kepl aFbIHChI3 PETTENINeH JKOHE TYPAKThl aFblH OeliHi
KaXkeT. Omnmey JKa3bIKTBIFBl IIBIFATBIH Ta3 apHACBHIHBIH OIPTEKTI aFBIHBI MEH
KOHIIEHTpAIMUIAHY KaFIaiapblH KyTyre 00JaThIH OOJIIriH/e OpHaIacybl Kepek.

4.1.2. TlatiganaHkUFaH Ia3 ChIHAMAJIaPHIH TAIAay

Mep3imai eniey yIniH NmaiJanaHbUIFAH Ta3/IbIH ChIHAMACHI IIBIFAPBIHABLIAD KO31HEH
aJbIHAABI JKOHE JIACTAFBIII TOPTATUBTI MOHHUTOPHWHT KYPBUIFBUIAPBIHBIH KOMETIMEH
OHJIAWH-PEXKUMJIE TalJTaHAIbl HEMECE CIHIPTIII CYWBIKTHIKTA, CY3Ti/Ie HEMece aJcopOeHTTE
oexitiieni. OcblIaH KeHiH CYHBIK HEMECe KAaTThl YJIT1 3epTXaHa a TallJaHa Ibl.

Keneci Gemimaepie eH Kol TapaJiFaH ayaHbl JaCTaFbIII 3aTTapAbl OaKblIayIbIH HAKTHI
aCTeKTiJIepi, COHBIH 1T1H/IE Oy KaFUIaTTaphl Typajibl aKmapat OepiireH.

4.1.2.1. Kemipreri okcHIiH ey omicTepi

KemipTeri MOHOOKCHIIH Oy IIH OHTANIBI 9/IC1 JUCTICPCHUSIIBIK eMeC MH(PPAKBI3BLI
cnexktpomeTpusanbsl (JJEMC) xonnmany apkpuibl KamMTamachi3 etuieni. backa ciHiprim
ras3JiapJiblH, aTan aiTKaHAa Cy MEH KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIHBIH KeIeprici koHe JeTeKTOPIbIH
TYpPaKChbI3AbIFbI MEH Apeii(i, Mbicasibl, Oenruli Oip TOJKBIH Y3bIHIBIFBIHIA 6JIIIey, €Kl
AIIEMEHTTI MOHHUTOPJIAP/IBI MTa1aliaHy JKOHE/HEMECe Ta3 CY3TICIHIH KOPPENSIHACHIH KOJIaHy
apKbLIbl OachlIalbl. OIICTIH Kbl OCNTICI3AIr pyKcaT €TUINeH IIEKT! MIbIFapbUIbIMFa
KaTBICTHI £ 6 Y%-1aH as.

4.1.2.2. To3aHasl emmey dxicTepi

To3zanapb! eniiey 9/icl cbiIHaMaiap bl U30KMHETHKAJBIK 1PIKTEYTe, JKaJMaK CY3Il apKbUIb
CY3yre kKoHe rpaBUMeTpusiFa HerizaenreH. CplHaMa any >KaOJIbIFbIH/IaFbl CY3TiHIH aJIJIbIHAFbI
HIeTr1HUIEp /1€ dKUHATaAbl XKoHe eeHel. CbiHaMa IpIKTeY TEPMUSIIBIK TYPAaKChI3 TO3aHHBIH
OCEpiH a3alTy YIIIH THICTI TeMIEpaTypaaa *Ky3ere acblpblIiaibl.



Cy OybIMeH KaHBIKKaH IIbIFAaThIH ra3aparbl TO3aH/bl OJIIIeY KYPFaK IIbIFaThIH ra3iapra
KaparaHJia KypJemnipek.

JKanmbr To3aH MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KOPINIAFaH OpTaFa dCepiH Jdiipek Oaranay YIImiH
UMIAKTOPJIAPAbIH KOMEriMEH TOMEH KOHIICHTPAIUSCHIH OJIIICY apKbUIbI OPBIHIBI OOy
MYMKIH. OJic OenmeKkTepal adpoaAuHaMHUKaNbIK auametpi 10 MkM-aeH acatei, 10 MKM-/1eH
2,5 MKM-Te JIeliiH %oHe 2,5 MKM-JIeH a3 3 TomnKa OeJIeTIH €Kl CaTbulbl KaCKaIThl UMIIAKTOP/IbI
KOJJaHyFa Heri3aenreH. besliHreH OeslleKkTep >KMHAJIMallbl TaKTailllajap MEH pe3epBTIK
Cy3rijepre Tycesl, CoJaaH KeHiH rpaBUMETPHSIIBIK O/ICTICH OJIIIICHE/.

4.1.2.3. A30T TOTEFEIH ©/IIIEY 9HicTepi

NOx enmemaepi yIIiH XeMIUTFOMHHECIICHTT] aHBIKTayFa HETI3JCITeH 9ICTI KOJIaaHy
YChIHBUIAIBI. TallIaFbIITHIH PEaKIUsl KaMepachlH/la 1pIKTEJIreH Ta3 030HMEH apajacaibl, OJI
NO-man NO2-re typaenemi. Ocbl peakmus Ke3inae makma Oomran NO2 Oeuiri
KapKeIHABUIBIFEI NO KypaMbIHa TPOTOPIIMOHANIBI KapbIK IIbIFapassl. [Israpeiairan coyiie
CEJIEKTUBTI ONTUKAJIBIK CY3T'1 apKbUIbI CY3LIe/A1 KoHE (DOTOIIEKTPOHABIK KOOSHTKIII apKbLIbI
AJIEKTp cUTHaibIHa aitHanmanpl. NOX alikplHAay YIIIH TaHAalIFaH ra3 KOHBEPTEP apKbLIbI
oepineni, onga NO2 NO-ra pgeliiH KaianblHa KENITIpiiedl >KOHE COHFBICHI OYpBIH
cunartasranaa Tangananasl. Coman keitin NO2 konneHTparusachl NOX KOHIIEHTPAIUsACHI
MeH Tek NO yIIiH ajdblHFaH KOHIICHTpAlMs apachIHIArbl ailbipMa apKbUIbl ecenTeiesl (
IpiKTENIreH ra3 KOHBEpTEp apKbUIbI OTIIETeH Ke3e). Koc THITI Tanaarel KoagaHbUIFaH Ke3]1e
NO xone NOX 6ip yakpITTa aliKbIHAAMaAbl. Bip TUNTI TayiaFkIITa Ta3apThUIMAFaH ra3 >koHe
NO2-m1 NO-ra ngeiliH KaJimblHa KENATIPETIH KOBEPTEP apKbUIBI OTETIH Ta3 PEaKIIUSIIBIK
kamepara kezekrecin oepineal. Connpikrad NO xone NOX ke3eKrneH alKbIH1alabl.

NO emnmey aaicTepi KalnabIKTap/bl )Kary, OIpJIECKEH KaHy KOHABIPFbUIAPBIHIA KIHE 1pi
»KaHy KOHJBIPFbUTIAPHl MEH 3TAJOHABIK ChIHAK aJaHbIH/A JAJIAJIBIK ChIHAKTap/aa pacTallbl.

4.1.2.4. KyKipT TOTHIKTaphIH ©JIIey oIicTepi

[NMadimananputrad ra3abiy Oenrin Oip KeJeMi albiHaIbl, CY3iieal KoHe KypaMmbiaaa SO2
CaHBIK KypaMbl HOHABIK XpoMaTorpadus HeMece TUTPJICY apKbUIbl aHBIKTAIATHIH CyJIb(aTKa
JICH1H TOTBIKTBIPATHIH CYTET1 aCKBIH TOTBIFBI Oap CIHIPTINI €PITIHI ApKbUTBI OTKI31IE/II.

HakTter enmiey optypii oaicrepre, conbi iminae UK nemece YK-coynenenyni ciHipyre,
YK-dmyopectiennusra HeTi31eme/.

KeiiGip xarmaiimapaa SOX misFapbIHABUIAPEI OTHIH TANAAYBIMEH alKBIHIATYbl MYMKIH.

4.1.2.5. Meragas exmey oficTepi

[IprraThIH Ta37bIH ChIHAMACHI apHAJAaH aJbIHAJBI, CY3UIE/l dKOHE ra3 XxpoMaTorpadsiHa
enrizuieni. Camnramajza HeMece KanWUIApJbIK OaraHna OeJIHT€HHEH KeWiH MeTaH
’KaJIbIH-NOHJIaHY HEMeCe CIIEKTPOTrpaHUsIIBIK JETEKTOPMEH alKbIHaIaIbl.



4.1.2.6. I'a3 Topi3ai xuopuaTep MeH QTOpHUATEPI OJIIEY JAiCTepi

["a3 Topizai xynopuarep MeH GTOPUATEPAL OJIIIEY SIICTEPl HET131HEH CY3T1 AJIEMEHTTEpl
apKbUTBI ally apKbUIbl aWKbIHAATAABl JKOHE CIHIPY epiTiHaiaepi (MbICAibl, Cy) apKbLIbI
OTKI31Ie 1. AJBIHFaH XJIOPU/DTOPU CyAbl TAJIJIay apKbLIbl alKbIHAAA bl XJI0PIbl/(QTOPIIBI
KOCBUIBICTAp CY3y TeMITepaTypachiHAa VIITIAIbI )KOHE CYMEH PEaKIUs Ke31H/Ie EPUTIH XIJIOPIIBI
/QTOPIIBI KOCBUIBICTAP TY3EH/I].

4.1.2.7. ChIHAOTHIH )X0HE OHEIH KOCHLILICTaPEIHEIH KLl KYPaMBIH OJIIIey dAicTepi

[TafinamanpurFal Ta3AblH OENTII KeJeMl HW30KMHETHUKAIbIK (HeMece TO3aH MEH
TaMIIbUTApAaFel ChIHAI Meepi <l MKI/M3 coiikec Kejce, N30KHHETUKAIBIK €MEC) dJIICTICH
aNbIHAMBI, CY3UIeNl KoHEe CIHIPTim epiTiHal apKbuibl oTkizinemi. Cy3ri KaliTta eHaemnei.
Cysrizeri nurectaT MeH CIHIPTilI epITIH/I aTOMAbIK-a0copOuusibik cnekrpomerpus (AAC)
apKbUIBl TaljgaHaibpl. HoTmrkeci onapablH Kali-KyHiHE KapaMacTaH CBhIHAIl IIGH OHBIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH IIOFBIPJAHYHI (Ta3 TOpi3Jli, TaMIlblIapia epireH, KaTThl, OoJIeKkTepae
azcopOTanraH) O0JbIN TaObLIAIbI.

bamama omicti ne Koyyanyra 60saael: COPOSHT Ty3aFbl apKbUIBI ChIHAMAHBI 1PIKTEIT alTy.
[IpIraThiH ra3aeiH Oenriil O6ip KejieMi THUICTI aFblH KbUIAAMJBIFBIMEH COPOEHTTIH Ty3aK
cy3rizepi apkbuibl oTeAl. KommaHbuiaTelH COPOCHT HETI31HEH TajloTeHACITCH KOMIPTEKTEH
Typazasl. [laliananpuiral Ty3aK Cy3riiepi CyAbl TalaayIblH J9CTYPIl 9iCTEPIMEH HeMece
IIaFBIH TEPMHUSUTBIK JIECOPOITUS JKyHeaepiMeH TaagaHabl.

4.1.2.8. Merangap MeH olapIbH KOCHUIBICTAPHIHEIH, MacCAIbIK KOHIICHPAMACHH aHKbHIAY
omicrepi

Keneci anementrepain: Sb, As, Cd, Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Ni, Tl xone V
METaJUTOUATAPBIHBIH MAaCCAIIBIK KOHIICHTPAITUSChIH aKbIH/IAY .

[TaiimamanbuIFad Ta3ablH OCT1I KOJIeMI M30KWHETUKAIBIK aJIBIHABI, CY31JIC/l KOHE
CIHIpY epITIH/ICI apKbUIbl ©TKI311eal. Cy3ri, CIHIPY €pITIHIICI XKoHE KYYy epiTiHALIep] Tanaay
yuriH kainTtapsiiaasl. Cysri KaidTa naiganady yIIiH Ta3anay IpOoLeCiHeH OTe/l.

CyiibIK yATUIep, MBICAJIbl, MHAYKTUBTI OailIaHBICKAH TJIa3MalIbIK MacC-CIIEKTPOMETPHS,
WHIYyKTUBTI OailJlaHBICKAH TUIa3MaMEH ONTHUKAJIBIK AYMUCCHSUIBIK CIIEKTPOMETpPHSI HEMECe
aTOMJIBIK-a0COPOIIUSUIBIK CIIEKTPOMETPHS apKBLIbI TYNKIIIKTI Tal1aHa/Ibl.

4.1.2.9. TTonvuiIiyi XONI HiCTi KeMipCyTeKTEP/i oJImey oicTepi

[Momuuumxnai xomr uicti keMipeyTtekrepai (I1XK) emnmey ymrin:
KbI3IBIPBUIATBIH CY3T1/KOHAEHCATOP/afacopOep oic;
CYMBIITY 9IICI;
CaJIKbIHJATBUIFAH 30H]/afcopOep oJici apKbUIbl ChIHaMallapJibl Tajjay oicTepi
KOJITAHBLIA IbI.



bapnpik ymr omic KeWiHHEH CHEKTPOPOTOMETPHUSIIBIK XKoHE (IyOpecIeHTT]
JETEKTOPJIapMEH TUIMJILIITT KoFapbl cyHbIK xpomartorpadusasl (TXKCX) kongana oTsIpein
HEMece Tra3 XpoMarorpaduscbl 0ap Macc-CIEKTPOMETPHUSHBI KOJJaHa OTBIPHIN YJTIIEPi
Tan/iay apKbUIbl ChIHAMAalIap/Ibl H30KUHETHKAIIBIK ipIKTEYTe HETi3/IereH.

ATmocdepana TepT HeMece OJaH Ja KON CaKWHACHI O0ap MOJUIIUKIAI XOII HICTi
KeMIpCyTeKTep e OeeKkTepre ajicoporusiany 0eTaabiChl 00Iabl, aJl KypaMbIHAA €Ki-TOPT
cakuna 0ap [IXK onerre ra3 Topizai miminae 6onanel. [laiinananbuirad ra3aapaa ra3 ¢asacsl
MeH Oemmektep apackiaaarbl [1XK Tapanysl Temneparypa, HIbIFapbUlaThIH OOIIIEKTePIIH
Maccachl, OenekTepiiH Meimepl MeH cy Oybl, IIXK Typi MeH KOHLIEHTpalMsChl CUSKTHI
Oipkatap (axTopiapra 6AIaHBICTHI.

VeITTHUIBIK, aTan aiTKanaa [IXK kaHmeporenaiairi 6ip 3aTTaH eKiHIIICIHE alTapibIKTal
e3repeni. benzomupen eH ybITTel [IXK Oipi Gonbim caHamagsl XKOHE KEWIEe KaJJIBIK
raznapaarsl [TXK sxaimbl MOFBIpIaHybIHBIH KOPCETKIII PETIHAE KOJJaHbLIAIbI.

4.1.2.10. IXOQ/IIXAD xone muokcunre ykcac IIX]] emmey omictepi

TIXJJI/TIX 1D xone nuokcunre ykcac [1X ] (ceiHaManapasl TaiayMeH) alKbIH1ayIbIH
€H Kol TapajFaH dJicTepi:

CY3T1/KOHIEHCATOP d/IiCH;

CYMBLITY 9JIICI;

CaJIKBIHJATHUIFAH 30H,1 9/1iCi O0JIBIP TaObLIA/IbI.

4.1.2.11. XXamms! yimma opraHAKaIbIK, KOCEUIBICTEI €JIIIey aficTepi

XKanmel yiima opraHUKaNbIK KOCBUIBICTApABl alKbBIHAAY YIIIH acmam imrHIeri
OemIIeKTepAlH KoHe/HeMece KOHICHCATThIH JAaCTaHYbIH OOJIIBIPMANTBIH O©JIICHETIH Ta3/bl
Tazapry Kyiecl 0ap *KaiablH-uoHAAY AeTeKTopbl (Oyaan ap1 — KM /) naiinanansliaasl.

XKUJL cyreri xanbIHBIHAAFBl OPTAaHUKAIBIK OailIaHBICKAH KOMIPTEK aTOMJApbIH
HMOHJANIBI )KoHE MOHAaHy Torbl eieHenl. KNI apThIKIIBUIBIKTapbIHBIH 01p1 — OVJ1 G1pKaTap
OeilopranukaibiK KocbutbicTapasiH (Mbicanbl, CO, CO2, NO xone H20) mamansl acepin
kepceteni. KM ce3iMTanabIiFbl HET131HEH KOMIPTEK aTOMJIAPbIHBIH CAHbIHA, COHBIMEH KaTap
MOJICKYJIAJIBIK KYPBUIbIMFA (SIFHU Oip HeMece KOoc OalaHbICTap, reTepoaToMIapAblH CaHbI
MEH TaOuFaThl, TI30CKTIH Y3BbIHJIBIFBI )KOHE CaKMHA KYPBUIBIMBI) TOyel Il 0oaasl. MbIcasl,
KU 6ip Monekymara Oipaed kemipTeri artoMmaapbl Oap Taza KOMIpPCyTEKTEpMEH
CalBICTBIPFaH/a KYpaMblHJA OTTEri 0ap OpraHUKaJbIK KOCBUIBICTApFa CE3IMTABIFBI a3
Oonaabl.

XKanyra OaillaHBICTBI €MEC MPOIECTEP/ICH (MBICAIBI, OPTraHUKAIBIK EPITKIIITEPIl
nmaliagiany) WIBIFATBIH Ta3fap JKaFJalblHIA JKajIbl VIINA OPTaHWKAJIBIK KOCBUIBICTAp
KaTaJTMTUKAJIBIK TOTBIFyFa HET13IeJTeH 9/IICTI KOJIJIaHy apKbUIbl emeHe . [laimanansiiran
ra3 Cys3ulin, ekl arblHFa OeiiiHeal. BipiHIIl aFrblH OpraHuKaibIK KocbuibicTapablH CO2-re



JeHiH TOJBIK TOTBIFYBI YIIIH KaTaJUTHKAJBIK OeHTapanTaHAbIPFII apKbLIbl ©TE/i, COAaH
KEW1H oJ1 AucnepcusiibiK emec MH(Mpakb3bll ohicneH enmeHenl. Exinm arein CO2 eney
YIIIH JUCTEPCHSUTBIK eMeC HH(MPAKBI3BUI TallJaFbIlliKa Tikeneh skioepimemi. Exi arbiH
apaceiHgarsl CO2 TIOFBIpIAHYBIHBIH aWbIPMAIIBUIBIFBl OPTAHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPAAH
ansiaFan CO2 moreipaanybiHa TeH. JKW/[-neH canbICThIpFaHIaFbl apTHIKIIBUIBIKTAPHI
OapbIHINIA Kayirci3 (GKaJbIHHBIH 00JIMaybl, CyTEKTiH 00JIMaybl), KOMIPTErl aTOMJIapbIHBIH
caHbl OlpJel )KeKe OpraHUKAJIbIK KOCBUIBICTapAbIH Oipael kayan Oepy kosh@uuueHTTepi
’KOHE OTTETIHIH 9CEPiHEH KeAepri O0IMan/IbI.

banama periHne OpraHMKanbIK KOCBUIBICTAPIBI OJIIECY YIIiH (OTOMOHU3AIMSIIBIK
nerektopaap (oynan opi — ®UNJI) maitmanansinaasl. U KWL cUAKTBI )KyMBIC 1CTEH/II, TEK
WOHJIAy YIIH YIBTPaKYJITiH COyJIe dKaphIFbl KOJIIaHbLIA IbI.

KU xone U/ ce3iMTanAbIFBl SPTYPIIL KOHE TYPJIi Ta3nap YIIiH KaauOpJIeHE].
TuiciHme Tanmay HOTHXKENEPiH canbIcThipyFa KenMmenai. JKanmner anranna, XKMJI kemipreri
T130€T1HIH Y3bIHBIFbIHA K6O1pek peakius oepeni, an U/ pyHkumnoHanapl Tontapra Kedipek
peakuus Oepeni. )KMJI nponanra, M30MPONAHONFA KOHE AllETOHFA CAJIBICTHIPMANbl TYPJE
yKcac KayanTbl KepceTe/ll (0Chl TOPTINTE a3aan TOMEHACH1, OUTKeH1 OV KOCUIBICTAp IbIH
OapibIFpIHIA YII KeMipTek atoMbl Oap, an ®DUJ[ mpomanra aca ce3imMTal emec,
M30IPOIMAHOJIFA OPTallla CEe31IMTall XKOHE alleTOHFa ©Te ce31MTaJl OOJIbII KeJe/l.

4.1.2.12. O3re 1e nacTaFII 3aTTap kI OIOICY 9MICi

OHEPKACINTIK MIBIFAPBIHABUIAP/IAH JTACTAFBIII 3aTTapP IbIH MACCAIbIK KOHIICHTPAIIUSCHIH:
KYIIIoJIa CyTeri (apCuH), KOMIPTET1 TOTBIFbI, KOMIPTET1 JUOKCHU/I1, a30T TOTHIFbI, a30T TUOKCH/II
, SOX, MeTaH, OTTeri, MIEKTI KOMIPCYTEKTEp >KUBIHTHIFbI (METaHFa KalTa €CENTereH]Ie)
MOPTATUBTI OJIIIICY KYpAIIaphIMEH OISyl OPBIH/AY .

[TopTraTuBTI Ta3 ©JIIETIII acnanTap CeHCOpIap/AblH MbIHAal TYpIAEPiH KoJIaHa sl (6ipaK
OJIApMEH IIEKTEIMEN/I1):

anexktpoxumusibik (NO, NO2, SO2, CO);

ontukaiblik (NO, NO2, H2S, SO2, CO, CO2, CH4);,
xapTteutait eTkisrim (CH4);

TEPMOXUMUSIBLIK (TepMokatanuTukaibiK) (CO, CH4, CO2);
xemmmromuHecieHTT1 (NO, NO2).

Orniiey CeHCOp JEPEKTEPIH AIIEKTP CUTHAIBIHA TYPJCHIIPYTe HET13/IeIreH, OHBIH IaMacChI
OJIIIICHETIH KOMIIOHEHTTIH KYpaMbIHA TTPOITOPIIHOHAIIIBI.

4.1.3. XKarama omicrep

XKanama anicTepaiH »*anmsl actiekriiepi 1.3.2.2-0enimMinge cunarTairas.

4.1.3.1. AysicTRIpy mapaMeTpiepiH KOIIaHy



CaHJpIK anMacTeIpy (KaHama) mapaMeTpIIepiHiH YATIepl MbIHATAPAbl KAMTU ajlajIbl:
YKEKE OpPraHUKaJIBIK KOCBUTBICTAP IBIH OPHBIHA JKAJIITBI YIITAa OPTaHUKAIBIK KOCBLIBICTAP;
MEIITIH TYTIH Ta3JapblHbIH IIBIFRIHBIH aWKBIHAAY YIIIH OTHIH HIBIFBIHBI JKOHE OTBHIH
KYpaMbl,
aIMacCTBIPYIIBI, >KaHaMma TMapaMeTpiepAiH KOMOWHAIUACHIHAH TYBIHIAUTHIH
IIBIFAPBIHBIIAP,IBI 0OJKaMIbl MOHUTOPUHTTEY JKYHenepi.

4.1.3.2. ITswrapemasUIapasl 60JpKaMIbEI MOHITOPHHTTEY XKykeepi (PEMS)

[ errapsinablIapel 0okam1bl MOHATOpHHTTEY KYyiienepi (PEMS — predictive emission
monitoring system) — JIaCTaFbIII 3aTTap MILIFAPLIHABLIIAPBIHBIH KOHIICHTPAIIUSCHIH OJIapIbIH
OipkaTap TYpakThl OaKbUIAHATHIH MPOIIECC MapameTpiiepiMeH (MbICANbl, OTHIH Ta3bIHBIH
IIBIFBIHBI, aya/OThIH KAaThIHACHI) KOHE IIbIFAPBIHABUIAD KO3IHJErT OThIH HEMEcCEe LIMKi3aT
camachl Typajibl JACPEKTEPMEH (MbICAJIBI, KYKIPT Meuepl) e3apa OalIaHBICKI HETI31HIE
aliKbIHAAY YIIIH KOJITAHBUIATHIH JKYHenep.

PEMS AKII, Huaepnanabl CUSKTHI €1Aepae K€H TapajfaH, OHJA LIbIFapbIHAbLIAPAbI
Y341Kci3 Oakpuiay JKYHeJdepiH KOJJaHYIbIH OajlamMachkl peTiHIE IIbIFapbIHIbIIAPIbI
MOHUTOPHUHITEYAIH OOJKaMJIbl KYHelepiH Kypy JKoHE maiijanany OONbIHIIA HOPMATHUBTIK
0a3a o3ipJICHTEH.

Conrnl 6ec xbu1ga PEMS sxylienepin naiiananyislH alTapiiblKTail ©Cyi OpbIH aJiJibl, Oy
€CeNTey TEXHOJIOTUSIIAPBIHBIH KBUIIAMJIBIFl MEH KyaThIHBIH JKbUIJAM JaMYBIMEH KOHE
YKaCaH]Ibl MHTEJUICKT 9JIICTEePIHIH Maiia 60JybIMEH OAIaHBICTHI.

4.1.3.3. OtpIH TaIgaysl MBICATBIHIAFE MAacca TeHTePiMi

OTbIH TaNIaybl Macca TEHrepiMiHIH MbICAIbl OOJIBITT TaObLIAIbI. OHEPKICII CEKTOPhIHA
OailJIaHBICTBI, €rep KaITai OTHIH MIBIFBIHBI KOJDKETIMII 00JIca, 01 CaKTay 3aHIapbIH KOJIIaHy
Herizinae SO2, meranmap koHe 0acka Ja 3aTTap/bIH IMIBIFAPBIHABUIAPBIH OOJDKAY YIINiH
navigananbuiaapl. OTBIH TaJaybIHAAFBl IIBIFAPBIHABLIAPABI €CENTeyAe KOJIaHbIIATHIH
HET13T1 TeHIeY MbIHA/Ia:

EQc100MW MWEt(100R)

MYH/IA:

E — mpirapbiaThiH XUMUSIIBIK 3aTTapAbIH KbULABIK )KYKTeMecl (KI/5KbL);

Q — OTBIHHBIH MacCCaJIBIK IIBIFBIHBI (KI/CaF);

C — OTBIHJIAFbl KaparaibIM JIACTAFBIII 3aTTAPIBIH MIOFbIpIaHybI (Mac. %);

MW — GesiHETIH XUMUSUIIBIK 3aTTapIbIH MOJIEKYJIAJIBIK CaaMarbl (I/MOJIb);

MWE — oTBIHaFBI JTACTAFBII 3aTTHIH KaparaibiM cajIMarbl (T/MOJIb);

t — )KYMBIC YaKbIThI (CaF/*bL);

R — ycray xoadpdunmenti (mac. % ), aFHH XKaHY NPOIECIHAEC KalfaH KapamaibiM

JIACTaFbIIIHBIH MACCAJIBIK YJIeCl (MbICAIbI, KYJ TYPIHIE).



4.1.4. YHRIMIAaCTHIPEUIMaFaH MIBFapHIHABUIAPABEI MEP3iMAL eJImIey

YiibIMIacThIppllIMaral Ke3Aep/ll Oakbliay (PU3MKaIbIK-XUMUSIIBIK 3aHAAp HEri3iHjae
€CenTey SICTEPIH KOJJIaHy apKbIIbI )KY3€Tre acChIPhLIAIbI.

4.1.5. Backa fa amictep
4.1.5.1. ITsry Ke3i KAHBIHAAFH OJIIIEMAEP

I"a3apIH OnITUKAJIBIK OeiiHeCl

OGI (Optical Gas Imaging) TeXHOJIOTHACHI aFblll KETY 11 KalIbIKTaH BU3yaln3alusiayFa
MYMKIHIIK Oepesi. ['a3aplH onTHKAIBIK OCHHECIHAE Ta3AblH aFbIll KeTYIH HAKTHl YaKbIT
peXKUMIHJIE BU3yalu3alUsyiayFa MYMKIHIIK OepeTiH WIarblH, JKEHUI, MOpPTaTUBTI
HK-kamepanapblH maigananbuia b, OChUIANINA OJIap THICTI XKaOBIKTHIH 9JCTTET1 KECKIHIMEH
Oipre aucruieiiae "TyTiH" cexuiai OoJsibil KepiHedl. bys ojic HeriziHeH TEXHOJIOTHUSIIBIK
XKaOJBIKTaH, CaKTayFa apHAIFaH CYHBIKKOWMAa apMarypachlHaH, KYOBIp €pHEMEKTEpiHEH
HeMece JKeACTKil caHbutaynapaad aitapibikrail JKTK aFein keTyiH OHall oHE KbLIJIaM
alKpIHAAY YIIH KOJIaHbLUIAIBI.

bencenai OGI xyitenepi nHpaKbI3bUT J1a3ep COyJECiHIH KaOJbIKIEH XKOHE OHBIH
OpTachIMEH Kepi HaniblpaybiHa Heri3aenred, ain naccuTi OGI xkylenepi kaOabIK MEH OHbIH
OpTachIHaH KeJNeTiH TaOuru MHGPAKBI3bUT COYJICICHYTE HET13/1eTeH.

OGI apTHIKIIBUTBIFBI OKIIAYJIay aCTHIHAAFEI aFbIN KETY Il aHBIKTAY KoHE OeNriiey MyMKIiH
emec xa0apIKThIH JKTK misFrapeiHabUIaphIH AMKBIHAAY YIIIH KAIIBIKTaH KOPFAy MYMKIHIIT]
oounbin Tabbutanbl. OGI kebiHece arblll KETY/l aHBIKTAy *oHE >KOro OarmapiamManapbiia (
LDAR) xongaHbLI1a b1

Hunepnanasima NTA 8399:2015 maccupti OGI xyienepiH KoJiiaHa OTBIPHIII,
yibivaacteippuiMarad JKTK 1iblFapelHABIIAPEIH  aHBIKTAY OOMBIHIIA YCBIHBIMIAP/bI
KAMTH/IBI.

OGI conbiMeH KaTap aMMHaK, XJOp AUOKCHUL, A30TThIH LIana TOThIFbI, SOX jXKoHE KYKIPT
rexcadTopual CUSKTBI OeHOpraHNKAIBIK KOCBUTBICTAP IBIH VI MIBIFAPBIHABIIAPEIH aHBIKTAY
YIIIiH Tai1ajJaHbuIa ajiajbl.

4.2. Cy obbeKTiyiepine JIaCTaFbIIl 3aTTap TOriHALUIEPiHiH MOHUTOPHHT1

byn Gemnime MbIHaTal aKmapaTTh:

JaCTaFbIII 3aTTap/IbL;

Mep3iM/Ii eJeMaepi;

aybICTBIPY MapaMeTpIIEPIH;

YBITTBUIBIK ChIHAKTAphl MEH >KaJIIbl CApKbIH/IBI CyJIap/ibl Oaranayabl Koca ajlfaHarbl, Cy
00BEeKTUIEpiHE TOTTHAIEPIH MOHUTOPUHT1 KapacThIPbLIAIbL.



CynIpIH canachlH alKbIHJIAY KEKe 3aTTapbl OJIIMICY Il KOHE alTapJIbIKTal JEHreue
KUBIHTBIK [TapaMeTpJiepAl eIIey i KaMTH/IbI.

4.2.1. llIsrapeHABUIApAAFH JTACTAFBIN 3aTTapabl MEP3iMi emmey

Terinainep/eri JacTarbIll 3aTTap/Abl OJIIey MEP3IMIIT, COHIali-aK OJapblH CapKbIHIbI
cymapasl Teryre apHanraH Oaszaneik maptrapel EKT OoiterHIma OeiiHIl camaibiK
aHbIKTaMaJIbIKTap/a OENT1IeHTeH.

Erep e3reci kepceruiMece, TOTIHIUIEPAET] JacTarblll 3aTTapAbl OJIIIey MEep3IMILIIr]
ODb-re colikec aliKpIHAANAbI. OJETTE, OYII eIIeMIep KeHiHHEeH 3epTXaHaja (caiTTa Hemece
OOBEKTIZICH THIC) 3€PTTENIECTIH MapaMeTpiiep Il Talaay apKblIbl YaKbIT, KOJEM HEMECE arblHFa
0ailTaHbICTBl 0OJIYBI BIKTUMAJ OCNTUICHTeH apajbIKTap apKbUIbl MEp3IM/l ChIHAMaapibl
IpiKTeN alyFa Heri3AelareH. byl keiiHri Tanjgay TanantapblH €CKepe OTBIPBIN, ChIHAMaIapAbl
OHJICY/I1, CAKTaY bl )KOHE TaChIMaIay bl KAMTHIBI.

4.2.2. Cy criHamManaphIH Talaay

Keneci Oemmaepne CyIblH €H Kol TapajJfaH MapameTpiiepiH OakbliayablH HAKThI
aCIeKTiJIepi, COHBIH 1ITIH/IE OJIIIeY KaFUIaTTaphl Typajibl aKmapat OepiireH.

4.2.2.1. AncopOmusyiaHaTRIH OPTraHUKAILIK, 6aiiIaHRICKaH raJIoreHAep i alKbIHAY oMici

bencenaipinren kemMipe aacopOnuUsIaHATBIH OPTaHUKAIBIK OaiJIaHBICKAH XJIOPJIbIH,
OpOMHBIH JK9HE WOATHIH (XJIOPUJI TYPIHJE KOPCETUINEH) CyIaFbl MOJIILIEPIH TIKeNIEH alKbIHAAY
oicl.

Ynrini GesaceHaipiIreH KoMipre KaryablH VI TOCLI1 6ap:

1) ynrini 6encenaipiarer KeMipMeH Oipre mankay ofici;

2) GenceHIpiareH KeMip Oap 6araHa apKbUIbI YITIHI ©TKI3Y 9fiCI;

3) xatTel ¢a3zansl 3kcTpakuus dxict (SPE), on acipece KypambiHia OeOpraHUKaIbIK
rajoreHuATEPAIH Kol MeJmepl 6ap CYHbIK YATUIEPMEH >KYMBIC 1CTEYT€ BIHFAUIIbI OOJIBI
TaObLIA/IbI.

KpIIKbUIIaThUIFAH Cy ChIHAMACHIHAAFbl OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAp IIAiKay, apaJacThIpy
apKbUIbl HeMmece OaraHaja OeJCceHAIpUIreH Kemipae ancopOuusianansl. KeliHHEH
OeilopraHMKaIbIK TAIOTEHUATEP JKYKTEITeH OCICeHIIPIITeH KOMIpP/EH JKYBIT-IIAaI0 apKbLIbI
HIBIFApbUIA/bl. AKBIPBIHJA OEJICEHIPUIreH KOMIp KarblUlaJlbl *oHE TYTIH Ta3bl CIHIPY
epitigaici apkeutbl oteni. [Taiina 60MaThiH TaIOTeHUI HOHIAPBI APTEHTOMETPUSIIBIK TUTPIICY
apKbUIbI (MBICAJIBI, MUKPOKYJIOMETPHS) alKbIHIATAIbI.

by onic GaiinaHbIcKaH rajgoreH KOHIeHTpauusichl 10 MKI/J-eH acaThlH 3€pTTENETIH
yJriiepre skoHe OelOopraHMKaIbIK XJIOPHUA MOHBIHBIH MIOFBIPIaHybl 1 T/1-7eH a3 yiariiepre
KOJJaHbUTaAbl. KOHIEHTpaumschl HEFYpPIbIM JKOFapbl YATUIEp Tainay alablHAa
CYWBUITHUIA/IBI.



CnuptTep, XOul HICTI KOCBUIBICTAp HeMece KapOOH KBIMKBUIIAPHI TEPIC BIFBICYIbI
TYABIPYbl MYMKIH (MBICaJbl, €pIF€H OpraHUKalbIK KOMIPTEKTIH KOHLeHTpauusicel 100 mr/
JI-JICH JKOFaphl 0oJica).

By onic KypaMbIH/Ia TaloreHaep KAaTThl 3aTKa aJcopONUsIaHAThIH OJIICHTeH KaTThI
3arTaphsl Oap yariiepre Je (MbIcalibl, €piMENTIH rajJoreHUATep) KoJddaHblIa anaabl. Tamaay
aJIIbIH/IA ChIHAMaHBI CY3y €pIreH JKOHE KaTThl aJcopOLUsaIaHFaH OpraHMKalbIK OaillaHbICKaH
ranorengepai (AOX) Genek alikpiHIayFa MyMKIHAIK Oepei (4.1-cyper).

4.1-cyper. KapamaieIiM TaJIgaFbIIIl.
Ilepekke3s: [26]

4.1-cyper. KapanaiibIM TajafbIIl.

Jepekkes: [26]

AOX cy chiHamMalIapbIHAaFbl TaJOT€HOPTaHUKAIIBIK KOCBUIBICTAP/IBIH (XJIOPOPTaHUKAIIBIK,
-OpoM 3KoHE -HOJ KOCBUIBICTAphI) >Kalmbl JAeHrediH Kepcereni. DTopopraHUKaIbIK
KOCBUTBICTAp OYJT 9flicTieH KamThiMak 6. COHBIMEH KaTap, VIITa KOCBUIBICTAPIbIH, KeHOIp
MOJSAPJIBl JKOHE TUAPOPUIBII KOCBUIBICTApAbIH (MBbICAJbl, XJOPJBl CIPKE KBIIIKbIIbI)
TOTBIKCBI3ZIaHybI TOJBIK eMec. OpraHuKalbIK KOCBUIBICTAPIbIH HEMECEe XJIOPUATEPAIH KOFaphl
KoHIeHTpauusuiapsl AOX efeyiHe KeAepri KeATipyl jKOHE THICIHIIE YITiHI CYHBUITYIBI
HeMece OalaMa 9JIICTI KOJIAAHY bl KAXKET €Tyl MYMKIH.

AWKBIHIATTyBl TEKCAH CHUSIKTHI MOJSPIIBI €MEC EPITKIIIIEH TallOTeHIeNTeH OPraHUKabIK
KOCBUIBICTAP/IbIH CYHUBIK-CYUBIKTBIK dKCTpaKIusichiHa Herizaenren EOX (opraHukanbIk Typae
aJIBIHFaH rajoreHjiep) O6anamansl nmapamerp Oosbin Tadbutabl. Pazanap O6MIHTCeHHEH KeillH
€PITKIII >KaFbUTaIbl, a1 TYTIH Ta3bl CIHIPY €pITIHIICI apKbUIbl oTeal. [1alina 6osnran rajoreHu
MOHJAPHl KEWIHHEH apreHTOMETPUSUIBIK TUTPJCY apKbUIbl (MBICATIBI, MUKPOKYJIOMETPHS)
alKbIHJaIaIbl.



AOX ancopOrusiiaHaThIH OPraHUKAIBIK OalIaHbICKAH XJIOPUI, OPOMHUT )KOHE HOMHIKE
KOFapblJa aTajfaH CIHIPY EpITIHIICIH MOHABIK XpoMarorpadus apKbUIbl Tajgay >KOHE
aApPTeHTOMETPUSUIBIK TUTPJICY/I KOJJAHYJBIH OpHBIHA OTKI3TIMITITIH alKbIHAAy apKbLIbI
OeoHel.

4.2.2.2. OrreriniH 6MOXMMHSIIBIK TYTHHBLUIYBIH aHKBIHIAY 9JTiCi

OBT emmemmaptel Oenrimi Oip ’karjaiiapjaa OpraHUKaJBIK >XKOHE/HEMece
OcellopraHuKabIK 3aTTapJbIH OWOXUMHUSUIBIK TOTBIFYBl ApPKBLIBI TYTBHIHBIJIATHIH €pIreH
OTTETIHIH MOJIIIEPIH N KYHHEH KeHiH, onerte Oec-xeTi kyHHeH keitiH (ObTS nemece OBT7)
enueiiai. OBTTONBIK - TOTBIFY NPOLECIHIH TOJIBIK asgKTaTy KOPCETKIIII.

N ToyJliK ©TKEHHEH KEWiH OTTEerire OMOXMMUSIBIK KaKeTTUTIKTI aiikpiagay (ObTn).
NukyOarust yakpIThiHA OaliIaHBICThI AJUTMJITHOHECETHOP KOChUIFaH CYHUBUITY JKoHE ceOy oJIicCl.
OBbTn y3ak yakeIT O0WBI MaligamaHbUIa bl )KOHE dJ11 KYHTe JEHIH CapKBIHIBI CyJapabl
OMOJIOTUSUIIBIK Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHAH CAPKBIHIBI CyJapAbl MOHUTOPHUHITEY YIIiH
KoiaanbLiaasl. Jlerenmen ObTn MOHUTOPUHTT HOTHXKECIHIH KEHO1p KeMIIUTIKTEP1 O0Ia bl
eJIIIIeY HOTHIKECI KEePTiUTIKTI JKaFaanaapra (MpIcalibl, TYKbIM MaTepHaIbIHA) TOYEIIl;
OBTn yuin enmey katenirt OOY/XIIK-re kaparania xorapbl;
eJIIeMIep HOTHXKeNepi OipHelle KYHHEeH KeiiH FaHa KOJDKEeTIMII.

4.2.2.3. OTTeriHiH XMMUUTHIK TYTHHBUTYBIH/KaJIIbl OPraHUKAIEIK KOMIpTeKTi aHKBIHAAY 9icCi

OXT mapameTpi HeTi31HEH KOMIPTEK JUOKCUJIHE JIEWIH TOJBIK TOTBHIFY YIIIH KaXETTi
OTTET1HIH MaccCachlH ©JIIey apKbUIbl CyJarbl OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPJIbIH MOJUIEpiH
’KaHaMma eJIey YIIiH KougaHeuiaasl. bapeiaiia ken tapanran onicrepae OXT emmey ymiin
XpomaT OeHopraHMKaNbIK XJIOPUITIH 9CEPIH TEKEY YIIIH TOTBIKTBIPFBIII )KOHE ChIHAIl TY3bI
pETIHJIe KOJIIaHbLIa/Ibl.

Xanmnel opraHuKaigblK KeMIpTeri mapaMerpi cyJarbl OPraHUKaJbIK KOCBUIBICTap IbIH
MOJIIIEPIH TIKEJIeW elliey YIIIH KoJAdaHbuUlaabl. bapblHila Ken TapanfaH eJjuiey oicTepl
opranukainslk 3aTTapel CO2 feifiH TOJBIK TOTBIKTHIPY YIIIH XaHy KaMepachlH NaiiianaHaibl,
cona keiin on MK-crekrpomeTpust apKbLIbl OJIILIEHET].

4.2.2.4. Ammonwii azoteH (NH4-N) emuey oxici

Ammuak a3otel (NH4-N) NH3 xone NH4+ xkamtuael. NH4-N onerre OMOIOTUSITBIK
CapKbIHIIBl CyJapAbl Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH HUTPU(QUKALHS CaTBICBIH HEMece
CapKbIHABI CYyJap/AblH YBITTBUIBIFBIH Oakpuiay YIIIH ©JIIeHedl, OWTKEH1 KOoFaphbl
koHueHTpauusaarsl NH3 (mamamen 0,2 mr/m) OipHenie OalbIK TYPJIEpPIHIH ©JIMIHE 9KENyl
MYMKiH [27].

AmvmuakteiH NH4-N-Men opekerrecyl pH-ra Oaiinanbictsl: pH MoHI 8-1eH ToeMeH Oouica,
NH3 10 %-nan a3, pH moni 7-neH Tomen Ooiica, 1 %-naH as.



Taburu, aybI3 >kKoHE CapKbIHIBI CyJapJarbl aMMOHHIJI aWKbIHIayFa apHalFaH
TUCTUWUISIIMSIIAY JKOHE TUTPJICY OiCl. OJIIC 3epPTTEIETIH ChiIHAMa aFbl aMMOHHI a30ThIHBIH
Memmepin 10 Mr-ra geiiH aWKbIHIAy YIIIH KOJJaHbUIaawl. 6,0-7,4 nmama3oHBIHIA
ceiHamanbiH pH Genrutey. OpTama CiATLIl OpTa kacay YIIIH MarHud TOTBIFBIH Kocy; 0oc
KyHiHae OOJIHTeH aMMUAKThl TUCTWUISIUSIAY KOHE OHBI KYPAMbIHIIA 0Op KBIIIKBUIBIHBIH
epiTiHaicl 0ap KaObLIJareil Koyibara >KWHAY. Bop KBIIKBUIBIH /MHAMKATOP €PITIHAICIH
KOJIJITaHA OTBIPBIN, CTAHIAPTTHI KOJIEM/I1 KBIIIKbUI €PITIHIICIMEH TUCTHUILIATTAFbl aMMOHUN/TI
TUTpJIIEY.

4.2.2.5. Xpom KypamsH (VI) exmey omicrepi

AnTel BaneHTTi XpoMHBIH (V) KaHIIEpOTeHIIK CUTIaThiHA O0alIaHBICTHI OJ1 KAl XPOM
KypaMbiHa KocbiMmia enmeHeni. Epiren xpom (VI) omerre xpomarran (CrO42-), cyreri
xpomateiHaH (HCrO4-) wone auxpomarran (Cr207 2-) typansl. byn Typnep apachiHAarbl
tene-TeHa1IK pH nen xpomusiH (V1) xanmsel morbipinanybsiHa Toyenai 6onanpl. Xpom (VI)
KYpaMbIH OJIIICY/IIH €H KoM TapaJifaH d/1C1 HOHJBIK XpoMaTorpadusi O0JbIN TaObLIAbI.

4.2.2.6. Iluaruxri emmey apici

boc nmanun nmuanua nonaapsl (meicanbl, CN-) xxone pH 3,8 Gonran ke3ae muaHuj

cyrerin (mbicanbl, HCN) OeisieTiH oyci3 MeTayul ITMaHU] KeIleHIepiHae OaillaHbICKaH
IIUAHUITHI KaMTUABL. JKanmel naHu] COHBIMEH KaTap KOOAlbT, aiaThIH, IJIaTHHA, POJAHH JKOHE
PYTEHHM KeleHaepiHae OaliaHbICKaH IHAHWUIATI KOcmaraHja, KYIITI MeTa/UIOIHaHHTI
KeIIeHAep/ 1l KaMTHU/IbI, OJIapAbIH aJIbIHYHI 11I1IHapa 00TYbl MYMKIH.

[{nanuaTi OMIIIeY NiH HeT13T1 9fiCTepi:

CIIEKTPO(POTOMETPHUSIIIBIK JIIC;

(OTOKOJIOPUMETPUSIIBIK JJIIC.

MaccaJplK IIOFBIpJIaHyJIap AUana3oHbIHAAFRl GOTOKOIOpUMETPUUTBIK dic 0,02-nen 1,0
Mr/mM3-Ke JeiiH OoJajapl JKOHE OpPraHUKaIBIK 3aTTapMEH KATThl JIACTAHFaH CapKBIHIBI
cyJIapra KOJdaHbUIMAM IbI.

4.2.2.7. CyitbIK MyHaii eHiMIepiHiH HHIEKCiH aHKBIHAAY omici

Cyliblk MyHall OHIMJACPIHIH WHACKCIH alKbIHIAY CYWBIK AKCTPAKIIUS OICI JKOHE Ta3
XpoMaTtorpadusCchl apKbUIbI )KY3eTe achIpbuiaibl. KeMipcyTek MalibIHBIH WHIACKCIH alKbIHIAY
omici Oenriumi Oip pociMre coWkec alblHFAH »JKOHE TalJaHFaH KOCBUIBICTApP
KOHIICHTPAITUSCHIHBIH KOCBIHJIBICHIH Olaipeai. MyHait eHIMIEpiHiH UHACKC Y3bIH Ti30€KTI
HEMece TapMaKTaJlFaH anudaTTsl, amMIUKIAL, XOII UICTI HEMECE aJKWII alIMACThIPBUIFAH XOIII
HICT1 KOMIPCYTEKTEPI1 KaMTHIbI skoHE 0,1 MI/1 s)koFaphl KOHIICHTPAIUS/IA OJIIICHET].

TazapTeulFaH CBHIFBIHIABL XaJIbIH HOHJaylibl netektopbl (KM) Oap ras
xpomarorpaduscel (I'X) apkeuiel tanmanansl. H-nexan (C10H22) men H-TeTpakoHTaH (



C40HS82) apacwiHmarbl HIBIHHBIH JKalMbl ayfaHbl einmeHeni. ComaH KeiiH KeMIpCyTeK
MaMBIHBIH UHAEKC] €CenTeNe I].

KeMipcyTek MallbIHBIH WHJEKCIH KOOIHECE TAIOTCHICNTEeH ePITKIIINEeH dKCTPAKITUsIay,
coJiaH keiiH Dypbe TypJeHIIpyiMEH HHPPAKBI3bUT CIEKTPOMETPHSICHI apPKbUTBI alKbIHIayFa
0omanpl.

4.2.2.8. CrHanTH afKpIHIAY OAICi

CohlHanTHl eJIIey VIIIH OJapJblH HEri3iHJe OaWbIThIIFAaH HeMece OallbIThUIMaraH
aTomIbIK-a0copOumsuibiK, criekTpometpust (AAC) omici (cybIK Oy ofici) Oap keneci aaicTep
KOJIJITaHbLIaIbl. BallbITyChI3 eilliey YIIIH ChIHANTHIH Oip >KoHE €Kl BaJICHTTI OeJIIeKTepi,
ChIHAIl OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP/IbI KOCA aJIFaH/Ia, KAl OpoMaThIMEH/KaIuili OpOMUiMEH
TOTBIFY apKbUIbI €Ki BaJEHTTI ChIHAmKa adHamaawl, cojgan kedin SnCl (II) kapamaiibim
ChIHAMKA JIeHiH KanmbiHa kenrtipineni. Coman con Hg epitinaiaen mbrapsiiaast skone AAC
KOMETIMEH OJIIIIEHET].

Erep GaiibITy caThICHl KOJITAHBLUICA, TA3apTHUIFAH KapanailbiM ChIHAI aMaTbraMaIusuiayra
XKapaMbel aAcopOeHTKe (MbICabl, aJITHIH IIJIATHHA TOPbI) KOHIICHTPpALMIaHAbI, COJIaH KeHiH
AAC apkpUibl oJ1111IeYy aJJIbIHA T€3 KbI3FaH Ke37e AeCOopOIrsIaHaIbl.

ATtomasiK (dayopectieHnus ciekrpomeTpusichl (AFS) »oHe MHIYKTUBTI OaillaHbICKaH
MJIa3MaJIbIK MACC-CIIEKTPOMETPHUS AICTEP] 1€ KOJIIAHBLIAbI.

4.2.2.9. Merangapasl xoHe 6acka fa dJeMeHTTepi oIey oxicTepi

Merannap MeH 6acka Ja 3JeMEeHTTepl eey iy oipHenie oici 0ap (6ipak ojapMeH
MIEKTEeIMEH1):
WHIYKTUBT1 OailJlaHBICKaH Ia3MalblK Macc-criektpomerpus (ICP-MS — inductively
coupled plasma mass spectrometry);
UHIYKTUBTI OallIaHBICKAH TJIa3MaJIbIK ONTHKAIBIK AMUCCHSIIBIK CHEKTpOMeTpus (
ICP-OES — inductively coupled plasma optical emission spectrometry).

NunykTuBTI OaiilaHBICKaH TUIa3MaMEH MacC-CIEKTPOMETPHUS apKbUIbI Kejeci
aJIeMEHTTep/I1H Ti30ect akpiHAanaasl: Al, Sb, As, Ba, Be, Bi, B, Cd, Cs, Ca, Ce, Cr, Co, Cu,
Dy, Er, Gd, Ga, Ge, Au, Hf, Ho, In, Ir, Fe, La, Hg, Li, Lu, Mg, Mn, Hg, Mo, Nd, Ni, Pd, P, Pt
, K, Pr, Rb, Re, Rh, Ru, Sm, Sc, Se, Ag, Na, Sr, Tb, Te, Th, Tl, Tm, Sn, Ti, W, U, V, Y, Yb,
/n, 7r.

Oniey yIIiH yari paJuoXUiIIK TIa3MachklHa SHI1311e/1, MyH/Ia Tu1a3Maiad dHeprus 0epy
MIPOIIECTEPl ATEMEHTTEP IIH aXKbIPATHUTYBIH, BIABIPAYBIH, AaTOMHU3AIMICHIH KOHE WOHIAHYBIH
tyapipanpl. Ilaiima OGonraH WOHIAp KEHIHHEH KIPIKTIPUITE€H HOHJIBIK OITHKAcChl Oap
muddepeHumanapl ailayibiH BaKyyMIbIK HHTep(eiicl apKbUTbl albIHAbI, OJIap IbIH MacCachl
MEH 3aps/IbIHBIH apaKaThIHACKI HETI31HJE MacC-CIEKTPOMETPMEH O6IliHEeal >KOHE OJeTTe
Y3I1KC13 TUHOATHIK 3JICKTPOH Bl KOOCUTKIIITIH KoMeTiMeH aHbiKTanaasl. JXKanmnel, [CP-MS —



OWJI KeIl 3JIEMEHTTEP 11 OJIIICYIiH €H oMOeOan jxoHe ce3imTal, Oipak coHaal-ak eH KpIMOaT
diCl.

NHnykTuBTI OalijlaHBICKaH TUTa3MaMEH ONTHUKAIBIK YMUCCHUSIIBIK CIIEKTPOMETPHUS apKBLITBI
KeJiecl AJIeMeHTTep/IiH Ti30eci aiikpiHaanaael: Al, Sb, As, Ba, Be, Bi, B, Cd, Ca, Cr, Co, Cu,
Ga, In, Fe, Hg, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, P, K, Se, Si, Ag, Na, Sr, S, Sn, Ti, W, V, Zn, Zr.

Ynrinep paauoXuuIiK TIa3MackliHa €HT131Ie/11, OHJIa Mmaiaa 60JaFaH aToMaap MEH HOHIap
Ko3ambl. [IbFapeIaThIH CHIIATTAMAIIBIK COYJICNIEHY CTICKTPJIEP] TOPIIBI CIIEKTPOMETP apKbLITbI
MIAITBIPANU B, )1 0TIl 61p TOIKBIH Y3bIHBIFBIHIAFbI )KAPhIK KAPKBIHBLUIBIFBI IETEKTOPMEH

eneHeni (4.2-cyper).

4.2-cyper. MHAyKTUBTI OailllaHBICKaH IUIa3MalblK ONTHUKAJIBIK-IMUCCHUSIIBIK
CHEKTPOMETP/IIH YJITICI.

4.2.2.10. ®eHON HHACKCIH aWKBIHAY 9iCTEPi

¥Yummna ¢heHonaapablH KUBIHTBIK KYPaMblH KOPCETETIH (EHOJ MHIAEKCIH €Kl dJIICTIeH

alikpIHAayFa 00Ja/1bl, €Keyl 1€ aFbIH/IbI TAJAyFa HET13/eNTeH:
AKCTPAKIUSIAH KeHiH (PEHOJT MHACKCIH alKbIHAAQY (IUCTUILISIIUSICHI3);
JTUCTUJUISIMSIAH KeWiH (PeHOJT MHACKCIH alKbIHAAy (SKCTPaKIUICHI3).

Bipinmii omicTe yari TackiMaiayIibl arbiHFa Oepinesi, oHma (GEeHOIBIK KOChUIBICTAp
KM TIepMaHTaHATBIMEH TOTHIFAIbI JKOHE TY3UITEH XWHOHIAp 4-aMUHOAHTUIIHUPUHMEH
opekerTecin, OosiaFaH KOHAEHcanus oHiMaepiH Ty3eai. Omap xmopodopmmeHr OemiHIm
anbiHabl XKoHE 470 — 475 HM crieKTpOo(POTOMETPUSIIBIK TYP/IE OIIICHEA1. XOIIl HICTI aMUHJIEP
COHBIMEH KaTap OH BIFBICYFa OKEJICTIH KOHJICHCAIIUS OHIMIEPIH KYPanIbI.

Exinmmi ofic yiiH chiHamMa TachIMaliiayIibl aFbiHFa Oepineni, hocdop KelmkbsuibiMeH pH
1,4 neiiH KbIIKBUIAAHAbBI KOHE TazapThuialbl. JucTumisaTra GeHoyIbl KOChUIBICTAPAbIH



bpakuuscel 6ap, on 6ymeH keripiieai. Onap kanmii rekcarmanodgeppatbimet (I11) ToTeirambt
KOHE TY3UIr€H XWUHOHAAp 4-aMUHOAHTUNHMPUHMEH opekerrecin, 505 — 515 HMm
CHEKTPOPOTOMETPHUSIIBIK TYPJIC OIICHETIH Caphbl KOHJICHCAIINS OHIMIEPIH TY3€/I1.

4.2.2.11. Epiren cymbpuIri alKeIHAAY 9ficTepi

Epiren cynbduarep/i alikKpiHIay METHIICH KOT1HIH KOMETIMEH (DOTOMETPHUSIIBIK 9/TiCTICH
’KY3€re achIpblLIabl.

Oniey yIiH YJATIHI Cy3€l, CoAaH KeHlH CyJb(QUATEp/l allblll TACTANIBI KOHE MBIPBILI
anerathl epitiaicinae cixipeai. CogaH KeiiH peareHTTep KOCBUIAbl, OJapMEH CyJIb(ui
opekeTTecin, 665 HM ceKTPO(HOTOMETPUSIIBIK TYPE OJIIEHETIH METHIIEH KOT1H TY3€/l.

Omnatii 6emiHeTIH CyIbQUATI AMKBIHIAY T OChI KAFUATThI YCTaHAbI, TEK aligay pH 4-ke
TeH OoJiFaH Ke3ne >Ky3ere acbipbuiafbl. OHall OeJliHeTiH Cylb(puj €puUTiH CyIbPuATEPAi
KAMTH/IBI.

4.2.2.12. XXamms! a30TTH alKBIHAAY oicTepi

JKanmel a30TThI alKBIHAAYABIH YII JKaJIbl TICLI1 Oap:

1) *anmbl a30TTHI ©JIIICY, KEHIHHEH a30T TOTHIFbIH XEMUIIOMUHECIICHTT] IETEKTOpIIay
apKBUTBI TEPMUSIIBIK TOTBIFY KOJIBIMEH JKalIbl OailaHBICKAH a30T PETiHAET! aMMOHUH-,
HUTPAT- ’KOHE HUTPUT-UOH TYPIHJET1 a30T KOCBUIBICTAPBIHBIH KOCBHIH/IBICHI;

2) mepokcoaucynb(paTieH bUIFAIIbl XUMUSIIBIK TOTBIFY apKBIIbI KAl a30TTHI OJIIIEY
KOHE KeHIHHEH HUTPATTHI OJIIIIEY;

3) skanmbl a30TThl Kbenbaans OOMbIHIIIA JKaIbl a30TThIH, HUTPAT a30ThIHBIH (NO3-N)
xoHe HUTPUT a30ThIHBIH (NO2-N) KOCBIHIBICH PETIHJIC OJIIIEY.

CeiHaMa cunaTTamasapbiHa OalJIaHbICThI KaMbl a30TThl AWKBIHIAYABIH OCHI YII TACLII
OPTYPJIl HOTHXKEJEpPre 9Kellyl MyYMKIH, ©MTKEHI KeHOlp OpraHuKaJIbIK KOCBUIBICTAp 9pPTYpJIl
Topexene ToTbIFaabl. bys omictepain O6ipae Oipeyl epireH a30TKa KOJIaHbIIMAUIbI.

EKT xeHiHer! aHbIKTaMaJbIK IIOTYJIaphl YILIIH JEPEKTEP/l )KUHAY jKoHE Oarayiay Ke3iHze
KaJMbl a30TTHIH Meumepi O6ip ¢dopmarra OO0Tybl MaHBI3JbI, OUTKEHI a30TThIH
OeilopraHuKajIblK HbBICAHJAPBIHBIH KOHUEHTpauuschl voHnap yurH (srHu NH4+, NO2-
Hemece NO3- noHIapbIHBIH KOHIEHTPALUICH) HEMECe OChl MOHIAp HbICAHBIHJA OOJIAThIH
azoT koHueHTpamnuackl yiuiiH (Mbicanbl, NH4-N, NO2-N nemece NO3-N) kepiHic TaOysl
MYMKIH.

XKanmer a30T keOiHece aHAFYPJIBIM KOJAIIbBl MapaMeTp OOJIBITT CaHallaJbl, OUTKEHI
OpPTraHMKAJIBIK KoHE OeHOpPraHMuKaIbIK a30TTHIH OapibIK HBICAHIAPHI HBTPO(UKAIMSFA BIKIAT
eTyl MyMmKkiH. JKanmbl a30T OHONOTHSIBIK HAllap BIIBIPAUTHIH OPTaHUKAJBIK a30T
KOCBUIBICTAPBIH AJIJIBIH ajla OHJCYAl )KOHE KypaMbIHa a30T Oap OesiekTepal KOsl Koca
anFaHaa, OapJIbIK CapKBIHIBI CyJapabl Ta3apTyAbIH THIMIUINIIH Kepceremi. JKaambl a30TThI
aJIbl OpraHUKaJbIK KeMipTeriMeH Olp yakeiTTa emmeyre Oonaasl. KepiciHie,



OeilopraHuKaIbIK a30T MapaMeTpi OMOJIOTHUIIBIK HUTPU(DUKAIIMS MEH JEHUTPUPUKAIUSHBIH
TUIMAUTITIH KOPCETE/l.
ABOTTHI TEK YIII BaJICHTTI TEPiC 3apsITajFaH a30T UOHBI PETIHC AMKbIHIAY YCHIHBLUIABI.

4.2.2.13. XKammst pocdopasl alKpIHIAY oicTepi

"Xanmer Gocdop" mapameTpi epireH Hemece OoIIEKTepMEeH OalIaHBICKAH OapIIbIK
OpraHUKaJBIK >KOHE OehopraHukaiblK (ochop KOCBUIBICTApbIH KaMTHAbL. Dochopibiy
Oeliopranukanslk Hblcangapel HPO42-/H2PO4-, HP2073-/H2P2072- xoHe oauro/
nomudocdarrapabl Kamtuabl. Opranukanbik Oaiianpickad dochop Onomaccana (MbIcabl,
anenosunTpudocdarra) Hemece pochonarrapaa 00Jybl MYMKIH (MbICAIBI, CATKbIHIATKBIIII
CyJIbl OHJIEY YIIIH KaKKa KapChl areHTTep PETiH/IE KOITaHbLIa IbI).

Kannel pochopabl allkbIHAAY IBIH HET13T1 9IICTEPI:

aMMOHUN MOJHMOMATHIH TalJaIaHbIN, CIEKTPOPOTOMETpHs apKbUIbl (ochaTTapabiH
opTYpIi TUNTEpiH alKbpiHAay oaici. TP emniey chlHaMaHbl EPOKCOAUCYIb(ATIIEH HEMeECe
HNO annpix ana siapipaTyabl Tajgam eTel;

JIa3MalTbIK ONTHKAIBIK-OMUCCHUITBIK criekTpoMeTpus oaici (ICP-OES).

CriekTpo(hOTOMETPHSITBIK 9MTICTICH CANBICTHIPFaHIa TUTa3MaJIbIK OTTHKATBIK-DMHUCCHUSITBIK
CIIEKTPOMETpHUs OJICIH KOJJaHy Oacka 3JIeMEHTTEepAl (MbICaJIbl, METAJIapibl) >KOFaphl
aBTOMATTAHABIPYABl KOHE Olp yakbITTa eJIIeyJl KaMTaMachl3 eTefl, Oipak KaOabIKKa
KOMAaKThl MHBECTUIIMSIIIAP KaXKeET.

4.2.2.14. KarTsl KaJIKbiMa GoJIIEeKTep/AiH KaJIIbl CaHEIH OJIIIey oxicTepi

Kankpima OenmiekTep/iH JKalambl KypamMbl OpPTraHUKAJIbIK, COHBIMEH Kartap
OeilopraHuKaIblK KaJKbIMa 3aTTap/ibl KaMTHAbL. OJIETT€ CblHAMaHbl BaKyyMIbl HeMmece
KBICHIM/IbI MAaJaIaHbIN IIBIHBI TAIIIBIK apKBUIBI CY3Y KOJIBIMEH eieiai. Maccacol 50-neH
100 r/M2-re neiiHri OipJjlikKKe apHajlfaH OOPOCUJIMKATTBHI IIBIHBI TAJIIBIKTHI CY3T1
koiaanbuiaabl. Coman kerin cysri 105 °C £ 2 °C remneparypana KypraTbUiaabl XKOHE OJIIIEY
apKBUIBI CY3Ti/Ie KaJlFaH KaJIJbIKTHIH Maccachl alKbIH 1aTa/Ibl.

KankpiMa OenmiekTepIiH >KaJlmbl Kypambl CapKbIHABI CyJapAbl Ta3apTy Ke3iHIe
OemnmeKkTep/il KEeTipy OMICTEpIHIH THIMIUIITIH CUIATTAy YIIH maigamnansiangsl. Keioip
KaFJqanapia KalkbiMa OeJIeKTep/iH JKalmbl JAeHreil Oacka mMmapameTpiep/iH, aTall
antkagga OBT, XIIK/OOVY, xamnel ¢ochoasiH, Kanmbl a30T MEeH MeTalgapAblH
JeHrennepiMer 0anIaHbICThI.

[erinai KaTThl OOMIEKTEPAl KadKbiMa OOJIIEKTEPICH AXKbIpaTy KEPeK, OUTKEH1 oJiap
Oenrini Oip >karmainapaa (Mpicaibl, Oenrin Oip mery yakbIThIHAH KEWiH) IIeTreTiH KaJIbl
KaTThl KaJKbIMa OeJmieKkTep/iH 1mki ¢pakuusicel Oosbin Tadbuianbl. [lleriHal KaTThbl
oemmekrepai mxodhd KOHYCHIHBIH KOMETIMEH HEMECe T'PaBUMETPHUSIIBIK TYpJAE KoelieM
TYPFBICBIHAH alKbIHIAyFa OOJIaIbl.



4.2.2.15. Mynaii eHiMA€epiH aHKBIHAAY 9iCi (TEXHOJOTMAIBIK, CXeMaia Maii xyienepi 6oiran
Ke3Jie)

MyHail eHIMAEpIH alKbIHAAYIBIH HETI3T1 9/icTepi (TEXHOJOTHUIIBIK cXeMajaa Mai
KyHhenepl OoyiFaH Ke3je): ra3 xpomarorpaduschl, MacC-CIIEKTPOMETPHUSICHI Oap Tra3
xpomMartorpadusichl, (PIyoOpUMETPUSIIBIK 9/11C, HUHPPAKBIZbUT CIEKTPOCKOIUS 00BN TaObLIA b

MyHaii eHiMIEpiH alKbIHIAY IbIH OCHI 9/IICTEPIH KOJAaHy YIIiH OPraHUKaIbIK €PITKIIITIH
(MBICanpl, TEKCaH) KOMETriMeH HeMece JKCTPakIus THUIMAIINH apTTeIpy YIIiH
YIBTPaABIOBICTHI KOJIJITaHA OTHIPHII, Cy (pa3zachlHaH MYHal OHIMIEPIH ally KOHE ChIHAMaJIapabl
AabIHay KaXeT. DKCTpaKLIMsS KOPBITBIHIABICH OOMBIHIIA Kosjia Oap esiey acrmanTapblHa
0ailyIaHbICTBI ChIHAMa KOMIPCYTEKTEP/I1H KYPaMbl MEH KOHIEHTPAIUSACHIH alKbIHIAy YILIIH ra3
xpomatorpadsbiHa, QpyopuMerpre, CrieKTporpadka opHaaacTbIpbLUIAIbL.

I"a3 xpomatorpaduscel: KeMipcyTekTepiH KypamMbl MEH KOHIIEHTPAIUSICHIH alKbIHAAY
YIIIiH ra3 XpoMarorpaduscheiH KOJAaHY;
Macc-criekTpoMeTpusichl 6ap ra3 XpoMaTorpaduscel, KOMIpCYTEKTEp/Il COUKECTEHAIPY
MEH CaHJIbIK TaJAayIbIH aHAFYPIIBIM JIOJT OMICi;
NH}pakp3pul CIEKTPOCKOTHUS KOHE (PIIyOPUMETPHUSIIBIK dJiC: HETi31HEeH TOMEH
KOHIICHTpAIHsI/1a KOJIIaHbLUIAIbI.

4.2.2.16. Xenen Tecrrep

TecTiney KUHAKTapbl HEMECE KEJEN TECTTEP CapKbIHIBI CyJIap bl JaCTaFbIII 3aTTap Ibl
OJIILICYIH JOCTYPJIl Taljay 9AicTepiHe Oanama OoJbIN TaObUIaAbl. TECT )KUBIHTBIKTAPBIHBIH
KOMIIUTITT KOJOPUMETPHSIBIK daicTepal KamTuabl. Onap ekl Herisri ¢opmarra Kemei:
BHU3yaJ/Ibl KOMIapaTopjapAbl KOJJaHy (MbICaJbl, TYCTI JiIey YIIiH) *oHE MOpPTAaTHUBTI
HEMece YCTEIIIK CIeKTPO(hOTOMETPICPMEH.

CoOHFBI XBUIIAPBI CIEKTPOGOTOMETPIICP I KOJIJITAHATHIH TECTIICY JKHHAKTAPBI HEFYPJIBIM
KETUIIPUITCH JKOHE camajibl OOJIbI 9pi OJapIbIH KOIIUIT1 CTaHJAPTTHl 3€PTXaHABIK
oficTepre HerizfienreH. Ouley HOTHXKeNepiH OaKplUIayJbl KaMTamachl3 €Ty YIIIH oJjap
AIIEKTPOHIBI TYP/IC CaKTaIa Ibl.

CrnektpodoTomMeTpi 6ap TECTLNIEY KUBIHTHIFBIHBIH MbICAIIBI 4.3-CypeTTe KOPCETIITeH.



4.3-cyper. CriektpodoToMeTpi Oap TeCTUICY JKUBIHTHIFBIHBIH YJITICI.
TecTisiey *KUBIHTBIKTaphl MaiianaHy OHAWIBIFBI (MbICAJbl, AJJIBIH aja OpaJiFaH
peareHTTep, KIPICTIpIAreH KanuOpliey) KoHE a3 Tajjayjiap OpbhIHAAJIFaH Ke3Je TOMEH
HIBIFBIH/IAP CUSKTHI apTHIKIIBUIBIKTAPAbl YCHIHABI.

4.2.3. XKanama ozictep

JlacTarpIn 3aTTapAbIH TOTIHITIEPIH aKbIHAAY CaHBIK aIMACTBIPY MapaMeTpiiepi OOJIbIT
TaOBUIATHIH KUBIHTHIK TApAMETPIIEP/Il OJIIIeY apKbUIbl ka0bu1ajbl. XKaHnaMma oicTep MbIHaIAp
3aTTap TOOBIH OUIIIpe/i:

1) kypambiHga Oip/ieit XUMUSIIBIK 3JIEMEHT HeMmece Oenriil Oip OalyaHbIC TUOTEPIHAC
Oipelt XUMUSUIIBIK JIEMEHT Oap;

2) yKcac cumnaTrraMaiapbl oap.

BipiHiI TUNITI ayBICTHIPY NapaMeTpIepiH KOJJaHy MbICAJIAPhI:

KEKEe OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP/IbIH OPHBIHA KaJIIIbl OPraHUKaJIbIK KOMIPTET1;

KeKe a30T KOCHUTBICTAPBIHBIH OPHBIHA YKANIIBI a30T;

KEKe TaJIOTeHJEITeH OPraHUKaJbIK KOCBUIBICTAP/AbIH OpHbIHA aJacopOLUsaHaAThIH
OpraHuKaiblK OaianbicKad ranorenaep (AOX);

KEKE KOMIPCYTEK KOCHUIBICTAPBIHBIH OPHBIHA KoMipcyTek MabiHbIH nHACKCT (HOI);

Keke (PeHOABIK KOChUIBICTapAbIH OpHbIHA (DEHOJIBIK MHIEKC.

KocbiHibl mapamMeTpiepiHiH eKIHII TUIIHIH MbICAJIJIapbl MbIHATAP]IbI KAMTHUIbI:

OXT sxarnaibIHIa — )KEKE OPraHUKaJIBIK KOCBUIBICTAP/IBIH OPHBIHA OMXPOMATIIEH TOTHIFY;

OBbTn >xarmaiibiHAa — a’dpOOTHI MUKpOAF3aliapAblH TYKBIMBI TYTHIHATBIH OTTETiHIH
Maccachl;

YBITTBUTBIK CHIHAKTAPHI JKaFIaibIHIa — YATIHIH KypaMbIHaa 6ap OapibiK 3aTTapAbIH HAKTHI
ar3ara ocepi.

Camnanel anMacTheIpy napameTpiepiHiy MblCaaaaphl:

TYHJABIPY JKOHE TYHABIPBIN 06y MPOIECTEPIHJIET] KEKE METaJlJl KOCBHUIBICTAPbIHBIH
OpHBIHA OTKI3TIIITIK;



TYHJIBIPY, TYHABIPBIT 06y jkoHe (uoTanus mporecTepiHeri >KeKe MeTalll
KOCBIITBICTAPBIHBIH HEMECE KaTThl KaJIKbIMa OOJIIEKTepIiH OpHBIHA JIalIaHy.
MHaukaTUBTI aTMacThIpy TapaMeTpIepiHiH MbICaIaaphl:
TYHJIBIPY JKOHE TYHIBIPHIT 06y TporiecTepine apHanran pH;
KBIIIKBLT HEMECEe CUITLII 3aTTap bl KeTipy yiuiH pH;
KYTIIET€H Ta3ajay MPOIEeCTePIHIH KOPCETKIINI PeTiHae 00BEKTIAeT1 Ce31JETIH HICTePIiH
e3repyi.
AJMacThIpy mapaMeTpiepiHiH KOMOMHAIMACH OaKbUTAaHATHIH MTapaMeTpiiep MEH KYTUIETIH
KaJIIIbIHA KENTIPY apachlHIAAFbl aHAFYPIJIBIM KYIITI KOPPESUsIFa 9Kelyl MyMKiH.

4.3. BHIOMOHHATOPHHT

BrOMOHUTOPHHT CypporaT mapameTpiiepiH KOJIIaHAThIH )KaHaMa 9JIiCTepre jKaTajIbl )KOHE
KEHICTIK TIEH YaKbITTaFbl KOPIIIaFraH OPTaHBIH ©3TepylH MOHUTOPUHTTEY YIIIIH OHOJIOTHSITBIK
KyHenep/i magaianyibl Ke3aeumi.

BuomoHuTOpUHT TYpIiepiHiH O1p1 6CIMIIKTEP1 KOJAAHY apKbLUIbI OMOMHIUKALIUS JIICTEPI
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

Onu@UTTI KbIHATAPABIH SPTYPIUIITiH Oarasiay 9/1iC1 aHTPOIOTEHIIK apanacy/blH acepiH
Oaranayra, aTan aTKaHga aTMoc(epa JacTaHybIHBIH dCcepiH Oarajayra Heri3 Oepe/.
OmuUTTI KBIHAIAPJBIH Oap TOMYJISAIUICH Mai adaHbUIaTHIHABIKTAH, KbIHAJAp
(bIopachIHbIH aliMaKTHIK €PeKIICTIKTEPiH e, KePrUTIKTI Kargaimapapl 1a eCKepy KaKeT
O6omysl MyMKiH. byn omic Oenrimi Oip Ke3JieH HeMece KOHJIBIPFhIJaH aTMmocdepara
IIBIFAPBIHBUIAPBIH OCepiH Oaranayra OaFbITTalFaH €MeC; IETEHMEH OJ1 KOpIaFraH ayaHbIH
JKaJIbl carnackl Typajbl TYCIHIK Oepe ayiajibl.

MyxkTepMeH OMOMOHUTOPHUHT aTMOC(EPATTBIK JTACTAFBIII 3aTTapIbIH OMOAKKYyMYJISIHASICHIH
OakplIay YIIH KEPTUTIKTI )KepJie MYK ChIHaMaapblH aJIyJIbl )KoHE JaWbIHIAYbl KaMTH/IBI.
byn opicTi mbIFapeiHABUIApABIH Oip Hemece OipHelle Koe3JAepiH COMKECTEHIIPY >XKoHe
oKImraymay, (GOHJIBIK JIacTaHy JCHTeHIepiH MOHUTOPUHTTEY YIIIiH Naiigananyra 00Iabl.

EO-ra Mmymie keitbip MemiiekerTep OesiceHi OMOMOHUTOPHUHT (MbICalbl, IIagU0IIYC,
msIpIna, Oyipa KeIphIKKa0aT) HeMece MacCHBTI OMOMOHUTOPHHT (KANBUTBIMJIBIK IIOTI, )KYTepi
OCIMIIKTEP1, OaKilIa KOKOHICTepl )KOHE KbUIKAHIAP CUSKTHI JKalblpaK OPHBIH/IA ChIHAMA aTy)
YLIIH 9pTYpJIl 6CIMAIKTEPAl KOJJaHATBIH OMOMOHUTOPHUHT SICTEPIH NaigagaHabl.

Keii6ip omicTep 6enriai 6ip ©HEPKICINTIK KO3/IepPre KaThICThI KOpIIaFaH ayaHbIH canachlH
allkpIHAayFa MYMKIHAIK Oepeal, Oipak OMOMOHUTOPHUHT 9/11CTEPI MIBIFAPBIHABLIAP/IbI TIKEJIEH
CaHJBIK OarajayFa MYMKIHJIK OCpMEUTIHAIKTEH, KO3/ET1 3epTTeyjepre KochiMIa 0oasl (
MBICAJTBI, IBIFAPBIHIBLIAPIBI OJIIICY) )KOHES/HEMECE TUCIICPCUSHBI MOJICTBACY.

4.4. Ylictep MOHATOPHHT1



["a3 Topi3ni mIBIFapbIHABIIAPAA aIaMHBIH HIC ce3y JKyheci KaObUTIAaWThIH HICTI 3aTTap
0onysl MyMKiH. 3aTtTap HS Hemece NH cuskThl OefiopraHuKaiblK HEMECE KOMIPCYTEKTep,
KYKIPT KOCBUIBICTAPHI (MBICANIBI, MEPKANTAH/IAP) HEMECE aMUHJIEP CHUSKTHI OpPraHUKAJIBIK
00Jybl MYMKIH.

KOHIBIpFBIHBIH OpHaNacyblHa OaMIaHBICTHI MICTI 3aTTaplblH OOiHYIH OOBEKTIHIH
KAHBIH/IA TYpaTbhlH XaJblK ce3lHe anaabl. HoTwkeciHAe WIC UIBIFapbIHBIIAPBIH
MOHUTOPUHITEY KaXETTUIII TYbIHAANIBI XKoHE erep Ke3/1 caliKkecTeHaipyre 0onaTsiH Oosica,
OCBI IIBIFAPBIHBIIAP/IBI A3aUTY YIIIH IIapajap KaObuiay KaxKer.

Tikeneldi HeMece >KaHama OMICTEPMEH HICTEPJl CAHABIK HEMECE CamaybiK
MOHUTOPHUHTTEY/IIH OipHeIIe dici 6ap.

4.4.1. liHaMAKaIEIK OTb(akToMeTprs 97ici

JluHaMuKaNbIK 0Mb()AKTOMETPHS dMiCi KO3/l TEeKCepy YIIiH KOJIAaHBUIAJbI JKOHE
HIBIFAPBIHABLIAPIBIH KaPKbIHABUIBIFBIH aMKbIHIayFa MYMKIHAIK Oepe/i.

OJIIC ChIHaMa ayJIblH €Kl THUIIH jKacayra MYMKIHIIK Oepesil: TIKeJel olb(pakToMeTpus
YIIiH TUHAMHUKAJIBIK ChIHaMa ajdy, MYH/a ChIHaMa TiKeJel oyib(haKToOMETpre kioepisie/il )KoHe
KeOlHece ChlHaMa >KUHAJIBIN, Tajljay YIIIH ChlHAMa KOHTEHHEpIHE TachIMajJaHFaH Ke3/e
KEIIKTIpUIreH oJibpakToMeTpusi YIIiH chiHaMa any. ChlHaMaHbl JUHAMUKAIBIK 1PIKTEY/I1H
apTHIKIIBIIBIFEI — ChIHAMAHBI IPIKTEY MEH OJIIICY apachIHAAFbl KbICKAa YaKbIT Ke3€¢Hi, Oy
yaKpIT 6T KeJIe ChIHaMaHbl ©3repTy KaymiH azaiTaasl. KeMIiiairi — maHeabaiH 3JeMEeHTTEePiH
o7ieTTe rici 6ap opTajaH OKIIayJjay YIIiH XKeIAeTUICTIH OenmMenep/ii naiganaHy KaKeTTUIIr!.
JlnHaMHUKaIbIK 0Jb(GAKTOMETPHUS OJICIH ICKE achlpy KHUBIH KOHE KeOiHece ChIHAMaHBIH
MoAU(DUKAIMACHIHA OKeNTyl MYMKIH (MbICajibl, KOHJICHCAIIUS, acopOIus HeEMece aya eHyl)
ChIHaManapApl ©Te€ y3aK IpIKTey XKenuliepiH KaxeT eteil. KepiciHile, KeUKTipiiareH
0JIb()aKTOMETPHS TIaHEIbJl €H JKAaKChl Karjalifa KO apKbUIbl OJIICYiH OericCi3iriH
a3auTajibl.

Keitinre Kanasipbuirad oib(GaKTOMETPHUsI JKaFJalbIHAa ChIHAMAHBI 1PIKTEI ajly ayaHbl
JIACTaFbIII 3aTTapbsl 0acka Mep3iMJl eJiley Ke3iH/e ChlHaMa ajyFa yKcac JKOHE ChIHaMaHbI
1pIKTEI amyIbIH YCHIHBUTATHIH Y3aKThIFbl 30 MUHYTTHI KOHE KaTapblHAH KEMIHJIE YIIT OJIIey i
KaMTHU/IbI.

OHzey, cakTay )KoHE TaChIMAIIIAy KE31H/Ie ChIHAMAHbIH TYTACTHIFBIH CAaKTay ©T¢ MaHbBI3IbI
YKOHE OFaH MbIHAIAp Kipeai:

YJIrire TUreH Ke3/e UicCi3 MaTepualapabl Maiianany;

KaXeT 0oJica, KOHACHCAIUSHBI, aICOPOLUSHBI KOHE XUMMUSIIBIK TYPJECHYA1 O0JIbIpMay
YILIIH YJT1HI Q30THEH aJbIH ajla CYUbUITY;

ChIHAMa COMKEJIEPIH ChIHaMa ra30eH TOJITHIPY KoHE KaiTa 00caTy JKOJIBIMEH KENIETY.

4.4.2. Top anmici



Top omici 6enrini 6ip Oaranay aliMarbIHAa OHBIH KOpILIAFaH ayajarbl 9cep €Ty JIeHreiiH
alKpIHJ1ay YIIIH UICTIH SKCIO3UIIMICKHIH OJIIIIEYTe MYMKIHJIIK Oepei.

OJIiC 3epTTENETIH ayMaKThIH METCOPOJIOTHSUIIBIK JKaFJaiIapblHIa PEIPEe3eHTATUBTI 00Ty
YUIIH KEeTKUTIKTI y3aK mep3imre (6 Hemece 12 aif) MICTIH 9cep €Ty MHUUIITIHIH TapantyblH
allKpIHIAy VIIIH capanTaMa KOMUCCHICBIHBIH OUTIKTI MYLIeIepiHe CyHeHe .

Capantama KOMHCCHUSICBIHBIH KAaTBICYIIBIIAPHI OJIIEHTIH mapaMeTp — Oy "caraTbiHa
MICTIH maiijga 0oy >Kuimiri", Oy TECTTIH OH HOTHIKENEPIHIH (MIC caraTTapbIHBIH CaHbI)
Oaranay KBaJpaThiHa (HEMECE epeKIle JKaFaainapaa eJiey HYKTEeCIHE) TeCT HOTHKEIEPIHIH
JKaJIbl CaHbIHA KAaThIHACKI OOJIbITT TaObLIanbl. CaraThiHA WICTIH Maiga 00Ny KULIIT1 HiC
OCepiHIH HWHAMKATOPBI OOJBIN TaObUTAABI >KOHE Oenrini Oip 3epTTey alWMarblHIa
IIBIFAPBIIATEIH O1p HeMece OlpHelle HAaKThl MIC KO3JIEpIHEH IIbIFAaThIH TAHBLIATHIH HICTIH
ocepid Oarayay YIIIiH MaiadaHblIa axabl.

4.4.3. lIneiid apici

[neiid amici 6enrui Oip METEOPOJIOTUSIIBIK KaFaainapaa (SFHU, KeaiH HAaKThl OaFrbIThI,
KEJIIH >KBUIJAMJIBIFBl JKOHE IIeKapajblK KaOaTThlH TYpOYJIEHTTLIIr) capanTaMaibiK
KOMHCCHSI MYLLUEJIEPIHIH Jajia )KarJalbIHAarbl TIKeJIel OakbulayJapblH MaijanaHa OThIPbIII,
Oenriai Olp HAKTBI KO3J€H TaHBUIATBIH HICTEPJIH JCHITeHIH aWKbIHJIAay MaKCaThIHIa
KOJITaHBLIa Ibl.

Wic muteiidinin Tapanysl TaHBUIATHIH UICTIH OOJIMAaybIHAH 3€PTTENIETIH UICTIH OOTybIHA
aybICaThlH HYKTeJllepMeH cunarrtaiaisl. LneddTiH mimiHi eTmeni HyKTelep, Koe3IiH
OpHAJIaCyhl XKoHE NUICH(PTIH MaKCHUMaIbl TapadyblH Oarajiay apKbUIbl aHBIKTAJIFAaH OPBIH
apPKbUIBI OTETIH TET1C MHTEPIIOISAIUSIIBIK MOJUCHI3BIKIICH OCNT1JICHE/I.

4.5. TexHOIOTHAILIK, IPONECTepAl 6acKapyasIH aBTOMATTaHIBIPEUIFaH XKyieci

TexHoMOTUsUIBIK TIpoIiecTep il 0ackapyabiH aBToMarTaHAbIpbUIFal Kykeci (TIIBAX)
MAK-0en Oipirin KocCIMOpBhIHAApFa KOpIIaFaH OpTara 3UAHIBI dcepjl Oakbliayra >KoHE
a3alTyFa KOMEKTECE OTBIPHII, SIMUCCHSUIAPBIH SKOJOTUSITBIK MOHUTOPUHTIH/IE MAHBI3/IbI POI
atkapaasl. MAXK-ra koceimina TIIBAXK eHrizy TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTEPAl 9 KOHE
YaKTBUTBI 0aCKapy/Ibl AKOHE JIACTAFBIII 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHABIIAPHIH OISyl KAMTaMachl3
eTyre MyMKIHJIIK Oepeii, OYJ1 SKOJOTUSIIBIK HOPMATUBTEP MEH CTaHAAPTTaPIbIH CaKTalyblHA
BIKITAJI €TE/II.

TexHoMOTrUsUIBIK TIporiecTep il 6ackapyabiH aBToMarTaHAbIpbUIFal Kykeci (TIIBAX)
OacKapyIblH TEXHOJIOTHSUIBIK OOBEKTICIHE 0acKapyLIbUIBIK dcepiepl d31pJeyre KoHe iCKe
aceIpyFa, OHBIH 1IIHAC KaObUITAHFAaH OJIIIIEMIe COMKEC TEXHOJIOTHSIIBIK 0OBEKTIHI OacKapyabl
OHTAWIAHABIPY VIIIH KaKETTI aKmapaTThl aBTOMATTaHABIPBUIFAH JKUHAY MCEH OHICYI



KaMTaMachbI3 eTyre apHanraH. JKylie mblFapblHIbIIApIbl €H TOMEHT1 JeHreie ycTan Typy
YUIH *aOAbIKTBIH (MBbICAJIbI, Ka3aHIBIKTAp, MEIITEP, PEaKTOPJap) KYMBICBIH aBTOMATThI
TYpJAE peTTeHIi.

TIIBAXK Kypy *oHe eHT13y Ke31H/e KYUEHIH >KYMBIC 1CTE€y1HIH HAaKThl MaKcaTTaphbl XKoHE
OHBIH KOCIMOPBIHBI OacKapyAbIH >KaJIbl KYPbUIBIMBIHIAFBI MAKCaThl OCNTIEHY1 KEPEK.

MyHpai makcarTap MbIHaIap:

OTBIHJIBI, IIIMKI3aTThI, MATEPUAIIAP/IbI KOHE OAacKa J1a OHAIPICTIK pecypcTapabl YHEMIEY;

00BEKTIHIH JXYMBIC 1CTEY KaYINCi3/IIrH KAaMTaMachl3 €Ty,

HIBIFBIC OHIMIHIH (OYHBIMHBIH) CallaChblH apTThIPY HEMECE IBIFbIC OHIMEp1 (OYHbIMIaphI)
, OHBIH 1II1H]Ie YMUCCHSIIAp MapaMeTpIIepiHiH OepUIreH MOHIEPIH KaMTaMachi3 €Ty,

KaOBIKTHI OHTAMIIBI XKYKTEYTe (MaiigaianyFa) Ko )KeTKi3y a1 0aKpuiay;

TEXHOJIOTHSUIBIK >KaOABIKTBIH KYMBIC PEXUMICPIH OHTAWIAHIBIPY (COHBIH 1HIIHAE
JTUCKPETT1 OHJIIpICTEPIET1 OHICY MapIIPYTTApPhl) )KOHE ©3reepi.

TIHBAX ¢yHKUMATAapblH TYTacTail ajfaHIa >XYHeHIH OapiblK TEXHUKAJbBIK
KYpaJIIapbIHBIH KEIlIeHI HEMEeCe OHBIH JKeK€ KYPbUIFbUIAPbl OPBIHIAUTHIH (yHKUHUSIIaApIAaH
XKBIPATy KEPEK.

TIIBAXK ¢yskiusnaps! 6ackapy, akmapaTThIK KoHE KOCAIKbI O0JIbIT OoTiHe /.

TIIBAX 6ackapy GyHKUMSACH — OYJI HOTHXKECI TEXHOJOTHSUIIBIK 0ackapy OOBEKTiCiHE
0acKapyIIBUIBIK dCepIIepIi 931pJiey KoHE ICKe achIpy OOJIBIN TaOBLUIATHIH (PYHKITHS.

TIHBAX aknapaTThlK QYHKIUACHI — OYJ1 Ma3MyHBbI TEXHOJOTHSUIBIK MPOLIECTEPAIH
Kall-KyHi TypaJibl aKmapaTThl JKeJeNl KypaMFa KuHay, OHJEY )KOHE YChIHY Hemece KeWiHHEH
OH/JICY YIIIIH OCBI aKIapaTThl 6epy OOJIbIN TaOBIATHIH KYHEHIH (PYHKITHSCHI.

TIIBAXK xocasikpl pyHKIMsIIapbl — Oy )KYH€e 1IITHAET MacesleNep il Wenry/ Il KaMTaMachl3
eteTiH QyHkuusuiap. Kocankel GyHKUMSIApIbIH KYHEAeH ThIC TYTHIHYIIBICH OOJIMaiiabl
xoHe TIIBAX sxyMmbIc icTeyiH (KYHEHIH TEXHHMKaJbIK KYpalJapbIHbIH >KYMBIC ICTEYiH,
OJIapJIbIH JKaM-KYHIH OaKblIayabl, aKIapaTThl CAKTayabl) KAMTaMachl3 €TEIi.

4.6. DHeprus pecypcTapbiH 6aKplLIay MEH €CEIKe alyJhIH aBTOMaTTaHBIPEUIFaH XKyieci

DHeprusi pecypcTapbiH 0akpljiay MEH €CENKe alyJblH aBTOMATTaHABIPBUIFAH XKyhecl (
OBEAX) — onapasl enmieyaiH KEHICTIKTe OOJIIHT'€H HYKTEJIEpiHIH OepiareH >KUBIHTBIFBI
OOWBIHIIIA HEPTUsl PECYPCTApbIH (AJIEKTP SHEPIUsACHI, Kblly, a3, Cy) eHlIpy, Oepy Hemece
TYTBIHY MPOIECIH aBTOMATTaHABIPBUIFaH, HAKThl YaKbIT MAcIITaObIH/A KAIIBIKTAH OJIIIEYTE,
KUHAyFa, Oepyre, OHAEyre, KOpPCETyre J>KOHE KyXXaTTayFa apHaJfaH DJJIEKTPOHJIBIK
OarmapiiaMalbIK-TEXHUKAIBIK Kypajaap Kyuheci.

OBEAX Heri3ri KOMIOHEHTTEp1: OJIIEY acranTapbl (JIEKTP, Cy, ra3 *KOHE KbLIY
€CEeNTEriNTepi, SJHEPTUSI PECYPCTAPBIHBIH camna JaTYUuKTepl), JepeKTepal 0epy Kypamaaps (
KoOUIIK >KyHenep Hemece cbiMcbi3 Wi-Fi kyiienepi, GSM »xoHe Oackanapsl), THICTI
OarapiaManslK jkacakTaMachl 0ap JepeKTep/il caKkTayFa jKoHEe OHJIeyTe apHajFaH cepBepIiep,
aKMmapaTThIK JAEPEKTEPAl KopceTy uHTepdercTepl O0JIBIT TaObLIa IbI.



DHeprus pecypcTapblH €Cenke ady acnanTapbl IepeKTep/l KUHAY OPTAJIbIFBIMEH TiKeJIeH
OailylaHbIC apHAJIApBIMEH TYPAKThl OAMIaHBICTHI )KOHE OEpIITeH cayajHaMa KeCTeCiHe Colikec
cypanajsl (4.4-cyper).

4.4-cypert. EcenTerimrepre aBToMaTThl cayajlHaMa >KYPri3yl *KEprulKTi AepeKTepl
KUHAY JKOHE OHJIeY OPTaIbIFbIH YHBIMAACTHIPY apKblibl DBEAXK yrrinik cxemacsl.
OBEAX enri3yaiH apThIKIIbLUIBIKTapbI:
1) pecypcTapabl yHEMAEY:
SHEPTHs peCypCTapbiH TYTHIHYABI OHTAHIaHBIPY;
HIBIFBIHAAP MEH €CelKe alblHOAaFaH IIbIFBIHAAPABI a3aiTy;
2) ecenke ajy JQJIJITIH apTThIPY:
KOPCETKIMTEP Il OKY Ke3iHAe afaM (DaKTOphl MEH KaTEIIKTEPTe kKOl OepMey;
JEPEKTEP/IIH AIBIKTHIFBI MEH IYPBICTHIFbI;
3) TanmaManbIK JKYMBICTapAbl KYPTri3y *oHE pecypcTaplbl TYTHIHYIbI KeHiHHEH
’Kocrapiaay MyMKIHJIIT.

5. ER y3zik KoDKeTiMAi oficTepi Tapaay Ke3iHae KapaCThIphUIATEIH TEXHUKAJIAp

5.1. CranmoHapibIK, YHBIMIACKaH IIBFaphIHABUIAp KO3AEPiHeri SMUCCHAIAP MOHUTOPHHTIHIH
aBTOMaTTaHIBIPEUIFaH JKyHeci

MAK ra3 tanaaybpluTapbl IENIYIIl pesl aTKApaThIH YAaKbIT OIpJIriHAE MIBIFATHIH Ta3aap
MEH CapKbIHJbl CyJapJaFbl JacTarblll 3aTTapblH KOHLEHTPALMSICHIH Y3IKCI3 eJlley
KYPaJlIJapbIHBIH JKUBIHTBIFBl OOJBIN TaObuUIanel. Tammamanbik >kaOIbIKKa KOWBIIATHIH
Tajmanrtap Oipiiama >KOrapbl JeHreiie OeNriyieHreH, OMTKeHl TalllaMalibK 3epTTeyIepaiy
JE€pPEeKTepl KACIMOPBIHHBIH SKOJOTHSIBIK HOPMATHBTEPre COMKecTIiriH Oaranay Ke3lHJe
menrytri 0onbin Tadbutabl. MAJK-Fa KOWBUTATHIH JKaJIBI TATANTap OCHl 0eiMe opi Kapan
CUIIATTaJIFaH.



OHEPKOCINTIK dMUCCHUSJIAPIAFhl JIACTAFBIII KOMIOHEHTTEP 1 TaJIayablH HETI3T1
aCIEKTUIepIHE OOBEKTUBTIIIK, CEHIMIUIK OHE JOJAIK JKaTajabl, OUTKEH1 eJIeMAepaiH
THIMIUTIT] )KOHE OHIIPICTEr1 YKOJIOTHUSIIBIK MOHUTOPHHT TeH OaKbuIay KYHEISPiHIH KaJIIbl
KYMBICKA JKapaMIbUIBIFBl JIBIHATHIH JIEPEKTEPre JETeH CEHIM JICHreHiHe KoHE aKmapaTThIK
JNEPEKTep/ll CaNBICTBIPY apKbUIbl OJApJIblH OackKa KoCIMOPBIHIAAP/BIH, cajlajliap MeEH
aiMaKTapJblIH YKCac KOPCETKIITEPIMEH CaIBICTBIPY MYMKIHAITIHE OalaHBICTHI.
HotwxenepaiH OOBEKTHBTUIINHE aJaMHBIH apallaCybIHCBI3 Y3/IKCI3 PEXKUMIE KYMBIC
ICTEHTIH aBTOMATTaHABIPBIIFAH OJIIICY KYPBUIFbIIAPHIH NalgallaHy apKbUTbI KOJI KETKI31IeI].
Hotwxenepain IypbICTBHIFBl THICTI (U3UKAIBIK IIamMaiapAblH OacTamnKbl 3TajJoHAAapblHA
OJIIICYJIEP/IIH METPOJIOTHSIBIK KajJarajaHyblHA KeMuUIIiK OepeTiH Kypainjgap MeH
oficTemMenepl KemeH I KOJIIaHy apKbUIbl KamMTaMachl3 eTuIenl. OPTypJi Ke3aep YIIIH
BUIFAJIIBUTBIK, TEMIIEPATypPa, KbICHIM JKOHE T.0. CHSIKTHI OipKaTap emeMInapTrap OOWbIHIIIA
EpeKIIeNIeHyl MYMKIH 9pTYpJl T'a3 opTajapblHIaFbl JAaCTaHy JCHIEWIH OJIIIey HOTHKEIEPiH
CaNBICTBIPY MIHJETI OCHI OJIIEeMIEepAl KAJIBINThI KaFqaiinapra KeJlTipy apKbulbl menriien (
273,15 K xone 101,3 kIla kpicbiMpaa). Jlactarbllll 3aTTap MIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH
KOHIICHTPAIUSACHIH KAJIBINTHI JKaFaaijiapra TYpJIeHIipy yiIiH JI3 KOHIIEHTpaHsCHIH OJIIIeyTe
KOCBIMIIIA IIBIFATHIH Ta3/1ap/bIH MbIHAAl apaMeTpiepi oIIeHe

KOJIEM/IK IIBIFBIC;

TEeMIIepaTypa;

cy OYBIHBIH KypaMbl (BUIFAJIIbUIBIK);
a0COIOTT1 KBICHIM;

OTTET1HIH MeJIIIepi.

Ocpuraiiina, eHEePKACINTIK WbIFAPbIHABLIAPAAFHl JIACTAFbIII 3aTTap MOHUTOPUHIIHIH
aBTOMATThI JKYHECIHE KIPETiH oJIIIey KYpaldapbIHbIH >KUBIHTHIFbI KAJIBINTACTHIPBLUIAIBI, OJap
aBTOMATThI JKQHE Y3/1KCI3 PEKUMJIE JIACTAFBIII 3aTTapIbIH Oenriti 61p HOMEHKIATYpPaChIHbIH
Ma3MyHbIH (KOHIeHTpanusichiH) enmeyre (Kazakcran PecnyOnukachlHBIH €H Y3iK
KOJDKETIMJII TeXHUKajapbl OoMbIHIIA O€HiHAl cajajblK aHbIKTaMallbIKTapFa Coukec),
COHJal-aKk OacTamKbl OJIMIeY aKMapaThlH KaJdbINThl JKaFJaiifa KeNTipy MaKcaThIHAa
TYPJICHAIPY YIIiH T'a3 aFbIHbI MapaMeTpiepiHiH MOHACPIH (TeMIepaTypa, KbIChIM, KOJIEeMIIK
arbIH/)KBUIAMIBIK, OTTET1 MEH Cy OYBIHBIH KYpaMbl) OJIIIeyre TUIC.
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1 — kocimopbelH eHAIpiCiH Oackapy »kyihecl (aBTOMAaTTaHABIPBUIFAH XKYHe >KoHE
MEHEKMEHT); 2 — KOCIMOPBIHHBIH TEXHOJOTHSJIBIK Tporectepi; 3 — KOCIMOPBIH
IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH  YHBIMAACTBIPBUIFAH CTAIIMOHAPIBIK KO3i; 4 — MIBIFapbIHIBLIAD
KOPCETKIMITEPIHIH aBTOMATTHI OJIIIICY KYHeci; 5 — chiHaMa ajly JKOHE TalljaybITap OJ0THI; 6
— OJIIeY KOCIMOPHBIHBIH OaKbUIAFBINI OJIOTHI; 7 — IIBIFAPBIHJABLIAD KOPCETKIMITEPIHIH
JIEPEKTEPIH JKUHAY XKoHE oHJIeY KyHeci; 8§ — MAXK Gap oOBbeKTUIepaiH MEMIICKETTIK Ti31TiMi;
O — TI3UTIMHIH TEXHUKAJBIK XKoHE OaraapiaamMaiblK Kypaiaapsl; 10 — SKOJOTUSIIBIK aKIapaTThl
TYTBhIHyIIBLIAp (OMIIIK OpraHAapbl, KOCIMOPbIHAAP, FHUIBIMHU YHBIMAAP).

5.2-cypet. ATMocdepara HIbIFapbIHABLIAPAbl aBTOMATThl MOHUTOPUHITEY KYHECIHIH
HET'13T1 CXeMachl.

byn emnmiey KypanmapblHBIH JKUBIHTBHIFBI 1PIKTEY, TaChIMalaay >KOHE KaXeT OonraH
KarJaiia celHaMa KOMIIOHEHTTEPIH TYpASHAIPY KypaiaapbIMeH (ChIHaMaslapbl ajlJiblH aya
IpiKTeyl KO3MECUTIH 9MicTep/Il MaigananFad Ke3/ie) OipiKTipiin, KaFuJaTThIK CXeMachl 5.2-
CypeTTe KOpCEeTUIreH aBTOMATThl MOHUTOPHUHITEY >KyHheciH Kypainbl. MAX-nen Gacka
HIBIFAPBIHABLIAPABl ABTOMATTHI OaKblIay >KYWECIHIH KaXeTTl OeJjiri akmaparTbl KUHAY,
TYPJICHAIpY, TIpKEy, BU3yaju3alusiay, cakTay >KOHE OHBbI TYNKI MaiialaHylibiFa Oepy
AKOHIHJEr TEeXHUKAIBIK Kypajigap Oosbin Tadbuianbl, onap JAOX mbirapeiHabLIapbIH
OaKpUIaybIH aBTOMATTHI )KYHECIHIH KEeKe dJIEMEHTIH Kypaybl MyMKiH. ABTOMAaTThI OaKbLIay
KYHECiH iCKe achIpyAbIH jKeKeJereH TeXHukKanblK memimaepinae JAOXK dbynkuusnapbix
MAJX  omnepaTopblHBIH  aBTOMATTAHABIPBIIFAH  JKYMBIC  OpPHBIH  KYPaWTBHIH
OarapiiaMalblK-€CenTey KellleHl OpbIHIal anajbl.

MAX-np1H Tangamansik O0eiri mslFapbIHABIIAPIAFEl JaCTAFBIII 3aTTapAbIH, Cy OyIapsl

MEH OTTET1HIH KYpaMblH (KOHILICHTPAIUSACHIH) allKbIH/Iay MEH TiKeJIeH JKOHE Y3MIKCI3 oJIiey



pPEXKUMIHJIE TIBIFATHIH Ta37dap/IblH T'a3 aFbIHBIHBIH OipKaTap 0acka mapameTpliepiH eJIeyre
apHaJFaH apHaibl eJIIey KypalJapblH KAMTUTBIH KEKe OJIIIey apHalapbiHaH Typaabl. Kaxer
OonFaH JKarjaiia chlHaAMajIapabl 1PIKTEYAiH, TaChIMAIAayIblH TEXHUKAIBIK KypalJaapbiH
KamMTaMachl3 €TETiH OJIIey apHajapbhlH J>KOHE KakeT OONFaH Karjaija ChlHaMma
KOMIIOHEHTTEPIH TaHJIAJIFaH oJIey OMICIMEH Taljgay >KYpri3yre jkapamibl HBICAHFa
TYPJICHAIPYl KAMTHIBI.

HudpaslK 31€KTPOHUKAHBIH LIrepiieyl OaKpuiay-eJiey KypaagapblH eIayip KeTUIIIpAal
XKoHEe (PU3MKANBIK MapaMeTpiiep MEH XUMMSUIBIK 3aTTapAblH OapbIHIIA KO CaHBIH Y3/IKCi3
0akpUIayIbl KaMTaMachl3 €TETIH BIKIIAM[bl, YKOHOMHUKAJBIK THIMJ1 KOHE a3 KbI3MET
KOPCETYIl KAKET €TeTIH Kypajaapbl KYpyFa bIKIaN €TTi, ®KaOJbIKTHIH aHBIKTAY ayKbIMBI,
JIOJIITT MEH CEHIMJIUTITT apTTHI.

Texnonorust perinne MAXK Gapibik canmagapra TUNITIK OOJBIT TaOBUIMAMABI, TINTI Oip
CaJIaHbIH 1UIHJE /1€ KOJJAHBLIATHIH OThIHFA, KOCIMOPHIHHBIH TEXHOJIOTHSUIIBIK CXEMacChIHa,
KOJIIaHBLIATHIH jKa0IbIKKA (MbICAJIbI, KA3aHIBIKTAPAbIH TYpJIepiHe), KYOBIPABbIH OUIKTIIT MEH
JTMaMeTpiHe JkoHe 0acka ja OipKarap rmapaMerpiepre 0aislaHbICThI 9p 00BEKTITe coiikec 00Ty
KaKeTTUIr1 6ap. XKaOabIKThl OHAIpYLIl 3aybITTap KeOIHECEe TaNChIphIC OepyIIiHIH Oenritl 0ip
napaMeTpiepine cyieHe OTBIPBIN, TaIcChIpbic OOMBIHINA >KaOabIKTap mIbiFapagsl. MAXK
TEXHUKAJBIK MIEMIIMIH AYPHIC TaHJaMay, dJIETTe, OJIIIey KaOaAbIFbIH Nal1aJaHy Ke3eHIH/IE,
Keibip karmaiyiapyia iCKe KOCy-peTTey Ke3eHIHJe MaijaliaHy/laH Te3 IIbIFapyFa OKeil
corajpl [2].

HIprrapeiHabUIApABI ABTOMATTHI OAKBUIAY KYHECIHIH (YHKIIMOHANIBIK cXeMachl 5.3-
CypeTTe KOpCeTUIreH.
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5.3-cyper. llsirapeiaapuiappl aBTOMATTHl OaKblIay KYHECIHIH (yHKIIMOHAIIBIK

CXCMAacCHI.

5.1-kecte. Y3zikci3 xoHE MEP3iMi O/IMIEyIepAiH HETi3ri CHIIaTTaMaIapPhIHEIH CAIBICTEIPMAIIBI

Kecreci

Plc

Ne

CumnaTrraMmanapbl Y3nmikci3 esniey

Onuey 3aTTapablH
LIBIFAPBUTYBl  OOJATBIH
YakKbITTBIH ~ OapJIbIFbIH
HEeMece

IpikTey ke3eHi
ken Oeuirin
KaMTHUJIbI

OpKallaH JAepiiK HaKThI
YaKbITTaFbl HOTYDKEINEP

KeumamMabIk

Mep3imai emniey

ATtmocdepara
IIBIFapPBIHIBUIAPBIH Y3aK
Mep3iMi KepiHici Typaibl
ecenrep

AcmanTheIK

TaJJaFbIIITaP bl
naitganany
HaKThI

Ke3ingeri

YaKbITTAFbl
erep

COHFBI

HOTHIKEIEP;
3epTXaHAIBIK
dnicrmed  Koa
KOJJaHbLICa,

anici
Mep3imi



KCHiHTe IIerepilireH
HOTHXKENep

Hotmxenep  y3mikci3
JKUHATAIel KoHe Oenrimi IpikTey  Ke3eHiHaeri
0ip yaksIT apanbirbiaga 20 HoTmKenep, oxerre 20

3 Hotmxenepni opramanay .
MUHYT, 1 caraT Hemece 24 MuHyTTaH  OipHemre
carar imiage caraTka JIeiin
opTarIanaHabl

MAX CTaHAapTThI
STAJIOHIBIK d/iC OOMBIHIIIA
TEKCEepyai JKOHE KBI3MET
KOpCEeTy WHTEpPBAIBIH/IA
4 Tekcepy xoHe Kamaranay cepTHQUKATTaIFaH
3TaJIOHIBIK
MaTepuangapasl KoJigaHa

CraHgapTThl ITATOHIBIK
qmicTep i Mep3iMIi eiey
YIIiH KOJJIaHyFa 0onambl (
KOJI HeMece
ABTOMATTAHIBIPBLUIFaH

. ozicTep)
OTBHIPBIN OanTamn-peTTey/Ii
KaXeT eTeml
IMopraTtuBTi XaOIOBIKTHI
KaOabIKTHI Konmma 6ap xaOmBIKTHI
5 ceprudUKaTTay
cepTupuKaTTay cepTuduKaTTay .
KOJIKETIM/II

Kazakctan PecmyOiauKkachlHBIH AKOJOTHS 3aHHAMAChIHA COMKec opOip ©HEepPKICINTIK
KOCIOPBIH 63 KbI3METIHIH KOpIIaraH opTara 9cepiH OakbulayFa >KOHE a3ailTyra MIHJETTI.
Oceinpaii OakpuayAblH Heri3ri acmekTinepinid Oipi Kaszakctan PecmyOnukachbiHBIH
HKOJIOTHUSJIBIK 3aHHAMAChIHA OENTUICHIeH eJIeMIIapTTapFa KaTaThlH KOCIOPbIHAAD YIITH
aTMoc(epara JIacTarbllll 3aTTap IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH Y3A1KCI3 MOHUTOPHUHT1 OOJIBII
TaObTanbl. benriieHreH HOpMaTUBTEPAl THUIMIII MOHUTOPHUHITEY KOHE CaKTalyblH
KaMTaMachl3 €Ty YUIIH OHJIPICTIK KbI3METTIH op TYpiHE TOH €H MaHbI3[bl MapKep Aen
aTaJlaThIH 3aTTap/bl A9J1 aKbIHIAY JKOHE OaKbUIay KaXKeT.

Kazakcran Pecny0nukachiHAaFbl ©HEPKACINTIK KOCIIOphIHAapFa KojiganbuiateiH MAXK-ra
KOMBUIATHIH JKAJIIIbI TaJlarTap:

MAX y3ak yakbIT Ooiibl 24/7 pexxumiHie TiKelel Y3IIKCi3 eJIley HOTHXKECIHJIE
IIBIFAPBIHABUTAPAFEl JI3 KypaMbl Typalibl T JKOHE CEHIM/II TalJaMajiblK aKmapaT axyIbl
KaMTaMachbl3 €TyTe THIC;

MAXK snexkTp SHEprusiChl aBapHUsIIBIK aKbIpaThUIFAH JKargaiiiapja TajlgaMalibIK
KaOBIKTHIH OCJITIJICHTeH PEeKUM/IC )KYMBICBIH KaMTaMachl3 €TETIH Y3/1KC13 KOPEKTEHIpY
KyleciMeH ka0 JpIKTalyFa THIC;

MAX chIpTKbI OpTa MapaMeTpiepiHiH aybITKyJapblHa TO3IM/I XKOHE AKCTPEMAaJIbl
napaMmeTpiiepMeH (TeMrmepaTypa, bUIFIIBUIBIK, XUMUSIIBIK O€JICEH/II KOMIOHEHTTEPIiH
00JyBl) cCUMATTANIaThIH Ta3 OpTAIAPBIH/IA KYMBIC icTeyTe OeHiMIenyre THIC;

MAX KOHCTPYKIMSCHI TajdAgaMallblK >KaOJBIKTHIH AOJIAITIH OaKbpliay JKOHE TEKCEPY
OOWBIHIIIA MEP3IM/I1 JKYMBICTAP/IBI KYPTi3y MYMKIH/IITIH KO3/IeyTe THIC;



MAK-ne onepaTop/IbIH KYMBIC OPHBIHBIH JUCIUICHIHE aca MaHBI3bl aKIapaTThI IIbIFapa
OTBIPBINT ©31H 031 AMArHOCTUKANay Kypalgapbl OOMyFa KoHE TEKCEpy apayblK Ke3eHIe
TaJJaMaJIbIK JKaOIBIKTEI MEp3iM/II KamuOpiiey KOMETIMEH OJIapJibl aBTOMATTHI TYPJE TY3ETe
OTBIPBII OJIIIEY HOTHKEJIEPIH BAIMIALMANIAy MYMKIHIIT1 O0JyFa THIC;

HIBIFAPBIHABUIAP TTApaMeTpIiepl Typajbl aKMapaTThl €CENTEY/ll KOHE CaKTaybl Ky3ere
aceipaTelH MAX GiokTapbl/MOayJIbIIepl PYKCATCHI3 KIpyTe KO OEpMENTIH KOpFaHBICKA HE
00JyBI THIC;

MAK mbrapeIiHabIiap napameTpiiepi Typaibl TaagaMaiblK KOHE €CEMNTIK aKmapaTThl
KYHEHIH KoJ >keTki3yneH Koprainran AlIM-ge cakray ’koHe OHBI KOpfajraH OailJlaHbIC
JKeJisiepl OOMBIHIIA KAIIBIKTaFbl CEpBEPre OJaH opi Oepy MYMKIHJIITIH KaMTaMachI3 €Tyl THIC;

MAX XeTKUTIKTI XKeHAeyre KabIeTTi 00Iybl KEPEK.

5.1.1. MOHHTOpPHHTTIH aBTOMATTAHABIPEUTFaH XKyHeJepiHiH THIITepi

MAX mbiHagal 37€MEHTTEPICH:

ra3 TaJJaMajblK OJIIIey apHAChIH, KAJIKbIMA (KaTThl) OOJIIEKTEPAl OJIIIey apHAChIH, Ta3
arbIHbI MTApaMETPIIEPIHIH OJIIIEY apHaJapblH KAMTUTBIH OJIIeYy apHajiapbl (OA) KelleHIHEH;

KOCAJIKbI JKa0 IbIKTapIaH TYPAJIbI.

MAXK ©A natyukTti HeMece TalJarbIIThl, OaKbUIAFBIIITH (O0ap 060Jica) )KoHE ChiHaMa ary
KyieciH (6ap 60sca) KaMTHUIBI.

Kocankp! abIbIK MIBIFAPBIHIBLIAPBI ABTOMATTHI OAKBUIAYABIH OYKILT )KYHECIHIH KYMBIC
icreylH KamTamachi3 ereal. MAJXK KypbUIBIMABIK 3JIEMEHTTEpl Keneci (DyHKUUsIIapbl
OPBIHIANIBI: ©JIIIeY apHanmapsl ra3 Topizal JI3, conmaii-ak KankeiMa (KaTThl) OeIIeKTep/IiH,
cy Oybl KypaMbIHBIH (Ka)KeT OOJIFaH JKaFjaija), OTTeTiHIH (KakeT OOJIFaH KaF/aiiia) ®oHe
ra3 arbIHBI TApAMETPIIEPiHIH — TeMITepaTypaHbIH, KbICBIMHBIH/BIIBIPATYIbIH, KBUITAMIBIKTHIH
/KeNeMIIK MIBIFBICTBIH aBTOMATTBI Y3/IIKCI3 OJIICYJIEpPiH KYy3ere achlpajibl. bakpuiarsimTap
eJILIEY aKMapaThiH (OHBIH 1IIIHJE ©JIIIey apHAJTAPBIHbIH JKal-KYyil )KoHE HKYMbIC OapbIChIHIA
TYBIHIAWTBIH KaTelep Typajbl AMATHOCTUKAIIBIK aKIMapaTThl) KaObUIIAW Ibl, OHbl 0AaCTAIMKBI
OHJICY/I1 )KOHE JIEpeKTEP Il KaObUIIay )KOHE OHJIEY KYyieciHe Oepy YIIiH TYPIASHAIPY/ )Ky3ere
acChIPaJIbI.

Kocaikpl sxa0bIK MIBIFAPBIHABLIAPALI aBTOMATTHI OaKbLIay JKYHECIHIH dKYMBIC 1CTEY1H
KaMTaMmachl3 €TeJll )KOHE Y3/IIKCI3 KOPEKTEH 1Py OJOrbIHAH, KOMMYHUKAIUS KypajlgapblHaH,
KJIMMATTHIK >KaOJbIKTap/laH, TEKCEPy >KoHe Oakbliay ra3 KocmajlapblH Oepy *KYHeCiHEH xKoHe
e3reNiepACH TYPaJIbl.

bapibIk KoJiaHbICTaFbI Ta3 TAIAFGIIT OA €Ki YIKeH TOIKa OeJIiHeIi:

AKCTPAKTUBTI TUNTI OA — y3/1KCi3 ChIHaMa aiy oHe OJIapbl KEHIHHEH ra3 TajJarblIiKa
0epy apKbLIbI;

9KCTpakTuBTI emec Tunti MAJXK ©OA — ceiHama anMmai, 9JIeTTe ONTHKAJIBIK dJiCTepIi
KOJIJTaHa OTBIPHIT, Ta3/bI TIKEIEH ra3 KyObIphIH/A TAay apKbLIHL.



OkctpaktuBTi MAX skarnmaiipiHga Ta3 cChlHaMachl ChIHaMa ally >KYWeciMeH Herisri ras
arbIHBIHAH aJIbIHAJBI JKOHE ChIHAMa ally HYKTECiHEH (DM3UKaNBIK TYpJe OOJIIHTeH OJIIIey
KYPBUIFBICBIHA K10epinemi. On yIIiH ChlHAMa ajyFa THICTI jKaOJbIK KaKeT eTinesi, Oipak
KakeT OOJIFaH >Karjaiia TaHjgalraH ra3 arblHBl apHaibl eHjeneni. Kpicka kayam Oepy
YaKBITBIH KAMTAMAacChI3 €Ty JKOHE ChIHAMAHBIH BIKTHMAJT )KOFATYBIH OOJIIBIpMay MaKcaThIHAA
ChIHAMaHBI 1PIKTEY OJIbl MYMKIHJIITIHIIIE KbICKA OOJBIN alKbIHAAIaAbl. ['a3 chiHaMamapbiH
ary JKeJijepi MEH eJIey KYPhUIFBICBIHBIH KOMIIOHEHTTEP1 KOJAIbl MaTepraiiaH JKacallFaH;
Oip arblHAH KOPPO3USHBI OOJIIbIpMAy YIIIH, €KIHIII aFbIHAH OChl MaTepuayijiap MeH
©JIICHETIH KOMIIOHEHT apachlHJIaFbl peakUMsuIapaApl OoyIblpMay YIIiH. OJIIEHETIH Ta3/IblH
30HJTapbl, CY3Tiepi )KOHE TYTIKTEP1 OJIIIIEHETIH Ta3/IblH CaTKbIHIATKBIIIBIHA JICHIH (erep o1
KOHJIEHCATThl 06y VIIIH KOJIIAHBLICA) HIBIK HYKTECIHEH JKOFapbl TemIepaTypara JediH

KbI3a/Ibl.

5.4-cypeT. DKCTPaKTUBTI ChIHaMa ajly KYPbUIFBICHIHBIH YITICI.

OkcTpakTuBTi eMec MAXK >xarmaiibIH/Ia Oy KYPBUIFBICHI Ta3 aFbIHBIH/IA HEMECE OHBIH
O0ip Oemirinae (OopHBIHAA ©JIIEy) TYTIH KYOBIpBIHA KOJJICHEH OpHAThUIaabl. TuiciHIIE
IIBIFAPBIN ally OJICIMEH ChlHaMma aly KaxkeT OonMaiiabl. DkcTpakTuBTi emec MAK
misiFapeuiaTeii MAJK-Fa KaparaHja IIBIFATBIH Ta3lblH 0acka KOMITIOHEHTTEPIHIH dCepiHe
OeliiMm Oomnanbl, OUTKEH1 9JETTE€ ChIHAMalapAbl aJlJIbIH aja eHJELY IC Ky3iHAe OOJIMaibl.



Mpicalibl, MIBIFATHIH Ta3 aFbIHBIHAFBI dKOFAPBI bUTFATABLIIBIK anbiHaTeiH MAJK nainanany sl
KaXET €Tyl MYMKIH. Ofiiey bUIFalabl JKarFgaija KoHe IITa0eNbJIerl >XYMBIC
TeMIIepaTypachIiHIa )KYPri3iieai, OHbI ACPEKTEPIl OHICY KE31HIe eCKepy KepeK.

TexHHUKaNBIK CHITaTTaMalIapbl MCH KOJJIaHBLTYBI TYPFhICBIHAH MAJK THIITEpiHIH KalChICHI
€H JKaKChl €KEHIH aHBIKTay MYMKIH eMecC: €Kl >XYWEHIH J€ apThIKIIbUIBIKTapbl MEH
KeMIIUTIKTEep1 6ap JKOHE oylapibl Maiganany Typasibl HIEHIM XKYHeH1 ko0ajay KOHEe OpHaTy
KE31HJe KaTeIIKTep/l *Ki0epMey IapThIMEH €H alJIbIMEH KOCIMOPBIHHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK
MPOIECIHIH epPeKIIETIKTEPIHCH JKOHE IIBIFATBIH Ta3fapiblH KYpaMbIHAH, KOCIOPBIHHBIH
HeMece MAJK KeTKI3yIIICIHIH KbI3MET KOepCeTy, KaluOpiey KoHE TeKcepy KaOileTiHeH
TybIHJIaybI Kepek [28], [29].

Temennae 5.5-cyperre MAXK ra3 Tangarsill ejIiey apHajJapbIHBIH OapiblK Oenriil
TUTITEP1 OEpiNTeH.

I'A3]1bI OJIIIEY APHACBHI
\4 y
9KCTPAKTUBTI 9KCTPAKTUBTI
(celHamanapap! ipikrey EMEC (IN SITU)
apKBLUIbI) (ceiHamanapapl ipikremeit)
| I
\ 4 \ 4 \4
ColHamanapabl CriHamanapapl Kumanarbl Hyxkreneri
cyibuITnAai CYMBUITHIN eJemMaep eJeMaep
N blcTeik/ . N Ia3 N bip
BLIFAJT TVDI JKOJIbIHIIA coyJieMeH
|  Cysi/ > a3 N Exi
KVDFaK THITi JKOJIbIHAH cayJieMeH

5.5-cypert. a3 TanaarbIm esiiey apHaTapbIHBIH JKIKTETYI.
5.2-xecreqie SKCTPAKTUBTI KoHE IKCTPaKTUBTI emec tunteri MAJXK apackiHaarbl Heri3ri
alBIpMAIIBUTBIKTAP KeNTipireH [29].
5.2-kecTe. DKCTPaKTUBTI JKOHE IKCTPaKTUBTI emec Tunrteri MAX apaceiHaarbl HEri3ri
albIpMaIIbLIBIKTAP

P/c Ne OkcrpakTuBTi TUITErit MAXK OkcrpakTuBTi eMec Tunreri MAXK



10

11

12

13

Oprama IOFBIpJIaHy HYKTECIHZC
ChIHaMa ajia aJlaibl

Bannonnapnarst razaapbl
naiijaJiaHbll TEKCEpy OHail

ColHamanap cblHama JalbIiHAAQYy
IeHOepiHAe 03repTillyi MYMKiH

XKayan Gepy yakbITbl CbIHaMaJap bl
ipiKTey KyieciHe OaillaHbICTBI

Temnepatypanbl TY3eTyIi KaKeT
eTneinnl

Tannmaysimrap  OakbIIaHATBIH
opracel 0Oap eke ImKadTapaa
OpHaJacabl

Erep OypeiH MAX ke3nenmereH
0osica, opHaTy jk00anay Ke3eHIHIe
MaHBI3/IbI JKOCTIApIay /bl KaXeT eTyi
MYMKIH

KyiteHiH KpI3MET KoepCeTiIeTiH
KOMIIOHEHTTEPIHIH CaHbl KOOIpeK

JKyiieHiH KOMITOHEHTTEp1 (COpFBLIAp
, KJIaraHaap) cajubICTBIpMalbl Typae
OHaM KOHIIENE alabl

Kyiie mpobnemanapsl 9eTTE COJ
JKepie OHal IIeNIiae

Kpi3Mer kepcery YyIIiH apHaiibl
JaWbIHABIK KaXeT 00JIMaybl MYMKiH

[Malinananyra  >KapaMJIbUIbIK
KoOiHece TajagaMaliblK
KYpBUIFBIIApFa  OaiIaHBICTHI
mpobieManapra eMec ChblHaMa airy
KYHeCiHiH Kali-KyHiHe OaiIaHBICTHI
00ma el

CatpIn aly KyHBI 9KCTPaKTHBTI eMec
TUITET1 JXyHenepre KaparaHua opTa
€CellIeH 2 ece XKOFaphl

Oprama MIOFBIpIaHy HYKTECIHJE
ChIHaMa aja ajaJsl

3oHATApABIH  Keibip  yuiriiepi
0aJUTOHABIK Ta3/bl KOJJIaHa OTHIPHII
YPJieHyi MyMKiH

CrlHaManap celHaMa JailbIHIay JbIH
6onMaysIHa OGailTaHBICTHI
e3repMmeni

JKayam Gepy yakbITHI ChIHAMa aiy
KyleciHe emec, Taniaybllka
0aJIaHBICTHI

TeMmepatypa MEH KBICBIMIBI
TY3CTYl KaXeT eTeli

Tannmaysimrap >xaHOBIp, My3, Kap,
Haii3arail ocepiHe YIIbIpaybl MYMKIiH.
MypxaHblH/aya  ©TKI3TiIITIH
MKEMJIUTIrT MEeH Aipisi Typaiay MeH
11y JeHreliHne acep eTyi MyMKiH

OpHaty aya OTKI3TIIITIH Hemece
MYpJKaHbIH  €pHEMEKTepiHae
CaJTBICTBIPMAIIBI TYPJIE OHAl OOJYBI
MYMKIH

JKy#ieHiH KBI3MET KOpCeTiNIeTiH
KOMIIOHEHTTEPIHIH CaHBI a31ay

JKyiieHiH KOMIOHEHTTEPIH KOHACY
HEMece ayBICTBIPY CaJIBICTBIPMAIIBI
Typae KypAeli HeMece KbIMOat
00JyBI MYMKIH (J1a3epiiep, ONTHKa,
AIIEKTPOHUKA)

DNEKTPONTUKAIBIK TaJJaybIITap
npoOJieMaNapblH CON Keple IIenry
KHUBIH 00TYBI MYMKiH

KpI3MeT kepceTy YUIIIH >KOFaphl
JMAUBIHABIK JEHreill, CepBUCTIK
KbI3MET IIaKbIpy HEMece eHAIpyII
3aybITKa KalTapy KakeT OOyl
MYMKIH

Bykin skyHeHiH >KapaMmIbLIbIFbI
KBI3MET KOpCceTy MYMKIHAIriHe
HEMece KOCaJKbl TaJAaybIIITHIH
OonybiHa OaillaHBICTBI  OOJTYBI
MYMKIiH

Kocankbl KOMIOHEHTTEpIi CaThII
aIIFaH JKaFaaiaa caThlll ajdy KYHBIH
SKCTPAaKTHBTI THIITEri >XyiHemeH
CaJBICTBIpYFa O0Ia bl

5.1.1.1. OkcrpakruBri THITEri MAXK (CHIHAMaHBI ipiKTeN aTyMeH)



Ou3MKaIbIK ChIHAMa ajy Kyienepl 0ap, SKCTPAKTHBTI TUIITET1 ra3 TaJaFbIll ©JIIey
apHaJlapbl CblHaMa JalbIH/Ay KYHeJIepiHIeri CblHAMaHbl Ta3 TaJlJlaybllIbIHBIH KipeOepiciHe
Oepep aJiIbIHAA OHBI TYPJICHIIPY TOCLIAEPl MEH JeHT el OOMBIHINA ©3TeIIeIeHE]T.

Ochl TEXHOJOTHSIHBIH TaMybIHBIH OackiHna MAJK TemmnepaTypa, KypaMbl, ©JIIICHETiH
3aTTEKTEPIH OHAMa30Hbl JKOHE BUIFAIABUIBIK CHSKTHI ChIHAMAHBIH (PU3UKAIBIK
napameTpJiiepiHe JKofapbl TananTtap KodraH OosiarblH. KOHCTpYKIUMSCHIHIA ChIHAMAaHBIH
KYpamMbl M€H (PU3MKaNBIK MapaMeTpiiepiH Talllay YIIiH KaXeTTI MOHJEpre KeNTipeTiH
KypbUIFbLIap Kapacteipbuiran MAX kommoneHTTepi kacanipl. ChlHaMaHbl TalgaybITapra
TachIMaiay Ke3iHJe CbiHaMa KOMIIOHEHTTEPIHIH OypManaHybl MEH KOFalybl MYMKIH €KE€HIH
€CKepy Ka)KeT, COHJBIKTaH ChIHAMAaJIAPABIH JTOIIPEK YCHIHBUTYBI YIIIH OPTYPJIi TEXHUKAIIBIK
HIenIiMaep 931pJaeH/Il.

KypbuIbIMABIK JKaFbIHAH SKCTPAaKTUBTI THOTErT MAJK MbIHagal HETi3ri JIeMeHTTepAeH
TYpaJbl:

CohlHaMaHBbI 1pIKTEN aly XXyHect;

CopiHaManap/ibl TachIMajay *oHe JalbIHay Kyiect;
Tanmareimrap (kebiHece xeke mkadTa opHaIacKaH);
Jlepekrepii oHLY JKoHE Oepy KyHeci.

Temenperi cyperre skcTpakTuBTi THOTerT MAX ra3 Tangarbi esiley apHAChIHbIH
CXeMachl KOPCETUITEeH.
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1 — ceiHaMa airy 30H7bI, 2 — KBUTAAMIBIK OJIIIETII, 3 — TO3aH eJIIeriil, 4 — TeMIepaTrypa

aT4uri, 5 — abCOMIOTTI KbICHIM JaTuuri, 6 — cblHaMa ajiy JKelici, 7 — ra3 Tajajarbliibl, 8 — 03
KOKETTUTIKTEPiHIH mKadbl, 9 — CHIFBUIFAH ayaHbl HalbiHAay Kyheci, 10 — nepekrepai 6epy
XKoHE OHJIEY XKyheci, 11 — KOMMYHUKAIUSIIBIK KYPBUTFBI, 12 — Ky3eT-opT 1a0bLIbI.



5.6-cyper. MAX 3KCTpakTUBTI THITI.

MAX emnmiey apHaapbIHBIH OCHI THUIIHAET1 Ta3 TaJJAAFbBIIIbI, 63 KAKETTUIIKTEPIHIH
mkadbl, CHIFBUIFAH ayaHbl AadbIHIAy KyHeci, AepekTepial Oepy koHe eHJey kyheci 5.7-
CYpeTTe KOpCETUITeH/ el jkeKe OJI0K-KOHTEHHepre OpHaIacThIPbLIabI.

5.7-cypert. biok-KOHTeHHEp/I1 OpPBIH/IAY YJITICI.

OxcTrpakTuBTI TUNTert MAX >x00anay Kypesni MiHAET OOJbIN TaObLIAIbl, O©UTKEHI KeJecl
KOMITOHEHTTEP/II ecKepy KaxeT [29]:

ChIHAMAaHBI IPIKTEI ajy KOHE ChIHaMa JalbIHAay KYyheci: KOHCTPYKIMICHl MEH KYpaMbl;

30HATHI Kepi Ypiiey: KOHCTPYKIMSICH MEH KULIITL;

TachIMaJIJIay JKEJICl: KYpaMbl, Y3bIHBIFBI )KOHE JUaMETPI;

ra3pl KanuOpiey jkyieci oHe OalloHAapJarbl Ta3 KbhICBIMBIH PETTETINITep:

KOHCTPYKITUSICHI MEH KYPaMBbl;

KJIamaHaap MeH QUTHUHTTEP: KOHCTPYKIUSICH MEH KYPaMbl,

KBICHIM JKOHE BaKyyM MAaHOMETpJIepi: Canachl;

BUIFAJIJIb KOHAMIIMSIIAY KYHeCl: TOHA3BITKBIII, CYWBUITY, CHIMBIMABLIBIK, KOHCTPYKIHSCHI
’KOHE OPBIHAATYHI;

CBHIFBUIFAH ayaHbl AalbIHIAY JKYyHecl: KOHCTPYKIUSCH MEH KYPaMbl;

cy3riiep: nepeki tazanay (10 MKM-I€H YIIKeH OemeKkTep Al KeTipy YIIiH), )KyKa Tazanay (
KeJIieMil 5 MKM-/ICH acaTbIH KaTThl OOJIIEKTepi KEeTIpy YIIiH);

COpFbUIAp: KyaThl, YJTiC1 )KOHE camnachl;



COM mikadrapsl: opHanacysl, mkadtapasl XKKAK xyiiecine KOWBLIATBIH TajamnTap,
XKaObIK KEHICTIKTIH KayilCI3/Ir1, TEeMIepaTypaHblH TYPAKTbUIBIFbI;

JKyiie OakbUIarbIlIbl: OaraapiaMalaHaThIH JIOTUKAIBIK OaKbUIAFBIIITAD, ASPEeKTEPIi
TipKeyIlli HeMece aBTOMATThl (QYHKIHSIApABl pPETTeyre »oHe Oackapyra apHaJFaH
MUKPOIIPOIIECCOP.

DNeKTp KaOAbIKTapblHA KOWBUIATBHIH TallalTap: CaKTaHIBIPFBIIITAP, aBTOMATThI
XKBIPATKBILITAP, PETTEYIII )KaOAbIKTap XKoHE y3AiKc13 KyaT ke3aepi (YKK).

Kanubpney raznmapel: opHallacKaH >Kepi, €Hri3y HYKTecl, KyObIpjiapra KOWBLIATHIH
Tajanrtap, peTTerimTep MEeH KOJJIEKTOp, KaKeT O0JFaH )kaFaaiia cepTudukarTaaran ra3ziap,
ra3 OaJIoHAapbIHA apHanFaH mKkad Hemece aya pallblHaH KOpray, KaKeT OOoJiFaH Karjaija
IKa(THIH KBUIBITKBIIIbI/aya OanTaFbIIIbL.

CplHamMaHBl TackIMalay jKelliciHe KOMBUIAThIH TajanTapibl 0eJeK KaMTaMachl3 €Ty
KaXKeT, aTan aiTKaHjaa:

KEJIEPIIH MaTepUaIbl KOPPO3USIFAa TO3IMI1 OOJTYhI KEPEK;
ChIHAMAHBIH KOHJICHCAIUSCHI )KOKKA IIBIFAPBUTYbI KEPEK;
OYKLUI Y3bIHABIFbI OOMBIHIIA aya 6TKI30EUTIHAINH KaMTaMachl3 €Ty KepeK;
OaiJIaHBICTBIPYIIIBI ApMAaTyPAaHBIH CaHbI OaphIHIIA a3 OOJTyhl KEpPEK;
ChIHaMara ChIPTKbI OpTa (DAKTOPIAPBIHBIH dCEP1 AbIHBII TACTATYBI THIC;
YKEJTHIH CBIPTKBI OKIIAyJIaybl YIBTPAKYJTIH CIyJIeNepre To3iM I 00Iybl KepeK;
KEJIIHIH CBHIPTKbI OKILAYJIaybl OpHATY aiiMarblHa OAJIaHBICTHI MAKCUMAJIbl TEPIC KOHE
OH TeMIIepaTypajiap/a >KyMbIC iCTeyTe apHaIybl KEpPEK;
YKEJI1HI CBIPTKBI 9CepACH MEXaHUKaJIBIK KOpFay (Aipii skoHe T.0.);
KEJIHIH 1K1 JuaMeTpl Keminae 4 MM Ooirybl kepek (1ki nuameTpi 4-8 MM O0aThiH
TYTIKTEP/I1 KOJIJIaHFaH JKOH);

TaJNJaFrbIITBIH HEFYPJIBIM KbUIJAM jkKayan OepylH KaMTaMmachl3 €Ty YUIIH eJiHIH

Y3BIHABIFBI MYMKIH/IITIHIIIE Y3aK 00Tyl KEPEK.

5.1.1.1.1. Yurisi cyitsurrymMmer MAXK ra3 TaixgaFsin eJimey apHalaphl

TexHHUKaNBIK CUITaThI

CopiHaMa JaiibiHAay MpolieciHe OacTankpl MIBIFATHIH Ta3/IbIH ChIHAMACKIH Ta3a OedTapan
ra3ablH Oenrurn Oip KeyieMIMEH, KeOlHece Ta3apThUIFaH ayaMEH CYHBUITY JKy3ere
achIpbLIATHIH a3 Tanaarbi efmeyim MAX (5.8-cypeTTi KapaHbI3).

OxcrpakTuBTi TUNTErT MAJK-0€H 6alinaHbICThI HET13r1 MpobaeMa CalIbICTEIPMaIIbl TYPE
YJIKEH KeJIeMJET1 TYTIH ra3blH CY3y oHE KOHAMIUATIAY KaKETTUIriHe OalnaHbICThl. by
MOCEeJIeHI CYHBUITY >KyHelepiH KOJIIaHy apKbUIbl aWTapibIKTall JeHreiae OoJibpipMayra
OoJraspl, OHJA Ta3 TOMEH aFblH JKbULIAMIBIFBIH/A, KelJie Ko3 JCHreHiHACT1 KyHhenepre
KaparaHJia €Ki peTKe a3 *KbUIIaMabIKTa (MbIcaibl, 5 ji/MuH Kaparanaa 0,05) 30HaKa Tycenl
byn cy3yre apuanraH OeimeKTepaiH a3 OOJATHIHBIH KOHE a3 BUIFAIbI JKOKKA IIBIFApy
KEpEeKTEriH Ouiipeni. AFbIH CalbICTBIPMAJIbI TYPJIe TOMEH €KEHIH ecCKepim, OeJIeKkTep



30H/ITHIH aifHAJIACHIHIAFbI TYTIH Ta3bIHBIH aFbIH CHI3BIKTAPbl OOMBIHIIIA ChIHAMA aJTy 30H]bIHA
TyCHel-aK KYpYyiHiH BIKTUMAJIBIFBI KOFaPHI.

Cy#buITy YIIIH TaialaHbUIAThIH aya Ta3a KoHE OJIIICHETIH Ta3fapaaH Ta3apThUIaIbl,
oliTIece eneyIi KaTenep OpbIH aaybl MYMKiH. MbIcaiibl, CYHBILITY YIIiH ayangarsl 1 ppm NO
cyiipuity sxyhecinge 100:1 cyitpinty kosdduumuentimen 100 ppm KepceTkilriHe dKeneml.
bencenaipiiren kemip, aacopOeHTTEp, KOHACHCAIIUICHI3 KENTIPTilITep KOHe 0acKa J1a ra3ibl
Ta3apTy SMICTEP] 9NETTE CYMBIITY JKYHEC] YIIIH Ta3a, KYpraK ayaHbl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
KOJIIaHbLIa Ibl.

Yarunik cyiteinty kodddunuentrepi 50:1-nen 300:1-re geitin [29] kypaitasl. Herypiabsim
AKOFapbl KOADPUITMEHTTEP BICTHIK, KAHBIKKAH Ta3 aFbIHIAPHI YIIIIH KoJAaHblIaasl. CyHbUITY
KYHECIH TaIIarbIlTKa KOCKaH Ke3/1¢ TalAaFbIIIThIH OISy JHala30HbpIHA Ha3ap ayaapy Kepek
. Erep acmanteig eH kimi guama3oHsl 0-7eH 5 ppm-re AediH 00iybl Kepek 0oica koHe
HOMUWHAJIBI KOHIEHTpausackl 50 ppm O0naThIH TYTIH T'a3bIHAAFbI JIACTAFBIII 3aTThI OJIIICY
KakeT Oosca, oHaa cyitbuity kodddunrenti 100:1 tangarpimka 0,5 ppm KOHIEHTPALUSICHI
Oap yJrini 6epeni. by TaiaFbIITRIH CE3IMTAIBIFBI €H a3 OO0JIAThIH JHANa30HHBIH TOMEHT1
KarplHAa Oonaabl. ONIeyAiH MQJINHE MISKUIAIH OChl OOJIriHAE aclanThiH IIybl HEMECe
npeidiHiH KOFapbl OOyl 9CEPiH THUTI3€1, OYJI CaIbICTHIPMANbl JOJIIK ChIHAFBIHAH OTYTE
KHUBIH/BIK TYIBIPYBI MYMKIH.

Cy#ibuITy YIIIiH aya KbICBIMBI TYPaKThl 00ybl Kepek. Keitbip xkyienik uaterparopiap
OCBI KbICBIM/IBI TYPAKThI YCTaIl TYPY YILIH Kanmnai arblH OaKbUIaFbIIITAPbIH OPHATTHI.

CeiHaMaHbl cyibuITyMeH Ta3 taingamaiblk MAXK OA KOHCTPYKUHUSICBIHBIH €Ki
TEXHUKAJIBIK IIemIimi 6ap:

ra3 ’OJIbIHaH ThIC CYMBUITKBIII ra3ibl Oepy apKbuibl (5.8-cyper);

CYMBLITKBIII Ta3/bl TIKEIEeH chiHaMa aly 30HJbIHA Oepy apKbUIbI.

blnran Hemece ka0bICKaK OeJlIeKTep OOJFaH KarAaillapja cblHaMa aixy 30Hbl TOMEH
aFpIHMEH XYMBIC icTece nae OiTemin Kaixybl MyMKiH. byn ynarigeri chiHaMaHbl 1piKTeIl
alymblIap AbIMKBUT CKpyOOepiiep/eH KeillH opHaTyAa KUbIHIBIKTapFa Tam OOJabl, OUTKEeH1
IIBIFATHIH TYTIH Ta3/1aphl Cy TaMIIBLIAPbIMEH KaHBIKKAaH. Erep cy Tammibiiapbl 30HIKA Tycce
HEMece Cy KaHBIKKaH ra3 arbIHBIHBIH ailMarblH/Ia KOHJEHCAIMSIaHCa, IIBIHBI MaKTaJaH
JKacajraH CYy3rl CyJaHbI, ChlHaMa ajy 30HIBIHBIH CaHbUIaybl OITENIN KaJlybl MYMKIH.
KanbimnTel skargaiiia 30H1 KbI3FaH Ke3/1€ Cy TaMIlbulapbl OyJaHbIM, OiTely mpobdiieMaliapsl
TybIHIaMaybl kKepek. Cy TaMmImbiIapbIMeH OaiIaHBICTHI MTpoOaeMaIapablH alJablH aly YIIiH
TeMmrepaTypanbl THICTI Oakpuiay KaxkeT. Ocbl (akTiHI €CKEepCEeK, ChIHAMaHbl Ta3 KOJIbI
apHACBIHAH THIC CYHUBUITY apKbIIbI TEXHUKAJIBIK IICIIiMIep Taiiaa 00 Ib.



1 — ra3 »o0Jbl; 2 — CbIHaMa ajly 30H/Ibl; 3 — ChIHAMaHbl CYWBUITYFa apHaJFaH KYPBUIFbI; 4 —
CYMBIITHUIFAH ChIHAMAHBI Oepy JKeNiCi; 5 — CYWBUITKBINI Ta3 0epy >Kemici; 6 — CYWBUITKBIII
ra3fipl Ta3apTyfa apHAJIFaH KYPbUIFbl; 7 — HIBIFBICTHI BIHTAJIAHIBIPFIITAD (COpFBI), 8 — ra3
TaJIaFbIIIIbL.

5.8-cypet. ChiHaMaHbl CYWBIITY apKbUIbl SKCTPAKTUBTI ra3 tangarsiimn MAXK ©A cxemachl

Ocw ynrigeri MAX xyiienepiHiH apThIKIIBUIBIKTapbIHA a3 KOJIbI apHaJIapbIHIAFbl a3
OpPTaCHIHBIH KYpaMbIHAAFbl ayBITKyJIapFa TOMEH CE3IMTAIBIK KOHE XUMHUSIIBIK OeJICeHT
3aTTapIbl IPIKTEY JKOHE TaIay Ke3iHjae ChIHaMa ajly JKeJIlJIepl MCH TaJJIaFbIIIThIH 3aKbIMIaHY
KayIiHIH TOMEH/IEY1 KaTabl.

Ocw1 yarizeri MAX xyiienepiHiH KeMIITIKTepiHe MbIHAIAP KaTaIbl:
TachIMaJIZIay JKEJICIH CYUBIITY KYPBUIFBICBIHA JICHIH KbI3JIBIPY KAXKETTIIIT;
ra3 oprachl mapaMeTpJIEpiHIH e3repyiHe, dcipece KoK KENICIHIH OTKI3TIITITIHIH
TOMEHjICyiHe OalIaHBICTHI ChIHAMAHBIH KOJIEMIIK aFbIHBIHBIH ©3repyiH OoJiIpIpMay YIIiH
OJIap/Ibl KO0 KYpaAapblH KaXXeT €TeTIH KaJlKbIMa O6IIEeKTEp/IIH KYpaMbIHa CE3IMTaIbIK;
cy Oybl MEH OTTETiHI OJIIIEY YIIIiH KOChIMIIIA apHaIap IbIH KaXETTLIIr;
ra3 arbIHBIHBIH KOJIEMJIK aFbIHbIHBIH aybITKYbIH Oakbulay KaKETTUIIr, ©WTKEHI
IIBIFBIHBIHBIH aYBITKYbl ChIHAMAHBIH CYUBIITY JIOpPEXKECiHIH OaKbUIaHOAUTHIH ©3TepyiHe )KOHEe
ocChLIailIIa cbIHaManap/bl Tajugay HOTHXKEIEPiHiH OypMallaHybIHA SKeJIe/Il.



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
AKII nen I'epmanusina ocbl Tunteri MAX eHri3y KbIIIKbUT KaHOBIPMEH KYypecy
MEeHOEPIHAe MIBIFAPBIHABUIAPIBIH aAWUTApIbIKTall TOMEHACYIHE OKENJi, KOCIMOPBIHIAAPIbIH
AKOJIOTUSJIBIK KAyalKEPUIUIITIH apTThIPAbl JKOHE OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPIbIH
aTMOC(epaTbIK ayaHbIH JIACTAHYbIHA KOCKAH YJIECIH CaHABIK OaraiayFa MyMKIHIIK Oepi [29]

bactankel SHePTHSHBI KBl TYTHIHY
CeiHamanapabl CYHbUITATBIH DKCTPAKTUBTI yiarigeri Oapiabik MAXK-AbIH 37eKTp
SHEPTUSICHIH TYTHIHYBl KOHCTPYKIMsChIHA OaitnanbicThl 10-Han 30 kBT-ka geifin e3repeni.
DNeKTp PHEPTUACHIHBIH €19yip 06JIiri Taza ayaMeH ypJey JKOHE CYHBUITY YIIIH KOJIAaHbLIIAbI

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Makjanany JepeKTepi
Ochl Tunteri ra3z Tangarsiil MAXK OA kommaHy opTypiii cananapaarbl OHEPKICIITIK
HIBIFAPBIHABUIAP LI THIMI OakpuTaiiabl. Ockl Tunteri MAXK-Fa s»ocnapibl KbI3MET KOPCETY /Il
YKOHE KaMOpJIey Il )KbIIbIHA KeMiHC 4 PeT *KYPri3y YChIHBUIAIBI.

Kpocc-Menua aceprnepi

backa 3KOJIOTHSIIBIK aCTIEKTLIepre TepIC 9CEP aHBIKTAIIFaH JKOK.

Kounianbutybl

Mynnaii xxytienep, atan aintkanna, AKII-Ta KeIIIKbLT KaHOBIPIAPIBIH AJJIBIH Ty JKOHE
030H KaOaThIHBIH OY3BUIYBIH OoJabIpMay Mocenenepid memy yiriH "Taza aya Typaibr”
®enepannblk 3aH meHOepiHAe aTMocdepaiblK ayaHbl ©HEPKICINTIK LIBIFApPBIHIABLIIAPIAH
Kopray OafrmapiaMachlH XKy3ere acbipyaa keHiHeH Tapannabl. 2000 sxsuimaper AKIII-ta
ChIHaMaHbl cyibuITaThlH Ta3 Tangarbil MAJK OA yneci Oenrinenren MAX >xanmbl
CaHBIHBIH IIaMaMeH 2/3 06JIiriH Kypasbl.

OHEpKACIITIH OPTYPJIl callajiapbl 3USH/BI 3aTTap IbIH IIBLIFAPBIHIBUIAPBIH OAKbLIAY JKOHE
OHTAMIAHABIPY VIIIH ChIHAMAHBI CYWBUITY apKbLIbl dKCTPAKTUBTI TUIITETI Ta3 TaJIaFbIIl
MAXX konmmananel. byn xyienep sHepreTrkana (Kemip jkKoHE Ta3 JJIGKTP CTaHIUSIApHI),
IIEMEHT OHJIPICiHAe, MYHail-Ta3 canmackiHaa (MyHaill eHJCY 3aybITTapbl MEH MYHaH-XUMUS
KOCITIOpPBIHAAPHI), KOKBICTHI KarFyja, LEJUII0JI03a-Kara3 ©HEpKociOiHae, MeTamnyprusga (
00JaT KYIO JKQHE TYCTI METaJap), XUMMUsl OHAIPICIHAE, IBIHBI OHEPKACIOIH e, Tay-KEH HKOHE
OHJICY OHEPKICIOIHIe, TaMaK >koHe (hapMarieBTHKa ©HEPKICIOiH Ie, aybUT IIapyaITbUIBIFBIHAA (
Ovoras KOHIBIPFBIIAPHI) KOJIIaHBLTA b,

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

Ochbl Tunteri 6ip ra3 Tangarbimn OA KyHbl mamameH 75,5 miH TeHredi (=150 000 AKIIL
nonmapsl) Kypainapl. KaxkeTrTi KocbIMINa *KaOABIKTRIH KYHBI (TIKadTap, CHIFBIMIAFBIIITAD
xoHe T.0.) mamamen 50,4 maH TeHreni (=100 100 mpin AKI nommapein) Kypanasl.

Ennipyain ocepi



Ocw1 TunTeri ra3 tangareimn MAXK OA xonmany Kazakcran Pecnybnukaceiabin EKT
aHBIKTaMAaJIBIKTApbIHJA OENTiIeHreH OapiiblK MapKepJliK 3aTTapAblH IIbIFAPbIHAbLIAPbIH
TUIMJII OaKbUTayFa MYMKIHIIK Oepei.

5.1.1.1.2. Crmamanas sUFAIAB arbin TacTadTeiH MAXK ra3 Tanparsmn eimmey apHanaps (CyhIK/
Kyprak" yiricinzeri)
TexHUKaNBIK CUITAThI

"Cybik/kyprak" Tuningeri MAX ra3 tangarbill esiiey apHajapblHla ra3 ChIHAMAChI
30HJITHIH KOMETIMEH aJbIHAJbl JKOHE >KbUIBITHUIATHIH JKEJl apKbUIbl BUIFAIIABI KETIpyTe
apHaJFaH KYpbUIFbIFa Oepuielll. OJeTTe€ OCBIHAAN KYpPBUIFbl KOMIIPECCHUSUIBIK YIATIIEr1
TOHA3BITKBIIT HeMece [lenbThe KaruaaThiHa HET13/IeITeH (TEPMOIJIEKTPIIIK dcep, OHJIA DICKTP
TOTBl OTKEH Ke3JIe €Kl TYpJl OTKI3TIIITEepiH TYWICKEH KEepiHJe KbUIy Mmaijga 0oJiaabl)
TOHA3BITKBIII OOJBIN TaObLIaAbl. bliuran >koWbUIFaHHAH KeillH chlHaMma mamaMeH 3 °C-ka
JeHiHT1 TeMmIeparypara KeTkizuiemi koHe JI3 KypamblH allKpIHAAy YIIH TaJaaFbIIITHIH
kipeOepicine oepineai. Temenae 5.9-cyperte ockl yarizgeri ra3 Tangarsiil MAXK OA cxemacsl
KOPCETITEH.

I — ra3 xonpl; 2 — cblHaMa ajy 30HJbI;, 3 — ChIHAMAaHbl TachIMaJIIayFa apHaJFaH
KBUIBITBUIATBIH XKeli; 4 — BUIFAbl KETIpyre apHalfaH KYpPbUIFbl (TOHA3BITKBINI); 5 — ra3
TaJAAFbIIIbI; 6 — KOHACHCATThI KETIPY JKEJICl; 7 — MIBIFBICTHI BIHTAAHABIPFBILI (COPFHI).



5.9-cyper. CeiHaManaH BUIFAJIbl QJIbIN TaCTAWTHIH ("CybBIK/Kyprak' THIIIHJIET1)
sKCTpakTUBTI ra3 rangarbin MAXK ©A cxemacsl.

"CysIK/Kyprak" Tuminaeri ra3 taagareim MAXK OA tamgarsimrap/asl TaHaayaa OapeiHiia
UKeMIi OOJyJIbl KaMTaMachl3 €Tell oHe KeOiHece IIbIFaphIHABLIAPABl €CENTey KYpPFaK
HETi3]Ie HeMece dPTYPJIi ra3aap/sl OaKpUiay KakeT OOJFaH Ke3le KoiaaaHbuiansl. JKyleHiH
OCBI TUIIl OacKanap CUSKTHI Kypaeli 6oiMaca Jia, KoJaanyaa nmpodiemManiap TyblHIaFaH Ke3/ie
MHXEHEPIIIK e3repicTepre 0eHiMaenyre )KeTKUTIKTI UKEMII.

"CybIik/Kyprak" Tuminaeri ra3 tanaarsiin MAXK OA apThIKIIBUIBIKTAPHI:

KapamaiblM MOJYJIBIIK OU3allH — ayBICTBIPY KOHE JKOHJEY OINepaTop MEepPCOHAIBIH
KYIIIMEH KY3€Te achIbLIPaIbl;

IIBIFATHIH Ta37ap TeMIIepaTypachIHBIH ©3repyi OJIIIIey HOTHKEIIEepiHe CIIKaHIai acep
eTIei I, OUTKeH1 onap Oipael »armanaapia xKacanabl.

Ochbl TUTITET] TaJIAAFBIII )KYHEJIePI1H KEMITITIKTEP1 MbIHAIAM:

1. Ocsl ra3 tangareiin OA-garbl cblHAMa JaWbIHAAY JKYHECl TaJJaHATBhIH ra3iblH
KypambiHa acep eryi mymkid. HCl, HF, NH3, NO2, SO2 cuskThl 3aTTap T€3 €pu/il KoHE
ChIHaAMaJIaH I1llliIHapa HEMECE TOJIBIFBIMEH IIBIFAPbUIAIbI, O©MTKEH1 OJlap ChIHaMallapAblH MOHIH
OypMasaif OTBIPHII, CyJia epu/li HeMece KOHICHCATIIeH Oipre chlHaMa aH MIbIFapbUIaabl, Oy
ChIHAMaHbIH OKUIIIT MEH ©3repMEUTIHAIT KaFuaaThIH Oy3a/bl.

2. Xumusanslk Oencenai komnonernTTepain (HCI, HF, NH3, NO2, SO2 xone T1.6.)
KOHJIEHCATTa epyl HOTHXKECIHJAE KYIUTI KBIIKbULAAPABIH Maijga 00y BIKTUMAJIIBIFBI
CBIMJAPBIH, ONTHUKAIBIK AJIEMEHTTEPIIH JXOHE Oacka /1a KOMIOHEHTTEP/IH KBIIIKbLT
KOHJICHCAThIHA KYIO CaliJapblHAH KYWEHIH TOJIBIK 1CTEH HIBIFYbIHA OKEIIyl MYMKIH.

3. TaceimMangay >KOHE ChlHAMa JMaWbIHIAy KYPBUIFBLUIAPBIH IYPBIC TaHIAMay OJIIIey
TOIIITIHIH TOMEHICY1HE dKOHE Ta3 TaJJAFbIII 5Ka0IbIKThIH OY3bUTYbIHA OKEITYl MYMKIH.

4. JI3 >xanmsl MBIFapbIHABLUIAPEIH AYPBIC €CETITeY YIIiH MIBIFAThIH ra3aapAarbl Cy OyBIHBIH
MOJIIIEPIH KeKE TAJJIAFbIIITaAP/Ia OJIIIeY KaXKETTLTITI.

5. Koppo3uschl )xoFaphl Ta3apAarbl CaabICTRIPMATbl BUIFAIBUIBIKTEI OJIIICY TOICI3/IIT]
KOFaphl OOJIAIBI.

Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUIBIK Mai1a

Ocsel Tunreri MAXK eHaipy mIbIFapbIHABUIAPIBIH aWTApPIIBIKTall TOMEHICYIHE OKEIl,
KOCIMMOPBIHAAPABIH  OKOJOTHSIIBIK KayalnKepIIUNTiH apTThIPJBl KOHE OHEPKICINTIK
KOCIMOPBIHAAPIBIH aTMOChepablK ayaHbIH JIACTaHybIHA KOCKAaH YJIECIH CaHABIK Oaraiayra
MYMKIHJIIK Oep/ii.

bacTtarnkel SHEPTHSHBI KaJIbl TYTHIHY

CeiHaManapapl CYWBIITATBIH AKCTPAKTUBTI TUNITEr1 0apiabik MAX snekTp sHEepruschiH
TYTBIHYbl KOHCTpYKIMsAChIHA OaityianbicThl 10-HaH 30 kBt-ka neiin esrepeai. DiekTp
SHEPTHACHIHBIH €19yip O0esiri chlHaMaHbl JalbIHAAy >KOHE BUIFAIABl KETipy YIIiH
KOJIJIaHbLIATbI.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi



Ochl tunreri MAXK ra3 tanjarsii ey apHachlH KOJIJIAHY OPTYPJl calanapiarsl
OHEPKACINTIK MIBIFAPBIHABUIAPALI THIMAI OakbulayFa MYMKIHAIK Oepeni. Ockl THUMTETi
MAK-ra xocmapabl KbI3MET KOPCETYIl KoHE KaTHOPIey/Il )KbUIbIHA KEMIHJE 4 PET KYPrizy
YCBHIHBLIAIBI.

Kpocc-menna acepnepi

backa 3K0JIOTHSUIBIK aCMIEKTLIepre TepIC 9CeP aHBIKTAIFaH JKOK.

Komnanpuryst

"Cysix/kyprak" tamningeri ras tagarsimn MAX ©A CO, CH4 xoHe KalnKbIMa 3aTTap/ibl,
ra3 Ka3aHJbIKTaphIH OaKplIay KaKeT aCIHPAIUSUTBIK KYyHeaep/ie eH Kol KOJIJaHbLIa Ibl.

MAX ©A-niH ockl Tumi eputid 3arrapasl (02, CO, CO2, CH4, NO), a3 memmep/e
epimeritid 3aTTapasl (NO2, NOx, SO2) emneit anabl.

DKOHOMHUKAIIBIK KOPCETKIMITEP

Ocsol TunTeri 6ip ra3 Tanaarsim OA KyHbl mamamen 35,3 mutH TeHredi (=70 000 AKII
JoJUTapbiH) Kypaiael. KaxkeTTi KockIMIna xaOAbIKTHIH KyHbI 11aMaMmeH 50,4 MJIH TEHreHi (<
100 mbig AKI nonnapeiH) Kypanibl.

CartpIn anty >koHE MaiijiainaHy Ke31H1erl HeFypJibIM OFOKETTIK IIeIMIED.

Ennipynin ocepi

Ocpr Tunreri ra3 tangarbiil MAX konnany Kaszakcran PecnyOnukacwsinbiH EKT

AHBIKTAMAJIBIKTAPBIHIA OCNTIJIEHTeH KOMTETeH MapKepiiK 3aTTapiblH IIBIFAPBIHIBLUIAPHIH
TUIM1 OaKbUTayFa MYMKIHJIK Oepe/l.

5.1.1.1.3. Crmamaad bUFAIAE AJIHII TaCTAHTHIH ra3 Targarsim MAJK OA ("sICTHIK/bUEFaIb"
THIIHJET)

TeXHUKANBIK CUITaThI

"bleTeIk/purranael’" Tunigaeri ra3 taagarsiin MAJK OA-ne mbsiraTelH ra3ablH CbIHaAMAacChI
KBUIBITBUIATHIH OJIIIEY YSIIBIFBI Oap ra3 TalJarbllIbIHBIH KipeOepiCiHE >KbUIBIThUIATHIH
TachIMaJIay JKeJici apKbUIbl BICTHIK TYpJie Oepisiei.

Ochl Tunreri xyiuenepae @ypre TypaeHaipyl 6ap HHOPAKBIZBLI CIIEKTPOMETPHUS d1iC1

KOJITAaHBLTaAbI, KO KOMIIOHEHTTI ra3 oprtachiHaa OipHeme JI3 KypambiH alKbIHAAyFa
MYMKIHIIK Oepel.



I — ra3 xonpl; 2 — cblHaMa ajy 30HJbI;, 3 — ChIHAMAaHbl TachIMAJIIayFa apHAJFaH
KBUTBITBUIATBIH KeJi; 4 — ra3 TaJAarbIlibl; 5 — HIBIFBICTHI BIHTAJTAHABIPFBIIT (COPFHI).
5.10-cyper. CriHamMaHbI CYHBUITIIAN 3KCTPAaKTUBTI ra3 Tanaarsiin MAXK OA 2 cxemachl —
"BICTBIK /BUTFAIIIBI" TAJIAQY.
5.10-cyperte KepceTIIreH e, "bICThIK/butFaiabl" TUIiHAET1 ra3 Tanaarein MAXK OA-na
"BICTBIK/KypFakKk' TumiHzeri ra3 tammarbiiin MAXK ©A-MeH calbICTRIpFaHAa eJIIIey Kyieci
AJIEMEHTTEPIHIH CaHbI a3.

Ocsl THIITET] KYHenep ChiIHaMaHbl MUHUMAJIIBI TYPJIACHAIPY TOH 00naabl — TeK KaJTKbIMa

3aTTap TaJJaMalibIK YAIIbIKKA KipeOepicTe opecKes Ta3apTy Cy3riCiMEH KOMBLIaIbI.

XKbutbITy KenmiciHAeri TemmepaTypa KOHACHCATTBIH IIBIFYbIHA KON Oepmey YIIiH
opAalbIM IIBIK HYKTECIHEH >KOFapbl OOJybl KepekK, Oyi JKeNiHIH OiTelyiHe »KoHe OYKII
KYHMEHIH ICTEH IIbIFyblHA 9KeIyl MYMKIH. Temneparypa OYyKUI KbUIBITY JKemiciHae Oipaei
6onybl Oonbin KamTaMachi3z eTinmenl (omerre 180 °C-taH xofapbl), ©MTKEHI opTypi
yJackelepJeri TemrepaTrypa alblpMaIlbUIBIFEl ChIHAMallapAblH OypMallaHyblHA OKemyi
MYMKiH [29].

Erep ocw ynrigeri MAX ra3 tanmgareIln eJIIey apHAChIHBIH KbI3JABIPY KOMITOHCHTTEPI
iCTeH MIBIKCa, OHJA OYJ1 KOppo3us, 0iTely HeMece 3aKbIMIaHy CalJapblHaH OYKiJ KYHEHIH
1CTEH IIBIFYbIHA 9Kyl MYMKIH €KeHiH eckepy KaxkeT. Tuicinme MAX ra3 tammarsiin xyheci
AJEKTP KyaThlH OIIipy HEMeCE J>KBUIBITKBIIITHIH ICTEH IIBIFYbl CHUSKTBHI OKWFajlapfra
OailyIaHbICTHI CaJKbIHAAFaH YKaF/1aii/la TEXHUKA aBTOMATThI TypJie COHII, Ta3a, KypraK ayaMeH
HEMECe a30TIIeH YPJICHETIH €Till )Kacalybl KepeK.

KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa



MAX eHri3y nibIFapbIHIBUIAPIbIH alTapIBIKTal TOMEHICYIHE OKEe 1, KOCITOPBIHIAPAbIH
AKOJIOTUSJIBIK KAyalKEPIIUIITiH apTThIPAbl JKOHE ©HEPKACINTIK KICINOPBIHAAPIbIH
aTMoc(epalbIK ayaHbIH JacTaHybIHA KOCKAH YJIECIH CaHJIbIK OaraiiayFa MyMKIHIIK Oep/ii.

bacTtarnkel SHEPTHSIHBI KaJIbl TYTHIHY

ChiHamanapapl CYWbUITATBIH AKCTPAKTUBTI THUOTET1 0apabslk MAXK snekTp sHepruscoin
TYTBIHYbl KOHCTPYKIMsAChIHA OaiymanbicThl 10-HaH 30 kBT-ka neiin esrepemi. DiekTp
SHEPTHSCHIHBIH €1oylp O0eJliri CblHaMaHbl JAaibIH/Aay >KOHE TACBIMAIIAY JKEJICIH KbUIBITY
YIIIiH KOJIaHbLUIa IbI.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

l'az rangareim MAJX OA KomgaHy opTypii cajajiapaarbl ©HEPKOCINTIK
IIBIFAPBIHBUIAP Bl TUIML OakblIayFa MyMKiHIIK Oepei. Ocel TunTeri MAX-ra sxocnapisl
KBI3MET KOPCETY/ Il )KOHE KAIMOPIIey Al )KbUThIHA KEMIHJIE 2 PET KYPri3y YCHIHBUIAIBI.

Kpocc-menna ocepiepi

Backa sK0JIOrusIbIK aCMIEKTIIIEPre TePIC 9CEeP aHBIKTAIFAH KOK.

Konnanburysl

"blcTeik/puiranapl”" Tumingeri raz tangarsil MAXK kemip X320 xone I'POC,
MYHal-XUMHUS, METALUTYPIrus, IEMEHT OHJIPY KOCIMOPBIHAAPBIHAA, KaJIABIKTApIbl JKary
KOHIHJIET1 KOHJBIPFbUIap/ia €H KOl KOJIIaHbLIaIbI.

Ocsl tanreri ras Tangarsimn MAXK OA eputin (HCI, HF, NH3, H20, NO2, N20, SO2)
xoHe epimeiitin (02, CO, CO2, CH4, NO, CxHy) 3aTTapapl eJiiiei anasisl.

"blcTeik/punFanaer" TumiHgeri ra3 Tangarsim MAX OA apTHIKIIBUTBIKTApEl MBIHAJIAD
OOJIBITT TAOBLIAIBL:

Oip yakbITTa ©JIIICHETIH JTACTAFBIII 3aTTaPIbIH KO CaHbI;

COJI acTianTarbl MIBIFATHIH Ta31ap/IbIH bUIFAIBLIIBIFBIH OJIIICY;

ChIHaMa JTalbIHAAY/IbIH KY€ KOPCETKIIITEepIHE dCEPiHIH O0IMAYhI;

XUMHSUTBIK O€JICeH1I KOMIIOHCHTTEP/A1 bIIFAIMEH Oipre ChIHaMaaH ajblll TacTay JKOHE
KOHJICHCAIIUsJIaHFaH oOpTajapAblH Taija 0oy KaymiHiH O0ojaMaybl, Oy ra3 Tajjarblil
a0 IBIKTHIH )KYMBIC 1CTEY KapamIbUIBIFBIHBIH Y3aKTHIFBIHA OH 9CEp eTe/i;

KOPPO3USIIBIK Ta31ap/IbIH KOFaphl KOHIIEHTPAIIUSCHIH OJIIIEY MYMKIHJIIT.

"blcrbik/putranael” TUMiHAET! ra3 Tanaarsiin MAXK OA kemurinikrepi MblHaap OOJbIN
TaOBUIAABL:

Kochimiia kommpeccopapl Hemece KaObUTIaFbIITRI OPHATYBI KQKET €TETIH JalbIHIaIFaH
CBIFBUIFAH ayaHBIH TYPaKThl KO31HIH KaXKETTLIIT;

OA 06apJIbIK KOMIIOHEHTTEPI YILIH KOFaphbl TEMIEpaTypaHbl OaKbUIayIbl KAMTAMAaChI3 €Ty
Ka)KETTLUTIT.

DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

Ocs1 TunTeri 6ip ra3 Tangareimn OA KyHbI mamamed 75,5 miH TeHreri (=150 000 AKIIL
nosutapbl). KaxkeTTi KochiMIna skabapIKTeIH KYHBI IamaMmed 50,4 mutH TeHredi (=100 MbiH
AKIII nonnapein) Kypansl.



Ennipynin ocepi
Ochr Tunreri ra3 tangarbiil MAX konnany Kaszakcran PecnyoOnukacwsiublH EKT
aHbIKTaMaJbIKTapbIHa OENruIeHreH OapiibIK MapKepJiK 3aTTapAblH IIbIFapbIHIbBUIAPBIH
TUIM1 6aKbUTayFa MYMKIHJIK Oepe/l.

5.1.1.2. OxcrpakTuBTi eMec TunTeri MAX (chIHaMaHEH ipikTen aimMaii)

TexHUKaNbIK CUITAThI

OkcTpakTuBTl TUNTert MAXK-IbIH ra3 Tangarbllll eJiley apHajlapblHa OailsIaHbICTHI
KeOip meKTeysep TIKeNel ra3 »OoJibl apHACBHIHJA IIBIFATHIH Ta31apblH XUMUSIIBIK KOHE
(u3UKaIBbIK MapaMeTPIEepIH ONILIENHTIH SKCTPaKTUBTI emec Tunteri MAXK a3ipneyre okeni.

[IbrrapbutaThid Ta3napabl AJJBH ala JaibIHIAY Al KQXKET €TIECTEH IBIFAPhIHIBLIAPIbI
MOHUTOPUHITEY JKCTPAKTUBTI €Mec THUNTErl Kyuenepnai Oactamkbl d3ipieyre oKesal.
Komnaitnsl xarnaiinapaa mynaaid skyienep O2, NO xone SO2 KOHIEHTPALMSICBIH OJIIIeH
anajpl.

Temenperi 5.11-cyperte Oip coyJienik OpbIHAATYbI Oap KeprunkTi yyackeae ("Hykreae")
ChIHaMa ipikTeyci3 ra3z Tanaarsi MAX OA opHaTy MEH KYMBIC 1CTEYIHIH KaJIbl CXeMachl
KOPCETUITEH.

I'a3 Tammareimn ©A-HBIH KOHCTPYKIUSACHI apHaWbl 30HITHIH OOJIYBIH KO3JCHI1, OHIa
COyJIEJIEHY/I1H Ta3 >KOJIbl apHACBIHBIH CaJbICTHIPMAJIbl TYPJE IIAFbIH O6MIriHAe TalJaHaThIH
ra3 oprachIMeH OalJIaHBICHI KamMTaMachl3 eTrijeal. byn »karmaiiia OHBIH ChIHAMa aiy
KyHenepiHe 1ICKe achlpblIaThIH TalIaHAThIH OPTAHbIH (DU3UKAJIBIK CHIHAMACHIMEH YKCACThIK
Oatikamanpl. ['a3 rtammareim MAJX ©OA Oyn  TypiHIH apTHIKIIBUIBIKTaphIHA
KOHCTPYKIHUSICBIHBIH ~BIKIIAMJIBUIBIFBI  KATaJbl, OWUTKEHI COYJIEIEHY K631 MEH OHbIH
KaObULAAFbINIBI O1p OJOKTa OpHAllaCKaH, OJIIey HYKTECIHIH OpHallaCKaH KEpiH o1
OpHAJIACTBIPY MYMKIHJIIT1 Oap.



1 —ra3 xomsl; 2 — UK coyneneny ke3i; 3 — UK coynenenyre apHanFaH aifHaJIMasbl CY3Ti;
4 — UK coynenenyni KaObLIOarbllll; 5 — JMH3a; 6 — KEyEeKTI TOJTBIPFbINI; 7
IIaFbUTHICTBIPFBIIIL.

5.11-cyper. HykTemnik esniieyMeH 3KCTpakTUBTI eMec Tunteri MAX.

DKCTpakTHUBTI emec ra3 tammaarsil MAJK OA ekiHI TUIIHE ra3 »KOJbl apHACHIHBIH
KUMAachIH/Ia eJIIIeyiep Ky pri3iaeTin xKyhemnep xaraasl (5.12 xxone 5.13-cypertep).

TanmanaTeiH Ta3 OpPTACBIMEH COYJICIICHY/IIH €Ki ece JKaHACybhlH KaMTaMachl3 €TEeTiH
Kyhenep Oip coylielni KyheaepMeH calbICThIpFaHa KOFaphl ISJIIKKE ue, OipaK manaanany
MIPOLIECIH/IE alTaPJIBIKTAl MEXaHUKAJIBIK 9CEpPre YIIBIPAUThIH ONTHUKAJIBIK TI30€KTIH KOChIMIIIA
ce3iMTall JIEMEHTTEpIHIH 00JybIHa OaMIaHBICTBI OJIAPJIBIH KYHBI *KOFAPhI )KOHE CEHIMJILTIT
TOMEH.

Kanmel anranna, 5KCTPaKTUBTI €MeC Ta3 TaJarbill OA-Hbl IKCTPAKTUBTI JKyHelepMeH
canbicThipranyia, MAX ¢u3ukanelK ipikTey >KoHE ChlHaMalap/bl TackMayjiay >KyhenepiH
KAMTH/]IBI, €H >KaKChl METPOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajlapra ue, OUTKEeH1 oJlap/ia ChiHamMa airy >KoHe
ChIHaMa JalbIHay JKYHeJIepiHiH )KYMBIC 1CTeyiHe 0aiJIaHbICThI KOCHIMIIIA OJIIICY KaTeIiKTepl
KOK [28].

DKCTpaKTHUBTI eMec ra3 Tanaarbim OA 6ap MAXK kemmniiri 6ip yakeITTa allKbIH1aaThIH
O/IETTE €K1 HEMECE YII 3aTTaH TYPaThIH JI3 MIeKTey1 KUBIHTBIFBI OOJIBIN TaObLUIAIbL.

I'a3 tanmareim MAJK ©OA 3KCTpakTHUBTI eMeC TYPIHIH apThIKIIBUIBIKTapbIHA MBIHA AN
eJIIIeMIIIapTTap JKaTaabl:

ChIHAMaHbI TachIMaJiJlayFa >kKoHE JMalbIHIayFa OailIaHBICTHl KOCBIMINA KATEIIKTEPAiH
00Mayhl;
€H a3 ykayarl 0epy yakbIThl, OYJ1 TEXHOJIOTHSUTBIK IMPOIIECTI OAKbIIAY YIITiH A€ MAHBI3/IHI;
ChIHaMa JTalbIHAAYIbIH O00JIMAYbI — a3 AJIEMEHTTEPre KbI3MET KOPCETY KEPeK.



1 — ra3 xodbl; 2 — coyJieneny ke3l; 3 — cayne Oeirinn; 4 — calabICTBIPY AETEKTOPBL;, S5 —
JETEKTOP.
5.12-cyper. bip cayneni skcTpakTuBTi emec ra3 tanaarbin MAXK ©A opbiHIay HYCKACHI.
DKCTpaKTUBTI eMec TunTeri rasz tangarbiin MAK OA keMiiinikTepiHe MbIHATIAD JKAaTa bl
1. bip acranTa GipHelie KOMIOHEHTTEP/1 FaHa ejeyre 0oiaasl — OIpHEIIe JTaTuuK
KaXKeT.

2. KabapIk TikeneW ajlaHfa OpHATHUIAIbI, Oy *KaHOBIP, Kap, TeMmIepaTypa >KoHe
BUIFAJIABUIBIK CUSKTBI OpPTYpJl aya paibl (pakTopiapblHbIH acepiHe okeneni. CoHpaii-ak
#a0JIbIK JKYMBICBIHBIH MTPOIIECIH/IE HEMECE CHIPTKBI (pakTopiapra OaiIaHbICTHI Maia 00Tyb
MYMKIH JipUIfl eckepy KaxeT. Erep »xa0ablK OMIKTIKKE OpHAThLICA, OYJ1 OHBI KYTIIl YCTayAbl
KoHE KanuOpieyal KUbIHAATaJbl, OWTKEHI MYHJal KOHJIBIPFbUIApPFa KOJ KETKI3y YIIiH
apHaiibl Ka0JBIK MEH KayilCI3MiK Mapajapbl KaKeT. byJl TeXHUKaIBIK KbI3MET KOPCETY
YaKbIThl MCH IIBIFBIHIAPBIHBIH aPTYbIHA OKETyl MYMKIH.

3. Jlazepnik >xyienep >karJailblH/la TEMIIEPATYpPaHbIH ayBITKYbl COyJEJeriul MneH
KaOBUIAAFbIII apaChIHIaFbl KAIIBIKTHIK MIEH KO3FANBICTBIH ©3TepyiHe OKENeIl.

4. KaObU1IaFbIII TICH COyJIEIIETII KaTaH TYp/e O1p JKellire OpHaThbLUTYhbl KepEK.
5. OnTuKa TYTIH Ta3JapblHbIH 9CEpPIHE YIIBIPAIbI.

6. lllpraTblH Ta3gaplblH TeMIEepaTypachl, TO3aH MeJIIIepl, KbIIIKbUI IIBIK HYKTECI

OoiibIHIIIA HIEKTEYJIep Oap.



1 — ra3 xombl; 2 — coyJieneny ke3l; 3 — cayne Oeurinl; 4 — caabICTBIPY AETEKTOPBL;, S5 —
JETEKTOp; 6 —HOJIIK HYKTEH1 OpHATyFa apHaIFaH pedieKTop; 7 — MaFbUIBICTHIPFBIIIL

5.13-cyper. KenneneH kumasa eiieHeTiH 3KcTpakTuBTI emec MAXK (eki coyreni HycKa).

JlaTaukTep TYTiH KYOBIphIHA HEMECE aya OTKI3TIIIKE OPHATHIIAAbI, OPHATY OPHBIHAFHI
Karnainap ete MaHb3Abl. TyTiH KYOBIPBIHBIH HEMECE aya ©TKI3TIIITIH Aipiil OOJFaH Ke3/e
AKCTpakTUBTI eMec Tunreri MAX OA, acipece 3MeKTpONTUKANBIK KYHenep *KYMBICHIHIA
KUBIHJIBIKTapFa Tan 001ybl MYMKIH. [{ip1J1 ONTHKAJIBIK KOMIIOHEHTTEP/IIH TEHACCYI1H QJICIPETYl
HeMmece Oy3ybl ’KoHE TaKTajlap MEH AJIEKTPOHABI KOMIIOHEHTTEP/II JICIpeTyl MYMKIH. ¥3bIH
30HATApP YIIIH MIBIFATHIH Ta3JblH ©3T€PETiH KbULIAMABIFEIMEH OIPIKTIpUIreH TepOenmicTep
30HATHIH ©31H TepOEeiCKe YIIBIPATHII, )KapbIKTapra HeMece 0acKa /1a KYpbUIBIMIBIK 3aKbIMFa
OKeNyl MYMKIH.

Kopimiaran opTaHblH KOFapbl TEMIIEpaTypachl HEeMece TeMIepaTypaHblH KeH aybITKYbI
TYTIH Myp)KacblHa OpHATBUIFAH 3JIEKTPOHMKA MEH ONTHKara Ja acep ereai. Kopmiaran
ayaJarpl KBIIIIKBUT Ta3fap Hamap KYpPacTHIPBUIFAH acmlanTap KOpIycTapblHa dcep eTeli, ail
IIBIFATBIH Ta3/1aFbl KOHJCHCALMSIAHFAH KBIIIKBUI ra3fap AATYUKTEPIl Te3 KOppO3HusFa
yuisipatanel. Keitbip skarnmaiinapaa Koppo3usra Te3iM[1 KOpbITHAJapAbl KOJJAaHY KaKeT
00Jybl MYMKIH.

Ko skeTKi31IreH 9K0JIOTHSUTBIK Mai1a

I"a3 Tanparpiin MAXK ©A eHri3y mbFapbIHABUIAPIBIH AUTAPIBIKTAll TOMEHIEY1HE SKEII],
KOCIMOPBIHAAPABIH  JKOJIOTHSIIBIK JKAyalKEPHIIITiIH apTThIPABl KOHE OHEPKICIMTIK
KOCIMOPBIHAAPABIH aTMOC(hepallbIK ayaHbIH JJaCTaHybIHAa KOCKaH YJIECIH CaHJBIK Oaranayra
MYMKIHIIK Oep/i.



bacrtankel SHEPTUSIHBI KBl TYTHIHY

CeiHamanapapl CYWbUITATBIH DKCTPAKTUBTI THUOTETI 0apabslk MAXK anmekTp sHepruschiH
TYTBIHY KOHCTPYKIIMSChIHA OainanbicThl 10-Han 20 kB1-ka neiiin esrepei.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

I'az tangarein MAJK OA KonjaHy opTypili cajajapaarbl ©HEPKOCINTIK

IIBIFAPBIHABIIAPABI THIMII OaKblIayFa MyMKIHAIK Oepemi. Ocbl Tunteri MAXK-re sxocmapiibl
KbI3MET KOPCETY/1 KoHE KaIUOPIIey/il )KbUIbIHA KEMIHJIE 2 PET KYPri3y YChIHBLIAbI.

Kpocc-menua acepnepi

backa 3K0JIOTHSUIBIK aCMIEKTLIEpre TepIC 9CEP aHBIKTAIFaH JKOK.

KonpaHbuysl

MAXK ©A snexTp cTaHuusIIapbiHIa (KOMIp jKOHE T'a3), HIEMEHT >KOHE 9K 3aybITTapbIH/IA,
KOKBIC JKaFy KOHJIBIPFBUIAPBIHIA, MYHail-ra3 eHepkaciOiHae (MyHaill eHjaey JKOHE
MYHail-XMMHUS 3aybITTapbl), MeTaulyprusga (06onaT Kyl >KOHE TYCTI MeTaiaap),
LEJUTI0JI03a-KaFas3, IIbIHBI JKOHE XUMUSl OHEpPKACIOIHIE, TaMaK, (apMaleBTUKa KOHE aybll
IapyambUIBIFEl catasiapbiaaa Koiaaansuiaasl. Ocel yarigeri MAXK ©A SO2, NOx, CO, CO2,
PM xone YOK CuHAKTBI 3aTTapJblH WbIFAPBIHABIIAPBIH 971 OHE >KEeAed eJIley/l
KaMTaMmachl3 eTe/ll, OYJI MIbIFapbIHBUIAPAbI a3aiTy OOMBIHIIA YaKTHUIBI MIapaiap Kadbuinayra
, OHJIPICTIK MPOIECTEPAl OHTAMIAHABIPYFA >KOHE 3KOJIOTHSJIBIK HOpMajapiAbl CaKTayFra
MYMKIHJIIK Oepei.

DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

Ocs1 TunTeri 6ip ra3 Tanmareimn OA KyHbl — mamamen 75,5 mute tedre (=150 000 AKII
JIOJITIAPHI).

Ennipynin ocepi

Ocwo1 Tunteri ra3 tangarsimn MAXK OA konmany Kazakcran Pecnybnukaceiabin EKT

aHBIKTaMaJIBIKTAPbhIH/Ia OENTUIEHIeH KONTEereH MapKepiiK 3aTTap/blH IIbIFapPbIHIBUIAPHIH (
HET131HeH KaJIKbIMa 3aTTap), (GU3UKAJIBIK TapaMeTpiep il TUIMII OaKbuTayFa MYMKIHIIK Oepei

5.1.2. lllsrrapeEaBUIApABIH ra3-aya KOCIACHHAAFE KOMIIOHEHTTEPAIH KypaMbIH MOHUTOPHHITEY
JKOHE aMKBIHIay TEXHUKAJIAPHI

["a3 opTackl KOMIIOHEHTTEPIHIH KYPaMbIH OJIIIEY YIIIH KONTEreH (PU3HKaIbIK-XUMHSIIBIK
oMICTEp KOJIIaHBLIAAbI, OJIAp 63 MYMKIHIIKTepi OOWBIHIIIA aBTOMATTHI OJIIICY XKYHenepiH
KOJIIaHa OTBIPBIN OJIIEyTre KOWBUIATHIH TallaliTapFa, TEXHUKAIBIK KYpalJaapAblH Y3IKCi3
pPEXKUMIE KYMBIC ICT€Y CEHIMJLUTIIT, OJIIey HOTHXKEIEPIHIH CEHIMIUIIT, eJIIey pociMiH
aBTOMaTTaHABIPY MYMKIHJIIT1 5koHE T. 0. Tananrapra skayan Oepeai. byn oxgicrepaid 6apbiHia
KOIl OeJIiri >KapbhIKTHIH CIHYIH CIHIPTIII 3aTTHIH KOHIICHTPAIUSCHIMEH OalIaHBICTHIPATHIH
Bbyrep-JlamOepT-bap 3aHbIHA HerizenreH ONTUKAIBIK 9jicTepre »karajapl. ONTUKAIBIK ra3
tanaarbill MAXK ©A-na ciHIpUIeTIH CoyJieNeHyAlH TOJIKbIH Y3bIH/IbIFbIHA OalJIaHBICThI €H
Ken 0eiri AucCHepcusyiblK emec, AuddepeHnuanpl xoHe Pypbe CHEKTPOCKONUSICHIHBIH



HycKanapbeinga YK-auama3zoHbIHIarel, Ke3re KepiHeTiH aiMakTarbl koHe WK
JMana3oHBIHAAFbl COYJICNICHY OJICTepiH KoJyimaHaiabl. ONTHUKANIBIK OJICTEpJeH Oacka
AICKTPOXUMHUSUIBIK, XPOMATOTPAPHUSIBIK dIICTEp, HOHIBIK KO3FAIFBIIITHIK CIEKTPOMETPHS
oficl xoHe 6acka 1a onictep Kosaanbuiaas [30].

EH xem TapanFaH ayaHbl JIaCTaFbIII 3aTTapFa apHainrad cepTudukartanradn MAX oxicrepi
5.3-kecTee KeATIpUITreH.

5.3-xecte. EH Kemn TapanfaH ayaHbl JACTarblll 3aTTapFa apHaJIFaH cepTU(UKaTTaIFaH
MAX onictepi

P/c Ne Jlactarsim MonuTtopHHr agicrepi

1 2 3

FTIR (®ypse TypieHmipyre
HETi3/IeTeH UHOPaKBI3BLI
cnektpockonus), GFC-men  (
3 KOppENSAIUsIayAbIH Ta3bl Cy3rici)
NDIR (nucnepcusiablk eMec
nHOQpakeBeUT oxic), TDL (muoarst
Ja3epiiK CiHIpY CIEKTPOMETPHSICHI)

FTIR (dypwe TYypnenaipyre
Heri3jeirexH NH}PAKBI3BLI
2 CO CIIEKTPOCKOIIHS), NDIR (
JUCHEPCUSUTBIK eMeC HHQPaKBI3bLT
a71iC)
JKapbeIKTBIH ~ Qyicipeyl Hemece
IIaIIbIpaysl, TPUOOIIEKTPIIK acep (
AFHH TO3aH OeJIeKTepiHeH
TYBIH/IaFaH 30H/THIH JICKTPIICHY1)

3 To3ay (KaJKpIMa 3aTTap)

FTIR (dypwe Ttyprenaipyre
HETi3/IeTeH UHPPAKBI3BLI
cunekrpockonus), GFC-men  (
4 HCI KOppEIANUsIIayAbIH Ta3abl Cy3Tici)
NDIR (mucmepcusiblk eMec
nHpaxkeieul oxic), TDL (muoarst
Ja3eplliK CiHIpy CHEKTPOMETPHUSICHI)

FTIR (®ypse TypaeHaipyre
HET13IeNIT€H HHPPaKBI3BLI

crekrpockonus), TDL (muonrsr
JIa3epJIiK CiHIPY CIEKTPOMETPHSICHI)

FID (kanblHHBIH HOHIAaHYBIH

ampikTay), FTIR  (Dypse
6 CH TYpACHIIpyTe HeTi3/IeNITeH
HHQPAKBI3BUT  CHEKTPOCKOMHS),
NDIR (mucmepcusiblk eMec
MH(PaKBI3BLT JJIIC)

AAS (aroMaslK abcopOUHSITBIK
CIIEKTPOMETPHA), DOAS (



CHEKTPOCKOMUSIHBIH
mudepeHIranIbl  ONTHKAIBIK
CiHipyi)
XeMIITIOMUHECIICHITHS,
FTIR (dypwe Ttypnenaipyre
HETi3/IeTeH UHPPAKBI3BLI
CIIEKTPOCKOIHS), NDIR (
NO JUCTIEPCUSUIBIK eMeC MH(PaKbI3bII
omic), NDUV (mucnepcHusiblk emec
YK-cnekrpomerpusi), DOAS (
CHEeKTPOCKOMUIHBIH
qudGepeHInanapl  ONTUKAIBIK
CiHipYi)
FTIR (®ypse TypieHmipyre
HETi3IeTeH UHOPaKBI3BLI
CIIEKTPOCKOMHA), NDIR (
JCTIEPCUSUIBIK eMec MH(PaKbI3bLI
H anic), NDUV (aucnepcusiiiblK emec
YK-cnekrpomerpus), DOAS (
CHEKTPOCKOMHUIHBIH
mudepeHIranIbl  ONTHKAIBIK

CiHipy1)
Kannmer ymmna opranukanslk  FID  (kanbIHHBIH HOHAAHYBIH
kemiprek (TVOC) aHBIKTAY)

10

[prraThliH TYTIH Ta31apbIHAAFGI JJACTAFBIII 3aTTAPABIH KOHIIEHTPAIUSACHIH Y3/I1KC13 OJIIIey
ONICIH TaHJay KeOlHece ra3fapAblH JJIEKTPOMATHUTTIK CHEKTPAIH 9pTypi
JUana3oHAapbIHAAFbl JKAPBIKTHl CIHIPY JKOHE IWIBIFAPy KAaCHUETTEPIMEH alKbIHIaIasbl.
TemeHeri cyperTe aIeKTPOMAarHUTTIK CIIEKTP/IIH dPTYPIl AMana3oHAapbIiHAA, COHBIH 1IIIH/IE
BakyymablK YK, ymapTpakynriH, ke3re kepiHeriH, xakeiH WK, opta UK xone ampic MK
Ivana3zoHAapbIHAa OPTYPJIl ra3apablH KYThUIYbl MEH COYJIEJIICHYIHIH CIIEKTPIIIK TapalyblHbIH
MBbICaJIbl KeNTIpIIreH. JluarpaMmma CrieKTpOCKOMUSIIBIK aybICyIapAblH TYPJIEPIH KOHE SpTypJil
TaJAAFbIIITAPABIH KOJAaHY asichiH KepceTeai. Ochl aybICysiap MEH CHEKTPIIK epeKIeTiKTepal
TYCiHYy ayaHbl JAacTaFbllll 3aTTapiAbl Oakpliay >XOHE Taljgay YIIH CIEKTPOCKOMHSIIBIK
omicTepal THIM/II Mai1ajlanyFa MYMKIHIIK Oepei.

JKapbIKTBIH KYTHITYBl MEH COYJICICHYIHIH CIICKTPIIIK TUAIa30H1aphl MbIHAIAM:

BaKyyMJBIK yabTpakyarid: 100 — 200 am;

ynbTpakyarid: 200 — 400 awm;

ke3re kepiHeTiH: 400 — 700 HM (KYJITiH — KbI3BLI);

»akblH nHGpakp3pll: 700 HM — 2.5 MM (1000 — 4000 cm');

opraiia uHPpake3bLL: 2.5 — 25 MM (400 — 4000 cm');

anbic uHGpakp3bUL: 25 — 1000 MmxMm (10 — 400 cm?).

CreKTpOCKOMUSIIBIK ayBICyIapAbIH TYypIepi:

WOHJIaHy, allIbIH ajla JUCCOIMAINs, TUCConMaIus: BakyymaslK YK auana3oHbiHIa

Kypeai;

AIIEKTPOHBIK aybICYJIAp: YIABTPAKYJITIH XKOHE KO3Te KOPIHETIH IUANa30H1apaa;



o0epToHIap MEH KOMOMHAITUSIIBIK JKOJIAKTaP: JKaKbIH MH(PPAKBI3BLI TUAMA30HBIH/IA;

aliHaMasbI-TepOeIMeri aybicyiap: opTaiia HHPPaAKbI3bLI AHaNa30H/1a;

alfHaIIMaJTbl aybICyJIap: anblC HHGPAKBI3BUT THUATIa30H/Ia.

[IprrapbIHaBUIAp ARl OPTYPIIL Ta3dap MEH OOJIIEKTEPIiH KOHIICHTPAIUSICHIH OJIIICY
YIIiH KOJITAaHBUIATHIH TAIAFBIITAPIBIH OipHEIIe TYpi Oap.

YK-tannareimrap yasTpakyarid coynenep/ai ciHipetin SO2 sxone NO2 CUSKTBI ra3aap bl
aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepeni. Byn TampgarpliTap MIBIFApBIHABUIAPIBI OaKbLIay >KOHE
DKOJIOTHSUIBIK ~CTaHJAapTTapfa COMKECTIKTI KaMTaMachl3 €Ty VIIIH ©HEPKICINTIK
KOCBIMIIAJIap/ia KeHIHEH KOJIaHbLIaIbI.

Tyccizaik MOHUTOpPIAPHI TYTIHACTI OOIIEKTeP/IIH KOHIIEHTPAIUSCHIH OJIIIIeY YIIIH KO3re
KOPIHETIH AUana3oH/ia Kojiianbliaael. Y K-tanaareimrap OeeKkTep/iH KypaMbiH Oaranayra
KOHE TIBIFAPBIHABUIAD EpEeXKeIepiH CcaKTayFa MYMKIHIIK Oepin, ayaHblH JacTaHYbIH
Oakpulay/la ISyl pes aTkapajbl. TYCCI3[IK MOHUTOpJAphI JIEKTP CTAHIMSIAPBIHIA,
METaJUTYPTUSIIBIK KOHE XUMHUSUTBIK 3aybITTap/ia CYPaHbICKa He.

UK-TannareimrapbiHa KaKblH, OpTa KOHE ayibic MH(MPAKBI3BUI JUana3oHIapaa KyYMbIC
ictedTiH Kypbuirbuiap kipeni. YK-rangarsimrap CO, CO2, H20 xone CH4 cusiktsl apTyp:i
ra3iap/iblH KOHIEHTPAIMSICHIH eojmey YyirH koamadbsuiansl. JKakein MK nuanazons
KOMOUWHALIMSUIBIK oHE O0EPTOHIBI CIHIPY *OJIaKTapblH Tanjaay yuiH, opra UK nuanazonsl
altHanManbl-TepOenMeni aypicynap yiriH, an aneic UK nuama3onsl — aifHamMansl aybsicyJiap
yuiH Konganbuianel. WK-tangareimurap 5SKOJOTHANA, OHEPKACINTE KOHE FBUIBIMU
3epTTeyiepAe KeHIHEeH KOJTaHbLIa bl

OPTYpJIi Ta3gapAblH AJIEKTPOMArHUTTIK CIEKTPAIH 9p TYpJl AMana3oHbIHAA ©31HIIK
epeKiie CueKTpiaik epekenikrepi 6ap. Bakyymasik YK quanazonsinaa (100 — 200 um) H2S
xkoHe NO CHSKTBI Tazmap CiHIpY MEH HOHIaHyabl kKepceremi. Ocwl auamazoHmarsl SO2
KAPBIKTHI CIHIPII, IIbIFapa anaibl.

VYapTpakynrin xoHe Ke3re KepiHeTiH nuanaszongapaa (200 — 700 am) SO2 xone O2
CHUSIKTBI Ta3ap Jia CiHipy MeH coyJenenyai kepceteai. by nuanazongapaarst NO2 KapbIKThI
CiHIpe/l JKOHE IIbIFapaabl, OYJI ojapapl aHpIKTay yiiiH YK TamgarelmTapblH KOJIAaHyFa
MYMKIHIIK Oepei.

Kaxpia nHppakp3pul nuanazonaa (700 um — 2,5 mxm) CO2 xxone H20 cusakThl razgap
KOMOUWHAIMSUTBIK KOHE OOEPTOHJIBIK JKOJaKTapla CiHyiH Kepcereni. by opranukanbik
KOCBUTBICTap MEH CYbI Tajlay YiIiH )akbiH MK muamna3oHbIH maigansl eTei.

Oprama nndpakp3bi1 auamnazonaa (2,5 — 25 mxm) CH4, H2S, NH3, NO, NO2, SO2 xone
CO cusKTBI ra3aap YIUiH aifHanManbl-TepOenMeni aybicysapaa ciHipy xkypenai. H20 xone
CO2 razmapsl Aa OCHI JUaIa30H1aFbl KOMOMHAIMSIIBIK KOHE TOHABIK JKOJIaKTapaa CiHipiiem i.

Aunpic uHOpakp3eul auamazonga (25 — 1000 mxm) H20 u CO2 cuskrel razaap
ailHaIIManbel aybICylap/a CiHylH KepceTeni. bys nnuama3oH mMolekynanapaarbl oJci3 e3apa
opeKeTTecysiep MeH TepOemicTep Il TaJIIay YIIiH KOJIaHbIIa b,
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5.14-cyper. MAXK-1a KOHUEHTpaUMsUIap/ibl ©JIIEyTre apHaJIFaH 3JEKTPOMATrHUTTIK

CHEKTpIIED.
Temenie ra3 KOHIEHTPAIUSCHIH OJIIIIEY 9AICTEPiHIH KhICKAIlla CUITATTaMachl OepIJTeH.
NH(}ppaKp3pLIT CHEKTPOCKOTIHS
Hucnepcusiiblk emec nHpakpi3pul oaic (NDIR) nndpakpizeur coynenenyni razapapmMex
cigipyre HerizaenreH. CoyieleHy VATl apKbUIbl OTEIl KOHE JETEKTOP JKapbIK
KapKBIHABUIBIFBIHBIH TOMEH/ICY1H OJIIICHII.
dypbe TypaeHaIpyre Herizaenaren nHppakpi3pll cnekrpockonus (FTIR) ynrinen eTken
UH(PaAKbI3bUI CoyJieJeHy CHEKTpiH Tangay ymiH Dypee TypieHaipyiH naigamnananbl. bip
yaKbITTa ra3ap/iblH KeH ayKbIMBIH OJIIIICYTe MYMKIH/IIK Oepe/i.

TeHmenerin AMOATHI Jazepal ciHipy cnektpomerpusickl (TDL) Oenruti Gip TOJNKbIH
Y3BIHBIFBIHAAFBI Ta34ap IbIH KOHIIEHTPAIUSACHIH OJIIIey YIIiH KaiTa OantaiaThlH JTUOATHI
nazepiepal naiaanaHab.

VY ABTpaKyITiH )KOHE KO3Te KOPIHETIH CTIEKTPOCKOIUS

CrnexTpockonusinbliH nuddepenuuanasl onTukaislk ciHipityl (DOAS) yapTpakyirid
KOHE KO3re KOPIHETIH JAuama3oHAap/ia >KapbIKThIH TudQepeHIranapl CIHIpUTYiH OIIemi.
O3iHe TOH CIHIpY CHEeKTpiepi Oap ra3gapabl aHBIKTayFa JKOHE CaHJBIK TajjayFa MYMKIHIIK
oepeni.

Hucnepcti emec YK-cnexkrpomerpust (NDUV) — onic NDIR-re ykcac, 6ipak YK coyine
VYK >xapbIfbIH CIHIPETIH ra3/lapblH KOHIEHTPALUSICHIH OJIIIEY YIIH KOJIJaHbLIabl.



AToMIbIK-a0copOuMsuIbIK criekTpockonus (AAS) — omic ra3 (azacbiHIaFbl JIEMEHT
aTOMJApPbIHBIH JKApPBIKThl CiHIpYiHE Heri3aeireH. JKapblK KapKbIHIbUIBIFBIH TOMEHJIETY
apKBUIBI DJIEMEHTTEP/IIH KOHIICHTPAIIUACHIH allKbIHIaTbI.

DOTOMOHU3ALUSIIBIK KOHE JIIOMUHECIIEHTT1 9/1iCTep

ATtomMasik-(hayopecueHTTi cniektpockonus (AFS) — omic atoMaapasiH KO3ybIHA KOHE
oJlapAblH  (IYOPECIHEHIUSCHIH  OJIIIeYyre Heri3JgeilredH. OJIEeMEHTTEpIIH TeMEH
KOHLIEHTPALUSACHIH alKbIHIayFa MYMKIHAIK Oepeil.

Honasix Macc-cnexkrpomerpus (IMS) — omic noOHAApABIH JEKTP ©pici apKbUIbl YIITY
YakKbITBIH eJjmieyre Herizaeiared. Mongapabl onapAblH KO3FAJIFBILTHIFBl OOWbIHIIA Oeiyre
KOHE COMKECTEHIpyre MYMKIHIIK Oepei.

XpomatorpausiiblK 9/1icTep

XKaneraubiy nonaanysiH anbikTay (FID) — xpomatorpadusisik 6araH ras3sel CyTeri
’KaJbIHBIHA EHTI3UIETIH 9MIC, OPTraHMKAJbIK KOCBUIBICTAp MOHJANANbl OHE OJapAblH
KOHIICHTPAIUSCHI HOHAAP TOThI APKbLIbI alKbIH 1A Ibl.

KoppensauusiibIk CrieKTpOCKONus dicTepi

lNaznpin koppensiusiblK cy3rici (GFC) — razgapasig CiHIpy CHieKTpsepl OoubIHIIA
KOHIICHTPAIUSACHIH KOPpEsAlUsiay >KOHE CEJIeKTHBTI e©JIiey YIIH ra3 cy3ruiepi
KOJITAaHBUIATHIH JJIIC.

5.1.2.1. Tucnepcrsumbik, eMmec HHPpaKp3eu1 oaic (NDIR)

TeXHUKAIBIK CUITATHI
KapbIKTBIH MOJIEKYJIANBIK CIHYIH €JIIeyre apHaJfaH achanTap.bl CIIEKTPOMETpIIEp

Hemece creKTpodoToMeTpIiep Jen xkikreyre 0onanbl. CieKTpoMeTpiiep TOIKbIH Y3bIHIbIFbIHA
0aiiTaHBICTHI )KYTHUTY TYpalbl erKeU-TEr kel akmapaT ajly YIIiH TOJKBIH Y3bIHABIFBIHBIH
JMana3oHbIH/IAa TOJIKBIH Y3bIHABIFBIH ©3repTyre apHanrad. CrekrpogoToMeTpiiep, KepiciHIe,
CHEKTP/l CKaHepJiey YUIIH >KapbIKThl IIAlIbIpaTHanbl, KEPICIHIIE MOJIEKYJIaHbIH >KYThUTY
IIBIHBIHA OaFBITTANIFAH CANBICTHIPMANIBI TYPJAE Tap TOJKBIH Y3BIHABIFBIHIA Hemece
KoJIaKTapJa" KapbIKThIH CIHY1H OJIIIey YIIiH Cy3ruiep/il Hemece 0acka Ja MEeXaHU3MJIep/li
naganadHajbl.

Nudpakpi3pul aiiMakTa KOJJAHBUIATHIH CIEKTPOPOTOMETPAEP/Il SACTTE TUCIEPCUSITBIK
emec uHppakb3bll (NDIR) oxpiciniH Tanmareiurapsl gen ataiasl. NDIR kylieci kenecinei
KyMbIc icTeiai: nHpakb3bul cayne Globar (1000 °C-taH >xoFapbl KbI3AbIPBUIFAaH KPEMHUN
KapOual TasKmacekl), MHQPAKBI3bUI JKbUTYy COYJIENECHAIPrilITepiHiH 0acka Ja THUITepi,
MH(PaKbI3bLI KapblK AUOATAPEl HEMece MH(PAKbI3bLI JIa3epiiep CUAKTHI COyJeNieHy KO31HEeH
HIBIFAPBLUTAIBI.

JKaphbIk exi ra3 kamepachl apKbUIBl Oepiie/Ii: ATAIOH/IBIK KOHE YIITi. DTaJ0oH/IBIK KaMepaia
KOJITAHBIJIATBIH TOJKBIH Y3BIH/IBIFBIHIA )KAPBIKTHI CIHIPMEHTIH a30T HEMeCe aproH CHUSKTHI Ta3
Oap. bepinren coyne yari xkaMmepachl apKbUIbl ©TKEHJIE, JACTAFBIII 3aT MOJIEKyJaaapbl
uH(}PaKbI3bLT cCoyJieHiH Oip Geuirid ciHipeai. HoTmkecinae kapbIK YT KaMepaJiaH IIbIKKaH



Ke3/Ie OHBIH IHEPTUSIChl KIPreH Ke3re Kaparanjga a3 00iajbl, COHBIMEH KaTap STaJOHJBIK

KaMepaJiaH MIBIFAThIH JKapbIK YHEPTUICHIHAH a3 00JIajbl. DHEPTHS albIPMAIIBUTBIFBI KATThI

KyWhaeri natuuk (Mbicanbl, chiHan kaamuii Temurypuai (MCT), kopracein cynbdumi (PbS),

kymrana cenenual (As2Se3) nemece Luft TunTti nHeBMaTUKANBIK JATYUK CUSKTHI I€TEKTOPMEH
Tipkeneai. KaTTel Kyiimeri JaTYuKkTepiH CE3IMTABIFBIH TEPMOIJICKTPIIIK CATKBIHAATKBIIITHI
KOJIJIaHy apKbUIbl CAJIKBIHJATY apKbUIbl apTThIpYFa 00Jabl.

OcblHmall neTekTopiay >Kyheci 0ap TalJarblITapAbl KOJIJIAaHFaAH Ke3JIer1 HEeTi3ri
mpoO0JsiemMa JacTarbIll 3aT MOJIEKYJIAChIMEH O1p/Iei CIEKTPIIIK aiMaKTarbl KapbIKThl CIHIPETIH
rasziap eJiieyre oH kKeaepri kentipeai. Meicaisl, cy 6ysl MeH CO2 CO enmieyine apanacaibl.
My#npaii sxarnainapaa Oy ra3gap/sl AT Ta3bl TaNAaFbIIKa KipMec OYpBIH Ta3apTy Kyheci
aJIBITI TaCTaybl KePEK.

Ocsl mpobIeMaHbl MIETITY YIIIH CiHIpY KaMepanapbl JOMEeKTI OpHATACKAH ITHEBMATUKAIBIK
JIeTEeKTOop MaipanaHpuianbl. byn gerekTopna ekl Kamepa eJIIeHETIH Typieri raz0eH
TONTBHIPBUTAABI. AJIIBIHFBI KaMepa apTKbl KaMepaaaH KbICKa JKOHE €Keyi Je eKi KaMmepa
apachbIHIAFbl a3 KbICHIMBIHBIH albIPMAIIbUIBIFBIH HEMECE OJIapIbIH apachIHAFbl a3 aFbIHBIH
aHBIKTall anaThiH natdyukke KocbutFad. by omic CO2 sxone H20 cusiKThI razgapibl oIiey
Ke31HJIe Keaeprijepal azaiTy yiriH KeHiHeH Koiaaanbutaasl skone NH3, CO, HCI1, CH4, NOx
xoHe SO2 CUSAKTHI OpTYPJIi ra3Iapabl MOHUTOPUHTTEY YIIIH CE3IMTAJIABIFBI JKOFAPhI )KOHE JIOIT
TaJIaFbIIITAp jKacayFa MYMKIHIIK Oepei.

Ko »keTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia

NDIR-Tannarsimrap opTypai raznapasiH (Mbicansl, CO2, CO, CH4) KOHIIEHTpAHSICHIH
T eJIIeyre MYMKIHAIK Oeperi, Oy arMmocdepara 3USHIbI 3aTTapbIH MIBIFAPBUTYBIH
TUIMJIIpEK OaKbUIayFa jKOHE a3aiiTyFa bIKIAI €Tel.

bacTankel SHEPTHSIHBI KaJIbl TYTHIHY
Kazipri 3amanrsl NDIR-Tanmareimrap sHeprusi THIMAUTIT TalanTapblH €CKEPE OTHIPHII
o3ipJieHe 11, OYJ1 oJapAbl Magalany Ke31HAe Kbl SHEPTHUs MILIFBIHBIH a3aliTyFa MYMKIHJIIK
oepei.
DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maiganany JIepeKTepi
Op TYypJli ra3fgapAblH KOHIEHTPAIMACHIH alKbIHIAYIaFbl KOFApPhl JAJIIK JIACTaHY
KO3JIepiH YaKThUIbI aHBIKTAayFa KoHE KOKFa MYMKIHIIK Oepei.
Kpocc-Menua aceprnepi
backa sKoJOTHAIBIK acIeKTiIepre Tepic dcep aHbIKTAJIFaH KOK.
Kounanbutybl
NDIR-rangareimrap CO2 xone H20, NH3, CO, HCI, CH4, NOx xone SO2
alKpIHIAyJaFbl JOJINT MEH CEeHIMJIUIITIHE OalIaHbICTBI OPTYpJl cajajapia KeHiHEH
KOJIJIaHbLIAIBL.



OHepKICINTe 0Iap NEKTP CTAHIUIIAPBIHAA, [IEMEHT 3aybITTAPBIH/IA KOHE MYHAN-XUMHUS
3ayBITTAPBIH/Ia KOMIPKBIIIKBII Ta3bl, KOMIPTETi TOTHIFBI JKOHE METaH MIbIFAPBIHABLIAPBIH
OakpLIay YIIiH KOJTAHBLIAbI, OYJT SKOJOTUSIIBIK €peKeNiep/Il caKkTayFa KOMEKTECe/Il.

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

Heri3ri 5KOHOMHKAJBIK KOPCETKIII HEJiK €Ty IH TOMEH KYHbI 00bIN TaObaasl. byran
XaOJBIKTBI CATBHIN alyFa >KYMCAJIAThlH OacTanmKbl WHBECTUIUSJIAD, TEXHUKAJBIK KbI3MET
KOpCETy JKoHE KanuOpiiey CUAKThl MalalaHyIIbUIBIK IIBIFBIHAAP  Kipenal.
NDIR-tanmareimrap €H a3 TeXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY Il KAKET €Te/l JKOHE Y3aK Mep3im
KBI3MET eTe/li, OYJI JKaJITIbI Mai1ajJaHy MbIFBIHAAPEIH a3aiTaIbl.

Ennipynin ocepi

Cumarranrad CO IIbIFapBIHIBUIAPBIH OJIIICY 9IICTEPIH €HTI3y YKOJIOTHSIIBIK JKaFJai IbIH
’KaKcapyblHa, aJaMIap/IbIH ICHCAYJIBIFBI MEH KOPIIaFaH OpTaFa 3UsTHIBI 9CEP/IiH TOMEHICY1HE
, DHEPrusl THUIMIUIITIHIH apTyblHA JKOHE KOCIMOPBIHIAAPIAAFbl ONEPAIUSIIBIK HIBIFBIHIAPIBIH
TOMEH/JICY1HE JKeJe/l.

5.1.2.2. ®dypse TypraeHIipyre HerizaeareH uHppake3bUl ciektpockomus (FTIR)

FTIR-tanmarbimitapbly KYMbIC KaFuJaThl MbIHAJaii: WHQPAKBI3BLT KO3JEH TYCETIH
KapBIK COYJIEHI €Kl coyyere OeisieTiH coylne Oeirimke OarbiTTanrad. Coynenepain Oipi
KBUDKbIMAJIbl aifHara OarbITTallajibl, COJAaH KEWiH KaWTajgaH opajajabl, EKIHIIICI
CTallMOHAPJIBIK aliHara OarbITTANBIN, KaiTa opanaabl. JKbUDKBIMAIIBI aifHa CoyJeIepAiH
OipeyiHiH ©TETIH KallbIKThIFbIH ©3repTe/l, Oy ochbl cayse (ha3achlHBbIH ©3repyiHe OKelel.
Conan keWiH €Ki coyye KalTamaH OipiKTIpUTIN, YNITi VSIIBIFBI apKbUIBl ©TE/l, KeHIHHEH
neTrekTopra OarbiTTananbl. Exi coyne OipikTipuUireHae, ojiap WHTepdeporpamma sxacay
apKbUIbI KEJEPT1 jKacaiibl, OHJA YJIT1JI€H 6TKEH NH(PPAKbI3bLI CIIEKTPIH OapJIbIK KULIIKTEpI
Typasibl aknapat Oap. MHTepdeporpamma yATIHIH KaHIaW >KapbIK KUUTIKTEPIH CIHIPTreHIH
KOpCeTeTiH MHPPAKbI3bLUI CIEKTP/I1 HIbIFapy YiliH Oypbe TYpJIeHIIPYIMEH OHIENEII.

FTIR-xaix 6acThl apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH O1p1 op TYPJIi ra31apAblH KOHIICHTPAIUSACHIH O1p
yakbITTa ©JIIey MYMKIHIIT1 O0JbIN Ta0bUIabl. ByFaH criekTpie yiriaeH eTeTiH HHGPaKbI3bLI
COyJICHIH OapibIK JKUUTIKTEpPl Typaibl akmapatr OonraHABIKTaH Koia skeTkizumemi. FTIR
criekTpomeTpiaepi aaerre 2,5-teH 25 mxm-re neiid (4000-man 400 cm'-re neiiH) KYMBbIC
icTei i, Oy ra3ap MEH KOChUIBICTAPAbIH K€H ayKbIMBIH oJilleyre MyMKIHAIK Oepeni. Dypoe
TYPJICHIIPY TEXHOJOTUSICHI KOFAphl CE3IMTABIK TIEH OJIIIeY JAJIINH KaMTaMachl3 €Tel,
OWJ1 raziapAblH TOMEH KOHIEHTPAIUSICBIH J1a aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/.

FTIR-TangarpimTap ©HEPKICINTIH TYPJl calaliapblHa KEHIHEH KOJIIaHbLIAJIbI.
FTIR-tangarslnTap EMEHT 3aybITTapbIHAA, HHCUHEpATOpJIapa >koHe 0acKa Ja eHJIPICTIK
HBICaH/IapJla OHEPKICINTIK MIBIFAPBIHABLIIAP/IBI OaKbUIAY YIIIH KOJIaHbUIanbl. by acmanrap
KaHapMail JKary Ke3iHJe IIbIFapbIHIbUIApAbI OaKblIay jKOHE KOpIIaFraH OpTajarbl ayaHbI
Tanmay YIIiH 1€ THiMAl. XUMHS ©OHEpPKOCiOIHIEe XKOHE MaTepuaiTaHy CcajachlHIa
FTIR-cniekTpockonus 3epTTey KYpri3y >KOHE OHIM carachblH OaKplUIay YIIIH KOJIJAHBLIAIbI.



FTIR 3eprxaHanblk TeXHUKa OOJBIN caHajca J1a, CALICTBIPMAIIBI TYPE ap3aH kKOHE KyaTThl
MUKPOTPOLIECCOPIIBIK KyHenepaiH naiaa 00ybl OYJI 9/IICT1 Jaia skaraaiiapbiHaa KoJganyra
MYMKIHIIK Oep/i.

FTIR TeXHHMKAChIHBIH 0acThl apTHIKIIBUIBIFBI KEH CIEKTPJIi JAMarna3oHjIa Ta3 Y/TICiH
CIHIpYAIH TOJBIK CIEeKTpiHiH "OeitHecin" amy Gombin Tabpaabl. FTIR acnanTapeinna sgerre
2,5 =25 mxm [4000 — 400 cm—1 (TonKeIHABIK canmap)] nuama3zonsl 6onaasl. FTIR kemerimen
aJIbIHFAH CIEKTP YATLACT1 opTYPJIi ra3aap/blH OOJIYbIH KOHE KOHIICHTPALMAICHIH alKbIHAAYyFa
MyMKiHaik 6epeni. FTIR omiciame opOip *aHa KOCBUIBIMJIBI OJIIICY YIINIH KaHa KyYpaJIbl
azipisiey kaxet eMmec. Erep FTIR ofici xapbIK dHEPTUSICHIH TUICTI MHMPAKBIZBUT Coyeaepae
CIHIpce, OJI Ke€3 KeITeH KOCBUIBICTHI oJIel amaapl. Amaiiga Oyil acranTbhl HAaKThl KOJJIaHY
YIIIH OHTaWIaHIBIPYIbIH KaXKeT1 ®KOK AereHAl OuraipMeiiai. CanplcThIpMalibl TYpPAE ap3aH
®KOHE KyaTThl MHUKPOIPOIECCOPIBIK >XKYHenepaiH maiga Oosybl Oy OicTi Y3aIKCi3
MOHUTOPHHT YIIIH KOJJaHyFa MYMKIHIIK Oepi.

Oxonorusga konganyra apHamnraH FTIR oxylienepi apacelHIarbsl HEri3ri
alBIPMAIIBUIBIKTAp ONTUKAIBIK KYWEHIH KOHCTPYKIIUSCHI JKOHE MHTepdeporpaMma xacay
YIIiH aiiHaHbI KBUDKBITY 9f1c1 Ooubll TaObu1aabl. JKbULKbIMAJbl allHA KOHCTPYKIMSCHL Aalia
KaraalbIiHIa Taigaiady YIIiH Jipiire Te3imMal 00iybl kKepek. Ochl MakcaTKa KeTy YIIiH
opTYpJi Gipereit omicTep a3ipiieHai. Acnanrtap apachiHaarsl 0acka alibipmaibuibiKTap Oypbe
TYPJICHIIpYl apKbUIbl allbIHFaH WHTepdeporpaMMa MEH CHEKTPJEH JACTaFbIIl 3aTTap.IbIH
KOHIEHTPAIUACH] TypaJibl IEPEKTep/Il aly YIIiH KOJAaHBIIATBIH MAaTEMATHKAJIBIK 9/1ICTEP/IE
6ap. FTIR »xyiienepi 1ieMeHT 3aybITTapblHAa, KOKBIC KaFry KOHABIPFhUIAPBIHIA JKOHE KOMIp
AJIEKTP CTAaHUMSUIAPBIHAA Y3/1KCI13 MOHUTOPHHI acay Kypajjapbl PETIHIE OpHAThUIyJA.
Ke3snepai TecTityiMeH aliHaIbICaThIH KOMITAHUAJIAP KAYINTl ayaHbl JIACTAFBIII 3aTTAP/bIH KEH
aykeiMbIH emey yiriH FTIR xyienepin naiinananassl.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia
FTIR-TangarslmTap mbFapbIHABLIAPAAFEl SPTYPII Ta3JapAblH KOHIICHTPAIIUSCHIH 1911
eJIIeyre MYMKIHIIK Oepeni, Oy aTMocdepara JacTarbllll 3aTTap/blH IIbIFAPbIHIbLIAPHIH
TUIMJIIpEK OaKbUIayFa )KOHE a3aiTyFa BIKIAT €TeI.
bacTtankpl SHEPTUSIHBI KaJIbl TYTHIHY
Kaszipri 3amanrsl FTIR-TangarsimTap sHeprust THIMAUIIT TalanTapblH €CKEPEe OTBIPHII
JKacayraH, OyJI oJlap/bl Maiianany Ke31H/e Kajllbl YHEPTUsl MIBIFBIHBIH a3aiiTyFa MyMKIHIIK
oepeni.
Kpocc-Menua aceprepi
backa 3KoJIOTUsIIBIK aCMIeKTIIEpre Tepic 9cep aHbIKTAIFaH KOK.
KonnaHbuysl
dypbe TypiieHaipetin uadppakp3bll cnekrpockonus ici (FTIR) razmapasiy NH3, CO,
HCIl, HF, CH4, NOx, xone SO2 CUsSKTHI K€H CIIEKTPiH OacKapyFa MyMKIHJIIK Oepei.
DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP



CO emnmiey KypaJlapblHBIH KYHBI JKylienepre OalmaHbICThl 5 MIIH TeHreaeH (<10 MbIH
AKIII nonmaper) 6acran TypiaeHe.
bacTankel MHBECTUIIUSUIAp aWTapibIKTail OO0Jybl MYMKiH, Oipak ojap mMmaijaia”y
IIBIFBIHIAPBIH A3aUTY JKOHE DKOJIOTHSIIBIK epeXeNep/Ii cakTaMaraHbl YIIiH albIIITyJIaap IbIH
QJIJIBIH QJTy apKbUTBI OTEJETI.

FTIR-TanmaremTapapliH )KOFapbl CCHIMILIITT MEH Y3aK KbI3MET €Ty Mep31Mi1 TeXHUKAJIBIK
KBI3MET KOPCETY KOHE KaTnOpJiey MIBLIFBIHAAPBIH KOca aJlFaH/a, MaliaaiaHy IIBIFBIHIAPBIH
a3auTabl.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE NMalJalany KepCceTKIITepi

FTIR-TanmarelmTap ey IiH >KOFapbl JoJITT MEH Ce31IMTaJIAbIFbIH KAMTaMachl3 €Tei,
OYJ1 JTacTaFbIll 3aTTapAblH TOMCH KOHIICHTPAIMSACHIH J1a YaKTBLIbI aHBIKTayFa MYMKIHIIK
oepei.

3amanayn FTIR-tanmarpimtap bIHFaabel UHTEpEHCTEpPMEH KOHE aBTOMATThI
MYMKIHIIKTEpMEH >KaOJbIKTaldfaH, OyJ oJiapibl MailganaHyAbl >KEHUIAETEIl KoHe
KbI3METKepJIepAiH OUTIKTUIINHE KOMBIUIATHIH TaJanTapabl TOMCHICTEI].

Ennipyain acepi

Cumnarranrad CO mIbIFapbIHIBUIAPBIH OJIIIEY 9IICTEPIH €HT13y IKOJOTHSIIBIK JKaFJai IbIH
’KaKcapyblHa, afaMIap/IbIH ICHCAYJIBIFBI MCH KOPIIaFaH OpTaFa 3UsH/IBI 9CEPIiH TOMEHCYiHE
, DHEPTUs TUIMIUTITIHIH apTybIHA XKOHE KOCITOPBIHIAPAAFbl ONEPAIUSIIBIK MIBIFBIHIAPIBIH
TOMEH/ICY1HE OKeJe/Il.

5.1.2.3. inonrs 1a3epAi CiHipy CIEKTPOMETPHSACH (TYHHEIBAL JUOATE Ja3epiep, TDL)

TexHUKaNbIK CUITAThI
TyHHenbA1 AWOATHI JIa3€pJiK TalJaFbllITap — OPTYPJl OpTaaarbl ras3japibiH
KOHIIEHTPAIMSCHIH OJIIIEY YIIIH KOJJAHBUIATHIH KOFAphl Ce3IMTaNl KYpbUIFbLIap. TyHHENbI1
JUOJTHI Ja3epIliK TajAarbllITap TATJAHATHIH YJATLAET1 ra3 Topi3[l MoJeKyjaalap TyHHENbI
JIMOJITHI JTa3ep MIBIFApAThIH OeNTUIi O1p TOJKBIH Y3bIHBIFBIHAAFHI KAPBIKTHI CIHIPY HET131H/IE
KYMBbIC icTeial. TammarplTap >KOFapbl JQNJAITIHE, CE3IMTaJIBIKKA >KOHE jkayam Oepy
KbUTIaAMIBIFbIHA OalTaHBICTHI KEHIHEH KOJTaHbLIA/IbI.

BaiinanbIc yIIIiH )KaKblH HH(PPaKBI3bLI JTa3epiiepAiH naiga 001ybIMEH xKoHe HHOPAKbIZbLI
AKapThUIail ©TKI3TIII JETEKTOPJIAP/IbIH KakcapybiMeH kommnanusiiap Eyponana, Kanamgana
xoHe AKILI-ta ke31ep MeH KoplllaraH opTara apHajFaH Ja3epiaik MOHUTOpIAp 31pie/.

TDL-TanaarsimTap ojapablH TUIM/I1 )KYMBIC ICTEY1H KAMTaMachl3 €TETIH OipHEIe HeT13T1
KOMITOHEHTTEP 11 KAMTHIbI:

1. TyHHENBAI TUOATHI JIa3€p — MOHOXPOMATTBIIBIFBI JKOFAphl Tap CHEKTPIIIK KAPBIK
JMana30HbIH MIBIFAPaJIbl, OYJI TOJKBIH Y3BIHJIBIFBIH O€NTiIl O1p Ta3asl CIHIPY JKeNIepiHe Ao
TEHIIeyre MYMKIHJIIK Oepei.

2. OnTHKaIbIK Xyie — IMH3aJIap MEH aifHaIap KyHeci JJa3epilik CoyJeneHy/ Il Tal1aHaThIH
YT apKbuibl OarbITTaiiibl. ONTUKAIBIK KOMIIOHEHTTEP OJIIIEY CE3IMTANIbIFbIH apTThIpa



OTBIPBIT, ChIHAMA apKbUIbI JKAPBIK YKOJIBIH apTTHIPATHIH KO JKOJIbI JKacyliagapabl KaMTYbI
MYMKIH.
3. Yari yameiFel — KYpambIHAA Ja3ep coyjeci oTeTiH ra3 Topi3al yiari 6ap. ['as

MOJIEKYJIaJIaphl Ta3/IbIH Op TYPiHE TOH Oenriii Oip TOJKBIH Y3bIHABIFBIHAA )KAPBIKTHI CIHIPE/II.

4. JleTeKkTop — YJIr1 YSAIIBIFbIHAH OTKEHHEH KeW1H KaPBIKThIH KAPKbIHABLUIBIFBIH ©JIICH/I.
benrini 6ip TONKBIH Y3bIHIBIFBIHAAFBI KAPKBIHBUTBIKTHIH TOMEH/IEY1 ChIHAMaAarbl Ta3aap/IbIH
OOJTYBIH KOHE KOHIIEHTPALMSICHIH KOPCETE].

5. AHaNOTTHIK-IUGPIABIK TYPJICHIIPTINI KoHE MUKpoIpolieccop. JleTekTopian mbIKKaH
curdasl ugpiblK GpopmMaTKa aybicajbl KoHE MUKPOIPOLECCOPMEH OHAEINE, O IepEeKTEepIl
TaJIANIbI ’KOHE OJIIIICHTEH JKaPBIK CIHIPY HET131H/e Ta3apIblH KOHIIEHTPAIUSIChIH €CenTei i

TDL-tanmarelmTapAblH OJIApIbl OPTYPJi KOCBIMINAnap YIIIH THIMII Kypaira
alfHaNIBIPaThIH OipKaTap apTHIKIIBUIBIKTaphI O0ap:

1. XKofapsl ce3iMTaIbIK IEH JAIK. Tap CIEeKTpPIIIK €Hl kKOHE KOFapbl MOHOXPOMATTHI
CoyJIeJIeHY YKOFaphl Ce3IMTaIBIK [EH OISy JSJIITTH KAMTaMachl3 €Te/l.

2. Keuipam xkayamn. Jlesne kayan Oepyjal KamTaMmachi3 €Te/l, ajl 01 HaKThl YaKbIT
PEXKUMIHJIE OJIIEYJEeP/Il KYpridyre MyMKIHAIK Oepeni, OyJI TeXHOJOTHSIIBIK MpolecTepal
0aKplIay JKOHE MIBIFAPBIHIBUIAPABI MOHUTOPUHTTEY YIIIIH MaHBI3/IbI.

3. OnmemMaepAiy ipikTerimTiri. Jlazep1iH TOMKBIH Y3bIHIBIFBIH JI9JT TCHIIIEY MYMKIH/IIT1
KypAesl ra3 KochnajapblHAa Ja >KeKe Ta3fapAblH KOHUEHTPAUMSICHIH TaHAaMalbl TYpAe
eJIIeyre MyMKIHJIIK Oepei.

4. Ken nuHaMuKanblK Auana3oH. ['a3napabiH TOMEH 1€, 5KOFaphl Ja KOHIICHTPAIUSICHIH
eJIllIey MYMKIHJIT1, OYJI OJlap bl OPTYPJIi KOChIMIIAJIAp YIIiH oMOebarn eTe/l.

5. lnonTel J1a3epieri KapananbiM >Kyie Ja3epAiH TeMIIEpaTypachbliH HEMECE OHBIH KYMBIC
TOTBIH ©3TEePTy apKbUIbl Ja3epAi OpTYpJl TOJKBIH Y3BIHABIFBIHA TEHIICY AapKBLIbI
muddepeHInanabl CiHIPY 9ICIH KoJaHa andaabl. Ajaiaa >koraphl Ce3IMTaIbIKKA JIa3epaiH
TOJIKBIH Y3BIHABIFBIH CIHIPY IIBIHBI AWANa30HbIHAA MOMYJISAIUSAIAY apKbUIBI KOJ KETKI3yTe
Oonazael. ExiHIN TyBIHIIBI TEXHUKACKI dCIipece Jiazepiiep KOJDKETIMII XKaKblH MHGPAKBI3HLT
aliMakTap/a 9JICi3 CIHIpY CUTHAJJAPbIH aHBIKTAYAbl KYIICUTY YIIIiH KOJaaHbUIaaAbl. by oficTi
ICKe achIpyablH OipHelie Tacui 0ap, OipaKk KOPBITBIHABI HOTHXKE bep/iH eKIHIIl TybIH/bI
3aHbIHA TTPOIOPIIMOHAIABI CUTHAI OOJIBIN TaObLIA b,

OJIIC CIHIPY JKEJICIHIH TMilliHIHE OalJIaHbICTBI, KEJIHI KEHEWUTY ocepiHe opaii
npoOiemanap TybIHAaybl MYMKIH. TemIepaTypa MEeH KbICHIM JKENiHIH MIlIiHIHEe, COHIai-aK
MOJIEKyJIaJap apachlHAAFbl COKTBIFBICYFa dCEp €Till, KOJUIM3HMSUIBIK KEHEIOiHE OKeNei.
Jlazepnep TOJNKBIH Y3BIHIBIFBI OOMBIMEH aca ©3Telle JKOHE CIIEKTPIIIK KeIepriiepJeH ayliak
00Jabl, KOJJTM3UUIIBIK KEHEIO TYTIH ra3/lapblHbIH KypaMblHa OailaHbICThI (IyOpEeCEeHTTI
MOHUTOpPJIAPIaFbl COHJIIPY dcepiiepiHe yKcac Oacka Keaepri TypiH eHrizeni. JKemiHi KeHeUTy
oCepJIepiH a3aTy VIIIH O3bIK CHEKTPOCKOIMUSUIBIK TEXHUKAJIBIK >KOHE ©TEMaKbl oAicTepi
ozipnenai. Jlazep XKUUITIHIH TYPaKTBUIBIFBI JIa3ep THUIIIHE >XKOHE COYJIEJEHY TOJKbBIH



V3BIHJIBIFBIHBIH JUAIa30HbIHA OalIaHbICTHI TIpobiieMa Ooibl. TapaThbulFaH Kepi OaimaHbIC
Jazepyiepi KOHE TapaTbUIFaH OpArr pediiekcuschl O0ap jaszepliep €H Kom KOJIIaHbLUIAThIH
00JIBII TAaOBLIAIEL.

Ko skeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTBIK Maiia

TDL-tanmarslurapibl 3KOJIOTHUSIIBIK MOHUTOPUHITE KOJIJIAHY aUTapIBIKTAN SKOJIOTUSLIIBIK
naiina okeneni. HakTel yakbIT pexxuMiHJIe oiiey KaoineTiHiH apkackiaaa TDL-tannareimrap
IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH PYKCAT €TUITCH HOPMaJIAphIHAH aChIll KETYiHE KOJI OepMeyre, ayaHbIH
JACTaHYbIH a3alTyFa )oHE KaTaH dKOJOTHUSIIBIK CTAHAAPTTAPbl CaKTayFa KemekTecei. by
aya camachlH >KaKcapTyFa, XaJbIKTBIH JEHCAYJBIFBIH KOpFayFa JKOHE KOpIIaraH opTara
’KaFbIMCBI3 ocepliep/l a3alTyra BIKIMaI ereai. HoTmkeciHae oChl TalmarbImTapabl KOJIaHy
KOCITIOPBIHIapFa KOJIOTHSUTBIK HOpMajap bl CaKTayFa FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap KOopIllaraH
OpTaHbl KOpFayFa O€JICeHHl KaThICyFa, aTMocdepagarbl JacTaFbllll 3aTTApPJbIH JICHTCHiH
TOMEHACTYTe KOMEKTECE/I.

bactankel SHEPTHSHBI KBl TYTHIHY

TDL-tangareiurapablH 0acTankbl SHEPTUSHBI KaJIMbl TYTBIHYBI, OJETTE, Ta3Jibl

TanaayablH Oacka oJICTepIMEH CalbICThIpFaHaa a3 OoJiaabl. OJIIEyiH >KOFapbl
ce3iMTaAbIFel MeH noniiri, TDL-tannareimrap Tajngay XKyprizyre KaKeTTl YakbIT TEH
pecypcTapabl a3alTy apKbUIbl DHEPTHs IIBIFBIHBIH a3aiTanpl. COHBIMEH KaTap, O3BIK
ONTHUKAIBIK JKOHE OJEKTPOHIBI KOMIIOHEHTTepAl mnamamany TDL-tanpareimrapast
HKOHOMUKAJIBIK THIM/I1 KOHE SHEPTUSIHBI TYTHIHY TYPFBICHIHAH TYPAKThI €Ty apKbLIbI KaJIbl
SHEPrus WBIFBIHBIH a3aiiTyFa MYMKIH/IK Oepei.

Kpocc-menna acepnepi

backa 3KoIOTHSIBIK acTIEKTiIepre Tepic dcep aHBIKTAIFAH KOK.

KongaHbuysl

TDL-tangarslmTap mslFapeiHabuiap MeH Kopiiaran opranarsl NH3, HCl, HF, CH4, NOx
xoHe SO2 CHUSKTHI Ta3fgapAblH KOHIEHTPAIUACHIH JION OJIIICY VIIIH OHEPKICINTIK KOHE
DKOJIOTHSUTBIK MOHHMTOPUHITE KEHIHGH KojjaaHeuianel. Ollap coHAal-aK JKOFaphl
CE3IMTaJABIFbI, TaJFaMIAa3JbIFbl JKOHE JKBUIIAM Kayan Oepyl apKbLIbl TEXHOJOTHSIIBIK
mporiecTepl Oakplaay, >KYMbIC OpPBIHAAPBIHIA JKOHE FBUIBIMHU 3€pTTEYJIepe KayirncCi3maiKTi
KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH KOJAaHbIIAIbI.

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

TDL-tangarpImTap TEXHUKAIBIK KI3MET KOPCETYTe KOMBIUIATHIH €H TOMEHT] TajanTap/Ibl
’KOHE IIBIFBIH MaTepUalapAapblHa JIeTeH KAKETTUTIKTIH OOJMMayblH KOca ayiFaHja, TOMEH
MaananymbuIbIK IIBIFBIHAAPFA OalIaHBICTBl JKOFApPhl YKOHOMHUKAIBIK THIMIUTIKIICH
cunartanaasl. OnapablH >KOFapbl JAJITT MEH eJIeyJiep >KbUIIaMIBIFbl ©HIIPICTIK
npolecTep/l OHTAWNAHIBIPYFa >KOHE aBapusjlap MEH XKaOIbIKTHIH TOKTAal KajlyblHA
0aliTaHBICTHI MIBIFBIHAAP/IB A3aUTyFa CENTITH TUT13€/11.

Ennipynin ocepi



Cumnarranrad CO mIbIFapbIHIBUIAPBIH OJIIICY 9IICTEPIH €HT13y IKOJIOTHSIIBIK JKaFJai IbIH
’KaKcapyblHa, afamMIap IbIH ICHCAYJIBIFBI MCH KOPIIaFaH OpTaFa 3UsTH/IBI 9CEP/IiH TOMEHICYiHE
, DHEPTUs TUIMIUTITIHIH apTybIHA XKOHE KOCITOPBIHIAPAAFbl ONEPAIUSIIBIK MIBIFBIHIAPIBIH
TOMEH/ICY1HE OKeJe/Il.

5.1.2.4. CnexrpockomusHeH auddepermuanas onTHKATHIK CiHipityi (DOAS)

JuddepeHunanapl CIHIPUTY CIEKTPOCKOMUSACH HeMmece AuddepeHIInaIbl ONTHKATBIK
ciHipiny cnektpockonuscel (DOAS) He OoiiMaca TOJIKBIH Y3BIHIBIFBIH MOIYJISALUSIAY
TEXHUKAChl MEH CIEKTPOCKOMUS TYBIH/IBIChIHA KapaFaHa TIKeJIeH CIHIPUTY CIIEKTPOCKOMHUSCHI
. Texanka wHGPaAKBI3BIT HEMECE YIBTPAKYITIH TOJKBIH YV3BIHABIFBIHAA COYJIC HIBIFAPAThIH
KAPBIK KO3JEPiH, IKCTPAKTHBTI €MEC THNTErl, COJ CHSIKTBI AKCTPakTuUBTI THUnTeri MAX
xyMenepinne konaaneuianel. byn texuuka HCI sxone NH3 cusKTBI peakTHBTI ra3zgapisbl,
coHmaii-ak Hg CHSKTHI JacTaFblll 3aTTapbl OaKblIay VIIMiH KOJJIAHBIIATHIH SKCTPAKTUBTI
emec tunreri MAX sxyienepinne keH Tapanisl. OChl acnantapaa oAeTTe XKapbIKThIH THICTI
TOJKBIH V3bIHJBIFBIH TaHJAy YUIIH ONTHUKAIBIK CY3TUIEpAl KOJJIaHBUIFAHMEH, KaiTa
TEHIIEJETIH AUOTHI JIa3epiiep MEH KBAHTTHIK KACKaThI Jlazepiep KoOIpeK CUTHAI KYI MEH
TOJIKBIH Y3BIHIBIFBI OOMBIHINA JUCKPUMHUHAITUSHBI KAMTAMAaChI3 €T aiajibl.

KeH >x0maKkThl skapbIK KO31H KOJJIAHATHIH TUITIK Au(depeHnanabpl CiHipy KyheciHae
’KapbIK Op TYPJIi TOJKBIH Y3bIHIBIFBIH/IA TIBIFAPBLIAIBI )KOHE VAT Ta3bl Oap YAIIBIK apKbLIbI
(Hemece KyOBIp apKBUIBI) JCTEKTOpFa OTeAl. ODHEPrus >KYTbUIMAWTBIH TOJIKBIH
Y3BIHIBIFBIH/IAFEl ICTEKTOP CUTHAJIBI SHEPTHUS JKYTHUIATBHIH TOJKBIH Y3bIHABIFBIH/IA aJIbIHFAH
CUTHAJI YIIIiH STAJOH/IBIK OJIIIIEM PETiH/Ie TTaliJaTaHbIIa bl

Ko seTKi31IreH 3K0JIOTHsUTBIK Maia

DOAS tanpareimrapsl 9pTYpIal ra3gapablH KOHIEHTPALUSCHIH JI9J1 ©JIIeyTe MYMKIHIIK
oepeni, Oyn SO2, NO2, HCI xone NH3 cusakThl JacTarbill 3aTTapblH MIBIFAPBLUTYBIH
OakpLIay bl KaKCapTyFa KOMEKTECE/I].

bactankel SHEPTUSIHBI KAJIBI TYTHIHY

3amanayun DOAS-tanaarbimTap 3HEprusi TUIMAUIITIHIH dKOFapbl TajJanTapblH €CKepe
OTBIPBIIT O31PJCHTEH, OYJI SHEPTUSHBI TYTHIHYIBI a3alTyFa MYMKIHAIK Oepe/t.

KeTtinaipiaren TEXHOJOTHUIIAp MEH JIEPEKTEP/l OHJALY aJTOPUTMIEP] OIIeyIepaiH
KOFAPBI JOJJIITIH CAaKTall OTBIPHII, KBl YHEPTUS MIBIFEIHBIH a3aUTyFa KOMEKTECEe/T.
DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maljaiany KepCceTKIITepi
DOAS-TanaarelmTapabiy ASJITT AKOFApPbl KOHE OpTYpJil Tra3jap/iblH TOMEH
KOHIICHTPAIUSCHIH OJIIel anaabl, OWI TINTI [IaMalibl JIACTaHY[bl YaKThUIBI aHBIKTAyFa
MYMKIHAIK Oepenl. byn tangareimrap opTyp:l ra3faapblH KOMIIIITHIH KOHUEHTPAUsIChIH
eJIIIeyre MYMKIHJIIK Oepei.
Kpocc-menua acepnepi
backa 3KoOTHsIIBIK aCTIEKTiIepre Tepic dcep aHBIKTAIFAH YKOK.
Konmanbutysl



DOAS-tangarpimrap XuMusi, MyHaii-ra3, METaJUTyprusi, JHEpPreTuKa KoHe T.0. CHUAKTHI

OPTYpJIi cananap/ia KEHIHEH KOJIIaHbLIaIbI.

DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIMITEP

Tyracrait anranna, DOAS onici ToMeH naijanaHylbUIbIK, HIBIFBIHIAPABI )KOHE KOFaphl
CEHIMITIKTI KaMTaMachl3 €TETIH Tra3bl MOHUTOPUHTTEY IIH YKOHOMUKAJIBIK THIM/II TICTIiMi
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

Ennipynin ocepi

Cunarranrad CO mIbIFapbIHIBUIAPBIH OJIIICY 9IICTEPIH €HT13y IKOJOTHSIIBIK JKaFJaiIbIH
KakcapyblHa, aJaMJIapAblH ICHCAYJIBIFbl MEH KOPIIIaFaH OpTara 3UsiHAbI 9CEP/IIH TOMEHJICY1HE
, DHEPTUs TUIMIUTITIHIH apTybIHA XKOHE KOCIMOPBIHIAPAAFbl ONEPAIUSIIBIK MIBIFBIHIAPIBIH
TOMEH/ICY1HE OKeJe/Il.

5.1.2.5. MTucnepcrsumik emec YK-cnekrpomerpus (NDUV)

Jlucniepcusiyiblk eMec yabTpakyiarid cnekrpockonus (NDUV) — Oyn ynbpTpakyiarin
KApBIKThl CIHIPY HEri31HAE Ta3JapAblH KOHIEHTpalUsAChIH eimey oxici. NDUV
TaJAarbIITapbl OPTYPIIl ra3 TOPI3/l 3aTTapblH KOHIICHTPAIUSCHIH aHBIKTAY KOHE OJIIIey
YIIiH YABTPAKYJITiH COYJICHIH HaKThI TOJIKBIH Y3bIHABIFBIH MTali1aTaHa Ibl.

NDUYV rangarsimtapsl yabTPaKyITiH AHaNa3oHbIHAA ©31HIIK CIHIPY KOJaKTapbl 0ap
opTYpdi raznapasl enmieyre Kaduerti. NDUV rannareimrapbiMeH eieyre 00JaThIH Keoip
raznap: SO2, NO, NO2, H2S, HCI, HF, NH3.

Y IbTpaKkyATiH AWAMa30HAaFel Ta3AapAbl Tanaay Ke3iHle YIbTPaKYITiH crekTpae Oip
HeMece OipHemie Tap CiHIpy >KOJaKTapbl Kdi KoJdAaHbUIaabl. KOMMEpIHsUTBIK acmantap/a
OPTYPJIl KOHCTPYKIIUSIIAp HYCKaJIaphl 6ap — €H Kol TaparaHaapbl 0ip coyJiesi €Kl TOJKBIH]IbI
dboToMeTp, €Kl Ccayjenal Kel TOJKbIHABI (OTOMETP HEMece JIUOIATHl MaTPULIATIBIK
JTUCTICPCHSIIBIK, CTICKTPOMETP OOJIBIT TaOBIIabI.

NDUV-rangarsimtap 6ipHele KOMIIOHEHTTEP/1 Maii1agaHaabl:

1. YnpTpakyirin coyneneHny ke3i. byn nmelitepuii maMbl HEMecCe KapbhIK TUOATHI KO3
00Jybl MYMKIH.

2. CoyJsie IOFBIH OOJITIIT )KOHE ONTUKAIBIK KOMITIOHEHTTEP. KO3/1eH MIBIKKAaH KaphIK CoyJie
IIOFBIH OeJrimike OarbITTaNbIN, OHBI €Ki coyiere Oeseni. by coynenep ynri ysmbiFbl MEH
ATAJOHJIBIK YAILIBIK apKbUIbI XKapbIKThl (POKYCTay >KOHE OarbITTay YILUIH CY3ruiep, aiiHaiap
KOHE JIMH3AJIAp CUSKTHI OPTYPJIl ONTUKAIBIK KOMITIOHEHTTEP/IEH OTE/II.

3. YuIri yAIbIK — yAbTPaKYIATIH CoyJieNep/iH Oipl ©TETiH ra3 yJrici 0ap ysmbIK. YJrijaeri
ra3 Topi3Al KOMIIOHEHTTED YJIBTPAKYJITIH COYJICHI OJIAPJBIH MOJIEKYJIAJBIK KYpPbUIbIMbIHA
Colikec KeJIeTIH Oenrii Oip TOJIKbIH Y3bIHABIFBIH/IA CIHIPE].

4. DTamoHABIK VALK — KYPaMbIHJIa YABTPAKYJTIH COYJIEHIH EKIHIII COyJiecl OTeTIH
ATAIOHJIBIK Ta3 HEMECE BaKyyM 0ap YAIIBIK. DTATOH/BIK YSIIBIK )KaphIK KO31 MEH ONTHUKAIBIK
KYWCHIH KapKbIHIBUIBIFEIHBIH MYMKIH OOJIATBIH ©3TE€PICTEPIH KaTuOpJIey *KoHE OTey YIIiH
KOJIJIaHbLIA]IbI.



5. JlerekTop. YABTpaKyIriH AETEKTOP YIT1 KOHE ATATOHIBIK YAIIBIKTAP apKbUIBl OTETIH
KAPBIKThIH KapKbIHJBUIBIFBIH emmeial. Kaszipri aetexkropnap 3JeMeHTTepre OesliHel:
VABTPAKYITIH COyJeJeHyTe ce3iMTal (OTORIEKTPOHIBIK MYJIbTHIUTMKATOPIAp HEMece
KpeMHHI (POTOINOATAPHI.

6. AHAOTTHIK-IIUPIBIK TYPIASHAIPTIII KoHE MUKpoTpoIieccop. JleTeKTopAaH MIbIKKaH
curHan uupablKk (Qopmarka aybicaabl KOHE MHMKPOMPOIECCOPMEH OHJEEeI].
Mukpornporeccop IepeKTepal TATIalnbl )KOHE YIbTPAKYJITIH COYJIEHIH OJIIIEHI'€H CIHYIHE
HET13/IeIreH Ta3/apiblH KOHIICHTPAIMSCHIH €CeTTen/I1.

byn acnmanTap xemip 3JIEKTp CTaHIMSUIAphl MEH OAJIKBITY 3aybITTapbIHAA Ke3/1eCeTiH
’KOFapbl KOHIIGHTpALMAa >KaKChl KyMbIC icTeiial. Onap TeMeH KOHIIEHTpalusia CHpeEK
Kosmanbeuiaapl, SO CybIK, KypFaK dKCTPAaKTHBTI JKyHenepaiH KOHACHCAUSIBIK OJOKTaphIH/IA,
acipece TOMEH KOHIICHTPAIHsAa AKOFaIabl.

Och1 yarijgeri acriantapabiH GyHKIIMOHAIBI O€CKe ACHIH CIEKTPIIK UHTEPPEPEHIIUSIIBIK
CY3TUIEpAEH TYpaTbIH CY3rl JOHIEJIETIH KOCY YIIIH TYpJeHyl MyMKiH. MoOHUTOp cy3ri
JIOHTeJIeT1HIH aifHally IIamMachlHa Kapai Oip TajAarbIIITarbl KOCHIMINA Ta3fap/Abl eIIe i,
MYHJIa JK€Ke CY3ruiep opTYypil ra3 Topi3Jl 3aTTap KAPBIKThl CIHIPETIH JHUCKPETTI KapbIK
TOJKBIH Y3BIHJBIFBIH ©TKi3edl. JlOHTeNeKTeri Cy3TUIep/iH OpHANacybl KOHE KaphIK
KO3JIepiHiH IaMIapblH OpHATACTHIPY Ke3 KEeJreH yaKbhITTa JCTEKTOPFa JKETETIH JKaphIK TEK
Oip mamM MeH cy3Ti KOMOWHAIMSIChIHAH IIBIFAThIHAAN eTin TaHmaitagasl. NOx sxone SO2
KaNMbl KypaMblH Oakbliay YIIIH KOJJAHBUIATHIH KOMOMHAIUS €K1 TYpJil KybIC KaTOJThI KO3
mamaapeiH naiigananansl. 284 xoHe 309 HM TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBI YIIIH TaHJaMabl
ontukaisik cy3ruiep NO emnmey yuriH, an 0ip cy3ri 214 um NO2 xone/Hemece SO2 eney
YILI1H KOJITaHBLUIAIbI.

Oniey JKONbIHBIH KeOIpeK Y3bIHABIFBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH YaWTThIH KOIl >KOJIJIbI
YSIIBIFBIH Malalany apKbUIbl Ce3IMTANIBIK apTaabl. KypbulFsl AeHreinepai ppm-ae, 6ipak
CYMBUITKBINI-IKCTPAKTUBTI KYyHenep/e KOoJJlaHy YIIH KaXeT ppb JeHTreilnepiHae emec
eneiiail. Ochl TangarbIITap bl HOPMATUBTIK TalanTapra COMKECTITH MOHUTOPUHITEY YILIH
naijanany IIbIFAPBIHABUIAPABIH TOMEH IIEKTepl OPHATBUIFAH Ke3/€ OpKallaH KOJANJIbI
00JIMaybl MYMKIH; JIETEHMEH OJIap MPOIECCTIK MOHUTOPJIAP PETIHIE, ocipece dIKCTPAKTUBTI
yarigeri ra3 tangarsitn MAXK ©A-na keHiHeH Kosiganbuiaasl. bip ra3nel esmey yuiiH ae, Ko
KOMIIOHEHTT] Tayjiay YIIiH Ae OaraHara opHaThuiFaH ockl acnanTelH NDUV nyckamapsi
HIBIFAPBIHABUIAP/AbI ChIHAY YILIH MOOMIIB/II 3epTXaHanap/a K1l OpHATHLIA L.

®OTOMOATH MATPULIANIBIK JETEKTOPJIAp CHEKTPIIH yJIbTPAKYJITiH AUaNa30HbIH/A 9/1€TTEe
SO, NO >xone NH cusKkTbl KOCBUIBICTApAbl MOHUTOPUHITEY YIIIH SKCTPAKTUBTI YAT1/ET1 ra3
tangareim MAJX OA-na na, SKCTpakTUBTI eMec yiarijgeri ra3 Taagarsimn MAJK ©A-na ma
KOJ1aHbUIaAbl. POTOAMOATHI MATPUILIANIBIK JE€TEKTOPJIAPBIH Maina 60iybIMeH GOTOMETpre
yKcac KapanaubIMABUIBIKIIEH OlpHeme rasibl ejuieyre KaOUIeTTI CIEKTPOMETp Kacayra
MYMKIHIIK Tyabl. DOTOAMOATHI MATPUIAJIBIK JETEKTOP >KapblKKa Ce3IMTal KpEeMHUU
dboToauoaTapblHbIH cepusicbiHaH Typaabl. Matpuniana 128-nen 4000-Han actamra JIeiHT1



MO dJIEMEHTTEpl 0OJIybl MYMKIH, OJIAPJIbIH OPKAWCHICHI IIaMaMeH 25 MKM-Te OeiHel.
AnapIMEH MaTpuIla dJICKTPOHIAP aFbIHBIHA TOCKAYBII JKacay YIIiH op IO AJIEMEHTIH Kepi
KEpHEYMEH 3apsATay apKbUIbl TeHIeneai. JKapblk TUOATH KPeMHUIIIH N TUITIHE TYCKEH]IE,
dboToHIAp AWOATHI Pa3pAATAUTBHIH dJeKTpoHmap Ty3edi. ComaH KeWiH JuOATapAbIH
OpKaMChICHI KaiiTa 3apsATaiaabl — OHBI KalTa 3apsaTay YIIH KaXeT KEPHEY AJIeMEHTTErl
KapbIK KAPKBIHIbUIBIFBIHBIH IIIAMAChl OOJIBIN TaObLIAbI.

OnTUKaNBIK Cy3Trijep MEH IUOATHI Ja3epiep SKCTPAKTUBTI yiriaeri ra3 tangarsimn MAXK
OA-na na, PKCTpakTUBTI eMec ynariaeri raz taipgareimm MAXK OA-ma na KoJilaHBLIAJbL.
CanpICTBIpMaIBl TYPZC ap3aH TaIJaFBIITAPABl ONTHKAIBIK CY3TIIEpAl KOJJaHa OTBIPHIT
KypyFra OoJanpl, JAETC€HMEH OJapAblH KYHBI 9p TYPJl TOJKBIH Y3BIHJBIFBl apachbIH/AFbI
CEJIeKTUBTUIIKTIH >KOFapbllaybIMeH apTaibl. ONTUKAJIBIK CY3TUiep 9JeTTe MH(PAKBIZbLI
nuanazonbiHaarel CO2 Oakputay ymriH KoimgaHbutanbl. NDUV TexHHKAchl SKCTPaKTHUBTI
yarigeri ra3 tangareiimn MAXK OA-na, SKCTpakTUBTI eMec yarigeri ra3z taimgarsiim MAXK
OA-11a 1a )KoHE KAllIBIKTaH 30H/Tay achanTapblHAa KeHIHEH KOJIAaHbLIa bl

Ko jkeTki31IreH 2K0JI0THsUTBIK Mak1a

NDUV-ranaareimrapasl Koagany SO, NOx xone NH3 cHSAKTBI 3UsIHIBI ra3napabiy
KOHIICHTPAIIUACHIH KEJeIN KOHE JIoJ OJIIIeyre MyMKIHIIK Oepelli, Oy MIbIFapbIHIbLIAP IBIH
PYKCaT eTUITeH JIEHTeHIHEH achlll KETYI1HE JK0J1 OepMeyTe jKOHE ayaHbIH JIaCTaHybIH a3aTyra
cenTirid Turizeni. by aya camachin yKakcapTajbl, XadbIKThIH JCHCAYIBIFBIH KOPFAUIBI dKOHE
KOpILIaFaH opTaFra Tepic ocep/il a3ailTaabl.

bactankel SHEPTHUSHBI KBl TYTHIHY

NDUV-tangarsimrap yJabTPaKyJIriH KapblK TAOATAPBl MEH JIETEKTOpJap CHUSKTHI
DHEPTUSHBI YHEMJICUTIH KOMIIOHEHTTEPA1 KOJAaHYIbIH apKachlHaa 0acTarKel YHEPTHUSHBI a3
TYTBIHYMEH epekieneHne/ . ONTUKaAIBIK KyHeaepll OHTaWIaHABIPY JKOHE JIETEKTOpIIap by
MUHUAMAJIBI KyaT TYTBIHYBI Kbl SHEPTHS IILIFBIHIAPBIHBIH TOMEHACYIHE BIKITA CTE/TI.

Kpocc-Menuna acepraepi

backa 3KOJIOTHSUTBIK acIIeKTiIepre Tepic ocep aHBIKTAJIFaH JKOK.

Konnanpurysl

[Tamaap men cysrizepai Tagaayra Oanansictel NH3, H2S, CS2, COS xone Cl2 cusKThI
0acka Tasgap OChI TAJJAFBINT apKbUIBI YJIBTPAKYJTIH AWANa30HIa OJIIeHe . Onmeymaiy
MUHUMAJbI TUANIa30HIaphl OJIIIEHETIH ra3fa )KoHe YAIIBIK Y3bIHABIFbIHA OalmaHbicThl () — 20
ppm-nen 0 — 500 ppm-re JieiiiH Hemece oJaH KoFaphl Uana3oHia TYpJIeHE/I.

NDUV-tangarsimTap HaKThl YaKbIT PEKUMIHJIE Ta3 KOHIIEHTPAIUSACHIH JI9JT KOHE Y3IIKCI3
eJley KabuleTiHe OalIaHBICTBI OPTYPJl cajanapaa KEeHIHEH KOJJAaHbUIaAbl. OHEpKOCINTe
oJlap MYHall OHJEYy, XUMHUS KOHE IEMEHT 3ayBhITTaphl, JJIEKTP CTAHUIMIAPHl CHUSKTHI
KOCIMOpbIHAApAa HIbIFAPBIHABLIAPABl OaKbpliay YIIIH KOJIIaHbUIaAbl. by Tannareimrap
IIBIFAPBIHIBUTIAP/IBIH PYKCAT €TIITCH JCHTCHIHEH achlll KeTYiH yaKTBUIbl aHBIKTAyFa KOHE
oJlap/pl a3alTy OoOWbIHINA Iapajap KaObUigayra MYMKIHAIK Oepeni, Oy 3KOJOTHUSIIBIK
HOpMaJIap MEH CTaHAAPTTapAbIH CaKTallyblHA bIKNAN ereal. NDUV-tanaareiurapasl KoJgaHy



OJIApJABIH THIMJUIITIH apTTHIPBIN JKOHE aBapusjap MEH KaOIbIKTBIH TOKTAINl KaJdybIHa
0ailJIaHbICThI WIBIFBIHAAP Bl A3aUTHIN, OHAIPICTIK MPOLIECTEPl OHTAIaH IbIpyFa KOMEKTECe 1

DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP
NDUV-rangarsimrap TOMEH NalIAIAHYIIBUIBIK BIFBIHAAPMEH, TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETY/IIH MUHHMAJbl TaJlanTapbIMEH >KOHE IIBIFBIH MaTepHaIapblHA KaKETTITIKTIH
OosiMaybIMeH cunattanaabl. OnapablH >KOFapbl AOJIAITT MEH OJIIeyIep >KbUIJaMIbIFbI
OH/TIPICTIK MPOIECTEePIl OHTANHIaHABIPYFa )KOHE aBapHusiap MEH KaOIbIKTHIH TOKTAIl KaTyblHA
0allIaHBICTHI MIBIFBIHAAPABI a3alUTyFa BIKIAT €TE/I1.
Ennipynin ocepi
NDUV-rangarpimirap €Hri3y HIbIFapbIHABUIAPIbI OaKbLUIaybIH >KOFapbl JEHIeHiH
KaMTaMachl3 €Te/Il, SKOJOTHUSIIBIK epeKeNiep MEH CTaHIapTTap/lbl CaKTayFa KOMEKTECEIl, aj
OWJ1 alBINITIYJIIAp MEH CAaHKIMSUTAP IbIH aJl/IbIH alajIbl.

5.1.2.6. AroMIBIK-abcopOIMIBIK criekTpockomus (AAS)

AToMIbIK-a0copOuusuiblK criektpomerpus (AAS) — opTypil yariiepaeri Meta
AJIEMEHTTEPIHIH KYpPaMbIH CaHJIbIK alKbIH/AYy YIIIH KOJJAaHbUIATHIH aHAIUTUKAJIBIK JIIC. OJIIC
ra3 (ha3achIHJAFbl AIEMEHTTIH 00C aTOMIAPBIHBIH JKAPBIKTHI CIHIPY1HE HET13/Ie/TeH.

AAS-TangarpluTapAblH HET13r1 KOMIIOHEHTTEP1 MEH KYMbIC KaFruJaThl OlpHeIlIe Heri3ri
AIEMEHTTEP Il KaMTHbL. JKaphiK K31 TaJIJaHAThIH JIEMEHTTEH KaTOATapAbl KAMTUTBIH JKOHE
OCBI DJIEMEHTKE TOH TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBIH/IA KAPBIK IIbIFapaThiH Kybic KaToa ke3iMeH (HCL)
ycbiHbUTFaH. KybIC KaTOATHl maMaapabpl Kacay KHBIH JJIEMEHTTEp YIIIH DIEKTP
JECOpOIUSIBIK MamMaap 1a KoJAaHblIaabsl. AAS-TangarslTapiarbl aTOMU3ATOP KATBIHIbI
00JTybl MYMKIH, OHJIQ YJT1 aJbIHFA €HT13111M, 00C aToMaapra JUCCOoIUalsIaHabl HEMece
rpadut memri 60a amajbl, OHJA VAT ce31MTal Tajjay YIIiH rpaduT TYTITiHAE KbI3aabl. As,
Se, Sb, Sn cUAKTBI KeHO1p ANEMEHTTEP YILUIH YIIIA THAPUATEP TY3ETIH TMOPHUATI TeHEpaLUs
KOJITAHBLI/IbI.

OnTukanblK Kyhere »KapbIKThl KO3J€H 06JICK TOJKBIH Y3bIHJBIFBIHA OOJICTIH JKOHE
TaJJaHAThIH TOJKBIH Y3BIHIBIFbIHA OAFbITTAUTHIH MOHOXPOMATOp Kipeai. AWHamap MeH
JMH3a7ap KapbhIKThl aTOMM3AaTOP apKbUIbI KOHE JAETEeKTOopra OarbITTalnbl. JleTekTop
aTOMU3AaTOP APKbUIbI OTETIH KAPBIKTHIH KAPKbIHBUIBIFBIH ©JIENUTIH (hoTokeOenTKim (PMT)
Oonanpl. TanmaHaTblH 3JE€MEHT aTOMJIAPBIHBIH JKAPBIKTHl CIHIPY KapKbIHABLUIBIFBI OHBIH
YAT1IeTT KOHLEHTPAIUsAChIHA MPONOPUMOHAIAB. AHAJOTTHI-UU(PIIBIK TYPIACHIIPTIiLI
aHAJIOTTHIK CUTHAJIBI AeTEKTOpAaH MUQPIBIK (hopMaTKa TYpPICHAIPEIl, a1 MUKPOIPOIIECCOp
JAepeKTepAl TalJailfibl >KOHE OJIIIEHIeH XapblK CIHIPY HEri31HAe 3JIeMEHTTEpAIH
KOHIICHTPAIUSCHIH €CEeTTEH/II.

AAS-TangarsiTapsH OlpKaTap apTHIKIIBUIBIKTaphl 0ap. Onap emmeMaepiiH Korapbl
TOIIITT MEH Ce3IMTANIBIFBIH KaMTaMachl3 €Teli, OYJI QJIeMEeHTTEp 13JIepiHiH CaHbIH TajgayFa
MYMKIHJIK Oepeal. Omic Keaepri KeTIPpeTiH 3aTTapJblH auTapibIKTall oCcepiHCI3 KEKe



AIEMEHTTEP/Il apHabl aMKbIHIAWIBI >KOHE KOHIICHTPAIMSHBIH KEH ayKbIMBIH OJIIIeyTe
KaOUIeTTl, OWI OHBI OPTYPJl KOChIMILIANIAp YIIiH oMOeban ereni. Acnantap/blH CeHIMIUTIIT
MEH TYpPaKThUIBIFBIHA KOHCTPYKIUMSCHIHBIH KapamabIMIBUIBIFEI MEH TEKCepUITeH
o/licCHaMaHbIH apKaChIH/Ia KOJI KETKI31Ie 1.
Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa
DKOJIOTHSUIIBIK MOHUTOPUHTTE AAS-TangarblnTap/ibl KOJIaHy ayaaarbl, CyJlaFbl KOHE
TOTBIPAKTAFEI aybIp METANAap MEH 0acka Ja YJIbl JJIEMEHTTEPIiH KYPaMbIH JIOJT )KOHE KeAel
alKpIHJIayFa MYMKIHIIK Oepei.
bacTankel SHEPTHSIHBI KaNIbl TYTHIHY
AAS-tangarpimTap KybIC KaTOATHI IIAMIAp MEH 3aMaHAYU JETEKTOpIap CUSKTHI THIMII
KapblK KO3JIepiH TalaajaHy apKbUIbl 0acTamKbl SHEPTUSHBIH CaJbICTBIPMANIBI TYPAC a3
MOJTIIEPIH TYThIHAEI. Heri3ri SHepTrusHbBI TYTHIHY aTOMU3ATOPABIH, ocipece TpaduT MemnliHiH
KYMBICbIHA OailIaHbICTHI, OlpaK Ka3ipri 3aMaHFfbl TajJarbllITap MOJIEIBIACP] OJIISYIH
KOFaphl JQJIJITT MEH CE3IMTAJJIbIFbIH CAKTall OTBIPBIN, YHEPTUsl IIBIFBIHBIH a3alTy YILIH
OHTAMJIaHIBIPHLUIFaH.
Kpocc-Menua aceprnepi
backa 3KOJIOTHSIIBIK aCTIEKTLIepre TepIC 9CEP aHBIKTAIIFaH JKOK.
Kounianbutybl
AAS-Tannarsimrap opTypii cajanapa, COHbIH IITHE YKOJIOTHUSIIBIK MOHUTOPUHTTE,
OHEPKACINTE, MEAUIMHA/NA OHE FBUIBIMU 3epTTeyJieple camaHbl Oakbulay/la KEHIHEH
KoJmanbutaaspl. Onmap atMocdepanblK IIBIFAPBIHABLIAPAAFI, aYybI3 CYIaFbl, CapPKBIHIBI
CyJlapAarbl, TOMBIPAKTAFbI KOHE OMOJOTUSIIBIK YITUIEpIer METaIAapAblH KYPaMbIH Tall1ay
YUIIH KOJJAaHbUIabl. OHepkacinTe AAS-TanaarplTap MKKI3aT TeH OHIM/1 OakblIay YIIiH,
al MeaWIMHAIa OWOJIOTHSIIBIK CYHBIKTBHIKTap/Iarbl 3JIEMEHTTEPAIH KOHIEHTPAIUSCHIH
alKpIHAAY YIIH KOJIaHbLUIA b
DKOHOMUKAIIBIK KOPCETKIMITEP
AAS-tanmaarplmTapIbIH TOMEH Mai1aJaHyIIBUTBIK IBIFBIHIAPEI MEH acTanTap/IblH Y3aK
KBI3MET eTyiHe OalIaHBICThI YKOHOMHKAJIBIK THIMAUIIT koFapbl. Onap €H a3 TeXHUKAIBIK
KbI3MET KOPCETY/1 KAKET eTe/l oHEe OJapJiblH IaMJap MEH PEeaKTUBTEP CHUSKTHI HIBIFbIH
MaTepHaIaPBIHBIH KYHBI CATTBICTBIPMAITBI TYPE TOMEH.
Ennipynin ocepi
AAS-TanmareInTapasl €HTi3y KOpIlaFaH OPTaHbIH JIACTAaHYBIH OaKblIayaa jKOHE OHIM
camachblH jKakcapTyJa alTapiblKTald apTHIKIIBUIBIKTap Oepemi. by acmamrap nactany
KO3JIepiH YaKThUIbl aHBIKTAyFa KOHE XKOIFa MYMKIH/IK Oepel, SKOJIOTHsIIBIK HOpMaiap MEeH
CTaHJAPTTApAbIH CaKTaJdyblHAa BIKMAJI €Tei, ad Oy albImmysiiap MEH CaHKIUsIapIIbIH
KOJIaHBUTYbIHA KO0JI OepMen/l.

5.1.2.7. Arommsik-diryopecnentrik cnekrpockonus (AFS)



ATtoMasIK-(hayopecteHTTiK criekTpockonusi (AFS) — Oyn yarinepneri sjaeMeHTTepAiH
KOHLIEHTPALUSACHIH 6JIIeY YIIIH (IyopecueHINs KYObUIBICHIH KOJIAaHAThIH TAJaMalbIK 91iC
. Opic Genrimi Oip MEMEHTTIH aTOMJAPbIH KO3IBIPYFa KoHE HETI3r1 KYWre opajFaHaa OChI
aTOMJIap IIBIFAPATHIH COYJICICHY/II OJIIIICYTe HET13/C/ITeH.

AFS-tangarslmTap/IblH HET13r1 KOMIOHEHTTEP1 MEH KYMbIC KaFUJIAThl 9JIETTE KybIC KaTO/1
K631 HeMece Jla3epMeH YChIHBUIATBIH KO3y KO31H KaMTHUIbl. bysl >KapbhlK Ke31 TajagaHaThIH
AJIEMEHT aTOMJIAPBIHBIH SHEPTEeTUKANBIK AYbICYJIApbIHA COMKEC KEJETIH Oenrui O1p TOIKbIH
Y3BIHJIBIFBIH/IA JKAPBIK IIBIFAPY apKBUIBI YJT1IET1 3JIEMEHT aTOMIApBhIH KO3JAbIPY YIIiH
KOJTaHBLIAAbl. ATOMU3AIMS — TAJAHATHIH 3JIEMEHTTI 00C aToMIapFa alfHAIIBIPY MPOIIeCi —
KaJlblH, TpauT menr Hemece TUAPUATI TeHepalus CUSKTHI OPTYPIl dMIiCTep/ll KONAaHY
apKbUIBI KOJI KeTKi3inedl. ['uapuari reHepanus >karaaibliHAa TaJIaHAThIH JIEMEHT VIIIa
KOCBUTBICKA (THIPUIKE) allHaNajbl, COJAaH KEWiH aTOMH3aTopaa MUCCOUNMAIMSIIAHBIN, 00C
atomaap Ty3eai. ONTUKANBIK KY€ *KapbhIKThl KO3y KO31HEH aTOMHU3ATOP apKbUIbI XKidepe,
OHJIa TaJIIaHATBIH JIEMEHTTIH aTOMJAphl KO3bII, (DIIyOpeCIeHTTI *kacail Oactaiiabl. Jlunzanap
MEH aiiHaJIap CUSKTHI ONTUKAJIBIK KOMIIOHEHTTED KapbIKThl (POKYCTAy KoHE OarbITTay YIIH
KOJIJTaHBLIAIbI.

Monoxpomarop HeMmece criekTporpad ¢IyopecieHTTI COyJeNeHy I OHBIH Kypamaac
TOJKBIH Y3BIHJBIFBIHA BIIBIPATy VIIIH KOJJIAHBUIAABI, OWI TajdgaHATBIH JJIEMCHTTIH
(bIyopecleHITUsAChIHA COWKEC KeNeTiH Oenrim Oip TOJNKBIH Y3BIHIBIFBIH TaHJAyFa >KOHE
(boHIBIK coyneneHyal oomapipMayra MyMKiHAIK Oepeni. dorokedenTkim HeMece GoToano
CUSIKTBI JIETEKTOP YJTiZCT] TalJaHAThIH 3JICMEHTTIH KOHIIEHTPAIUACHIHA TTPOIIOPITHOHAII B
(bIyOopecueHTTI CoyJeNeHyIIH KapKbIHABUIBIFBIH omen/l. JleTeKTopAaH MIBIKKAH CUTHAT
nudpiblK GopMaTtka TYpIASHIIPUIEl )KOHE MUKPOIPOIECCOPMEH OHJENEIl, 0J1 AEPEKTep/Ii
Tangaibpl )KOHE OJIICHTeH (IyOopecleHINs KapKbIHIABUIBIFBIHA HET13/IeNreH 3JEMEHTTIH
KOHIICHTPAITUSACHIH €CCTITEH/I.

AFS-tangarplmTapablH  apTHIKIIBUIBIKTAPhIHA JJIEMEHTTEPAIH ©Te TOMEH
KOHLIEHTPAIUSCHIH aHBIKTayFa MYMKIH/IIK OEPETiH KOFapbl CE3IMTANIBIK, KEIEPT1 KEATIPETIH
3aTTapbIH 9CEPiH a3alTaThIH JMICTIH €PEKIIEIIT] JKOHE OPTYPJIl TaJAaMablK TarckipMaiap
yIIiH oMOe0ar eTeTiH eNIIeMISp/iH KEeH ayKbIMbl KaTaJbl. OJIC KbUIAAM >ayar IeH
eJILIEYJIEPAIH >KOFaphl JQJIITIH KamMTaMachl3 eTeial, Oyi Tajijgay HOTHXKEJEpiH KbICKa
Mep3iMe allyFa MYMKIHIIK Oepei.

AFS-tangareimrapisl KOJIaHy JKaH-KaKThI )KOHE TAOUFH CyJIapIaFbl, TONBIPAKTAFhI )KOHE
aTMocdepagarbl ayblp MeTajggap MeH Oacka Ja dJEeMEHTTEPIIH KOHICHTPaIlUsIChIH
allKpIHJlayFa apHajJfaH SKOJOTHSIBIK MOHHUTOPUHITI; ©HEPKICINTIK KACIMOPBIHAAPABIH
IIBIFAPBIHABIIAPBIHAAFE 3USHABI JJEMEHTTEP/IH KYpPaMbIH OHEPKOCINTIK OaKblIay/Ibl;
OJIapJIbIH KayiNCI3AIriH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TaMaK oHIMJIepl MEH CYCBIHIAPAbl Talaay/Ibl;
KaH JKOHE HECeN CHUSKTHl OWOJOTHSIBIK VATUIEPAl Taljay YIIiH MEIUIIUHAIBIK KOHE
OMOJIOTHSIIBIK 3€PTTEYJIEPAl )KOHE Tay KBIHBICTAPBIHBIH, MUHEPATIAP/IbIH KOHE TOMBIPAKTHIH
KYpaMbIH 3epTTEyTe apHalFaH TCOXUMHUSUIBIK 3epTTeyiiepai Kamtuabl. AFS-tammarsimrap



CEeHIMJI JKOHE JKBbUIJaM Talilay HOTIKENEPIH KaMTaMachl3 €TETIH OPTYpPJl OpTaJaFbl
AIIEMEHTTEP/Ii 1T J)KOHE ce3iMTal alKbIHAayFa apHaJlFaH KyaTThl Kypall O0JIbIT TaObUTa b
KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

AFS-tangareimrap opTYpiai OpTagarbl ayblp MeTalfapblH KOHIICHTPAIMSICHIH I
eJIIIIeyTe MYMKIHIIK Oepesi, OV jJacTaHy Ke3[epiH aHbIKTayFa jKOHE JKOIOFa KOMEKTECE/Il,
OChUIaiIIa oJIap IbIH KOPIIaFaH OpTaFa Tepic dCEpiH a3alTabl.

bactankel SHePTHSHBI KBl TYTHIHY

Kaszipri 3amanrbr AFS-tangarsimrap 3Heprust TUIMIUIITT TaJdanTapblH €CKEPe OTHIPHIT
JKacairaH, OyJI oJlap/bl Maijiagany Ke31He *Kallbl SHEPTUs IIbIFBIHBIH a3aliTyFa MYMKIHJIIK
oepeni.

Kpocc-Menua aceprepi

backa 9KOJIOTHSIIBIK aCIIEKTLIEPTe TEPIiC SCep aHbIKTAJIFaH JKOK.

Konmanputysl

AFS-Tannareimrap cy, TONBIPAK JKOHE aya CHSKTBI dPTYpJIl opTanapa 3JIEMEHTTEPIiH,
ocipece aybplp MeETalgapJblH TOMEH KOHIIEHTPALUMSICHIH alKbIHIAy YIIIH KEHIHEH
KOJITaHbLTaAbl. ATOMJIBIK-(ITyopecleHTTiK ciekTpockomnus (AFS) HeriziHeH ra3zmnap/biH eMec
, METaJUl AJIEMEHTTEPIHIH KOHIEHTPALMICHIH OJIIey VIIIH KOJJaHbUIaabl. byn omicTiH
aTOMIApAbIH KO3ybl MeH (JIyOopecleHIIUAChIHA HeT13IeTeHAIriHe OaliIaHbICThI, OYJI CYMBIK
HEMece KATThl ChIHaMallaparbl METaIIapbl alKbIHIayAa THIMII. Anaiiga aHama TypJe
eJIIIIeHyTe OOJIaThIH Ta3/ap Typalibl alTaThiH Oosicak, Hg, metamn rugpuarepin (AsH3, SbH3,
GeH4, H2Se) xone CH3Hg Gemin kepcetyre 00abI.

AFS-tannareimrap sKorapbl ce€3IMTaAbIFbI MEH €peKIIeirine OailaHbICThl SPTYpIIl
cayiajap/a KeHIHeH KOJJIaHbUIAIbl. DKOIOTUIIBIK MOHUTOPHHITE OJlap TaOUFH CyJIaparsbl,
TOMBIPAKTaFbl >KOHE aTMocdepazarbl ayblp MeTaijap MeH Oacka J1a 3JIeMEHTTEp/IiH
KOHILICHTPALMSCHIH alKbIHAAY YIIIH KOJAaHbUIaAbl. Byl KopiiaraH OpTaHbIH >Kal-KyHiH
Oaranayra, JacTaHy Ke3JEpiH aHbIKTayFa >KOHE OJlapibl JKOI0 YIIIH mapanap KaObuiiayra
MYMKIHAIK Oepeni. OHepkacinTe AFS-tamgarpiiutap METaLUTypPrUsUIBIK KOHE XHUMMSUIIBIK
3ayBITTAp CHUSIKTHl OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAPABIH IIBIFAPBIHIBUIAPBIHIAFE]  3USHIBI
AIIEMEHTTEPIIH KypaMblH OaKbliay YIIH KOJAAHBLIAII, OYJI KOJOTHSIIBIK HOpMallap MEH
CTaHJAPTTaP/AbIH CaKTaTybIHA BIKIAJ €TeI.

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

AFS-tangarsimtap by KOFapbl CEHIMAUIITT MEH O€pIKTIrT TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY
KOHE KaauOpiey MIBIFBIHAAPBIH KOca allFaHa, aijanaHy IIbIFBIHAAPBIH a3anTabl.

DKOJIOTUSIIBIK KOHE MaiiiaiaHy KepCceTKITepl

AFS-tangareimrap ®orapbl Ce31IMTAIBIK TIEH OJIIIEYJIep AJIITTH KaMTaMachl3 eTei, Oy
JIACTaFbIII 3aTTap/IbIH TOMEH KOHLIEHTPAIUSCHIH J1a yaKThUIbl aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Ennipyain ocepi

AFS-tannarsimap/ipl €Hri3y 9pTypJil cajanapja anTapiblKTaid apThIKIIBUIBIKTap Oepei.
byn acnmantap aysip Metanmap MeH 0acka Ja 3JIEMEHTTEPAiH KOHIEHTPAIMSICHIH YaKThLIbI



KOHE JIOJT aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepeil, OYJI SKOJOTHUSIIBIK MOHUTOPUHITI dKaKCAPTyFa JKOHE
KOpIlaFaH OPTaHBIH JaCTaHYBIH a3alTyFa KeMEKTeceli. OHEpKoCINTe ojapapl KOJaaHy
OKOJIOTHSUTHIK HOPMAaJapJibl CaKTayFa, alpIImyJigap MEH CaHKIUsUIAp KaymiH a3alTyra,
OH/TIPICTIK MPOIECTEeP/Il OHTANIaHBIPYFa KOMEKTECE/I.

5.1.2.8. Uonpsik Macc-ciektpomerpus (IMS)

TexHUKaNbIK CUITAThI

HNonabiK YTKbIpIbIK ciekTpomeTpust (IMS) — Oyt 351eKTp ©piCiHIH 9CEepIHEH ra3 OpTachl
apKbUIbI KO3FATybIHA HET13/ICIT€H XUMHUSUIBIK 3aTTapibl aHBIKTAY KOHE COMKECTEHAIPY YIITH
KOJIIaHBUIATBIH TalgaMaiblK 9ic. IMS-tangareimrap xKorapbl ce31IMTaIABIFBl MEH ayaJarsbl,
CyZIaFbl JKOHE TOIBIPAKTAFbl JIACTAFBINI 3aTTap 13/ICPIHIH MOJIIEPiH aHBIKTAy KaOlJIeTiHIH
apKachIH/Ia SKOJOTHSIIBIK MOHUTOPUHTTE KEHIHEH KOJIIaHBLIAIbI.

IMS-TangarpimTapIblH HET13T1 KOMIIOHEHTTEPl TaJlJaHAThIH 3aTThIH MOJICKYJaJapbiH
MOHJIapFa aHAJBIPY YIIIH KOJAaHBUIATHIH MOHJAHY KO31H KaMTHAbl. TalllaHaThIiH 3aTThIH
TUIIIHE OHE KOJIJaHbUTYblHA OalJIaHBICThl PAJMOAKTUBTI Ke3aep (MbICajbl, HUKEIb-63),
($boTO-MOHIaHY, KOPOHAJBIK pa3ps] HEMece MOHIAHYAbIH Ja3epiik AecOpOLUIChl CUSKTHI
OpTYpJIi MOHAAHY Ke3nepl maiimamanHbuianbl. Peakius kamepachblHAa MOJIEKYJalapablH
PEaKTUBTI MOHJAPMEH OpEKeTTeCyl >Kypeml, OyJ TallaHaThlH 3aT WOHJAPBIHBIH Maiiga
OoJiyblHA OKeJesl, CojJaH KeWiH oyiap ApeddTik TyTikke eHriziienl. IMS-rammarbimThig
HETri3r1 KOMIIOHEHTI — IPeN(TIK TYTIK, OHJAa HOHIAP AJIEKTP OPICIHIH dCEPIHEH T'a3 OPTACHIH/IA
KO3FaJIFBIIITHIFIHA Kapail 0esiHel. DNeKTp oepicl Ipel(TiK TyTiK OOMBIMEH KOJJAaHbLIAIbI,
OYJ1 MOHAApPBI TYTIKTIH COHBIHJA KEJITeH Ke37le MOHAAPJbl TIPKEUTIH NETEKTOpFa Kapai
KBUTKBITA]IbI.

DKOJIOTUSIIBIK MOHATOpUHITE IMS-Tanaarslmurap ayaaarsl, CyJarbl )KOHE TONBIPAKTAFbI
JACTaFbINl 3aTTapJbl, COHBIH IMIIHJE VINMNa OPTraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAD MEH YIIbI
XUMHUKATTapAbl Oakpulay YIIH KoJaaHbuiagel. IMS-tammarbimrapisl KoJaHy JacTaHy
KO3JICpIH YaKThUIbl aHBIKTAyFa JKOHE OJIap/bl XKOIO VIIIH Iapaiap KaObUigayFa MyMKIHIIK
Oepeni, Oyl KopIlaraH OpPTaHBIH CalachlH JKaKCApTyFa >KOHE XaJbIKTHIH JIEHCAYJIBIFbIH
Koprayra BIKman eteni. IMS-tammarplmTapablH KOMETIMEH OJIICHETIH 3aTTapblH
MBbICQJIJIapbIHa >KAPBUIFBIII 3aTTap, €CIPTKUIEP, XUMUSUIIBIK areHTTep, YIINa OpraHuKaJIbIK
KOCBLIBICTAp JKoHE Onomapkepiep karaabl. TyTtactai anranga, IMS-tangarsirap xKorapbl
CE3IMTAJIBIKThI, ©3TEIICNIKTI JKOHE KbUIJaM jkKayan Oepy YaKbIThblH KaMTamachl3 €TETiH
XUMUSIIBIK 3aTTap/IbIH KeH ayKbIMBIH aHBIKTayFa JKOHE COMKECTCHIIPYTe apHajFaH KyaTThl
XKoHe omOebam Kypan Ooibim TaObUIaAbl, OYJI OJapibl 3KOJOTHSIBIK MOHUTOPUHITE
TanThIPMAUTHIHAN €TE/I.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

IMS-tanmarplmTap/sl €HTi3y KOJOTUSIIBIK MOHUTOPUHTKE €HTI3y ayaJarbl, CyJarbl )KOHE
TONBIPAKTAFBI VI OPTAaHUKAIBIK KOCBHUIBICTAP MEH YJIbl XUMHUKATTAP CHUSIKTHI JIACTAFBIII
3aTTap/ibl yaKThUIbl aHBIKTAyFa KOHE OaKblIayFa MYMKIHAIK Oepei.



bacrtankel SHEPTUSIHBI KBl TYTHIHY
IMS-tannarpimTap MOHJIAHY Ke3Aepl MEH JEeTeKTOpiap CUSKTbl dHEPTHUS THIMII
KOMITIOHEHTTEpA1 KOJIIaHy apKbUIbl OacTamKbl HEPTUSHBIH CalbICTBIPMAalIbl TYpAE a3
MOJIIIEPiH TYTHhIHAABL. TamgarbIITapJblH 3aMaHayd YITUIEPi JKOFAphl CE3IMTANBIK ICH
Kayan Oepy KbUIJaMJIBIFBIH CaKTall OTBIPBIN, SHEPrys MIBIFBIHBIH a3aiiTy YVIIiH
OHTaMJIaHIBIPBUIFaH, OYJT OJap/Ibl YHEM/II KOHE SKOJIOTUSIIBIK TYPaKThl eTel [31].

Kpocc-menna acepiepi

backa 5KONOrusUIbIK aceKTUIepre TEPIC SCeP aHbIKTAJIFaH JKOK.

Konnanpurybl

Ochl onic yiabl XMMHUKATTap MEH O€H30J, TOJYOJ KOHE KCHJION CHUSKTHI YIIIa
OpTraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAPIBIH OOJYBIH KeJesl aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepeil, ain Oy
KOpILIaFaH OpPTaHBbIH axyalblH OaKbplUIayAbl KaKcapTyFa jKOHE JIaCTaHyAbl KO0 OOMbIHIIA
yaKTBUIBI IIapanap KaObuilayFa KOMEKTECE/I].

IMS-tanaarsimTap SKOIOTHIIBIK MOHUTOPUHTTE 9PTYPIIi OPTaAaFkl TACTAFbIII 3aTTapAbl
OakpuIay YIIH KeHIHEH KosijaHbuiaabl. IMS-Tannareimrap ayaHsl, Cybl >KOHE TOMBIPAKTHI
Tajjay YIIiH KOJIIaHbUIaAbl, OYJI Il 3aTTap MEH VIINa OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAp 13/I€p1HIH
MOJIIIIEpiH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepemi. IMS-tangarelmrapablH BIKIIAMIBUIBIFEI MEH
KUHAKBUIBIFBI OJIAPbI Jasia >KarJaiaapblHa >KOHE MOOWIIB/I 3epTXaHallapia KoJJaHyFa
BIHFAMITBI €TeIi, OYJI ocipece IayFail )KOHE KTy KUBIH Kepyiepe KeJaea MOHUTOPUHT YIITiH
aca MaHbI3/Ibl.

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIILITED

IMS-tanaarsimiTap TOMEH NaWJaaHYNIBUIBIK HIBIFBIHAAPMEH JKOHE >KOFaphI
HSKOHOMUKAJIBIK TUIMIUTIKIIEH cunarranaisl. IMS-Tannareinrapasl naigalany TEXHUKAIBIK
KbI3MET KOpCeTyre KOMbUIAThIH MUHUMAJIbI TajJanTap MEH KOMIIOHEHTTEP/IIH Y3aK KbI3MET
€Ty Mep3iMiHe OalJIaHBICThl SKOJOTUSIIBIK MOHUTOPUHT IIBIFBIHAPBIH a3aiTyFa MYMKIHJIIK
Oepeni. TanmayabIH >KOFaphl JOJAITT MEH KbUILAAMIBIF JIACTAHY CajAapiapbiH KOO JKOHE
HKOJIOTUSITBIK HOPMATUBTEP/1 CaKTay IIBIFBIHAAPBIHBIH TOMEH/ICYiHE BIKIAJ €Te/Ii.

Ennipyain ocepi

IMS-TangarsimTapabl €Hri3y alTapibIKTal SKOJIOTUSIIBIK )KOHE SKOHOMUKAIBIK Mai1aHbl
KamTamachI3 eteai. IMS-tangareimrap gacTany Ke3€piH yaKThUIbl aHBIKTAyFa KOHE KOKOFa,
KOpILIaFaH OpTa CarachlH KaKCapTyFa )KoHE XaJBIKTHIH JICHCAYJIBIFBIH KOPFayFa KOMEKTECEII.
Onepkocinte IMS-tanaarepimiTapasl TNaiaiaHy SKOJOTHUSIIBIK €pexenep/l CaKTayra,
alpIIIyyIAap MEH CaHKIUsAJIap KayIiH a3ailTyFa KoHE NIBIFapbIHABUIAPABI OaKblIay
MPOLIECTEePIH OHTANIaHIBIPYFa MYMKIHAIK Oepe/il.

5.1.2.9. KoppemsmusasiH ra3 cysrici (GFC)

["a3-cy3y xoppensuuscel (GFC) — Oyt opTypii opTagarsl ra3faap/IblH KOHIICHTPAIIUSICHIH
eJIIIIey YIIH KOJIAHBUIATHIH TalJaMalbIK OJIC. OJIC HBICAHATBI Ta3fapAbl CiHIPY
CIIEKTPJICPIH JI9J aXXbIpaTyFa MYMKIH/IIK OEpETiH ra3 Cy3ruUIepiH KOJIIaHyFa Heri3/1eNreH, Oy



eJIIIeYy JQJITT MEH CeHIMAUIriH apTThipanbl. GFC-tangarsimTap HeICAHANIBI Ta3apFra TOH
TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBl AMANa30HbIHAA KapbIK MIblFapy yiuiH uHpake3bul (UK) sxapbik ke3iH
naiananaael. Onerre Oy Kapa JaeHerni mamaap Hemece 6acka ga MK kesnepi.

Cys3ri neHreneribje OipHerie ra3 cy3ruiepi 0ap, oJiapJbIH oOpKaiChIChl HBICAHAIBI Ta3/IbIH
’KOFapbl KOHIICHTPAIMSChIMEH TONTHIphUIFaH. Cy3rijiep HbICAHAJbI Ta3/bIH CIHIPY JKeIlIepiHe
colikec KeneTiH Oenrini O1p TOJKBIH Y3bIHJBIFBIHIA JKAPBIKTHIH IPIKTEMEI OTyiHEe HeMece
OyrarTanmybiHa MYMKIHIIK Oepeni. Cy3ri TeHTeNeriHIH alHally MEXaHU3Mi JKapblK COYJIECIHIH
KOJIBIHAAFBI OpOi1p CY3TiHI JOHEKTI Typ/le OpHAJIaCThIpyFa MyMKIHAIK Oepeni, Oy Oip ko3l
KOHE JIETEKTOP/bl TMai1alaHbin OlpHEIIe ra3JAblH KOHIEHTPAIUSICHIH OJIIIeYyre MYMKIH/IIK
6epeni. Kypambinaa ra3 yirici 6ap yAIIbIK CY3T1 JOHTENET1 apKblIbl O©TKEHHEH KEHiH JKaphiK
Oepeni. YT yAIIBIFBIHAAFBI Ta3 OeNriii O1p TOJIKBIH Y3bIHIABIFBIHAA XKAPBIKThI CIHIpeal, Oy
OHBIH KOHIICHTPAIMACHIH alKbIHAayFa MYMKIHAIK Oepeni. MK-meTekTop yari ysIibFbIHaH
OTKEHHEH KEWIH >KapbIKThIH KapKbIHIBUIBIFBIH eJmeiai. Tunrik aeTekTopliapra
TepMOXKYNTap, O0J0OMETpiiep Hemece (POTOOTKI3ril AeTeKTopiap xaTaibl. JleTexkropaan
MIBIKKAH CUTHAl HUGPIBIK (opMaTKa aybicajbl *KoHE MHUKPOIPOIIECCOPMEH OHJIENE/I].
Mukpornpo1eccop HbICaHallbl ra3 KOHUEHTPALUHUACHIH €CeNTey YIIIH Ta3 Cy3ricl MEeH YIri
apKbUIBl OTETIH JKAPBIK KAPKBIHIBUIBIFBIHBIH albIPMAIIbUIBIFBIH MaIaIaHbIl IepEKTeP/Il
Ta1anabl.

GFC-tanparsimrap 0acka razmap MeH (GOHIBIK COYyJICNCHY/IH KeJepriciH a3zalTyra
MYMKIHJIIK O€peTiH Tra3 Cy3riiepiH naijgagaHy apKbUIbl )KOFaphl JOJAIK MeH Ce31MTaIIbIKThI
KaMTaMachkI3 eTelil. ['a3 cysrinepl HpIcaHasbl ra3gapblH KOHIEHTPALUSACHIH 1PIKTEIl OJIIIeYTe
MYMKIHJIIK Oepesi, OYJI HOTHXKEJIEP/IIH CEHIMIUIITIH apTThIpaabl KoHE Kelepri KenTipeTiH
3aTTapAblH  ocepiH azaurtaasl. GFC-tanparpluTapabl HAKThl  YaKbITTarbl ras3
KOHILIEHTPAIUACHIH Y3/1KC13 MOHUTOPUHITEY YIIIH Naigananyra 0omaabl, Oy ©HEPKICINTIK
OHE DKOJIOTHSUIBIK KoJijaHOalap YIIIH MaHbI3Abl. bipHemie cy3ruiepial naipanaHy
MYMKIHJIT1 Oip yakpITTa Oip acmanThbl MaiJgalaHbil OipHEIe ra3jblH KOHIEHTPAIUSICHIH
eJIIeyre MyMKIHJIIK Oepei.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

GFC-rangareimrapabl enrizy SOx, NOX jkoHe aMMHaK CHUSAKTHI 3USHIBI Ta3aap
IIBIFAPBIHIBUIAPEIH MOHUTOPUHITEY MEH OaKbUTAyIbl alTapIIBIKTAl jKaKcapTyFa MYMKIHIIIK
oepeni. GFC-rangarpirapabl €HT13y ayaHbIH JIaCTaHy JICHrediH TOMEHAETYyre, KopllaraH
OpTaHBIH CalmachlH KaKCcapTyFa )KOHE XaJIbIKTBIH JEHCAYJIBIFBIH KOPFAayFa BIKITAJ €TE/i.

bacrtankel SHEPTUSIHBI KAJIbI TYTHIHY

GFC-tanparpimTap 06acTankbsl HEPTUSHBIH OpTallla MOJIIEPiH TYThIHAAblI, HET13r1
SHEPTUS TYTHIHY WH(PPAKBI3BUT KAPBIK KO31HIH JKYMBICBIHA KOHE CY3T1 IOHTEIETiHIH aifHaITy
MEXaHH3MiHe OaWIaHBICTHI. 3aMaHayd MOJENbIIEp DHEPrus THUIMAUITIH €CKepe OTBIPHIN
KacanraH, OyJl eJIeyliH KOFapbl ASJAIrT MEH CEHIMIUTITIH CaKTail OTBIPBIN, YHEPTus
IIBIFBIHBIH a3alTyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Kpocc-menna acepiepi



backa 5KONOTrusUIbIK aceKTUIepre TEpic Scep aHbIKTAJIFaH JKOK.
KonnaHpurybl
GFC-rannarsimrapasig kemerimed SOx (SO2), NOx (NO, NO2), kemipreri okcusi (CO),
keMipKbIIKbUT ra3bl (CO2), meran (CH4), NH3 (NH3), kykipt cyteri (H2S), xmop cyreri (
HCI) xone ¢rop cyreri (HF) atikpiaganaasl. GFC-Tannarsimrap xKorapbl Ce31MTaIIBIKTHI,
EPEKILETIKTI )KOHE OHAM MKYMBIC 1CTE€Yl KAMTAMAChI3 €T€ OTBIPBII, I'a3 KOHLEHTPALUACHIH 191
KOHE CEeHIM/I JIIIeyre apHajFaH KyaTThl )koHe amMOe0an Kypayigap OoJbIn TaObLIaabl.
GFC-ranpgarpimrap opTypii cananapja KEHIHEH KOJJIaHbIIaIbl. OHEPKICINTIK
MOHHUTOPUHITE OJap MYHall ©HJey 3aybITTapbIHA, XMUMIUIBIK 3ayBITTap/a KoHE DIIEKTP
CTAaHLUMSUIAPBIHJA Ta3 IMIBIFAPBIHABIIAPBIH  MOHUTOPHUHITEY YIIIH KOJJAaHBLIAJbI.
Oxonorusblk MoHUTOpUHITE GFC-TanareimTap aya canacblH KaJarajayra )KOHE KalallbIK
’KOHE ayBUIIIBIK XKEPJIEPACT] JacTaHy bl OaKplIayFa KOMEKTECE/II.
DKOHOMMKAJIBIK KOPCETKIILITED
GFC-tanparplurap TOMEH Maiiiajlany WBIFBIHAAPEI MEH Y3aK KbI3MET €Ty MEp3IMiHE
OaiiyIaHBICThI XKOFapbl SKOHOMUKAJIBIK TUIMIUTIKIEH cunartanaapl. Onap eH a3 TeXHUKaJIbIK
KBI3MET KOpCeTy/ i KaKET eTe/Il )KoHe MaiiianaHy KYHbI CATBICTBIPMAIIbI TYp/€ TOMEH.
Ennipynin ocepi
GFC-tangarpimTappl eHrizy Oipinama 3KOJOTHSIIBIK JKOHE SKOHOMHKAIBIK TMaiia
okeneni. GFC-ranparpimnTap JlacTaHy Ke3JepiH YyaKTbUIbl aHBIKTayFa MoOHE KOIOFa
KOMEKTECE].

5.1.3. KarTsl KanKeiMa GesmmmeKTep/iiH KypaMbIH MOHHTOPHHITEYTE )KOHE alKBLIH/IAyFa apHAJFaH
TEeXHUKAJIAP

5.1.3.1. OnTHKaIBIK 91Iic

TexHKabIK CUITATHI

OnTHUKAJBIK 9J1IC OHBIH a3p030Jib OOJIIEKTEPIMEH OPEKETTECY HOTHXKECIHJIE CIHIPUITeH
coyJlienieHy Al Tipkeyre Herizmenred. ONTHKAIBIK OMICTIH KBICKA JKayar Oepy YaKbIThl MEH
KOJIANJIBI IQJIKTI KOHE KOJI olepalusiiapblHa IeTeH KaKETTUTIKTIH 00JIMaybIH KOca ajlFaH/a,
OipKaTap apThIKIIBUIBIKTapbI Oap.

OnTUKaIbIK 9ICTIH KeMIIUTKTepl. JlaTdukTep/1iH ONTHKAIBIK OCTiH Tazajlay KaKeTTiIirl
YHEMI TE€XHUKaJIBIK KbI3MET KOpCEeTyAl KaxeT ereil. [JlaTuukrep Aon *KyMmbIC ICTEyl YIIIH
KATThl OEKITY/Il KOHE KAJIKbIMa OOJIIEKTEepAiH MoepiHe 0aiIaHbICThl KaTuOpIeyal KaKeT
erenl. LlbIraThiH Ta3zgapaarbl Cy KOCHalapbl COYJIENIEHY[l KaTThl CIHIPEIl, COHIBIKTaH
eJIeMIepie KaTeIIKTepl OOJAbIpMay YIIIH MIBIFATHIH Ta3JapAblH TEMIIEpaTypachl MIBIK
HYKTECIHEH >KOorapbl 00Jiybl Kepek. Tarbl Oip KeMUIUIIri TOMEH KOHUEHTPALUIaFbl OJIIIey
nonairiaig Temenaeyi (0...10 mMr/m?®) 6o TaOBLTA B,



OnTUKaIbIK TaNJAFbIIITap Oip COylieli KoHE €Kl CoyJiell JKyHhelep/i Koca alFaH/a,
OPTYPJIl HYCKaJIap/ia »*acajajbl, Oyl HAKThI MMai1aiany *Karaaiiapsl YIIH €H KOJIaiIbl 9fiCT1
TaHJayFa MyMKIHJIIK Oepeti.

KankpiMa OeIeKTep 1iH KOHIIEHTPAIUSACHIH OJIIICyTre apHaIFaH €Ki COyJIel ONTHUKAIIBIK
Ja3epAiH HYCKACHI 5.15-CypeTTe KopCeTiire .

5.15-cyper. KankpimMa GemniekTepi oey/1iH ONTHKAIBIK dIiCi.
OnTUKaNIbIK TO3aH TAJAAFbIIITAPHI (TO3aH OJIICYIIITEP) HAKTHI YAKbIT PEKUMIH/E JKaJIIbI

tTo3aHHBIH, PM10, PM2.5 GemmekTepiniy koHe OacKaaapbIHbIH KOHIICHTPAIUSCHIH OJIIIEYTe
MYMKIHAIK Oepeni. OHEPKOCINTIK IMIBIFAPBIHABUIAPAAFSl JACTAFBINT 3aTTapAbl OaKbLIay
MAK-ne Oyn o/iic €H KeH TapajifaH, OMTKEeH1 01 OHIMIUIIKTIH KOJIAWJIbl eJIley IJAIrIMEH
yilecyiH KaMTaMachl3 €Te/ll aKoHe KOJ onepanusiapbid ke3aemeiiai. TexXHuKanbK TypFbIIa
aJlFaHja, acrar ayajarbl a3p030Jib OOJIIEKTePIHIH €CENTENTeH KOHIICHTPAIUACHIH OJIIIEH/I1,
aJI MacCaJIbIK KOHIIEHTPAIUSHBI €CETTEY OJIapAbIH MOJIIIEP] MEH KaauOpiey ToyeIuTIKTepiHe
OailmanpicThl OarAapiiaMara €Hr13UIreH OOJIEKTEPIiH MacCalblK YJIECTIPY MOJEeINbaepl
HET131H]Ie KY3ere achIpblIaIbl. ACTaNThl KAIUOPIICY YIIIIH UMIIAKTOPHI Oap TrPaBUMETPHUSIIBIK
o/IiC KOJAaHbLIa IbI, OYJI OISy AiH KOFaphl JJIITHE KOJI KETKI3Zyre MyMKIHAIK Oepe/i.
CoyneneHyai CIHIPYII ©JIIEYre HETI3JeNTeH ONTHKAJIBIK TO3aH OJIIeyimTepaiH
KPHCTPYKIIUSCHI SKCTPaKkTUBTI emec ra3 tamaarbiml MK koHcTtpykmusiceiHa ykcac. [Ma3
tanaarbei MK yiriH cexuial 6ip coysen HeMece €Kl CoyJelll CXeMaHbl KO3/IeUTIH ekl Oanama
TEXHUKAJBIK IIemiM 001ybl MyMKiH. Exi coyreni cxeMana coyneaeHaipyI MeH AeTeKTop Oip
ra3 >KOJIbl apHACBIHBIH O1p OJIOThIHA OpHAJACTHIPHUIAIBI, a1 Ta3 OJIbl APHACHIHBIH EKiHIII



KarblHA COYJICJICHYJl IIAFBUIBICTBHIPFBINI OPHANACTHIPBUIAABI. byl KOHCTPYKIUS

TaNJaFbIIUTHIH JIOJINT MEH CE3IMTANJIBIFbIH apTThipyFa MYMKIHIIK Oepexnl. Exi coyneni
Ti30eKkTiH Oip Typi cOyJielieHy Ke3Jepl MEH IeTeKTOp KAaTThl TYTIKTIH YIITapbiHa
OpHAJIACTBIPBUIFaH, OHBIH OpPTaHFbI 06JIIr KajdkbiMa OenliexTepi Oap ra3 oprachblHa KOJ
KETKI3y YIIIH OMBIKTapMEH JKaObIKTaIFaH cxeMa OoJbIn TaOblIaabl. ['a3-To3aH arbIHBIHAA
KOCBIMIIIA KEJEpriHiH OO0Jybl OHBIH Ta3-IUHAMHUKAIBIK PEXUMIH OY3bIN, KaJIKbIMa
OeekTepaAiH 0aKbUIAaHOANTHIH O6JI1HY JKOHE TYHJIBIPY MPOLECTEPIHE dKEIEI MYMKIH, Oy
OJIIIICY HOTHIKEJIEPIHIH CEHIMIUTITIHE ocep eTe/l.

OnTHUKABIK TO3aH OJIICYIIITePAiH KOMIIUTITT HOJIAl aBTOMATThl TYPJ€ OPHATY >KOHE
Kanmuopiey eJmeMJIepiHe HETI3JeNTeH KallKpiMa OeJIMIeKTepaiH  MacCallblK
KOHLIEHTPAUSACHIHBIH MOHEPIH ecenTey Kyhenepimen xababikTanrad. CoyeneHy/l CiHipy
eJIIIEM/IEpIHE HETI3/IENTeH ONTHKAJIBIK TO3aH eJIeyimTepaid OipkaTap mekTeysepi Oap,
OJIapJIbIH HET13T1Iepl MbIHATAp OOJIBITT TaObLIA b

KaJIKbIMa OeJIIEeKTEepAIH TOMEH KOHIEHTPAUSICBIHAAFBI OJIIIeY IMAIrHIH ToMeHaAeyi (0-
neH 10 mr/mM® nuama3oHbIHIA), OUTKEH1 OyJI JKaFjaijga ra3 »KOJbl apHACBIHBIH I1MIHACT1
COyJIeJIEHYI1H MUHHMMAJAbl ©TYy >KOJbl KeMiHJIe 5 M O00Jiybl Kepek, OyJl peTTe HeNAIK
CUTHAJIJIBIH JIpeiidi maianpl CATHAIMEH CaJIbICThIPhLIA/Ib;

KyHenep ONTUKAIBIK AJIEMEHTTEp OCTIHIH JacTaHybIHA CE€31MTall, COHJIBIKTaH OJlap/ibl Ta3a
ra30eH (ayaMeH) ypJiey Ko3/Ienyl Kepek;
O1p coyJemnik Kyheep ONTUKAIBIK CXEMaHbl TypallayIblH OY3blTybIHA OTE CE31MTAl;
Kyhlenepal kKanuOpiey HOTHXKECI CBIHY KOPCETKilll, TYCi, T€OMETPHUSIIbIK
eJIIEMIIAPTTaphl (OJIMeMI MEH TiIIiHl) >X0He T.0. CHAKTBHI KalKbIMa OeJIeKTepaiH
KacHeTTepiHe OalIaHbICThl, HOTH)KECIH/AE KaTuOpieyIeH KeillH HaKThl I'a3-T03aH OPTAaChIHBIH
EPEKIICNIKTEPIH €CKEPETIH apHalbl Kanuopiey KodhPUIIMEHTIH €HT13y KaXeT;

OJIIICY HOTWKECIHE 9cep eTeTiH MIBIFAThIH Ta3Aaparbl Koclajgapra CoyJeneHy/ i KaTThl
CIHIpETIH a’p030Jib OOJIIeKTepl TYPIHMAETI Cy >KaTajabl, COHABIKTAH IIBIFATBIH Ta31ap/IbIH
TEeMITepaTypachl IMIBIK HYKTECIHEH KOFaphbl 00Tyl KEPEK.

MAX-ne xankpiMa OeJImEeKTepiH oTyl (CHMHTWIIANMNSA) KEe31HIE COyJeleHY
KAapKBIH/IBUTBIFBIHBIH ©3T€pYIH TIPKEYre HETI3AENreH KaldKbIMa OeJIEKTEpaiH KypaMbIH
ONITHKAJIBIK alKBIHIay HYCKACHI KOJIJIAHBUTA b, beekTep KOHICHTPaUsSIChIHBIH ©3repyiHe
IPOMOPIMOHANIBI (Maiialibl CUTHAN) JETEKTOPABIH PEAKIMAICHIH ally YIIiH KaObUIgaHFaH
COyJIeJICHY/IIH ayBITKYBIHBIH OHBIH OpTaIlia KapKbIHIBUIBIFbIHA KATBIHACH! KOJIaHBLTAIbI. byt
OJIIIIeY OMICI KOJJIAHBUIATBIH TaJAAFBIIITAP/BIH  APTHIKIIBUIBIKTAPBIHA OMTUKAJBIK
AJIEMEHTTEP/AIH JACTaHYBIHBIH TEPIC OCEPIH KO0, JACTaHy KO31HIH TYPAKCHI3ABIFbI KOHE
JETEKTOP/IBIH CE3IMTaJIBIFBIHBIH ©3Tepy1 KaTaIbl.

Coynenenyi CiHIpYIl eIIey 9AiciHe Oanmama 9JIiC TYCKEH CoyJiere KaTbhICThl OpTYPIIi
OaFrpITTa MIAIIBIPAFaH CIyJIETCHY 1 eey oaici. TyCKeH coynere KaTbICThl 9pTYpIl OarbITTa
manipIparad CoyJeJIeHYl OJIIey oJici COyJeleHYIl CIHIPY oJICiH KOJIJaHFaHHAH Trepil
KaJKbIMa OeJIIEeKTepAlH TOMEH KOHIEHTPAIMACHIH eJueyre MYMKIHAIK Oepeni.



TanmarsimTapa Tipkey OYpHINIbIHA, OONIIEKTEPiH OJImeMAepiHe, OJIapJblH ChIHY
KOPCETKIII1 MEH MillliHIHE )KoHe 0acTanKpl COYJIENCHYIH TOJIKbIH Y3bIHbIFbIHA OAIaHBICTHI
MIaNIBIPAaHKBl COYJIEICHYIIH KapKbIHABUIBIFBI Tipkenemi. Ochl enmeMmapTTapibl 03repTy
apKbUIBI HAKTBI IIBIFAPBIHABLIAP KO3Jepl YIIiH KalKbIMa OeJIIeKTep.li alKbIHIAYIbIH
OHTaMJIBl HOTIKENEP1 YIIIH MapTTapAbl TaHaayFa 00Iaabl.
Ko jeTKi31IreH 3K0JIOTHsUTBIK Maia
[ birapeiHABLIApAAFEl @3P0O30Jib OOJNIIEKTEPIHIH KOHUEHTPALMSICHIH OJuley YUIiH
ONTHUKAJBIK 9ICTEP/Il KOJJAaHy ayaHbIH JIACTAHYbIH alTapibIKTall TOMEHACTYTE BIKIAT €TE/Ii.
[ brapeIHABLIIAPIAFBI a3P030J1b OOJIIEKTEPIHIH KOHIIEHTPALMSICHIH OJIIIEY YIIIH ONTHUKAIIBIK
omiCTep/ll KOJIJIaHy KOCIMOPBIHIAPFA JIACTAFBIII 3aTTap IbIH PYKCAT €TIITeH JICHTeHiIHEeH achll
KETyre *eJel 9peKeT eTyre MYMKIHAIK Oepexi, Oyl aya camachIHBIH >KaKCapyblHA >KOHE
KOpIIIaraH OpTa MEH XaJIBIKTHIH JICHCAYJIBIFbIHA dCEPIIH TOMCHICYIHE OKETe .
bacTtankpl SHEPTUSIHBI KANIbl TYTHIHY
OnTuUKaNbIK 9JICTEp OJIIeY YIIIH €H a3 0acTanKbl SHEPTUSHbBI TYTHIHYIbl KAXET €Te/l.
OnTUKaNbIK TaJAaFbIITap CIHIPUITEH COYJENeHY/Il TIpKEY HETi31HJe KYMbIC icTela1, Oy
OJIapJIbl SHEPTHUS TUIMJI )KOHE Naljananyaa YHEMI1 €TeIl.
DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Mananany JepeKTepi
OnTUKAIBIK TaIIaFBIIITApP JKOFApPhI TQJIIK ITeH KbICKA Jkayan Oepy YaKbIThIH KaMTaMachl3
eTei, Oy oJap bl MIBIFAPBIHABIIAPIBI MOHUTOPUHTTEY/IIH CEHIMII KYpaJbl eTe/ll. Onmeymep
TOJITIH caKTay VIIIH JaTYMKTEPAIH ONTUKAJBIK OCTIH yHeMl Taszanay jKoHe KaJKbIMa
OeIeKkTepAiH MeJIIepine OainanpIcThl Kannopiey KaxkeT. Cy KocHalapbhIHbIH COyJIENeHY Il
CIHIPYIH XOHE€ TOMEH KOHIICHTpallusaa eJIIey AJJIIrH TOMEHASTYAl OoablpMay YIIiH
IIBIFAPBIIATHIH Ta3apIbIH TEMIIEPATyPachl IIBIK HYKTECIHEH KOFaphl KAMTAaMachl3 €TUIS/I.
Kpocc-Menua aceprepi
backa SKONOTHSIIBIK aCTIeKTiIepre TEPic dcep aHbIKTAIFaH JKOK.
Konpanbuysl
OnTHuKaIbIK 9iCTep dSHEPreTUKa, XUMUSI, METAJLUTyprHusl JKoHe 0acka Jia cajmanapabl Koca
alFaHga, OPTYPJl OHEPKICINTIK KOHABIPFhUIApJA KOJIMaHbIIAAbl. ONTHUKANBIK dJIiCTEP
HIBIFAPBIHIBUIAP/BI Y3/IIKCI3 MOHUTOPUHITEY YIIIH /i€, KOFaphl AAJJIIK MEH KbICKa Kayal
0epy yaKbITbIH KAMTaMachl3 €TE€TIH MEp31M/Il TEKCEpYJIep YILUIH J¢ NailiaTaHbuIa bl
DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP
OnTUKATIBIK 9IICTEP/I1H YKOHOMUKAJIBIK THIMIUIITT OJapIbIH SHEPTUS THIMJIUTITIHE KOHE
KOJI olepanusijapblHa KOWbUIATEIH MUHUMAJIBI TaJIanTapra OalmaHbICThl. J(aTyukTep/l YHEMI
Tazajiay >KOHE KanuOpiey KaXeTTUIINHE KapaMacTaH, ONTHUKAJIbIK TalJarblllTapra
TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFBIHAAPHI CAIBICTHIPMANIBI TYpJle TOMEH, Oy oiapiabl
HIBIFAPBIHABLIAPABI OaKbLIAYABIH THIM/II HIEIIIMI €TEe/I.
Ennipyain ocepi
OnTukanblK OJIIIey 9JICTEPiH €HT13y KOCIMOPBIHAApPFa SKOJIOTHSIBIK OaKbLIayIbl
KaKcapTyFa )KoHe HOPMATUBTIK TaJlaliTapra cail 00Jyra MyMKIHJIIK Oepe/l.



5.1.3.2. TpubosnexTpiik 9aic

TeXHUKaTBIK CUITaThI

OHBIMEH KaJKbIMa OOJIIEKTEPiH COKTBHIFBICYbl HOTHIKECIHIE Kepre TYWBIKTaIFaH
ANIEKTPOATA Maia OOJIaThIH JICKTP 3apsiIbIH TIPKEYTe HET13/eITeH KAJIKbIMa OO IIIeKTepI1H
KYpPaMbIH alKbIH/IAYABIH ONTHKAJIBIK eMeC dicTepl (TPUOOIIEKTPIIK 9MIC). OIICTI TYPAKTHI
HeMece alHbIMalibl TOKTBI TIPKEYMEH ICKE achIpaThlH QPTYPJl TEXHUKAIBIK mmenrmiaep (
ANEKTPOAMHAMUKAIBIK TajAarbiil) Oap. MHAyKIuUsSIaHFaH SJEKTP CUTHAJIBIHBIH HIaMachl
ANEKTPOATHIH KalKbiMa OOJIIEKTEPMEH COKTBIFBICY CaHBbIHA, KaJKbIMa OOJIIEKTep/liH
KOHIICHTPAIUSIChIHA TTPOMOPIIUOHATIIBI.

OJiCTiH apTHIKMBUIBIKTapel 0,1 Mr/M*-TeH TeMeH KalKbiMa OeJIIeKTepIiH
KOHIICHTPALUSICBIH OJIIIEYTe MYMKIHAIK OCpETIH *KOFapbl CE3IMTAILIK OOJIBINT TaObLIAbI,
Oy OHBIH KaJlKpiMa OOJIIEeKTepIiH apHaiibl ra3 Ta3apTy >KylenepiH Oakplaay YIIiH
ApPTHIKIIBIIBIKTEI  KOJJIAHBUTYBIH ~ aHBIKTaiabl. COHBIMEH KaTap TPHUOOIJIEKTPIiK
KYPBUIFBUIAPJBIH ~ CEHIMJIIINT TOMEH JKOHE METPOJOTHSIBIK CHIIaTTaMajlapbl
KaHaFaTTaHAPJIBIKChI3, OJIap KOOIHECE ONTUKANBIK TO3aH OJIICYIITEP/IIH CUMlaTTaMalapblHaH
YTBUTBII IIBIFAIB.

CpIHaMaHBI 1pIKTEN AJIMAWTHIH TO3aH OJIIICYIIITePAIH KEMIIUTITIHE acTIanTapbiH 0apIIbIK
IUCHEPCTi OOIIEKTEP/AIH, COHBIH 1II1H/E MIBIK HYKTECIHEH TOMEH TeMIepaTrypaia MIbIFaTbiH
razaapaa 60aysl MYMKIH BUTFAJI TAMIIBIIAPBIHBIH KYPAMbIH TipKeyl 00l TaObu1aasl. Erep
KaJIKbIMa OOJIIEKTEPAiH KYPaMbIH OJIIIEY HOTIKEJIEPIH ally KaxeT 0oJica, ChIHaMa 1piKTEeII
aNBIHATBIH KCTPAKTHUBTI KyHenep KoJaaHbutanbl. MyHnal sxyhenepae KeWiHHEH KaTThl
JIUCTIEPCTi OONIIEKTePiH KYpaMbIH alKbIHIal OTBIPHII, Ta3-TO3aH OPTACHIHBIH ChIHAMAJIAPbIH
Mep31M/Il aBTOMATTaHbIPBUIFaH 1PIKTEY JKY3€re achlpblUIajIbl.

Mpican pertinge B-coyneneHy KapKbIHABUIBIFBIHBIH ©3T€pylHE OailIaHBICTBI KaTThI
KaJIKbIMa OOJIIEKTEepJIH KYpPaMblH alKbIHAAM OTBIPHIN, 3KCTPAKTUBTI TO3aH OJIIICYIIITIH
KOHCTPYKIMSCHIH KenTipyre Oomnazasl. beinmekTep chiHama amxy 30HABI apKbLIbI MEP3IMIi
e3repill  OTBHIPATBIH CY3rire TaHjAanaibl, COJAaH KEWiH onap YArl apKblUIbl OTKEH
B-coynenenyiH CciHyiH eJIIey YIIiH Kamepara Tyce/l. OJICTIH apTHIKIIBUIBIFBI OIIeYIep
HOTHIKECI 1C ’KY31HJIe KaJTKbIMa OeJIIIeKTepIiH TaOuFraThl MeH MOP(OJIOTHSIChIHA TOYENI1 eMec
0oyBIHA.

OKCTPaKTUBTI TO3aH OJIIEYIITI 1CKE aChIPYJbIH KOCBHIMIIA MbICAJIBI ONTHKAJIBIK
TaJIaFBIIITHIH CHIPTKBI KaMepachl KO3JENTeH KOHCTPYKIUSA Oonbim Tabputanbl. ['a3- To3aH
OpTacChbIHBIH ChIHaMachl ChblHama ajy 3O0HJbIHBIH KOMEriMeH ajbIHFaHHaH KeHiH
KOHJICHCALMsUTaHFaH KYHAEr! bUFanabl OyJaHAbIpy YILUIH KbI3JIBIPY KaMepachlHa Oepiient,
COJIaH KEHiH OJI CHIPTKBI KaMepara TyCe/l, OHJa KallKbIMa OeJIIeKTepre maiiblparal coyJIeH1
eJIIIEY KYPri3UIei.

KoJI 5)KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa



KankpiMa OesmiekTep/iH KYPaMblH aWKbIHIAY VIIIH TPUOOAIIEKTPIIK MIC JKOHE
HKCTPAKTUBTI KYyHelep CUSAKThl ONTHKAIBIK €MEeC dAICTEPAl KOJJaHy arMocdepara KaTTbl
O6MIIeKTED MIBIFAPBIHIBUIAPEIH THIM/II OaKblIayFa )KoHE a3alTyFa MyMKIHJIIK Oepeti.

bacTtarnkel SHEPTHSIHBI KaJIbl TYTHIHY
Kankpima OemmiekTepaiH KYpPaMblH OJIICYAiH ONTHKAIBIK €MeC JmicTepl —
TPUOOANEKTPIIK KYPBUIFBIJIAD MEH OKCTPAKTHBTI >KYHenep HHEPTUSHbBl MHHUMAJIbI
TYTBIHYJbl KQXKET eTell. TpuOO3IeKTPIIK 91IC HETI31HEH 3JIEKTP 3apsiiblH TIPKEyre HEMece
CoyJieNIeHy 1 CiHIpyre/TapaTyfa HET13/IeNireH, OYJI onapbl maiganaHyabl SHEPTHs THUIM/II
eTel.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIMITED JKOHE Manjanany JepeKTepi

TpubosnexTpiaik TanmarbimTap KajikbiMa Oenmexktepnid 0,1 Mr/m3-TeH TemeH
KOHIICHTPAIIUSCHIH OJIIICH anajbpl, OyJI apHalbl Ta3 Ta3apTy JKyHeepi YIIiH 6Te MaHbI3/IbI.
Onrtukanblk eMec oJICTepAl MNaijanaHyJblH ONTHUKAJIBIK TO3aH 6JIIeyilTepMeH
CaJBICTBIPFaHAA CEHIMIUIIIT TOMEH JKOHE METPOJIOTHSJBIK CUMaTTaMalapbl
KaHaFaTTAHAPJIBIKChI3. ODKCTPAKTUBTI KYyHeJaep HEFYypibiM TYpPaKThl JKOHE CEHIM/II
HOTHXKENEp/l KaMTaMachl3 €Te/ll, OUTKEH1 eJeyJiep HOTHXKeC! OIIEeKTEPIIH Ta0uFaThl MEH
MOPQOJIOTUACHIHA TOYEIII €eMEC IEPIiK.

Kpocc-Menua aceprnepi
Bbacka 3KoIOTHsIIBIK aCTIEKTIIepre Tepic dcep aHBIKTAIFAH JKOK.
Konmanputysl
OnTUKaIBIK eMec 9icTep/li Makasany KaTThl OOIIeKTEPAiH MIBIFAPBIHABUIAPEIH 19T
AKOHE Y3IIKCI3 OJIley KakeT O0JaThlH DSHEPreTHKa, XUMHUSA JKOHE METaJTyprus
KOCIIMOPBIHJAPBl CUSKTBl SPTYpPJl OHAIPICTIK KOHABIPFbUIApPAA KOJJIAHBLIAbL. OJICTED
OJIIIICYTIH JKOFaphl JOJJIrT MEH Ce3IMTaJIAbIFBIH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIIN, Y3/IKCi3
MOHUTOPHHT YIIIH JIe, COJI CUSKTBI MEP3IM/I1 TEKCEpYyJIep YILIH Jie Maii1anaHbliaibl.
DKOHOMUKAIIBIK KOPCETKIMITEP
OnTHUKaIbIK eMec OJIIey 9AICTePIHIH IKOHOMHUKAIBIK TUIMILIITT OJapiAblH >KOFaphbl
CE3IMTANIIBIFRIMEH JKOHE MUHUMAJIJIBI TaiiTallaHy IIBIFBIHIAPHIMEH alKbIHIaTaabl. JlereHMen
TPUOOAIEKTPIIIK KYPBUIFBLJIAP CEHIMIUIIN TOMEH OOJIFaHABIKTAH KU1 TEXHUKAJIBIK KbI3MET
KOPCETYyIl XKoHEe KanuOpieyal KaxeT eTefl. JKaOabIKThIH HEFYPJIbIM >KOFapbl OacTamKbl
HIBIFBIHIAPBIHA KapaMacTaH, YKCTPAKTUBTI JKyHelep aHarypiibiM TYPAKThl KOHE QI
HOTWKENEpAl KaMTaMmachl3 erenl, Oyl y3aKk Mep3iMjl NepcreKTHBaJa *ajllbl NaijanaHy
IIBIFBIH/IAPBIH TOMEHIETE alajIbl.
Ennipynin ocepi

KankpiMa OenmiekTep/liH KYpaMblH OJIICYAIH ONTHUKAJIBIK €MEeC OMICTEPiH €HTI3y
KOCIMOPBIHIApFa SKOJOTUSIIBIK OaKblIay bl )KaKcapTyFa jKoHE HOPMATHUBTIK TajanTapra cai
0oyFa MyMKIHJIIK Oepe/i.



5.1.4. lllerraThH ra3gapabH DapaMeTpliepiH MOHUTOPHHTTEYTE )KoHE aKbIHAayFa apHAFaH
TEXHHUKAJIap

5.1.4.1. T"'a3 aFRIHBIHBIH, KEULIAMIBFBH aHKGHAYABH YIHTPAIEIOBICTHIK 9ficTepi

TexHUKaNbIK CUITAThI

VY abpTpanplObIcTIK omey 9aici S0 k' [uana3oHbIHAA YAbTPAABIOBICTHIK UMITYJIbCTAP/IbI
arbIHHBIH JKOFapbl )KOHE TOMEH aFblHA )KiOepyre Heri3ienreH. YIbTpaAblObICTBIK OJIIIey
oAiCl acipece 3USH/bI 3aTTapbIH IIbIFAPBIHABUIAPEIH THIM/I OaKblIay YILIIH 6T€ MaHbI3/bl
OOJNBIN TaOBIIATHIH TYTIH MEH KEJACTY KYOBIpIapbIHIAFbl Ta3/bIH KbUIIAMJIBIFBIH JKOHE
MacCaJIbIK IIBIFBICTBI OJIIICY YIITiH aca Mai abl.

VY AbTpaabIOBICTHIK SICTIH )KYMBIC KaFUAAThl €Ki HYKTE apachIHIIAFbl yIIbTPAIBIOBICTHIK
TOJKBIHAAPABIH OTY YaKbITHIH ©JIIey OOJbIN TaObUIabl. YIIBTPaAbIOBICTHIK CUTHAIIAP
KYOBIPJIBIH HEMeCe apHaHbBIH KapaMa-Kapchl KaFbIHA OPHATBHUIFAH €Ki JaTUYMK apachlHAa €Ki
Kakka nma oepinemi. YIbTpaablObICTBIK CUTHAJIBIH OTY YaKbIThl KYOBIPJIaFbl Ta3 aFbIHBIHBIH
KBUTTAM/IBIFbIHA OaMIaHBICTBI ©3Tepe/Ii: aFblH OaFbITHIHAA KO3FaJaThIH YIbTPaAbIOBICTHIK
TOJIKBIH aFbIHFA KAPChl KO3FAJIAThIH TOJKBIHFA KaparaH/a KbUIIaMbIpaK KO3Faabl.

Y AbTpaabIOBICTHIK JATYMKTEP Ta3 aFbIHBIHBIH JKBUIAMIBIFBIH JOJT OJIIIECYTe MYMKIHIIK
Oepeni, OYJT KeJeMIIK MIBIFBICTHI €CENTeY YIIiH KaxeT. TeMepaTypa MEH KbICHIM HETi31H/e
eJIllIeyre HeMece ecenTeyre OOJaThIH Ta3 KbUIIAMIBIFBI MEH TBIFBI3JIBIK JIEPEKTEPIHIH
ydsieciMi Ta3JblH MacCaliblK IIBIFBIHBIH J197 aWKbIHAayFa MYMKIHAIK Oepei.
WNuTerpanusiianran yIbTpagblObICTHIK JKYHEIep *Kul JaIpeK ecenTey YIIiH TeMneparypa MeH
KbICBIM JTaTYUKTEpIH KaMTuabl. KelOip xKeTuiaipiiareH >xyilenep oJiapliblH KYpamblH
aliKpIHAQY YIIIH OPTYPIi Ta3faapaarsl JbIOBIC KbUIIAMIBIFBIH TaJIal anajbl.

VY ABTpaibIOBICTHIK 9AICTEP/IIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPhI Ta30€H TIKeJel KaTbiHacTa 00y
KOKETTUIITHIH 0OJIMaybIHIa, OYJT oJap/ibl KOPPO3USIIBIK HEMECE JKOFaphl TeMIIepaTypaibl
opTajiap YIIiH 6Te KOJIAMIbl eTe/ll. YJIbTPaAbIOBICTBIK 9IICTEP OJIICYJIEP/IIH KOFaphI TJIIIT
MEH CEHIMIUIITIH KaMTaMachl3 €Te/l, COHJIai-aK KO3FaJlIMallbl O6JIIEKTEep IiH KoHe ra30eH
TiKeJEeH KAThIHACTBHIH OoyMayblHa OalNaHBICThI TYPAKThl TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY
KKETTUIITH OapbIHIIa a3alTaibl.

VY AbTpaabIOBICTHIK OISy S/ICIHIH 03 IeKTeynepi 6ap. Temneparypa MeH KbICHIMIAFbI
e3repicTep TY3€Ty/l HeMece KaluOpieyal KaKeT eTiM, oJIIey AJIJINHE 9CEP €Tyl MYMKIH.
["azmarbel KaTTHI OOIIIIEKTEP/IIH HEMECE CYMBIKTBHIK TaMIIBIIAPBIHBIH OOyl CUTHAJAAP.IbI
OypManaybl MYMKiH, OyJ1 Kemn (a3alibl aFblHIapaAa KoJJIaHyJa KUBIHABIKTAP TYIbIPAJIbL.
OJICTIH ISJIT1 KOFaphl JkoHe ey auana3onsl 0,1-nen 40 m/c-ka neiin Kypaiinbel. To3aq
eJIICY AJIEMEHTTEPIMEH ©3apa dpeKeTTeCHei i, OYJI KbIIIKBUI )KOHE TO3aH bl OpTaia THIMI1
KYMBIC 1ICTE€yre MYMKIHJIK Oepell. OMIC aFbIH KbUIJAMJbIFbl ©3r€PreH Ke3/€ /1€ KaKChI
KYMBIC icTeri [28].

AcnanTapzbl OpHATY YUIIH KYOBIPJIbIH €K1 >KaFbIH op TYpii Ouiktikre 30°-nan 60°-ka
JIe1H OHTaWIIBI OYPHIMIBIHAA, €H JKaKChICHl 45° OYphIMIbIHAAa MOHTaXAay KaxkeT. KyObIipabig



auaMeTpl OOMbIHINA MIEKTeyJiep Oap: Y3bIHABIFBI 150 M koHE KeJJIeHEH KUMachl 15 m
O0onaThlH KYObIpjapsl O0ap KeMip CTaHUMSUIAPBIHIA aFbIHAbI Oy3y YIIIH YJIbTpaJblObIC
xeTkirikci3 6omaapl. Koraper CO2 wmemmiepi emmemzaepre e ocep erefi. KyOvipabiH
OHTaMIBI AUaMeTpl 8-9 M, YIKEeH quaMeTpiiepe TeHIIeyre OalaHbICThI MTpobiieManap XxoHe
CUTHaJIFa OaiIaHBICTHI TIpOOIeMaliap Kayti oap.

Acrmarn 1Ki opHajIacThIpy Kyiecl O0JIFaHIbIKTaH, 0J1 CTEKKE CaJbIHFaH 30HATapFa dcep
€Tyl MYMKIH KOPpPO3Hsl JKQHE OeJIIEKTEpAlH JacTaHybl MpoOJieMachblHA YIIbIpaMailjbl.
Anaiina onapnabl TazapTy YUIIH Ta3apTKbIII aya oJlap apKbUIbl HEMECE COoJIap apKbUIbI
OarbITTallybl MYMKIH OOJIFAHBIMEH, OeJIIeKTep TYPACHIIPTIITepal JiacTaybl MYMKIH.
XKorapsl Temmeparypanap TYPJACHIIPTiIITEpPre 9cep €Tyl MYMKiH, OipaK Ta3apTKBIII aya
OJIap/ibl CAJIKBIH/IATyFa KOMEKTECE allajibl.

VY abpTpaabIObIC 91ICIMEH IIBIFATHIH T'a3/1ap aFbIHBIHBIH KbUIAAM/IBIFBIH OJIIIEYTe apHaIFaH
acmanTap/ibl MOHTXKJay CXE€Machl TOMEH/IET1 CYpETTe KOPCETIITEH.




5.16-cyper. llIpiFaTeiH ra3mgapibl y3/[1KC13 MOHUTOPUHITEY VIIIH YIbTPAIbIOBICTHI
KOJIIaHYy.
KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
TyTiH )oHE KenaeTy KYObIpJapblH/Ia Ta3/bIH KbUIIaMIBIFEl MEH MACCAJIbIK IIBIFBIHBIH
OJIIIICY/IIH YIbTPAIBIOBICTRIK OJICTEpiH KOJAaHy aTMocdepara 3USHABI 3aTTapIbIH
HIBIFAPBITYBIH  €40ylp TOMEHJAeTyre bIKnan ereal. Jlom >koHe CeHIMIl ejmeyiep
KOCINOpBhIHAAPFa IIbIFAPBIHABLIAP/IBI KeAen OaKplUIayFa KoHE PeTTeyre MyYMKIHIIK Oepenl,
OyJ1 aya camachlH JKaKcapTabl kKoHE KOpIIaFaH OpTa MEH XaJIBIKTBIH J€HCAYJIBIFbIHA TEPIC
ocepi azaiTabl.
bactankel SHEPTUSIHBI KBl TYTHIHY
Y abTpaAbIObICTBIK OJIIICY 9MICTEPl CaTBICTBIPMAJIBI TYP/E a3 dHEPTUSHBI TYTHIHAIBI.
DHEPrusiHbl KOl Ka)KET €TETiH HEeTi3T1 KOMIIOHEHT — OJ YJIbTPaAbIOBICTHIK UMITYJIHCTAPIbI
HIBIFAPY JKOHE TIPKEY YIIIH MHUHUMAIAbl YHEPTUSHBl TYTHIHATBIH YIbTPAJIbIOBICTHIK
TYPACHIIPriTep. YIABTPAAbIOBICTHIK KYHeaep dHEpPrus TUIMIAL OOJbIN TaObLUIAIbl KOHE
AHEPTHUs pecypcTapbiHa alTapIIbIKTal MIBIFBIHAAPABI KAKET eTIEH 1.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
VY AbTpaabIOBICTBIK SICTEP CBHIPTKBI (haKTOpPJIApIbIH OcepiH OapblHINA a3aWThIII,
eJIIICYJIEP I1H KOFaphl JAJIJIIN MEH CEHIMIUTITIH KaMTaMachl3 eTe/il. by skyhenepaiy esniiey
aykbIMbI (0,1 — 40 M/C) KeH KOHE ojap KBIIIKBUT JKOHE TO3aHJIbl OpTa CHSKTHI KypJeni
Karaaiapaa sKakchl KyYMbIC icTeii. [lypbic OpHATBUIFaH JKOHE TYPaKThl KaJIUOpJIEHTeH
Ke3/1€ YJIbTPaAbIOBICTBIK 9IICTEp KO3FaIMalbl 06JIKTepAiH 00oIMayblHa OalIaHBICTHI TYPAKThI
naiijanany AepeKTepiH *KoHE TOMEH MaiilaiaHy IIbIFBIHAAPBIH KepceTel [28].
Kpocc-menna acepiepi
backa 3KOJIOTHIIBIK aCTIEKTLIepre TepIC 9CEP aHBIKTAIIFaH JKOK.
Konnanpurybl
VY AbTpabIOBICTHIK 9IICTEP PHEPTEeTUKA, XUMHUSI, METAILTYPTHs KoHE 0acKa J1a cayiajapabl
Koca aJFaHja, OHEPKAOCINTIH Oacka cajajlapblHJIaFbl KOHJABIPFbUIApAA KOJJIAHBLIAJIbI.
VY AbTpabIOBICTHIK SIICTEDP OJIICYIEPAIH KOFaphl JOJJIITT MEH CEHIMIUTITIH KaMTaMachl3 €Te
OTBIPBII, Y3I1KC13 MOHUTOPHUHT YIIIIH JIe, MEpP3IMI1 TeKCcepysep YIIiH e KoJaaHbuiaabl. by
omicTep ocipece Ta3ablH JKBUIIAMIBIFBIH KOHE TYTIH MEH JKEJJIETY KYOBIpJapbIHIAaFhI
MAacCCaJIbIK MIBIFBICTHI OJIIIEY YIIIH €peKIIe mailaabl.
DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP
Y abTpaabIOBICTHIK 9ICTEPIIH YKOHOMUKAIBIK THIMILIITT OJapablH KOFaphl JOJIITT MCH
CEHIMJUTITIHE KOHE TOMEH Maiianany IIbIFbIHapbiHa OaiinanbicThl. KoMIoHeHTTEpre X1l
KBI3MET KOPCETY XKOHE aybICTBIPY KAKETTUIITIHIH OOJMMaybl MaijalaHy INIBIFBIHIAPBIH
azaiitanpl. [lereHMeH e yinbTpabIObICTHIK JKylere 0acTankbl MHBECTUIIUSIIAP AKOFAPhI OOITYbI
MYMKiH, OipaK oJiap ka0 IbIKTHIH OCpIKTIri MEH CEHIMIUTITIHIH apKaChIHIa OTEIIST.
Ennipynin ocepi



["a3/1bIH KbUIIAMIBIFBI MEH MACCANIBIK IIBIFBIHBIH OJIIEYAIH YIbTPAAbIOBICTHIK 9ICTEPIH
€HT13y KOCIMOpBhIHAApPFa SKOJIOTHSJIBIK OaKblUIaylbl >KaKcapTyFa >KOHE HOPMATHBTIK
TajanTapra cail 601yFa MyMKIHJIK Oepei.

5.1.4.2. KeiceiMHBIE Tycin keryi ([Turo TyTiri)

TexHHUKaNBIK CUITaThI

[TuTo TYTIr1 ©HEPKICINTIK XKaFaaiiap/ia 3usH bl 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHIBUIAPBIH Y3I1KC13
eJIllIEy YIIIH, 9cipece TYTIH KYObIpJapbl MEH coOpy >KyHelepiHJeri aya arbIHBIHBIH
KBUITAMJIBIFBI MEH KOJEMIH alKbIHIay VIIIH KEHIHEH KOJAaHbUIaIbl. TeXHUKa 9NeTTe
MeTalIaH kacanaabl xkoHe T-tapizl, L-topi3ai Hemece S-Topi3ai KYObIpIIbl KYPBUIFEI TYPIHAE
Oomazpl. TyTiKTIH Oip YIIIBI TOJBIK KbICBIMIBI OJIIIEY YIIIH TiKEeJIeH aFrbIHFa OaFbITTaIFaH, ajl
TYTIKTEr1 OYHIpJIK TECIKTEp CTAaTUKAJBIK KbICBIMJbI ©JIIeyre Kpi3MeT eteal. TyTiKTiH Oip
VIIIBI TOJBIK KBICBIMJIBI OJIIIICY VIIIH TiKeJeH arblHFa OarbITTajFaH, ajd TYTIKTeri OYHipiik
TECIKTEp CTATUKAJIBIK KbICBIMJIBI ©JIIIIEYTe KbI3MET €TEe/Il.

[IuTo TYTIrIHIH )KYMBIC KaFUAAThl €K1 IIOFBIpAc TYTIKTI NaiganaHy OOJbIN TaObLIabl.
ChIpTKBI TYTIKTIH OYHipJiepiHe Ta3AblH CTATUKAIBIK KbICBIMBIH OJIIIEYTE apHAIFaH TECIKTepi
Oap, aj 1Kl TYTIK YVIIBIHAH alllbIK KOHE TOJBIK aFbIH KbICKIMBIH OJIIICY YIIIH aFbIHFA KapChl
OarpITTanraH. ToOJBIK KbICHIM (COHBIH 1ITIH/E JUHAMHUKAJIBIK aFbIH KbICBIMbI) MEH CTAaTHKAJIBIK
KBICBIM apachIHAaFbl allbIPMAIIbLUIBIK bepHYyIITH TeHACYiHE HETi3IeTeH aFbIH JKbUIIaM/IbIFbIH
ecenreyre MyMKiHAIK Oepei. JlmHaMUKaIbIK KBICHIM Ta3/IbIH KO3FaJIbIChl HOTH)KECIH/IE T1ak 1a
00718161 9pi TOJIBIK XKOHE CTATHUKAJIBIK KBICHIM apachIHIaFbl albIpMaIIbIIBIK PETIHJIC OJIIICHE T
. Pam KpICBIMBI Jiem aTanaThiH OYJI KBICHIM aWbIPMAIIbUIBIFRl aya HEMECe a3 aFbIHBIHBIH
KBUIIaMIBIFBIHBIH KBaIPAaThIHA MPOTIOPIIUOHAIIIBI.

[Tuto TYTIT1 TYTIH KYOBIpJaphIHAAFHl aya KbUIIAM/IbIFbIH alKbIHAAQY YIIIH KOJIJaHbLIabl,
OYJ1 HIBIFAPBIHABIIAPIBIH KOJIEM/IIK dKOHE MACCANIBIK aFbIHAAPBIH €CENTEY YIIIH aca MaHbI3IbI.
Conpaii-aK 0J1 eHEpKACINTIK KENAETY )KYHETEPiHiH )KYMBICBIH OaKblIay *oHE OHTAUIAHIBIPY
YIIIiH, dcipece aya arFbIHBIHBIH O€NTial Oip mapaMeTpiiepiH caKTay MaHbI3Zbl JKaraanaapaa
KOJITaHBLIa/IbI.

[IuTO TYTIriHIH HETI3r1 apTHIKIIBUIBIKTAPHl KaparmalbIMIBLIBIK MIEH CEHIMIIIIK OOJIBITT
Tabbuianpl. OHBIH KO3FaaMalibl OOJIIKTEPl JKOK KapamalblM KOHCTPYKIIUACHI Oap, Oy
OHEPKICINTIK XaFJaislapa OHbIH OEpIKTINT MEH CEHIMIUIINIH KaMTaMachl3 eTeTiH. Jlypbic
naijanany >koHe KanuoOpiiey kesinjae [IuTo TyTiri aFrbIHAApAbIH KbUIIAMIIBIFBIH OJIIEY1H
YKOFaphl JAJJIITH KAMTaMachl3 €Te/Il.

Amnatiga [Tuto TYTIriHiH €3 mekTeyepi 6ap. Onmemaep TeMiepaTypa HeMece KbIChIM
alTapJIBIKTall ©3repreH Ke3ae OypMaaHybl MYMKIH, ©MTKEHI OJlap Ta3JbIH THIFbI3IbIFbIHA
ocep ereni. [Iuto TyTiriHiH OMIIEKTEPIH HEMECE CYWBIKTHIK TaMIIBUIAPBIHBIH JKOFaphl
KypaMbl Oap opTajapja THIMIUITT TOMEHJEY J>KOHE OHBIH JOJAINT TOMEH aFblH
KbutaMaeireiHAa (3 M/c TemeH) azasnabl. lllailiplpaap MeH Maliiap CHSKTHI sKaOBICKaK
cyocTaHumsIapsl 0ap TO3aHABl OpTajapAa TYTIKTep OiTenin Kaiybl MyMKiH. [luto TyTiri



muametpi 10 M-7eH acaTblH KyObIpiapra »apamaibl, OMTKeH1 OyJI )KaFaaiia Tek KaOblpra
’KaHBIHJIaFbl KYOBUTBICTAPHI FAHA OJIIIICHE/T.

[prraThiH Ta3Mapabl Y3AIKCI3 oiieyre apHainFad [IUTo TYTIriH MOHTaXay CXEMAacChl
TOMEHJET1 CYyPETTE KOPCETIITEH.

Yy ¥y ¥y
Yy ¥ ¥y

1 — ra3 »xoubl, 2 — [IuTo TYTITi, 3 — TOMEH KBICBIMIBI 1PIKTEY.
5.17-cyper. "IluTo TyTIr" cxemacsl.
Ko jkeTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Mak1a
TyTiH KyObIpiapbl MEH KeIAETY >KYHeJepIHJIEeT] aya arbIHbIHBIH KbUIIAM/IbIFB MEH
KoJieMiH emnmiey ymniH [Iuto TyTiriH maiigamady 3WSHIBI 3aTTap/AblH IIBIFAPBUTYBIH 19T
Oakputayra wIKnan etefdi. LprrapbiHABIIAPIABIH KBUIAAMABIFEI MEH KOJEMiH A9 OJIIIey
KOCIMOPBIHIapFa ayaHbIH JIACTAHYBIH a3alTy YIIIiH YaKThUTHI IIapaiap KaOblIaayFa MYMKIHIIK
Oepeni, OYJ SKOJOTHSUIBIK KarAalabl >KakcapTalbl >KOHE XaJbIKTHIH JACHCAYJIBIFbI MEH
KOpIIIaFaH OpTaFra Tepic dCepiH a3alTabl.
bacrtankel SHEPTUSIHBI KANIbl TYTHIHY
[Iuto TYTIrt ©3 )KYMBICHI YIIIH alTapibIKTall HEPrusl WBIFBIHBIH KaXeT eTneial. Herisri
SHEPrUs TYTHIHY SHEPTUSHBIH €H a3 MOJIIEPIH TYTHIHATHIH TaTYUKTEP MEH JEPEKTEP/Il OHICY
KyHenepimen OaitinanbicThl. Ocbutaiiia, [TuTo TyTIr @HepKACINTIK kKaFaai1a aya aFbIHIapbIH
OaKplIay YIIiH YHEPTUSHB YHEMICUTIH MIEHTIM OOJIBIN TaObLUIAIbI.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
[Tuto TyTIri AypHIC OPHATHUIFAH KOHE KATHUOPIEHTEH KE3/1e Oy IiH KOFaPhl TN
MEH CEHIMIUIINH KamMTaMachl3 eTeil. TexXHHKaHbl MmaijajaHy OHaMl KoHE KO3FaJIMaJbl
0eJIIKTEpl KOK, OYJI ChIHY BIKTUMAJJIBIFBIH OapbIHILIA a3alTa/ibl )KOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETY KaKETTUIINH TOMeHaeTel. Temneparypa HEMece KbIChIM alTapiibIKTail e3repreH



Ke3zle eJeyep OypMaaaHybsl MYMKiH, OyJ1 aiijanany Ke3iHae ochkl (aKTopiIapsl eCKepy i
KaXXET eTel.

Kpocc-Menuna acepraepi

backa 3KOJIOTHSUTBIK acIIeKTiIepre Tepic oCcep aHBIKTAJIFaH JKOK.

Konnanpurysl

[Tuto TYTIT1 TYTIH KYOBIpJIapbl MEH KEJJICTY KYHeIepiH/Ieri aya aFblHIapblH OaKplIay

YLIIH 9pTYpJll ©HEPKACINTIK KOHIBIPFbUIapAa KEHIHEH KOJJAaHblIaAbl. TeXHUKa SHEpreTHKa,
XUMHUsI, METALTYPTHS KOHE Oacka jJa canajnapja KoJjiaHyFa skapamibl. [ITo TyTiri KarTsel
3aTTap HEMece CYMBIKTBIKTap KON opTajaa, coHjal-ak auamerpi 10 M-7eH acaThiH
KyOBIpap/ia KOJIaHyFa YChIHBITMANIBI.

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

[TuTo TYTIri KapanaibiM KOHCTPYKIHSICHI MEH TOMEH MalJaIaHyITBITBIK TIBIFBIHIAPBIHBIH
apKachIHJIa YKOHOMMKAJIBIK THUIMJII IIenIiM 00JbIn Tadbiiaasl. Ko3ranmansl OesmeKkTepaiy
O0oMMaybl JKOHE TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETYyre KOWBLIATBIH MUHHMAJABI TajanTap
XKaOABIKTHl TalJajJaHy *oHE KbhI3MET KOPCETy WIBIFbIHAApBIH a3aitanbl. [Iuto TyTirin
OpHATYyFa kKoHE KaInOpJieyre apHaJiFaH 0acTaIKpl MIBIFBIHIAD CANTBICTRIPMAIIBI TYP/E TOMEH,
OYJ1 OHBI OHEPKACITITIK KOCITOPBIHIAPABIH KOTIIIUTIT YIITIH KOJDKETIM/II €Te/Ii.

Ennipyain acepi

[IuTo TYTIriH HTI3y KOCIMOPBIHIAPFA 3USHIBI 3aTTAP IbIH MIBIFAPBIHABLIIAPHIH OAKbLIAY AbI
kKakcapTyra MYMKIHAIK Oepesl, OyJI 3KOJIOTHSUIBIK HOpMalap MEH TajanTapibl CaKTayra
BIKITAJT €TE/II.

5.1.4.3. AFBH XBUIIAMIBEFE MEH aFbIHEIH OJIIICY

TeXHHUKAJBIK CUIIATHI

["a3 aFpIHBIH OISy TIH KOPPEISIUSIBIK 9ICIHIH O1pHEIIe HEeT13T1 apTHIKIIBIIBLIKTAphI Oap.
OnmeyaiH KOppeassuUsIbIK 9/1ICi OUBLIBIN €HTI3UITeHIe JACHIHTT KOHE OJlaH KEeHIHT1 TY3y
yJacKelep CaHbIMEH MIEKTEIMEWIl, OYJI OHBI OpPTYPIl KYOBIPkKOJI KOH(PUTYypaIusIapbiHIa
naifjananyra MYMKIHIIK Oepeni. OnmeyaiH KOpPpeasuusIbIK oICiHAe KYObIpJap bl
auameTpi OOMBIHIIA MIEKTEYIep KOK. Acmamn A xoHe B gaTumkTepingeri aFbIHHBIH O1pKeKi
00JIybIH OaKbUIAMbI JKOHE Ta3/blH >KbUIJAMJIBIFBIH OChl JIATYMKTEP apachIHAAFBI COYJIe
IIIOFBIH TIPKEY YaKBITBIHBIH aWbIpMAIbUTBIFEIMEH ommmeiai. KoppensamusiablK MIbIFBIH
OJIIIETIIITEP KOMIP CTAaHIMUTAPBIHA TIali1ajlaHy YIIiH YCHIHBLIA/IbI.

Oniey1iH KOppesauusUIbIK 9AiCiHIH mekTeynepi. 70°C-TaH ToMeH TeMnepaTypajia Halap
enmeiiai. Kazakcranga To3aH TYTy YIIiH SMyJbratopiap (Cy KaObIpIIarsl) K1l KOJAaHbLIAIbI
, OYJ1 KYPBUIFBIHBIH JKYMBIC JTHAITa30HBIHBIH TOMCHTI IIeKapachlHIa OpHAJTaCKaH aFbIHHBIH
temreparypaceiH 55°C-Ka JediH KypT TeMeHAeTeal. TeMreparypa MeH KbIChIM KaJbIIIThI
KaFJaFa KeNTipiiaeal, ajl bUIFaIJIbUIBIK OJIIEHEAl XKOHE KYpFaK MOHTE >KETKi31JIel.
HataukTep nomipek 6akpuiay yiniH OipiHiH yCTiHe O1pi OpHATHIIAIBI.



¥u1y yakbITBIHBIH KYypaiaapbl KYObIp apKblIbl KOTEpUIreHAe TYTIH ra3JapblHIarbl

e3repicTepal Tipkeiial. byn e3repicTep CblHYy KepceTkilliHe, MH(PAKBI3bUT COYyJIENEHYTe
HeMece OOIIEKTEePiH TapalyblHA KaTHICTBI 0OTybl MYMKIH. Y JIbTPaIbIOBICTHIK KYPBUIFBLIAD
CUSKTBI YIIy YaKbITBIHBIH KypajaaapblHAa KYOBIPABIH IIIiHIE€ KOMIIOHEHTTEP >KOHE
KO3FanMalibl 0emikTepi koK. by anmicrepai yiken KyOblpiapaa Aa, Killli aya eTKi3rimTepae
e KojjaHyra Oosiaabl. Omnap KbUIIAMABIKTBI YIIYy YakKbITBIH 6JIIIEY apKblIbl
€CENTEeUTIHIIKTEH, oJlapFa 0acKa arblH MOHUTOpJApbl YIIIH KaKeT OOJaThIH CHUSKTHI
KyObIpAarbl TeMIiepaTypa MEH KbICBIMJIBI KOCBIMINIA eJlley Tajnan erinmeial. bemmexrep
TapaTKbIII TI€H JETeKTOPIBIH JIMH3AJapblH JIACTaybl MYMKIH, COHJBIKTaH KyObIpiapra
OpHaTBUIFAH KYPbUIFbLJIAp YILIH ayaHbl Ta3apTy KaKeT.

Temenne 5.18-cyperTe aFblH KbUIAAMIBIFBl MEH aFBIHBIHBIH KOPPEISIIUIIBIK S TiCTICH
eJIIIeHy1 OeplireH.
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~ | Em:

5.18-cypeT. AFBIH KbUI1IaM/IbIFbl MEH IIBIFBIHBIH KOPPEJIALUSIIBIK 9/IICIIEH OJIILIEY.
Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
["a3 arbIHBIH OJIICYAIH KOPPEIALUIIBIK 9/11C1 MEH YIUBIN OTY YaKbIThIHBIH KYpajaaphbl
aTMocdepara 3UsSHbI 3aTTapAblH MIBIFAPbUTYBIH M KOHE THUIMJII OakbliayFa bIKIAJ €Tel.

OnmieyiH KOpPENSIUsIIbIK d/1ICT KOCIMOPBIHAAPFA JaCTaFbIII 3aTTapblH pYKCaT €TUITeH
JICHI€1HEH achIll KETY/ll YaKThUIbl aHBIKTAayFa >KOHE peTTeyre MyMKiHIIK Oepenl, Oyi aya
camachlH >KaKcapTaJbl oHE KOpIIaraH OpTa MEH XaJbIKTBhIH JCHCAYJBIFbIHA TEepiC dcep/Il
a3zanTajpbl.

bactankel 3HEpTrHUsHBI Kbl TYTHIHY

KoppensiuusuiblK MIBIFBIH ©JIILIETIIITEP MEH YIIBII 6Ty YaKbITBIHBIH KypaslJapbl OacTanKbl
SHEPrUsl YIUIH alTapibIKTal IIBIFBIHAAPABI KAXET eTHneial. Acnantap CUrHaIAapAblH Iy



VaKbITBIH TIPKEY JKOHE YJKEH OJHEpPrus pPEeCcypcTapblH KaXXeT ETIEeUTIH CoyJeleHy
KOPCETKILITEPIH ©3repTy HETi31H/Ie KYMbIC icTei 1. By onapabpl €HEpPKICINTIK KONAaHy YIIiH
SHEPTHS THIMJII MISHTIMIepre eTe/Ii.
DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MakIanany JepeKTepi
¥1IbI Ty YaKBITBIHBIH KOPPEISIHUSIIBIK 9ICTEPl MEH Kypasiaphl KYOBIPABIH 1MTIH/E
KO3FaJIaThIH OOJIIKTEp MEH KOMIIOHEHTTEPCI3 OJIIeyAiH KOFaphl JAJIITT MEH CEHIMAUTITIH
KamTamachl3 ereni. KoppensuusuiblK oiicTep MEH Kypaijap LIarblH aya eTKI3riTepacH
YAKEH KyObIpjlapFa JeWiH opTypJli >KaFmaiiapia KoJIIaHbUIa ajajbl KOHE KOCHIMIIIA
TEeMIIepaTypa MEH KbICBIMJIbI ©JIIIEY Il KaXeT eTneiiai. Anaiina temeH temmneparypana (70 °
C-TaH TeMeH) eJiey JoNJIIrT TOMEHeyl MyMKiH, OyJI OCBhIHIAM JKaFaaiiapaa epeKiie Hazap
aynapyJbl KaXeT eTe/Il.
Kpocc-Menna acepraepi
backa 3K0JIOTHSUIBIK aCMIEKTLIepre Tepic oCep aHbIKTANFaH JKOK.
Konnanpurysl
KoppensuusiiibIk 9/1icTep SHEPreTUKa, XUMHUS KOHE METaJUTyPrusi KOCIMOPBIHIAPBIH KOca
aJIFaHjia, SPTYPJIl OHEPKACINITIK KOHBIPFbUIapia KoJilanblia anaasl. Koppensuusiibik oaicTep
MEH KYypasjap YJIKeH KyOwIpiap/a Ja, MIarblH aya eTKI3rimTep/e 1¢ KOIAaHbUIaabl, Oy OChI
OMICTI Ta3 arblHBIH MOHUTOPHUHITEYIH aMOeOan Kypaibl ereli. KoppemsusiablK HIbIFbIH
OJIIIETIIITEp dCipece KOMIp CTAHIUSIAPHI YIIIIH YChIHBLIAIbI.
DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP
Koppensauusuiblk 9icTep MEH YIIBIT 6Ty YaKbITBIHBIH KYPaslaaphl )KOFaphl JSJITT MEH
CEHIMJILIITIHE, COHJIali-aK TOMEH MaijanaHy HIbIFbIHAApbIHA OaiIaHBICTI SKOHOMUKAIBIK
TriMal wemimaep Oonbin TaObuianel. Kosranmanel OenmiekTepiiH OoaMaybl KoHE
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOpPCETyre KOWbUIATHIH MUHUMAJIBI TAJIANTap KAOABIKTHI Maiianany
KOHE KbI3MET KOPCETY IIBIFBIHIAPHIH a3aiTaIbl.
Ennipynin ocepi
['a3 aFbIHBIH OJIICYAIH KOPPEISIMUAIbIK JMICTEPIH JKOHE YIIBINT OTY YaKbITHIHBIH
KYpalJapblH €HTI3y KOCIMOpBIHAAPFa DJKOJOTHSUIBIK OaKblIayabl JKaKCcapTyFa JKOHE
HOPMAaTHUBTIK TajanTapra cail 60JyFa MYMKIHJIIK Oepei.

5.1.4.4. Typ6ynentrimikrig UK-kpocc-KoppeIamusacs

TeXHUKaIbIK CUITAThI

NK-kpocc-Koppensmus MIbIFapbIHIBUIAPIBIH KypaMbl MEH CAaHBIHJIAFBI ©3TepicTep/Ii
KbUIIaM Oarajayra MyMKIHIIK Oepirl, KOCIMOPbIHAAPAAFbl 3USTHBI Ta3/ap MIbIFaPbIHIbUIAPBIH
Y3A1KCi3 MOHHUTOPHUHITEY VIIIH Maigananbuiansl. JKyWeHIH HEri3ri KOMIOHEHTTEpPiHe
MHQPAKBI3BUI JETEKTOPJIAp, ONTHUKAIBIK KYHE JKOHE CHUTHAIIAPAbl OHJCY JICKTPOHUKACHI
xatajpl. UHQpaKbI3bLl 1eTeKkTopiiap Oenrial O0ip TOJKBIH Y3bIHBIFBIH/IA Ta3/1ap NIbIFAPaThIH
HEMece CIHIPETIH CoyJieJieHyTe ce3iMTan. Opoip Tra3asiH Oiperei CiHipy crekTpi O6ap, Oy
OHBIH OOJTYBIH KOHE KOHIICHTPAIUSACHIH aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.



Ontukaneik xxyie UK coyneneny ke3aepinex (Jiazepiep Hemece MK mammapsr CUSKTHI)
KOHE OJIIICHETIH T'a3 aFblHbl apKbUIbl COYJIENEHY/l OarbITTaUThIH *OHE (POKYCTAMTHIH
JUH3aJIap MEH aifHaJIap CUSKTHI ONITUKAJIBIK KOMIIOHEHTTEPACH Typaabl. CUTHAIIApAbl OHJICY
AIEKTPOHUKACHl JETEKTOpPJIApJIaH JEPEeKTepl KaObUIIaiabl >KOHE OJlapJbl arbIHHBIH
KBUIIAMABIFBIH, Ta3 KOHIEHTPAIMSICHIH KOHE Oacka Ja mapaMmeTpiepil ecemnTey YIIiH
OHJICH/T1.

JKy¥ieHiH xKyMbIC KaFUJaThl CayJielieHy MeH ciHipyre HerizaenreH. UK cayneneny kesi
JKApBIKTHl Ta3 aFbIHBI apKbUIbI OaFbITTalIbl. ['a37bIH KypaMblHa OaiJIaHBICTBI OenTiial Oip
TOJIKbIH Y3BIHABIKTApbl CIHIPUIEl XoHE OYJI CiHIpY aFrblH OOWBIMEH 9p TYpJl KallbIKTHIKTa
OpHaNacKaH JeTEeKTOpJiapMeH eoJmeHeal. Kpocc-KoppensiusuiblK OMICTIH  HETI3Ti
acmekTijaepiHiH Oipli — ra3 KypambIHJarbl e3repicTep (MbIcalbl, Oenrui Oip 3aTThIH
KOHIICHTPAIUSCHIHBIH KOFAPhUIAYbl) JETEKTOPIAPIbIH OpPKANCHICBIHA KETETIH YaKbITTHI
eney. Ocbl ©3repiCTepAiH Tapaldy >KbUIJaM/IbIFbl OOWBIHINA aFbIHHBIH TYPOYJEHTTUIITHIH
KBUIIaMJIbIFbl MEH CHUIATBIH Oaranayra Oonanbl. bapiblk aeTekTopiapiaH aJibIHFaH
CUTHAJIZIAP YaKbIT KOPPEISAIUACH TYPFBICBIHAH TaJdaHabl.

NK-kpocc-KoppesauusuibK 9ICTIH OipHelle apThIKIIbUIBIKTaphl 0ap. JleTexkTopaapabiH
KOFaphl CE3IMTAJABIFBI MEH JOJAIT Ta3jgap KOHUEHTPAIMSICHIH JOJI alKbIHIAyFa >KOHE
arbIHHBIH KYpPaMbIHIAFbl KIIITIPIM €3repiCTEP/Il aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepesl. OJic HaKThl
VaKpIT PEXHUMIHJE OJIIIeyJIep KYprizyre MyMKIHAIK Oepemi, OyJI eHIIPICTIK mpolecTepl
0aKplIay JKOHE IKOJOTUSIIBIK €peKeIep il CaKTay YIIIH 6T€ MaHbI3IbI.

Anaiina onicTiH €3 meKTeysnepi 0ap. Omnmiey aoiairi TeMiepaTrypa MEH bUIFaJIIbLUIBIK
CUSIKTBI CHIPTKBI (PaKTOPJIApAbIH dCepIHEH ToMeH eyl MyMKiH [29]. Kpocc-koppensuusiibik
Tanjaay *KaOIbIKThl o7 TEHIICYl *OHE NEPEKTEPl TalJdayIblH >KETUIIIPIITEH 9ICTePiH
KaKeT eTel, OyJI OHBI Maii/lajlaHy MEH OFaH KbI3MET KOPCETY 1 KUbIHAATYbl MYMKIH.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

Kocimopeinmapaarsl 3uUsHIBI Ta3dap MIBIFAPBIHABUIAPEIH OaKbuIay YIINiH
NK-Kkpocc-KOppensauusuIbIK 9ICTI KOJMJaHy IIBIFAPBIHIBUIAPABIH KYPaMbl MEH CaHbBIHIAFbI
e3repicTep/Il KeAeN KoHe o Oaranmayra MYMKIHIIK Oeperi. by aya camachiH kaKcapThIM
KOHE aJlaMJlapJiblH JCeHCAyJbIFbl MEH KOpIIaraH opTara Tepic dCepiH a3ailTa OTHIPHII,
aTMocgepaaarbl JaCTarbllll 3aTTap/blH JEHIEHIH TOMEHETY OOMBIHINA YaKThUIbI LIapajiap
KaOblIayFa BIKMAN €Tel. OMICTIH JKOFaphl CE3IMTAIBIFBI MEH JIQJNIITHIH apKachliHIa
KOCITIOPBIHAAP ©3/CPIHIH HIBIFAPBIHIBUIAPBIH TUIMAIPEK OacKapa ajajbl, Oy 3KOIOTHUSIIBIK
HOpMaJIap MEH CTaHIapTTap IbIH CaKTaTybIHA BIKIAJ €TEeI.

bacTtarnkel SHEPTHSHBI KaJIbl TYTHIHY

HK-kpocc-KoppensmusiablK sKyilienep OacTankbl dHEPrus YIIIH alTapiabIKTai
MIBIFBIHAAPBI KaKET eTneii. Heri3ri sHeprust mblFblHbI MHPPAKBI3bUT JE€TEKTOpIap IbIH,
coyJielieHy Ke3/1epiHiH )KoHe CUTHAIIAPAbl OHJIEY KYHeNIepiHiH KYMbIChIHA OailaHbIcThl. by
KOMIIOHEHTTEP  JHEPTUSHBIH  MHUHUMAJJbl  MOJIIEPIH  TYThIHAABIL, Oy
NK-kpocc-KoppensiuusiIbIK KyHeaepal SHeprus THIM/I KoHE NaiJjananyja YHEM/ Il eTel.



DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makjanany JepeKTepi

NK-Kkpocc-KoppensusIIbIK JKYHeIep ra3 KOHIICHTPAUSICHIH alKbIHAaY/ 1a KOFaphl JAJJIIK
MEH CE3IMTANIBIKTHI KamTaMachi3 etefii. MK-Kpocc-KoppensiusibiK KyHeaep HaKThl yaKbIT
PEXKUMIHIE Y3A1KCI3 )KOHE JKbUIJIaM eJIIIeyTe MYMKIHAIK Oepei, OyJ1 eHAIpICTIK mpoLecTepAi
Oakpulay YIIIH ©Te€ MaHbI3Abl OOJBIN TaObuTaAbl. OIIIey ANIIrT TeMIeparypa MeH
BUTIFAJIBUIBIK CUSKTHI CHIPTKBI (haKTOpJIapAblH 9CEPIHEH TOMEHIeYl MYMKIH, OV 'KaOIbIKThI
YHEMI1 KaluOpJiey 1 )KoHe TEHIIEY/ Il KaKeT eTe/l.

Kpocc-menua acepnepi

backa SKONOTHSIIBIK aCTIeKTLIepre TEPic dcep aHbIKTAJIFaH JKOK.

KonpaHbuysl

NK-Kpocc-KOpPEISIIUSIIBIK 9ICTEP XUMHUSIIBIK, YHEPTeTUKAIBIK KOHE METa LTy PTHSUIBIK
KOCIOPBIHAAPABI KOca allFaHia, oOPTYPJil OHEpPKACINTIK KOHIBIPFhUIApAA KCHIHEH
Konganbuiagel. UK-kpocc-Koppensaiusiblk Kyilenaepal opTypial AuaMeTpieri >KoHe
KOH(pUTypanusgarsl KyObIpiaap MEH aya eTKI3TIIITep/Ier1 3UsH/IbI Ta3/1ap MIbIFapbIHIbUIAPbIH
y3aikci3 Oakpliay YIIIH Takgananyra OoJjiaipl. OJic MaijanaHy >KarJalIapblHBIH KEH
CHEKTPIHE COMKeC KeJeJl KOHE HAKThI YaKbIT PEXXKUMIHIE JoJ JKOHE CEHIMJI HOTHXKeNep/l
KaMTaMachl3 €Tel.

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

HK-kpocc-KoppensusIbIK, KYHeIep KOFapbl JOJAITT MEH CEHIMITITIHEe, COHIan-aK

TOMEH NaiifjaliaHy WIbIFbIHIApbIHA OANMIaHBICTBl YKOHOMUKAJBIK THIM/I HIemiMaep OObIm
TaObu1aAbl. JKylieHl opHaTy MEH TEHIIEY/IH OacTanKbl KYHBI KOFapbl 00Tyl MYMKIH, OipaK
0JIap TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY MEH KaIMOpJeyal y3aK Mep3iM/l YHEMIEYIMEH OTee/l.
Kui KpI3MET KepceTy KaKETTUIITHIH 00JIMaybl ONEPALMSUIBIK IIBIFBIHAAPBI a3aiTaibl, OyII
OCBI KYHeep il OHEPKICINTIK KOCITOPBIHAAP YIIIH THIM/I €Te/Il.

Ennipynin ocepi

NK-kpocc-KoppensusIbIK KYHeTep/al €Hri3y KoCimopbIHAapFa IKOJIOTHSUTHIK OaKbIIay bl
YKOHE HOPMATHUBTIK TajlaliTapra COMKECTIKTI alTapJIbIKTal jKaKcapTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

5.1.4.5. Xsury MaccaCHIHBIH, ITBIFBIHBI

TexXHHUKaIBIK CHIIATHI

XKbi1y MaccachIHBIH MIBIFBIH OJIIETIIITEP] KbUTYAbl KbI3ABIPUIFAH JICHEICH aFbIM/IAFbI
rasra Oepyre HeriznenreH. ['a3 KbI3bIPbIIFaH 2JIEMEHTTIH KaHbIHAH O6TKEHE, KbI3ABIPhUIFaH
AJIEMEHT JICHEH1 CaJIKbIHATHIM, KbLTYAbl KaTapasbl. ['a3 aFbIHbI HEFYPJIBIM Kol 00JIca, OHbIH
CaJIKBIHJAyBI COFYPJIBIM KYIITI O00maapl. TYTiH ra3napbIlHbIH TEMIIEpaTypachl TYPaKChI3AaHybI
MYMKIH OOJIFaHJIBIKTaH, OyJ 9JIiC €Kl JaT4YMKTIH OOJNYbIH Ka)KeT eTeli: Oipeyl TYTIiH
ra3JlapbIHbIH TeMIiepaTypachiHad 24 — 38 °C >xorapsl KbI3aJIbl, aJI €KIHIIICI Ta3bIH aFbIM/IAFbI
TeMIepaTypachlH ejmeial. by omic cy Tamuibuiapbl 6ap xKepjae KOJJIaHyFa KapaMaubl,
OUTKEHI Cy TaMIIbUIAPBIHBIH OyJaHyblHa OalJIaHBICTBI JKBITY IIBIFBIHBI  aFbIH
KBLIJIaM/JIBIFBIHBIH JKOFapbhlIaybIHA OKETyl MYMKIH.



Aya OTKI3TITIH HeMece KYOBIPJbIH KOJJIeHEH KUMAachl apKbLIbl aFbIHHBIH OpTallla
KBUTAMBIFBIH OJIIIEY YILIIH KbUTY JaTYUKTEPIH MaccuBTepre OipikTipyre Oonaabl. Opoip
JATYUK TOYEJICI3 OJIIey >KaCAaUTHIHABIKTAH, Ta3 aFbIHBIHBIH OYKIUJI KOJJICHEH KuMara
TapaJyblH MOHUTOPUHTTEYTe 00aabl. Bys1 ocipece aFbIiH KaTThl CTpaTH(UKAIMUIaHA aJlaThIH
aya eTKisrimrepae naigansl. MyHaall MacCHUBTEpre KyMcajlaThIH KYpJeli MIBIFRIHAAD aya
OTKI3TIIITIH KOJIEMIHIH VJIFAlOBIMEH apTaabl, OUTKEHI KeO0IpeK JaTUYUuKTep MEH
KOHCTPYKITUSITIapFa HEFYPJIBIM KYIITI KOJIIay KaXeT O0aIbl.

JKblmy MaccachIHBIH HIBIFBIH OJIIICTIII IIBIFAPBIHALLIAP MPOIECTEPIHIET] Ta3apblH
MaccCalblK IIBIFBIHBI TYpajdbl HAKTHl JCPEKTEPJi YChIHA OTBIPHIN, 3HUSHILI 3aTTapIbIH
IIBIFAPBIHABIIAPBIH  Y3/1KC13 MOHUTOPUHTTEY VIIIH KOJIaHbUIaAbl. JKbUTy MacCachIHBIH
IIBIFBIH OJIIICTII YKOJIOTHSIIBIK CTaHAAPTTAPABI CaKTay KOHE MPOIECTEePAl OHTAUIAHIBIPY
yiriH atMocdepanblK MIBIFApBIHABUIAPIBI OaKbUIay JKOHE PETTEY KaKeT OHEPKICIMTIK
YKaraaninap/aa nauaaibl.

b1y MaccachbIHBIH IIBIFBIH OJIIETINIHIH JKYMBIC KaFUAAThl Ta3JIbIH MacCaJIbIK
IIBIFBIHBIH OJIIIEY YIIIH KbI3ABIPBUIFAH 3JEMEHTTI (KeOiHece IIaTMHA ChIMBI HEMece
TEPMHUCTOP) CaAIKBIHIAATYABI KOJIaHy OOJbIn TaOblmanbel. JKbITy MacCachbIHBIH IIBIFBIH
OJIIETIINTEPIHIH €Ki Heri3ri Typi 6ap:

1. TypakTel TemmepaTypajbl MIBIFBIH ejmerimrepi. bip KbI3ABIPY CBIMBI Ta3
TeMIepaTypachlHaH >KOFaphl TYPAKThl TEMIIepartypaja cakTajagbl. byl ChIMHAH >XBLTY
KOFAITY JKbULAAMIBIFBI OJIICHE Al JKOHE Ta3/IblH MacCallblK IIBIFBIHBIH alKbIHAAQY YIIiH
KOJITAHBLIA IbI.

2. TypakTbl XblTy aFbIHBI Oap HIBIFBIH eJmierimrTep. by skarnaia ®elUTy 3JIEMEHTKE
TYPaKThl KBUITAMJIBIKIICH >KeTKi3ulemi. Ke3apIpblIFraH 3JIEMEHT TI€H Ta3 apachIHAaFrbl
TeMIiepaTypa albIpMachl MaCCaNbIK IIBIFBICTBI €CENTEY YIIIH KOJIIaHbLIa bl

ApPTHIKIIBIIBIKTAPHIL. ['a31bIH (QU3UKATBIK KACUETTEPIHE TOYENIl eMeC: KOJIEM/I1 IIbIFbIH
eJIIIETiTepre KaparaHaa, )KbUIy MacCaChIHBIH IIBIFBIH OJIIIETIIITepl KOpIIaFraH OpTaHBbIH
TeMIepaTypachl MEH KbICHIMbIHA TOYEJI 1 eMec, OYJI oapabl opTYpJIl kKaraaiiapia KoJgaHyra
OT€ BIHFAWIBI €TE].

XKorapbl goniik *oHe KalTanaHy: >KbUTy MAacCacChIHBIH HIBIFBIH OJIIETIIITEP] HKOFaAPHI
eJIIEy IONIIrIH KaMTaMmachl3 eTedl, OyJl HIbIFapbIHABLIAPAbI MOHUTOPHHITEY YILUIH ©TE
MaHBI3IbI.

MaccaibIK IIBIFBICTBI TIKEJICH oey: OYJI KYPBUIFBUTAP MAacCANIBIK IIBIFBICTH KOCBIMITIA
TYPACHIIPYIEP/Il HEMece TY3eTyJIep Il KaXKeT €TIEeCTeH TIKEIeH eIIIe/Il.

[llexteynep: ra3 KypaMblHa CE3IMTAIBIK: JKbIJTy MAaCCAChIHBIH IIBIFBIH OJIIEriITepl
TeMIeparypa MEeH KbICHIMFa CaJIbICTRIPMAaJIBl TYpJAE ce3iMTan OosiMaca Ja, oiap Ta3jbiH
XUMUSIIBIK KYpaMbIHa Ce31MTasl 00JTYbl MYMKIH.

Kanubpney KaxeTTimiri: IoAiKTI KamMTaMachl3 €Ty YIIIH KYpPBUIFbLIapAbl YHEMI
KauOpIey/ii )kacay KaxKer.



Kbty MaccachlHBIH MIBIFBIH OJIIIETIIITEP] KOJOTHIIBIK CTAHAAPTTAPABI CAKTAy KOHE
OH/IIPICTIK MPOLIECTEP Il OHTAMIAHABIPY YIIIIH JJ KOHE CEHIMJ1 JEPEKTEP/Il YChIHA OTHIPHIIL,
KOCIMOPBIHAAPIAFhl 3USHIBI Ta3/1ap MIBIFAPBIHIBUIAPEIH MOHUTOPUHTTEY/IIH TUIM/II KYPAJIbI
00JIBIN TAaObLIAEL.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa
Kacinopeinaapaarsl 3UsiHABI 3aTTapbIH MIBIFAPBIHIBUIAPEIH MOHUTOPUHITEY YIIIH KbLTY
MacCaJIbIK IIBIFBIH OJIIETIINTEPiH MaiJalaHy dKOJOTHSUIBIK JKaFJalbl enoyip KaKcapTyFa
pIKnan etedi. Kby MaccachlHBIH IIBIFBIH OJIIIETINI KOCIMOphIHAapFra aTMmocdepara
HIBIFAPBIHABLIAPABl OaKbUIayFa >KOHE pPETTeyre MYMKIHAIK Oepim, ra3aapIblH MaccCaiblK
IIBIFBIHBI TYPaJIbl HAKTHI AEPEKTEP/Il YChIHAIBI. AyaHbIH JACTaHy JCHTeHiH TOMEHIAETEe 1, Oy
XaJIBIKTHIH JICHCAYJIBIFBI MCH KOpIIaFaH OPTAHBIH Kal-KYHiHE OH acep eTe/Ii.
Bactankel SHEPTHUSHBI KaNMBI TYTHIHY
XKbuty MaccachIHBIH IIBIFBIH OJIIIETIIITEpl OacTanKbl YHEPTHsS YIIIH aWTapibIKTan
IIBIFBIHAAPABl KaXeT eTneli. Herisri sHeprus MIbIFBIHAAPHI KbI3IABIPBUIFAH 3JIEMEHTTI
Ooenrimi Oip TeMmepaTypaja ycTam TYPYMEH >KoHE CHUTHaJIAapAbl OHJEY JKYHelepiHiH
KYMBICBIMEH OaiyaHbICThI. JKbITy MAacCaChIHBIH IIBIFbIH OJIIIETINI 3HEPrusi THUIMA1L OOJIbIN
TaOBUIAIBI dKOHE )KYMBIC ICTEY1 YIIITH KOT peCcypcTap/bl KaKET eTIeH/I.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
b1y MaccachlHBIH MIBIFBIH OJIIETIITEPl OIISYIEPAIH KOFaphl QT MEH
KailTanaHyblH KaMTamachl3 e€Telll, Oy IMIbIFapbIHAbLIAPAbl MOHUTOPUHITEY YIIIH ©Te
MaHBI3/Tb1. JKBITy MaCCaChIHBIH IIBIFBIH OJIIIETINT OPTAaHBIH TEMIIEPATYPAChl MEH KBICHIMBIHA
TOyeNIl eMec, Oy oyapiabl opTYpJIl MmaijanaHy KarganljapbiHaa ceHiMal erenmi. JKbury
MAaCCACBhIHBIH WIBIFBIH OJIIIETII Ta3/blH KypaMblHa Ce31MTall, COHJABIKTAH JSJIKTI
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KYPBUIFbLIAPIbI YHEMI KaTHOpIIey/Il Kacay KaxKer.
Kpocc-Menua aceprnepi
Backa 3KoOTHsIIBIK aCTIEKTIIepre Tepic dcep aHBIKTAIFAH JKOK.
Kounanbutysl

XUty MaccachbIHBIH MIBIFBIH OJIIIETIIITEeP] Ta3ap MbIFAPbIHABIAPEIH MOHUTOPHHTTEY
YIIiH OpTYpJIl OHAIPICTIK kKaFaainap/ia KeHIHEH KOJIIaHbLIa bl XKbUTy MaccachIHbIH IIBIFBIH
OJIIIIETINI PHEPreTUKa, XUMHS OHEPKICiOl, MeTaulyprus oHe Oacka jJa cananapjia
KoJAaHyFa skapamibl. JKbUTy MaccachbIHBIH HIBIFBIH OJIIIETIII dcipece KOJJACHEH KuMa
OOWBIHIIIA Ta3 aFbIHBIHBIH TapaJIybIH OAKbLIAY MAHbI3Ibl OOJIBIN TaOBUIATHIH aya OTKI3TIIITEP
MEH KYObIpiap/ia maiaisl.

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP
Kpiny MaccachIHBIH IIBIFBIH OJIIETIIITEPl KOFAPhl JOJIIAITT MEH CEHIMIUTITIHE
0ailIaHBICTHl SKOHOMUKAJIBIK THIM/II IIEHTiMIep OOJBIN TaOblUIaAbl. bacTankpl OpHATY JKOHE
TEHIIIEY MIBIFBIHAAPH] aUTaAPIIBIKTal 00Iybl MYMKIH, OipaK 0JIap TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY



MEH KanubOpieyae y3ak MepsiMmii yHemueymeH oteneni. CoHbIMEH KaTap, OipHerie
JATYUKTEPJIl MaccUBTepre OIpIKTIPY YJKEH aya OTKI3TimTep MeH KyObIpiap.ibl
MOHUTOPHUHITEY NIBIFBIHIAPHIH OHTAHIAHABIPYFa MYMKIHIIK Oepei.
Ennipynin ocepi
Kacinopeingapaa *buly MaccalbIK IIBIFBIH OIIETIIITEPIH €Hr13y 3USHJIBI 3aTTapbIH
IIBIFAPBIHBUIAPBIH OaKbLIAYAbl €0yIp JKaKcapTyFa MYMKIHAIK Oepesi, Oy 3KOJIOTHSIIBIK
HOpMaJIap MEH CTaHIAPTTap IbIH CAKTATYbIHA BIKIAT €TEI.

5.2. AT™MocdepaibiK ayara IIBFaphHILUIAPABIH CaIIaChIH aBTOMATTHI TYPAS MOHUTOPHHTTEY JKOHE
Gaxpuiay

OHepkocin kacimopeiHaapeiHaa Kazakcran PecyOmmnkachl 5JKOHOMUKACHIHBIH, HET13T1
CEeKTOpIapblH (MyHall MeH Ta3[el OHIIPY JKOHE KaiiTa eHJey, MyHal-Ta3 XUMUSCHI,
METaJUTypTHUsi, KOMIp OHJIPY JKoHE T.0.) OUTaipeTiH aTMocdepara MbIFaPbIHIBLUIAPIBIH JKAJIIbI
KOJIEMIHE eJIeYJIl YIECTI MbIHAIall OPTYPJIi JIACTAFBIII 3aTTap Kypaiabl: KOMIPTEri OKCHI1 MEH
JTMOKCHI1, KaTThI OemmiexTep, SOX, a30T OKCUATEP1, METaH JKOHE ©3r¢ JIe 3aTTap.

Ochbl KOCIOPBIHAAP/IBIH TEXHOJOTUSIIBIK Ti30€ri meHOepiHAe KbUTy KOHE DJIEKTP
DHEPTHSACHIH OHIPY (TEXHOJOTHSUIBIK TEMTEep, Ka3aHABIK arperarrapbl, ra3 TypOWHAIBIK
KOHJIBIPFBUIAD JKOHE KATAIUTHKAIBIK KPEKWHT KOHJBIPFBUIAPHI) IIBIFAPBIHABLIAP/IbI
KaJIBINTaCTRIpYyAa enrymii peir atkapaasl. [Israpeiaapuiapasie 40 %-1aH acTaMbl SHEPTHUS
OHIIpYyMEH OainaHbICThI. JKanmbel IMIBIFApBIHABLIIAPFA ajay KOHIBIPFBUIAPHI (MYHail-Ta3
OHEPKICIO1) dKOHE KYKIPT OHAIPY/ally KOHIBIPFbUIAPhI alTapIbIKTal yJIec KOCabl.

Karanuzaropiapsl aybICTBIPY %KoHE KOKCTEY KOHABIPFBIIIAPHIH NalaIaHy Ke31He KATThI
OeJIIeKTePIiH YIKEeH KoeMi aTMocdepara Tyce/i.

5.4-xecte. Heri3ri JacTarblll 3aTTap >K9HE OJIAPAbIH KO3/epl

Plc

N JlacTarpI 3at Jlacrany ke3i
o

TexXHOIOTHSIBIK memrep,
Ka3zaHJbIKTap, Ka3aHJbIK
co arperaTTapbl, KaTalUTHKaJbIK
NOx KPEKUHI  KOHIBIPFBIIAPBIHBIH
1 pereHepaTopiapbl, MyHal KOKCBHIH
SOx KBI3JBIPY KOHABIPFBLIAPHI, ajay
Ky#enepi, KykipT —any/eHaipy
KOHJIBIPFBLIAPHI, HIBIFATHIH
ra3gaplsl XKary memrepi

Texuonorusslk memrep (acipece
CYHBIK OTBIHABI TalJaIaHFaH Ke37e),
Ka3aHIbIK arperaTTapsl,

2 Karttsl 3aTTap/To3an KaTaJTUTHKAIBIK KpPEKUHT
KOHABIPFBIIAPBIHBIH
pereHeparopiapbl, MyHail KOKCBIH
ay KOHIBIPFBLIAPBI



¥Yuina opraHukaiblk Kocbuibictap ( MyHaiiael  OacTamkbl — KoHE
C1-C5 mmexti kemipcyTekrep ( KalTamama  KalTa  eHIey

METaH/bl KOCIMaraHja), KOHJIBIDFBITIApBI, KOMipCyTeKTepIi
3 kemipcyrekrep C6-C10, metan) — cakray  oOBekTiiepi, ras
MYyHaii-ra3 eHepkaciOi (pakuusIafTBIH - KOHIBIPFBLIAD,

MyHail eHiIMIepiH/cynpl Oeny
Kyhenepi, (yibIMAACTBIpbLIMaFaH
Ke3aep — OekiTy apMarypacsl,
(manenrep xoHe 1.0.).

MOHUTOPUHT JKYHecl dKoCTapiabl HEMECE aBapHsUIBIK aXKbIPATy JKarJaiiapblH KOCTIaFaH/a,
y3aikci3 Oencenal Oosyra THic. Onuiey Kypajajgapbl HEMeCe TEXHOJOTHSIIBIK >KaOJbIKTap
TOKTaFaH >KaFJaiia eJey KypaldapblHbIH KYMBICHIH TOKTATY JKOHE KailiTa OacTay yakKbIThI
MEH KYHIH TIPKEH OTBIPHII OJIIICY HOTWKEJICPIHIH CaKTaTybl KAMTaMachl3 €TIIYTe THIC.

5.2.1. Ocep ery aliMaFbIHBIH MEKapacCHHAAFH aTMOChEpAILIK ayara IMBFApHHALLIAP/IBH CalachH
aBTOMATTHI TYPAES MOHUTOPHHTLIEY XKoHE OaKbUIay

TexHUKaJIBIK CUIAThI
Ocep €Ty alMarblHBIH IIeKapachlHAarbkl aTMoc(epablK aya CamachlHBIH
HIBIFAPBIHBIIAPBIH aBTOMATTHI TYpJIE OaKbUIay OHEPKICINTIK HeMece 0acKa MIbIFapbIHAbLIap
KO3JEpiHIH ocep eTy alMarblHbIH [IeKapachlHIaFbl HEMece IIeKapachlHa >KaKbIH
aTMoc(epaiblK ayaHbIH KYpPaMblH Y3IIKCI3 OHE aBTOMATThI TYpJA€ TAJIJAWTHIH OakblLiay
KyHeciH Ouaipel.

OOBekTiHIH aTMOc(epasiblK ayachblHa dcep €Ty alMarbIHBIH IIeKapachl 0OBEKTIHIH
aTMocdepallblK ayara >KaJIMbl JKYKTEMETe >KEKE YJIeCiH €CKEpe OTBIPBIMN, OeNriJeHreH
HKOJIOTHUSUIBIK Cara HOPMATUBTEPl KOHE/HEMece KOpIIaraH OpTa CaIlachlHBIH HBICAHAIIBI
KOPCETKIIITEPl CAaKTAJIaTblH ayMaKThl IMIEKTEWUTIH, KEPTUTIKTI KepAErl TYHBIK ChI3BIKTHIH
MPOCKIUSICHI pETiH/e alKbIHAaIas! [32].

ATMmocdepalnblK ayaHbIH camachl Typalibl aKmapar ajy >KOHE OFaH OHEPKICINTIK
KOCIMOPBIHAAPIBIH OH/IPICTIK KBI3METIHIH BIKTUMAJI 9CEpiH Oarajiay MaKCaThIHA 9CEP €Ty
aliMarbIHBIH II€Kapaiapbl MIeTiHAEe aTMocdepaiblK ayaHbIH >XKal-KyHiH MOHUTOPHUHITEY
’KY3€re achIpblIaibl.

IbrrapblHIbUIAD MOHUTOPUHTIHIH aBTOMATTAHBIPBUIFAH KYWECIH OpHATY HETI3Ti
CTAI[MOHAPJIBIK OCKETTEep/I€ YIBIMIACTHIPbUIFaH MIbIFAPBIHABLIAP KO3AEPIHIE KYPri3UIeIl.

CranuonapiblKk OekeT — OyJl aya ChIHAaMaJapblH ajyFa XOHE Tajjayra >KOHE
METEOPOJIOTUSIIBIK MapaMeTpiepAl — KeNJAiH OaFbIThl MEH KbULJAaMJIbIFBIH, aya
TeMIepaTypachl MEH BUIFAIBUIBIFBIH, aTMOC(epanblK KBICHIM aHBIKTAyFa apHajIFaH
XKaOABIKTAp MEH KypaaapMeH >ka0IpIKTaIFaH apHaibl aBwiboH [30].
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5.19-cyper. CranrioHapabIK OEKETTIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI.
Ko »xeTki31IreH SKOJOoTHsUITBIK Taiaa
ATmocdepanblK ayara NIBIFAPBIHABUIAPIGIH CallachlH aBTOMATTHI TYpJAE OakKplaay
SHEPTUSHBI TYTBIHY/IBI a3alTY, pecypcTapibl YHEM/IEY, KOpIIaFaH OpTaFa IMIbIFApbIHbLIAPIbI
a3alTy >KOHE KaJIBIKTAp/Ibl a3alTy YIIIiH ONMEpanusUIbIK apaacy KoHE MPOIECTEPal peTTey
MYMKIHJIIT1 Oap aya camachlH aBTOMATTaHIbIPBUIFAH OaKblIay CUSKTHI QJICYETT] SKOJIOTHUSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTapFa Ue. OHEPKICINTIK O0OBEKTIEP 1€ KOMIPTETT OKCUATEPIHIH, a30T OKCUAIHIH
, YIIIIIa OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPBIH, OOIIEKTEPAIH aFbIl KETyiHE KO OepMey oJeyeTTi
naiga 6ombi TadbIaas! [30].
Kpocc-menma acepnepi
by TexHOMOrusAHBI KOJIaHy KOpIlIaFaH OopTaFra Tepic dcep eTIei.
Komnanpurysl
CrammoHapiblK Oakpuiay OEKeTTepl KOMIPTEri OKCHATEPiH, a30T OKCHUJIH, VIIIa
OpraHUKaJIBIK KOCBUIBICTAP/IbI, OOIIEKTEep Il OaKblIay YIIIH KOJJaHbUIab.
DKOHOMHKA
CranmoHapiblK OEKeTTIH Oarachl MOHUTOPHUHI KYPTi3J€TIH JACTaFbIl 3aTTapAbIH
TYpJIEpiHE )KOHE MOHUTOPHHT ajlaHbIHA OalIaHBICTHI.
Ennipynin ocepi



Y311KCi3 MOHUTOPUHT OHEPKICITITIK OOBEKTLIEp ayMaFbIHIaFbl KOMIPTET1 OKCUATEPIHIH,
a30T OKCHJIIHIH, YIINa OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAp/bIH, KATThl OOJILIEKTEPAIH KypaMbIH
apTTHIpyFa JKeJIeJ IeH KOIoFa MyMKIHJIIK Oepei.

Ennipy mbicangapbl

ObIAY enpepingeri, Yuaicran MeH Kpitail Xansik PecriyOnukachiHIarbl ayblp ©HEPKACII
00BeKTLIEPI.

5.2.2. ATmocdepaisik aya canachHBIH MIBFaphHLUIAPEH Y3/1iKCi3 MOHUTOPHHTTEYTE apHAJFAH
TEXHUKAJIBIK, IISMIiMAEP

5.2.2.1. OnTUKaIBIK SpicTep

5.2.2.1.1. lacnepcHsuibk eMec yabTpakyaria Tangaremn (HIDY)

TexHUKaNbIK CUITAThI

Cnextpain ynbTpakyarid (YK) aiimMarblHIaFbl KapbIKThIH CUIATTaMalIapbl (KbICKa
TOJIKBIH Y3BIHJIBIFBI, JKOFaphl YHEPTHUS) KaAPbIK KYTHUIFAH K€3/1€ MOJEKYJIAJIBIK JIEKTPOHIbI
aypICyJIapFa oKelell. YJIbTPakyJIriH (OTOHIAAPAbIH >KYThUIYbl MOJEKYJIAHBIH 1II1HJET1
aTOMJIAPJIbIH AJIEKTPOHAAPBIH KOFaphl PHEPTreTUKAIBIK KYWre JeliH Ko3abipanbl. Kosran
AIIEKTPOHAP TOPT SAICTIH OIpIMEH HET13rl KyHre opaity apKbUIbl SHEPTUSHBI TE3 KOFAJITAIbI:
JAUCCOIMALIMS, MYHJA >KOFapbhl SHEPrusiibl (HOTOHIAAPABIH >KYTBUIYBl 3JIEKTPOHHBIH
MOJIEKYJIaJlaH TOJBIFBIMEH IIBIFBIN, OHBIH (PparMeHTalUsChIHA OKEIYyl MYMKIH; 3JIEKTPOH
KaliTaJaH HET13r1 KyHre bIAbIparaH Ke3ne Oipaeil (oToH KaiTa MIbFapbUIFaHIa PEIMUCCHS;
dbayopectiennus, GOTOH OacTankbl CIHIPYJAEH TOMEH JKUUIIKTE IIbIFapbUIFaHa, OUTKEH1
AJEKTPOH KaWlTaJaH HEri3ri KYHre bLAbIpaiibl, HOTHXKECIHAE Ta3 »Kapkbipailael. YK
cajachlHAa >KYMBIC ICTE€yre apHalfaH TajJarbluTap oaerte auddepeHunanipl CiHIpy
TEXHUKAChlH KonmaHaael. SO2 enmeyre apHallFaH Tajgareimarap 285 HM
opTanbIKTaHabIpbIIFaH SO2 CiHIpY KOJIaFbIHAAFBl TOJKBIH Y3BIHIBIFBIHAA YIBTPAKYIT1H
coysieHiH cinyiH enmeiai. Comgan keiin o0y SO2 ciHipiaMenTiH 578 HM TOJKBIH Y3bIHIBIFbI
aliMarbIHAFBI CIHIpYMEH caibICThIpbUIaabl. HIADY muddepennmanab ciHipy anmaparypacs
Ke3/epai Oakpulay KOCHIMINANTapblHIAa ©Te€ CEeHIMAl eKeHIH pgojenaeni xoHe NOX
Typaenaiprimin Kaxer ernecteH NO sxone NO2 ekeyiH fie 0ip yakbITTa emmiei anaasi [30].
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5.20-cyper. JlucnepcusuibIK eMecC yIbTPAKYITIH TaTAaFbIIITHIH TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMAaCHI.
Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUIBIK Mai1a
VYabTpakyAriH TadJaFblll SHEPTUSHBI TYTBIHYABI a3alTy, pecypcTapibl YHEMIEY,

KOpIIIaraH OpTaFa MIbIFaPbIHIBUIAPAbI A3aUTY dKOHE KAJJIBIKTAP bl a3alTy YILIH ONEPaIusIbIK
apajacy »oHE MpOIeCTep/ll peTTey MYMKIHJIT 0ap aya camachblH aBTOMATTaHJIbIPbUIFAH
0aKpuIay CHUSKTBI OJIEYETT1 SKOJOTHUIBIK apThIKIIbUIbIKTapra ue. SO2, NOX-TbIH oHIM/e
SO2 menmepi KoFapbl OHEPKACINTIK OOBEKTIIEPAE aFblll KETYIHE K01 OepMey oleyeTTi
naiiyia 6o Tadputansl [30].

Kpocc-menua acepnepi
By TexHOMOTHSHBI KOJIIaHy KOpIIaFaH OpTaFra Tepic ocep eTmewn .
Konmanbutysl
Tannareiurapasiy 0y Typl SO2, NOX 0akpuiay yUIiH KOJIJIaHbUIA IbI.
OKOHOMUKaA
byn TangarpiuTapablH KYHbI TaHJAIFaH opJiey TypiHe OalIaHBICThI, KETKI3y MEH
OpHATY/IBI ecenke anmaranaa, 22 600 momrapaan (2024 xeurFsl 6arameH) O6actanaapl. barara
aKMmapatThl )KUHAY KoHE OHJCY JKyHenepl KipMeai-nporieccop MEH cepBep.
Ennipyain ocepi
Tangarsimtapaeiy 6y Typi SO2, NOX ra3gapblHbIH TOMEH KOHIEHTpAIUSChIHA
CE3IMTaJABIKTBIH JKOFapbl JEHIEHIMEH EpEeKIIeNeHEl, arblll KEeTyJl €pTe AaHBIKTaW]Ibl.



CoHbIMEH KaTap, )KOFapbl Oarara >kKoHE OpPTYPJIl ra3jap MIbIFapbIHIBUIAPIHBIH MOHUTOPUHTIH
KaMTaMachl3 €Ty YUIIH TajAarbllUTapAblH Oacka TypJiepiMeH OIpIKTIpYy Ka)KeTTUIIriHe
O0alaHBICTBl TaJAAFBINTAPALIH Oy TypiH SO2 MIBIFapbIHIBUIAPBIHBIH JKOFApPhl KayTi
CaKTaJIaThIH OHEPKICINTIK 00BEKTIep/Ie KOJaHy YChIHbLIaAbI [31].
Ennipy mbicangapbl
MyHnaii-xumus o06beKkTiiepi, HeriziHeH ConTycTik AMepuka enjepiniae xoHe Kpitaii
Xanblk PecryOnukacbiHa.

5.2.2.1.2. OnTHKaJIBIK, COMHTHUIAIHAS

TeXHUKaBIK CUITaThI

ONnTHKAIBIK CHMHTUIUIAIMS, KAObUIIaHFaH JKapbIK MOJIIICPIH OJIIEHTIH KapblK K631 MCH
KAIIBIKTaFbl KAOBLIAAFBIIITHI MMak1anaHaapl. ONTHKAIBIK KBITBUIBIKTAY MOHUTOPBI (POKYCTHIK
JWH3AJIAPCHI3 KEH JKApBIK COYyJIECIH MaiganaHaabl )KOHE KaOBUIIAFbIII KapBIKTHIH COHYIHE
eMec, JKapbIK CoyJIeCi apKbUIbl OOIIEKTEePIH KO3FaIbIChIHA OalIaHbICThI XKaPBIK KUUIITTHIH
MOIYJISIIUSICBIH OJIIICHTI.

XKorapbl sHeprusabl OenmekTep (MbIcaibl, TaMMa-coyienep, aibda- OeseKTep,
Oeta-OeiiekTep) Hemece (OTOHIAP CUMHTHILIATOPFA TYCEAl, OJlap ©3 DHEPTHSICHIH
CUMHTWUISIIUSIIBIK MaTepUaIBIH aToOMJapblHA HEMece MoJeKylanapbeina Oepeni (
kpuctangap (meicanbl, Nal(Tl), CsI(Tl)), cylblK CHUHTHUISATOPIAP, IJIACTUKAIBIK
CUMHTUWJLISITOPIIAp).

CUMHTWUIATOP CIHIPTeH DHEPTHS MaTepuall MOJICKYJaJapbIHBIH KO3YbIH TYILIPAJIbI,
OJIapJIbl JKOFaphl SHEPTUs JSHIeHIHE KETKi3eIi.

Ko3ran mosekynanap KepiHeTIH HeEMece YJIbTPAKYITiH coyieHIH (GOTOHAAPHI TYPIHJE
apTHIK DHEPTUSHBI MIBIFApPy apKbUIBl HETI3Ti KyHiHe opananpl. [IIBIFaTBIH JKaphIK
CHMHTWIISALMSUTBIK COYyJICTIEHY JCT aTalabl.

Coman KeWiH CIHUHTHWUISIHSIBIK COyJeleHy (OTOMYIbTUILIMKATOPIApMEH,
dboToIMOATApMEH HEMECE KaPhIK CUTHAIIAPBIH JIEKTP CUTHAJIAphIHA TYPIACHAIPETIH Oacka
KapbIKKa CE3IMTaJl KYPBUIFBIIIAPMEH aHBIKTAJIAIbI.

["a3 arbIHBIHAAFEI OOIIIIEKTED KAPBIK COYJIECIH YaKbITIIA JKAYbIN, KAOBUITaHFAH KaPHIK
aMIUTUTYJACBIHBIH ©3TepyiHe (KBIIBUIBIKTayFa) oKelyl MYMKIH. ['a3 aFbIHBIHIAFbBI
OemNmeKTepaiH KOHIICHTPAIIUSICHI HEFYPJbIM Kol 00sica, KAaOBUIIAFBINI aJlaThIH KaPBIK
CUTHAJIBIHBIH aMIUIUTYIACBIHBIH ©3Tepyl COFYP/IBbIM Kom 0osaapl. ONTHKAIBIK JKBITTBUIBIKTAY
MOHUTOPHKI OJ1 OPHATHUTFAH HAKTHI KO3/I¢ KOJIMEH TPAaBUMETPHUSIIBIK OJIIIIeMAepre KaaTuopaeHyi
Kepek. TYCCI3MIKTEeH IIamalbl >KaKChIPaK, OUTKEHI ONTUKAIBIK JKBIMBUIIBIKTAY MOHUTOPHI
IIanbIpaHKbl HEMECE KOpIIaFaH KapblK 9CEPJICPIH KO YIIH MOIYISAIUSIIAHFAH XKapbIK
apKBLIbl HOJIIK JKOHE MacImTaOThl Apeid ce3IMTalIbIFbIH TOMEHaeTeal. TapaTKbIll IeH
KaOBbUIJIAFBIII aya apHACHIHBIH KapaMa-Kapchl KaFbIHIa OpHAJlaCKaH; JeMEK, OYJl KYPBUIFBI



KOJIJICHEH KHUMaJarbl OeJeKTepIiH KOHIICHTPAUICHIH aa ommeial. KypbuFbIHbIH jKayaObl
OemIIeKTepaiH KOHIICHTPAMSACHIHBIH KOFAPbUIAybIMEH apTajbl )KOHE KOJIMEH TPAaBHMETPHUS
JIEpEeKTEPIMEH CcalbICThIpyFa Oomassl [30].

TpaHcmuTTEp Kabbingarsiw

MNMpoueccop

5.21-cypert. Tanaafpliil KYMBICHIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMAaCHI.
Ko seTKi3UIreH 9KOJIO0THsUIBIK Taiiia
OnTUKaNbIK CUUHTWUISIUS HEPTUs TYTBIHYIBI a3alTy, pecypcTapibl YHEMIEY,
KOpIIIaFraH OpTaFa MIBIFaPIHIBUIAPIBI A3aUTY KOHE KAJTIBIKTAP bl a3alTy YIIIiH OMEPaITUsIIBIK
apajiacy >KoHE MpollecTep/il peTTey MYMKIHJIIr 0ap aya camachblH aBTOMATTaHABIPHUIFAH
O0aKpuTay CHSKTBI OJEYeTTI DSKOJOTHSIBIK AapTHIKIIBUIBIKTapFa ue. ATMmocdepanaars
OemnmIeKTepAiH Y3A1KCi3 MOHUTOPUHTIHE, OHAIPICTET] MIBIFAPBIHIBUIAD JACHTEHIH OaKblUIayFa
KoJI JkeTkizineni [30].
Kpocc-menna acepiepi
byn TexHonorusHbl KOJAAHy KOpIllaraH opTara Tepic acep erneial. Kocwimia
OemIeKTepAl KaTThl O6JIIEKTEp PETIH/E, aTall alTKAH/1a CYHBIK TaMIIbl O6JIIEKTEp]l PETIHAE
BIKTHMAJI KaHaMa eJIley, OyJI eJiey Ke3iHae KaTelKTepre okeiayl MyMKiH. TalaarblThl
KYHJIETIKTI Heri3/ie kanuopiey Tanan etiuieni [30].
Konnanburysl
TangareiuTeiH OyJ1 Typi OesmexkTepli Oakblaay YUIIH KOJAaHbUIaiabl. MyHaii
XUMUSICBIH/IA, MYHAH OHJIEYC, KOMIP OHEPKICIOIHE )KOHE METAILTYprusia Koyaanbuiaas! [3 1
]
DKOHOMUKA
bip Gipnik mik kyabel 2024 xeutra 1900 AKII nonnapei Kypaiabl. bara MOHUTOpUHT
MYHKTTEPIHAE >KETKI3yAl >KOHE OpHATYIbl €CENKe ajliMail KepceTuIreH. OuneynepacH



alblHFAH JEpeKTep/Al ©HJeyre apHalfaH TaJJarbllll MEH IIPOLECCOp CTAHAAPTTHI
KOMILUICKTaLHUsIFa Kipel.
Ennipynin acepi
Y3/11KC13 MOHUTOPUHT ©HEPKACINTIK OOBEKTIIEp ayMarbIHIAFbl KATThl OOJIIEeKTEPAIH
KYpaMbIH apTThIpYyFa *KeAell JEH KOIFa MYMKIH/IK Oepei.
Ennipy Mbicangapsl
byn omic AKIII men ABcTpanus o0bexTuiepinie (MyHaill eHJEY 3aybITTapbIHJIA)
KOJIIaHbLIa/Ibl.

5.2.2.2. XpomMaTorpadHAIBIK 9IicTep

TexHukabIK CUIIATHI

I'a3 xpomaTorpadusice! (I'X) keliiHHEH aHBIKTAy KOHE CAHJIBIK TaJ1ay YILIIH OPraHUKaJIbIK
XKoHE OCHOpPraHMKAIBIK KOCBUIBICTAP KOCIACBIHBIH KEKE KOMIOHEHTTEpiH Oip-OipiHeH
oKuIayjay yumiiH KojgaHbuiagel. I'X cranmoHapnbslk (paza MeH KbUDKbIManbl ¢aza (ra3
TachIMaJJ1ayIibl) apachblHAAFbl KOCBUIBICTAP/IBIH CEIEKTUBTI TapadyblHa HEeri3aenreH. bipiHon
Ke3€HJe, NpoLecTe KO3FalaTblH ra3 (a3achl OJIApJbIH HOJAPIBIFbIHA OailIaHBICTBI YJIT1
ra3plHAarbl OPraHUKalIbIK MOJIEKYJIANapAbl acopOLMsIIay YUIIH TaHJAJFaH CTAalUOHAPJIBIK
Martepuan apkpuibl etel. CtanuoHapibiK (da3a CYMbIK HEMece KaTThl 00JTybl MYMKIH JKOHE
onerre "OaraH" ;nen aTanaTblH Y3bIH, )KYKa TYTIKTe Oonaabl. barangap Oip-OipiHe sxaObIcaThiH
KPEMHUI/IEH, IIbIHBIJaH HEMece TOT OacTalThIH OOJIaTTaH KacallFaH.

MiHci3 JKarjnaiia >KyMbIC ICTEHTIH MiHCI3 OaraHja MoOJIeKyJajdapAblH 9pTypi
MOJIEKYJIANBIK CaJIMaFbl MEH MOJIAPJbIFbIHA OaillaHbICTHl OaFaHHAH Op YaKbITTa ILBIFAJIbI.
Konaiinel 6aranpl TaHaay »KOHE OHBI THICTI TEMIlEpaTypaja, TachIMallayllibl aFbIHBIHBIH
TUICT1 JXKbUIAAMABIFBIMEH NaljanaHy ra3 YJriCiH OHBIH >KEKE€ KOMIIOHEHTTEpiHe Oeiyre
MYMKIHIIK Oepei.

Exinun ke3enne xpomarorpadusuiblk 0araHaa 0eJIIHIeH KOChUIBICTAp JE€TEKTOpIapMeH
OJIapAiblH TaJlJaHATbIH TapaMeTpre Ce3IMTANJbIFbIH €CKEpPEe OTBIPBIN aHBIKTANA/bI.
JleTekTopisiap COHBIMEH KaTap ra3 xpomarorpadblHbIH Kypamjaac 0eJiri 00JbI TaObLIabI.
Y3mikci3 6akpuiay YIIiH KOJIIAHBUIATHIH KOJAAHBICTAFBl JETEKTOPJIAP: KBUTYy OTKI3TIIITIK
JAETEKTOPbI, aJlblH MOHJAy AETEKTOPbI, (POTOMOHU3ALMS NETEKTOPBI, (POTOMETPUSIIBIK
KaJbIH JeTeKTopsl [30].
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5.22-cyper. ['a3 xpomaTorpadbIHbIH TEXHOJOTUSIIBIK CXEMAaCHI.

Ko ’eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

["a3 xpomaTorpaduschl JHEPTUSHBI TYTHIHYIBI a3alTy, pecypcTapibl YHEMIEY, KOpIIaraH
opTara MILIFAPBIHABLIAP/IBI a3aNTY KOHE KAIIBIKTAp bl a3alTy YIIIH OMEPalUsIIbIK apaiacy
KOHE TPOIECTEP/Il peTTey MYMKIHAIN Oap aya camachlH aBTOMATTaHIBIPHUIFaH OaKbLIay
CHUSIKTBI 9JICYCTTI SKOJOTHSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa ue. ATMochepaaarsl YIIma OpraHuKaIbIK
KOCBUTBICTaPIbIH Y3/1iKC13 MOHUTOPUHTIHE, OHAIPICTET MIBIFAPBIHABLIAD JEHICHIH OaKbUIayFa
KoJI JkeTkizineni [30].



Kpocc-Menua aceprepi
byn TexHosorusHe KOJJaHy KOpIIaraH opTara Tepic acep ermeiiai. ['a3
XpoMaTorpaduschl KaFuJaThiHA HETI13JETeH TaJIaFbIITap KYpAeli koHe KbhIMOAT OOJIbIT
TaObLIAAbL.
Konnanpurysl
["a3 xpomaTtorpaduschsl ylina OpraHuKaIblK 3aTTapAbl MOHUTOPUHITEY 1€ KOJIJAHBLIA BT |
31].
OKOHOMUKaA
MOHUTOPUHT MyHKTTEPiHE KETKIZYIl )KOHE OPHATY/IbI €CENKe aIMaraH/1a TalJaFbIIITHIH |
Oipairinid KyHbl mamamed 5 mutH TeHre (<10 mbeiH AKI mommaper) kypaiiasl. byn Garanra
TiKeJeh OaraH MeH JAeTeKTopaap Kipedi.
Ennipyain ocepi
Bbyn tannareiim MyHail ra3 eHepKociOiHE TOH YIINA OPTaHUKAJBIK KOCBUIBICTapIblH
KOHLIEHTPALUSACHIH KOFapbl THIM1 OaKblIayFa MyMKIHJIIK Oepel.
Ennipy meicangapbl
["a3 xpomarorpadraper ObI/{¥ enaepinne MyHail XUMHICHI MEH MYHall @HAEyeri yIlna
OpraHUKAJBIK KOCBUIBICTAP bl AHBIKTAY CTAHAAPTHI PETIH/IE KeH TapaJiFaH.

5.2.2.3. Cnexrpiik omicTep

[Mameipamaiiteia nHGpakb3bul TanaareimTap (Non Dispersive Infrared — NDIR)
TeXHHUKaIBIK CHITaThI

["a3 Topi3mi JNacTarbill 3aTTap CHEKTPIiH Oip HeMece OipHemie OeNiriHIe >KapbhIK
SHEPIUACHIH CIHIpel. A30T OKcHl, KemipTeri okeui, SOX nH(PPaKbI3bLT )KOHE YIIBTPAKYJITIH
coynenepal ci”ipeai. JlacTarplill MojeKynaidapAblH opOip Typi ©31HE TOH TOJKBIH
V3BIHJIBIFBIH/IA KaPBIKTHI CIHIPE/Il, COHIBIKTAH OHBI JIACTAFBIII 3aTTapIbIH 0acKa TypJepiHeH
aXbIpaTyra 00JaIbl.

Ochl KaruaaTThl KOJJAHATHIH Y3/IKCI3 MIBIFAPBIHABIIAD MOHUTOpPIAphl bep-JlamGepT
3aHbIH KOJIJIaHaJbl, OJ OHBI CIHIPETIH OpTa apKbUIbI JKAPBIKTHIH OTYyl (IFHH OTKEH >KOHE
TYCKEH >KapblK KapPKBIHJIBUIBIFBIHBIH KAaTBIHACHI) DKCTOHEHIUAIILI TYPAE a3asiabl el
TY>KBIPBIMIalTbI.

Monekynaga ekl HeMece OJlaH Ja Kem 9PTypJil aToMJapbl 0ap rerepoaromisl ras
MOJIEKyJanapbl CHEKTPAIH HHQPaKbI3bUI aliMarblHla €peKIle CIHIpy cumnaTTaMaliapbiH
kepcereal. Moiiekyliaga aTtoMHBIH TeK Oip Typl Oap TroMoaTOMIbIK MOJEKyJaiap
MH)PaKBI3BLI COyJIeTe YIIbIparaH Ke3/1€ TOH TepOeicTep TYIbIPMAaiIbl; COHIBIKTAH OJapIbl
OCBI QJIICTICH oJIIIey MYMKiH eMec. OChbl KaFMIaTThl KOJIaHa OTBIPHIII, JTACTAFBIII Ta3apIbIH
KOHIICHTPALUSICHIH OJIIIIEHTIH Kypall kacayra Oonajbl. ['a3gap/biH KeH CIEKTpiH Oakpuiay
yuriH uHpakb3bul coyneneny i (NDIR) konnanaTeiH AucnepcusiibK eMec (GOTOMETPUSIIBIK
TaJAFBIIITAp KACAIIIBI.



Jlucniepcusiblk eMec MHPPAKbI3bLI TANIAFBIIITAP KBI3BIFYIIBUIBIK MOJIEKYIACHIHBIH
KYTBUTY UIbIHbIHA OaFbITTAJFaH CaJbICTBIPMAbl TYPJE IIaFbIH TOJKBIH Y3BIHIBIFHI
JMara3oHbIHA JXKAPBIKTBIH CIHYIH ©JIIey VIIH Cy3Truieplii HemMece Oacka oficTep/ii
naiinanananel. Kapanaiteiv NDIR Tangareimbsiaga uHQpaKb3bUl COyJie KbI3ABIPBUIFAH
KaTyliKka Hemece MHQPaKbI3bUI COyJNENeHAIPTIMTIH 06acka TYpl CHUSKTBI KO3/EH IIBIFaIbl.
XKapbik eki raz kamepachl: Oakblgay >KOHE VAT KaMmepachl apKbpuUibl eTeni. bakbuiay
KaMepachlHIa a30T HEMeCEe aproH CHSIKTHI ra3 0ap, o acmamnTa KOJIIAHBUIATBIH TOJKBIH
Y3BIHBIFBIH]IA KAPBIKTHI CIHIpMEH/I1. ['a3 yirici KypbUIFBIHBIH YJITT KaMepachl apKbUIbI ©TE/I.
NH}pakp3p1 coyie yari kKamepachl apKbUIbl OTII 0apa yKaTKaHa JACTaFbIIl MOJICKYJajaap
KapBIKTHIH O1p Oemirin ciHipemi. Hotmkecinae, »apblK YT KaMepaHbIH YIITBIHAH MIBIKKAH
Ke3/le, 0JI KIpreHre KaparaHja a3 sHeprusira ue 6omasasl. O coHai-ak 6ackapy KaMepachlHaH
IIBIKKAH JKApBIKKA KaparaHJa a3 dHEepPrusra ue. DHEPrus albIpMaIIbUIBIFBl ETEKTOPMEH
aHbpIKTanaapl. EKi KamMepaHblH JETEKTOp CUTHAJIAAPbIHBIH KaThIHACHI JIACTAFBIII Ta37bIH
KOHLIEHTpalUsCchiHA OaliaHbICTBl OOIYbl MYMKIH KapbIK OTKI3TIIITITH Oepel.

Cy Oy»bl uHGPaKBI3BIT COYJICHI KAaTThl CIHIPEIl KOHE ra3 TalJarbllliKa Tycrec OypbIH
yarigeH 1usiFapeuiyra  Tuic. Cy OybIHBIH ocepiH OojaplpMay YIOIH OTTeri
JETEKTOPBIHIAFbIal, TI30EKTe OpHAlacKaH CIHIpY KaMmepallapblH MaianaHy YChIHBLIAIbI.
NDIR Tanmgareimrapsl Y3/1KCI3 MIBIFAPBIHABUIAPALI OaKbLIay >KYHECIMEH OJIIEHETIH Ke3

KEJIT€H IIBIFAPBIHABIIAPABl CYHBUITKBINI YIITIH OHJAWH Y3/IKCI3 TY3€Ty/KaJbIlKa KETIpy
YIIiH OTTET1H eJeymeH Oipikripiieni [30].

TepMOpETTENETIH K cayneneHgipriw awyT Tepeze  KbiChbiMbl PETTENETIH
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5.23-cyper. lllambipaMaliThiH HHPPAKBIZBLT TAIIAFBIIITHIH TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMACHI.
Ko sxeTKi3UIreH SK0I0THSIIBIK IMaiga
[TameipaMaiiTeiH UHGPAKBI3BUT TaJIJAAFbIITAp SHEPTUSHBI TYTBIHYABI a3aiiTy,
pecyperapasl YHEMIEY, KOpLIaFraH OpTara IIbIFAPBIHABUIAPABI A3aUTY KOHE KaJJAbIKTapabl



a3aliTy YIIiH ONEpalrsIIbIK apanacy >KoHe MPOIECTep/ll peTTey MYMKIHIIT 6ap aya camachbiH
aBTOMATTAHJBIPBUIFAH OaKbUIay CHSIKTBI QJICYETTI SKOJIOTHSIIBIK apTBHIKIIBUIBIKTApFa HeE.
ATtmocdepamarbl OONIMIEKTEPAIH Y3I1KCI3 MOHUTOPUHTIHE, OHIIPICTET] NIBIFAPBIHIBLIAD
NeHrelin 0akplIayra Ko ketkiziieni [30].
Kpocc-menna acepnepi
Bys1 TexHOOTHSAHBI KOJIaHy KOpIIaFaH opTara Tepic acep eTneial. Oniey ke3iHie Kare
00Jybl MYMKIH, ce0e0i eIIeHETIH Ta3 jkoHe 0acka ra3jap KapblK CIHIPY COJl CHEKTPJIIK
JMaria3oH/1a TaJIJIaFbIIIINeH OJIIIIEHETIH ra3 PeTiHAe oJIIeHyl MyMKIH.
Konnanpurybl
TanmareimrapaplH Oy TYpi OKCHITiI, KOMIPKBIIIKBUI Ta3bIH JKOHE a30T OKCHJIIH
MOHUTOPHUHTTEYIC KOJIJIAHbUTaAbl. JIMCTIEpCHSUTBIK eMeC YIbTPaKY/ITiH TaJIIaFbIIIICH Oipre
KOMIPTET1 OKCHJII MEH TMOKCHU/I1, a30T OKCUATEP1, KYKIpT OKCUIl 6akputanassr [31].
DKOHOMHKA
bip 61pnik kyHel 500 AKII nomnapel. MOHUTOPUHITEY MyHKTTEPIHAE KETKI3YAl )KOHE
OpHATyJbl ecenke aamaranaa. bys Oarara nepektep/il eHAeyre apHajlFaH MPOIECCop >KOHE
oJIapJbl CaKTayFa apHaJIFaH cepBep KipMen/Il.
Ennipynin ocepi
by Tangareiin KeMIpTeTi OKCH/I MEH a30T OKCHUIIHIH KOHIIEHTPAIUIACHIH KOFaphl THIM/I1
OakplIayFa MYMKIHJIIK Oepei.
Ennipy mbicangapbl
TanmareimrapasiH Oy Typi MyHai-ra3 camaceiana, DbIJ[Y ennmepinnme, coHmaii-ak
YHuicran meH Kpitait Xansik PecryOnukacbiHia KeH TapasiFaH.

5.2.2.4. DnexTpOXUMHULIBIK 9iCTEP

TexHukabIK CUIIAThI
DNEeKTPOXUMUSIIBIK T'a3 AATYUKTEPIHIH KYMbIC KaFMJATBIH TYCIHAIPY YIIIH YII
AIEKTPOATH KOMIPTErl TOTBIFBI CEHCOPBIHBIH JW3aWHBI KOJAAHBUIAABL. 5.24-CypeTTe
CEHCOPBIH KOMIIOHEHTTEP1 XKoHE OHJarbl mporectep kepcetuiren. CO MoJieKyiaiapsl ra3
OTKI3Ti MeMOpaHa apKbUIBl KYMBIC JJIEKTPOJBIHA OTEdl, OHJA XHUMUSIIBIK PEaKIus
HoTmxkecinae H+ monpapsl Ty3ineai. Onap Cy 3l€KTPOJIUTI apKbLIbl CUTHAT TAKTACHIHBIH
SJICKTPOABIHA AybICA/Ibl, OHJIA KIPETIiH Ta3a ayafaH OTTeriHIH O, oCepiHEH KEHIHT XMMUSIIBIK

peakius apKbUIbl CBIPTKBI Ti30€KTE 3JIEKTP TOTHI Maiiaa 0osiaabl. YUIHII (aHBIKTAMAJIBIK)
AJIEKTPOJ] IATUYMK CUTHAJIBIH TYPAaKTaHABIPYFa KbI3MeT eTefii. CeHcopibIH Oy TYPiHIH KbI3MET
€Ty Mep3iMi ImaMaMeH ekl Kb [30].
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5.24-cypeT. DIEKTPOXUMHUSIIBIK TAJIIAFbIIITHIH TEXHOJOTUSIIBIK CXEMACHI.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUILIK Maiiia

DIEKTPOXUMHUSUIIBIK Ta3 CEHCOPJIaphbl SHEPTHS TYTHIHY Bl a3aiTy, pecypcTapbl YHEMEY,
KOpIIIaFaH OpTaFa MIbIFaAPbIHIbUIAP/IBI a3alTY JKOHE KAJIJBIKTAP bl a3aUTY YIIIIH OMepalusIbIK
apayiacy >KOHE TpOIeCTep/li peTTey MYMKIHJIr 0ap aya camachlH aBTOMATTaHABIPHUIFAH
0akplIay CHUSKTBI QJIEYETTI HKOJOTHSJIBIK apTHIKIIBUIIBIKTapFa ue. ATmocdepaarbl
OemnmIeKTepAlH Y3A1KC13 MOHUTOPUHIIHE, OHIPICTET] HIBIFAPbIHBUIAD AEHIEeIH OaKplUIayFa
KoJ1 xkeTKi3iaeal [30].

Kpocc-menna acepiepi

Byn TexHoNOrUsSHBI KOJAaHy KOpIIaFraH opTara Tepic acep erneii. TamaarplThiH Oy
TYP1 JIEKTPOXUMHUSIIBIK CEHCOP/IBI KbUT CAMBIH aybICTBIPY/IbI TAJIAI €TEI1.

Konnanbutysl

TannarplThiH OYJ1 TYP1 OKCHUJI ITEH KOMIPKBIIIKBLI Ia3blH OAKblIAaY YIIIH KOJIJAHBUIA b [
31].

DKOHOMUKA

MOHUTOPUHT MMyHKTTEPIHJE KETKI3y/l )KOHE OpPHATYbI ecenke anMaranaa, 2024 xpuira
apnainral 61p Oipiik kyabl S00 AKII nmomnmapsi. byn 6arara Tikeneit 0araH MEH JIETEKTOPIIap
Kipe/l.

Ennipynin ocepi

Y341KCi3 MOHUTOPUHT OHEPKICINTIK OOBEKTIIEP ayMarblHAa KOMIPTErl TOTHIFbIHBIH

KYpPaMBbIH apTTBIPYFa KeAeN JeH KOIoFa MYMKIHIIK Oepei.

Ennipy mbicangapbl

byn cencop Peceit ®enepanusicblHbIH ayMarblHIA K€H TapajifaH, COHBIMEH KaTrap OChI

CEHCOpJIap/ibl MIBIFAPy JKOJIFa KOWBLUIFaH.



5.3. Anay KOHARIPFEIIAPHIHAAFEI IILFAPRHIBIIAPIE MOHUTOPHHTTEY

MyHaii-ra3 canacelHIAFbl ajay KOHIBIPFBUIAPBIHAAFEl IIBIFAPBIHABLIAPIbI
MOHUTOPUHITEY KOpIIaFaH OPTAaHBIH KayiICI3ITH *OHE AKOJOTHUSIIBIK CTaHIapTTap.IbIH
CaKTaJIybIH KAMTaMachl3 €TYI1H MaHBI3/Ibl aCTIEKTiC1 OOJIBIN TaObUIaAbl. AJlay KOHIBIPFBLIAPHI
MYHail eHJAIpy, MyHail MEH ra3lbl KailTa eHJey, MYHail-ra3 eHepkaciOiHaeri Oacka aa
omnepauusanap ke3injae OeniHyl MYMKIH ajay Ta3blH KaFy YUIIH MaijanaHbuiagsl. Anay
KOHJIBIPFbUTAPBIHIAFEl  IIBIFAPBIHABIIAPABIH MOHUTOPHUHT1 ajayfa >KiOepuleTiH Tra3/blH
IIBIFBIHBIH, THIFBI3JIBIFBIH JKOHE KYpPaMbIH OakbuIiay apKbUIBI KY3€T€ acChIPBIIAIbI.
Anaynapaarbl HIBIFAPBIHABUIAP/IEI OaKbUIAY YIIIH MBbIHAJAN KOPCETKIIITEp alKbIHATa IbI:

1) ra3apiH KeJieM ik HIBIFBICKH (M3/car Hemece M3/c);
2) ra3aplH THIFBI3ABIFHI (KI/ M3);

3) MbIHAJAN Ta3ap/blH TAIAFbIIIBI OOHbIHINIA KypaMbl (MoJib %-0eH) (kbuibiHa 10
TOHHAJIaH acTaM KeJieMJe IIbIFapeiHAbIIap OonraH sxarmaiina): H2S, COS, CS2 sxoHe
Mepkanrtadaap [33].

Anay KOHIBIPFBUIAPBIHJAFEI IIBIFAPBIHABUIAPIBI OaKbUIAYIbIH HETr13r1 9ICTEpIHE
MBIHAJIAp >KaTaJIbl:
1) onTUKaANBIK MIBIFBIH OJIIETIIITED;

2) yIbTPaabIOBICTHIK MIBIFBIH OJIIETiTep. By MIBIFBIH OJIIerimTep oJIIey d/1iciMeH

epeKILeIeHE/i:
YaKbIT-UMITYJIBCTIK JJIIC;
(azanbIK 9/iC;
JIOTLIEP dIiCH;

3) KbUTy-MaccCaJbIK IIBIFBIH OJIIIETIIITED kKOHE ajay ra3blHbIH IIBIFBIHBIH OaKblIayFa
apHasFaH 0acKa IIBIFBIH OJIIIETIITeP.

5.3.1. Anay raznaphIHbIH IIGIFEHBH 0aKbUIayFa apHAIFAH ONTHKAIGIK IIBFEH OJIIErimTep

TeXHUKANBIK CUITaThI

Omnap doroperexTopiap TYCIPETIH JIa3epIIiK COyJIeJeHy HET131He KYMBbIC icTeitmi. by
TEXHOJIOTUSIHBIH JYPBIC *YMBIC ICT€yl VIIIH ra3 aFblHBIHAA €H KIIIKeHTal Tamuibuiap,
KOHJICHCAT, Maiijlay MaTepHaliapbl, TO3aH >XoHE Oacka OemmiekTep Oomyra Tuic. by
OeJIIIIeKTep XKapBhIK COYJIECIH TapaTajbl *oHE Oip Jla3ep COyJIECIHEH EKIHIIICIHE aybICyFa
KETETiH YyaKbIT Ta3JblH JKbUIJAMIBIFBIH JKOHE KOJEMIIK IIBIFBICTHI €CeNTey YIIiH
KOJIJIaHbLIATbI.

IbIFpIH ©IIErim €Ki Heri3ri KOMIOHEHTTEH TYpajbl: KaObIpFara HEMece TIPEKKe
OpHATBUIATHIH MYJIBbTHUIIPOIIECCOPJIBIK €CeNnTey OJIOThI KoHE KYOBIPIbIH (KaHAJIIbIH)
Kapama-Kapchl xkakTrapbiHa OpHaThIaThIH (POTOAATUHK (COYIICTICHAIPTIII )KOHE KaObUIIaFbIII)
. CoyneneHiprim arblHFa MEPHNEHIUKYJAP ONTUKAIBIK coyiie kiOepeai. KaOvuimareimTa



01p-OipiHeH OeNriii KallbIKThIKTa €Ki (poToMaTpuila OpHATHUIFaH, OJlap MaTpHUllajapablH
oenruti Oip kepiepiHie KeJICHKeNl TaKTapbl OCKITedl )KoHEe MUKPOIPOIIECCOPIIBIK OJIOKKA
Colikec CUTHaIapAbl kKiOepemi. DIeKTpOHUKA OJOThIHAA MUGPIBIK CUTHAIIAPABl OHICY,
YJITiHI aHBIKTAy KOHE TaHy KoHE yKcac Oenruiep apachblHAAFrbl KOppeNsusFa Heri3eiare
opTaria arblH KbUIIAMJIBIFBIH ecenTey Oap. DIeKTPOHHUKA OJIOTBIHBIH MIBIFHICHIH/IA aFBIHHBIH
opTalia XbUIIaMIbIFBIHBIH aFbIMAAFbl MOHIHE Colikec KemeTiH 4 — 20 MA aHaJOrThIK CUTHAJ
Kanbinracagsl. Kondurypanus kepruikti nepHeTakTagaH Hemece JAepOec KOMIBIOTEPIiH
KOMETIMEH JKY3€re achlpblia/ibl. TOMEHT1 jKarbIHAa Tipeyill nmeH KaObIpFara OpHATHIIATHIH
€cenTey KOHIBIPFhUIAPHI, COHMAW-aK KapblIK IIBIFAPFBINT (TApATKBINI) KOHE ONTHUKAIIBIK
KaOBLIAaFRIII Oap.
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5.25-cypeT. ONTUKAJIBIK MIBIFBIH OJIIIETIIITIH TEXHOJOTHSIIBIK CXEMAaCHI.
Ko ’eTKI3UIreH 9KOJIO0rMsUIbIK Naiaa
OnTHKaJIBbIK MIBIFBIH OIIETIIITep YHEPTHUs TYTHIHYIbl a3alTy, pecypcTapabl YHEMEY,
KOpILIaFaH OpTara IIbIFapbIHbLIAP/b] a3alTy KOHE KAJIJBIKTAp bl a3alTy YIIIH ONepanysuIbIK
apajacy »oHE MIpOIeCTep/ll peTTey MYMKIHJIT 0ap aya camachblH aBTOMATTaHJIbIPbUIFAH
Oakpulay CHSKTBI 9JIEYEeTTI SKOJIOTHSJIBIK apThIKIIBUIBIKTapFa ue. ATMocdepanarsl
KOMIPCYTEKT1 ra3 KOCHaJapblHbIH Y3/1KC13 MOHUTOPHUHIIHE, OHAIPICTEr1 HIbIFAPBIHIBLIAD
JIeHTeiiH OakplIayra Ko ketkizuesni [30].
Kpocc-meaua acepiepi
By TexHOMOTHSHBI KOJITaHy KOpIIaFaH OpTaFra Tepic ocep eTmewn .
Konnanbutysl
[bFpIH emerimTepaiH Oy Typl KedeMIIK arblHAarbl OeimeKTepal Oakpliay YILUiH
KOJIJIaHbLIabI.



OKOHOMUKaA
MOHUTOpPUHT MYHKTTEPIHE KETKI3Yl )KOHE OpHATYJbI ecernke anmaranaa, 2024 xxpuira
apHairad 0ip Oipmik KyHbl 1600 AKII mommapel. JKUBIHTBIKTA ecenTey OJIOTHI (ITpoIieccop)
&oHe oTogaTIMK Oap.
Ennipyain ocepi
Y311KCi3 MOHUTOPUHT OHEPKICINTIK OOBEKTIJIEp ayMaFblHJIa KOMIPCYTEKTi Ta3
KOCIaJapblHbIH KYPaMbIH apTThIPyFa jKeJIe] IeH KOIFa MyMKIH/IIK Oepe/l.
Ennipy meicangapsl
Ontukansik msiFeH enmerimrep AKIL-Tarsl MyHail eHICY 3aybITTapbIHIA KOHE MYHaAH
KUHAY JKOHE JalbIHIay KOHABIPFBUIAPBIH/IA KOJIIaHbBLIAIbI.

5.3.2. Anay xoHe itecne ra3pIH, yJIbTPa BIORICTHIK MILFEIH OJIIETimTepi

5.3.2.1. Anay xoHe iyiecIie ra3/[biH YIsTPa bI0OBICTHIK MILFEIH OJIIIETIiIITEPi IMITYJIHCTIK 9/IiC
YaKBITHI

TexXHUKaANBIK CUITaThI

VY aKbIT-yIbTPaAbIOBICTHIK MIBIFBIH OJIIETIINTEePAIH UMITYJIBCTIK 9/IICI CUTHAIAPIBIH
KO3JICH KaOBUIJAFbIIIKA 6Ty YaKbITHIH €Ki OarbITTa TaJJdaiapl: aFbIHMEH JKOHE OFaH KapChl.
VY aKpIT-yIbTPaAbIOBICTHIK IIBIFBIH OJIIETIIITEPIIH UMITYJIbCTIK 9iCI 3aTTBHIH KO3FaJlaThIH
arbIHBIMEH JBIOBICTBIK CUTHAJIBIH OY3bUTYBIH €CKepyre MyYMKIHIIK Oepesi. Curnanaapbiyg
OTY YaKbITHIHBIH albIPMaITbUTBIFBI aFIHHBIH JKbUIIAMIBIFBIHA TPOTIOPIIMOHAITEI. CUTHAIIBIH
OTY YaKbIThl 3aTThIH TEMIIEPATypPAChIHA, KbICHIMbIHA OHE THIFbI3/IbIFbIHA OalIaHbICThl. OChI
napaMeTpiepal Ouie OTBIPbIN, 3aTThIH IIBIFBIHBIH aHbIKTayra Oonaznbl. byn sxarmaiija
YABTPAABIOBICTHIK CUTHAJJIBIH Tapaly YakKbITBIHBIH aWbIpMAIIbUIBIFEl  aFbIHHBIH
KBUTAM/IBIFBIHA TTPOMOPIMOHANIBI. Y IBTPAABIOBICTHIK YaKbIT-UMITYJIBCTIK OJIiC IIBIFBIH
OJIIETIITEP]l THIFBI3ABIK TYPJICHIIPTIIITEPIH KOJIJAAHY apKbUIbl Ta3JapAblH THIFBI3IbIFBIH
aHBIKTAy YIIIH KoJiAaHbUIaAbl. TBIFBI3JBIK TYPJACHAIPTIITEPIHIH >KYMBIC KaFUJaThl
OJIIIICHETIH OpTaja YJbTPAIbIOBICTHIK TOJKBIHIAPIBIH Tapaly >KbUILAAMIBIFBIH (IBIOBIC
KbUIAAMJIBIFBIH)  OJIIICYIH aKyCTHKAIBIK OJICIHE HETI3eNTreH. YIbTPaablObICTHIK
TOJKBIHIAPJBIH Tapaldy >KbULAAMIBIFbIH OJIIECY/1H aKyCTHKaJbIK 9Jicl Oip-OipiHeH
OeNTUIeHreH KAlIBIKTHIKTa OpHAJNIACKaH KaObUIAAFBIII TE€H TapaTKbIIl apachIHIAFbI
YIBTPAIBIOBICTEIK UMITYJIBCTIH OTY YaKBITBIH OJIIICY apKbUIBI )KY3€Te achIpblUIaabl. [ a3mbIy
TBIFBI3ABIFBl OJIIICY JKaFailblHa Ta3farbl KbBICBIMMEH, TeMIIepaTypaMeH >KOHE JbIOBIC
KBUITaMIBIFBIMEH  QYHKIIMOHANABI  TypAae  OaimaHbICTBl.  CBIPTKBI  KBICHIM
TYPJACHIIPTIIITEPIHEH JKOHE  CBHIPTKBI HEMEece  KIPICTIpUITeH  TemIepaTrypa
TYPJICHIIPTIIITEPIHEH aJIbIHFaH JBIOBIC JKBUIIAM/IBIFBIHBIH OJIIIEHIeH MOHJIEP] MEH Ta3JIbIH
a0COJIIOTTI KBICKIMBI MEH TEMIIepaTypachl Typajbl MIJIMeTTepre cyheHne oTeipbil, UDM



TBIFBI3ABIK TYPJICHIIPTIIITiHIH 3JIEKTPOHIBI OJIOTHI aFBIMJIAFBI OJIIICY JKaFIalIapbIHa Ta3/bIH

TBIFBI3JBIFBIH €CETNTEH/II JKOHE albIHFaH Ta3 THIFBI3ABIFBIHBIH MOHJEPIH CTaHIAPTTHI (
KaJIBITITHI) JKaFIaiaapra Kaira ecenreiiai [30].
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5.26-cypet. YakbIT-UMITYJIbCTIK 9/IIC YIBTPAIIOBICTHIK IIBIFBIH OJIIIETIITHIH
TEXHOJIOTUSITBIK CXEMaCHI.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSUIIBIK Takiaa

VY nbTpaabIOBICTIK TOIKBIHAAPABIH Tapaly KbIIAAM/IBIFbIH OJILIEY/I1H aKyCTUKAJIBIK 9/1IC1
SHEPIUsl TYTHIHYABI a3alTy, pecypcTappl YHEMACY, KOPIIAaFraH OpTara IIbIFapblHAbLIAPAbI
a3aiTy OHE KaJJIbIKTap/ibl a3aiiTy YIIiH ONepalysuIbIK apajacy *oHe MPOLECTEpAl peTTey
MYMKIHJIITT 0ap aya canachlH aBTOMATTaHbIPbUIFaH OAKblIay CUSKTHI QJIEYETTl SKOJIOTHUSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTapFa ue. KeMipcyTekTi ra3 KocmanapblHbIH, aTMOc(epasarbl KYKIPTTI CYTEKTiH
MOJIEKYJIAJIbIK CaIMarbIHbIH Y3A1KC13 MOHUTOPUHTIHE, ©OHIIPICTEr] HIBIFAPbIHABIIAD ACHT €HiH
OakpuIayFa Kou xeTkizineni [30].

Kpocc-meaua acepiepi

By TexHOMOTHSHBI KOJITaHy KOpIIaFaH OpTaFra Tepic ocep eTmewn .
Konnanbutysl
IbIFpIH ©IIErITIH Oy TYpl KOMIPCYTEK KOCHAIAPBIHBIH MOJIEKYJIAJIBIK CaJIMarblH
AHBIKTaN/IbI.
DKOHOMUKA



Kynbi 2,6 miia TeHrere xysIK (= 5 200 AKII nomtapser). CtanaapTThl KOMILIEKTALUSFA:
YABTPAJBIOBICTRIK TYPJACHAIPTimITEp, KoOUIAEp, HUGPAbIK uHTepdeiic (OarmapiaManbiK
’KacakTama), TeMreparypa MEH KbICHIM NaTYUKTEpl Kipeal. MOHHUTOPUHTTEY MyHKTTEPIHAC
KETKI3Y/ll ’KOHE OPHATY/Ibl €CENKE aIMaraH/a.

Ennipyain ocepi

Y311KCi3 MOHUTOPUHT OHEPKICINTIK OOBEKTIJIEp ayMaFblHJIa KOMIPCYTEKTi Ta3
KOCIaJapblHbIH KYPaMbIH apTThIPyFa jKeJIe] IeH KOIFa MyMKIH/IIK Oepe/l.

Ennipy mbicangapbl

Tannareimtapasiy 6y Typi AKII-TeIH MyHal eHJiey 3aybITTapbhIHIA dKOHE MYHAH )KUHAY
KOHE TabIH/ay KOHIBIPFBUIAPBIH/IA KOJITaHBLIA/IbI.

5.3.2.2. dazansIK oficke HeTi3AeNreH ajay oHe Ulecme Ia3bIH YIbTPaXblOBICTHIK MEFHIH
eJmmerimrepi

TexHUKaNbIK CUITAThI

da3zanplK WHIFBIH OJIIETIIITEP KaObUIIAY MbE303JIEMEHTTEPIHACT] CUTHAN KULIITIHIH
e3repyiH Tipkeiai. OHBIH KOPBITHIHABICHI OOMBIHINIA aMIUIUTYIaChl MEH YJIBTPAJbIOBICTHIH
arblH OAarbITHIHJIA OTETIH XKBULIAMIBIFBI apachlHIarel OaitanbIc xkacanaabl. Kapama-kKapcsl
OarpITTa OTETIH CHUTHAJIIAp yuIiH Oenek rpaduk >xacamanel. bapnbeik enmeynep Oipaeit
KAIIBIKTBIKTA >KYyprizuieni. da3anblK bIFBICY MapaMeTpl 3aTThIH CUIMAaTTaMallapblHa TiKelen
OallTaHBICTHI aFbIH OOWBIHIIAFBI KOHE OFaH KapChl CUTHAIAP KbUIIAMIIBIFBIHBIH ©3TrepyiH
KepceTeal. MyHIall IIBIFBIH  OJIIETITepAeT1 KUUIIK KobOiHece aMIUIUTyara
nponopuroHanasl [30].
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5.27-cypet. @a3anblK oJICTIH YIAbTPAALIOBICTHIK IIBIFBIH OJIIICTIIIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK

CXEMacChI.

5.27-cyperte 100 xone 200 mm-re TeH D Gap KyObIpiiapaarbl CYHBIKTBIKTapIblH
IIBIFBIHBIH oeyre apHaiarad sxoHe 30; 50; 100; 200 xone 300 m3/car Qmax-Ka ecenrteinreH
cxema kepceruired. JXuumiri 1 MI'u, Mmakcumanasl (azansikK aibipMambuibik (2-2,1) pan.
ereia emmerimTiH Kateniri +2,5 %. I' reraeparopstr M1 xone M2 mbezosnemMeHTTEpIMEH
OalaHBICTBHIPATBIH CoMiKkec TpaHchopMaTopsapabiH KemeriMeH. COHFBICHI IIBIFApAThIH
YIBTPABIOBICTHIK TepOeicTep 1-11i CYWBIK TOJTKBIH OTKI3TIITEP apKbUIbI, 4-111 KYOBIPIBIH
KaObIprajlapblHa T€PMETHUKAJBIK TYpAE OpHAThUIFaH 3-111 MeMmOpaHanap apKbUibl, 2-Iii
OJILIEHI'€H CYMBIKTBIK apKbUIbl, COAaH KEMlH S-111 MeMOpaHaliap apKbUIbl )KOHE 6-11bI CYIBIK
TonkblH oTkisrimrTep IIbezosnementrepre Ttyceai. Courbicel ®D (dazoperymnsTops
KYpaMbIHJIaFbl (ha30MeTpUsUIBbIK cxemara KocbliraH; APY 1 xone APY2 aBTomMaTThl peTTey
KOHJIBIpFBUIAPBIMEH OacKapbuIaThiH ekl Oipaeit Y1 sxone Y2 kymeittkimrepi; @/ dhazansik
nerekTopsl xkoHe PII enmiey kypanbl (moteHuuometp). @B dazansik perrerim (azanbik
JETEKTOP/IbIH OacTamkbl HYKTECIH peTTeyre >KOHe Helli perreyre apHanraH. [IIbiFbiH
OJIIIETIIITIH KeNTIpUIreH KaTemirt £2,5 %.
Kot jxeTKi31IreH SKOIOTHSUIIBIK MMaiga
da3zanblK MIBIFBIH OJIIETIIITED YHEPTUSHBI TYTHIHYABI a3alTy, pecypcTapabl YHEMEY,
KOpIIaraH OpTara MIbIFapbIHbUIAP/IbI a3aNTY JKOHE KAJIJBIKTAP/Ibl a3aUTY YIIIIH OMEpalUsIbIK



apajiacy >KoHE MpollecTep/il peTTey MYMKIHJIIr 6ap aya camachblH aBTOMATTaHABIPHUIFAH
O0aKpuTay CHSKTBI OJEYEeTTi DSKOJOTHSIBIK AapTHIKIIBUIBIKTapFa ue. ATMmocdepaaars
KOMIPCYTEKTI Tra3 Kocmajapbl KeJEeMIHIH Y3A1KCi3 MOHUTOPUHTIHE, OHIIpICTErl
HIBIFAPBIHABLIAP JACHTEHIH OaKbuIayFa Ko xkeTkizuiesni [30].
Kpocc-menna acepnepi
By TexHONOrusHBI KOJJaHy KOpIIaFaH opTaFa Tepic acep eTHeiii.
Komnanpuryst
[piFpiH oMmIeTimTiH Oy TYpl KOMIPCYTEeK KOCHaJapbhbIHBIH KOJEMJIK IIBIFBICHIH
aHBIKTAY 1Bl )KYPri3e/i.
OKOHOMUKaA
Kynsbr 1,2 man Tenrere xysIK (= 2300 AKIL gonnapsr). CtanaapTThl KOMIUIEKTAIUSFA:
YABTPAABIOBICTHIK TYPJICHAIPTIIITEp, KoOUIAep, caHablK uHTepdeic (OarmapiamMabiK
’Kacakrama) Kipeai. MOHUTOPUHITEY NYyHKTTEPIHJIE JKETKI3y/l >KOHE OPHATYIbl €CEeIKe
alMaraH/a.
Ennipynin ocepi
Y341KC13 MOHUTOPUHI OHEPKACINTIK OOBEKTUIEp ayMarblHAAa KOMIpCYTEKTi Tra3
KOCIaJapbIHbIH KYPaMbIH apTThIPyFa JKeJIeJ IeH KOI0Fa MyMKIH/IIK Oepe/i.
Ennipy mbicangapbl
Tannmareimrapapie OV Typl MyHal eHiey 3aybITTapbiaa skone AKII T MyHait )xunay
KOHE albIHay KOHJIBIPFhUIAPBIH/IA KOJIAAHbLIA/IbI.

5.3.2.3. Jlomnep apiciHe Heri3eireH ajlay JKoHe iJIectie Ta3/IblH YAbTPAJRIOBICTHIK MILIFBIH
eImerimrepi

TeXHUKANBIK CUITaThI
Jlomuiep ik IMIBIFBIH OJIIETIITep KAaTThl KOcHajgap HeMece ra3 KemipIIikTepi OOJICHIH,

YABTPAABIOBICTHIK TOJKBIHIAAP/BIH aFbIHAAFbl OOJIIIEKTEPMEH OpEKETTeCy Ke3lHer1
JUCTIEPCHSICHIH TaJay apKbUIbl aFBIHHBIH KBUIAMIBIFBIH OJIIIeil. JlaTaukTep marbuiblCKaH
CUTHAJI KUUTITTHIH e3repyiH Tycipeal, OyJ1 aFbIHAaFbl OOJIIIEKTEP I1H KO3FaTy KbLIIaM/IbIFbIH
aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepemi. Jlotuiepsik MIBIFBIH OJIIETITEp KOcHagap MEH JacTaFbIIl
3aTTapJIbIH YJecl >KOFapbl OpPTaJarbl MIBIFBICTHI OJIIICY YIIIH THIMII, OlpaK arFbIHIaFbI
OeJIIeKTEPIIH SPTYPIALUIIriHEe OalIaHbICThI TJAITT TOMEH.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

Jlomutep Tk MIBIFBIH OJIIICTIMTEP YHEPTUSHBI TYTHIHY/IBI a3alTy, pecypcTapasl YHEMIEY,
KOpIIIaraH OpTaFa MIBIFAPBIHIBUIAPIBI A3aAUTY KOHE KAJJBIKTAP bl a3alTy YIIIIH OMEPaIUsIIBIK
apajacy »oHE MpoIeCTep/ll peTTey MYMKIHJIT 0ap aya camachblH aBTOMATTaHILIPbLIFaH
0akplIay CHUSAKTHI QJIEYETTI JKOJOTHSIBIK apTHIKIIBIIBIKTapFa ue. ATmocdepanarbl
KOMIPCYTEKTI Tra3 Kochajapbl KeJIeMIHIH Y3/1KCi3 MOHHMTOPHHTIHE, ©HJIIpiCTeri
HIbIFApBIHABLUIAP ICHIeM1H OaKpuIayFa Ko xeTkizieni [30].

Kpocc-menua acepnepi



Bys TexHONOTUSHBI KOJIZIaHy KOpIIIaFaH OpTaFa Tepic acep eTHeimi.
KonnaHpurybl
[prrpH onmIeTimTiH Oy Typl KOMIPCYTEeK KOCTAJapBIHBIH KOJEMJIK IIBIFBICHIH
aHBIKTAYIbl )KYPri3el.
DKOHOMUKA
Kynpr 1 mua Tenrere xysik (2000 AKII mnonmnaper). CTaHaapTThl KOMIUICKTAIIMSFA!
YABTPANBIOBICTHIK TYPJCHAIPriTep, KoOLIAEp, caHAblK HHTepdeic (OargapiaMalbiK
’acakrama). MOHUTOPUHTITEY MYHKTTEPIH/IE KETKI3Y/11 dKOHE OPHATY/Ibl €CENKE aJIMaraH/a.
Ennipyain acepi
Y311KCi3 MOHUTOPUHI OHEPKOCINTIK OOBEKTUIEp ayMmarblHAa KOMIPCYTEKTI Ta3
KOCIaJapblHbIH KYPaMbIH apTThIPyFa jKeJle] IeH KOIFa MyMKIH/IIK Oepe/i.
Ennipy meicangapbt
Tannareimrapasiy 6y Typi AKII-TeIH MyHalt eHJiey 3aybITTaphIHIA XKOHE MYHAH KUHAY
KOHE MailbIHay KOHABIPFBUIAPBIHAA KOJTAHbLIA B

5.3.3. Anay ra3sIHBIH IIEFHHBH OaKbUIayFa apHAIFaH 63r¢ JIe MILIFRH eIIerimTep

5.3.3.1. Xsury-MaccaubiK MIBFBH OJIMIETiIITeD

TexHukabIK CUIIAThI

XKbury-MaccanblK MIBIFBIH OJIIETIITEP MACCaJbIK MIBIFBICTHI OJIIIEYTe apHaJIFaH KoHE
ajay Ta3bIHBIH IIBIFBIHBIH OakplIay YVIIiH ©Te KoJaiibl. JKbITy-mMaccaiblK IIBIFBIH
OJIIIETIIITEp TJIaTHHAFa TO31MI1 TepMOMETpIIepi Oap €Ki TEPMUSIIBIK KaJITaHbl MaijanaHabl.
bip >kplmy KaiTacel KbI3aabl, ajl EeKIHIIICI MPOIECTIH TeMIepaTypachlH OJIIIeH 1.
TepmokapmaHiap apacblHIarbl TEMIIEpATypa albIPMaIIbUIBIFBI OPTAHBIH CAJIKBIH/IATY 9CEPIHE
OailTaHBICTBl MAacCalbIK aFbIHFA MPOMOPIIMOHAIABI, OYJ KBICHIM MEH TeMIlepaTypa YIIiH
KOCBIMIIIA 6TeMaKbl KOKETTUIITTH KoHe KalTa ecenTey YIIiH MaTeMaTHKAJIbIK MOYIbACPIi
KOJIJTaHy Al OOJIIBIPMaNIbI.

TepMUSIIBIK MIBIFBIH OJIIETIN ©JIIey KYObIphIHA OpHATBUIFAH €Ki TemIeparypa
CEeHCOphIMEH jkabnpIKTanFan. Kemepri TepMomeTpiepi Aem aTalaThlH TeMIEpaTypasblkK
ceHcopJiap ObLTalIIa XKYMBIC ICTEHIi: Oip CEHCOp aFbIHHBIH JKbUIIaMJIBIFBIHA KapaMacTaH
CaJIBICTBIPY YIIIH Ta3jbIH HAKThl TEMIIEPATypachlH OEKIiTel, al €KIHIIICI JIEKTP KyaTbIMECH
yHeMI KbI3aabl. Exi ceHcop apackiHaa OepuIreH TeMmreparypa aiblpMallblUIbIFbl CaKTalabl.
A¥FpIH OOJIMaraH Ke3/Ie CEHCOpJIap apachbIHAAFrbl TeMIEpaTypa albIpMalIbUIbIFBl ©3Tepicci3
Kanaapl. CYMBIKTBIK KYOBIp apKbUTBl KO3Fana OacTaraHza, KbI3AbIPbUIFaH CEHCOP/IaH IIBIKKaH
KBUTY KO3FaJlaThbIH Ta3 aFblHBIMEH TachIMasJlaHalbl. bysl cankeiHAaTy ocepi OenrijieHTeH
TeMIlepaTypa albIpMalllbUIBIFBIH CAKTAY YIIIH TYTHIHBUIATBIH SHEPTUs KOJEMIHIH ©3repyiMeH
Oexitieni >xoHe ereneil. JKbUIyIbl JKOHE COMKECIHIIE TemIepaTypa abIpMallbUIBIFBIH
cakTay YIIIH KaXeT TOK CaJKbIHAATY dCepiHe MPOMOPLMOHAIIBI XKoHE KyObIpAarbl MaccabIK
arpIHHBIH TIKEJIEW KoepceTKimii OO TaObuTambl. AFBIHHBIH JKBULIAMIBIFEI HEFYPJIBIM



’KOFaphl O0JICa, TeMIIepaTypa albIPMAIIBUIBIFBIH CaKTay YIIIH KaXET CaTKbIHIATy o9Cepl MEH
DHEPTHUS KOJIEMi COFYPJIBIM KOl 00J1a/Ibl.

5.28-cypert. Tepmanibl-MacCallbIK IIBIFBIH OJIICTIITIH TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMAaCHI.
Ko »keTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia
JKpumy-MaccanblK MIBIFBIH OJIICTIIITEp YHEPTUSHBI TYTHIHYABI a3aliTy, pecypcTapabl
YHEM/IEy, KOpIIaFraH OpTara HIbIFApPBIHJBUIAP/IBI a3alTy KOHE KaJIbIKTap/Abl a3alTy YIIIH
OTNEpaIMSUIBIK apajiacy >KoHE MpoIecTeplii peTTey MYMKIHIIri 0ap aya camnachblH
aBTOMATTAHJIBIPBUIFAH OaKbUIay CHUSIKTBI QJIEYETTI JKOJIOTHSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa HeE.
ATmocdepanarbl KOMIPCYTEKTl Tra3 KOCHallapbl MOJIEKYJaNbIK CaJlMarblHBbIH Y31KC13
MOHUTOPHUHTIHE, OHIPICTET1 MILIFAPBIHIBUIAP ACHTeHiH OaKblIayFa Ko skeTkizineni [30].
Kpocc-menna ocepiepi
By TexHOMOTHSHBI KOJIIaHy KOpIIaFaH OpTara Tepic acep eTmewn .
Konmanputysl
IbIFbIH ©IErimTiH Oy TYpl KOMIPCYTEK KOCHAIAPBIHBIH MOJIEKYJIAJIBIK CalMarblH
aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.
DKOHOMHKA
Kynsr 0,25 ma TeHrere xkysiK (<500 AKII gommapser). KockiMimma ka0 1bIKChI3 MIBIFBIH
OJIIIETIIITIH 631 CTaHIapTThI OOJIBIN Ta0bUIaAbl. MOHUTOPUHT MYHKTTEPIHAC KETKIZY1 HKOHE
OpHATY/Ibl €CENKE aMaraH/a.
Ennipynin ocepi
Y311Kci3 MOHUTOPUHI ©OHEPKACINTIK OOBEKTIIEp ayMmarblHIa KOMIPCYTEKTI ras
KOCIaJapblHbIH KYPaMbIH apTThIPyFa jKeJIe] IeH KOIFa MyMKIH/IIK Oepe/i.
Ennipy mbicangapbl
Tangareimrapasiy Oy Typi Keitait Xaneik PecnyOnmkachlHbIH MyHail eHJIEY
3ayBITTAPBbIH/IA )KOHE MYHAH XKUHAY jKoHE JallbIHAay 00BEKTUIEPIH IE KOJJaHbLIA/IbI.



5.3.3.2. VapTpakynria ¢iIyopecneHTTi TaIAAFbIITap

TeXHHUKAIBIK CHITaTHI

H2S ymin ynerpakynria ¢ayopecieHTTi Tanaareimrap H2S mMonekynamapbiabiH Oenrimi
O1p TOJKBIH Y3BIHIBIFBIHJIA YIBTPAKYJTIH COYJICNICHY1 CIHIpYIHE >KOHE OJlapJblH Oacka
TOJKBIH V3BIHABIFBIH/IA KaWTalaHyblHA HeETi3menreH. KOMMEpIUsIIbIK KOMKETIMI1
KYpBUIFbUIAp/Ia YIBTPAKYIT1H COYJIENEeHYIIH Y3A1KC13 HeMece UMITYJIbCTIK Ko31 0ap. Cysriiep
210 HM aifHanacelHAA TAap TOJKBIH OJIAFbIH Kacay YIIIH KoJJaHblaagbl. Ko3ablpbuiran
MOJIEKYJIaJlap MIbIFApaThIH JKapbIK ((POTOH) CY3Ti apKbUIbI OTEMAl, COAaH KEHIH JETEKTOPFa —
dhoTo kebelTy TyTiriHe Tyceal. benrini 6ip TOMKBIH Y3bIHBIFBIHIAFbl KAObUITAHFAH JKapbIK
memmiepi H2S momnekynanapelHBIH CaHBIHA Typa MPOMOPIIMOHAT JKOHE YIT1 aFbIHBIHBIH
KBUTTAMIBIFBIH MYKHAT OaKblaay >KaFdalbIHIA ©JIIIeY YSAIIBIFBIHIAFbl KOHIICHTPAIUSHBIH
enmeMi Ooipim TaObLIaAbl. byn enmiey KaruaaThbIHBIH TpoOJjeMachl rasjarbl Oacka
MosteKyianapabiH H2S MosekynanapslHaH MIBIFApbIIFaH coylieneny/al, Mbicaibl, CO2, 02, N2
XoHe T.0. TycipyiHeH TybIHAaraH 'conaipy' (quench effect) 6ombin Tabbutanbl. CoHnipy acepi
peakIusaFa KaTbICaThIH MOJICKYJIaFa OaiJIaHBICThI ©3repei, CoHabpIkTan H2S 6ap maTpumanbik
ra3/iblH KYpaMmbl YakbIT ©T€ KeJie e3repreH Ke3J/le Ka3aH/AbIK TYTIHIHIE OYJI oceplil eTey oTe
KHUBIH. OCep IIBIFAPbIHABLIAPIbI OAKbIIaY MAKCATHIHA TAIJAFBIIITHIH OCHI TYPIH KOJIAHYIbI
mekTeni, 6ipak o H2S ymrin atMmocdepanbik aya Tauaarbliiibl PETIHIE KEHIHEH KOJIAaHbUI/IbI,
MYH/Ia MaTPUIIAJIBIK Ta3/IbIH (aTMOoc(hepanbiK aya) Kypambl alTapJIbIKTail ©3repMeii.

VYapTpakyarin ¢GayopecueHTTl TalJaFbllTap/bl, erep OYphIH cUMATTalIFaH KOFapbl

CYMBIITY KYyHeci KOJNJaHbUICA, 1pl SHEPTETUKAIBIK KOHIABIPFBUIAPAAFEI MIBIFAPBIHABLIADIBI
Oakplay YIIIH maiijgananyra Oonaabl. TyTiH Ta3blHBIH MIbIFapbIHAbUIApbIHAAFEl SO2
KOHIICHTPAIUSACHIH OJIIIereH JKaFjaiila CYHbUITYFa apHaJfaH aya camnachl eJjIiey
HOTWKEJNIepiHe aiiTapibikTail ocep ereni. ConsiMeH Karap, O2, CO, CO2 xoHe e3re razaap
CUSKTBl KOMITIOHEHTTEP/1 OJIIIIeil aaMay OHBIH KON KOMIIOHEHTTI eJIIey MYMKIHJIr: 6ap
NDIR/NDUV cusiktsl 6acka 9/1icTepMEH CalbICThIPFaHIa MIEKTeTyl OOJIBIN Ta0bLUIAIbI.

Ko sKeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTLIK Makia

H2S ymia ynpTpakynria (GiayopecieHTT! TalJaFbllliTap YHEPTUS TYTHIHYIbI a3aiTy,

pecypceTapabsl YHEMICY, KOpIIaFaH OpTara HIBIFAPBIHIBUIAP/LI a3aiTy jKOHE KaJlJIbIKTapIbl
a3aliTy YILUIH ONEepalrsIIbIK apanacy KoHe MPOILECTEP/Il peTTey MYMKIHJIIT Oap aya camachblH
aBTOMATTAHJIBIPBUIFAH OaKbUIay CHUSIKTBI QJICYETT1 JKOJIOTHSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa HeE.
ATMmocdepanarbl OeNIIEKTEPAlH Y311KC13 MOHUTOPUHTIHE, OHJIPICTEr! IIbIFApbIHIBLIAD
JIEHTeliH OaKplIayFa KOJI KETKi31Ie .

Kpocc-Menua aceprnepi

By TexHONMOTHSHBI KOJIIaHy KOpIIaFaH OpTara Tepic ocep eTmewn .

Konnanputysl

JKbunKbIManbl 3epTXaHanap apKbUlbl OakbUIayIbIH Oy TYpl K631 ajiay O0JbIin TaObUIATHIH
JIACTaFBIII OOJIIEKTEPAl YaKThUIBI OJIIICY Il KaMTaMachl3 €TeIl.



OKOHOMUKaA

H2S yuiiH ynbTpakyarid GpuyopeclueHTTi TaaaarbiuTapAbiH KYHbI 0,76 MITH TEHIere KybIK
(=15001500 AKII mommapser). JKUBIHTBIKTA IEpEKTEP/Il OHIIEY TIPOIIeccophl (OarapiiaMabiK
’KacaKTaMaHbl KOCa aJlFaHJa) JKOHE JePEKTep/ll cakTay cepBepi *KOK. JKEeTKi3y *KoHe OpHaATy
HIBIFBIHAAPHI ]a KOCBUIMAaFaH.

Ennipynin ocepi

Y311KCci3 MOHUTOPHUHT anayJblH dCep €Ty allMarbIlHAAaFbl OHEPKICINTIK OOBEKTIIED

ayMarbIH/Ia JTACTAFBIII 3aTTapIbIH KypPaMblH apTThIpYFa jKe/Iel JIeH KOIoFa MYMKIHIIK Oepe/i.

5.3.3.3. Kemipreri kpimksuisiH (COS), cymsduari kemiprexri (CS,) xkoHe MepKanTaHIbI
MOHHMTOPHHITEYTE apHAJFaH CHIHaMa aJFBIIITap

TexHukabIK CUIIAThI
Kewmipreri cepokcuzin (COS), cynbpunri kemiprekTi (CS2) xoHe MepkanTaHAapbl
MHUTOPHUHTTEYTE apHaJFaH ChIHAMa aJFbIIITap YIIbl TA3]IbIH aFbI KETYIH Y3/IIKCi3 aHBIKTayFa
KOHE eJIIeyre apHajdfaH Tra3 ChlHAMajdapblH ajyJblH IIaFblH JKyHeciH OuIaipesl.
DIEKTPOXUMUSIIBIK CEHCOpP MalJanaHblIaibl, )KYMbIC KaFUJaThIHBIH TEXHUKAJBIK CHIIATHI
5.2.2.4-6enmimae kentipired. CeiHamManapapl ipikTey 33 MeTpre JIeHiHT1 KalIbIKThIKTa KY3€re
aceIpbuIa/ibl. ByJl MO3UIMSIBIK eMec OaKpuIay KyHeci, SsFHH KaObIpFara OpHaTyFa OOJaThIH
KaJMbl MaKcaTTarbl MOJUKApOOHAT KOPIyChIHA CallbIHFaH Ta3[bIH Oip TYpiH Oakbliayra
apHaJIFaH.
KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
Kemipreri cepokcuiiH MOHUTOPUHTTEYTE apHaJiFaH cbiHaMma anFbimrap (COS) sneprus
TYTBIHY/ABI a3alTy, pecypcTapAbl YHEMJIEy, KOpILIaFaH OpTaFa IIbIFApbIHABUIAPIBI a3alTy
KOHE KaJJABIKTApAbl a3alTy YIIIH ONEpalUsUIbIK apajiacy >KOHE MpOLeCTepAl peTTey
MYMKIHJIITT Oap aya canachlH aBTOMATTaHAbIPbUIFaH OAKbLIAay CUSKTHI QJIEYETT] SKOJIOTUSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTapFa ue. ATMochepaaarbl KapOOHWICYIb(PUI MIEH MepKanTaHAapbIH Y3IKCI3
MOHUTOPHUHTIHE, OHIPICTET IIbIFAPBIHIBUIAP ACHT€HIH OaKblIayFa KOJ KETKI3LIedl.
Kpocc-Menua aceprepi
By TexHoNOrusHBI KOJaHy KOpIIaraH opTaFa Tepic acep eTneiai
KonnaHbuysl
TanmarplTeIH Oy TYpi Tek armocdepanarbl KapOOHUI CynbOUIAIHIH JACHIeHiH
OakplIayra apHaJIFaH.
DKOHOMUKA
TangareiteiH Oip OipairiHiH KyHbl 2,8 MiH TeHrere xkybiK (<5500 AKI nonnapsr).
CranaapTThl KOMIUIEKTaLUAFa OaFAapiaMablK KacaKTaMachl3 )KOHE CEpBEPCi3 TaJIJaFbIIITHIH
e31 Kipe/l. barara »eTki3y KoHe OpHATY KYHBI KipMeii.
Ennipynin ocepi



Y311KCi3 MOHUTOPUHT ajayJblH dCep €Ty alMarbIHJaFbl OHEPKICINTIK 00BEKTUIEp
ayMarbIH/a JJACTAFbIII 3aTTapIbIH KYpPaMbIH apTThIpYFa jKe/Iell IeH KOI0Fa MYMKIHAIK Oepe/il.
Ennipy mbicangapbl
COS monutopunrreyre apHainran cbiHama anrbimtap AKLI-tarel MyHail eHIIpy >KoHE
MyHail eHJIey HbICaHJapbIHAA KOJIJaHbLIA IbI.

5.3.4. Anay acteiHIa 6aKpUIay

TexHUKaJbIK CUIIaThI
Anay KOHJABIpFBUIApbIHAH KaJaHbIH Oenruii Olp ayaaHaapblHa XKiOepiiareH
HIBIFAPBIHABUIAP KE31H/E O6IJIIHETIH JIACTAFbIII 3aTTapAblH €H KOFapbl KOHIIEHTPAIUsAChIH
AHBIKTAY YIIH )OHE OChI KOCIMOPBIHAAP/IaH dCep €Ty aMarbIHBIH MOJIIIEPiH Oaranay yIIiH
ajay acThIHAAFbl OakplIay Kyprizijaeal. Ajay acThiHJa Oakbliay ©HAIPICTIK 0OBEKTUISPIIH
KYOBIpJIapbIiHAH MIBIFATBHIH aJlay OCIHIH aCTBHIHAAFBI KOCTIATAP IbIH KOHIICHTPAIMSICHIH OJIIICY i
KaMTHUIbl. 3USHIBI 3aTTAapJIbIH KOHLEHTPAIMSACHIH aHBIKTAy YIIIH KOJIJIAHBUIATBHIH aya
ChIHAMAJIAPBIH ajly HYKTEJIEPIHIH OpHaIacybl alayblH OarbIThiHA OalJIaHBICTHI ©3repel.
Anay acTeiHaFbl 0aKblIay HIBIFAPBIHABLIAP/IBIH KEKEJEereH Ko3/JepiHiH >KaHbIHIA J1a,
KaJla IIET1H/Ie JIe, OJIaH ThIC XKepJiep/ie /e Ko3Aep TOOBIHBIH ayIaHbIH/a KYypriziieai. MyHnaait
OakpLUIayIap/Ibl Ky3ere acelpy yiriH keminge 10-15 kv paguyctapsl 0ap aya cbiHaMajapbiH,
KyaT Ke3JIepIH XKoHEe paJMOCTaHIUsTIAPAbI IPIKTEY YILIIH KOKETTI annapaTypaHbl TackIMal1ay
YIIiH aBTOMOOMIIb KaXkKeT.

Aunay acThIHJIaFbl Oakpliay Ke3iHze aya cbiHamanapbiH any 0,5 km-aed 30 kM-re aeuinri
IIBIFAPBIHABI KO31HEH OPTYPJ KAIIBIKTBIKTA >Kypriziieni. JKakblH KallbIKTBIKTAFbI
OakpUTayJIbIH HOTHKeJepl aTrMochepaHblH TOMEH OpHallaCKaH KOe3JIEpMEH JKOHE
YUBIMJACTBIPbIIMAFaH IIbIFAPbIHABUIAPDMEH JACTAHYBIH, all ajJbiCTa — TOMEH,
YUBIMIACTHIPbUIMAFaH KOHE JKOFAPhI IIBIFAPBIHBUIAPABIH KOCBIHIBICHIH CUTTATTAN/TBI.

Konuentpamusiapasl esiiey anay oci OOMBIMEH WIBIFApbULy KO31HEH opTypil
KAIIBIKTHIKTa OPHAJACKAH OPTAJBbIK HYKTENEpJe, COHJai-aK ajay OCiHE MEpPICHIUKYIISP
CBI3BIKTBIH COJI JKOHE OH >KarbIHAAFbl HYKTeNepae xkyprizuieai. Hykrenep apachiHOarsl
KAIIBIKTBIK aJlayJblH €HIHe OalIaHBICTHI KOHE IIBIFAPBIHBI KO31HCH ajbICTaFraH CaiblH
apTajibl.

HerypnbiM ToOnbIFbIpaK OaKbliay JacTarbllll 3aTTaApAbIH MaKCHUMAaJbI
KOHIIEHTPALMSCHIHBIH Maiifa 007y BIKTUMAJJIBIFBI €H *OFapbl OosaTbiH ke3aeH 10 — 40
KYOBIp OMIKTITIHJE KYpri3iieal. OpOip apaKallbIKTBIKTaFbl 9pOip 3aTThI OJIILIEY CaHbl KEMIHAE
5 — 10 per 6onyra Tuic [34].

AunaynblH OarbIThIH aHBIKTAY KOHE ChlHAMa ally YIIIH HYKTEJIepJl TaHjaay ajay
aCThIHJAFbl OAaKbUIAY Bl XKYPTi3yaiH MaHBI3ABI 06Iiri OOJBI TaObLIaAbl. AJIayIbIH OaFrbIThI
TYTIHHIH KOHTYpPbI OOMBIHIIIA HEMECE JKEJJIIH OAFbIThI, MICTIH CUIATHI )KOHE KOPII Ko3Aep/IiH
KOPIHETIH anayiapbl OOWBIHIIA KO30€H aHBIKTAIAIbI.

Ko seTki31IreH 3K0JI0THsUTBIK Maia



Anay acTeIHAAFbI OaKbLIAY YHEPTHUS TYTHIHYIBI a3alUTY, pecypcTapbl YHEMILY, KOpIIaraH
opTara IIbIFapbIHABUIAP/bI a3alTY KOHE KaJNJIbIKTapAbl a3alTy YILIIH ONEpalUsIIbIK apanacy
KOHE TPOIECTEP/li peTTey MYMKIHAIN Oap aya camachlH aBTOMATTaHIBIPHUIFaH OaKbLIay
CUSIKTBI QJICYEeTT1 DKOJIOTHSJIBIK apThIKIIBUIBIKTApFa ue. ATMocdepanarsl OeieKTepai
Y31KC13 MOHUTOPHUHTIHE, OHIPICTEr] MIbIFapbIHAbLIAP ACHIeHIH OaKbUIayFa KOJ KeTKI3UIeIl.

Kpocc-menna acepnepi

Byt TexHONOTUsAHBI KOJJJaHy KOpPIIIaFaH opTara Tepic 9cep eTheil.

Konpanbuysl

KbunKbIManbl 3epTXaHanap apKbulbl OakbuIayIbIH Oy TYpl K631 ajiay 00JbIN TaObUIATHIH
JIACTaFbIII OOIIEKTeP/Il YaKThUIBI OJIIICY 1 KaMTaMachl3 eTe/Il.

DKOHOMHKA

Anay acTeIHIAFBI OaKbUIay YIIIH KBUDKBIMAIBI 3€pTXaHATAPABIH KYHBI 35,3 MIIH TeHrere
KybsIK (=70 000 AKII mommapsr). byn sxusiaThIKKa CO, SOX, NOX mIbIFapbIHABLIaAPHIH
Oakpllayra apHaJfaH CblHAMa alylIbUIapMEH, aya CalachlHbIH TalJaFblITapbIMEH
KaObIKTAJIFaH IIaFbIH aBTOOYC Kipe/l.

Ennipyain acepi

Y311KCi3 MOHHTOPUHT ajayJblH dCcep €Ty alMarbIHJaFbl OHEPKICINTIK 00BEKTUIECp
ayMarbIH/a JJACTAFbIII 3aTTapAbIH KYpPaMblH apTThIpYyFa jKe/lell IeH KOIFa MYMKIHAIK Oepe/il.

Ennipy mbicangapbl

Kazakcran Pecnyonukaceiaga — "Tenizmepoitn" XKIIC [35].

5.4. Jlacrarbimn 3aTTapABIH TOTIHAUIEPiH 6aKbUIAYIBIH aBTOMATTAHIBIPELUTFaH KyHeci

CapkbIH/bI CyJapIbIH MapaMeTpiepiH aHbIKTAYy KE31HIe MbIHAJIail HET13T1 cunaTramanap
€CKepuIe/Il.

Ouzukansik: Temreparypa (°C); mbirbiH emerimn (m3/car); cyreri kepcetkimi (pH);
ANEKTp OTKI3rmTiKk (MKC-MUKpOCHUMEHC); Jainany (nuTpiHe ¢opMasuH OoMbIHIIA
OM®@-naitnany 6ipaikTepi).

Cananeik: pH Oencenzil peakiuschbl, OpraHOJIENTHKAIBIK KOPCETKIIITEP, MUHEpaIaHy (
TY3 Kypambl), KankbiManbel 3atrtap, Cl Cl, NH, opranukanwsik 3artapasliH Kypambl (
UHTETpaNAbIK KOPCETKIIITEp PEeTIHAE — >Kalmbl opraHukaiblk kemiprek, BIIK, XIIK,
COHJal-aK »EeKeJereH 3arrap OOMbIHINIA —MYHall eHiMjaepi (MUHEpaIbl Mailinapabl Koca
anranja), Ghenonaap), OeHopraHuKaibIK 3aTTapbIH Kypambl (Kbl a30T, aMMOHUHN a30Thl,
HUTPUT-UOHJIAP KOHE HUTPAT-UOHJAD, Kalmbl Gocdop, ximopuarep, cyibdarrap, metanaap (
Fe, Mn, Ca, Mg, Al, Cr, Cu, Zn xone 6ackaiapsi) [30].

by napameTpiiepAiH MaHbI3AbUIBIFBI )KOHE OJIapAbl OaKplIay YIIIH KOJAaHy Oenrim Oip
KOCIMOPHIHHBIH MaMaH/IaHybIHA JKOHE JIACTAFBIII 3aTTap MEH OJIAPJIBIH CAPKBIH/IBI CYJIapIaFbl
KOHIIEHTPAIMSACHIH Ta3apTyFa JCWiH aHBIKTAWTBIH KOJIJAHBUIATHIH TEXHOJOTHsIAPFa
OailIaHBICTHI.



MOHUTOPUHTKE *KATAaThIH MApKEpJIiK JIACTAaFbIII 3aTTapbIH Ti30eci JKOHE OJap/blH
KE3CHIUTIIN €H Y3AIK KOJKETIMJI TeXHUKajap OOWBbIHINA CcalalblK aHbIKTaMabIKTap/ia
YCBHIHBUIFaH.

5.4.1. CynsiH (pu3HKaNHIK TapaMeTpIIepiH aHbIKTayFa apHAIFaH aBTOMATTAHABIPEUIFaH OJIICY
KYPBUFBUIAPEL

5.4.1.1. CynpiH TeMmepaTypachiH ©JIIey Kypaiaaphl

Cy TteMmepaTypachlH 6JIIey Kypaljapbl eJlley oJicTepiHe OaillaHBICThI
TEPMOMETPIEPIIH OapIIbIK TYpiepi: OaiilaHbIC )KOHE OailIaHBICCHI3 OOJIBIN 2 TYpre OeiHeI.

5.4.1.1.1. Cyznsig TeMIrepaTypachiH eImeyTre apHaFaH OaiilaHbIC Kypalaapsl

CynpIH TeMIIepaTypachiH OJIIICHTIH OaiJIaHBIC KypaIIapbl-opeKeT KaFuaaThl TEPMOMETP
MEH TEMIIepaTypachl OJIMICHETIH JKYMBIC OpTAachl apachIHIAFbl JKbUTY OalaHBICHIHBIH
Ka)KETTUTITIHE HET13AE/ITEH.

5.4.1.1.1.1. Cynpm TeMmepaTypachH OIIICHTIH OaittaHBIC Kypaaaaphl —KeAepri TepMOMeTpIiepi

TexHUKaNTBIK CUITaThI
Kenepri Tepmometpiniept (RTD — Resistance Temperature Detector) temnepatypara
OalllaHBICTBl OTKI3TIIITIH HEMECE KapThUlail OTKI3TIIITIH 3JEKTP KEeJAEpTiCiH e3repTy
KaruaaThiHa Heri3genreH. KeOinece ce3iMTall 2JIeMeHT peTiHae (IUIaThHa, HUKEIIb HeMece
MBIC) JKOFaphl Ta3aJIBIKTaFbl MaTepUaIap KOJITaHBLIA b
Kenepri TepmomeTpiepiHiH KYMBICHI MaTePHANABIH KEIEPTiCIHIH TeMIepaTypara
ToyesAUTIriHe HeriznenreH. TemmepaTypa korapblilaraH CaliblH ©TKI3TIIITIH KeJIEePrici apTaibl
, aJl TOMEHJIETEH Ke3/€ OJ1 a3asibl. by Kkejepri e3repici TeMrepaTypaHbl JIeyre MyMKIHIIK
oepeni [36].
Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia
Y ChIHBUIFAaH TEXHUKAHBIH QJIEYETT1 IKOJOTHSUIBIK MalJachl SHEPTUSHBI TYTHIHYIbI
OHTAMIAHABIPY, PECypCTapabl YHEMJIEY, KOpIIaFaH OpTara SMHCCHUSIAPAbl a3alTy >KOHE
KaJIBIKTApbl a3aliTy MakKCaThIHJA TEXHOJOTHSUIBIK IPOIECTI KEHIHHEH JKelmell apaiacy/
TY3€Ty MYMKIHITIMEH CY/Ibl aBTOMATTAH ILIPBUTFAaH MOHUTOPUHTTEY OOJIBIT TaObLTA IbI.
DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Malanany JepeKTepi
¥YChIHBUIFAaH TEXHHMKa OOWBIHINA TIKEJIEeH HKOJOTHUSIBIK KOPCETKIITEP *KOK, Ojiap
IMUCCHUSIAPABl OaKbUIay Kypaagapbl OOJBIT TaOBUTANBI. DJIEKTP DHEPTHSCHIH TYTHIHY
OoiibIHINIA TMaiganany aepekrtepl nangananpliaTeiH MAJXK KaOabIFBIHBIH KHHAKTATybIHA
OallIaHBICTHI.
Kpocc-Menuna aceprepi



TepMoKyIineH calbICThIpFaH/a KYHBI KoFapbipak. CUTHaIIBIH XKayarm Oepy
KbULIaMIbIFBl TOMEH. ChIMIApJIbIH KEeACEPTiCIH KanuOpieyal >kKoHe eTeyJl Tajam eTel.
¥ ChIHBUTFaH TEXHUKAHBI KOJIaHyFa OaliIaHBICThI KOPIIIaFaH OpTaFa Tepic ocep JKOK.

Kounianbutybl
Kenepri TepmomeTpiiepi nporectep MEH xKaOAbIKTapAbIH TEMIIEPATYPAChIH o1 OaKbLIay
YIIIH OHEPKAICINTE, 3epTXaHalapa >KoHEe FhUIBIMU 3€PTTEYJep i€ KeHIHEH KOJIaHbLIAIbI.
Kenepri TepmomeTrpiepiH ce3iMTall 3JEMEHTTIH MaTepHuajblHa OHE CEHCOPJIbIH
nu3arapiHa OanmaubeicTel -200 °C-tanm +850 °C-ka nge#iHri KeH [Juana3OoHIarbl
TeMIlepaTypaHbl eJI1Iey YILIH naigananyfa 6oxaasl [37].
OKOHOMUKaA
Hepbec Temnepatypa aatuyuridig Oip OipiairiHiH KyHbl 50 000 TeHrere >XybIK.
Temmneparypanbsl ecemke any KypaJJapblHBIH KOMNIUTITIHAE CyIbl 0ackapy MEH ecerKe
ayJIbIH 0acka KyhenepiMeH UHTeTpalusiay MyMKIHIIT Oap.

JKubpIHTHIKTayFa, KOHCTPYKIHSIFA, JOIIIKKE JKOHE OJIIIeY Tuala30HbIHA OailIaHBICTHI
Oackapy mkadgbsl O6ap TEpMOMETpPl KUHAKTAYJIBIH >KOHE OaKblUIay >KOHE BU3YyaJIM3aIlus
uHTEepPENCIHIH (IepEeKTEPl MypaFarTay, Kyiere Kocy) 00omkamabl KyHbl mamMames 1,8 MiIH.
TEHreH1 Kypaipl, ©3re NaTYUKTEpPMEH (TeMIlepaTypa, aFblH KbUIAMIBIFbI JKOHE OacKaap)
KOCBIMIIIA )KWHAKTay MYMKIHJIIT1 Oap.

Ennipynin acepi

Kenepri TepmomMeTprepid naifaiany TeMIepaTypaHbl eIEYIAiH dKOFaphl AJIITHE KO
KETKI3yre MYMKIHJIK Oepesii, OyJI onapIbl TeMIepaTypaHbl CEHIMIII JKOHE JI9J OaKbLIAy bl
Ka)KET €TETIH MaHbI3/Ibl KOChIMIIIANIap/1a KaKeT eTe/Il.

5.4.1.1.1.2. CynsIH TemIiepaTypachiH €JIMEHTiH 6aiIaHRIC KypaiJaphsl — TEPMOXKYIITap

TexHukabIK CUIIAThI

TepmoxynTap — Oys 3ee0ek acepi HET131HI€ )KYMBIC ICTEUTIH TeMIeparypa JaTYUKTEPI.
Karunmar exi Typii MeTajagaH HeMece KOphITHandap/iaH TYPAThIH Ti30€KTe TEPMOIICKTPIIIK
KepHEeyAl (TepMOAJIEKTPIIIK KO3FayIlbl KYI) FeHepalusiayra HEeri3elreH, ojap opTypii
TeMIlepaTypaja eki HyKTeae e3apa OaimaHbICThl. EXi reTeporeHi MeTanaapbiH YITapbiHaa
TeMrepaTrypa alblpMalIbUIBIFBl O0JIFaH Ke3/1€ JKaObIK T130€KTe JICKTP KepHeyi naiaa 00Jabl.
byn kepHey Temneparypa aibIpMallbUIbIFbIHA IPONOPLMOHAIIEI [38].

Ko skeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

Y CHIHBUIFAaH TEXHUKAHBIH QJICYETTI DKOJOTHSUIBIK Talachl SHEPTUSHBI TYTHIHYIBI

OHTAIAHABIPY, PECYpCTapbl YHEMJIEY, KOpIIaFaH OpTara SMHCCHUSIIApAbl a3alTy >KOHE
KaJIBIKTApbl a3aliTy MakKCaThIHJAa TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIECTI KEHIHHEH Keles apanacy/
TY3€Ty MYMKIHJITIMEH CY/Ibl aBTOMATTAH ILIPbUTFAaH MOHUTOPUHTTEY OOJIBIT TaObLIA B,

DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIITED KOHE MaliJaiany IepeKTepi

Y ChIHBUTFAH TEXHUKA OOWBIHINA TIKEJICH SKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIMITED JKOK, TEPMOKYIITAP
AMUCCHSIApAbl OakbUIay Kypajagapbl OoJbIl TaObUIaAbl. DJIEKTP SHEPTHUSCHIH TYTHIHY



OoiipIHINIA TMaiganany aepekrtepl nangananpliaTeiH MAJXK KaOabIFBIHBIH KHHAKTATybIHA
OallIaHBICTHI.
Kpocc-Menuna acepraepi

Kapchuiblk TepMOMETpIIEPIMEH CalbICTBIpFaH/Ia JISJIIT TOMEHIpeK. Jlon enmey yiiiH
CYBIK JI9HEKepieyi eTey KakeTTuriri. [IsiFpic mamanel 601ybl MYMKIH JKQHE 1971 ©JIICY
YIIIH KYIIEUTYl KOKET eTel.

Komnanpuryst

TepmoskymnTap ©HEpKICINTE, FHUIBIMU 3EPTTEYJIEPAC KOFaphl TEMIIEpaTypaHbl OJIIIIey,
npoiuectepai 0akpuiay KOHE >KaOIBIKTBIH KayINCI3AIriH KamMTaMachl3 €Ty YIIIH KEHIHEH
KosgaHbLIaas [37].

DKOHOMHKA

JlepOec temmeparypa matuuridig Oip OipairiHig KyHbel 35 000 TeHreaeH OacTanaisl.
Temneparypanbl ecenke any KypaJJapblHbIH KOMNIIUITIHAE CyIbl 0acKkapy MEH ecerke
anmyJbIH 0acka KyilelepiMeH HHTErpalusiiay MyMKIHAIIT1 Oap.

JKubIHTBIKTayFa, KOHCTPYKIIMSFA, AQJIJIIKKE JKOHE OJIIIey Iuana3oHblHa OailIaHbICThI
Oackapy mkadsl O6ap TEpMOMETpPAl KUHAKTAYJIIBIH >KOHE OaKblUIay >KOHE BU3YyallM3allus
uHTepdenCiHIH (IepeKTepal MypararTay, Kyiere Kocy) 60mkamMabl KyHbI mamamex 1,8 MuTH.
TEHIeHl Kypaibl, ©3r¢ TaTYUKTEPMEH (TeMIlepaTypa, aFblH KbUIIaMIBIFBI JKOHE OacKarap)
KOCBIMIIIA )KWHAKTay MYMKIHJIIT1 Oap.

Ennipynin ocepi
TepmoxynTapasl TMaianany TeMmIepaTypaHbl OJIICHETIH TeMIlepaTypaHblH KEH
JMaria3oHbIHAA THIMII )KOHE CEHIM/II TYpAe oJieyre MyMKIHAIK Oepesl (TepMOXKyI TYpiHe
Oainanbictel -200 °C-tan +1800 °C-ka JneiliH xoHe ojaH xkorapbl). Jlu3ailHHBIH
KaparaibIMIbUIBIFBI )KOHE TOMEH KYHBI. TemmnepaTypaHblH e3repyiHe >KbUiiaM kayar Oepy.
TeTtenme xarnainapaa >KyMbIC 1CTey KaOUIeTI.

5.4.1.1.1.3. CynsIH TemIIepaTypachiH €IMEUTIH 6aiIaHBIC KYpaIIaphl — MAHOMETPHSUIBIK
TEPMOMETpIIEP

TeXHUKaIbIK CUIIATHI
MaHOMETPUSAIBIK TEPMOMETPAIH KYMBIC KaFUJaThl KAOBIK >KYHEHIH KbICHIMBIHBIH
TeMIlepaTypara TOYEJIUIIrH naiiganany Ooibin Tadbuiabl. TeMepaTypaHbl eJey TYHBIK
KeJeM/Ie OpHaJIacKaH TOJTBHIPbUIFAH OpPTaHbIH (ra3, CYMBIKTHIK HeMece 0Yy) KbICHIMBIHBIH
e3repyl eceOIHEH JKY3€ere achlpblIaibl.
KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
Y ChIHBUIFAH TEXHUKAHBIH QJIEYETTI HKOJOTHSUIBIK MalJachl SHEPTUSHBI TYTHIHYIbI
OHTAIaHABIPY, PECYpCTapAbl YHEMJIEY, KOpIIAFaH OpTara 3MHCCHUSIApAbl a3alTy >KOHE
KaJABIKTapJbpl a3aiiTy MakcaThlHIA TEXHOJOTHSJIBIK IPOLECTI KEHIHHEH jXKelen apajacy/
TY3€Ty MYMKIHIITIMEH CYJIbl aBTOMATTAH IbIPbUIFAaH MOHUTOPUHITEY OOJIbIN TAObLIA IbI.
DKOJIOTHSUIBIK KOPCETKIILITED KOHE MaliJaany 1epeKTepi



Y ChIHBIIFAaH TEXHHKa OOWBIHINA TIKEJIEH JKOJOTHSIBIK KOPCETKIMITEP KOK, OJiap
AMHUCCHUSIIApAbl OaKpuiay Kypaiaapbl OOJbII TaObUIAABL. DJIEKTP SHEPTUSCHIH TYTHIHY
OoiibIHINIA TMaiganany aepekrTepl manganaHplIaTeiH MAJXK kaOabIFBIHBIH KHHAKTATybIHA
OallIaHBICTHI.

Kpocc-menna acepnepi
MaHOMETPUSIIBIK TEPMOMETPIIEP TEPMOMETPIIEPAIH 0acka TypJiepiIMEH CalbICThIpFaH/a
meKkTeyal Aanjikke ue. IlaiiganaHbliaTeiH OpTaidapblH KeJeMiHe OalaHbICThl BIKTUMAJ
MHEPIUSIIBLIBIK.
Konnanpurybl
MaHOMETPUSIBIK TEPMOMETPJIEP OHEPKICINTE, FHUIBIMH 3€pPTTEYJIepJie >KOFaphI
TeMIepaTypaHbl oJIIey, PoIecTepAl OaKbuIay JKOHE KaOIBIKTBIH KayiICI3IriH KaMTaMachl3
€Ty YIIiH KeHIHEH KOJJAaHbUIaIbl. TemmepaTypaHblH KEH TUAIa30HBIH OJIIIeY MYMKIHJIITI.
ATpeccHBTI )KOHE dKCTpEeMaIbl KaF1aiaapaa naiganany.
KonnaHbnaTeiH KYMBIC 3aThIHA OAMIAHBICTHI MAHOMETPUSIIBIK TEPMOMETpJIEp ObLiaiiiia
OoiriHeml:
ra3 (a3or);
KOHJICHCAIUSUTBIK (METUIIXJIOPHI, CIIUPT, TUATHI dHUpi);
CYMBIK (METUJT KCHJIOJ, CUIIMKOH CYHBIKTBIKTAphl, OaJIKy TeMIIepaTypackl TOMEH MeTajaap

apHaiibl TOJNTHIPFBIIITAPHI Oap ChIHAIL.
DKOHOMUKA
JlepOec temrmieparypa matuuridig Oip OipairiHig kKyHbel 35 000 TeHreaeHn OacTanaisl.
TemneparypaHbl ecenke aly KypalJapblHAa CyIbl Oackapy MEH €celKe alyAblH Oacka
KyHenepiMeH UHTEeTrpanusiay MyMKIHAIT 0ap.

JKUBIHTBIKKA, KOHCTPYKITUSAFA, TOIIKKE )KOHE OJIIICY Truana3oHbIHa OaiIaHbICTBI OacKapy
mkadel 6ap TepMOMETP/Il JKHHAKTAYIBIH XKoHE OaKbUIay KOHE BU3yalln3alus nHTephenciHiH
(mepekTepal MypararTay, Kyihere Kocy) mamameH 1,8 MJIH. TEHT€Hl Kypalabl, e3re
JTaTYMKTEPMEH (TeMIlepaTypa, aFblH JKBULIAMJIBIFBI J)KOHE OacKaliap) KOCHIMIIA TOJIBIKTHIPY
MYMKIHIT1 6ap.

Ennipynin ocepi

TepMoxynTap/bpl KOJJaHy TeMIepaTypaHbl OJIIICHETIH TeMIepaTypaHblH KEH
JMara3oHbIHAA THIM/II XKOHE CeHIM/I1 enmieyre MyMKiHaik 6epeni (-200 °C-tan +700 °C-ka
NeHiH).
5.4.1.1.2. CyznsiH TeMIiepaTypachiH €/IIIeyTe apHaIFaH TyiicIieci3 Kypanuap

CyabiH TeMnepaTypachiH OJIIIeY/IiH TYHiCIeci3 Kypaiiaphl HETi31HEH Cy 00bEKTIIepiHiH
Kal-KyWiH DKOJIOTHUSIIBIK MOHHUTOPUHITEY, JKOXKYHENepJliH >Kai-KyliH Oakbliay >KoHE

JacTaHyJsl HeMece 0acka Ja SKOJOTHUIBIK MpoOiieMaiap/ bl KOPCETETIH KAJBIIITaH THIC
©3repiCTEP/Il AHBIKTAY >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEPAIH TeMIlepaTypachlH Oakbliay,



OpTYpIl Karmaimapiaa (KbUTy alMacTBIPFBINITAP, KOHIEHCATOPJIAP JKOHE HHEPTETHKAJIBIK
oOBbeKTIIepAiH 0acka 3JeMEHTTepl) TeMIlepaTypaHblH ©3TepylH KEeAeN aHbIKTay YIIiH
Mep3iMIi eJmIeyaep, OJapAbIH >KYMBICBIHBIH THIMIIIITT MEH CEHIMIUIITIH apTThIpyFa
apHaJFaH Xyhesnep, oCIMIIKTePAiH oCyi YIIH OHTANIIbI JKaFaaiIap sl KAMTaMachl3 €Ty KoHE
TaMblp JKYHECIHIH THINOTEPMHUSCHIH HEMECE KBI3bII KETyiH OOJappMay YIIiH cyapy
KYHENEepIHAeri CyAblH TeMIlepaTypachlH Oakbplaay jkoHe Oacka jkarjaiyiap YIIiH
naganaHbUIaabl.

CynwiH TemmepaTypachlH OJIIEYAiH TyHicmeci3 KypaliJapblH aBTOMATTaHIbIPbIIFaH
MOHUTOPHHT XKyHeciHe Oeilimaeyre/eHrizyre 00abl.

5.4.1.1.2.1. CynsIH TeMIIepaTypachiH ©JIMIESUTIH TYHiCIIeci3 Kypajfap — TMpOMeTp

TeXHHUKABIK CHITaThI

[Tupomerpnep, 0OBEKTUIEPAIH TEMIIEPATYPAChIH KAIIBIKTHIKTA, OOBEKT IIBIFAPATHIH
MH(GPaAKbI3bUI COyJIEIeHY/ Il KOJAaHa OThIpbIN efmeiial. Temmneparypacsl aOCOMIOTTI HOJIEH
xorapsl (-273,15 °C) Gapnbik 00bekTLIEp HH(DPAKBI3BUT COYJIe MIbIFapaibl. by coynenenyiiH
MeJIIEP1 MEH TOJKbIH Y3bIH/IBIFbI 3aTTHIH TEMIIEpAaTypachiHa OAilIaHbICTHI.

OnTuKanblK Kyle: JIMH3a1ap HeMece aiiHajap MH(PaKbI3bUl COyJIENeHY/ 11 OJIIEHETIH
3aTTaH JETEKTOPFa OarbITTaIbI.

Hetextop (ceHcop): MHGPPAKBI3bUT COyJIeNeHYAl KaObUIIaiabl dKOHE OHbI AJIEKTPIIIK
CUTHaJFa aHanapipaapl. EH kem TaparaHmapbl TEPMOSJIEMEHTTEp, OOJIOMETpJep Hemece
dboToaunoaTap OOJIBIT TAOBLIAIBI.

DNEeKTPOHBIK CXeMa: JETEKTOP/IaH JIEKTP CUTHAIIBIH OHJCH/I1 )KOHE OHBI TeMIlepaTypa
KOPCETKIMTEpIHEe alHAIIBIPabl. DIEKTPOHIBIK CXeMa KYIMICUTKIIITEP/l, CY3riepal KoHe
AHAJIOTThI-CaHBIK TYPJICHIIPTIIITEPAl KAMTYbI MYMKIH.

Jlucruieii: TemMnepaTypaHblH OJIIIEHT€H MOHIH KOPCETe/Il.
[MupomeTtpnep Oyn WHGPAKBI3BUT COYJIENEHYlI YCTal, OHBI JJIEKTP CUTHAJBIHA
alfHANIBIPaJIbl, COJaH KEHiH OJI TeMIlepaTypa MoHiHe aiiHanmaabl [39].
Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

Y ChIHBUIFAaH TEXHUKAHBIH QJICYETTI IKOJOTHSUIBIK MalIachl SYHEPTUSHBI TYTHIHYIBI
OHTAMIIaHJIBIPY, PECYPC YHEM/IEY, KOpILIaFaH OopTara SMUCCUSIIApAbl KbICKAPTy MaKcaTbIHAA
TEXHOJIOTUSJIBIK MPOLECTI KEHIHHEH »eJed apanacy/Ty3eTy MYMKIHIITIMEH CyJapAblH
aBTOMATTaHAbIPHLIIFAH MOHUTOPUHT1 OOJIBIT TaObLIAIBI.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Y ChIHBIIFAaH TEXHHKA OOWBIHINA TIKEJIEeH HKOJOTHSIBIK KOPCETKIIITEP KOK, OJiap
SMUCCUsNApABl OakpUiay Kypajaaapbl OOJBIN TaObUTaAbl. DIJIEKTP DHEPTUSCHIH TYTHIHY
OoibIHINIA TMaiganany aepekTepl manganaHplIaTeiH MAJXK KaOabIFBIHBIH KHHAKTATybIHA
OallIaHBICTHI.

Kpocc-menna acepiepi
Jlon enmiey YIiH opTYPJIi MaTepHaliap YIIiH YMUCCUBTLIIKTI 1971 OanTay Kaer.



Kopiaran opTanblH eJ11ey JaJIIIriHE 9cepi: TO3aH, TYTiH, Oy jkoHe 0acka (axropiap.
KonnaHpurybl

[TupomeTpiiepai KONTaHYABIH KEMIIUTIKTEpiHE TEK 3epPTTENICTIH OpTaHbIH OCTIHJET1
TeMIlepaTypaHbl aHBIKTAY Kipe/ll, OyJI eJIIey JoNJIIrHE 9CEP €Tyl MYMKIH.

[TupomeTtprnep eHepKacinTe, METAITYprusija, IMIbIHBL, KEpaMHKa OHAIPICIHAE >KOHE
TeMIIepaTypaHbl KaHACYChI3 OJIIIEY YIIIH MEAUIMHAIBIK JKOHE 3epTTEy 3epTXaHallapblHJIa
KEHIHEH KOJIJaHbLIaIbI.

TeMnepaTypanbl KalllbIKTaH KOHE JKOFaphl JAJIIKIICH OJIIIey KaOlJIeTiHIH apKachIHIa
MUPOMETPIIEP FHIIBIM MEH TEXHUKAHBIH OPTYPIIi callalapblH/a TaNThIpMac KypajiFa aiiHaga bl

KAIIIBIKTaFbl dKOHE KETY KUbIH 00bEKTUICPIIH TEMIIEPATyPaChIH OJIIIEY;
KO3FaJaThIH OOJIIKTEPIIH TEMIIEPATYPACHIH OJIIIICY;
KEepHey/Jieri OeJIKTep/al TeKCepy;
YKOFapbI TEMIIepaTypaibl porecTepai OaKpuIay;
T€3 O3TrePeTIH TeMIepaTypaHbl TIPKEY;
KYKa O0eTKl1 KabaTThIH TEMIIEPATypPaChIH OJIIIEY;
YKaHacyFa KoJ1 OepMelTiH OeIKTep/Il TeKCePY;
YKBUTY OTKI3TIIITITT TOMEH HEMECE JKbUTY CHIMBIMIIBUIBIFBI Oap MaTepuagapabl TEKCEPY.
[TupomeTpnep TemmeparypaHbl T€3 OJIIEH anaabl, OyJI JUHAMUKAIBIK MPOIECTEep YIIiH
rmanganbl.
DKOHOMUKA
Temneparypa natuuridin Oip OipmiriHiH KyHel 22 000 TeHremeH OacTaiajbl.
Temneparypanbl ecenke ainy KypaJJapblHbIH KONIIUITIHAE CyJbl 0acKkapy MEH €ecelKe
ayJIbIH 0acka JKyienepiMeH HHTerpanusiiay MyMKIHIIT1 0ap.
Ennipynin ocepi
[Tupomertpnepai maiijanaHy TeMmIepaTypaHbl OJIICHETIH TeMIepaTypaHblH KeH
JMara3oHbIHAa THIMJII J)KOHE CEHIMJI eJieyre MyMKiHaik oepeni (Munyc 25 °C-tan +300 °
C-ka neitin).

5.4.1.2. Cynsl ecenke amyablH aBTOMATTaHABIPEUFAH XKykenepi

Cynbl ecenke anyplH aBToMaTTa”abIpbUIFad xyienepi (CEAX) — Oyt cyasl ecenke amy
KypaJlJapblHaH KOpCETKIITepAl KallbIKTaH ajlyFa, JAEPEKTepll OHIEyre >KOHE TalJlayFa,
ecenTep/l KAJIbIITACThIPYFa )KOHE CYAbIH JKOFaIybl MEH aFblll KETylH OaKblayFa MYMKIHJIIK
OepeTiH 3aMaHayu KelleH ep.

CEAX cy pecypcrapblH naijananyJblH TUIMIAUTIIT MEH YHEMAUIITIH apTThIPaJibl, CYMEH
XKaOJpIKTay >KyHesepiHe KbI3MET KepCceTy MeH NaijallaHy HIBIFBIHIAPbIH a3aiiTyFa bIKIal
eTe/ll, TYTBIHYIIbJIAp MEH CYy >KETKI3YILIIepre KbI3MET KOpCETy callachblH jKaKcapTaJbl.
CEAX cyzapIH XKeTiCIeyNIuIiri MeH JJacTaHyblHA, KOPIIIaFaH OPTaHbl CaKTayFa OailIaHBICTHI
*ahaHBIK Moceesep Il Menyre bIKnaa eTeIl.



DNEKTPOHABIK JATYMKTEPMEH >KAOABIKTAIFAH CY OJIIETIIITeP HAKThI YaKbIT PEXKUMIH/C
Cy WIBIFBIHBIH OJIIIeYy YIIH cy KyObipnapeiHa opHaTblianbl. CEAXK KypbeUIFBLTapHI
YIABTPAABIOBICTBIK, AJIEKTPOMATHUTTIK HEMECE HMIYJIbCTIK IIBIFBICHI 0ap MEXaHUKAJBIK
00Jybl MYMKIH.

5.4.1.2.1. Cyzns1 ecenxe axy slH aBTOMAaTTaHALIPEUFAH JXKYienepi — yIbTpabIORICTHIK €CEITey
Kypanaapel

TeXHUKaBIK CUITaThI

VY AbTpabIOBICTHIK CY/IbI €CENTEY KYpaaaphbl €Ki HET13r1 9JIICIIEH KYMBIC ICTEHI1: yaKbIT
albIpMaIIBLIBIFBI 9/1iC1 JKoHEe [lomuiep aici.

VYakpITIIa abIpMamiblIbIK 9/1ici: EKi ynbTpaablOBICTHIK JaTYWK KYOBIpFa OpHATBIIAIEI,
Oipeyl eKIHIIICiHEe Kapama-Kapchl. J[aTYMKTEp Cy apKbUIbl OepiieTiH YJIbTPaablOBICTBIK
CUTHAJIIAP/IBI IIIBIFapaIbI.

OTy yaKbITBIH OJIIIEY: YIAbTPAIbIOBICTHIK CUTHAJIIAP €K1 OaFbITTa J1a Oepiiei: aFbIHMEH
’KOHE Cy arbIHbIHA Kapchl. CUTHAIABIH €K1 OaFbITTa OTY yaKbIThl OCNT1ICHE].

CurHanablH aFbiH OarbIThl OOMBIHINA OTY YaKbIThl CYJIbIH KbUIJAM/IbIFbIHA OaliIaHbICThI
arpIHFa KaparaHja a3 00maapl. AFBIHHBIH KbUTIAMIBIFBIH €CENTeY YIIiH CUTHAIIAPIBIH 6Ty
YaKbITBIHBIH albIpMaIIbIIBIFBI KOJIAaHbLIaAb! [40].

Kadeingaremm
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5.29-cyper. YAbTpabIOBICTBIK CYJIbl €CENTEY KYPaIbIHBIH 1C-KUMBLIT KAaFUJAThI.
CyabIH KeJIeMJIIK aFbIHbl aFbIHHBIH JKbUIIaM/IBIFBIH KYOBIPJIBIH KOJACHEH KUMAaCBhIHBIH
ayJlaHbIHA KOOEUTY apKbUIbl aHBIKTAIA]IbI.
Homuiep omici: Oip yabTpaAbIOBICTHIK JATUYUK Cy aFblHbIHA CHUTHAN »xi0epenl.
VY AbTpabIOBICTHIK CUTHAIAP CYAaFbl TOKTAThUIFAH OOJIIIEKTEPIEH HEMECE KOMPIIKTEPACH



marblIbicasl. [LlarplIbICKaH CHTHAIIBIH KULTITT OOJIIIIEKTeP IIH KO3FAIbIC KbUITaMIbIFbIHA
MPONOPLMOHAIIIEI TYpAe e3repeai (Jomep addexrici).

Cy arbIHBIHBIH KXbULIAMIBIFBI OJIIICHTCH KUUNKTIH CIBICYbl HETi131HAC aHBIKTAJIaJIbl.
CyabIH KOJEMJIIK IIBIFBICH aFBIHHBIH JKbUIIAMIBIFBI MECH KYOBIPJIBIH KOJIJICHEH KMMAaChIHBIH
ayJlaHbl HeTi3iHe ecenteneni [41].

Ko jeTKi31IreH 3K0JIOTHsUTBIK Maia
Y CHIHBUTFaH TEXHUKAHBIH QJICYETTI DKOJOTHSUIBIK TalIachl SHEPTUSHBI TYTHIHYIBI
OHTAIAHABIPY, PECYpCTapbl YHEMJIEY, KOpIIAaFaH OpTara SMHCCHUSIApAbl a3alTy >KOHE
KaJIBIKTApbl a3aliTy MakcaThlHIAa TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIECTI KEHIHHEH Kelesl apanacy/
TY3€Ty MYMKIH/ITIMEH CY/Ibl aBTOMATTAH ILIPbUTFAaH MOHUTOPUHTTEY OOJIBIT TaObLIA IBI.
DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi
¥ CHIHBUIFAH TEXHUKA OOWBIHINA TIKEJIEeH IKOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEp KOK, Ojap
AMUCCHUsIApAbl OakbUIay Kypajlgapbl OoJbIl TaObUIAAbl. DJIEKTP SHEPTHUSCHIH TYTHIHY
OoliplHIIA Maiifanany naepekrepi nanganaHbuiatelH MAJXK xaOabIFbIHBIH KUHAKTATybIHA
0ailIaHbICTHI.
Kpocc-Menua aceprnepi

Homep ocepi. onmiri ToMeH ofic. MaructpaiabJarbl Cy aFbIHBI TE€TEPOTeH/I1, OHBIH
OenekTepl cUrHaiAbl Oipkenaki emec Tapataabl. lllaFbUTbICKaH XKUITIKTEP CHEKTPIHIH
opTaIllia MOH1 €CEeIKe aIbIHAIbI.

CyMBIKTBIKTAFbl aya KOMIPIIKTEPiHEe CEe31IMTaNIbIK >KOHE aFbIHHBIH OIpKEIKIIITI.

KanuGpiey sxoHE peTTey KUBIHIBIKTAPHI.

Konnanbutysl

Y AbTpaabIOBICTHIK CYIBI €CETKE aly Kypallapbl OHEPKICITTE, JKOFAphl TEMITepaTypaHbl
eIy, TMpolecTep/li OakbpUiay >KoHE >KaOMBIKTBIH KayiNCI3AIriH KaMmMTaMmachl3 €Ty YIIiH
FBUTBIMH 3€PTTEYJICp/ie KCHIHCH KOJaHbLIAIbI.

ATpeccHuBTI K0HE IKCTpEMAJIIbI JKaFJaiaapaa naiganany MYMKIHIITI.

DKOHOMHKA

Temnepatypa matuurinig Oip OipairidniH kyHe 250 000 Tenremen Oactamambl (

KOMMYTAaIus KYHeIepiH, CepBepIIiK KoHe BU3yanu3alus nHTepdeicin ecenke aamaranaa 1
Oipaik ymiH). TemneparypaHsl €cenke any KypalJapblHbIH KOMIIIITIHAE Cybl 0ackapy MEH
ecerKe amyJIbIH 0acka KyheaepiMeH HHTeTpalusiay MyMKIHIIT Oap.

Ennipynin ocepi

MuHuMaIBl OIIIey KaTeirl; IepeKkTep/Ii Kenen 0akplaay kKoHe Tajay YIIiH KallbIKTaH
OakplIay JKoHE OacKapy KylenepiMeH MHTerpauusiay MyMKIHAIT. AFbIHFa KapChUIBIK OK.
KyObIp imriHAeri marbuIbICTHIPFRIITAPEl 0ap KYpbhUIFbUIapaa Oys1 MuHuManael. Kopiiaran
OpTaMEH OHE MEXaHUKAJbIK KO3FajaThblH OeJIeKTepMEeH OalaHbICThIH Oo0JIMayblHA
OailyIaHBICTBl JKOFAphl CEHIMAUTIK MeH OepikTik. JKoFapsl MONAIKTI CaKTail OTBHIPHIN, KEH
eJIICY IIeKapasiapbl. DJIEKTP PHEPTUACHIH a3 TYThIHY. ABTOHOMMS >KOHE DJIEKTP KEJICIHIH
KYHiHE OalIaHbICThI EMEC.



KyObIpbIH TiKeNel ydacKenepiHiH MaMaaH ThIC Y3bIHABIFBIH KOKET eTIeH .

5.4.1.2.2. Cyzsl ecenke axyablH aBTOMaTTaHABIPEUFAH JXKYienepi — SJIEKTPOMarHATTIK €CEKe ajry
acmanTaps

TexXHHUKAIBIK CHIIATHI
Kymeic karumatel @apageiiiiH 3JIEKTPOMATHUTTIK WHAYKIHAS Typaabl 3aHBIHA
HET13/IeNITeH. DJIeKTP OTKI3TIII CYHBIKTHIKTa OacTanKbl TYPJICH IIPTII apHACKIHBIH KUMAChIH/1a
AJIEKTPOMATHUTTIK KY€ KypFaH MarHuT OpICIHAE KO3FalaTblH JJIEKTP OTKI3TIII
CYMBIKTHIKTBIH KOJIEMIiHe Maia O0JaThIiH AJIEKTP KO3FAYIIbl KYII WHAYKIHSJIaHAIbI, OHBIH
aMachl ©TKI3TIIITIH (CYIbIH) KbUTIaM/ IBIFbIHA POMOPIIUOHAT.
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5.30-cyper. Cyasl ecenke ary JIEKTPOMAarHUTTIK KYPaJIBbIHBIH 1C-KUMBLT KaFUaThlI.

BIIT — Gacranksl MIBIFBIH TYPJCHAIPrilil; B — MarHuTTik MHIYKIMS BEKTOpHI; E —
WHIYKIUSIHBIH SJIEKTP KO3FAYIIbl KYIIHIH BEKTOPHI; VK — CYHBIKTHIK KBUIIaMIbIFBIHBIH
BEKTOPBHI.

DIEeKTPOMArHUTTIK €CENTey KYpaaaapbl CYHBIKTBIK aFbIHBI TYABIPATHIH JIEKTP KEPHEYIH
OJIIIECHT1 )KOHE OYJT MOH/II apHaiibl (hopMysia OOMBIHIIIA aFbIHFA alHAIBIPAJIBIL.

KoJ1 ’)eTKi31IreH SKOJIOTHSIIBIK Taiaa

Y CHIHBUIFaH TEXHUKA OOMBIHIIA TIKEICH AKOJOTHSUIIBIK KOPCETKIIITED JKOK, OMTKEHI oJ1ap
AMUcCCHUsIApAbl OakbUIay Kypajugapbl OoJbIl TaObUIAAbl. DJIEKTP SHEPTHUSACHIH TYTHIHY
OoliblHIIA Maiifanany naepekrepi nanganaHbuiatelH MAJXK xaOabIFbIHBIH KWHAKTATYybIHA
0ailIaHbICTHI.

Kpocc-Menua aceprnepi



Ecenke anmy KOHIBIPFBICHI )KYMBIC 1CTEY1 YIIIIH 3JEKTP KO31HE KOCHUTY KaXET, aFbIHHBIH
TypOyJIEHTTUIITTHE KOFapbl CE3IMTAIIBIK Oy IQJAIKTI TOMEHAETE/II.
KonnaHbuysl
DJIEKTPOMArHUTTIK €CENKe ajly KYpasibl JKOFapbl JQJIJIIKKE, CEHIMIUIIKKE >XOHE
MUHUMAJIJIBI TTalJaTaHy MIBIFIHIAPhIHA 0alIaHBICTH CYMEH JKaOAbIKTay/1a, CY/IbI Ta3apTy/a,
OH/TIPICTIK MpoIeCTepIe KoHe OacKa cayanapja KeHIHEH KOJaHbUIa Ibl.
DKOHOMHKA
CynIbl ecenke aryIbIH 3JICKTPOMArHUTTIK acralbl JaTduridiy Oip OipairiHig KyHbI 200
000 TteHremen Oacrananbl (KOMMYyTaUMs XYHeEJIEpiH, CEpBEPIIK KOHE BU3YyaIH3aLUsS
uHTepdeiciH ecenke anmaranaa, 1 Oipiik yiiH).
Ennipynin ocepi
AFBIHFa MUHAMAJJIBI ocep eTei. TaXxOMETPHUSIIBIK €CeNTETITEePICH albIPMAIIbLIBIFHI,
MHTYKIMSUTBIK €CENTETIITEP TUIPABINKAIBIK KAPCHUTBIKTHI IEPIIiK sKacamManIbl.
KoimxeimManel OenikTepAiH O0onMaybl. UHAYKIUSAIBIK Cy €CENTEriTepiHe CyMEH
OaltmaHbpICTa KO3FajaMaibl OeJlKTep O00aMalIbl, OYJI 0JIapJIbIH TO3Y KoHE 3aKbIMAaHy KayIiH
a3auTajbl.
NHIyKIUAIBIK CyAbl €CENTey KypallJIapblH Ke3 KEJIreH CTaHIapTThl JUaMeTpill KyObIpra
caiyra 0oJiajibl.
YIIKeH TUHAMHKAJIBIK Juana3oH. MHIYKIUSIIBIK KYPBUIFBIHBI TOMEH JKOHE YKOFaphI
TUAPABIMKAIIBIK KBICBIMJIBI XKYHenepie KoJianyra 00abl.
WNHepusacel3 qu3aitH KYPBUTFBIFa KO3FAIIBIC JKBUITAM/IBIFBI YHEMI JKOHE KYPT ©3TepeTiH
CYMBIKTBIK aFbIHBIH JI9JT aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/l.

5.4.1.2.3. Cyzsl ecenke airyfbIH aBTOMATTaHALIPEURFAH JXKYielepi —MMITYJIBCTIK ITBFHICE 6ap
MeXaHHKAJIBIK

TeXHUKaTBIK CUITATHI

MexaHUKaIbIK €CeNTerilTep MEH UMITYJIbCTIK MIBIFY/IbI KOJIAaHATBIH CYJbl €CElKe
alylblH aBTOMATTaHIBIPBUIFAH >KYHesnepl TYPFbIH YH-KOMMYHAJABIK IIapyallbUIbIK,
OHEPKACIIT J)KOHE aybUI IIapyallbUIBIFBIH KOCA aliFaHjia, SPTYPIIl cananapia CyIbl TYTHIHYIbI
J07 eJlIey oHe Oakbliay YIIIH MaHBI3Abl Kypad Oousbin TaObutaabl. MexaHUKaIbIK
€CeNTerimTep MEH UWMIYJIbCTIK IIBIFYAbl KOJJAHATBIH CyABbl €CEMKE allyJbIH
ABTOMATTAHJIBIPBUIFAH KYHenepl MEXaHUKAIBIK OJIIey KYPbUIFbUIAPBIHBIH CEHIMIUIITIH
3aMaHayu JepeKTepl Oepy TeXHOJOTUsJIapbIHBIH MYMKIHIKTEPIMEH O1pIKTipei.



Ce3iMTa1 371eMeHT AFBI HJP'
(MMITYIBC ecerrTeyim) \T\'J-ETRIIIITEP

AFBIHIbI
Ty3eTKimTep

TypOouHATBIK
poTop

5.31-cypeT. MexaHUKaJIbIK €CENTEerimTep MEH UMITYJIbCTIK MIBIFYIbI KOJIJaHA OTBIPHIIL,
CYJIbl €CENTeY KYPAJIbIHBIH 1C-KUMbLI KaFu1aThI.

NMnynbCTIK MIBIFBIC (MMITYJIBCTIK TYPJCHAIPTINI): MEXAHUKAIBIK €CENTEerIIKe
OpHATBUIA/Ibl JKOHE aFbIIl KATKaH CYJbIH OeNrui Oip KeJeMiHEe COMKeC KEJETIH JICKTPIIiK
UMITYJIBCTAP bl TYABIPAABI (MBICAIBI, | CTaHAAPTTANIFaH aFbIH KOJEMIHE O1p UMITYJIBC).

Barmapnamanbik jkacakTama, JIEpEeKTep/ll )KMHAY JKOHE OHJEY Kyhelepi: UMIYJIbCTIK
CUTHAIAP/Ibl KaOBUIMAWTBIH KOHE CYIIBI TYTBHIHY JEPEKTEPIH CAKTAWTBHIH KYPBUIFBLIAP.
JlepexTepai opTajblK cepBepre Hemece OYJITThI KOWMara ChIMIIbI HEMECE ChIMCHI3 KeJiiep
apKbUIbI K1I0epyAl KaMTaMachl3 €TiHI3, cofaH KeliH nepekrepal ['padukrep meH ecenrtepai
KOca, MaiananyibiFa bIHFAiIbl (hopMaTTa KOpceTy YIIiH BU3yalu3alus uHTepdeiictepine
mbIFapbiHbI3. KakeT OoJsiFaH >karjaiijia maijaiaHylIbuIapibl Cy TYTHIHY HOpMalapbIHBIH
aChII KeTY1 KoHEe/HEMece aBapUsIIbIK JKaFAaiiapAblH TYbIHAAYbI Typajbl Xxadapap €Ty YIIiH
KYJIaKTaHIBIPY KYHeJIepIMEH sKapaKTaH IbIPbLIAIbI.

Kot >xeTKi31IreH SK0JIOTHSIIBIK IMaiga

¥ ChIHBUIFAH TEXHUKAHBIH QJIE€YETTI SKOJOTHUSIIBIK Maii1achkl SHEPrusl TYTHIHYIbI, PECYPC
YHEMJIEY /I OHTAWJIaHBIPY MaKCaThIH/A TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTI KeHIHHEH Keael apanacy/
TY3€Ty MYMKIHJITIMEH CYy IIbIFBIHBIH aBTOMATTAHIBIPBUIFAH MOHUTOPHUHITEY OOJIBII
TaObLIA/IbI.

ABTOMATTaHIIBIPBUIFAH KYHenep OyXraaTepiiK eCenTiH AQJIITIH JKaKcapTy KOHE aFblIl
KETyJll HeMece CyIbl PYKCATChI3 MaljalaHyJbl T€3 aHbIKTAy apKbUIbl TNaiifajiany
IIBIFBIHIAPBIH a3aiTyFa KOMEKTECE/II.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Y ChIHBUTFaH TEXHUKA OOMBIHINA TIKEJIEH AKOJOTHSUIBIK KOPCETKIIITEP KOK, OJiap Cy
IIBIFBIHBIH (CAPKBIHBI, aybl3 Cy, ailHaJIMa Cy koHe Oacka) Oakpuiay Kypajigapbl OOJbII
TaObUIaIbl. DJIEKTP SHEPTUSCHIH TYTHIHY OOWBIHINA Al aIany JepeKTepl MmailjaiaHbUIaThiH
MAX >xabbIFbIHBIH )KUHAKTATybIHA OakaHbIcThI koHe 0,15 kBT*car. kypaiibl.



Kpocc-Menua aceprepi
[TalimamaHbUTaTBIH CAPKBIHBI CYJIapJibl €CeNKe aay >KaOJbIFbIHa OaiIaHBICTHI OISy
kareniri 1 % neiiin 60mysl MyMKiH. CYWBIKTBIKTAFbI aya KOIIPIIIKTepiHEe CE31IMTall eMec.
Kounianbutybl
Tannanran >kaOABIKTHIH EpPEKIIETITiHIH CapKbIHABI CYJIapIblH (U3UKAIBIK
napaMeTpJiepiHe CONKECTITIH €CKepe OTBIPHIN, OHEPKICINTIH OapJiblK cajajsapblHa Kb
KOJITaHbLTAIbI.
OKOHOMUKaA
MMMy AbCTIK WIBIFBICH Oap OHEPKACINTIK MEXAHUKAJIBIK €CEeNTEr1ILTIH O1p OIpairiHiH KyHbI
TachIMAJIIAHATHIH OPTAaHBIH KOJIEMIHE, MaTepHAIBIK OPBIHJAATYbIHA JKOHE ©3Te JIe
kputepuitiepre 6ainanbicThl 250 000 TeHreneH (KoMmyTalus )KyHeaepiH, cepBepiK KoHe
BU3yanu3anus uHTepdeiicin ecentemerenne 1 Oipmik ymiH) Typanasl. Cyasl ecenke amy
KYpaJlJapbIHbIH KOIIIUTITIHAE CyIbl O0ackapy MEH ecelke ailyAblH Oacka XyHenepiMeH
MHTErpalusiiay MYMKIHAIT1 Oap.

5.4.1.3. Cynsl ecenke amyablH aBTOMATTaHABIPHUFaH XKyienepi — CyabH cyTeri kepcerkimiH (pH)
enmiey

pH-meTpnep 6enrini Oip opTagarbl CyTeri HOHIAPBIHBIH KBIIIKBUIIBIFBI HEMECE CUITUIITIHE
OeJICEHIINITIH CUMATTAWTBIH EpITIHAUIepIIH cyTeri kepcerkimiH (pH) emmey yurix
KOJITaHbLIAbI.
TexHUKaNbIK CUITAThI
CyIpIH CyTeri KOpCeTKIIIIH OIIMIEHTIH HET13T1 aTUUK HIBIHBI 3JEKTPO/ MEH aHBIKTaMAaJIbIK
ANIEKTPOJITaH TYpajbl. JJaTUMKTIH KYMBICHI 3€pPTTEIETIH OPTAIaFbl JIEKTPOJATAP apachiHIA
naiijia 60JIaThIH MOTEHIMANIIAp albIpMAaIIbUIBIFbIHA (JIEKTP KO3FAYIIbI KYIIT) HET13/1e/TeH.
Honnap 3apsakKa ue koHe TaJJAaHAaThIH OpTaMeH OaillaHbICKaH Ke3/1€ CaJbICThIPMAJIbI
KOHE OJIIIey AIEKTPOATAPHI apachlHAa AJIEKTP Ti30eri >kaOblaabl. DJIEKTP KO3FAayIIbl KYIII
naiiia 60yaabl, OHBIH 9CEPIHEH JJICKTPOHIAp KOMEKII 3JIEKTPOIKA TachIMaiaHaabl. TyTiK
IIIHJE OH 3apsATalIiFaH CyTerl MOHJAPBIHBIH KOHIEHTPAIUACHl TYPaKThl OOJIFaHIbIKTaH,
AIIEKTP KO3FayIIbl KYIII 3epTTENIETIH OPTalaFbl CyTerl HOHAAPBIHBIH OCJICEHILTITIH KOpCeTe .
pH-MeTp >KYMBICBIHBIH HET131 B3JEKTPOJ JJIeyeTI MEH CyTeri HOHIApbIHBIH
KOHLIEHTPALUChl apachbIHAAFbl OAMIaHBICTBI cUNaTTalThiH HepHCT Tenieyi 00bIn TadblU1a bl

E=EO+RTnFIlnaH+;

MYH/Ia:

E — esieHreH aneyer;

EO — cTanmapTThI 37€KTPOT ONIeyeTi;

R — ombe0bar raz TypakThICHI;

T — abcomoTTi TeMiepaTypa (KEITbBUHMEH);



N — TachIMaJIJIaHATHIH dJEKTpoHAap caHbl (pH meTp ymiin = 1, elTKeH1 cyTeri noHAapbl
OJIIIICHE/1);
F — ®apanen typakrhoIChl;
aH+ — cyreri umoHaapblHBIH OelceHAlniri (oJapAblH KOHIEHTpalUsiChIHA
MPOTOPLIMOHAIIJIBI).
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5.32-cyper. CynbiH cyTeri kepceTkimiH (pH) esniiey gaTYMKTEepiHiH 1C-KUMBLIT KaFU1aThl.

Onuiey 3JeKTPOabl CyTeri noHAapbiHa acep etedl. O MIBIHBIAH *KacaifraH (SMHEK
KOITEreH OpTajapMeH OJpeKeTTecIewai). Omniiey 3JIeKTPOATaphl TOTHIKTHIPFBIIITAPIaH
KOPBIKITAUTBIH KOHE DJIEKTP OTKI3TIII OOJIbIN TAaOBUIATBIH OOPOCHJIMKATTHI IIBIHBIIAH
JKacaJlFaH.

NHauKaTopabIK 31€KTPO COHBIHAA aphl 0ap TYTIK Tapi3al. TyTik KyMmic XJIOpUIl MEH
TY3 KBIIIKBUIBIHBIH KOCIACBIMEH TOJITHIpBbUIAAbl. Byl cycneH3usiFa 31eKTpoa peliiH
aTKapaThlH KYMIC CbIM OpHaiacThlpbUIFraH. OH 3apsATajfaH CyTerli MOHJAphl TYTIKTE
KO3Fasapl.

KemMexkii (Hemece canbICThIPY 3IEKTPO/Ibl). DIAEKTPOA KOPIYChIHAA KaTUN XJIOpHUIiHE
OpHAJIACTHIPBUIFaH ChIHAIM-KaJIOMeJb nacTtacel 0ap. Kanuii xnopual epiTiHaic 3epTTeNeTiH
OopTa MEH TacTa apachbIHIAaFbl OTKI3TIII POJiH aTKapaabsl. UHIUKATOp 3JMEKTPOABIMEH KYNTa
AKYMBIC 1CTEH/I.

Kazipri PH enmierimrep omerre Oip KopmycTa eJIley >KoHEe KOMEKII IEKTPOATAPIbI
OipikTipeni. bya MuUHUMAaNIbl KaTeIiKTepMEH T3 OJIeyre MyMKIH/IIK Oepe/.

KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

¥ ChIHBUIFAaH TEXHUKAHBIH QJIC€YETTI SKOJOTHSIIBIK Maii1achkl SHEPrusl TYThIHYIbI, PECYPC

YHEM/IeyAl OHTalIaHAbIPy MaKCaThIH/Ia TEXHOJOTUSIIBIK POIECTI KeWIHHEH Kefel apanacy/



TY3€Ty MYMKIHAITIMEH CY KBIIIKBUIIBIFBIHBIH aBTOMATTAHABIPHUTFAH MOHUTOPHHI1 OOJIBITI
TaObLIA/IbI.
ABTOMATTaHABIPBUIFAH JKYHEJIEp CyAbIH CanachlH YHEeM1 OakblIay bl )KY3eTe achIpaibl,
Oy e3repicTepre *ejen kayan Oepyre koHe Cy calachlHBbIH OepuIreH mapameTpiiepiHeH
aybITKYIbI OOJIIBIpMayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.
3amaHayu AaTYMKTEp MEH Oackapy XKyienepi >Koraphl eJIiey ANt MEH >KYMBIC
TYPAKTBUTBIFBIH KAMTAMAaChI3 €TEe/Ii.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

¥ ChIHBUIFaH TEXHUKA OOMBIHIIA TIKEIEH AKOJOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOK, OUTKEHI1 oJiap
CyIbIH (CapKbIHBI, aybI3 Cy, aliHaIMa CY JKOHE 0acKa) SMUCCUSIIAPBIHBIH CalmachlH OaKbpLIay
Kypaiagapbl OOJIBITT TaObUTAABI. DJEKTP SHEPTUSACHIHBIH IIBIFBIHBI OOWBIHINA TalgagaHy
nepextepl naganansmaTeiH MAJXK KaOabIFBIHBIH KUHAKTATYbIHA OaiiiaHbICThI koHE 0,35
kBT*car. Kypailipl. DIEKTp dHEPTUSACHIHBIH IIBIFBIHBI HET131HEH aKMapaTThIK JepeKTep/Il
Tajaay, cakray jkKoHe KepceTy OJOKTapblHa, COHIali-aK 0ackapy >KyHeciHe KaTKbI3bLIa IbI.

Kpocc-menua acepnepi

[TalimamaHbUTATBIH CAPKBIHIBI CyJIapibl €CeNKe aay >KaONbIFbIHa OaiIaHBICTHI OISy
kareniri 1 %-ra aeitin 60mybl MyMKiH. CYHBIKTBIKTAFbI aya KOMIPIIIKTEpIHE Ce31MTall eMec.

Kounianbutybl

Tannanran aOIBIKTHIH CHEIU(PUKAUSACHIHBIH CAPKBIHABI CYJapIbIH (PU3HKAIBIK
napaMeTpJiepiHe COMKECTITIH €CKepe OTBIPHIN, OHEPKICINTIH OapJiblK cajajgapblHa Kb
KOJITAHBLIA IbI.

pH emnmmeilTiH cyabl ecenke amyablH aBTOMATTaHIbIPbUIFAH KYyHelnepi Cy pecypcTapbliH
O0akpUiay MeH OacKapyAblH 3aMaHayd TEXHOJIOTHSJIAPBIHBIH aXkbplpamac OeJiri OoJibI
TaObLIA/IBI.

DNEKTp KO3FAyIIIbl KYIIKE 3ePTTEICTIH OPTAHBIH TEMIIEPATyPachl 9cep e€Te/li, COHABIKTaH
€H CEHIMJII JIEPEKTep/Il ady YIIiH TeMIlepaTypaHbl €CKEPE OTHIPHIM, KBIIIKBULIBIK JICHTeHiH
KoHE/HEMece KaXeTTI TeMrepaTypara OediMaeNny/ il eCKepe OTBIPBIN, KBIIIKBUIABIKTEI KaiiTa
€CenTey MYMKIHIITIH KOPCETyre MYMKIH/IIK OEpeTiH aBTOMATTHI ©TEMAaKhI YIIIIH KipIKTIpiATeH
KBUTY TaTYUKTEPIH NakJanany YChIHbUIAIbI.

Backa Oackapy >koHe ecen KylelepIMeH HHTErpaiusiiay MyYMKIHIITI.

DKOHOMUKA

JKUBIHTHIKKA, KOHCTPYKIIUSFA, TOJIIKKE JKOHE OISy Mrara3oHbiHa OaimanpicTel 1 pH
TaTYuTiHIH Oomkamasl KyHBI maMaMmeHn 64000 TteHreni kypaiasl. MAXK maiinanany yuriH
OarmapiiaMaliblK KaMTaMachl3 €Ty KaKeT, TaHAaJIFaH rapameTpiiepre 0aiaHbICThl 0OJKAM/IbI
KYHbI 1,2 MJIH TEHre.

Yarige Kocnanap O0JFaH Ke3€ CalbICTBIPY 3JEKTPOIBIHBIH MEMOpPaHACHI JTACTAHA b
HeMece TyHOameH jkaObutanbl. KambpIlTel Karmaiima eTe nacTaHOaraH opTaaa JaTYUKTIH
KBI3MET €Ty MEeP31Mi aJIThl aliJlaH €Ki )KbLIFa JACHiH.



5.4.1.4. Cynpl ecenke ayJbIH aBTOMAaTTaHABIPBUFaH KyHeepi — 3JIEKTp OTKI3TIITIrH eJImey

DJeKTp OTKI3TIIITITIH Oyl KOJIITAHATBIH CYIbl €CENKE allybIH aBTOMATTaH bIPbLIFaH
Ky#enepl epireH MOHAApAbIH KOHIICHTPAIMACHIH aHBIKTAY apKbUIbI CYJBIH CanachlH
OakpllayFa apHalFfaH. OJIEKTp OTKIZTIIITITIH OJIIey 3JEeKTPOJ MaTYMKTEPIMEH >KOHE
WHIYKTUBTI JATYMKTEPMEH JKY3€Te aChIPhLIA b,

5.4.1.4.1. Cyzsl ecenxe axyablH aBTOMATTaHABIPEUFAH XKYHENIepi-dJIeKTP OTKI3riIITIriH SIEKTPO
JaTIUKTEpiMEH OJImIey

DNEeKTPOa NaTYUKTEPl: ePITIHIHIH SIEKTPIIK KEASPTiCl ONMIEHETIH KYIT AIEKTPOATAP bl
KaMTH/IBI.
TexHUKaNBIK CUITaThI
DNIeKTp OTKI3TIMTIK AATYUTIHAE €K1 2JIEKTpoja Oap, oJapAblH apachliHa IIaFbIH
aliHpIManbl TOK ©Teal. CyablH ANEKTPIIK KeIeprici epireH MOHIApAblH KOHLIEHTPaLUIChIHA
OailyIaHbICTBI: HOHJIAP HEFYPJIBIM KoIl 00Jica, OTKI3TIIITIK COFYPIIBIM KOFaphl dKOHE KAPChUIBIK
TOMEH 00J1a/Ibl.
Konaykromerp epiTiHAIHIH KeAepriciH TipKeilal koHe oHbl ¢opmyna OOWBIHIIA
AHBIKTAJIFAH AJIEKTP OTKI3TIIITIK MOHIHE alHAJIIBIPAJIbL:

k—ixf{
R

MYH/Ia:
R — esiieHreH KapcrpuIbIK;
K — sanexktpoarappiH reOMETPUACHIHA TOYEI 1 YAIIBIK KOHCTAHTACHI.
Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTLIK Maiiia
Y CHIHBUTFAaH TEXHHUKAHBIH OJICYEeTTI DKOJOTHSUIBIK Malachl SHEPTUSHBI TYTHIHYIHI,
pecypceTapbl YHEMICY/l OHTAWIaHIbIPy MaKCaThIH/IA TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECTI KeHiHHEH
KeJe] apalacy/Ty3eTy MYMKIHAITIMEH CYABIH, Cy €pITIHAIEPIHIH 3JEKTP OTKI3TIIITITIHIH
aBTOMATTAH/IBIPBUIFAH MOHUTOPHUHT1 OOJIBIT TaOBIIA B,
ABTOMATTaHABIPBIIFAH JKYHEIEp CyAbIH CanachlH YHEMi OakKpliaay bl )KY3eTe achIpaibl,
OyJ1 e3repicTepre Kenen skayan Oepyre jKOHE Cy CalachblHBIH OEpUIreH mapameTpliiepiHeH
aybITKYJbl OOJIIBIpMayFa MYMKIHAIK Oepe/il.
DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Makjanany JepeKTepi
¥ ChIHBUTFaH TEXHUKA OOMBIHINA TIKEJIEH KOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITED JKOK, OJap CYbIH (
CapKbIHJIbI, aybl3 Cy, allHaJMa Cy >KOHE 0acKa) SMHCCHUSJIapbIHBIH camnachlH Oakbuiay
Kypaiaapbl OOJbII TaObUIabl. DJIEKTP SHEPrUSCHIHBIH IIBIFBIHBI OOWBIHINIA MaiifanaHy
nepekrepl mainananbiiaTeiH MAXK 5kaONbIFbIHBIH KUHAKTATyblHA OailJIaHBICTBI. DIEKTP



SHEPTUSICHIHBIH IIBIFBIHBI HET131HEH aKMapaTThIK ACPEKTEPl Taljay, CakTay >KOHE KepceTy
OJIOKTapbIHA, COH/IAM-aK OacKapy KYHeCIHE KaTKbI3bLIa/Ibl.
Kpocc-Menuna acepraepi
3epTTeNneTiH opTara OalIaHBICTBI CYHTYIp 3JEKTPOJATApIbI camajibl TaHIay KaKeT
AIIEKTPOATAPABIH OJIALIKaIapbl MEH JIAaCTaHyhI Maiiia 60Jybl MYMKIH Oy eiey Joiairine
acep €Tyl MyYMKIiH.
Komnanpuryst
Tannanran KaOIBIKTHIH CHEIU(PUKAIUACHIHBIH CAPKBIHABI CYJapblH (PU3HKAIBIK
napaMeTpJiepiHe COMKECTITH €CKEePE OTBIPBIN, OHEPKICINTIH OapiblK cajajiapblHa KaJIlbl
KOJITAHBLIa IbI.

DNEeKTp OTKI3TIIITITIH OJIIIEHTIH CY/Ibl €CENKe alyblH aBTOMATTaHIbIPbLUIFaH Xylenepi
Cy pecypcTapbiH Oakpuiay MEH OacKapylblH 3aMaHayd TEXHOJOTHSIAPBIHBIH a)KbIpamac
Ooutir1 OOJIBITT TAOBLIA/IEI.

Kamamapik enmey mekrepi 0,01 mxCwm/cMm-gen 2000 mCwv/cm-re aeitin 001ybl MYMKIH.
DnekTpoj Marepuaibl TOT OacmaThlH 00JaT, MIACTUK (MoMuOyTUIeHTepedTanaT) O0Iybl
MyMKiH. Erep emnmey nuanazonsl 9999 mCwm/cMm-re xetce, oHla noudpeHuIeHCYIbGUITI (
[N®C), rpadurti, nomuokcumetmien i ([IOM) kapacTbipy Kaxker.

DKOHOMHKA

JKWBIHTBIKKA, KOHCTPYKITUSAFA, JAJIJIIKKE J)KOHE OJIIIICYy THarna3oHbIHA OalIaHbICTRI OacKapy
mkapbl O0ap CyIbIH 2JIEKTP OTKI3TIMITIK JaTYWTIH JKUHAKTAYJbIH OOJDKamMIbl KYHBI (
JIEPEeKTEPIi MypararTay, Tenedonra akmnapar o6epy, xxyiere Kocy) mamames 1,8 MTH. TeHTeHi
Kypaiapl (2024 >xplarel Oaranap OolbIHINA), Oacka JaTYMKTEpPMEH (TeMIiepaTypa, aFblH
KBLIJIaM/JIBIFBI )KoHE OacKanap) TOJBIK )KMHAKTAY MYMKIHJIITT Oap.

1 7eKTp OTKI3rIMTIK AaTduriHig KyHbl mamamMen 220 000 TeHreHi Kypais.

5.4.1.4.2. Cynsl ecenke aryblH aBTOMaTTaHABIPEUFAH JKYHenepi —MHAYKTHBTI JaTINKTEPMEH
3JIEKTP OTKI3TIIITITiH OJImey

NHIyKTUBTI AATYMKTEP DJICKTPOATAPMEH TiKeeh OaislaHbICChI3 CYAbIH OTKI3TIIITITIH
OJIIIICY YIIIIH 3JIEKTPOMArHUTTIK OPICTI Al amaHabl.
TeXHAKANBIK CHIIATHI
DneKTp OTKI3TIITITIH UHAYKTUBTI OJIIIeY KarAaiblHIa OacTanKbl KaTylIKa ailHbIMAJIbI
MarHuT ©pICIH TYABIPaAbl, OYJI KYMBIC OpTAChIHAA SJIEKTP TOTHIH TYyIbIpaibl. byl eniieHerin
CYMBIKTBIKTAFbl KATHOHIAp MEH aHUOHAAP bl KO3FAIBICKA KENTIPe/l ®KOHE CYUBIKTHIK apKBLIbI
alHBIMAJIBI TOK OTEII.
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5.33-cypet. AFBIHABIK Taj1ay MPOIIECIH/IE 1CKe KOChUIFaH Ke3/IeT1 MarHUT Opicl.
by Tok KaObuiay KaTyIIKachlHIa aifHRIMaIbl MAarHUT OPICiH TyabIpanbl. Katymkana
naijaa 60JIaThIH MHAYKIUSIIBIK TOK JIEKTPOHIABI MOJYJIBMEH OJIIIEHE 1 )KOHE OTKI3TIIITIKTI
€CenTey YIIH KOJITaHbLIA b,
Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia
Y CBIHBUTFaH TEXHHUKAHBIH OJICYCeTTI DKOJOTHSUIBIK Maiachl SHEPTUSHBI TYTHIHYIHI,
pecypceTapabl YHEMICY/I OHTAWIaHbIPy MaKCaThIHIA TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECTI KeWiHHEH
KeJlea apalacy/Ty3eTy MYMKIHAITIMEH CYABIH, Cy €pITIHIAIEPIHIH 3JEKTP OTKI3TIIITITIHIH
ABTOMATTAHABIPBUIFAaH MOHUTOPHUHT1 OOJIBII TaOBLIA b,
ABTOMATTaHABIPBIIFAH JKYHEIEp CyABIH CanachblH YHEMi OaKpliaay bl )KY3eTe achIpaibl,
OyJ1 e3repictepre Kemeln jkayam Oepyre jkKoHE Cy CalachlHBIH OepiireH mapamMeTpiiepiHeH
ayBITKYIbl OOJIIBIPMayFa MYMKIHJIIK Oepei.
DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi
¥ ChIHBUIFaH TEXHUKA OOMBIHIIA TIKEJIEH IKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOK, OUTKEHI oJap
CYJbIH (CapKbIH/bI, aybI3 CY, aifHaIMa Cy kKoHe 0acKa) SMUCCHUSJIAPBIHBIH CalachlH OaKblIay
Kypajgapbl OOJIBITT TaObUIabl. DJIEKTP SHEPTUACHIHBIH IIBIFBIHBI OOWBIHINA TalgaIaHy
nepektepi nangananbuiaTeiH MAXK KaOabIFbIHBIH KUHAKTATybIHA OailIaHBICTHI JKOHE 1,2
kBr*car. Kypaiiapl. DIEKTp IHEPTUSICHIHBIH MIBIFBIHBI HETI31HEH aKMapaTThIK JEPEeKTEPi
Tajjay, cakray >koHe KepceTy OJOKTapblHa, COHJIal-aK 0acKapy jKyheciHe KaTKbI3bLIa Ibl.
[Tonapuzanust acepiHeH >KOFaphl OTKI3TIITIK MOHJEPIHE MIEKTeylep oK. Jlactanyra
ce3iMTall eMec.
Kpocc-menna acepiepi



JKok.
KonnaHpurybl
Tanganrad >kKaOIBIKTBIH €PEKIICIITIHIH CapKbIHIBI CYJapAblH (HU3UKAIBIK
napaMeTpJiepiHe COMKECTITIH €CKepe OTBIPHIN, OHEPKICINTIH OapJiblK cajaiapblHa Kb
KOJITAaHBLI IbI.
DJIeKTP OTKI3TIIITITIH OJIIEHUTIH Cybl €CelKe alyblH aBTOMATTaHbIPbIIFaH KyHenepi
Cy pecypcTapbiH Oakpuiay MEH OacKapyIblH 3aMaHayd TEXHOJOTHSIIAPBIHBIH a)KbIpamac
OeJiri 00k TaOBUIAIEL.
backa Gackapy »oHe ece KyhenepiMeH UHTeTpalusiay MyMKIiH/IITI.
DKOHOMUKA
NHayKTUBTI AATYUKTIH O1p OIpJiriHiH KYHBI TachIMaJlJJaHAThIH OPTAaHBIH KOJEMIHE,
MaTepHUaIBIK OPBIHIATYbIHA XKOHE o3re Ae Kputepuitiepre OainansicTel 40 000 TeHremeH (
KOMMYTAaIlUs JKYHeJIepiH, CepBEPIIIK KoHE BU3yalin3alus UHTep(deiiciH ecernke anmaraHa)
typansl. Cyasl Oackapy MeEH ecemnke anyablH Oacka >XyilelnepiMeH, COHBIH IHIIHAE
UHTEerpanusiay MyMKIHAIT1 6ap TeMieparypa.

5.4.1.5. Cynsl ecemke amyIslH aBTOMATTaHALIPEUFAH JXyHesepi —naiany Isl eJmiey

Jlafimany bl eJieyal KOJIIaHAThIH aBTOMATTaH IBIPBIIFAH CYJIbl €CenKe ally JKyhemnepi
CyCHEH3UsUIaHFaH OeJIeKTepiH OOMybIH aHbIKTay apKbUIbl CYbIH CanachblH Oakbliayra
apHanran. CyIblH JailmaHysl Cy Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHIA, OHEPKOCINTE, aybll
IIapyambUTBIFIHIA KOHE CYJBIH SKOJIOTHSUIBIK MOHUTOPUHTIH/IE KOJJIAHBUIATHIH MaHBI3]IbI
KepceTKimTepaiH 0ipi 0016l TaOBLIAIB.

OnTukanblK TypouauMeTpiep MeH HedeIoOMEeTPUsIHbI KOJIJAHATHIH €K1 HEer13r1 CaHJbIK
oxic Gap:

1) naiinany mopekeci TOMEH CyFa KOJJaHBUIATHIH MIANIBIPAHKBI COYJIEIeHY Il ommey (
MBICAJIbI, aybI3 cy). byn oic OolibiHIIA Nainanyasl esmey HoTHxeci ¢dopmasun (FNU)
OoiipIHINIa HEPETOMETPHUSIIBIK OIpIIKTEpMEH KepceTinesai, Hotwkenep oaerre 0-gen 40
FNU-ra geitin 6onaabl. KypbUIFbIHBIH KOHCTPYKIUSChIHA OalIaHBICTBI OYJI 9/IICT1 JIalaHy
TIOPEKEC KOFAPHI Cy YIIIH 7€ KOJIJIaHyFa 00Jasl;

2) coyIelnieHy arbIHBIHBIH dJcipeyiH eniey. Cyabl ecernke anyAblH aBTOMATTaHIbIPbLUIFaH
KYHemepl JKOFaphl JIalilaHFaH cyfra (MbICajbl, CApKbIHABI CyJap HEMECE JIaCTaHFaH CyJap)
KeO1pek Kosnanbuiaabl. byt omic GoiibiHINa Naknanyasl enmey HoTuxecl popmasun (FAU)
OolibIHIIA 2Mcipey OipmikTepimMeH kepceriienl, HoTmxkenep aaerre 40 FAU-nan 4000 FAU-ra
neiin 6omaner [30].

JIainbUIBIKTBI ©1111eYy — OYJ1 CYHBIKTHIKTAFbl KAJTKbIMa MOJIILIEPIH TIKEJIeH aHbIKTay eMec,
KaJIKbIMa OOJIIIIEKTEePACT XKAPBIKTHIH IIAIIBIPAY MOJIIEPIH OJIIIIeYy.

Hedenomerpus omiciH KoJAaHa OTHIPHIN, JIAWTAHY bl ©JIICY OHEPKICINTIH KOINTEreH
cajayapblHa KeH TapalifaH *oHe OCJICEH/Il CHT131JITeH.



5.4.1.5.1. Cyzsl ecenke aryAbIH aBTOMATTaHABLIPHUIFAH JXKYHelepi — OITHKAJIBIK
TypOnmumetpuepai (poroMerp) naiinanana OTHIPHIN, JAMTHUIRIKTEL OJIIICY

TexHUKaNTBIK CUITaThI

CrannapTThl TYplle TYpOUIUMETPIIEP KOPIYCTaH, JaTYUKTEH, POHIIBIK KapBIKTAHABIPY
OJIIIIEMIH JKOHE DKCIIEPUMEHTTI OpBIHAAY KE31HJC JIAWMIBUIBIKTHI aHBIKTAYIbl KaMTaMachl3
€TETIH MUKPOKOHTpPOJUIEpl Oap 3JIEKTPOHMBI CXeMaJaH, MHAMKATOPHI Oap CUTHAIIAP/IbI
0ackapy JKoHE OHJCY TaKTaChlHAH, KyaT OarapesiChl oHE MATYMKKE OpPHAJIaCTHIPBUIFAH
dboronerekTopnapaan Typaabl. CoyneleHAIPrilTiH OpeKeT eTy ociHaeri OipiHmi
(hOTOAETEKTOP QJICI3 COYyJICNICHY/II TYCIpyre apHaJIFaH, €KiHII (POTOAETEKTOP IIAIIbIPAH/IbI
TYCipyre apHajFaH.

JlaTyuk maiiiananymbliFa CYMBIKTBIKTBIH JAUJIBUIBIFBL Typasibl TOJIBIK akmapaT Oepe

OTBIPBIN, JKAPBIK CIHIPY, KApbIK O€py >KOHE »KapbhlK TapaTy KaOuieTTepi OoMbIHIIA
KOPCETKIIITEP 11 TYCIpe/Il.

90° marumx
Tyav WANEIPATY

: cept r ATYHr
Momurop naTumuri Kept mameipaty - A
(Tex #aprIE-THOOTH } OaTHHT

Stnem
q ' I WAPHIK,
IaT4Hri

JlaMna HeMece
SHAPRIK-THOI
(ISO 7027 OosexTHE

5.34-cyper. OnTukansiK TypOuauMeTpiiepaiH (hoTomMeTp) iC-KUMbLIT KaFu1aThl

Kapbik ke31 coylieHl KIOBETTET1 Cy YJTiciHe OarbITTaibl. JKaphiK coyseci KajaKbiMa
O6JIIIEKTEePMEH COKTBIFBICHIN, Cy apKbUIbl oTeAl. Cynarbl OeJIIEKTep TYCKEH >KapbIKThI
Oapneik OarbITTa TapaTaibl. JKapwlk ke3ine 90 rpamyc OypslliTa OpHajJacKaH HaT4YHK (
(bOTOIETEKTOP) MIAIIBIPAHKBI )KAPBIKTHIH KAPKBIHABUIBIFBIH TYCIPE/I.

XKapoik Ke3iHe KapaMma-Kapchl OpHATACKaH JaTUYMK OTETiH JKaPBIKTHIH KaPKbIHIBLUTBIFbIH
enmeinal. Cymarbl OeJIIeKTep HEeFYPIbIM Kol 0oJica, COFYpJbIM OyJI JaTYMKKE KAPBIK a3
TYCE/1, )KapbIKTBIH Oip Oeiri Tapaiajibl Hemece OeIIeKTepre CiHEeAl.

DNEKTPOHBIK JACPEKTEPl OHACY OJ0Thl (POTOAETEKTOPIAPIAH ATBIHFAH CUTHAIIAPIbI
tannaiasl koHe ojapabl NTU (Nephelometric Turbidity Units) nemece FNU (Formazin
Nephelometric Units) TypiHae KOPCETUITeH JaiIbUTBIK MOHICPIHE TYPACHIIPE/IL.

Ko jeTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia



¥ ChIHBUIFAH TEXHHUKAHBIH QJIEYETTI DKOJIOTHSIIBIK Maiigackl pecypcTapabl YHEMICY/ I
OHTAIIAHABIPY MaKCAThIHIA TEXHOJOTHUIBIK MPOLECTI KEWIHHEH >KeIe apajacy/Ty3eTy
MYMKIHJITIMEH CYABIH/CY epITIHAUICPIHIH JaliJaHybIHBIH aBTOMATTaHJIBIPBLIFAH
MOHUTOPHUHT1 OOJIBIT TaOBIIABI.

ABTOMaTTaHABIPBUIFAH JKYHEIep CyJbIH calmachlH YHEMI OakKblIayabl KY3€re achIpajbl,
OyJ1 e3repicTepre *ejen kayan Oepyre koHe Cy calachlHBIH OepireH mapameTpiiepiHeH
aybITKYJbl OOJIIBIpMayFa MYMKIHAIK Oepe/l.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

¥ ChIHBUTFaH TEXHUKA OOMBIHILA TIKEIEH KOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITED KOK, OJap CYIbIH (
CapKbIH]IbI, aybl3 Cy, alHaliMa Cy J>KOHE 0acKa) SMHCCHUSJIAPBIHBIH camachlH Oakbuiay
KypaJgapbl OOJIBIN TaObLIA IbI.

Coyneneny ko3i petinae 880 HM (J1aliaHy apKbUIbI Kecy) xkoHe 430 HM (XpOMaTHUKAIIBIK
KeCy) JIa3epJliK >KapbIKIUOATHI KOJIaHyFa 00Jabl, OYJI AJIEKTP SHEPTUSICHIH €H a3 TYThIHYIbI
KOHE KO3/I1H 6T€ Y3aK KbI3MET €Ty Mep3iMiH
(10 xpUIIAH acTaM) KaMTaMachl3 e€Te/I.

Keitbip TypOuaumerpiepae TeMieparypaHbl aBTOMATThl TypA€ ©Tey YIIIH bLLY
JTaTYUKTEPl 0ap, OUTKEHI TeMIepaTypa JaiIbUIbIK KOPCETKIIITEPIHE dcep €Tyl MyMKIiH.

Kpocc-Menua aceprnepi

JKok.

Konmanputysl

Tannanran >kaOABIKTHIH EPEKIIETITiHIH CapKBbIHABI CYJapIblH (U3UKATIBIK
napameTpJiepiHe COMKECTITH €CKEepe OTBIPBIN, OapibIK cajiajiapfa, FHUIBIMHBIH KOITEreH
canajiapblHa, 3epTTeysepre KoiagaHsuaasl. Onap aybl3 CyAblH Ja, 9pTYpJil €pITIHALIEDP MEH
CYMBIKTBIKTAPIBIH Ja JIAMIIAHYy TOPEKECIH aHBbIKTAY YIIH KaXeT.

CyaplH naiimaHyblH ©JIIEHTIH aBTOMATTaHABIPBIIFAH CYIbl €CETKe ay JKyHhenepi cy
pecypcTapbiH Oakpliiay MEH OacKapyablH 3aMaHayd TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH a)XXbIpaMac OeJIiri
0O0JIBII TAaOBLIAEL.

Kazipri ¢poromeTpiiep ToTeHIIe xaraniap/a )KYMbIC ICTEH aiajbl.

backa Gackapy »oHe ecel KyheaepiMeH HHTeTpalusiay MyMKIiHIIT1.

DKOHOMHKA

TypOunumerp aaTuurinig Oip OipJiriHiH KYHBI TachbIMaJIIaHATBIH OPTAHBIH KOJEMIHE,
MaTepUaIbIK OPBIHIATYBIHA XKOHE 03T¢ JIe oJeMIepre 6aiaaHbICThI
1 200 000 Tenreaen (Buzyanuzaius uaTepdeiicimer) Typanpl. Cyasl 0ackapy MEH €cerke
anyJbpIH 0acka JKyilenepiMeH, COHbIH 1IIHE UHTEerpanusiay MyMKIHAIr 6ap TeMiepaTypa.

5.4.2. Cynp! ecemnke aysIH aBTOMATTaHABIPBUIFaH JKyHenepi — CyAbIH CalalIblK KOpPCeTKIITepiH
aHBIKTAy

Cynbl xoHe Oacka epiTiHAIEep/E canaiblK KOPCETKIIITEpAl (JIaCTaFbIll 3aTTapAblH
KOHIICHTPAITUACHIH) aHBIKTAY YIIIH HETi3iHeH ()OTOKOJIOPUMETPHSUIBIK TAJIay KOJIIaHbLIAIbI.



TexHukabIK CUIIAThI

DOTOKOJIOPUMETPHUSIIBIK TAJIAY IBIH KYMBIC KaFUIAThl 3ePTTEICTIH Cy OPTAChl APKBLIbI
OTETIH JKAPBIKTHIH KapKBIHIBUIBIFBIH OJIIeyre HerizaenreH. MoToKoIopuMeTpHUsIIbIK
TaJIayAbIH HETi31HJe TajdJaHAaThIH 3aTThlH AaTOMBIMEH, HWOHBIMEH >KOHE/HeMmece
MOJIEKYJIAaCBIMEH CHEKTPAIH OPTYPJi ydacKelepiHAeri 3JIEKTPOMArHUTTIK CIyJeNeHYAiH
CEJICKTUBTI KYTBUTYBI )KaThIP.

JKapwIKk KBaHTBIH CiHIPY apKbUIBI HOH, aTOM HEMECE MOJIEKYJa KOFAphl YHEPTCTHKAIIBIK
Kyiire eremi. Herisri, Kko30araHn JCHTEHICH >KOFaphl JKOHE KO3FaH JCHreHsiepre aybIcy.
DNEeKTPOMAarHuTTIK aybICyJiap *apblK CIHIPY MEH CIHIPTIII 3aTTapAblH KOHIEHTPaLUsChl
apacelHAAFbl TMPOMOPIIMOHANAL OailJIaHBICKA HETI3JENTeH KaTaH AaHBIKTAIFaH CIHIPY
YKOJIAKTAPBIHBIH JKYTKBIII OOJIIIIEKTEPIHIH CIIEKTPJICPIHJIC Maii1a 00TybIHA SKENIeIl.

byn oxic epitinaigeri 6enrini Oip 3aTTapAbIH KOHIIEHTPAIIUSICHIH CaH/IBIK aHBIKTAY YIITiH
KEeHIHEeH KOJ11aHbu1a 1bl. DOTOKOIOPUMETPHUSUIIBIK TAJJIay )KYMBICHIHBIH HET13T1 KE€3€HIepl MEH
MKaFuaTTaphl.

DOTOKOJOPUMETPHUSIIBIK TAJIIAYIBIH HET13T1 KaFuAaTTaphl )KapbIKTHIH CIHY1HE KOHE MbIHA
dbopmynana kepceriired bep-byrep JlamOGepTTiH (pu3MKanbIK 3aHbIHA HET13/ICJITEH:

D=exCxl;

MYH/Ia:

D — onTukanbIk THIFBIBABIK (CIHIpY A);

€ — CYJIBI EpPITIHAIHIH CIHIPY KOPCETKIII (CalbICTBIPMAaJIbl )KOHE MOJIAPIIBIK);
C — epiTiHAl KOHIEHTPALIUSACHI,

| — 3aT KaOaTHIHBIH KAJBIHJIBIFBI, CM.

JKappIKThl CIHIpY — KypaMbIHJla JIACTAFBINI 3aT Oap Cydbl €piTIHIAl apKbLIbl ©TETIH
YKAPBIKTHIH O1p 06JIiri OChl 3aTThIH MOJICKYJIaIapbIMEH XKYThiIaabl. CiHIPY KapKbIHIbUIBIFBI
3aTTHIH KOHIIEHTPAIMACHIHA KOHE YKAPBIKTHIH TOJKBIH Y3bIHIBIFbIHA OAIaHBICTHI.

bep-JlamGepT 3aHBI CIHIPIITEH KaPBIK KAPKBIHABUIBIFEI MEH €pITIH/II KOHIIEHTPAIIUSICHI
apachIHIaFbl CaHIBIK KaTIHACTHI CUTIATTAMIbI.

Kazipri yakpITTa KoCiOM Cy CanachIHBIH TAIAAFBIIITAPhl Cy KOWMACHIHBIH OapiIbIK HET13r1
napameTpiiepiH OakbulayFa apHajIfaH NATUYUKTEP >KUBIHTHIFBIH KAaMTHUTBIH oMOeOarm ke
napameTpJil eJmeyimrep O0IbI Ta0bUIAIbL.



5.35-cyper. OMbe0an ken mapamMeTpiil JaTYUKTIH MBICATIBI.

Kou ’xeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa
Y ChIHBUIFaH TEXHUKAHBIH QJICYETT1 IKOJOTUSIIBIK Maliackl pecypcTapabl YHEMILY I
OHTAIIAH/BIPY MAaKCaThIH/IA TEXHOJOTHSUIBIK MPOLECTI KEWIHHEH >KeIe apajacy/Ty3eTy
MYMKIHAITIMEH CYJIbIH/CY €pITIHAUIEpIHIH canachblH aBTOMATTaHABIPBUIFAH MOHUTOPUHITEY
OO0JIBII TaOBLIAEL.
ABTOMATTaHABIPBUIFAH JKYHEIEp CyAbIH CanachlH YHEMI OakKbliIayibl )KY3eTe achIpaibl,
Oy e3repicTepre *ejen kayan Oepyre koHe Cy calachlHBbIH OepuIreH mapameTpiepiHeH
ayBITKYJIbI OOJIIBIPMayFa MYMKIHAIK Oepe/ti.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
¥ ChIHBUIFaH TEXHUKA OOMBIHIIA TIKEIEH AKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED KOK, OUTKEHI1 oJiap
CyIIbIH (CapKbIH/BI, aybI3 Cy, aifiHalIMa Cy JKOHE 0acKa) SMUCCUSIIAPBIHBIH canachlH OaKbpLIay
Kypasaapbl OOJIbIT TAObLIA b
CoyneneHy ke31 peTiH/ie Ja3epIliK KapbIKIUOATHI, YIEKTPOMAarHUTTIK SIMUTCHTTEP/I1 )KOHE
OackasapbIH KoJgaHyFa 00yaabl, OYJI 3JIEKTP SHEPTUSCHIH €H a3 TYThIHYIbl KAMTaMachl3 €Te/Il

XKorapbl ce3iMTaNAbIK, JACTAFbIII 3aTTapAblH TOMEH KOHIUEHTPALMICHIH aHbIKTayFa
MYMKiHOIK Oepeni. Jlypeic kanuOpriey Ke3iHIe IoN >KOHE KalTallaHaThIH HOTHXKelepAl
KaMTaMachl3 eTy.

Kpocc-menna acepiepi
Kok.
Konnanpurybl
DOTOKOIOPUMETPHUSIIBIK TAIJAY AAJJIITT MEH Ce3IMTaNIIBIFbIHA OaMIaHBICTBI KONITEreH
XUMHSUTBIK  KOCBUIBICTApABl AHBIKTAY JKOHE Taijay YVIOiH KEHIHCH KOJJaHbBIIa bl
Konnentpanusiapsl (pOTOKOTOPUMETPUSIIBIK Taay apKbUIbl aHBIKTATYBI MYMKIH HET13T1
nacrarei 3aTTapasiH Tizimi: Cl, NO, NO, PO?, NH, cynpsix tycrimiri, Fe, Mn, Cu, Cr xoHe



OHBIH yJbl ¢opmanapsl (Mmbicansl, xpom(VI)), dropunrep, deHonmap, uHaHUATED,
cyibduarep, MUuHepanaany (Ty3 Meulepi), NECTUIIUATEP MEH repOUIMATED, OPraHUKAIIbIK
3artap: xanmbl kemipteri, OX) sxone OBbT.

DOTOKOJIOPUMETPHUSIIBIK TajAay CYJIbIH canachlH MOHMUTOPUHITEY MEH Oakbuiayna,
COHJIali-aK OpTYPJIi JIACTAFBII 3aTTAPIbIH KOHIIEHTPAIMSICHIH JTOJT KOHE KBUIIAM aHBIKTAYIbI
KaKET eTeTiH O6acKa cajajgap/aa MaHbI3/Ibl Kypasl 00JIBITT TaObLIa IbI.

Tannanran >XaOJBIKTBIH €PEKIIENITIHIH CapKbIHIBI CyJapAblH (U3UKAIBIK
napamMeTpiiepiHe COMKECTITIH €CKepe OTBIPHIN, OapliblK canaiapra, FhUIBIMHBIH KOINTETreH
cayanapblHa, 3epTTeyJiepre KoJJaHbLUIaIbl.

backa 6ackapy *xoHe ecemn KyhenepiMeH HHTeTpalusiiay MyMKIHIITI.

DKOHOMHKA

Monynsaepimer koca KyHbl miamameH 100 muta teHre. by pH-mp1, KyObIpaarbl KbICHIMIBI
, Cy IIBIFBIHBIH, TEMIIEPATYPaHbI, MAPKEPIIIK 3aTTap/Ibl,
2 Oipiik matuukTi Oakbuiay. HuTpat-uoHmapnpl eliey TalAarbllibl, aMMOHUIIl a30TThI
aBTOMATTAHIBIPBUIFAH  eJIllieyre apHanraH; (Gochar HOHAAPBIHBIH  MacCalbIK
KOHLICHTPALIMSICBIH OJIIIeyre, TAOUFU >KOHE OHEPKACINTIK CyJlapAarbl MyHail eHIMJIEpIHIH
MaccaliblK KOHIIEHTPAIUSACHIH aBTOMATTaHIBIPbUIFAH eJIieyre apHanraH tangareia, OXT
MEH JalJIbUIBIKTBI ©JIIIeyTe apHaJIFaH TaJlJarbll.

5.5. KambikTas emmey amicrepi
5.5.1. OnTHKaIbIK KaIIBIKTaH 30HATAY

TexHUKaNBIK CUITaThI

OnTuKanbIK KambslkTaH 30HATay 9ici (ORS) — macrarpIi 3aT mbIFapbUIaThlH HYKTEACH
HEeMece alilMaKTaH albIC JKYPTi3UIETIH KalllbIKTaH eJIIey 9AICTEpiHIH epekuie Typi. by
OMICTEP ayaHbl JIACTAFBIINI 3aTTAPAbIH KOHIICHTPAIMSICHIH yIBTPAKYJTIH, KOPIHETIH HEMECe
MH(PAKBI3BLT CAyJ€ CHUSKTBl SJEKTPOMATHUTTIK COYJEIEHYMEH OpPEKETTeCy HEri3lHJIe
enmmeinai. Keibip omicrep Oip Hemece eki KOChUIBICTHI (MbIcanbl, TDL), Gackamapsr — Oip
yakbITTa OlpHeme KocbuibicTapabsl (Mbicanbl, YK-DOAS), an ymidminepi O6ip yaxkbITTa
KenTereH KochuibicTapas! (Mbicanbl, FTIR) enmeyre mymkiagik 6epei.

MeTteoposiorusiibik MamiMerTepMer 6ipre ORS omicrepi 1uddy3usiIbiK MIbIFApBIHIBLIAD
KO3JCpiHEH JIACTaFbINI 3aTTApJbIH ILIFAPBIHABUIAPBIHEIH KAPKBIHABLIBIFBIH €CETTEYTe
MyMKiHAIK Oepeni. bipaeme ORS onmictepi KoJi1aHbLIaIbI:

muddepeHranbl ONTUKAIBIK a0copOusUIbIK criekTpockonus (DOAS) ayaHbl JacTarbliil
3aTTap IbIH KOHIICHTPAIUSCHIH OJIAPJIBIH CIHIPY CIIEKTPIHE Kapal eJeyre MyMKIHIIK Oepei;

FTIR-cniektpomeTpiiep xoHe Kaiita perreneTin Auoarsl gazepiaep (TDL). byn anicrep
JIACTaFbIII 3aTTapbIH JKapBIKTHI CiHipyiHe Ae OaimanbicTel. FTIR- ciektpomeTpiiep dypbe



TYPJICHAIPYIH TalanaHa OTBIPBIN, KEH CIEKTPJl WH(PAKBI3bUI JIUaNa3oHAaFbl >KapbIK
KapKBIHABUTBIFBIH Tipkeitai, an TDL-ne ma3ep/iiH TOTKBIH Y3BIHABIFBI JIACTAFBIII 3aTTapIbIH
TaHJIaJIFaH CIHIPY >KOJIaFbl OOMBIHIIIA PETTEIICI].

mupdepennmanel ciHipy LIDAR (DIAL). DIAL aspo3onbaepi, To3aHAbl HEMece ra3
TOPI3/1 KOCBUIBICTAP/IbI OJIIey YIIIH aTMocepara OarbITTalFaH Ja3epiiepal Mmaiananasl.
KoHuenTpamusnap eki TOJKbIH Y3bIHJBIFbIH/IA IIAFbUIBICKAH HEMEcCe Kepl IaliblparaH
KapbIKTaH aJIbIHAJbI: Olpeyl JacTaFbIll 3aTTapAblH CIHIPY >KOJAFblHJA, €KIHILIICI OJJaH ThIC.
Exi TONKBIH Y3bIHABIFBIHIAFEI KEP1 MIANTBIPAHKBI KAPBIKTHIH KAPKBIHABUIBIK KOA(hPHUITHEHTI
©JIICHE] )KOHE KEP1 CUTHAJIBIH YaKbIT KiJIIpICIMEH O1piKTipiae i, Oyl JJacTarblll 3aTTapAblH
KOHIICHTPAIUSICHIH JKOHE OHBIH OpPHAJIACKAH JKEPIH aHBIKTAayFa MYMKIHJIIK Oepei.

KYH TyThuUly afbiHbl (SOF). SOF — KyHII K€H >KOJaKThl >KapbhlK Ke31 peTiHJe
naiiganaHaTeiH maccuBTi omic. SOF xyiieci KyH paluanusChlH OJIICUTIH CIIEKTPOMETP/ICH,
KYpaJIblH KYH 3€HUTIHJIET1 OarbIThIH YCTall TYpyFa apHalfaH KYH TPEKEpPIHEH >KOHE ra3s
nuieidine KaTbICThl OpbIHABI 1211 enmey yuriH GPS-ten Ttypanbl. JKyiie e OarbIThIH KeCII
OTIN, MIBIFAPBIHABLIAP HUIeH(TEpiHe eHim, OenriJeHreH MapmpyT OOWBIHINA KO3FajlaThIH
MOOMIIB1 KOJIIKKE OPHATHUIFaH.

ORS opicrepinin OipkaTtap apTHIKIIBUIBIKTapbl MeH Mmiekteyiepi 6ap. DIAL-mig
apTHIKIIBIIBIFEl — OHBIH JIACTAFBIII 3aTTap/AbIH KOHIIEHTPAIMSICHIH aHBIKTAy KaOilieTi jkoHe
Oacka oficTepai KoJaaHy Ke3iHae OarasianOaybl MyYMKIH AU(GY3USIIBIK TIBIFAPBIHIBLIAP BT
TOJBIK ejmiey. JlereHMeH, Jla3epilik TEeXHOJOTUSIHBI KOJJaHy apKbUIbl allbIHATBIH TOJKBIH
Y3bIH/IBIFBIHBIH CaHbl, COHJal-aK OakplIayFa O0JIaThIH JACTAFBIII 3aTTap IbIH CaHbI IIEKTEYIII.
bynan 6acka, DIAL-kpiMOart otic.

OnTukanslk KambikTad 30HATaY (ORS) omicrepi ayaHblH 1acTaHybIH OaKblIayIbIH KyaTThl
KYpaJlJapblH YCBIHAIbI, OyJ OpPTYpJl JACTaFbIll 3aTTapJblH KOHIEHTPAIUACH MEH
OpHAaJaCybIH J9J1 aHbIKTayFa MyMKIHJIIK Oepe/i.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

Onrtukaneik KambeikTad 30HaTay (ORS) omicTepl SKOMOTUSIBIK KaFdal bl )KaKcapTyFa
aiftapibIKTail pIKnan ereai. ONTUKAIBIK KAlIBIKTaH 30HATay aTMocdepara 3UusHIbl 3aTTap IbIH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH Y3/IKCI3 KOHE J19J MOHUTOPUHITEYTe MYMKIHIIK Oepelil, OV ayaHbIH
JacTaHy JIEHI€illH TOMEH 1eTy OOMBIHINIA yaKThUIbI IIapaiap KaObuiiayabl KAMTaMachl3 €TeIl.

bacTtankel SHEPTUSIHBI KAJIbl TYTHIHY
DOAS, FTIR, TDL xone DIAL cuskrst ORS omictepi eH a3 OacTankbsl 3HEPrHs
IIBIFBIHJAPBIH  Tajlall eTelll. DHEPTrUusiHbl HEeTI3r1 TYTHIHY Ja3epiepaiH, HHPPaKbI3bLI
COoyJIeJIeHY KO3JIepIHIH >KOHE CUTHAJJApAbl OHJEY KYHeNepiHiH KYMbIChIHA OalIaHbICTHI.
Kanmer anranga, Oy Kyielnep SHEPTUSHBI YHEMJICH I, OUTKEHI oJlap eJIey IO ITIHIH
JKOFaphl JEHI€MiH/1€ SHEPTHsI IIBIFBIHBIH a3alTaThIH 3aMaHayH TEXHOJIOTHsIIApAbl KOJAaHAIbI.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

OPS-onictep ayaaarbl JacTarblll 3aTTapAblH KOHIICHTPALUSCHIH OJIIIEY KE31H]IE KOFaphI
TONIIK TIEH CEe3IMTANBIKThl KamTamackl3 etefl. Onap mbiFapblHAbBUIAPIbI OaKblIay >KOHE



KOpIlIaFaH OpPTaHbl KOPFay YIIIH MaHBI3Ibl OOJIBINT TAaOBLIATHIH HAKTHI YaKBIT PEKUMIHJIC
Y3IKCI3 JKOHE KbUIJaM eJlleyre MyMKIHAIK Oepei. Jerenmen, esey Ao7Airt rTemneparypa
MEH BUIFAJABUIBIK CHUSKTBI CBIPTKBI (haKTOPJIApILIH OCEPIHEH TOMEHJIeyl MYMKiH, OV
XKaOJBIKTHI YHEM1 KaJIUOpJIey/ 1l )KOHE J1971 OanTayabl KaKeT eTe/l.

Kpocc-menna acepnepi

backa 3KOJIOTHSUIIBIK aclIeKTLIepre Tepic dcepl aHBIKTAIFaH YKOK.

Komnanpuryst

ORS omicrepi opTypi1i OHIIPICTIK XKaFaaiiap/ia, COHbIH 1T1H/Ie SHEPTeTUKA, XUMHUS KOHE
METAJLTYPTHsl KOCIMOpbIHAApbIHAA Kohaganbuiagel. ORS omictepi opTypii auamMeTpil skoHe
KOHQUTYpanusarbl KyObIpjap MeH KyObIpiapAarbl 3USHIBI Ta3jap MIbIFAPbIHABLIAPBIH
y3aikci3 Oakpuiay yuriH Kojganelianel. ORS omictepi ocipece HIbIFapbIHABLUIAPABI HAKTHI
YaKbIT peKUMIHJIe OaKblUIay )KOHE SKOJOTUSIIBIK CTAaHAAPTTAPFa COUKEC KTy YIIIiH MMai/1aIbl.

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

ORS oxicTepl 3KOHOMUKAJIBIK THIMAI LIemIMAep 00Jibin Tadbuiaael. OnepanusiiabiK

IIBIFBIHIAPIBIH TOMEHJICY1 JKoHEe Oip yakKpITTa OipHeIlle KOCBUIBICTapAbl OakKbpLIay YIIiH
KYHEH1 maiiianany MYMKIHIITT OyJ1 9/1iCTep/il OHEPKACINTIK KCIMOPbIHAAP YIIIH THIMI1 €Te/l

Ennipyain acepi
ORS omictepin eHrizy KocIMOphIHAApPFa 3USHABI 3aTTApAbIH IIBIFAPBHIHIBIIAPBIH
OakpLIayJIbl €I9Yyip KakcapTyFa MYMKIHIIK Oepeai, Oy SKOJIOTUSUIBIK HOpMaiaap MeEH
CTaHAApTTaP/AbIH CaKTaTyblHA BIKIAT €TE/II.

5.5.2. Kammeikran emmeynin 6acka omicTepi

TeXHUKaIbIK CUIIATHI

Tpaccanaymisl Taznap. bysr omic opTypili aHBIKTAJIFaH HYKTEJEpe HeMece KOHIBIPFbI
OeTiHeH opTYpJil OMIKTIKTErl ayaHaapaa 0aKpuiay ra3blH WblFapyaad Typaabl. CogaH Keilin
nactarelin 3aTTapabiH (Mbicanbl, ¥YOK) jkoHe Oakpliay Tra3blHBIH KOHIICHTPAIUASICHI
ONTUKAJIBIK KambikTaH 30HaTay (OPC) omicTepiH KojijjaHa alaThlH MOPTATUBTI acmanTapIblH
KOMETIMEH KOHIBIPFBIIaH JKenMeH emmeHeni. IIpIFapblHABIAPABIH  KBUIAaMIBIFBI
KapamnaibIM CTaIllMOHAPJIBIK JKaFIaiarbl aFblH Typasibl OokaMiap HeriziHae OarajaHajibl
’KOHE aFrblll KETy HYKTEJIepl MEH ChIHaMa ajly HYKTeJIepl apachblHIAFhl IaMalibl aTMOC(epabIK
peakIusIapabpl HeMece ra3aapablH TYHOAChIH OO KanIbI.

Kopiiaran ayanwiq camnaceid efuiey. Judy3usiablK MbIFapbIHABUIAPIBIH CalaabiK
MOHHUTOPHUHT1 KOHJBIPFBIJIAH JKEJI apKblIbl KOpIIaFaH ayaHBIH CallachlH OJIIIEYy >KOJBIMEH
KYy3€ere achIpbliajbl (MbIcaibl, AUGPY3USIIBIK ChIHAMA aly HEMECE BUIFaJJIbl XKOHE KYpFak
’KaybIH-IIAIIBIHBI Tajaay), Oy qudQy3usuIblK MIBIFAPBIHIBUIAPIBIH SBOJIOIUICHH YaKbIT
eTe Keyie OaraiayFa MYMKIHJIK Oepefli, erep ojapabl GOHABIK KOHIEHTpalMsIapaaH KoHe
0acka Ke3IepaeH aKbIpaTyFra 00IabI.



Hucnepcusiasl kepi Mmozenbaey (RDM). lucnepcusiab kepi moaensaey (RDM) amici xen
OOMbIHIIIA OJIICHIeH aya camnacbl MEH METEOPOJIOTHSIIBIK MAIIMETTEP HETi31HAE KOe3IeH
HEMece KOHJBIPFBIJAaH IIbIFapbIHABUIApALI Oaranainbl. [lIbrFapblHABUIAPABIH  OapIIBIK
BIKTUMAJI KO3JIEPIH KaMTYy VIIIIH 9JIeTTe OipHele HyKTenepae 6aKpuiay Kypri3ijae/.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

Tpaccanaymbl razgapMmeH, KOpIllaFaH OpPTaHBIH aya camachlH OJIIEYMEH >XOHE
aucnepcHsiHbl Kepi MoaenbaeyMeH (RDM) MOHUTOpUHTTEY 911ICTEPIH KOIAAHY SKOJIOTUSIIBIK
Karaalapl alTaplIbIKTal skakcapTaapl. by ofictep 3USHIBI 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHABLIAPEIH
JIoJ1 aHbIKTayFa >koHe OakpliayFa MYMKIHIIK Oepell, Oy ojlapAbl a3aiiTy YIIIH YaKThLIbI
mapanap Kaobuiayra keMekreceai. HoTmwkecinae ayaHslH JIacTaHybI a3asi/ibl, OYJ1 XaJIBIKThIH
JICHCAYJIBIFBI MEH KOpPIIIaFaH OpTa yKaFJaiiblHa OH dCep eTe/i.

Bactankel SHEPTHUSHBI KaNMBI TYTHIHY

Tpaccanayuibl razuap >KoHE JUCHEPCUSHBI KE€pl MOJEIBIACY CUAKTHI MOHUTOPUHITEY
oaicTepl OacTankbl SHEPTUSHBIH MUHMMAJIbl IIBIFBIHAAPBIH Tajan erenl. Herisri sneprus
IMIBIFBIHAAPBl  AJIEKTP KyaThlH TYTBIHYIbl a3ailTy YIIIH 3aMaHayd TEXHOJOTUSIIApIbl
KOJIJAHAThIH MOPTATUBTI KYPBUIFbLIAP MEH JEpPEKTepll OHACY XKYHelepiHlH >KYMbIChIHA
OaitnanepicThl. TyTacTait amranja, Oyjl OJICTep JHEPTUSIHBI YHEMJIECHII >KOHE OJapblH
’KYMBICHI YIITH alTapJIbIKTail pecypcTap/ibl KaXeT eTIeu .

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE NakJaiany AepeKTepi

bakpinay omictepi edmieyaiH >KOFapbl AT MEH CEHIMIUIINIH KaMTaMachl3 eTel,
IIBIFAPBIHABUIAPIBI OaKbIIAy KOHE KOpIIAaFaH OPTAaHBI KOPFAY YIIIH MaHBI3IBI OOJBII
TaOBUIATBIH HAKTHI YAaKbIT PEKUMIHJIE Y31KCI3 JKOHE KbUIJIaM OJIeyre MyMKIH/IK Oepei.
Omniiey IaAirt Temneparypa MEH bUIFQJIJIBUIBIK CUSKTBI CHIPTKBI (DaKTOpIapblH SCEpIHEH
TOMEHICY1 MYMKIH, OYJI )KaOJbIKThl YHEM1 KaTHOpIey/ll ®KoHE I OanTay bl KaKeT eTe/Il.

Kpocc-Menua aceprnepi

Bbacka 3KoOTHsIIBIK acTIEKTIepre Tepic dcepl aHBIKTAIFAH KOK.

Kounanbutysl

Tpaccanaymibsl ra3aapabl, KOpLiaFaH OpPTaHBIH aya CarachlH ©JIIey/l )KOHE UCTICPCUSHBI
Kepl MOJCNBJCYl KOJIIaHA OTBIPHIII MOHUTOPHUHITEY OJICTEpl OPTYPJl OHAIPICTIK
Karmaiiapaa, OHBIH IMIHAEC dHEPreTHKa, XUMHS KOHE METAJTyprus KOCITOPBIHIAPHIHIA
KOJIIaHbUIaIbl. Tpaccaliaymibl ra3aapsl KOJJIaHa OTHIPBIIT MOHUTOPUHITEY SIICTEP] 3USTHIBI
raziap MeH OeJIIEKTEPAiH IIbIFaphIHABUIAPBIH Y3/1KC13 Oakbliay >KOHE ©HEpPKACINTIK
KOH/IBIpFBIIIApFa JKAaKbIH aya carachlH Oaranay YIIiH naijganansiiansl. by omictep ocipece
IIBIFAPBIHABIIAPABI o7 Oakbulay >KOHE OKOJIOTHSIBIK CTaHAAapTTapFa COWKECTIKTI
KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH Maki/abl.

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP

MOHMTOPUHTTEY SICTEPIHIH KOFapbl AJAIN MEH CEHIMAUIIT YHEM/II HIeniMaep OobIm
Tabbuanbl. OnepanusaiablK IIBIFBIHIAPABIH a3aiobl JKoHE Oip yakpITTa OipHele



KOCBUIBICTap/Ibl OaKbUIAY YIIIH XKYHEHI maiigarany MYMKIHJIIT OYJ1 9iCTep/ll ©HEPKICITITIK
KOCIMOPBIHAAP YILUIH THIM/I1 €Tel.
Ennipynin acepi
KacinopsiHaapaa msiFapbiHABIIAPABI OAKbUIAY 9MICTEPIH €HI13y 3USHIBI 3aTTap bl
HIBIFAPBIHABUIAPBIH OaKbUIAYAbl €9Yyip JKaKcapTyFa MYMKIHIIK Oeperi, Oyl 3KOIOTHSIIBIK
HOpMaJIap MEH CTaHAAPTTap/bIH CaKTaTybIHA BIKIIAJI €TEl.

5.5.2.1. HauKaTOpIIBIK ra3nap

TexHukabIK CUIIaThI
OJliIC MHIUKATOPJIBIK Ta3/lbl OPTYPJIi HYKTEJep/ie Hemece Oenriai Oip Kepiaepae KoHe
opHaty O€TiHEH opTYypJl OWIKTIKTE MIbIFapyAaH Typaabl. JlacTarbiim 3aTTapasiH (MbICAIHI,
¥ OK) >xoHe MHIUKATOPJIBIK ra31apAblH KOHIICHTPAIUSACH KOHABIPFBIHBIH aJIIbIHFbI )KaFbIHAH
ORS-xe cenyre 0omathlH MOPTATUBTI KypanmapMmeH enmeHeni. [Ibrapbiaapuiap JeHTeHiH
CTaI[MOHAPJIBIK >KaFJaiiapbl 6ap arbIHIAp Typasibl KapanaibiM OOobKaMaapaaH skKoHe a3faraH
aTMoc(epanblK peakuusuiapibl HEMECE aFblll KETy HYKTEJEepl MEH ChlHaMa ajly HYKTeaepi
apachbIHIaFbl Ta3Aap/IbIH TYHIBIPBUTYBIH €CKEPE OTHIPHIN OarajiaHaibl.
Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia
WHIuKaTOpABIK Ta3[bl MIbIFapy, KOpIIaraH OpPTAaHBIH aya canachlH OJIIIeY >KOHE
nucnepcusiubl kepi Mojenbaey (RDM) CUSIKTBI MOHUTOPUHITEY OIICTEPl AKOJIOTHSIIBIK
JKaraaiapl alTapiIbIKTal skaKcapTaabl. THIUKaTOPIIBIK ra3abl MIbIFApy Maki1aJaHbUIaThIH 9JIiC
3HSIH/IBI 3aTTap/IbIH [IBIFAPBIHIBLIIAPBIH 19 aHBIKTayFa oHe OaKblIayFa MYMKIHJIIK Oepei,
OyJ1 onapabl a3aiTy OOMBIHINIA yaKTHUTHI IIapanap KaObuIIayFa bIKIall €TeIi.
bacrtankpl SHEPTUSIHBI KANIbI TYTHIHY
NuaukaTtopiblk ra3gapAsl MnaiiganaHy >kKoHE AUCIEPCHUSHBI Kepl MOJENbACY CHUSKTHI
MOHUTOPUHITEY OJICTEpl €H a3 JHEPTrHUsHbl KaxkeT ereni. Herisri sHeprus IBIFBIHBI
MOPTATUBTI KYPBUIFBUIAp MEH AEPEKTEp/ll OHALY KyHelepiH naijaianyMeH OailJlaHbICTHI.
Kypouirpiiap SHEprusiHbl a3 TYTHIHYABI KaMTaMachl3 €TETIH 3aMaHayd TEXHOJOTUSIIApMEH
KYMBIC 1CTEH1, OYJI omicTep/l PHEPTrUsiHbl YHEMACUTIHACH *OHE alTapibIKTail >HEeprus
peCypCTapbiH KOKET eTIEeUTIHCH eTei.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi
MOHUTOPUHTTEY 9/IICTEPI OIIEYAIH KOFAPhI AJIIT MEH CEHIMUIITIH KaMTaMachl3 eTel
. Onmey monairi ChIpTKbl (GakTopiapAblH (TeMIeparypa MEH bUIFAJbUIBIK) OCEpIHEH
TOMEHJEY1 MYMKIH, OyJI )Ka0AbIKThl YHEM1 KaTHOpIey /Il XKoHE 1] OanTay bl KaKeT eTel.
Kpocc-Menua aceprepi
backa sKoJoTUsIIBIK acClieKTIIepre Tepic 9cepl aHbIKTAIFaH KOK.
Konpanbuysl
WNHukaTopiblK ra3aapibl, KOpIaraH ayaHbIH calachlH OJIIEYIl KoHEe JUCTICPCUSHBI Kepi
MOJIEINIBbICY Al KOJIJTaHa OTBHIPHIIT MOHUTOPHUHTTEY 9AICTEPl SPTYPIIi OHIIPICTIK JKaFraanmap/a,
OHBIH 1LIIHJE PHEPreTUKa, XUMHUS KOHE METAJUTYPIHsl KOCIMOPBIHIAPBIHAA KOJIaHbLIAbI.



OJicTep 3USHABI Ta3iap MEH OeJIIEeKTEPAiH MIBIFAPBIHABUIAPEIH Y3IIKCI3 OakplIay JKOHE
OHEPKACINTIK KOHBIPFhIIAPFa XKaKbIH aya carachlH Oaranay YIIiH Mai1aJaHblUIajbl.
OKOHOMMKAJIBIK KOPCETKIIITED
MOHUTOPUHTTEY OAICTEPl KOFAPhl JSJIK MEH CEHIMAUTIKTIH apKacblHJa YHEM/I
mrerriMaep 0ombin Tabbutanbl. OnepauusuiblK MIBIFBIHAAPABIH TOMEHICY1 KoHe Oip yaKbITTa
OipHele KOCBhUIBICTAp/Ibl Oakbliay YIIIH KYHEH1 maijanaHy MYMKIHAITT Oyl ojictepni
OHEPKACINTIK KOCINOPBIHAAP YILUIH TUIM/1 €TEel.
Ennipyain acepi
Kaocinopeinaapaa wmbiFapblHABIIAPALI MOHUTOPUHITEY SMICTEPIH €HTI3y 3USHIBI
3aTTapIblH IIBIFAPBIHABUIAPBIH OaKblIAyabl €70ylp JKakcapTyFa MYMKIHIIK Oepesi, Oy
IKOJIOTUSIIBIK HOpMaJlap MEH CTaHAapTTapAbIH CaKTaTybIHA BIKIIAT €TEIi.

5.5.2.2. KopmaraH ayaHbIH CallaChIH ©JIIICY

TexHUKaNbIK CUITAThI

Jnby3usUTbIK MIBIFaPBIHABLIIAPIBIH Canaibl MOHUTOPUHT1 KOHIBIPFBIHBIH e JKaFbIH/Ia
KOpILIaFaH ayaHbIH CalachlH OJIIIEY apKbUIbI )KY3€re achbIpbUIYbl MYMKIH (MbICAJIbI, BUIFAJIIbI
KOHE KYpPFaK IIOTiHJUIEp/l 1pIKTeY HeMece Talijlay apKbUibl), OYJI cOJlaH KeiiH (hOHJIBIK
KOHIICHTpaIUsIapaaH xoHe 0acka Ke3ep/ieH axkblpaTyra 00JaThiH karnana 1uddy3usiibiK
HIBIFAPBIHBUIAPABIH SBOJIOLUICHIH YaKbIT OOMbIHIIA Oaranayra MyMKiHIIK Oepeni [3, COM
2003].

Ko sKeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTLIK Maiia

Kopmmaran ayaHbIH camachklH ejmieyre HeriznenreH MU Gy3usuiblK MIbIFapbIHIBLIAPIbI

camanpl OakplUIay OICI 3USHIBI 3aTTapJbIH IIBIFAPBIHIBUIAPBIH 107 OaKbpliayFa >KOHE
Oackapyra MYMKIHIK Oepei.

bacTtankel SHEPTUSIHBI KAJIbI TYTHIHY

JHudy3usnblK mbIFapbIHIBUIAPAbI canlaibl MOHUTOPUHITEY d/1iC 0acTanKbl SHEPTUSHbI
MUHUMAJIIBI TYTBIHYIBI KQKET eTe/ll. Heri3ri sHeprus msIFbIHAaphl IEPEKTEPl 1pIKTEy KOHE
Tangay KyYpalJapblHBIH KYMBICBIMEH OalIaHBICTBl. ByJ KYypbhUIFBUTAp JHEPTHSHBI a3
TYTBIHY/IbI KAMTAaMachl3 €TETIH 3aMaHayd TEXHOJOTHUSIIAPMEH KYMBIC 1CTEH i, OVJI 9micCTi
DHEPTUSHbl YHEMJICUTIHEH KOHE alTapJIbIKTall SHEPrus pecypcTapblH KaKET eTHeHTIHAeH
eTel.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Malijanany JepeKTepi

Cananabl MOHUTOPHUHT 9ICI OJIICYAIH KOFApbl JOJIITT MEH CEHIMJUIITNH KaMTaMachi3

€Te/l JKOHE IIBIFAPBIHABLIAPAbI OAKbLIAY KOHE DKOJIOTHSIIBIK epeKeNepIl CaKTay YIIH oTe
MaHBI3/Ibl HAKTHl YaKbITTaFbl aya CalachlH Y3/IIKCI3 JKOHE JKbUIJAM OJIIIeYyre MYMKIHJIIK
Oepeni. Omniiey JoMAIrT METEOPOJOTHSUIIBIK JKaFJaiiiapra KoHE JKUHAIFaH JEPEKTEpIiH
carachiHa OalIaHBICTBI OOJIybl MYMKIH, OyJ1 YHEMI1 KaJquOpJieyai >KOHE >KaOABIKTHI JOI
OanTaypl KOKET eTe/li.

Kpocc-menna acepnepi



backa 3KOJIOTHSUIIBIK acTIeKTUIepre Tepic dcepl aHBIKTAIFaH YKOK.
KonnaHpurybl
Juddy3usnsik mbIFapeIHABUIAPABI camaibl OaKbUIay OIICI OPTYPJi OHAIPICTIK
Karjannapaa, COHBIH IIIHAE DSHEPreTHKAJBIK, XHMUSJIBIK >KOHE METaJLUTypPTHsIIBIK
KOCITIOPBIHAAp/a KEHIHeH KoJimaHblIanel. Juddy3usuiplK mIbIFapbIHABIIAPABI  CAITalbl
OakpuIay 9J1ICI KOHJIBIPFBIHBIH JKEJ JKarblHJa OJIIIEHIeH aya camachl TypaJibl MAJIMETTEp
HET131H/Ie JIACTaFbII 3aTTap IbIH IIbIFAPBIHABUIAPEIH Oaraniay YIIiH KoJiJaHbLIaael. by ofic
acipece mudPy3usIIbIK MIBIFAPBIHABLUIAP/IBI OaKbLIAY KOHE OHIIPICTIK HhICAHAPFa KaKbIH aya
carnachlH OaraJyiay YIIiH Haiaibl.
DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIMITEP
Camnayibl MOHUTOPHUHT 9JIIC1 JKOFaPhI JJIJIIK TIEH CEHIMAUTIKTIH apKachlHAa YHEM/I1 IIEIIiM
Oonbin TaObuTanbl. [lalimamany HIBIFBIHAAPBIHBIH TOMEHJICY1 JKOHE IIBIFAPBIHIABLIAPIBIH
OipHerIe Ko3/aepiH Oip yakpITTa OaKblIay MYMKIHAITT OWJT 91ICTI ©HEPKICINTIK KOCITOPBIHAAP
YILIIH THIMA1 €Tel.
Ennipynin ocepi
Kacinopsingapaa nud@y3usiiblK MIbIFAPbIHIBUIAP/BI Callajibl MOHUTOPUHITEY OIICIH
€HT'13y JIACTAFbIII 3aTTaP/AbIH IIBIFAPBIHIBUIAPEIH OAKBUIAYABI €I9Y1p KaKcapTyFa MyMKIH/IIK
Oepeni, OyJ1 SKOJIOTUSIIBIK HOpMasiap MEH CTaHAapTTapAblH CaKTaTyblHA BIKITAJ €TE/II.

5.5.2.3. Kepi mucnepcussan Mogensaey (RDM)

TeXHUKAIBIK CUITATHI
Kepi aucnepcusuieik moaenbaey (Reverse Dispersion Modeling, RDM) —optypmi

HYKTEJIEp/Ie OJIIEHIE€H OChl 3aTTAap/bIH KOHIICHTPALMICHI Typajbl MOJIMETTEp HETI31HJe
aTMoc(epara acTarbIll 3aTTAp/AbIH IIBIFAPBUTY KO31H aHBIKTAY YIIiH KOJAAHBLIATHIH OIC.
benrini meirapeIHABIIAD KO3EPIHE HETI13/ICATeH KOHIICHTPAIIUSIIAPIbl O0JDKAUTBIH JOCTYPII
JAUCTIEPCUSIIBIK MOJAENBICYICH alblpMambUibiFbl, RDM OakplIaHaThIH JEpPEeKTEp HETi3iHAe
Oenrici3 Ke37ep/ll aHbIKTayFa dKoHE CaH/bIK Oaranayra OarbITTaIFaH.

Kepi qucnepcusuiblk MOJENbACY d/1C] )KOFaphl HUIEH( MIBIFAPBIHIBUIAPBIH KAMTY KE31H/IE
KOJITAHBUIMAaMIbI.

RDM-HiH ic-KUMBUT KaFuJaThl METEOPOJIOTUSIIBIK ACPEKTEP/Il KUHAYFA KOHE BIKTUMAI
LIBIFAPBIHJIBUIAD KO3JEPIHIH allHAIACBIHAAFBl OPTYPJIl HYKTEIEPAET] JIaCTaFbIl 3aTTapAblH
KOHILIEHTPALMSICBIH oJIIeyre Herizfenred. KeillilHHeH AucnepcusiHbl Tikened mojaenbiaey (
JAacTarblll  3aTTapJIblH METEOPOJIOTHSUIBIK JKarJaljarbl Oenrul  Ke3JAepleH Kalai
TapalaThblHBIH CHUIMATTAUTBIH MOJENb KYpy) >KOHE Kepl Mojenbaey (OakbuIaHATBHIH
KOHLIEHTpaUUsIapAbl TYCIHAIPE alaThlH BIKTUMAaJ LIbIFAPbIHABLIAP KO3JEPiH ecenTey YIIiH
OaKplUIaHATHIH KOHIIEHTPAIIHS IEPEKTEPl MEH METEOPOJIOTHSUIIBIK IEPEKTEP Il Mai1anany).

WMHBepCHUSsIIBIK 9/1icTep: Kepi €CEeNTi MIenry YIIiH MaTeMaTHKAIBIK )KOHE CTAaTHCTUKAIIBIK
omicTepli KOJNIaHy, SIFHHU IIBIFAPBIHIBUIAD KO3JEPIHIH CUIaTTaMalapblH aHBIKTAY (OJapIbIH
OpHaJacybl MEH KapKbIHABLIBIFBI).



KemnenmeMmapTThIK OHTaMIaHIbIPYy: OaKbIIAHATHIH JKOHE HMUTAIUsIIaHFaH
KOHIICHTPAIMSIAp apachlHIaFbl albIPMAIIBIIBIKTEI a3alTy YIIIH MOJEIh MapaMmeTpiiepiH
OHTAMIAHIBIPY.

Kepi nucnepcusiubl MOENbICYIIH HET13T1 Ke3eHAepi
1. ©mniiiey TOpbIH KYpY:
OoJKaN bl KO3AEp/IiH ailHAIaChIHIAFbl CTPATETUSIIBIK MaHbI3bl HYKTEIEP/I€ JIaCTaFbIIII
3aTTapbIH KOHIICHTPAITUSACHIH OJIIICYTe apHAIIFaH TaTYUKTEPAl OPHATACTHIPY;
2. JlepexTep/ii )KUHAY JKOHE OHJICY:
Oenrinal Olp yakbIT apajibIFbIHAA JACTAFBIII 3aTTApJbIH KOHIICHTPAIUSCHI KOHE
METEOPOJIOTUSIIBIK JKaFAailiap Typaabl MOJIMETTED JKUHAY;
Ty MEH OJIIey KaTeJIIKTEPIiH KO0 YIIH ASPEKTEPAl aJlJIbIH aja oHJIeY;
3. lucnepcust MOJEIH KYpY:
JaCTaFbIII 3aTTap/AbIH KO3/IepJCH TapallyblH CUMATTAY YIIIH TIKeJIeH qucrepcus MoeIiH
KYPY;
AERMOD, CALPUFF nemece 6ackanapbl CUSIKTHI TAaHBIMAJ MOJICTbISPAl KOJIAaHY;
4. Hotmwxkenepai Tanaay ®oHe TEKCepy:

MOJICJIBJIIH JSJIITIH TEKCepy VIIIH MOJENbJCY HOTHXKeNepiH OakKplIaHATHIH

MOJIIMETTEPMEH CAJIBICTBIPY;

JOJIIKTI apTTHIPY YIIiH KaKeT OOJIFaH JKaFaaiia MOJebre Ty3€eTyJiep eHT13y.

Ko »keTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia

Hucnepcusiabl kepi moaenbaey (RDM) omici macTarblin 3aTTapIbIH MIBIFAPBIHABLIIAPHIH
o Oaranayra MYMKIHIIK Oepei, OYJI 3KOJOTHSUIBIK KaFaaibpl )kaKcapTyFa bIKIal eTe/ll,
Oy ayaHBIH JIACTAHYBIH a3alTy »XOHE aJaMJIapJblH JACHCAYJIBIFBI MEH KOpIaraH opTa
KarJaiiblHA OH oCep €Ty apKbUIbl MIBIFAPBIHIBUIAP KO3[E€PIH YaKThUIbI aHBIKTayFa JKOHE
OakplIayFa KOMEKTECE/Il.

Bbactankel SHEPTHUsHBI KBl TYTHIHY

RDM oagpici 6acTankbl SHEPrUsiHBI MUHUMAJABI TYTHIHYIbI KaxkeT erel. Heri3ri sneprus
IIBIFBIHBI @3 KyaT TYTHIHYJIBI KAMTaMachl3 €TETIH 3aMaHayd TEXHOJOTHSIIAPIbl KOJITaHATHIH
eJIIICY KypallJapbl MEH JAEPEKTEP/Il OHJIEY KYyHelepiHiH KyMbIChIHA OailanbIcThl. TyTacTai
anranga, RDM sHeprusHbl YHEMICH/II XKOHE alTapibIKTall pecypcTap/ bl KaXKeT eTIen/Il.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

RDM onici enmieyaiH KoFapbl JoJAITT MEH CEHIMAUTITIH KaMTaMmachl3 etel. by aya

camachlH Y3/IIKCI3 KOHE KeJed OJIeyre MYMKIHAIK Oepesi, Oy MIbIFapbIHIAbLIAPIbI
MOHUTOPHUHITEY JKOHE JKOJIOTHSJIBIK HOpMalaplbl CakTray YIIiH ©Te MaHbI3Ibl. Oiey
JOJIIIrT  METEOPOJOTHSIIBIK JKarjaiiiapra »KOHE JKMHAJFaH JEpPeKTEepJiH carachiHa
OaimaHbBICTBI 00TYBl MYMKIH, OYJI YHEM1 KaIUOpIIey il KOHE KaOAbIKThI 191 OanTaybl KaKeT
eTel.

Kpocc-menua acepnepi

Backa sK0JIOTHSIIBIK aCMIEKTIIEPTe TEPIC dCEPl AHBIKTAIFAH JKOK.



KonnaHbuysl

RDM opici opTyp:al eHAIPICTIK *KaFaaisiapaa, COHbIH 1II1HE YHEPreTUKa, XUMUs KOHE
METaJLTyprus KOCIMOPhIHAAPBIHIA KEHIHCH KOoTanbiaasl. RDM oici xKeaIMeH eJIIIeHTeH aya
camacbl MEH METEOPOJIOTHSIBIK MOJIMETTEp HETI3iHJIE JacTaFblll  3aTTapiblH
HIBIFAPBIHABUIAPEIH OaFanay YIIiH KojaaHbsiagsl. RDM omici ocipece audQy3usiibk
IIBIFAPBIHBUIAP/IBI OaKblIay JKOHE OHIIPICTIK 00BEKTIIEpre KaKblH aya calachlH Oaranay
YILIiH Haiaansl.

RDM ogici ra3 Topi3/i JacTarbllll 3aTTap YIIIH jKapaMJibl, O6JIIeKTep *KaraabiHaa Oy
OacTankbl OOJIIEKTEP/A1H MIBIFApbIHIBUIAPBIHBIH KO3/I€piH KaiiTa Oaranayra okeneni. Cebebi
ayazarbl OOJIIEKTEP/AIH Kbl KOHIICHTPAIMICHI Ta3 Tpi3i actarsiil 3aTTap (SOx, NOX,
NH, ¥0O3) apaceiHiarbl XUMUSJIBIK pEaKIUsiap HOTWIXKECIHAEe maijga 0onaThiH O6acTanksl (
TiKeJIeH WIBIFApBUIATHIH) OOJIIeKTep MEH KahTalnama OesmekTepieH Typanbl. ExiHmri
OeJIIIEeKTEePIIH YIIeCl 0JIap IbIH MOJIIICPIHIH TOMEHACYIMEH apTabl.

DKOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIMITEP

RDM onici »oFapbl JOIIK MEH CEHIMIUTIKTIH apKachlHAa YHEM/II IICIIM OOJIBIM
tabbpuTanbl. JKylenepai opHaTy MeH KOH(MHUTypamusiayIblH OacTanKbl KYHBI alTapJIbIKTaM
00yBl MYMKIiH, O1paK oJlap TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY MEH KaIHOpIEy/IiH y3aK Mep3iM/Ii
yHeMmaeyimeH etenei. [lalianany MIBIFBIHIAPBIHBIH TOMEHCY1 JKOHE IIBIFAPBIHABLIAPIBIH
Oipueme ke3aepiH Oip yakwpiTTa Oakputay MyMKiHAiri RDM omiciH eHepkacinmTik
KOCIMOPBIHJAP YILIH THIMII €Te/Ii.

Ennpipyain ocepi

Kacinopeinaapna RDM oficiH eHri3y JjacTarbllll 3aTTapJiblH IIbIFAPBIHABLIAPBIH
OakbUIayJlbl €I9Yyip XKakcapTyra MYMKIHIIK Oepenai, Oyji SKOJIOTUSUIBIK HOpMaiaap MEH
CTaHAApTTap/bIH CaKTaIybIHA BIKNAT €Tedl. HaKThl yaKbITTaFbl oM )KOHE CEHIMJII eJIeyiep
JIACTaFBINI 3aTTAP/AbIH MIBIFAPBIHABUIAPEIH a3alTy JKOHE aya CalmachlH JKaKCapTy apKbLIbI
OH/JIIPIC TIPOLIECTEPIH OHTAMIAHBIPYFa KOMEKTECE/].

6. ER y371ik KOIDKEeTiMAIi TeXHHKaIap GOMBIHINA TYKEIPHIMAAPAbl KAMTHTHIH KOPHITHIHIBI

JKanmel epexenep

Ochbl OeiMIe KENTIPUITEH JKOHE CUMATTaJFaH TEXHHUKAJIAP TOJBIK OOJIBIT TaOBLIMAMIBI.
DMuccHsiap ACHTeUIepiHiH canaibl MOHUTOPUHTIH KOHE KOpIaFaH OpTaFa SMHUCCHSIIAPIBIH
TEXHOJIOTHUSUIBIK KOPCETKIMTEpIH OEKiTyAl KaMTaMmachl3 €TeTiH 0acka Ja TeXHHuKaigap
naiJaTaHbLTy bl MYMKIH.

Opraiia ke3eHaep KoHe aTMOC(EPATIBIK IIBIFAPBIHABUIAPABIH HET13I1 MapTTaphl

ATMocepara MIBIFapBIHIBLIAD JICHIEH1 IETT KaJbIThI JKaFAaiaa KypFaK MIbIFapblUIaThIH
ra3zap KeJieMiHiH O1pJiriHAeri JaCTaFbIIl 3aTThIH Maccachl TYCiHUIE A1 (Cy OyBIHBIH KYpaMbIH
aNbIll TacTaFaHHAH KeiliH, O1paK OTTeriHiH KypamblH Ty3etnecteH 273,15 K°, 101,3 klla), on
TEKIIIe METPTe MIJUTUTPAMM KAaThIHACKHI peTiHe KopceTieai (mr/Hwm3).



EKT xonpmanyra OailaHBICTBI IMHUCCHSIIAPABIH PYKCAT
eTUIeTIH HOeHreiyepi Oip TOyINiK iNIHIE eJIIeHTEeH
OapaplK mbHAWE 20 MUHYTTBIK MOHACPIiH opTaiia
MOHI OOJIBINT TaOBLIATHIH OpTaIla TOYJIIKTIK MoHIEpre (
KYHTI30€NiK  TOyJiKTeri oprama MacCalblK
KOHIICHTPALIUSIAP) KaTabl.

Y31ikci3 emney yiriH

EKT xonpmanyra OailaHBICTBI SMHCCHSUTAPABIH PYKCaT
eTinetin neHreitiepi 20 MUHYT iHIiHAE OJIIEHreH
Mep3iMai esnmieynep yiiH KeMiHae ym OipJiKk ChIHAMaHBIH OpTalla MOHIHE
xatanel (erep EKT OoiipiHma OeliHal cananbik
aHBIKTaMAaJIBIKTa ©3Tellle MapT KepceTiimMece)

[IpIrapbiHabUIap MOHUTOPHWHTIHIH aBTOMATTaHIBIPBUIFAH KYHeciH Oenriiey
KOKETTUTITTHIH eJIIeMIepiHe COMKeC KeIMENTIH MIbIFaphIHABLIAPABIH HET13I CTAIllMOHAPIIBIK
YUBIMIACTHIPBUIFAH KO37epi YIIiH aTMoc(epasblK ayaHbIH calachlH 0aKbUIay MakKCaThIHAA
MapKepJIi JacTarbIll 3aTTapbIH YMUCCHUSTIAPBIHBIH JICHTeiliHEe ail calibIH aclamnThIK OaKbpLIay
Kyprizy ycbiapuiaqel (erep EKT OolibiHIIa O€iiHAl cananblK aHBIKTAMAJIBIKTA ©3Tellle MIapT
KepceTiaMece).

[IpIrapeiHaBLIAP KOHIEHTPAILUSICHIH OTTET1HIH HET13r1 ICHT€iHe TYpICHIIpY
Kbuty, MEXaHUKAIBIK, SJIEKTP dHEPTUACHIH OHJIIPY KOHE IMaiIallaHbUIFaH ra3aapaan/
KYKIPT KBIIIKBUIIBI KOHJBIPFBUIAPJAH KYKIPT aly KOHABIPFbUIAPhl MaKCATBhIHAA SPTYPIi
OTBIHJIAPJIBI KaFy TPOIECTEPl YIIIH OTTErl KYPAaMBIHBIH 0a3albIK IMIApTTapbl TOMEH]IE

KEJTIPIITEH.
6.1-kecte. KoHABIpFBIIApIBIH TYpiiepl OONBIHINA OTTET1 KYPaMBbIHBIH 0a3aiblK HIapTTaphl
P/c . O OtteriHin  0a3aibIK
Kouasiprs! Typiepi S .. .
Ne 6ipmiri JIEHTeHiHIH MapTTapbl

Erep omepamus ra3

TypOUHACHIHIA KoHE/

HeMece KO3FaITKBIIITA

Kenemi OGoiibiHma 3 %

Ky3ere achlpbliMaca, 3
1 . mr/Hm .
CYHBIK >KoHe/Hemece Tra3 oTTeri
TOpi3Ai OTBIH TYpJIEpiH
KaFyFa apHaJFraH
KOH/TBIPFBI
a3 typOuHanapel MeH 3 Kenemi OoitbiHia 15 %
2 mr/Hm .
KO3FaJITKBIIITAPBI oTTeri
) 3 Kenemi Ooitpiama 6 %
3 Juzenpai KO3FanTKeILITap  mr/Hwm .
otreri
[Taligananslnran . .
) 3 Kenewmi Ooiipiama 3 %
4 ra3gapaaH Kykipt anyra  wmr/Hw

oTTeri
apHaJIFaH KOHJIBIPFBI

TemeHne oTTeriHiH 0a3aiblK JEHMeHIHJET! IIBIFAPBIHABLIAPALIH KOHIICHTPAIIUSICHIH
ecentey (opmynacel Kentipuired (orrteriHiy Oazanwsik aeHredi EKT OGoiibiHina cananbik
aHbIKTaMaJIBIKTap/1a YCHIHBUIFaH, O0IMaraH yKaraaiaa 6.1-kectene KepceTureHaeid OTTeriHiH
KYPaMbIH KOJIJaHY YCBIHBLIAJIBI ).
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MYH/Ia:
ER — oTTeriniH 0azanblK ACHIeH1HE TY3€TUITCH IMIBIFAPBIHABLIAD KOHIICHTPAIUACHl (Mr/
Hwm3);
OR — orrerinin 0azanbIK AeHTeH1 (koyemi OoibiHIIa %);
EM — emniieHreH oTTeri AEHreriHae KOpCeTUINreH MIbIFapbIHIbUIAP KOHLIEHTPAUUICHI (MI/
Hwm3);
OM - egqiieHreH oTTeri aeHreii (kememi OoibiHIa %).
Eckeprrie: aBToMaTTaHIBIPHUIFAH MOHUTOPUHT KYWeNepiHae Oyl eJmeM oHaipicke/
JlaCTaHy KO31HEe €HI13y Ke31H/e eCKepLIe/l.
Cyra terinainep 6oibiama EKT MprHagait acnexrinepre sxataibl:

[ brrapeiHabLIIApAAFbl JTACTAFBINT 3aTTap/AblH JICHTEM1 KOHIIEHTpauus MoHIepl (cy
KOJIEMIHE IIBIFAPhUIATHIH 3aTThIH MACCAChl) PETIH/IC aHBIKTANIA/Ibl )KOHE JIUTPIHE MUJLIUTPAMM
(Mr/nm) KatbeIHAchl peTiHae kepcerueni. Opramia Ke3eHJAep KOHE CapKbIHABI CyJapibl
arb3ybIH Her13r1 maptrapel EKT OoiibIHIIA canaliblK aHbIKTaMaJIbIKTap/1a aHbIKTaIFaH.

Erep 6ackama kepcetinmece, EKT-meH 6aitlaHbICTBI KaJIMbIHA KENTIPY JICHIeHIepi YIIiH
opTailla Ke3eH iep OblIaiillia aHbIKTaIa Ibl:

[Ipirpicka NPONMOPLMOHANABI KypaMmJac ChIHaMa
peTinae anbiHFaH 24 cararka TEH CbhlHaMa aiy

Opramia ToyJiKTIK KE3eHIHJIET1 opTalla MoH HEMECE yaKbIT IIPOIOPLIMOHAIT
ChIHAMaJaH aFrblHHBIH JKETKUIIKTI TYPaKTBUIBIFBI
KOpCETUIreH Xaraaiaa

6.1. XKamms1 EKT

EKT 1. EKT nactany oObeKTINEpiHIH/KO3AEPIHIH KOHE Ta3apTy KYHEJIEepiHIH >KaJIIbl
HKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEPIH KAKCAPTY YIIIH IKOJIOTHSIIBIK MEHEKMEHT KyieciH (OMIK)
€HT'13y JKOHE caKTay OOJIbIN Ta0bLIA IbI.

DKONOTUSIIBIK THIMALTIK: DMK KOHIBIPBIHBIH SKOJOTHUIIBIK KOPCETKIIITEPIH YHEMI
KaKcapTyFa BIKIAJI €Teal JKoHe KoJijaiabl. Erep KOHABIPFBI JKAKChl HKOJIOTHSIIBIK
cunarramaiapra ue Ooisica, onga DMK oneparopra 3KONOTUSIBIK THIMAUTIKTIH >KOFaphbl
JICHTeH1H caKTayFa KOMEKTeCe/Il.

EKT 2. Kopiiaran oprara SMUCCHSUIApbl TUIM/II MOHUTOPUHITEY JKoHE OaKbliay YIIiH
EKT aBTOMaTTaHABIpHUTFAaH MOHUTOPHUHT KYHENIEePiH €HT13y11 KO3 Ii.

CranuoHapnblK YHBIMAACKAH IIBIFAPBIHABIIAD KO3IEpIHAETi SMHUCCHsIIAp
MOHUTOPHUHTIHIH HETI3T1 omicTepi *)oHe onapabiH cunarramackl ockl EKT OGoiibramia
AHBIKTAMAJIBIKTBIH 5-06J1IMiHIe OepisireH.

EKT 3. Dueprusansl tuimal naiiganany yinid EKT TeMmeHae kenTipuireH oicTepaiy
colikec KOMOMHAIIUACHIH KOJIIaHy bl KO3/1eHIi:



Plc

Texnuka

"IMuag-Tanmay" xacay

MAX WHTETrpalusiChbIHIAF bl
TEXHOJIOTUSIBIK  MpOIeCTepIi
OackapyIlblH aBTOMATTaHJIBIPBUIFaH
xyiteci (TTIBAX)

DHeprus pecypcrapbiH Oakpliay MeH
ecemke any bl H
aBTOMATTaHABIPBUIFAH JKYHeci

Cunarrama

OHEeprusiHbI TYTHIHYIBI a3alTy YIIiH
TEePMOAUHAMHUKAIBIK
KOpCETKIITepIi Kyheni ecenrteyre
HerizgenreH aic. YKanmsl xykernik
KOHCTPYKIMSUIAp/bl Oaranay Kypasbl
peTiHIe KOMIaHbUIaIbI

TITIBAXK OackapyablH
TEXHOJOTHUIBIK ~ OOBEKTiCiHE
OacKapyIIBUIBIK dCepIIep i d3ipieyre
JKOHE ICKEe achlpyFa, OHBIH INIiHJE
KaOBUIaHFaH eJIIeMIe CoHKec
TEXHOJIOTHSLITBIK 00BeKTiHI
Gackapyasl OHTAalTaHIBIPY YIIiH
KaXeTTi aKImapaTThl
aBTOMATTAHIIBIPBUIFAH KUHAYIBI
JKOHE OHJCYAI KaMTaMachl3 eTyre
apHaxraH. JKylie mbeFapbIHIBIIap B
€H TOMEHTi IeHrele ycram TYpy
YUriH KaOabIKTBIH  (MBICAJIBI,
KazaHABIKTap, TIEIITeP, peakTopiap)
JKYMBICBIH aBTOMATThI TYpJIC peTTei
aaspl.

OPBEAX - snepropecypcrapasl (
3NIEKTP IHEPrHsCHl, KbUTy, Ta3, Cy
koHe T. 0.) eHIipy, Oepy Hemece
TYTBIHY npoueciu
ABTOMATTAHABIPBUTFAH, HAKTHI YaKbIT
MacIITaObIH/a KallbIKTaH OJIIeyTe,
JKWHAayFa, Oepyre, eHHAEYTeE,
KepceTyre JKoHE KyXKaTTayfra
apHaJifaH 9JIEKTPOHIBIK
OarmapiaMalbIK-TeX HUKAJIBIK
Kypanaap xyieci

EKT 4. Dueprus TYTbIHYJbl MOHUTOPUHITEY, OAKbIJIAY KOHE KBICKAPTY, OMEPalUsIIbIK

KBI3METT1 XKaKcapTy, OHAIPICTI YThIMABI YUbIMAACThIpYbl Kosnaay yuiiH EKT Temenpe
KENTIPUITeH TEXHUKAHBIH THICTI KOMOWHAITUSIAPBIH MMakTalaHy Ikl KO3 I1.

Plc
Ne

Texunka

OHeprusi YHEMJIEYi BIHTAJIAHIBIPY
KylieciHe OacTaMallbUIbIK Kacay

DOHeprusi ayAMTTEpiH TYPaKThI
KYprizy

OHeprusi TYTBIHYIBI  a3auTy
KOCHapHhI

Ennipyzin ocepi

KakcapTy aliMakTapblH aHBIKTayFa
KOMEKTeCy YIIiH

KocimopelH KBI3METIHIH CBIPTKEI
JKOHE iIIKi HOPMATHUBTIK KyKaTTapra
COMKECTIriH KaMTaMackI3 eTy YIIiH

OnepauusuiblK KbI3METTI JKakcapTy
YWiH MakKcaTTap MEH
CTpaTerusuiapIbl Oenriney



Ic-mapanap eTkizy OoiibiHma  JKakcapTy aliMakTapblH aHBIKTay (
4 KapKBIH/IBI J)KaHy MBICAJIBI, aya/OTBhIH KaTBIHACHI,
MIBIFaTBIH KYOBIpIBIH
TEMIEpaTypachl,  OTTBIKTBIH
KOH(HUTYpaIHAChl, NeIITiH JU3aiTHbI)

DOHeprus TYTBIHyJIarbl capanay/
5 OCHUYMAapPKHUHT XKOHIHAETI Toyenci3 opraHHbIH TeKcepyi
ic-mapanapra KaTeICy YIIiH

DKOJOTUSUIBIK THIMIUIIK: YHEPTUSHBI TYTBIHYIIBI a3alTyJbIH OapJiblK Iapajapsl
atMocepara mbIFapeIHABIIAP/LI, COHbIH 1miHAe CO2-Hi a3aktanbl. Ke3 keiren sHeprus
YHEMIEy TEXHHMKACHI JKaHAPMAWIbIH IIEKTI NIBIFBIHBIHA OaiJIaHBICTHI KOpIAaFaH OpPTaHbIH
JacTaHybIHA CEP CTE/I.

EKT 5. DHeprus MmIBIFBIHBIH, PECYpCTap/bl TYTHIHYABI THIMJI a3alTy, COHJAM-aK
KOpIIIaFaH opTara dMHUCCHsIAP JACHICHIH TOMEHACTY YIIH OHAIpICTI 0acKapy CTpaTeruschl
KOJITAHBLIA IbI.

OHipicTi 6ackapy ©HIM OHIIPYAiH, IKOJOTUSIIBIK KAYIMCI3AIKTIH OapbIHIIA BIKTUMAI
naijacblHa KOJI JKETKI3yre OarbITTalFaH ICc-1apajapAblH TYTAC KUBIHTBIFbIH OU1aIpeai. byn
TEXHUKAHBIH CHIATTaMachl HAaKTBhl KaJaMJapabl OenrigeMeili KoHE OOBEKTLIep
oriepaTopJiapblHa KOpIIaFaH OopTara MapKepiiK 3aTTap dMUCCHUSIAPBIHBIH KOPCETKIMITEPiH
KBICKAPTy, TEXHOJOTHUSUIBIK TPOIECTEP/IIH SHEPrus TUIMAUITIH apTTBIPy JKOHE THICTI
canajarbl ©HIM OHAIPICIH YJIFalTa OTBIPHIN, LIMKI3AT PECypCTapblH TYTBHIHYIbI KBICKAPTY
YLLIIH 1C-KUMBUI )acay MYMKIHIITTH YChIHA/IbI.

DKOJOTHUSIBIK THIMIUIIK: OHIIPICTIK MpOILECTEPAeH KOpIlaFaH opTara JiacTaFbIIl
3aTTap/blH LIbIFAPBIHABLIIAPBIH/TOrHAUIEPIH OIpTiHAEN a3aiTy. JlacTarblll KayinTi 3aTrTap
YIIIH-TOTIHIIEP/Il TOKTATy HeMece Ke3eH-Ke3eHIMEH azaiTy. Pecypc yHemzey aeHreiin
apTTHIPY.

EKT 6. EKT Kazakcran PecnyOnmKkachIHBIH KOpIIaFraH OpTaHbl KOpFay cajlachbIHIAFbI
3aHHAMAaJbIK >KOHE 3aHFa TOyelJl akTuiepiHje OenrineHreH Ttananrtapra coiikec EKT
OOMBIHITIA CaJaNbIK aHBIKTAMAJIBIKTApAa KOPCETIITCHHEH KeM €MeC KHUITIKIEH achamnThIK
OJIIIIEY JKOJBIMEH aTMOc(epasiblK ayara HIBIFAPbIHABUIAPIBIH Y3/1IKC13 MOHUTOPHUHTIH
KO3/IeH/11.

EKT OoiibiHina cananslK aHbIKTamanbikTapaa Kasakcran PecrmyOmuKachIHBIH 3KOJIOTHS
3aHHAMACBIHBIH TaJlalTapblHA COMKEC CcaKTay VIIIH KaXeTTI THICTI TEXHOJIOTHSIBIK
KOPCETKIIMTEPMEH KOPIIAFaH OpTara YMUCCHUSTIAP MOHUTOPHUHTIHIH KE3EHUTITT KOPCETIIe .

EKT 7. DOmuccusinap aeHreiin 6akpuiay >koHe 00JpKay, COHJIai-aKk MOHUTOPHUHT KYPTi3y
Ke3igae amamu ¢akTopabl Oonaeipmay MakcaTbiHma MAJX skapakTaHAbIpUIMANRTHIH
KOHJIBIPFBUIAp/00bEeKTIIEp OOMBIHINIA TOJBIK aKMapaTThIK Oa3aHbl KaJbIITACTBIPY YIIiH
KOpIlIaFaH OopTara 3MUCCHUSIAP JECHICWIepIH OJIIEY/IIH aCManThIK XKOHE €CEMNTIK 9ICTEpiH
naiiaiiana OTBIPBIIN, MEP3iM/Ii OaKbLIaY/ bl )KY3€Te achlpy KaxeT.

TangayasiH Herisri oaictepi ockl EKT anbikramanbirbiabig 4.1. — 4.5.-0eniMaepiniae
KEJTIPUIreH.



EKT 8. JlacTarpim 3aTTapAbplH TOTIHAUIEPIH a3alTy YIIIH Cy pecypcTapbhiH Oackapy

CTpPATETHUSCHI KOJITAHBLUTYFa THIC

Bbyn oic MapkepIik JIacTaFbII 3aTTap PETIHAC KIKTEITeH 3aTTapAblH CyFa TOTIHAUIEPIH
aHBIKTAy JKOHE a3aiiTy, COHAal-aK Cy pecypcTapblH TYTHIHYIBI a3alTy CTPATETHUSCHI OOJIBII
TaObLIA/IbI.

TuicTi cTpaTeruss MOHUTOPUHT KYHECIH/E 1CKE aCBhIPBLIYbl MYMKIH JKOHE MbIHAJIAM

ic-Tmapanap/ipl KaMTybl MYMKIH:
1) cynbl TYTBIHYIBI a3alTy (YHEMEY);
2) >KepruTiKTi Ta3ajgay apKblUIbl KOHJIBIPFbUIAp/IaH 06JIeK aFbI3y;
3) cynbl 6aphIHINIA KaiiTa maiiianany;

4) 3epTXaHaAJBIK 9JICTEPMEH YIITACTBIpA OTBIPHIN, XHUMUSIIBIK KOHE OMOJIOTHSIIBIK
TazapTy MPOIECTEP] YIITiH Cy KYPaMbIH aBTOMATTHI TYPJE MOHUTOPHUHTTEY;

5) eHIpJIIK TajanTapJbl €CKepe OTBIPBIN, MIBIFAPbUIATHIH 3aTTAPAbIH HOPMATUBTEPIH
oeinriney;

6) KY3BIpETTI MEMJICKETTIK OpraHJapMeH KejicuireH OCKiTIreH Oarmapiamanap
HET131H]1er1 MOHUTOPUHT;
7) KaJIBINITHI Maianany sxaraaiaapblHa MOHUTOPUHT YIIIIH ChIHAMa ajly HycKamasaapbliH
OpHaTy (yakbITIIa HEMECE TYPaKThI KOcHap);

8) sxocmapiiay Ke3iHJe YaKbITIIa MOHUTOPUHT KYPri3y VIIIH €H KOJaWbl Ke3eHJIl
aHBIKTay, MbICAJIbl, €rep MOHAEP 6TE€ TOMEH 00Jica, alnThl AlJIBIK HEMECe KBUIJBIK KOHE
KOCTIApJIbI OPBIHIAY;

9) HOoTWXENEepAl TaIIay XKOHE SKOJIOTHSIIBIK MOHUTOPHUHT KYHeCiHe €HTI31IeTIH THICT1
3aTTapIbIH TOTTHAUIEPIH KbICKAPTY KOHIHAET1 HAKTHI 1C-KUMBLI )KOCIIAPBIH 931pJIey.
DKOJOTHUSJIBIK THIMJIUTIK: JIACTAFBIII 3aTTapAblH TOTIHAIJIEPIH OIpTIHIACH a3auTy.
JlacTarbliil KayinTi 3aTTap YIIiH — TOTIHIUIEPAl TOKTaTy HEMeCe Ke3€H-Ke3E€HIMEH TOKTATYy.

6.2. AT™MocdepalbiK ayara IIBFaphHILUIAPAI Y3HIKCi3 MOHUTOPHHITEY

EKT 9. Ounuipictik KbpI3METTeH aTMochepasiblK ayara 3MHUCCHUsIIaApAbl camajbl
MOHUTOPUHITEY *oHE OaKpljIay YIIIH ocep €Ty MIeKapachlHaa aCMamThIK OJIIeyJep Kyprizy
apKbLIbl IIBIFAPBIHABIIAPBIH CAaChlH OAKbLIAy KaXKeT (CTAalMOHAPIBIK OEKETTEepAl €HI13y
apKbUIbI )KY3€re aChIpFaH JKeH).

Ocep eTy alMarblHBIH II€KapachlHAArbl aTMoc(epalblK aya CcalacbhblHbIH
HIBIFAPBIHABUIAPBIH ABTOMATTHI TYpJI€ OaKbLIay ©HEPKICINTIK HeMece 0acKa IIbIFapbIHAbLIAp
KO3JIEpIHIH dcep €Ty aliMarbIHbIH LIEKapPAChIHAAFbl )KOHE II€KapachlHa XKaKbIH aTMOC(HEPAIIBIK
ayaHblH KYPaMbIH Y31KC13 )KOHE aBTOMATThI TYpJl€ TaNJaluThIH OaKblIay *KyHeciH Ouiaipe.
Kpickama cunarrama ocbl EKT anbIkTaManbIrbIHBIH 5.2.1-06miMiHae OepiiareH.

EKT 10. EKT nacrarpi 3aTTap WIbIFAPBIHABUIAPEIH MOHUTOPUHITEYI1H OCHIH/II HKOHE
ombeban natunktepin MAX uHTerpanusiay apkbuibl aTMOC(EpPAIBbIK ayaFa SMUCCHUSIIAPABIH
Y3111KC13 MOHUTOPHUHT1H KO3/ICH/I.



P/c Ne

Texunukanap

Jlucniepcusiablk  emMec
nHOpakp3ei1 9aic (NDIR)

dypee  TYpAeHAIpyre
HeTi31eNTreH WHPPAKBIZBLT
cnekrpockomus (FTIR)

Juontel naszepai CiHipy
CIIEKTPOMETPUSCHI
TYHHENBJI  AUOATHI
nazepiuep, TDL)

CHeKTPOCKOMHUSHBIH
nudGepeHIuan s

ONTHKANBIK IKYTBUIYBl ( peakTHBTI

DOAS)

Jucnepcusiplk  eMec
YJIBTPaKYITiH
cnektpockorus (NDUV)

(

JlacTarpim 3aTrTap

3
Byn anic CO, xone H,O

CUSIKTHI Ta3[Japsl OIIIey
Ke3iHge Keaepriiepai

azafiTy YIIH KeHiHCH
KOJIJIaHbLIA bl JKOHE NHS,

CO, HCl, CH4, NOX JKOHE
SO, cusAKTBI opTYpII

ra3gapasl Oakpuiay YIOiH

JKOFaphl Ce3IMTall JKOHE JToT

TaJNJaFbIIITap JKacayra

MYMKIHIIIK Oepeni

NH3, CO, HCI, HF, CH4,
NOX, JKOHE 802 CHUSKTEI
ra3JapJslH KCH CIICKTPIH
Oackapyra MYMKIHIIK

Oepemi

TDL rtanmarsimTapsl

HIBIFAPBIHABIIAPD  MEH
Kopuarad oprajarsl NH,,

HCI, HF, CH4, NOx xoHe
SO, CHAKTEHI rasfapiblH

KOHIICHTPAIMICHIH  JI9J1
eIy YIIIH KOpIIaraH
opraHel  Oakbluayna
KEHiHEeH KOJJaHbLIAIbI

HCL  xoHe NH3,
conpait-ak Hg cusaxrer 3B

rasgapasl
MOHUTOPHHITEY.

NDUYV rtanaareliTapbIHbIH

KOMETIMEH OJIICHETIH
HETI3T1 KOCBUIBICTAp: S0O,,

NO, NO,, H,S, HCI, HF,

NH,.

MerangapaslH  KeH
CHEeKTpiH Tajjay YVIIiH
KOJIIaHBUIAbI, COHBIH
imiHge: ayelp MeTamgap:
Cd, Pb, Hg, As;

etmeni metangap: Fe, Ni,
Co, Cu, Zn, Cr;

Konnanbutys

DMuccusiapabiy
TaagaHaTBIH
mapameTpiepiHiH JKoHe
TaHJajJral a0 bIKTEIH
crienu(pUKAUSIChIHBIH
COMKEeCTITiH  eckepe
OTBIPBIN, ©HEPKACIMTIH
OapiblK  cajanapbiHa
KaJIITBI KOJIAAHBIIa k.

OKCTPaKIUSIBIK ~ €MeC
MAX xyitenepinne

DMuccusiapablH
TaagaHATB H
mapamMeTpiepiHiH JKoHe
TaHJaIFaH Ka0IbIKTHIH
crenu(pUKAIMUSICHIHBIH
COMKeCTITiH  eckepe
OTBIPBIN, OHEPKACIMTIH
OapyiblK  cajanapbiHa
JKaJIIIBI KOJIJAHBIIa b
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ATOMIBIK aOCOPOLUANBIK cinTiNi KoHE CilTi-kKep
cnektpomerpus (AAS) metanaapsl: Na, K, Ca, Mg
, Li, Ba, Sr;
Oacka MeTamgap MeEH
JKapTeutail metanmap: Al,
Se, Si, Sb

Herisri ra3map >xaHama
TYpPAE OJIIIeHyl MYMKIiH:
ATOMIBIK (IIyOpecueHTTi Hg, Meramn ruapuirepi
cnexrpockonus (AFS) AsH,, SbH,, GeH,, H,Se OMHUCCHATAP ABIH
TalJaHaTblH
wone CH,He. mapaMeTpJepiHiH JKoHE
Ymma opranukansk ~— TAHIQIFaH KaOIBIKTHIH
KOCBUIBICTApPABl  KOCA crenHpUKALHSICHIHBIH
anFanga, arMocepanpik COHKECTIriH  eckepe

ayanars CO, CO,, NOx, OTBIPEI, ©HEPKACINTIH

Tas-cysy xoppensumsicet ( OapiblK  cajanapbiHa

GFC) SOx, HC], CH4, NH3, st’
KaJIIbI KOJIJAHEUTA b
HCI xone HF, CO, CH
MEH backa

KOMITOHEHTTEP/1i aHBIKTAY.

Kanmnsr TO3aH
OnTukanelk omictep  KOHIeHTpamwsiceiH, PM10,
HHCHepCHﬂHIﬂK eMec PM2.5 60HH.ICKTepiH KOHE
ynprpakyirin Tangarsmn SO0, NOy MOHHUTOPUHTIIH

eIIey

OnTUKAIBIK 9/1iCTEp )
BemmexTepai 6axpiiay
ONTHKAIBIK CIIMHTAJUISIIHS

OnTukaislk — dicTep
lN'azmapnasly
XpOMaTorpadusce

¥Yuima  OopraHuKalbik
KocsLisicTap, CO

OnTukanelK  9ficTep OHEPKOCINTIK 00BEKTIIIEP
DIEKTPOXUMHUSITBIK ayMarblHIa KeMmipTeri
JATYUKTED TOTBIFBIH YCTAY

0,1 wMr/mM-ge"H TeMmeH

TpuboamekTpiik omic .
OeuttiekTepi eney

Cumnarrama ocel EKT anbIkTamanbeIireIHbIH 5.1.2, 5.1.3-0emiMaepinae OepiireH.

EKT 11. EKT rasznmapabiH ¢u3uKanblK mapaMmeTpiiepin O0akpuiay makcaTbiHga MAXK

€HT13y apKbUIbl aTMOC(EpaANBIK ayara SMUCCHUSIIAPAbIH Y3/11KC13 MOHUTOPUHTH KO3ICH/I1.

P/c Ne

TexHukanap Cumarramacsl Konmanburyst

las AFBIHBIHBIH
KBUITAMIBIFBIH OISy
OmICTIH MONIiri Xorapsl
JKOHE OJIIey THana3OHbI
0,1-nen 40 m/c-Ka neiiH.

T'az AFBIHBIHBIH
To3zay enuiey
KBIJIJaMIBIFBIH .
JJIEeMEHTTEpiIMEH
AHBIKTAy bl H

QPeKeTTeCHeﬁﬂi, 6¥H SMKCCHHHapﬂ]ﬂH

YIBTPaIBIOBICTHIK O/IiCTEPI
KBIIIKBLT XQHC TO3aHAbI T4 oJaHaTbIH

mapaMeTpIlepiHiH JKoHe



oprama THIMII XYMBIC
icTeyre MYMKIiHIIK Oepei.

OHEPKACINTIK JKaraainapaa
3USHABI  3aTTapJblH
WIBIFAPBIH/BIIAPBIH
Y3IiKci3 emmey YIIiH,
acipece TYTiH KYOBIpIapsl
MEH copy JXyHemnepiHmeri
aya AFBIHBIHBIH
KBUIAAMJIBIFBI  MEH
KOJIEMiH aHbBIKTay YILIiH
KOJIIQHBLIAIbI

[Muro TyTiri

. AFBIH KBUIIAMIBLIFEl MEH
Koppensamusisik amic
arbIHBIH OJIIIEY

aFbIH JKBUIJAMJIBIFEI, Ta3
KOHIIEHTPAIUACH KOHE

TypOyneHTTimIKTiH 6acka mapamerpiep.

HK-kpocc-Koppenamsacs! ( yacrarpim sarrapas: CO,

WHQPaKBI3BLUT JETEKTOPIIAp CO,, NOx, SOx, HCI, CH,
) » NH,;, H,S, HCI xone HF
AHBIKTAY.

HIBIFapBIHBLIAD
npouecrepingeri
ra3gapablH — MaccCalblK
LIBIFBIHBI Typajibl HaKThI
MoIiMeTTep Oepe OTHIPHII,
3HUAHbBI 3aTTapAablH
HIBIFapBIHABLIAPHI

Kbty  MaccachlHBIH
HIBIFBIH OJIIIeTiTepi

TaHAaJIFaH KaOJBIKTHIH
cneurGUKanusAChIHBIH
COMKeCTITiH  eckepe
OTBIPHIN, ©HEPKACIITIH
OGapibIK  camanmapblHa
JKaJIIIbl KOJIJaHbLIIa/dbl.

Kemip cranmusmaprsiaga
naiijanany yUIiH

KOppCIAUAJIbIK IIBIFbIH
OJILIETIIITEDP YCHIHBUIA/IBI

DMUCCUsIIapAbIH
TalJaHaTblH
napaMeTpJepiHiH  KoHe
TaHAaJIFaH KaOJBIKTHIH
cneurGUKanusAChIHBIH
COMKeCTITiH  eckepe
OTBIPHIN, ©HEPKACIITIH
OGapibIK  camanmapblHa
JKaJIIIbl KOJIJaHbLIIa/Ibl.

Cunarrama ocel EKT anbIikTamanbifbIHbIH 5.1.4-06mimMiHae OepuireH.

EKT 12. EKT anay KoHIbIpFbUIapbIHA HIBIFAPBIIATHIH

ooitbiaia MAX eHrizyni ke3aeii.

P/c Ne

ra3 KypambIHbIH MOHUTOPHUHT1

bakplnanaTeiH mapameTpiep Texuukanap

I'az ArbIHBIHBIH JKbLIIAAMABIFBIH
AHBIKTAyABIH  YIBTPaIbIOBICTHIK

Fagﬂ},}}{ KeJ‘IeM,HiK IIBIFBIHBI QHiCTepi JKQHC IIIBIFBIH enmerimTep
Iuto TyTiTi

Koppemsanusibix o1ic

Kbty MaccachlHBIH — HIBIFBIH
eJIerimrepi
I"a31bIH THIFBI3IBIFBI ['a3 arpIHBIHBIH KBUIAAMIBIFBIH

AHBIKTAyBIH  YJIbTPAIBIOBICTHIK
dMicTepi KOHE IIBIFBIH OJIICTIIITEp

I"a3ner cy3y xoppemsmuscet (GFC)

TypOyneHTTiNIKTIH
HNK-kpocc-Koppenasmuschbl
HHQPAKBI3BLT IETEKTOpIIap)

JluciepcusuibiK eMec MH(PaKbI3BLT
anic (NDIR)



3 Kykipreyrex (H,S) Oypbe TYpaeHIIpyre HerizaenareH
nH}paxp3p1 criekrpockonus (FTIR

)

Jduoaret nasepni CiHipy
CIIEKTPOMETPUACH  (TYHHEINbII
IUOATH a3epiep, TDL)

Kewmipreri okcun-cyasbhun (COS),

4 kemipreri cynpdux  (KyKipTTi DNEKTPOXUMUSIIBIK ~ amictep  (

. * AIIEKTPOXUMUSIIBIK JaTUUK
Kemiprek — CS,) p )

I'a3 xpomarorpaduscs
I'as xpoMaTtorpaduscsl
Macc-CHEeKTPOMETPUIMEH

5 Mepranrrariap OipikTipinreH

DOTOMETPHUSUIBIK 9/1ICTED
DJIeKTPOXUMHUSIIBIK dicTep

* OaKpUTaHATHIH KOMIIOHEHTTEP (KoMipTeri okcuai-cynbdua (COS), kemipTeri cynbbui (
KYKipT kKemipteri — CS2) OolblHIIA acmanTelK ejmeysep xyprizy Kaszakcran
PecmyOnukachbiHBIH KOJIAAHBICTAFBl 3aHHAMACKHIH/IA aay KOHABIPFBIIAPBIHA IIBIFAPBUIATHIH
ra3JiblH KypaMblHa MOHUTOPHUHT JKYPIi3y/iH THICT1 daicTeMeNepi/Karuaaiapbl O0JFaH Ke3ze
AMKbIHATIa b

Cunarrama ocel EKT aHbIKTamManbIFbIHBIH 5.3-0611MiHIe OepiiareH.

EKT 13. EKT anay actbiHa OakblIayabl €HI13y apKbUIbl ajlay KOHIBIPFbUIAPBIHIAFbI
IIBIFAPBIHBUIAPAB] MOHUTOPUHTTEY I KO3IEH .

Anay acTbhIHJaFbl 0aKblIay ©HEPKACINTIK OOBEKTUIEPAIH KYObIpiIapblHAH IIBIFAThIH ajay
OCIHIH aCThIHIAFbI KOCIAaJap IbIH KOHIICHTPAIIUSACHIH OMIICYAl KAaMTHIBI. 3USHIBI 3aTTaPIbIH
KOHIIEHTPAIMACHIH aHBIKTAY YIIIH IMaii/lalaHbUIaThIH aya ChIHAMajapblH ally HYKTEJIEpiHIH
OopHaJlacybl anayJblH OarbIThiHA Oalinma"bicTel e3repefi. Cumarrama ocbkl EKT
aQHBIKTaMAJIBIFBIHBIH 5.3.4-0e1iMiHe OepisireH.

EKT 14. EKT kamblKTaH MOHUTOPHUHITEY OAICTEPIH €HTI3YJll €CKepe OTBIPHII,
[IBIFAPBIHIBUIAPABI MOHUTOPUHTTEY I KO3IEH/I.

KamrbikraH MOHUTOPUHTTEY SICTEPl MBIHATIAPIBI KAMTH/IBI:

OnTukanblk KamblKTad 30HATay 9aictepi (ORS) — Oyt of1ic ayaHbl TacTaFbIIl 3aTTapAbIH
KOHIICHTPALUMICHIH YJIbTPAKYJT1H, KOPIHETIH HeMece HWHQPAKBI3bUT COyJe CHSIKTHI
AIIEKTPOMATHUTTIK COYJIEIEHYMEH 63apa dPEKETTeCy HET131H/A€e OIIIeH .

FTIR-cniekTpomeTpiiep KoHe KaiTa perrenierid auoarsl gaszepiep (TDL): 6y omicrep
JACTaFbILI 3aTTapbIH KapbIKThl CiHipylHe e OainanbicThl. FTIR-cnekrpomerpiiep @ypbe
TYPJCHAIPYIH KOJIJaHa OTBIPBIN, KEH CHEeKTPil HHPPaAKbI3bUI Juana3oHnarbl JKapbik
KApKBIHIBUTBIFBIH Tipkei i, an TDL-mae ma3epaid TOIKBIH Y3bIHIBIFBI JTACTAFBIIT 3aTTap IbIH
TaHJIaJIFaH CIHIPY >KOJIaFbl OOMBIHIIIA PETTEIIEI].

LIDAR (DIAL) nuddepenuunangst cinipy: DIAL aspo3onbaepai, To3aHAbl HEMece ra3
TOPI3l KOCBUIBICTAPIBI OJIIIEY YIIiH aTMoc(hepara OarbITTaJIFaH Ja3epiep/l maiaanaHaibl.
Exi TONKBIH Y3BIHABIFBIHAFBl KEPl MANIBIPAHKBI KAPBIKTHIH KAPKBIHABUIBIK KOI(P(UIIMEHTI



OJIIIICHE Il JKOHE Kepl CHUTHANJIBIH YaKbITTHIK KigipiciMeH OipikTipineai, Oy JacTaFbllil
3aTTapAblH KOHLIEHTPALUSCHIH KOHE OHBIH OpHAJIACKaH JKEepIH aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

Ky tyteiny areiabl (SOF): KyHAI KeH JKOJIaKThI JKapbIK KO31 peTiHae KoagaHaThH Sof
omici. SOF xyiieci KyH pamuamusicblH OJIICHTIH CIEKTPOMETPACH, KYPAJJbIH KYH
3€HUTIHJIET1 OaFbIThIH YCTAll TYPYFa apHAIFaH KYH TPEKepIHEH koHe ra3 nuiei(ine KaThICThI
opbIHIBI A91 eney yiuriH GPS-ten Typassi.

Kepi nucnepcusuibik Monenbaey (Reverse Dispersion Modeling, RDM) — Genrini
IIBIFAPBIHABUIAD KO3JePIHE HETI3ICNTeH KOHIECHTpauusiaapAsl OOKAWTBIH JTOCTYPIIi
TUCTIEPCUSIIBIK MOJCNBbIACYICH albipMamblibiFbl, RDM 0OakpuiaHaThiH —JAepeKTEpre
Heri3enreH Oenrici3 Ke3aepiAl aHbIKTayFa >KOHE CaHJBIK aHbIKTayFa OarbITTalFaH oJIicC.
HIprFapeIHABLIAPABIH OApIBIK BIKTUMANI KO3JCPiH KaMTy YIIIH ojlap 9oAeTTe OipHerre
HYKTeJep/ie OaKpuiay Kypri3e.

RDM opici ra3 Topi3/ii JIaCTaFbIIl 3aTTapFa kapaM/ibl; OeJIeKTep *KaraalbiHaa Oy
OacTankpl OOJIIEKTEP I1H IIBIFAPbIHBUIAPBIHBIH KO3EpiH KaliTa Oaraiayra okeseal eMTKeH1
CTaHIAPTTHl JUCHEPCHUSIIBIK MOJACIAbICP CeKIHII OenmeKkTepaiH aTtMochepaaarbl
OeJIIeKTEP/I1H KaIbl KOHLEHTPAUsAChIHA KOCKAH YJIECIH €CKEepMEM .

RDM-HBbIH iC-KUMBUT KauaaTrTapbl METEOPOJOTHSIBIK JCPEKTEP/l >KHHAyFa KOHE
BIKTUMAJI LIBIFAPBIHABUIAD KO3AEPIHIH alHaIaChIHJAAFbl OPTYPJl HYKTEJIEPAEri JIacTaFrblIll
3aTTap/IbIH KOHIICHTPAIMSACHIH OJIIeyre Heri3fenreH. KeliHHeH IUCTIepCHSHBI TiKeJeH
MOJIENBJCY (JACTaFbIII 3aTTapAbIH METEOPOJIOTUSIIBIK YKaFAai1arbl OETUIl Ke3Aep/IeH Kajlai
TapaJlaTblHBIH CHUIATTAWTBIH MOJEIb KYpy) >KOHE Kepl Mmojenbaey (OakpulaHATHIH
KOHIIEHTpaIUsIapAbl TYCIHAIPE ajJaThlH BIKTUMAaJ IIBIFAPBIHABUIAP KO3AEPIH €cenTey YIIiH
OakbUIaHATHIH KOHLIEHTPALIMS AEPEKTEPl MEH METEOPOJIOTUSIIBIK IEPEKTEP/Il Mai1anany).

Cunarrama ocel EKT aHbIKTaManbIFBIHBIH 5.5-0611MiHIe OepiiareH.

6.3. Cy obbekrinepine Terinauiepai y34iKci3 MOHUTOPHHTTEY

Erep esremie ke3nenMece, cy 0ObEKTITIEpIHE TOTIHIIIEP1 Y3A1KCI3 MOHUTOPUHTTEY OCHI
O6JIIMHIH epexXesiepiHe COlKeC KY3ere achblpbliaibl.

EKT 15. EKT Oyn eH a3 aHbIKTaJIFaH >KHUTIKTEr1 CapKbIHILI CYJapIbIH opOip
IIBIFAPBUIBIMBIH/IA JIACTAFBIII 3aTTAP/IbIH TOTIHALIEPIH MOHUTOPUHITEYACH TYPAIbI.

EKT capkblHABI cyjap HIBIFapbUIATBIH JKEpPJI€ MapKepsl JIaCTarblll 3aTTAapJIblH
terigauiepin Oaxpuiayaadn typanael. EKT konmanymen OalimaHBICTBI  TOTIHALIED
MoHuTOpuHTIHIH *kuLirt EKT OoiiblHIIA canaiblK aHbIKTaMaJIbIKTapFa ColKec KaObL11aHa Ibl.

EKT OotibiHia OeiiHIl calalibIK aHBIKTaMaJIbIKTa MOHHUTOPHUHITEY Ke3eHIUIIr OoJIMaraH

JKaraaiila MOHUTOPUHT KULUIIT TOMEH/IET1 KecTe OOMbIHIIA KaObLI1aHAbI:
P/c

N JlacTarbIll 3aTTHIH aTaysbl MOHHTOPHHT KHLTIT1
o

1 JKunaxrayiel ToraH

1.1 KanksiMaisl 3aTTap Toxcan caliblH



1.2 Fe Ootipiama Temip (Xaopisl TeMipai ToKcaH caiibiH

Koca)
1.3 MyHaii eHiMzaEpi TokcaHn caiibIH
1.4 Cynsarrap (SO, 6oiibiHia) Tokcan calfbIH
1.6 Xnopuarep (Cl 6oiibiH1ma) TokcaH caliblH
2 BynaHapIpFbIl TOFaH
2.1 KankpiMaisl 3aTTap Tokcan caiibiH

Fe Goiipiamma Temip (XJI0pIIsl TeMipai

2.2 xoca) Toxkcan caiibiH
23 MyHaii eHimMzepi TokcaH caliblH
2.4 Cynsdarrap (SO, boiibma) TokcaH caiiblH
2.5 Xiaopunarep (Cl 6oiipHima) ToxcaH caliblH
26 Husranonamua/M 1D A(¢prexkcop6)/ Toxcas caifsi
METaHOJI/3THIICHTITUKOb
2.7 KyxkiprcyTek ToxcaH caifbiH
3 Kabar KbICEIMBIH ycTal Typy YLIiH
KabaTKa afinay
3.1 KankeiMains! 3aTTap Arta caiiblH
30 Fe Ooiibiamra TeMip (XJI0piasl TeMipai Amra caiis
Koca)
33 MyHaii eHimMIepi Anta caiiblH
34 KyxkipTcyTek Anra caiiblH
4 JKep koifHaybIHa KoJeTe KapaTy
4.1 KankpiMaisl 3aTTap Arnta caiibIH
42 Fe Goiipiamma Temip (XJI0pIBI TeMipai Amrra caiisii
Koca)
43 MyHaii eHimMzepi AnTa caliblH
4.4 KyxkipTcyTex Arrta caiibiH
4.5 Cynedarrap (SO, GoiibiHiia) Anra caiiblH
4.6 Xnopuarep (Cl 6oiibiHia) AnTa caliblH

1) 24 carat imiHAe aNbpIHFaH aFbIHFA MIPOTIOPIIMOHANIBI Kypama YJITiHI HEMECe aFbIHHBIH
KETKUTIKT] TYPAKTBUIBIFBl KOPCETUITeH >Karjaija yakKbITKa NPONOPIUOHAIARl YIT1HI
oinmipeni;

2) )KUHAKTAYIIbl TOFaHJap MEH OyJIaHABIPFBIII TOFAHJAPFa CAPKBIHIBI CyJIap/ibl aFbI3ya
TEXHOJIOTHSUIBIK HOPMATUBTEPAl Oenriieyre KaThICTBI HOpPMa OJap COHFBI 3 KbUIAAFbl
MOHHMTOPHUHITIK 3€pTTEYJEp/iH HOTWXKeIepl OOMBIHIIA >XKEPYCTI XKOHE KEepacThl CYy
pecypcTapbiHa dcep €TIEHTIHIH pacTail OTHIPHIN, THAPOTEXHUKAJIBIK KYPBUTBICTAPFa KATHICTHI
KOJIZIAaHBLJIATHIH TaJlANTapFa COMKEC KEJITCH JKarJaiaa KOJIIaHbIIIMANIbL;

3) KepycTi &oHE >KepacThl Cy pecypcTapblHa Tepic acep eTy (DaKTICIH aHBIKTay
TUAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTApFa KOJIAHBUIATHIH TaTaNTapIbIH OY3bUTFaHbIH KopceTe . by
Karana SMUCCUSIIAPAbIH CaHIbIK KOPCETKIMITEP1 KOIAAHBICTaFbl CAHUTAPIIBIK-TUTUEHATIBIK,



HKOJIOTHUSIJIBIK carla HOPMaTUBTEPIHE JKOHE MOJICHU-TYPMBICTHIK Cy TaianaHy OpbIHIAapbiHA
KaThICThl KOpIIIaFaH OpTa CarachlHbIH HBICAHAJIBI KOPCETKIMITEPIHE COMKEC Kelyl THIC.

EKT 16. EKT MAX enri3y apKbuIbl ®KEPYCTi Cy OOBEKTUIEPIHE TOTIIETIH CyIap by
(bU3HUKaIBIK MapaMeTpiepiH Y3/1KC13 MOHUTOPUHITEY/ I KO3IEH/I1.
P/c Ne bBakplraHaTBIH TapaMeTpiep TexHukanap

Kapcoeuiblk  TepMomeTpiiepi,
TEPMOXKYNTAap, MaHOMETPHUSIBIK
1 Temneparypa TepMOMETpJIEp, CYIBIH
TEMIEpaTypachlH  OJIIeydiH
JKaHACHANUTBIH KYpaJIapbI-ITAPOMETP

YIbTpaAbIOBICTBIK ~ €CenTey
Kypanaapsl  3JEKTPOMarHUTTIK

2 I bIFBIH ©IIIerimT .
ecenrTey Kypangapbl HMITYJIBCTIK
IIBIFBICH 0ap MEXaHUKAJIBIK
3 Cyreri kepceTKini pH-meTpiep
DONeKTPOeTKI3rimTIriH  emmey:
4 DJEeKTp OTKI3TIITIK SJEKTPON NATIYUKTEPi, MHIYKTHUBTI
JaT4IUKTEP
N Onrtukaislk  TypOuaumer
5 Jlaiinany P P (

(oromeTp) xaHe HedeToMeTpus

Cunarrama ocel EKT anbikTamanbifbIHbIH 5.4.1-06miMiHae OepinreH.

EKT 17. EKT MAX eHri3y apkpuibl CYJIbIH canajblK KOPCETKIIITEPIH Y3AiKCi3
MOHHUTOPUHITEY KO3ACH/I1.

Cynbl ecemke alyablH aBTOMAaTTaHABIPBIIFAH JKYWECIHIH HETI31HIe
(OTOKOJIOPUMETPHUSIIBIK TaJIay XKaThIp. byl TaliTaHaTRIH 3aTTHIH aTOMBIMEH, HOHBIMEH JKOHE
/HEMece MOJICKYJIACBIMEH CIEKTPJIH OpTYpJl ydacKeJepiHAEerl >SICKTPOMArHUTTIK
COYJICJICHY/IIH CEJIEKTUBTI CIHIPLTYI.

JKapbIKk KBaHTBIH CIHIPY apKbUIbI HOH, aTOM HEMECE MOJIEKYJa KOFaphl YHEPTETUKAIIBIK
Kyiire ertemi. Herisri, Kko30araHn JeHTeHJIEH >KOFaphbl JKOHE KO3FaH JCHIreisiepre aybicy.
MyHaii S7IeKTpOMarHuTTIK aybicynap JKapbelKk CiHIpY MeEH CiHIPTIII 3aTTapJiblH
KOHIICHTPALUSIChl apachlHAAFbl MPOMOPIMOHANAR OaillaHbICKa HETI3JENreH KaTaH
aHBIKTAJIFaH CIHIPY JKOJIAKTAPBIHBIH JKYTKBIII O6JIIIEKTEPiHIH CIIEKTPIEpiHAe Maii1a 60aybiHa
okeneni. Cunarrama ocbl EKT aHbIKTaManbIFbIHBIH 5.4.2-0611MiHIe OepiiareH.

6.4. Pememanus TajlanTapsi

DKOJIOTHS KOJIEKCIHE COMKEC AKOJOTHSUIBIK 3aj1ajl KeATIPIITeH TaOUFU OpTaHbIH Kypamaac
06JIIrH KaJMblHA KEJITIPY, MOJBIKTBIPY HEMECE erep SKOJIOTHSIIBIK 3ajiall TOJBIK HeMece
iIriHapa OpHBI ToJAMac OoJbINT TalObuIca, TAOWFW OPTAaHBIH OCBIHAAN Kypamjac Oeirid
aJIMacCThIPY apKbUIbI SKOJOTHSUIBIK 3aJIaJIIbI KO0 KOHIHJIET1 1c-11apaiap KelleHl peMearanus
JIeT TaHbLIaAbl. PeMeuanus MpIHaIapFa:

YKaHyapJiap MEH 6CIMIIKTEp dJIEMIHE;

KEPACTHI )KOHE JKEPYCTIi CyIapbhIHa;



KEpre xKoHE TOIBIPAKKA SKOJOTHSIIBIK 3aj1ai (PaKTiCl aHBIKTaIFaH Ke3/Ie JKYPTi3iIel.

JlacTaFpIln 3aTTap AMUCCHSIAPBIH MOHUTOPUHTTEY SKOJIOTHSIIBIK 3USIH KENTipyi
OonFpI30ay KOHIHIETT KaKETTI mapanap OOJIiFaH Karniaijia Ke3 KEJIreH KBbI3METTI KY3ere
achIpyFa MYMKIHIIK O€peTiH IKOJOTHUSIBIK KaTbIHACTAP/IbI PETTEY MIEHOEPIHIC aJJIbIH ally
KaFUJAThIH OPBIHAY KYPaIIapbIHBIH Oipi O0IBIT TaObLIa b

Kekeneren KbpI3MET TYpPJEPIHIH EpPEKIISNTIKTePiH €CKepe OTBIPHIN, TaAOUFU opTa
KOMIIOHEHTTEPiH peMeauanusiay epekuenikrepi EKT OoliblHIIa THICTI canaiabik
aHBIKTAMAJIBIKTap/1a KOPCETUITEH.

AHTpOIIOTEH/IIK dCep €Ty HOTHXKECIHJEe KENTIpIIreH eHAIPICTIK *oHe (Hemece)
MEMJIEKETTIK IKOJIOTHSIIBIK OaKbljiay HOTHXKETEepl OOMbIHIIIA TAOMFU OpTa KOMIIOHEHTTEPIHE
AKOJIOTHSJIBIK 3ayia)l (paKTijepl aHBIKTAJIFaH Ke3Jle JKOHE KbI3MET cajjapbiH kKaly xkoHe (
HEMECe) KO0 Ke31HJIe 0a3aIbIK eCenTe HeMece ATAIOH/IBIK yJacKee OeriyIeHTeH Kail-Kynre
KaThICTHI TAOMFU OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH )Kal-KYHIHIH e3repyiHe Oaraay Kyprizy Kaxer.

Ic-opekerTepi HemMece KbI3METI SKOJOTHSIIBIK 3aJlajl KeJITIPreH ajgaM DKOJIOTUs KOACKCIHIH
HOpMaJIapblHa JKOHE pemeauarys OarjapiaMachklH o3ipjey KOHIHACTT oJiCTEMENTiK
YCBIHBIMJIAPFa COMKEC YYAaCKEHIH al-KyHiH KaJIblHA KEJITIPY YILIIH OChIHAAN 3a7aJi]Ibl KO0
YIIiH THICTI mapaiap KaObuiayFa THiC.

Ic-opekeTTepi HemMece KbI3MET1 IKOJOTHSIIBIK 3a71al KEeJITIPreH ajaM THICTI JacTaFbIIl
3aTTapAblH SMHCCHUSIIAPBIH JKOI0, TEXKEy HEMece KhICKApTy YIIiH, COHIah-aK OJIapIbiH
arbIMJIarbl HeMece OoJlalak OeKITUINeH HbICaHaJIbl MAKCAThIH €CKepe OTBIPHIMN, ydacke Oyian
ObLTail JeHcayJbIKKa eleyil Kayilm TeHJipMeyl XoHe TaOuFd OpTa KOMIIOHEHTTEPiHIH
JacTaHyblHa OalJIaHBICTHI OHBIH KOpIAaFraH OpTara KAaThICThl KbI3METIHE 3USIH KeNTipMmeyil
YUIIH Mep3iMJep MEH KE3€HIUIIKTe Oakbliay MOHUTOPHHIT YIIIH Ka)KETTl1 IIapajiapbl
KaOBLIayhl THIC.

EKT Ootibinina aHbIKTaMabIKTRIH OChl xko0achkia EKT konmganyra OaliiaHBICThI ©3T€ 1€
TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPAl, OHBIH INIHAE JIHEPreTUKAJBIK, Cy >XKOHE ©3re e
pecypcTapabl TYTHIHY JISHICHIepiH alKbIHIay OPBIHCHI3 OOJIBIT Ta0bLTA b,

EKT konmanyra OaitmaHBICTBI ©3T€ JIe TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIMITEp yaKbIT OipiiriHe
HEMece OHAIPUIEeTIH OHIMHIH (TayapAblH), OpPBIHIAJIATBHIH KYMBICTBIH, KOPCETIJIeTiH
KBI3METTIH O1pJIiriHe MIaKKaHAaFbl pecypcTap/bl TYThIHY MeJIepinie kepcerineal. Tuicinme
, 0acKka TEXHOJIOTHSIJIBIK KOPCETKIIITEP 11 OCNTiyiey KOJIIAaHBIIAThIH OHIIPIC TEXHOJOTHIChIHA
OaitanbicThl. "JKanmbl aknapat" GesliMiHAE KYPri3UIreH SHEPreTUKAIIBIK, Cy XoHe e3re e (
IIUKI3aT) pecypcTapabl TYTHIHYIbI TAJJIay HOTHXKECIHIE KonTereH dakTopiapra 0aiaHbICThI
BApUATHUBTIK KOPCETKIIITEP: MIUKI3ATTHIH CalalblK KOPCETKIIITEP1, KOHABIPFBIHBIH OHIMJILTIIT
MEH TMaiijlajlaHy CHUIaTTaMaliapbl, NalblH OHIMHIH CalajblK KOPCETKINITEepi, OHIPIEPIiH
KJIMMATTBIK €PEKIIeNIKTEP] KOHE T.0. aIbIH]IbI.

Pecypcrapabl TyThIHYABIH TeXHOTOTUIIBIK KopceTkimTepi EKT enrizyre, oHbIH immiHzae
IIPOTPECCUBTI TEXHOJOTHSHBI €HTI3yre, OHIIPICTI YUBIMIACTBIPY ACHICHIH apTTHIPYFa, €H
TOMEHI1T MOHJepre (TUICTI pecypcThl TYTBIHYABIH OpTalla >KbUIABIK MOHIH HETi3re ana



OTBIPBIT) COMKEC KeNyre >KOHE YHEMJIEY >KOHE YTHIMIIbI TYTHIHY >KOHIHJIET1 CHIHAApIIbI,
TEXHOJIOTHSIIBIK JKOHE YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK 1C-IIapaliap/ibl KOpCEeTyre OaraapiaaHyFa THIC.

7. IlepcieKTHBAIEI TEXHUKAJIAP

ObIJI¥-ubIH [42, 43, 44], EO-nbIH [43, 46, 47, 48, 49, 50, 51] arpIMaarsl CTpaTerusijiapbl
MEH cascaTTapblH XoHE 0acKa Ke3[epHi Talaay 3KOJIOTHSIIBIK MOHUTOPHUHT TYPFHICBIHAH
©3eKT1 OOJIBIN TaOBLIATHIH MBIHAAH KaJIbI JaMy YPAICTEPiH KOpCeTeIi:

YKacaHJbl MHTEJUIEKTTIH KapKbIHAbI JaMybIMEH O1pre Koramabl HU(pIaHabIpy;

KOFaM/Ibl KOMIPTEKCI3ACHIIPY;

KOpIIaFraH OPTaHbIH, 9CIPECe ayaHbIH, CYJIbIH >KOHE TOMBIPAKTHIH JACTaHYbIH TyOereii
IIEKTEY;

TYHBIK [IUK]I 3KOHOMHUKACBIH JIJAMBITY.

EO-HBIH aFpIMJIaFbl CTPATETHUSJIApBI MEH cascaTTapblH XKoHE 0acKa J1a KOJDKETIMII
KO3Jep/il Tajlaay >Kajrbl YPJAICTep OHAIPICTIK KbI3METKE, ocipece MbIHaJai OarbITTapra acep
€TETIH/IITIH KOPCETE/Il:

1) skacaHIbl MHTEJUICKTTIH TNak1a 60JysIMeH Oipre eHEpKacinTi podoTTaHabIpy [42, 44,
46, 52];

2) xacaHabl MHTEJUIEKTTI MaijanaHa OTBIPBIN, OHAIPICTIK MpolecTepAl 0ackapy
Kyienepid a3ipiaey [42, 44, 46, 52, 53].

3) KeMIpPTEKCi3/TOMEH KOMIPTEKTI/Ta3a HOJIIK TEXHOJIOTUSIAP bl TaMbITy [54];

Eckeprnie: "taza nenzik texHosorusiap" (Net zero technologies) skaHapThUIaThIH
DHEPrUs KO3JIEPIHIH TEXHOJOTHSIAPBIH; JJICKTP DHEPTUSIChIl MEH JKBUIYyAbl CaKTay
TEXHOJIOTUSITIAPBIH; KbUTY COPFBUIAPBIH; JKEJIUIIK TEXHOJOTHUSIAPAbl;, OMOJOTHSIIBIK eMec
IIBIKKAH JKaHAPTBUIATBIH OTBIH TEXHOJOTHUSJIAPBIH; TYPAKThl OajaMaibl OTHIH
TEXHOJOTUSIIAPBIH; DJIEKTPOJIU3EPJIEp MEH OThIH J3JIEMEHTTEpiH; OThIH IHUKIIHIH €H a3
KJIJIBIKTapbl 0ap SAPOJBIK MPOLECTEPCH DHEPTHS OHIIPYAIH O3BIK TEXHOJOTHSUIAPHIH,
IIaFBIH MOAYJIBIK PEAKTOPIIAPIbI )KOHE €H JKAaKChl OTHIH/IBI; KOMIPTEKT1 YCTayIbl, aljanaHy
KOHE CaKTay TEXHOJOTHSUIAPBIH, JHEPTCTHKAIBIK JKYHeJIepMeH OailIaHbICTBI SHEPTHUS
THIMLUTIT] TEXHOJOTHUIapbIH Oimmipeni [51];

4) cyTeri HeT131HEr1 TeMip sxoHe OoJat eHipici [55, 56];

5) eHpipicTe ycTay koHe Kajere xapary kesigae CO2 naiinanany (0TbiH, 6€eToH) [57];

6) ChIHM MaHBI3]IbI IIMKI3aTKa 0aca Ha3ap ayjapa OTBIPHIN, KAIABIKTapbl KaiiTa eHIeY
TEXHOJIOTUSIIAPBIH JaMbITy [58, 59, 60].

Eckepriie: 60KCUT, KOKCTENETIH KoMip, TUTUi, Gocdop, Sb, nana mmartel, KEHIT CUPEK
xKep anemeHtTepi, ckanaui, As, CaF, Mg, Si, BaSO, Ga, Mn, Sr, Be, Ge, C, Ta, Bi, Hf, Nb,
Ti, B, He, Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt, W, Co, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Ca(PO), V, Cu, Ni.

OHepKacin callalapblHAAFbl KOFapblJa aTalifaH YPAICTEPAlH Ulecne KyObUIbICHI, O1p
KarbIHAH, KOJIJIAHBICTAFhl JKOJOTHSUIIBIK CTaHAAPTTAp/bl KaTaHJIATy, CKIHIN J>XarblHaH,
YKaHAJIApPbIH €HI13y OOJIBIN TaObIIAIbI.



Ka3zipri yakpITTa ajgaM KbI3METIHIH OapJiblK cajajdapbIHIa >KacaHJIbl MHTEIUICKTTI
KOJIIAaHYABIH KYPT ©cyi OalKanaaapl. DKOJOTHSIBIK MOHUTOPHHT cajachl J1a OJaH ThIC
KaJIMaJpbl.

Cy camacwelH Oakpliay cajachlHIa >KacaHJbl MHTCIUICKTTI KOJJIaHYy cajachlHAa Ja
aliTapibIKTail HOTHXKEIepre KoJ JKeTKi3uil [62].

AnbIHFaH OUTIM TOXIpUOEre oTe Te3 aybICcaJIbl )KOHE Ka3ipri yaKbITTa HapbIKTa KaCaH bl
MHTEIJIEKT [63, 64] *oHe KacaHAbl UHTEJUIEKT KOMETIMEH Cy canachlH OaKbUIaybIH YKCac
Kyienepi 6ap pems OospkaM bl OakblIay Kyienepi 6ap [65].

7.1. XKacaHasl HHTEIUIEKTT] KOJIIaHATHIH KeMEeH i MOHMTOPHHT XYiieci (MbFaphHIbUIap b
Y3IiKCi3 MOHUTOPHMHITEY XYHECiH TeXHOJOTHAIBLIK IIPONecTi 6acKapy XKykeciMeH, TilTi Cyabl
MOHHMTOPHHITEY XKYyieciMeH GipikTipiireH mbFaphHILLIApAL 00JDKaMIIBI MOHUTOPHHITEY
xyieciMeH (PEMS) KHEICTEIDY

TexHukabIlK CUIIAThI

CheiHamamapael agy KoHE TachIMajaay >kKaOabIKTapblHAH, TAJIJAFBIIITaH, COHIAN-aK
JepeKTepl xKa3zy MEH OHJEyre apHajfaH >KaOAbIKTap MeH OarnapiiaMalblK KacaKraMasaH
TYPAThIH IIBIFAPBIHABLIAPABI Y3A1KC13 MOHUTOpHUHTLIEY )yHheci (MAXK) MOHUTOpUHTTEYIIH
’KaKChl TAaHBIMAJ JKOHE CeHIMJI kyheci 60mabin Tadbutagsl. MAXK-1b1 omicTepaiH yII TypiHe
Oesyre OoabI:

TYTIH KYOBIpBbIHAH YJIT1HI (DU3UKATBIK TYPAE ATyAbl KO3IEUTIH SKCTPAKTHUBTI.
IIBIFAPBIHABIIAPALl Y3/IIKCI3 HEMece Mep3IMJIl eJIIey YIIIH SPTYpil aHbIKTay
KaFUJATTapblH TallajJaHaTblH aBTOMATTaHABIPBUIFAH aCHaNThIK oJICTEepAl OUIAIpeTiH
KEPTUTIKTI XKepAeTi Kypajiaap.
napamMmeTpJiiepre Heri3Aenred aaictep Aoctypiii MAXK opHaTybIH BIKTHUMaJ OajlaMachl
OOJIBIN TaOBLIAIBI.

[TapameTpiiepre HETI3AEIIEH 9MICTEP €Ki CHIHBINKA JKIKTENEIl: CyppOraTThIK KOHE
Ooipkaymbl. Ke3[iH MbIFapblHABUIAD CTaHAAPThIHA COMKECTITIH aHBIKTAy YIIIiH
cypporaTtTapasl KojgaHyra Oonanbl. [lapamerp MoHzEpiH aly 9l€TT€ MYKHUAT TECTULICYIl
KoHE TeKcepyal Kaxker etedi. bomkamabl mapamerpiep Npolecc MapTrapsl MeEH
IIBIFAPBIHBUIADP JACHTEMIIepl apachlHarel ©3apa OaiiflaHbIC OHBI Oip MapaMeTpMEH IYPbIC
CUTAaTTay MYMKIH OOJMaWTBIH KaFjailmapaa KOJIIaHbLIaAbl. boKamabsl CHIHBIT
napamMeTpiepi Kazipri yakbITTa IHIBIFAPBIHIBUIAPBI OacKapy KyHelepiH/ie MaHbI3IAbl PO
aTKapaTbIH MOJAEIBEY TYKbIPbIMIaMAChlH KAMTHU/IBI.

M errapeiaabapasl 6omxkamasl MoHUTOpUHITEY *Kyieci (PEMS) TexHomOTHsIIBIK
JEepEKTep HET131HAE LIBIFapbIHBLIAPIbIH KOHLEHTPALMACHIH 00DKay YIUIH 3MIMPUKAIIBIK
MOJENbIl naiigananagsl (OTHIH HIBIFBIHBL, KYKTEME, )KYMBIC KbICBIMBI )KOHE KOpIIIaraH aya
temriepatypachl). llIsin Moniane, PEMS AFM k0K jkoHE >KepriliKTi Tanaay (SIFHU MEep31MIi)
HEMece HayKaH oJlici JKy3ere achIpbUIaThIH TEXHOJOTHSIBIK KOHABIPFBLIApPA
IIBIFAPBIHBUIAPABIH Y3/1KC13 aFbIHBIH (0araiay) aimy 9/1iCiH KAMTaMachl3 €T€ ajlajibl.



PEMS »xyiienepi kacanapl MHTEIUICKTT] (MAIIMHAIBIK OKBITY) KOOIpEeK KOJTaHa bl
Erep MAX 0ap 6onca nemece MAX anmacteipbuiran 0osnca, PEMS-1i pezepBTik
*)aoabIK peTinae MAXK-Oen HeMece OHBIMEH KOMOHMHAITMSAIA MMaiaTanyFa 0omaael. MyHaan
JKaraainapaa 3aybITKa MOJIETBAEPl KYPY JKOHE TEKCepY YIIIH JKeTKITIKTI IIbIFapbIHAbLIAP
Typalibl JepeKTep.i >XKuHay YuliH nopTaTuBTi MAXK-mpl sxanFa ainyra pykcaT eTuIenl.
Monenbaepai ceptudukarraraHHad keiliH MAJK >koibu1abpl jK9HE BUPTYaJIbl TaJJaFbIII
KyHeciMeH aybICThIPbLIAIBI.

FouMOoasrsHes mTad-neTepl
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7.1-cypet. ACM (CMS) xone PEMS koMOuHanusaceiHbIH bIKTUMaN cxemachl (CEMS —
oyt MAXK a60peBuaTypachlHbIH aFbUIIIBIH TUTIHACT1 OaaMachl).
epekkes: ABB [63]
PEMS-nin kaHmaii pen arkapaTblHa KapaMacTaH, OJ1 9pTYpJii KojaaHOanapaa KenTereH
apTHIKIIBUTBIKTAPBI KAMTa3 €TE/i.
Kenreren konmman6anap GarmapiamMaibiK kacakTama skyhenepiHiH anmapaTTeik MAXK
CHSIKTBI JIOJT €KeHiH Jonenaesi. Bupryanasl Tangareimrap:
IIBIFAPBIHBUIAPIBI TYIBIPATHIH HET13T1 aifHBIMAJIBIIAP/Ibl AHBIKTAN aJIaThIH;
JATYUKTEP]Il ABTOMATTHI TYPJI€ TEKCEpPE alaThlH;
anmapaTThIK Kypas iICTeH IIBIKKAH Ke37e TapuXU JEPEKTep HETI31He MIbIFaphIHABLIAD
JICHT€iiH KaJMblHA KEJITIPE aJlaThIH;
IpOIECTeP Il OHTAWIAHABIPYABIH JKaJbl CTPATErHsUIAPBIH TOJIBIKTHIPA KOHE JKETIAIpe
anaThIH 0acka Ja GyHKIUsIapabl YChIHABI.
HakThl HOpMATUBTIK TajanTap HETI31HEH 3aHHAMAJIBIK IIEKTEYJEpAlH CaKTalybIH
TIONENIey KOHE BIKTUMAaJl OY3YIIBUIBIKTAPABl Kajarajnay YIIH TYTiH KYOBIpbIHAA Mep3iMi
CBIHAKTAp KYPrizy, COHAAN-aK IIbIFapbIHABLIAPIbI YHEM] OaKblIay KaXKETTUIITH TajJam eTe/l.



Amnaitna, noctypii MAXK nactarsiin 3aTTapAblH MIEKTI pYKCAT €TITECH MIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH
Oy3bUTybIH O0JDKail anMaiiasl. PEMS opTypiii onepanusiibiK mapaMeTpiep apachlHaarbl o3apa
0alIaHBICTHl TIKEJNEH KOppeNsaIusiiayFa, KOCIMOPBIH IIBIFAPBIHIABUIAPHIH aJJbIH ajia
Oomkayra >koHE OY3YIIBUIBIKTAp TMaija OoiFaHFa [EWiH MIBIFAPBIHABUIAPIBI TY3€TY
niapajapblH KaObuliayFa MYMKIHAIK Oepel.

XKyiieni aya camacblHbIH MOJIETIMEH TOJIBIKThIpyFa 00aibl (IIanisipay HEMECE XUMHUSIIBIK
TackIMangay Mojeii), Oyid KOHABIPFBIHBIH aKblH HEMECE aJlbIC OpTaJarbl aya camachlHa
ocepiH Oaranayra MYMKIHJIK Oepei.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

Kemenai mouutopunr xyiecinin (MAX, PEMS, cy MoHuTOpuHri xyleci xoHe
TEXHOJOTUSJIBIK TpoIecTi Oackapy >KyWeciHIH YHieciMmi) ipreii apThIKIIBUIBIFBl —
HIBIFAPBUIATBIH JIACTAHYABl OapblHIIA a3alTyAbl J1a, TEXHOJOTUSUIBIK MPOIECTIH COHFBI
OHIMIHIH OHTAMIbl MIBIFYBIMEH SHEPTUs TUIMAUITIH OapbIHINA apTTBHIPYABI Ja €CKEPETIH
KaNMbl TPOLECTI OHTAWIaHABIPYAbIH KEHEUTUINeH, KapanaibIM >KOHE ap3aH MYMKIHJIIIL.
Kaxcol kanmubpaenren pims PEMS Mopeni KpIcKa yakpIT 1IIiHAE MPOIECTIH dKOJIOTHUSIIBIK,
DHEPTETHUKAJIBIK, TEXHOJOTUSMIBIK JXOHE HKOHOMHUKAIBIK MapaMeTpiepiHiH KeITereH
KOMOUHAIMSIAPBIH MPOIecKe (DU3UKAIBIK apaacybl jkoHEe (DU3UKAIBIK OJIIeyal KaKeT
eTIEeCTEeH TajljayFa MyMKIHJIIK Oepesi. OHaipicTi 6ackapyabiH oHTaiibl crparerusicbiH EKT 5
MarbIHACBIHA OHAll TaOyFa 00JIa Ibl.

Ownraiinanaeipy EKT Oipuemie mapanapabiH (SHEPTUs THIMAIIT, a30T OKCH1
HIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTyIbIH OacTanKbl SICTepi) KOMOMHAIUSACH PETIHAE alKbIHAAIFaH
KepJie HeMece 9MIICTepAIH HYyCcKataphl (a30T OKCUII HIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3alTYIbIH OacTamKbI
KOHE KalTalmaMa oicTepl) KOJDKETIMAlI OosiraH Ke3zae YJkeH MoHre ue. llIsirappuiartsin
ra3jap/larel JACTAFbIII 3aTTap IbIH apaKaThIHACKHI 1a OHTAMIAHIBIPHUTYBl MYMKIH.

Ownrainanaeipy MyMkiHaiktepi EKT-re OaiinaHbICTBl CaHABIK TanantapAbiH (
IIBIFAPBIHABIIAP ACHICH1, SHEPTH THIMIIITT JSHIeHIepl) opKaIaH ASPIIiK MOHJICP apasibIFbl
pETiHIe aHBIKTATyBIMEH KEHEHe 1.

DKOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITED XKOHE Maljanany IepeKTepi

¥YChIHBUIFAaH TEXHHKa OOWBIHINA TIKEJIEeH SKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP KOK, OJiap
sMuccHsIapabl Oakpuiay Kypanaapbl Oonbin TaObutanbl. [laiinanmany paepexTepl HaKThI
KEIIEH I MOHUTOPUHITEY KYHECIHIH KypaMbIHa OAMIaHBICTHI dKOHE MBbIHAJIAPIbI KAMTH/IbI:

KYHJEMIKTI KbI3MET (KbI3MET KOPCETYIL MePCOHAI, AJIEKTP SHEPTHUSCHIH TYTHIHY);

JIepEeKTep MEH aKMapaTThl OHJIEY, CaKTay JKoHE Oepy;

arbIMJIaFbl TEXHUKAJBIK JKYMbICTAp (KaauoOpiey, OaloHAbIK ra3 ayauTi);

KbLJT CAllbIHFbI CallaHbl, Maijalany bl )KOHE TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY/Il KaMTaMachl3
€Tyl IIOJTy JKOHE XKaHapTY.

Kpocc-menna acepnepi



Erep kemeHai MOHUTOPUHT XKyHeci Cy MOHUTOPHUHTIH JIe KaMThica, OHTAWUJIaAHBIPY
ecenTeyyepi aya MEH Cy apachlHIAFbl JACTAHYIBIH TaChIMAJIIAHYbI QJIBIHBIN TacTajlaThIH
HEMece KeM JIeTeH/IC a3aiThIIAThIH JKaFAaiyiap/Ibl aHBIKTAY VIITIH MaianaHbUIa b,

Kounianbutybl

Kemenni MOHUTOPHUHTTEY KYHEC] SJIEKTP CTAHIUSIIAPHI, MYHAW-Ta3 OHACY 3ayBITTaphl
HEMece 1Pl METaJUTyPTHSJIbIK HEMeCe XHMUSUIBIK 3aybITTap CHUAKTBI 1pl OO0OBEKTLIEepre
KapamJIbl.

OKOHOMUKaA

JKanmel HHBECTUITUSIIBIK KOHE TaliallaHy MIBIFBIHIAPEI HAKTHI KeMICH I MOHUTOPHUHTTEY
KYHUECIHIH KypaMbIiHa OaiJIaHbICTHI.

MAX >xyienepi »kaOabIKTapbIHBIH OaFachl )KETKIUTIKTI K€H ayKbIMa TYPJICHIN OThIPabl:
OapabIK HETi3ri JacTarbi 3arTapasl (To3aH, SO2, NOx, CO) Oip yaksITTa OJIIEHTIH O1p
OJIIIICY HYKTECIHE apHaJfaH >KeTULIIPUIreH Kyie »KOHE MPOIECTIH HEri3rl mapamerpliepi
mamamed 20,1 mun tedre (=40 000 AKII nomnnapser) nen OaranaHasbl;

MAK KOHIBIPFBICHIHBIH aJFalIKbl IIBIFBIHAAPBIHBIH KaJIMbl KYHBI (3KOcmapiay,
XKaOABIKTBI TaHAay, kemeki Kypanaap, CEMS »xa0neikrapein catein any, MAX opHary
KOHE TEKCepy, TEXHUKAJBIK CUIIaTTaMaliap ChIHAKTAPhI, CallaHbl KaMTaMachl3 eTy/0akbliay
KOCTIaphl) XKaOIBIKTHIH OaFrachlHaH €K1 ece Kom 007Tybl MYMKIH;

KBUIIBIK TaiifallaHy jKOHE TeXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFbIHAApHI anFamksl MAXK
OpHATy IIBIFBIHJAPBIHEIH IaMaMeH 15 %-bIH HeMece ka0AbIK KYHBIHBIH 30 %-bIHA JIeHiH
0omanpl.

Cypl MOHUTOPUHITEYTE apHAJFaH IIBIFBIHIAD aya MOHUTOPUHTIMEH CaJIbICThIpFaH/a
alTapibIKTall a3: KeIm MapaMmeTpil Y3AIKCi3 TalJgarblIThiH Oarachl OipHemie mbiH AKII
JOJUTAPBIH KYpauabl.

PEMS xyiteci MAXK xyiiecine kaparanja endyip ap3ad: PEMS-TiH Kypaesi IbIFbIHAAPHI
MAJK KYHBIHBIH TOPTTEH OlpiHEH *KapThIChIHA ACHIH/I, a mainanany mbiFbiHIapel MAXK
KYHBIHBIH OHHAH Oip OeJiiriH Kypaiiasl [68].

PEMS napbirbia O6aranay

PEMS onemaik Hapwirbl 2023 xbuibl 2,92 muwumuapa AKILL nomnapeina OaranaHbl )KoHE
2030 xbutbl 4,39 mumnapn AKL nonnapeina xetesi gen kytinyae [69].
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7.2-cypet. PEMS onemMik HapbIFbI.
Hepekke3: Globe Newswire/MMR (30)

Market Research Future (MRFR) ecebinne mbiFapblHablIapabl MOHUTOPUHITEY/1H
6omxambl xyienepi Hapbirbl 2030 xputra Kapait tinti 14,2 mumumapa AKII nonnapeina
xetenl aen oomkanyaa [70].

OHEPKACINTIK SHIIPY MbICATAaphI

MAX »xyitenepi enepkocinte 2022 XbUIbl KEHIHEH MaiialaHbUIABl KOHE aya
MOHHUTOPHHT1 HapBIFBIHBIH 78,3 %-bIH Kypaiinel. PEMS xyiienepi a3 6onasl — 2022 5KbUTHI
21,7 %, Oipak oyapHbIH XbUI CalibiHFBI ©cyl mamameH 10 % Oomaasl nem KyTiiyne,
COHJIBIKTAH OJIap JKaKbIH OOJamakTa HapbIKTa dNJeKaia MaHbI3bl TO3UITMUIApFa ue O0Ia bl
[71].

Mpeican peringe: MAX nepektepi — KbITAWUIBIK 3JEKTP CTAHIUSJIAPBIHBIH TYTIH
razgapsingarsl PM, SO2 sxone NOX KOHUEHTPalUsCHIHBIH HAaKThl yaKbITTaFbl TiKeJel



enmemaepi — Kpitaidaelk CEMS skemici apkbuthl OakplaHabl skoHe KpITalIbIH “KOJI0THS
*oHe Kopiiaran opta muHuctpiirine (MEE; http://www.envsc.cn/) Gepiteni. MAX
JIepeKTepl JePEeKKo3 OOMBIHINA KOHE caFaT CaWbIH JKa3bUIbIN OTHIpasbl. JKaiambl anFaHia,
MAX nepekrtep xkunarbl 5 606 sHeprust 6orsiMeH (on1 KplTalIbIH KbITy dHEPTreTUKAIIBIK
KyaThIHBIH 98 %-bIH Kypaiinbl), Aepeke3 caraTbiHa apOip yari yuriH 2014 sxeuinan 2017
KblTFa Jerin 35 064 carat xoHe 3 ayaHsl JlacTarbii 3artapMed (sira, T, SO2) xone NOX)
ANEKTP CTaHLUMSIIAPBIHBIH IIBIFATBIH KYObIpaapbl) OainaHbICThl 4622 1IbIFapbIHABI KO3EPIH
KaMTHubl. [72].

KU naiinananymen xetinaipuired PEMS sxylieci — mbican [73]

PEMS memimi ABB-nman Ilapcel mbiFaHarsl ©HIpiHAET1 €H ipl MyHai-Ta3
KOMITAHUSUTAPBIHBIH, OlpiHJe ra3 TypOMHATApBIHBIH HIBIFAPBIHIBUIAPEIH OJIIeY YIIIH COTTI
enrizingi. PEMS ynriH eH KoJaliasl MOJENbACP/Il 93ipiiey VIIiH MIBIFAPBIHABLIIAP TYpPabl
KaKETTI JIepeKTepi KuHay YiuiH yakbiTiia MAXK Ttangarbiiibl naiananbuiibl, Oy perTe
npoiuecc aepekTepl Oip yakbITTa TiKeJed TapaThbUIFaH KOCIMOPBIHABI OacKapy *yheciHeH (
DCS) sxunannpl. Jlepekrep/il ®uHAy TEXHOJIOTHUSIIBIK KaFAaiiapAblH K€H ayKbIMbIH KaMTy
YIIIH KSCIITOPBIH ONEepaTOPIapbIHbIH KOJIJIAybIMEH MYKHST 931pJICH/IL.

Jlepekrepii eHey, MOACIBI1 931pJiey, aBTOHOMJIBI TEKCepy skoHe 00bekTire enrizy ABB
Inferential Modeling Platform ¢upmanbsik OarmapiaManblK *KacaKTaMachblH NaijajgaHy
apKbUTBI OPBIHAATABL. JlepeKTep/ii OHIey SMIUPHUKAIBIK MO d31paey/eri HeTi3ri MiHAeT
OO0JIBIN TaOBUIAbI dKOHE MAHBI3bI KE3EHIEP 1 KAMTHIBI.

DOMIUPUKANBIK MOJETh HETi31HAe MOJEeTbAey MaKcaTTaphbl YIIIH pPenpe3eHTaTUBTI
*az0anappIH 0apabap KUBIHTHIFBIHBIH OOJIYBIH KAMTAMAacChl3 €Ty YIIH 1pIKTEYiH OHTAMIIBI
KUUTITT aHbIKTangel. ComaH KeWiH MoOJenbAep YUIIH Kipic aWHbIMaJIbUIapbl pETIHIE
KOCBIJIATBIH €H MaHBI3Jbl MapameTpiiep/l TaH[ay YIIIH KYpAedl CTAaTUCTHKAJBIK >KOHE
MaTeMaTUKAIBIK OMICTep KOJAAHBUIALI. MoJenbal HakThbUIay YIIIH HEUPOHIBIK Keml
aANTOPUTMJIEP] KOJIAAHBULIBI, OMTKEHI OJlap QMK IMEeH CEHIMIUIIK TYPFBICBIHAH €H THIM/II
JKOHE CeHIMI1 OOJIBII IIBIKTHI.

Conrsl PEMS xyiteci DCS-mMeH xkoHe 0acka KOCIMOPBIHABI aBTOMATTaHIBIPY
UH(}PaKyYpHUIBIMBIMEH O1PIKTIPIITEH.

OpnatbeutranHan keilin xyiieHi AKII kopmaran optansl kopray areHrriri (US EPA)
YOKIJIETTI YIIIHIINI Tapam KOMITAHUACHI Oarajar, cepTrudukarranbl. byn mporecre cems
IIBIFAPBIHBUIAPEIH OaFanay opTypIl KyMbIC karaainapeinga MAXK esniieHreH MoHAEpMEH
canbICTRIPBUIALI, Oy1 PEMS >xylieciHiH calbICThIpMalbl JIOJIITIH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK
oepi.

OpOip MIBLIFAPBIHIBIHBIH cunaTTamManapsl EPA TamantapbiHa colikec KeITreHIIKTEeH, Kyie
cepTUPUKATTAIbI KOHE OHbI TYTHIHYIIIbI KAOBLIAA/IbI.

Uranus men XKepoprta TeHi31 eHipirinaeri MyHail eqjaey 3aysittapsl 1a ABB PEMS-Ti
€HT13]11 )KOHE YKcac OH TaXipubere ue.

Ennipynin ocepi



Kemenni MOHUTOPUHT KYHECIH €HT13y, €H alJbIMEH, KOpIIaFraH OPTaHbIH JIaCTaHybIH
a3aliTy canachlHa Ja, YHEPTUsl MEH IHKI3aTThl YHEMJIEY cajlaChlHJa Jia TiKeJlel acepiep
OKeyl MYMKIH.

7.2. T'a3 OyrremH runepcnekTpanbasl 6eineney texaonorusack (Gas Cloud Imaging)

TexHHUKaNBIK CUITaThI

OpOip ra3aelH KoaTaHOa/13 aiMarbIHAa O1perei CIEKTPIIiK KonTaHOa/coyneleHy/CiHipy 131
Oap, Oyi1 razgapabl axeipaTyra MyMKIHAIK Oepeal. COHFbI ceKTpiik TanaarbimTap S0-aeH
acTaM Ta3Jbl AHBIKTAY VIIIH CYPETTIH Op MHUKCEIIHEH TUIEePCIEeKTPaIbIbl JACPEeKTep/Il
cekyHabiHa 60 petr Tanmaiiasl. Kamepa ra3apiy arbill KETyiH OeliHere >Ka3blIFaH KOpIiHETIH
oyit Typinae tycipeni. CoHmai-ak, ra3 OYJITHIHBIH MOJIIIEP] dKOHE OHBIH KO3FaJIbIC OaFbITHI
kepcetineni. Kamepa ra3fpiH arbill KETYIH aHbIKTaFraHHaH KeiiH, Ja0bUIAbl Oackapy »Kyileci
1CKe KOCBUTBII, THICTI KBI3METTEPIe dJECKTPOH/IBIK MOIITA apKBUIHI XabapiaHabl.

GCI xamepanapsl razaapiabiy 50-1eH actam TypiH Oakpuiay, caHABIK Oarajay »oHe
KOpCETy MakKcaTblHAA KOPIHETIH CHEKTPIl 1€, MHQPPAKBI3bLI CHEKTPAl JI€ TYCIpy YILUIH
TUNEPCIeKTPpaIbAbl OCHHEIey TeXHOJIOTHSCHIH KojaHanbl. [laHopamarnay, eHKEUTy koHe
KECKIH/Il YIKEUTY MYMKIHJITIMEH KaMepanap YJKeH, OariapiaMalaHfaH ayMaKThl KaMTHIbI
KOHE Ke3 KEJIFeH KBI3bIFYIIBUIBIK aiiMarbiHa *KbuigaM aybicanbl. GCI kamepanapsl oaeTTe
JOCTYpJIi s)ka0abIkKa Kaparanja 100 ece gonmipek, COHABIKTAH ra3/ibl aHbIKTAY YIIIH KOChIMIIIA
XKaOJBIK KaKeT eMec. O31H-031 KaIUOPIEHTIH Kamepaiap Ke3 KeJITeH aya pablHIa TOYIIK
OOMBI )KYMBIC 1CTEH 1.

byn kamepamap craHmapTTHl TYpJAE OJIIey IEepPeKTepiH cakray VIIiH CepBep.i
naiigananansl. Kamepanapnan esniiey OoibIHINIA OApIbIK KUHAKTAIFAH JEPEKTEPJll ecKepe
oTbIpbIn, XKW (MammHanblK OKBITY/AbI) MaiiiajiaHa OTHIPBIN, OaraapiaMaliblK KaMTamachl3
€TyJIer1 Ta3ap bl TaHY JKOHE aHBIKTAY aITOPUTMI KETUAIPUTYIE.

Kacanapl MHTEIUIEKTIIEH OacKapblIaThIH OargapiiaMaliblK KacaKkTaMa TajllaMaHbl ©31H1H
naiananymsl nHTepdenci apKpUTbl 0acKapajbl ®KoHE HAKTHI YaKbIT PEKUMIHAC OeiiHenep/Ii
KepceTemi. ApHalbl cepBep €peKIe CaKTay CHIMBIMIBUIBIFEI MEH OHJIeYy KyaThlHa He.
barmapnamansik skacaktama OipHeme GCI xamepanapeiHan kyH caitbiH 4 Th neiiin
nepexTepal 6ackapa anaabl. Oneparopiap KamepalapaaH arblHAapabl OakbUIail anaabl )KoHe
Ka)KeT OOJIFaH »Karjaiaa onap/ibiH OJIOKTHIK OacKapy »Kyiesepl apKblUIbl KO3FaJIbICHIH PETTEN
ananpl. ['a3/bIH pyKcaT eTiIreH HOpMalapbIHBIH KOHIIEHTPAIMACHI aChIll KETKEH Ke37e 1a0bll
JIeHTel1 OarmapiaMalibIK KacaKkTaMara eHri3UIreH [ 74].




1 — oOmekTigeri ra3z mbiFapbiHabichl; 2 — CGI kaMepanapbl MIbIFAPBIHABLIAP B
AHBIKTANIBI; 3 —TaJIaFbIII Ta3/IbIH aFbIl KETY KO31H aHBIKTAY, aHBIKTAY JKOHE OaKplIay YIIiH
HAKThl YaKbIT PEKUMIHJE JACpeKTepal eHaenal; 4 — uudpislk OeitHe ka3y kyieci xazda
HOTIDKEJTIEPIH KOHE OHBI TalJgayAbl omepaTopra xibepedi; 5 — omeparopiiap THICTI
OpEeKeTTEP/Il OPbIHIAN allajIbl.

7.3-cyper. CGI kamepanap »KyYMBICBIHBIH KaFW]1aThl.
KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
["a3 OYATHIH TUTIEPCIIEKTPAIBIBI OCHHENCY TEXHOJIOTHACH YHEPTUS TYTBIHYIbI a3aTy,
pecypceTapasl YHEMICY, KOpIIaraH OpTaFa MIBIFAPBIHABUIAP/IBI a3aiTy KOHE KaJJIBIKTApIbI
a3alTy YIIH ONepalrsIIbIK apanacy >KoHe MPOIECTep/ll peTTey MYMKIHJIIT Oap aya camachbiH
ABTOMATTAHJIBIPBUIFAH OaKbUIAy CHSKTHI QJICYETTI JKOJIOTHSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTApFa HeE.
Conpaii-ak, oneyerTTi naijaa razgapasiH S0 TypiHe JeHiH aFbIll KETYAIH alJbIH ajay OOJIBIT
TaObUIa bl, OHBIH IIITHJE: KOMIPTET1 OKCUITEP], A30T OKCH/II, KYKIPTCYTEK, KOMIPTET1 TOTHIFbI,
OHEPKICINTIK 00BEKTUIEP LT KYKIpTCyTeK [75].
Kpocc-Menua aceprnepi
Byn TexHONOTUSHBI KOJIJIaHy KOpIIIaFaH OpTaFa Tepic acep eTHeimi.
Kounianbutybl
CranuroHapIblK MOHUTOPUHTTEY OCKETTepl MbIHATIAPAbl Koca anFaHaa, S0-re neifid ras
TypiaepiH Oakbulay YIIH KOJIIAHBUIQABI: KOMIPTEri OKCHIl, a30T OKCHIl, KYKIPTCYTEK,
KOMIPTET1 TOTBIFbI, KYKIPTCYTEK.
DKOHOMUKA
CGI xamepacoinbIy 0ip OipairiniH 6aracel 8 MiiH TeHrere (=16 000 AKII nonnapsl) xKybIK
. Kunakka OarmapiamainsIk xkacakrama kipeni. CepBepiaik xaOablK 06JIeK CaThI aJIbIHAIBI.
Conpaii-ak 6arara eHIIpICTIK HbICAH/A JKETKI3y JKOHE OpHATY KIpMEW/I.
Ennipynin ocepi
Y3/1KC13 MOHUTOPUHT OHEPKACINTIK OOBEKTLIEP ayMarbIHAAFbl KOMIPTETl OKCUATEPIH,
a30T OKCHIH, KYKIPTTI CyTeKTi, KOMIpPTEri KYKIPT TOTBIFBIH, KYKIPTTI KOMIPTEKTI Koca
anFana, razaapaeiH S0 TypiHiH KYpaMbIH apTThIpyFa jKe/Iell IeH KOIFa MYMKIHAIK Oepei.
Ennipy mbicangapbl
ObII¥ ennepingeri eHepKacin 0ObEKTLIEPI.

8. Kocemmma TyciHikTeMellep MEeH YCRIHBIMIAP

EKT OoiibiHIIa aHBIKTaMaIBIK ODKoJorus KojekciHiH 113-6abwiHa coiikec 044 "
TexHosorusyiap MEH €H Y3/1K MpaKTUKaJIapibl UIrepijaeTy, OU3HEeC MeH WHBECTULIMSIIAP/IbI
JaMBITY apKbUTbl Ka3akCTaHHBIH >Kachll DKOHOMHUKAFa JKbUIIAM KOIIyiHe >Kopaemiecy"
OIODKETTIK OaraapiiaMachl OOMBIHIIIA MEMIIEKETTIK TanchbipMa meHOepine xoHe Eyponanars
KAYINCI3MiK JKOHE BIHTBIMAKTACTHIK YUBIMBIHBIH AcTaHanarbl barmapmamanap oQuciHiH
capanTaMmalbIK KOJIJAaybIMEH JTaibIHaIFaH.



EKT OoiipiHIIa aHBIKTAMAJIBIKTBI 931pJeyal TEXHOJIOTTap/laH, YKOJIOTTapIaH, SHEPTHU
TUIMJILIIT] )KOHIHJEr1 MaMaHAapaH TYPaThIH TAYEJICi3 capanibuiap TOObI KYPri3ai.

Ocol EKT OoiibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTHI JalibiHaay OpTaiabIKThIH backapma TeparachIiHBIH
OYUPBIFBIMEH KYPBUIFAaH TECXHHUKAJBIK )KYMBIC TOOBIHBIH KATBICYBIMEH Y3€re achIPBUIJIBI.
TexHukanblK xKyMbIC TOOBIHBIH KypambiHa EKT OoiibIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTBl KOJJAHYIbIH
THICTI cajanapbl OOMBIHIIIA OHEPKICINT CYOBEKTIUIEPIHIH OKUIIEP], OHEPKICINTIK KAYIMCi3/IIK
KOHE XaJBIKTBIH CaHUTAPHUSIIBIK-IMHAICMHUOIOTHSIBIK CalaMaTThUIBIFBl  CATACHIH/IAFbI
MEMJIEKETTIK OpTaHjaap, FhUIBIMH KoHE ko0ajnay YUbIMIAPhI, SKOJOTHSUIIBIK JKOHE CaallbIK
KAybIMAACTBIKTAP KIpi.

EKT enmemmaprrapsia coiikecTirin 6aranay Dxosorusi Kojaekcidiy 113-6a0biHbIH 3-
TapMmarbiHa, Eyponansik napiaameHTTiH koHe EO Kenecinig 2010/75/EO "OHepkocinTik
IIBIFAPBIHJIBUIAP JKOHE /HEMECe TOTIHAUICP Typaibl (JJaCTaHyAbIH KEIISH I aJlIbIH aly KoHE
Oakpliay Typalbl)" JUpEKTUBAchIiHA coiikec, coHpaai-ak ocbkl EKT OolisiHIna
aHbIKTaMaNbIKThIH 2-OeniMinae kepceruireH EKT-ra jxaTkpi3y olicHamachlHa Coiikec
OenriuieH/l.

Anay acTeIHAAaFBl OaKbUIAYIBl KOCA alFaH/Ia, MIBIFAPBUIATBIH JTACTAFBINI 3aTTapabIH
MeJTIIEp1, KYPri3uUIeTIH MOHUTOPHUHT TYpJIepl MEH Tajljaay SJIiCTepi, caliaga KOJAaHbLIAThIH
TEXHOJIOTHSIIAp MEH >KaOABIKTap Typalibl OHEPKICINTIK aKnaparka Tajjay >KoHe Kyhemney
KYPri3uil.

EKT OotipiHia aHbIKTaManbIKThl daiibiHaay kezingae EKT eHrizyain eypomnanbik Tociii
3epTTEI/IL.

EKT OoiibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KYpbUIbIMBI KazakcTan PecryOnukachiHbIH 00BEKTLIED
omnepaTopjapbliHbIH OHAIPICTIK JKOJOTHIBIK Oakbliay OaraapiiaMaliapblH JKajlbuiay
OeJliriHAe XYPri3UIreH >KYMBICTBIH HOTHOKEIepl OOMBIHINA, COHMAM-aK €H Y3HIK oJIeMIIIK
ToXIpuOere Oaraapiiana OTBIPBII A31PIJICH/II.

[lepcriekTrBaNbl TEXHOJOTHUSIAPFA MpaTUKaZa HEMece TIKIPHOENiK-OHEPKICINTIK
KOHJBIPFBIIAP PETIHAC KOIAAHBIIATHIH FRIIBIMH-3EPTTEY KYMBICTAPhl MCH FBIIBIMH-3EPTTCY
KOHE TEXHUKAIBIK KOHCTPYKTOPJIBIK >XYMBICTAP CATBICHIHIAFBI O3BIK TEXHOJOTHsLIAP
KATKbI3bLUIJIbI.

EKT OoliplHIIa aHBIKTAMAJBIKTBl JalblHAAY KOPBITBIHABICHI OOMBIHIIA OCHI
aHBIKTAMAaJIBIKIIEH opi Kapai kymbic icteyre xkoHe EKT eHrizyre KatbICThl MBbIHaaai
YCBIHBIMIAP TY KBIPBIMIAJIIBI:

KOCIMOpBIHAAPFa aHBIKTAMAJIBIKTHI d31pJIey/IiH Keecl Ke3eHIepl YIIiH KaKeTTl Talaay
KYPri3y MakcaTblH/a, OHBIH 1IIIHAE MapKepiiK JiacTarblll 3aTTapAbiH Ti30eciH xoHe EKT
KOJIJaHyFa OailIaHBICTBI TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEpAi KalTa Kapay MakcaTbhIHAa
KOpILIaFaH OpTara JIaCTaFrblIlll 3aTTap/AblH, dCipece MapKepIiK 3aTTapblH dMHUCCUSIIAPBIHBIH
JEHTeUIepl Typaiabl MOJTIMETTEPAl XKWHAY, JKYyHeley JXKOHE CaKTayabl JKY3ere achIpy
YCBIHBLIA/IBI;



KOpIIIaFaH OpTara SMHUCCHsIAp MOHUTOPUHTIHIH aBTOMATTaHBIPbUIFaH )KYHECIH EHT13Y
MapKepJIiK JTacTaFbIII 3aTTap IbIH SMHUCCHUIAPHI OOMBIHINIA HAKTHI IEPEKTEPi ATYIAbIH KOHE
MapKepJIiK JJACTaFbIII 3aTTap IbIH TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPiH KaiiTa KapayIbIlH KaXeTTi
KypaJsibl O0JIBIN TaObLIA/IbL;

TEXHOJIOTHSIJIBIK KOHE TaOWFaT KOpFay JKaOJBIKTApPBIH JKAHFBIPTY KE3IHJE JKaHa
TEXHOJIOTHUSIIAP/IbI, JKAOABIKTApAbl, MaTEpHAIAAPIbI TaHJAYABIH OAachIM OJIIEMIIapTTaAPhI
peTiHAe PHEPrusd TUIMAUIIIH apTThIpyFa, pecypc YHEMAEYTE, KOpIIaFraH OpTara Tepic acep/il
azaiiTyra OarjapiaaHFaH KeH.
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