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EH y3#ik KoJDKeTiMAL TeXHuKaIap Ooiibama "Herisri opraHAKaibK XMMHSIBIK, 3aTTap XKOHE
IOJIMMEP OHAIPICi" aHRIKTaAMAJILIFBIH OCKITY Typajbl

Kazakcran PeciyOnukacel Ykimetinig 2025 xxbUtrbl 16 maycbiMaarsl Ne 446 KayJibIChl
Kazakcran PecriybnukacbiabiH Jkosorus koaekci 113-6a0biHbIH 6-TapMaFbiHa Colikec
Kazakcran Peciyonukaceiasie Y kimeti KAVJIBI ETE/L:
1. Koca Oepininm OThIpFaH €H V31K KOKETIMJI TexHuKanap OoMbiHmia "Herisri
OpraHUKaJIBIK XUMUSJIBIK 3aTTap JKOHE MOJIUMEP OHIIpicl" aHbBIKTaMaJIbIFbl OCKITIICIH.
2. Ochbl KayJibl KOJ KOMBUTFaH KYHIHEH OacTarl KOJIJJaHbICKa CHT131Ie/I].

Kazaxcran PecriyOJTHKaChIHBIH 0. E
: . bekTeHOB
IIpempep-Munnctpi

Kazaxcran Pecmry0nmkacet
YxiMerinig
2025 xbInFbl 16 MayChIMIAFbI
Ne 446 xaynbIcbIMEH
OekiTiireH

En y31ik KomokeTiMai TexHukanap 6obeama "Herisri opraHAKanbK XAMASUIBIK, 3aTTap KOHE
MOJIIMEP OHAIPici" aHBIKTaMAaJILFEI

MasmyHEI

Cyperttep Tizimi

Kecrenep Ti3imi

I'moccapun

AnFrbice3

Kosmansuty canmacel

1. XKanmer aknapar

1.1. Heri3ri opraHuKajgblK XUMUSIIBIK 3aTTap XKOHE MOJMMEP OHJIPIiCi CaJachIHBIH

KYPBUIBIMBI, TEXHUKATBIK-9KOHOMUKAIIBIK KOPCETKIIITEPi

1.2. ©HpipicTik KyaTTap, NIIFapbLIAThIH OHIM

1.3. PecypcTap MeH maTepuaiiiap

1.4. DHEPrUsUIIBIK TUIMILITIK

1.5. CanaHbIH HET13T1 3KOJIOTHSIJIBIK Macelesnepi

1.5.1. AT™Moc(epanblK ayara MIBIFAPBUIATHIH JIACTAFBIII 3aTTAPABIH IIBIFAPBIHIBLIAPEI

1.5.2. Cy oObekTizepiHe TOruIeTiH JJaCTaFbII 3aTTapAbIH TOTIHILIEP1

1.5.3. ©OHaipic KaaabIKTaphl

1.5.4. ®uzukansik acep eTy

1.5.5. Uic



2. EH y371k KOKETIM1 TEXHUKAIApAbl aHBIKTAY 9J1ICHAMACHI

2.1. lerepmunanus, EKT ipikrey KaruaarTapsl

2.2. Texnukanapael EKT-Fa xaTKbI3y elieMIapTrapbl

2.3. EKT-HbI KOJIAaHYIbIH 9KOHOMUKAJIBIK aCIEKTLIepl

2.3.1. EKT-HbI 5KOHOMHKAJIBIK Oaranay Tociigemenepi

2.3.2. EKT-HbI 5KOHOMUKAJBIK Oaranay Toclaaepi

2.3.3. llIpIrpIHIAp MEH HET13T'1 SKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIUTEP/I1H apaKaThIHACKI

2.3.4. O31H11K KYHHBIH 6CY1

2.3.5. llIbIrpIHIAP MEH 3KOJOTUSITBIK HOTHUKEHIH apaKaThIHACHI

2.3.6. Kopmraran oprtara Tepic acepi YIiH TOJICHETIH TeJIeMIep MEH allbIImyiaap

2.4. "KoHObIpFbIIaFbl" €CenTey

3. KonpganbutaTelH TIporiecTep: Kasipri yakbITTa KOJAAHBUIATBIH TEXHOJIOTHSIIBIK,

TEXHUKAJBIK IICIIMIEP

3.1. Metun-tper-0ytunai a3¢up (MTBED) enaipici

3.1.1. Heri3ri TeXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTED

3.2. backa opraHuKaJbIK 3aTTap (IpONuiIeH) eHAlpici

3.2.1. Heri3ri TeXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEP

3.3. IHonuonedunaep (MOIUPONUIICH) OHIIPIC

3.3.1. Heri3ri TeXHOJIOTUSIIBIK TPOIECTED

3.4. ITonmumep OyibIMaap eHaIpici

3.4.1. Heri3ri TeXHOIOTUSIIBIK MIPOLIECTED

3.5. backa nmonumepiep eHaipici

3.5.1. Kay4yk eHaipiCiHIH HET13T1 TEXHOJOTHUSUIBIK MPOLIeCcTepi

3.5.2. Ilonuacrep OHAIPICIHIH HET13r TEXHOIOTUSIIBIK MPOIECTEPI

3.6. DHEPrUsIIBIK TUIMALTIK

3.7. ©Huipic SMUCCUSTIAPBIH, KaJABIKTapbIH 0acKapy

3.7.1. MTBD ennipici

3.7.2. llponunen eHmipici

3.7.3. Tlonumep (TTOTUIIPOIMIICH) OHIIPICI

3.7.4. Tlonumep OyitbIMAapIbIH ©HAIPIC]

3.7.5. backa nonumepiep eHaipici

4. DMuccusiIap MEH pecypcTapibl TYTHIHY/IBIH aJIJIbIH ajyFa jkKoHE/HeMece azalTyra

apHaJIFaH JKaJIbl €H V311K KOJDKETIM/II TEXHUKaIap

4.1. ©OHpipicTiK mpolLecTepAiH UHTErPalUsChIH apTThIPY

4.2. DKOJOTUSITBIK MEHEKMEHT JKyhect

4.3. DHepreTUKaJIbIK MEHEDKMEHT KYiecl

4.4. TexXHOJOTHUSIIBIK TPOIECTI OacKapy

4.5. DMuccusiiapra MOHUTOPUHT XKYPri3y

4.5.1. JlacTarblll 3aTTap/AbIH HIbIFAPbIHABLIAPbIHA MOHUTOPUHT JKYPIi3y



4.5.2. Cy oObeKTiiepiHe TOTUICTIH JIACTAFBIII 3aTTap/bIH TOTIHIJIEPIHE MOHUTOPUHT
KYprizy
4.6. Cy pecypcTapblH 0ackapy
4.7. KanaeikTapas! (TEXHOIOTUSIIBIK KAIBIKTapAbl) OacKapy
4.8. Ou3uKaAIbIK ocep €Ty
5. EH y3AiK KO/DKETIM/II TEXHUKAJIApAbl TaHAay Ke31H/e KapacThIPhUIAThIH TEXHUKAJIAP
5.1. MTBD enaipiciHzaeri TeEXHUKaIap
5.1.1. DHeprusubIK TUIMAUTIK KOHE PECYpPC YHEMIey OOMBIHIIIA TEXHUKAJIAP
5.1.1.1.  BenceHauIiri MEH CEJEKTUBTLIIT] )KOFapbl KaTaau3aTopiaapabl KOIIaHy
5.1.1.2.  IlIerapbuiaThiH ra3aap/ibl peKynepanusiay
5.1.2. ATmMocdepalbiK ayara MIBIFapbUIATHIH JIACTAFBINI 3aTTap IIBIFAPBIHBIIAPEIH a3aiTy
OOWBIHIIIA TEXHUKAJIAD
5.1.2.1. ATMocdepanblK ayaFa IMIBIFaApbIIATBIH YHBIMIACTBIPbLIMAFaH
HIBIFAPBIHABUIAPABI OOJABIPMAY JKOHE a3alTy oicTepi
5.1.3. CapkpiHabl cyJapAblH KHHATYBIH OOJABIpMayfa, a3zalTyra >KoHE TazapTyra
OaFpITTaFaH TEXHUKAJIAP
5.1.3.1.  OpTaJbIKTaHIBIPbUIFaH Cy OypYy XKyienepine CapKbIHAbI CyJIap bl aFbI3y YIIiH
(opTanbIKTaHABIPBUIFaH Cy Oypy >KyHenepiH maiianaHa OTBIPHIN, CApPKBIHABI CyIap.Ibl
TazapTyra OepeTiH YHbIMIap YIIiH) OSNTiJIeHTeH TajlanTapabl CaKTay
5.1.3.2. XKeke TazapTy KypbUIFbUIAPbIHIA CAPKBIHABI CyJIap/AblH THICTI JEHrenae
Ta3apThUIYbIH KAMTAMAaChI3 €Ty
5.1.3.3  CapkbIHAbI CyJIap/Abl Ta3allaraH Ke3/1e MEXaHUKAJbIK, KEP1 OCMOCTHI 9IICTEP/],
030HATOPJIAPIbI, aICOPOIUSIIBIK CY3TIEPAl KOJIIaHy
5.1.4.  TexHOIOTHSIBIK KAJABIKTAp MEH OHAIPICTIK KAIIBIKTAPbIH 9CEpiH OacKapyra
KOHE a3aiiTyFa OarbITTaJFaH TeXHUKAIap
5.14.1. [[Iukizat periHae maigaIaHbUIFaH KaTalu3aTopiaapabl, YCTAIFaH IIaHJbI,
KaOIBIKTHI Ta3apTyAaH MIBIKKAH MIJIaM/IbI Talianany
5.2. Ilponunen eHaipiciHACTI TEXHUKATIAP
5.2.1. DHeprusIbIK TUIMIUTIK )KOHE pecypc YHEM/IeY OOMBIHIIIA TeXHUKaIap
5.2.1.1.  BenceHauiri MEH CEJIEKTUBTLIIT] )KOFapbl KaTaau3aTopiaapabl KOIJIaHy
5.2.2. ATMocdepalbIK ayara IMIbIFAPbUIATHIH JIACTAFBIII 3aTTAp IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aUTy
OOMbIHIIIA TEXHUKAIAP
5.2.2.1.  NOX msIFapbsIHIbUIAPBIH a3aUTYy d1icTepl
5.2.2.2.  CO wbiFrapblHABUIAPBIH a3aUTY 9iCTEPI
5.2.2.3.  KewmipcyTek MIbIFapbIHABUIAPHIH a3alTy 9IicTepl
5.2.3. CapkpIHABl CyJapAblH >KHHATYbIH OOJAbIpMayfa, a3alTyra >KoHE TazapTyra
OarbpITTaNIFaH TEXHUKAIAP
5.2.3.1.  Cynbl TYTBIHYIBI a3aUTy 911iCcTEPl
5.2.3.2.  CapkbIHabI CyJapAbl KEMIPCYTEKTEPICH Ta3apTy 9icTepl



5.3. Ilonuonedunaep eHaIpICIHILTT TEXHUKAIAP
5.3.1. DHeprus THIMALUIIT %oHE pecypc YHeM/ ey OOMBIHILIA TEXHUKAIap
5.3.1.1.  IIerrapeuiaThiH ra3aap/ibl peKynepanusiay
5.3.1.2.  Tuimautiri >korapbl KaTaau3aTopiiapAbl Naiganany
5.3.2. AtmocdepalnbIk ayara MIBIFapbUIATHIH JIACTAFBIIT 3aTTAPABIH IIBIFAPBIHBLIAPBIH
azaiTy OOMBIHIIIA TEXHUKAJIAP
5.3.2.1. ATMOcC(epalblK ayara IIBIFAPBUIATBIH YHBIMJACTBIPBIIMaFaH
HIBIFAPBIHIBUIAPABI OOABIPMAY JKOHE OapbIHIIA a3alTy dJIicTepl
5.3.2.2.  KouabIpFbulapbl TOKTATy MEH 1CKE KOCYIbl OApbIHILIA a3aiTy
5.3.2.3. PeaxTopibiH canamaHablpy CEKIMSACHIHAH KOHE JKEJIJIETKIII CaHblJIaybIHAH
KEJIIIT TYCETIH YPJIETIII aya aFbIHbIH KeWIHHEH OHCY
5.3.2.4.  Anay KOHABIPFbUIAPBIH/A aFbIHAAPABI XKaFyAbl OApBIHILA a3alTYy, aFbIHIAPIbI
OapbIHIIIA a3aUTy
5.3.2.5. TemeH KbICbIM/IbI Oy IIbIFapy apKbLUIbl 3K30TEPMUSIIBIK PEAKIUSHBIH KbUTYbIH
K9JIere KapaTy

5.3.3. CapKbIHBI CYJIapIbIH KUHATYBIH OOJNABIpMayFa, a3aiTyra jKOHE TazapTyra
OarpITTaJIFaH TEXHUKAJIAP

5.3.3.1. CapkbIHIbI CyJapAblH TOT1HIUIEPIH OOJABIpMAY >kKoHE OapbIHINA a3aiTy
omicTepi

5.3.3.2.  CapkbIH[BI CyJIapbl Ta3apTy dicTepi
5.3.4. TexHOMOTUANBIK KaJABIKTApAbl )KOHE OHJIIPICTIK KANABIKTapbl OacKapyFa >KoHe
oCepiH a3aiTyra OarbITTAJIFAaH TEXHUKAIAP
5.3.4.1. KanasIKTapasl KaiTa nanjgaiaHy
5.4. ITomumep OyHBIMIAPABIH OHIIPICIHIET] TEXHUKAIAP
5.4.1. DHeprusnbIK TUIMAUIIK )K9HE PECYpC YHEMIey OOMBIHIIIA TEXHUKAJIAP
5.4.2. KaiiTa naiijanany yIIiH TOJUMEDP KaJIABIKTAPbIH KUHAYAbI KOHE TalamaHy bl
YUBIMIACTBIPY
5.5. backa monumepIep eHIipiciHIer TeXHUKaIap
5.5.1. ATMocdepalbIK ayara MIbIFApbUIATHIH JIACTAFBIII 3aTTap UIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aUTy
OOIbIHIIIA TEXHUKAIAP
5.5.1.1. ATmocdepanblK ayara IIBIFApbIIATBIH YHBIMIACTHIPbUIMAaFaH
HIBIFAPBIHABUIAP/ABIH aJJIbIH a1y 'KoHE OapbIHILA a3alTy 9/icTepl
5.5.1.2.  AtmocdepanbIk ayara MIbIFapblIaThlH YHBIMAACTHIPBUIFAH IIBIFAPbIHABLIAPAbI
TazapTy dJicTepl
5.5.1.3.  ®nanenrepaiH, COPFbUIAPABIH, THIFBI3IAYBIITAPIBIH Kal-KYHiH OaKbUIay
5.5.1.4. DnokcuAaTi TONTAP/bl KAHBIKTBIPY
5.5.2. CapkpIHABI CyNapAblH KUHATYBIH OOJIbIpMayFa, a3alTyFa JKOHE Ta3apTyFa
OarpITTaJIFaH TEXHUKAJIAP
5.5.2.1.  CapxpIHabl CyJapabl O0JIAbIpMAy KoHE OapbIHIIA a3alTy 9ICcTEPl



5.5.2.2.  CapkpIHBI CyJapabl OMOJOTHUSIIBIK Ta3apTy dJIicTepi
5.5.2.3.  CapkbIHabl CyJapabl MEXaHUKAJIBIK Ta3apTy SICTEPI
5.5.3. TexHOMOTHSUIBIK KaJABIKTAp MEH OHJIIPICTIK KAJIIBIKTAPIBIH dcepiiepin Oackapyra
KOHE a3zalTyra OarbITTalIFaH TEXHUKaIap
5.5.3.1.  Kangpikrapbl KaiTa naigaiaHy
6. EH y311K KO/DKETIM/I1I TeXHUKaap OOMBIHINA TY>KBIPHIMJIAP KAMTHUIFAH KOPBITHIH/IbI
6.1. XKanmer EKT
6.1.1. DKOTOTHSIIBIK MEHEKMEHT JKyHeci
6.1.2. DHeprus TYThIHY/IbI, SHEPTHs THIMAUIITIH OacKapy
6.1.3. DMuccusTapra MOHUTOPHUHT KYPrizy
6.1.4. TexHONIOTUSIIBIK MPOIECTI OacKapy
6.1.5 Cy pecypcrapbid 6ackapy
6.1.6 Kanasikrapasl 6ackapy
6.1.7 Uy, nipin, uic
6.2. Heri3ri opranukanbIk 3aTTapabiH eHaipici ke3inaeri EKT
6.2.1. DHeprus THIMALIII XKoHE pecypc yHeMaey canacbiHaarsl EKT
6.2.2. ATMocdepanbiK ayara IIbIFApbUIATBIH JACTAFBIII 3aTTAPABIH IIBIFAPBIHIBUIAPHIH
azaiity OombiHma EKT
6.2.3. CapKpIHBI CYJIap/IbIH KUHATYBIH OOJABIpMayFa xKoHe azanTyra OarpiTTanran EKT
6.2.4. TexHOJOTUSIIBIK KAIBIKTAPbIH KOHE OHIIPICTIK KaIIBIKTapAbIH 9CEepIH a3ailTyra
oarpiTTanrad EKT
6.3 [Tomumep enmipici ke3inaeri EKT
6.3.1. DHeprus THIMALIII XKoHE pecypc yHeMaey canacbiHaarsl EKT
6.3.2. ATMocepanbiK ayara IIbIFApbUIATBIH JACTAFBIII 3aTTAPABIH IIBIFAPBIHIBLUIAPBIH
azaiity OombiHma EKT
6.3.3. CapKbIHIBI CyJIap/IbIH KUHATYBIH OOJABIpMayFa xoHe azaiTyra OarpiTTanran EKT
6.3.4. TexHONOTUANBIK KAJJIBIKTap MEH OHIIPICTIK KaJIAbIKTApAbIH CEpIH a3zalTyra
oarpiTTanrad EKT
6.4. Pemenuaius tanantapsl
7. IlepcriekTrBaNIBI TEXHUKAIAP
7.1. XKaHapThUIaTBIH SHEPTUs KO3epiH Nalagany
7.2. Ilponuieni KyMoJa rUIpONEPOKCUIIMEH TOTBHIKTBIPY
7.3. CyTeri acKblH TOTBIFBIMEH TOTBIKTBIPY
7.4. IlonunponuieH eHIIpICIHAE 3aMaHayH KaTaTMTUKAIIBIK XKYHenepal KoJaaHy
7.5. OHEpKACINTIK Ta3 MIBIFAPBIHIABUIAPHIH KYpPaMbIHIIa OTTEK Oap OpraHUKaJbIK
KOCBUIBICTap/JIaH Ta3apTy
7.6. CapKbIHBI Cyap/ibl METAHOJAAH Ta3apTy
7.7. Ilonumepiiey YILiH MUKPO- 3KOHE HAHOPEAKTOPIIap bl KOJIIaHy
7.8. IHHOBaLMSUIBIK, TOJTUMEPIIEY 9IICTEpP]



7.9. Ilonuonedun eHAIPICIHIH KAIABIKTAPbIH XUMHUSUIBIK KalTa OHICY

8. KockiMIlia TyCiHIKTEMeNep MEH YChIHBIMIAP

bubnuorpadus

Cyperrep Tizimi

1.1-cyper.

3.1-cyper.

3.2-cyper.

3.3-cyper.
5.1-cyper.

7.1-cyper.

Kecrenep Tizimi

1.1-kecre.

1.2-kecre.

1.3-kecre.
1.4-kecre.

1.5-kecre.

1.6-kecre.

1.7-kecre.

2.1-kecTe.

2.2-KecTe.

3.1-kecre.

3.2-KecrTe.

3.3-kecrTe.

3.4-xecrte.

XuMus canackHIAaFEl OHIIpIC

MetuntpetOyTHiaai 3QuUp anblHATBIH PEaKTOPJIBIK
OJIOKTBIH KaruJaJIbIK OJO0K-CXeMachl

lazdazanplk TOCUIMEH MONHIPONMICH —ayabIH
KaruJIaJbIK CXeMachl

Aya TapTKBIII XKeJIETKII CXeMackl
TicTerepimti COPFBIHBIH CXEMAIBIK TYPi

[IponumiieH OKCHAIH CyTeri HMEpOKCHIIMEH aiyIblH
KaruJaJIbIK CXeMachl

Kazakcrangarel OpraHMKajblK 3arTap OHIIpICiHIH
KeJieMi, TOHHa

DHeprusi pecypcTapbiH TYThIHY Typajibl IEPEKTep, MbIH
TOHHA IAPTTHI OTHIH

MTBD3 eHpipiciHaeri OIBIFapBIHABLIAD

IIponuieH eHaipiCiHaeri MIBIFAPBIHABLIAD, TOHHA/ KBLT
[MonumponuieH eHxipiciHIeT] MBIFApPbIHIBLIAD
Ty#ipIIiKTeATeH TONUIPONIIICH, ITOJHIIPOIIHICH
OyiBIMIAPBIH OHAIPY KE31HCT] IIbIFapbIHABLIAP
MTBD xoHe NOTUIPONUICH OHIIPICIHICTI CapPKBIHIBI
cynap

Kopiraran opraHbl  KOpFayFa  CaJbIHATHIH

WHBECTUIUSIIAPIBIH )KY3Ere aCBIPBUTYBIHBIH O0JKaMIbI
AHBIKTAMAJIBIK MOH/IEPI

JlacTarsim 3aTTHIH MaccachIHBIH Oip OipiriHe
€CEeMNTEeNreH TEeXHOJOTHI CHTI3yAiH OoiKaMIsl
AHBIKTaMaJIbIK IHI)IFI)IH)IapI)I

HIsrrapeuiatein MTBD Memiuepi, MbIH TOHHA
[prFapeiaThlH TPONMIICH MOJIIIEPi, MBIH TOHHA

MTBED eHzipiciHe 3JeKTp KoHE JKbLTY SHEPIUsSCHIHBIH
HaKTHI YJIECTIK IIBIFBIHBIH CAJBICTHIPMAIbI Tal1ay

HUTC 32-2018-06eH canpICTBIpFaHia CYCIECH3HS
TEXHOJOTHUACHI 60171])1HHI& AJIbIHFaH ITPONaH-IPOITUIICH
(bpakusChIHAH TMONHUIPONUICH OHAIPYre apHaIFaH
SJIEKTP JKOHE JKBUTY JHEPTHSCHIHBIH HAKTHl MEHIIIKTI
LIBIFBIHBI

UTC 32-2018 xone EO BREF HopmaruBTepimeH
CaJIBICTBIPFaH/a CYCHEH3Hs TEXHOJIOTHSCHI OOWBIHIIA
aNbIHFaH  TPONaH-TpONMWIeH  (pakuusIChIHAH



3.5-kecre. MOJIMIIPONWIICH  OHAIPY Ke3iHJe IMIMKi3aTThI
MaTepHajlap MEH DHEPreTHKAIbIK pecypcTapibl
TYTHIHYABIH HAKTHI KOPCETKIIITEPi

MTBD ewngipicingeri armochepanblk ayara

3.6-kecre.
NIBIFAPBUIATHIH IIBFAPBIHBLIAD
37 [Ipomuien eHaipiciHaETI HETI3r1 JTacTaFbIII 3aTTapIbIH
.7-kecTe.
aTMoc(epalbiK ayara IIbIFAPbIHIbUIAPEI
33 ONoKCcHUATI KOMITayHJ eHipiciHzeri arMocdepabik
.8-kecre.
ayara IIbIFapbIH/bLIAD
4.1-kecre. MOHUTOPHHT XYPri3y OOMBIHINIA YCEIHBIMIAP

JlacraHynmapMeH Kypec JKYpri3y THIMALIIrL >KoHe
5.1-kecre. JUCTHJULIIMAFA/peKTUQUKAIUSAFa  OalIaHBICTHI
LIBIFApBIHABLIAP ACHIeHi

5.2-kecre. ¥YOK kelliHHEH OHICYIIH OPTYPIIi 9AICTEPiHE IOy
6.1 EKT-ra OaitaHBICTBI IIBIFAPBIHIABLIIAD ICHTCHIICPiH
.1-kecre. .
opTamanay KeseHaepi
MOHHTOPHHT KYPri3y IPOLIECTEP], TaApaMETPIIEP] KIHE
6.2-KecTe. . p Yprizy 1p p1, map piiep
Ke3eH1
63 MTBD enmipici ke3inaeri MTBD mbFapbIHIBIIAPEIHBIH
.3-kecre. . .
TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKIITepi
IIponunen eHIipici Ke3iHgeri NOx
6.4-xecrTe. . .
IIBIFAPBIHABUIAPEIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIITepi
IIponunen eHIIpici Ke3iHaeri NH3
6.5-kecre. . .
HIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJOTHUTBIK KOPCETKIIITEPi
ITonumponuieH OHIIpiciHAET] NpOIHIICH
6.6-kecTe. P P P . .
IIBIFAPBIHABUIAPEIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIITepi
71 [TponuneH TOTHIFBIH OHAIPly Ke3iHIE IIUKI3aT TEeH
.1-kecre. . .
SHEPIHs PECypCTapbIH TYTHIHY KOPCETKIIITEPI
Lvd
I'noccapwuit

Ockhl TII0CCapuii OCBI Ky)KaTTa OeplIreH aKknapaTThl TYCIHY/II )KEHUIIETYTe apHaJIFaH.
['noccapuiine MbiHagail OenimMaep YChIHBUIFAH:

TEPMUHJECP MEH aHbIKTaMaJsap;

ab0OpeBuaTypajiap MEH aHbIKTaMasap;

XUMUSIIBIK DJIEMEHTTED;

XUMUSIIBIK (hopMyaiap;

eJIIeM O1pIIiKTepi.

TepMuHAEp MEH aHBIKTaManap

Ocsbl EKT OolibiHIIa aHBIKTaMAJIBIKTa MBIHAIAM TEPMUHIEP MailJaIaHbLIa b
Tepmungep TonbIK Ka3bUTyBI

KOpLIaFaH oOpTara JKarbIMCHI3
AHTPOTIOTCHAIK 9cep  eTyxl
OonrpI30ayra HeMmece, erep Oyi ic



€H Y3/IiK KOJDKETIM/II TeXHUKAIap -

KEUICHJI TEeXHOJOTHSJIBIK ayauT (
KTA)

KOJIJaHBICTarbl KOHABIPFbI -

KOpIIaFaH opTaFra acepi -

JJaCTarbIll 3aT -

JKY3iHAE JKy3ere achlpbliMaca,

OappIHIIA a3aiiTyra OaFbITTaNFaH
TEXHOJIOTHSUIBIK HOPMAaTUBTEP MEH
e3re Jie SKOJOTHSUIIBIK LIapTTapAbl
Oenrineyre Heriz 0oy yIIiH

MPAaKTUKAIBIK  KapaMJIbLIbIFbIH

KyoJlaH/ABIpaThIH KbI3MET TYpJepi
MEH OJIapJIbl JKY3ere achlpy

SmiCTepiHiH HEFYPIIBIM THIMI KOHE
03BIK JaMy CaThICHI;

KoCINOpbIHap/Aa KopllaraH opTara
Tepic aHTPONOTEHJIIK ocepni
Oonrpizbayra koHe (Hemece)
azafiTyra OarbITTallFaH, OHBIH IMIHE
THICTI MOJIIMETTEp XHUHAY >XoHE (
HEMece) ©H Y3IIK KOJDKeTIMIl
TEXHUKaIapsl KOJIIaHy caiachiHa
JKaTaTelH oOBeKTiepre Oapy
APKBLIBI KOJIJaHbITAThIH
TeXHHUKAJIAPABl (TEXHOJIOTHUSIIAp/IBL,
TOCLIAEPIi, 9MiCTepAi, poecTepi,
OpakTUKAaHBI, aMajxgap MeH
HmIenrMaepai) — capamnTaMaibik
OaraJyiay mporieci;

KOJITAHBICTAFbI 00BEKTINE (
KOCIOPBIHAA) OpHANAaCKaH KOHE
ocel EKT  aHBIKTaMalbIFbl
KOJJAHBICKA €HTI31IreHre AciiH
naiianaHyra Oepinren
SMUCCHSIAPIBIH CTAIIMOHAPIIBIK KO31
Ocet  EKT aHBIKTaMaJbIFbI
KOJIIAHBICKA EHTI3IITeHHEH KEHWiH
PEKOHCTPYKIUSIIAHATBIH  JKoHE  (
HeMmece) XKaHFBIPTHIIFaH
KOHJIBIPFBUTAD  KOJITAHBICTAFBI
KOH/IBIPFBIFa JKaTIAWIBI;

00BEKTIHIH 3KOJIOTHUSIIIBIK
ACHEKTIJIepiHIH TOJIBIK HeMece
JKapThlIad — HOTHXKeci  OO0JIbII
TaOBUIATHIH KOPILIAFaH OPTAJaFhl Ke3
KEJIT'eH Tepic HeMece OH e3repic;

KOpIllaFaH oOpTara TYCKEH Ke3Je,
camajabplK  HeMecCe  CaHIBIK
cUIaTTaMalapblHa OailIaHBICTHI
Taburu OpTaHBIH  TaOWFHU
Terne-TeHAIriH Oy3aThIH, TAOUFH OpTa
KOMIIOHEHTTEPiHIH carachlH
HAIIAPJIATATHIH, YKOJOTHSIIBIK, 3a1a
HE alaMHBIH eMipiHe jkoHe (Hemece)
JICHCAYJIBIFbIHA 3HUSH KEJITIpyre
KaOUIeTTi KaTThI, CYHBIK, Ta3 TOPi3Ii
Hemece Oy Topizmi Kyiimeri kes
KEJITeH 3aTTap;



KaTajJm3aTop

MapKepIIiK JIaCTaFbIMI 3aTTap

atMocdepara  IIBIFapbUIATHIH
SMHCCHSTIAPFa MOHUTOPUHT JKYPTi3y

MIEPCTIEKTUBTI TEXHUKATAP

KOMITayHATaY

pekTH(UKannsIIay KOJIOHHACH

peKyIepanus

XUMUSUTBIK PEAKIHs JKbIIIaMIBIFbIH
©3TepTEeTIiH KOHE COHFBI OHIMIEPIIH
KypaMblHA KIpMEWTiH 3aTTap.
Karannszaropiap mmkizaTTsl THIMII
naiiananyra MyMKiHAIK OepeTiH
SHEPreTUKANBIK TYpPFbIaH a3
Kelepri KeJNTIpeTiH peaxius
JKOJIJapBbIH KAMTaMachl3 eTell;

OHJTIPICTIH HEMECE TEXHOJIOTHSIIBIK
npouecTiy Oenrini Oip TypiHiH
OMUCCHSUIApBhl  YUIIH JIacTaFrbIl
3aTTapJblH OCHIHIAH eHJipiciHe
HeMece TeXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECiHe
TOH TONTAaH TaHJAIl aIbIHATHIH JKOHE
OCBl TONKa KipeTiH OapIibIK
JIACTAFBIII 3aTTap SMHUCCHUSIIAPBIHBIH
MOHJIEpIH OJIap/bIH KOeMeTiMeH
Oaranayra OOJaTbIH HEFYPIIBIM
MaHBI3/Ibl JIACTAFBIII 3aTTap;

TiKeneil acnmanTelK JKoHe/Hemece
’KaHaMma eJjIIey oJicTepiMeH
aJIBIHFaH IIBIFAPBUIATHIH Ta3/1apIarbl
JacTaFbIIl 3aTTapJblH
KOHIIEHTPAIMSICHIH Oaraay;

9KOJOTHUSIIBIK TUIMITIKTI
JKaKcapTaThIH dyieyeTi Oap, Oipak aii
KOMMEPIIUSIBIK TYpIe
KOJITaHBIJIMaFraH HeMmece ol Je
3epTTey *KOHE 93ipJey CaThIChIHIA
TYpFaH TEeXHHUKaIap;

HONHMMEp MaTepHaiblHa Kocmanap
MEH TOJITHIPFBIITAPIBI KOCY/BI
KaMTHTBIH TPOIECC KOMITAYHATAY
Jen  arajajabl, al  OCHI

HHTpEeIHCHTTEpI Oap moaumep
KOoCTajapbl KOMIIAyHATap Jen
aTasnajpl;

KYpaMIacTapblHbIH  KalHay
TEeMIepaTypachl JPTYpIi CYHBIK
Kocnanapabl Oeiyre apHairaH
anmapar. Pextuduxauus kesinie
OynbIH KypaMacTapblHbIH
KOHJICHCAIIUSCHI 0OJICK KYPEe/Ii;

KalTa maijanany yuriH Oenrini Oip
TEXHOJIOTHSJIBIK IIPOLECTi JKYPTizy
KeSiH}Ie KYMCaJIaTblH SHECPIUSHBIH
HeMmece MarepuanblH Oip Oesirin
Kaiitapy;

Oenrini Oip yaKbIT Ke3eHIHAE JKOHE
Oenrini  Oip  karmaiiapaa
OpTalIaJaHAbIPY/Ibl €CKepe OTHIPHII,
€H Y3MiK KOJDKETIMAI TeXHHKaap



TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKILITEP -

THIMILTIK -

IbIFapblUIATBIH I'a3 -

9KCTpyIep -

SKCTPaKLUs -

9HEpPreTUKaNbIK TUIMALTIK (OynaH

opi — SHEPrys THIMALTIT)

AG6peBHuaTypaap xKoHe OJIapIbIH TOJIBIK, XKa3bLIYEI

OoMbIHIIA KOPBITBIHIBI 1A
CUTATTaIIFaH Oip HeMece OipHelre eq
Y3OIK KOJDKETIMAI TEXHHKAHBI
KOJIJaHa OTBIPHIN, OOBEKTiHi
naigananyIblH KaJIBITITHI
JKarIaiapblHIa KOJ JKETKi3yre
OoNaThIH 3MHCCHS KoJEeMiHIH Oip
Oipuirine (Mr/IIM3, MF/}1M3) KoHE (
HeMece) 3JIeKTp JXKoHe (Hemece)
KBUTY  JHEPTHUSACBIH  TYTHIHY
MOJIIIEePiHe IAKKAHIAFbl MapKePIIiK
JACTaFBIII 3aTTAPABIH IIEKTi CaHBI (
Maccachl), yakpIT OipJirine Hemece
OHJIIPIJIETIH OHIMHIH (Tayap/bIH),
OpPBIHIATATHIH KYMBICTBIH,
KOPCETUIETIH KBI3METTIH  Oip
Oipiirine ecemTereHaeri o3re Je
pecypcrap TypiHIe KOpCEeTUIreH eH
Y3IOIK KOJDKETIMAI TeXHHKalap.Ibl
KoJJaHyra OallaHbICTBl IMHCCHS
JeHreiepi;

MYMKiH OONaTBIH €H TOMEHTI
IIBIFBIHIAPMEH KaHail 1a 0ip HaKTHI
HOTHXKeJepre KOoJ JKeTKi3y Hemece
pecypcTapabiH OepiireH KeJleMiHeH
MYMKiH OOJIaTBIH €H OFapbl OHIM
KOJICMiH aly;

Ipolecc HeMece Maijganany
HOTHXKECIHE maima OomaThiH ra3ra/
ayaFa apHaJfaH J>Xalmbl TepMHUH (
MadanaHpUIFaH Ta3gapisl, TYTiH
ra3gapblH KapaHbI3);

nIeMai MaTepHuansgap bl
KECKIHJACHUTIH Kypannaa (
OKCTPY3HUSUIBIK OACTHEK) KBICTIaKTay
(akcTpy3usiay) apkelisl popma Odepe
OTBHIPBINl  KAJIBINITAYFa apHaJFaH
MalInHa;

epiTiHIIIeH HeMece Kyprak
KocmajaH 3aTThl  0acTarKsbl
KOCTIaMEH iC XKY3iH/Ie apaacIaiThIH
epiTKImTIH  (IKCTPAreHTTIH)
KOMeTiMeH ay;

KOPCETUITeH KbI3METTEp, KYMBICTAP,
IIBIFApBIIFAaH  OHIM  (Tayapiap)
HeMece OHIIPIIreH SHepreTHKAIBIK
pecypcTap KeIJIeMiHiH OCBIFaH
JKYMcalraH GacTamkbl
SHEPreTHKAIBIK  pecypcTapra
CaHJIBIK KaThIHACHI.



AOOpeBuarypa

AK
MTED
111

JIIMJIC

AXPP

BAP

AMX

ATIIBX

EKT

KP CXKXPA ¥Cb

EO
KTA
KDP
KP
ODP
56}
TIOK

IPK
OMXK

DMK

DBITY

o
BU®
BBD

o
T2A

TKK
6K

MTK

BCK
¥YOK
ITAK

MarbIHachl

AKIHOHEPIIIK KOFaM
METHII-TPeT-0yTHILI 3hup
MOJTUITPOTIUAIIEH
JIUMETHITUCY IO HT

apajacTelpa OTBIPBIN Y31JIiCCi3
JKYMBIC ICTEHTIH pe3epByapIbIK
peakTopIiap

OiTeyiii 6ap aFrbICTBI peakTopiap

ABTOMATTaH/bIPBIIFAH MOHUTOPHUHT
Kyheci

aBTOMATTaHABIPBIJIFaH
TEXHOJIOTHSIJIBIK TMPOLIECTI OacKapy
Kyheci

€H Y3/iK KOJDKeTIMIl TeXHUKaIap

KP Crparterusubik )ocmapiay KoHe
pedopmaniap areHTTITiHIH ¥YJITTHIK
CTaTHUCTHKA OIOPOCHI

Eypona onarsl

KEIICH i TEXHOJIOTHSUIBIK ayTUT
KEILEeH i KOJIOTUSUIBIK pyKcaT
Kazakcran Pecny0Osimkacst
OTBIH-DHEPTeTHKAIIBIK pecypcTap
OHJIIPICTIK DKOJOTHSUTBIK OaKblIay
maiinansl acep ko3 dunueHTi

MIEKTI pyKcat eTINITeH
KOHLICHTPALHSI

JKOJOIUAJIBIK MCHCI)KMCHT )KYﬁCCi

OHEPTeTUKAIBIK  MCHEIKMEHT
Kyheci

OKOHOMUKANBIK BIHTBIMAKTaCTBIK
JKOHE 1aMy YHBIMbI

1300y TaH-M300yTHIICH 1T (PpaKIys
OyTaH-n300yTHICHI PpaKIust
OyTan-OyTunenni gppaxuus
MPOTaH-TIPOTHIICH I (PPaKITUT
TPUATUIATIOMUHUAN

MPOTMIICH I KOHBUITY KOHIBIPFHICHI
HOJIUIIPOITIICH OHIPY KOHABIPFBICHI

MOJMIPONMICHAI  TyHipuiikrey
KOHJIBIPFBICHI

OyTagueH-CTHPONbIBI KaydyK
YIIITIa OPraHUKANBIK KOCBUTBICTAP

MOJIMAPOMATTHI KOMIPCYTEKTED



OMT -

XVMUSIIBIK, 3JIEMEHTTED

CumBon Araysl
Ag KyMic

Al AMOMUHHI
As KYLIOH
Au ANTHIH

B 60p

Ba Gapwii

Be Oepuiuuii
Bi BHCMYT

C KeMipTeK
Ca KaJIbIIAHA
Cd Ka MU
Cl XJI0p

Co KOOQJIbT
Cr XpoM

Cs LE3UH

Cu MBIC

F ¢dTop

Fe TeMip

Ga rayumi
Ge repMaHuit
H CyTeK

He renuin

Hg ChIHAII

I fon

In WHIUNA

Ir HpUANI
K KaJui

Li JTUTHN

XAMUSITBIK, popMyIIaiap

XuMusIbIK hopmyIia
CH4
CH3—O0—C(CH3)3
C3H6,CH2 = CH - CH3
[-CH2-CH(CH3)-]n
CH3SCH3

C15H1602

OpraHOMHHEPpAIABI TOJTBIPTBIII

CumBon Araysl
Mg MarHui
Mn Mapraser
Mo MOJINOIEH
N a3oT

Na HaTpHii
Nb HUOOUH
Ni HUKEIb

o OTTEK

Os ocMHui

P dochop
Pb KOpPFachIH
Pd najiagin
Pt MnjaTuHa
Re peHuit

Rh pomii

Ru pyTeHHi
S KYKIipT

Sb cypme

Se celeH

Si KpPEeMHHUIA
Sn KaJIaibl
Ta TaHTAal
Te TEIyp

Ti TUTaH

Tl Tanui

Vv BaHaIuN
W BOJIb(pam
Zn MBIPBIII

ATaysbl (CHIIaTTaMachl)

MeTaH

MeTWI-TpeT-0yTringi a¢up (MTBD)
TIPOTIHIIEH

nonunponunes (I11T)
JVMETHITUCYTbOHT

ouchenon A



C16H33N(CH3)2
C2H50H
C6HSNH2
CI3H14N2
CI0H1804
C12H23NH2
C12H1404

C3H60, CH3-C(=0)-CH3

HCI
NaOH
H2S04
NaCl

OmmeM GipiikTepi

Omnmiem OipJTIriHig

TaHOackl

Oap

°C

mr

MM

MBT

Hwm>
I1a

Oemix/mipa. (ppb)

Ommem GipIiriHiH aTaybl

Oap

enbcuii rpagycel

rpaMM

caratr

KenpBun

KWJIOTpaMM
KHUJIOJKOYJIb
KWJIomnacKajib

KWJIOBATT-Carart

JIUTP

MeETp
HIapIIBl METP
TEKIIIe MeTp

MUJITUT PaMM

MUJUTUMETP

KbUTYJIBIK KyaT MEraBaThl

KaJIBIITBI TEKIIC METP

nackalib

MUJLTHApIKa
GemikTep

mraKKaH

ankui (C10-16) numernnamMuH

3TaHON

deHrIaMIH (aHUINH, aMHHOOEH301T) (a3PO3071h)
4,4’ -mmaMuHO TN (pSHUIIMETAH

1,4-0yTaHaroN AUTTHIUAITL hup

ankwun C12-18 amuagep (aMmuHmep OOHBIHTIIA)
¢branpb-0yTunai s¢up

areToH

TY3 KBIIIKbUIBI

HATPUH TUAPOOKCHTL

KYKIPT KBIIIKLTBI

HaTpUH XJIOPHII

Ommem ataysl (eamem TypieHaipy JKoHE
TaHOAaCHI) TYCIHIKTEMeJep
1.013 6ap = 100 xIla = 1
KbIcbIM (/1) ap i
aTM.
temnepatypa (T)
TemMmeparypa
aitprpmarbLTbIFs! (PT)
caJMax
YaKpbIT
TeMmeparypa (T)
TeMIepaTtypa 0°C=273.15K

aitsipMantsuIbIFs! (AT)
calMax

SHEPTHs

KBICBIM

SHEPTHS 1 kBT ¢ =3 600 x/Ix
KeJleM
Y3BIHABIK
ayaaH
KeJieM
caJMax Imr=107r
1MmM=1073m
KBUTYJIBIK KyaT

JKBIITY SHEPTUsChI

101.325 «kIla ke3siuge,

Komem 273.15K

1 Tla= 1 H/m?2

KocTiaJIap/IbIH KYpaMbl 1 Gemik/mpa = 10?



MUIIIIMOHFa IMaKKaH

Gemix/mMiH (ppm) . KOocCTaJIapAbIH KYpaMbl 1 Gomix/mMmm = 1070
OeuikTep
N N alfHaJly  KbUIJaMABIFHI,
aitH/MUH MHUHYTbHIHA alHAJTy CaHBI L
HKHLITIT]
T METPUKaJIbIK TOHHA caJIMaK 1 1=1 000 kr Hemece 10° T
) .. MaccablK IIBIFbIH
T/TyIIK TOyJIiTiHE TOHHAMEH
MaTepHaT IIBIFBIHEI
MacCalbIK IIbIFbIH
T/XKBIT JKBUTBIHA TOHHAMEH
MaTepua MIbIFbIHEI
. OpPTaHMKAIBIK OTBHIHJIBI
T.11.0. Oip TOHHA IAPTTHI OTHIH p R I taro. = Qyr = Qut X K
ecerke ay Oipairi
o KeyeMi Oo¥bIHIIA
Kenem % KOCIanaapAblH KYPaMbl

NalbI3AbIK apaKaThIHACKI

o cajamak OOMBIHIIIA
Kr-% N KOocCTiaJIapAbIH KYpaMbl
MAABI3IBIK apaKATBIHACHI

Br BaTT KYaTTThLUIBIK 1 Br=1 Jx/c

1 B=1B1/1 A (A - Amniep
B BOJIBT KEpHEY .

, TOK KyIIIi
Asrrice3

EH y31ik KoJDKeTiMJTi TexHUKaIap OOMBIAINIA AHEIKTAMAITBIK, MA3MYHEIHEIH, KRICKANTa CHIIATTaMAaCK!:
XaJIBIKApAJIBIK aHAJIOTTapMEH 63apa OaiIaHbICHI

EH y3aik KomkeTiMAl TexHukanap OoibiHIna "Herisri opranukaiblK XUMUSUIBIK 3aTTap
XKoHe moyimMep eHmipici" anbpikTaManbiFbl (Oynan opi — EKT OolibiHIIA aHBIKTaMaJbik)
Kazakcran PecmyGiukacbinbiH Okojiorus kojekciH (Oynan opi — Kopekc) icke aceipy
MakcaTbhIHAa d31paeH/l [ ].

EKT Ootipinma anpikTaManbik Kazakcran PecryOnukackl Ykimetidid 2021 sxbutebl 28
KazaHgarel Ne 775 KaysbichiMeH OekiTireH EH y3[1K KOJDKETIMI TeXHUKanap OOWbIHIIA
aHBIKTAMAJIBIKTAP/Ibl 931pJiey, KOJJAaHy, MOHUTOPUHITEY XKoHE KaiTa Kapay KaruganapbiHa (
oynan opi1 — Karunanap) coiikec a3ipienai [].

Ocot EKT Ooitpiamma anbikramManbIKTeiH KypbulbiMbl EKT MakcatTtapsi, HETisTi
KaFuJIaTTaphl, 93ipiey TopTidl, KOJJaHbUTY cajackl KaMThUIFaH KarumanapaslH epexenepine
coiikec keneni. EKT OoiiblHIIA aHBIKTaMaJbIKTa KOJJIAHBLIATHIH TEXHOJOTHSIIBIK
IPOIICCTEPAIH, KAOBIKTAPIbIH, TEXHUKAIBIK TOCULIEP/IIH, OHBIH IIIIHJE KOpIlIaFaH opTara
AMUCCHUSTAPABI, Cy TYTBIHYIbl a3alTyFa, JHEPrUSsJBbIK TUIMAUTIKTI apTreipyfa, EKT
KOJIJIAaHBIJIATBIH caylajlapFa sKaTaThlH KOCIIOPBIHIAAP/Ia pecypcTap/ibl YHEMACY/I KaMTaMachl3
e€Tyre MYMKIHJIK O€peTiH oNICTep/AiH cumarramachl KaMmThulFaH. CunarrairaH
TEXHOJIOTHSJIBIK TPOIECTEP/IIH, TEXHUKAJBIK TOoCUIAepiH, omictepaid imineH EKT-ra
KaTaTblH Hmenrmaep Oemin kepceTinai, EKT-HbI KongaHyFa OalIaHBICThI TEXHOJOTHSIIBIK
KepCeTKIImTep OenriacH/Ii.



EKT OofibIHIIa aHBIKTaMaIBIKThI 931pJiey Ke31H/Ie OChI calaIaFrbl XaIbIKapaJIbIK TOKIpHOEe
eckepuiai, oHbIH 1miHAe Kazakcrtan PecnyOiMKachIHBIH KajdbIITAaCKaH 3KOHOMHUKACBHIHBIH
KYPBUIBIMBIHBIH €PEKIIEIITiH JKOHE KIUMATTHIK, COHJAN-aK JKOJIOTHSIIBIK JKaFIaiiapbiHa
Heri311 Typae OeiliMliey KaXXeTTUIINH €CKEPe OTBIPHIN, DKOHOMHKAJBIK BIHTBIMAKTACTBIK
XKoHe Aamy yibIMbIHA, Eyponansik Omakka myiie memiiekerrepae, Peceit denepanusiceinga
pecMH TYpJe KOJJAHbUIATBIH MBIHaJal YKcac >KOHE CaJbICTBIPMAJIbI AHBIKTaAMAaJIbIKTap
MananaHbULIbI:

1. Reference Document for the Production of Large Volume Organic Chemicals, 2017. "
OpraHukaiablK XUMUSJIBIK 3aTTapAbl YJIKEH KejeMle oHAIpY" eH Y3AIK KOJKETIMIl
TeXHOJIOTUsIIap OOWBIHINIA KYXKAaT [];

2. Reference Document on Best Available Techniques in the Production of Polymers,
2007. "ITonmumep enmipici" eH Y3IiK KOJDKETIMII TEXHOJOTHsIap OOMBIHINIA KYXKaT |[];

3. Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Refining of Mineral Oil
and Gas, 2015. "MyHaii xoHe ra3 eHjey" eH Y31K KOJKETIMI1 TeXHOJOoTusIap OOMbIHIIIA
KyoKar [];

4. UTC18— 2019 "Heri3ri opranukaiblK XUMUSIBIK 3aTTap eHAaipici”, Mocksa, EKT
oropocsr, 2019 [];

5. UTC 32—2017 "Ilonumep, OHBIH 11I1HE OMOJOTUSIIBIK bIABIPANTHIH MOJIUMEP OHAIpIC
", Mocksa, EKT 6ropocsr, 2017 [];

6. Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, 2009.
OHeprus THIMAUIITH KaMTaMachl3 €TYIIH eH Y3A1K KOJDKETIMAI TeXHOJIOTHsUIaphl OOUbIHILA
aHBIKTaMaJIBbIK Ky>KaT. — M.: Dkounaitd, 2012 x. [];

7. EH y341K KOJDKETIM/I TEXHOJOTHsUIap. OHEPKACINTIK JAaCTaHYAbIH alblH a1y KoHE
0akpinay. 4-kezeH: EKT-uwr anwsikray xone EKT HeriziHae SKOJIOTHSIIBIK pyKcaT aiy
IApTTApbIH OPBIHJAAY YIIIH ASKOJOTHSIBIK THIMIUIK JAeHreisepiH Oenruiey OoMbIHIIA
nyckayibik/ObIJI¥ Kopimaran opranbl KOpray AUPEKITUSCHIHBIH KOPIIAFaH OpTa, IEHCAYIIBIK
KOHE KayilCI3/iK XKeHIHer1 6ackapMachl. AFBUIIIBIH TiIJTIHEH ayaapbuirad. Mocksa, 2020 [].

TexHonorusbK mporectep yiriH 6ip Hemece Oipaeme EKT-HbIH JKUBIHTHIFBIH KOJITAaHYFa
Oailma"bICThl TeXHONOTUIBIK KepceTkimTepai EKT OolibiHIIAa aHBIKTaMalBIKTBI 93ipiiey
KOHIHJIET1 TEXHUKAJIBIK >KyMbIC TOOBI (0y1aH opi — TOKT) alikpiHIaIbI.

Opra"ukanblK 3aTTap ©Hipici OOWBIHIIA CaJaHbIH OHEPKICINTIK KOCIOPHIHIAPhIHAH
aTMocdepara HIbIFapbUIaTEIH SMUCCHUSIIAPBIH aFbIMIAFhI Kal- Ky#l >kbUibiHA 2 261,169 T
KYpau/ibl.

3amaHayu jKoHE THUIM/II TEXHUKaHBI KOJIIaHa OTBIPBII, OHIIPICTIK KyaTTap/bl KaHFBIPTY
DKOHOMHUKAJBIK BIHTHIMAKTACTHIK XoHE namy yiitbiMbl (DbI/[Y) enaepiniy amMuccusiapbiHa
cail KeJIeTIH THICTI JAeHreiiepre NeiiH pecypc YHEMJIeyre oHe KOpIIaraH OpTaHbI
CayBIKTBIPYFa BIKIAT €TEe]I.

JlepexTep/ii ’KuHAYy TypaJibl aKmapaT



EKT OoiipiHIIA aHBIKTAMaNBIKTBI 93ipiaey ymiH Kazakcran PecmyOmumkaceinma
OpraHUKaJbIK 3aTTap]bl OHJIPY KEe31HJE KOJJAAHBUIATBIH IIBIFAPBIHABLIAP, TOTIHILIEP,
KaIIBIKTAPABIH TY31Iyl, TEXHOJIOTHSIJIBIK ITPOIIECTEP, KAOJIBIKTAp, TEXHUKAIBIK TACUIIED,
omicTep Typalibl aKmapar KEIIeH]II TEXHOJOTHSUIBIK ayJaWT XKYPri3y MpOILECiHAe XUHAIJIbI,
OHBI XKYPri3y Karumanapsl Karumanapra eHri31IreH.

backa EKT 6olibiHIIIa aHBIKTaMaIbIKTApMEH 63apa OalIaHbIChI

EKT Ooitpinma anbikTamanblk Kazakctan PecmyOnmkackl DKOJOTHS KOJAEKCIHIH
tajanTapbiHa coiikec a3ipaeHeTiH EKT GoiibiHIa aHBIKTaMaIBIKTap CEPUICHIHBIH Oip1 OOJIBITT
TaOBLIAbI.

EKT OoiibIHIIa aHBIKTaMAJIBIK TOMEHICTIJIEPMEH OalIaHbICThI 00JIaIbI:

P/c EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaAMAaJIBIKTHIH .

Ozapa OaliIaHbICTHI MTPOIECTEP
Ne aTaysl
1 2 3

[lapyammbsuislK JkoHE (HEMece) e3re
1 JIe KbI3METTI )KY3€ere achlpy Ke3iHaeri DHeprust THiMIUIIr
SHEPTHSIIBIK THIMILTIK

ATMochepanslK ayara JXOHE CY
00BeKTiNIepiHE  LIBIFAPBUIATHIH
2 JacTaFbIII 3aTTapblH OMuccusiiap MOHUTOPUHT ]
SMUCCHUSIAPbIHA ~ MOHHTOPHHT
KYprizy
Enni MEKEHICPIiH
OpTaNBIKTAaHIBIPBUIFAaH cy Tapry CapKbHABI CyJapabl Tazapry
XKYHeNepiHiH CapKbIHIbl CYJIapblH IpolecTepi
TazapTy

4 MyHaii xoHe Ta3 eHIey [Mukizat MaTepuaiiapsl

Konpansury canmacsl

Ocw EKT Ooitpiama aasikTamansik Kazakctan PecryOnukacsl DKomorusi KOJEKCIHIH 3-
KOCBIMIIIAChIHA COMKEC MbIHAaAal KbI3MET TYpJIepiHe KOJJaHbLIa IbI:
HET13T1 OPTaHUKAJIBIK XUMHUSUIBIK 3aTTap ©HAIpICi;
MOJIUMED OHJIIPICI.
EKT OolipIHIIIA aHBIKTAMAITBIK:
KYpambIHJIa OTTEK Oap KOMIPCYTEKTEP 11, OHBIH 1IIIHE KapanaitbiM dupiep/ii;
TOMEHT1 0JIe(HH/I1 )KOHE TUEH]II KOMIPCYTEKTeP/li, OHBIH 1II1H/I€ MPOMUIIEH/IL;
HET13T1 T1acTMacca MaTepuaiaapasl (oJIuMepsep, CHHTETUKAIIBIK TAIIBIKTAP) OHAIPY
Ke31HJIeT1 KbI3MET TYpJiepl MEH TEXHOJIOTUSIIBIK MPOoIllecTepre KOIAaHbLIa bl
Karunanapaerg 12-tapmarbiabiH 2-TapMakiackiaa colikec EKT GoibIHITIA aHBIKTaMaJTBIK
HET'13T1 )KOHE KOCBIMIIIA TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIIECTEP/IIH MBbIHA1ai T130€CiHE KOJIIaHbLIaIbI:
MIMKI3aTThl JABIHIAY;
OH/IIPICTIK MpolecTep;
AMHUCCHSIIAP MEH KaJJBIKTAPbIH Maiiga 00aybIH O0IABIpMAY KOHE a3alTy 9iicTepi.



EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMAJBIKTBI KOJJaHy canachiH, coHpai-ak EKT Ooiipramma
aHBIKTaMaJIBIKTHI KoaAaHy canacel yiniH EKT nopexecinaeri TeXHOJOTHUSIIBIK MPOLIECTEP/,
KaOABIKTAPAbl, TEXHUKANBIK Tociaep MeH amictepai TOKT aiikbiHaab!.

Ochbl Ky>KaTTa ©HJIIPICTIH KOJIEMIHE JKOHE OJap/ibl OHIIPYAiH KOpIlIaFaH OpTaFa bIKTUMa
acepiHe, COHAa-aK AepeKTepAiH KOLKETIMIUTITIHE COMKEC IPIKTEITeH OPTaHUKAaIIbIK 3aTTap
OHIIpICI cUMaTTalabl, YKOJOTHSIBIK MaHBI3IbI OHAIPICTIK MPOIECTEp MEH omepalusiiap
TUITIK 00BEKTIAEr1 0aChIMIbI HH(PPAKYPBUIBIMMEH Oipre KapacThIpbLIaIbI.

EKT OoiipIHIa aHBIKTaMAaIIBIK;

COHFBI OHIMJIEP/l aly apKbUIbl MOJUMEPJIEPAl OJIaH 9p1 OHJEYyre KOJIIaHbLIMaNIbI.
TammbIK eHIpici HEeMece CBHIFBIMIAY CHUSKTBl TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECTEp erep IoIuMep
OHIPICIMEH TEXHUKAJIBIK OailIaHBICTHI 00Jica JKOHE JOJ COJI ydyacKeJe OphIHAaIca KoHE
KOHJIBIPFBIHBIH, KOPIIIaFaH OpTaFra oacepi Ke31H1e KOChLIaIbl,

OTBIHJIbI TEXHOJIOTHSIJIBIK €EMEC MEIITE/ SKbIIBITKBIIITA HEMECE TEPMUSUTBIK/KaTATUTHKAIBIK
TOTBIKTBIPFBIIITA JKaFyFa, KaJAbIKTap bl JKaFyFa;

"MymHnaii xoHe ra3 enaey" EKT OoiiplHIIA aHBIKTaMaJIBIFbIHA KIPreH MYHaM
(dbpakuusapelH OHJAEY MpOIeCTepl HETi3 00JaThIH OpTaHUKAIBIK 3aTTapibl eHaipyre (
MYHaWJIbl JalbIHAAY JKOHE aljay, KaTAIUTUKAIBIK PUDOPMUHT, KATAIUTHKAIBIK KPEKUHT,
TUAPOTA3APTY KIHE ©3Te JIe MIPOIIECCTED);

OHIPICTI Y3IIKCI3 Malalany VIIiH, COHJai-aK KOCTapJIbl-aIablH ady >KoHEe KOHJCY
KYMBICTapbIMEH OalJIaHBICTHl IITATTAaH THIC TMalJaNlaHy peXUMACPIHE KaKETTI KOCAIKbI
MIPOIIECTEPTE;

OHEPKACINTIK KayiINCi3IIKTI HeMece €HOeKTI KOpFayJbl KaMTaMachl3 €TYre KaThICThI
MaceNenepre KOaaaHbUIManIbl.

Onpipicreri KangasikTapasl 6ackapy acnektiiepi ockl EKT OolibiHIIIa aHBIKTaMaNbIKTa
HET13T'1 TeXHOJOTUSUIBIK Tpolecc OapbIChIHA Maiia 00JaThIH KaJJIBIKTapFa KaThICTHI FaHa
Kapamaapl. Kocaakpl TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEPIH KaJIBIKTapbhlH OacKapy JKyHeci THICTI
EKT OotibiHia aHbIKTaMaJIbIKTap1a Kapayiaibl.

Konpansury xarmmaarraps

Kyxar moprebeci
EKT OoiiblHIIa aHBIKTaMaJbIK OOBEKT/0O0BEKTUIEPAIH OINEpaTOPJIaApbIHA, YOKUIETTI
MEMJICKETTIK OpraHjapra >KoHe >KYPTIIbUIBIKKA OO0BEKT/00BEKTIIEPAIH OIepaTopiapbiH
XKacbUl"' JKOHOMHKA JKOHE €H V3K KOJDKETIMII TEXHUKAa KaruaaTTapblHa KOIIyre
pIHTaIaHabIpy MakcaTbiHga EKT OolibiHIIa aHBIKTaMaNbIK KOJIAAHBUIATBHIH cajlaFa KaTaThIH
€H Y3/IK KOJDKETIM/II TeXHHUKajdap MEH Ke3 KEJITeH MEePCIeKTUBAIbl TEXHUKAIap TYpasbl

"

aKmapat 6epyre apHaJIFaH.
EKT-nbl alikpingay OipkaTap XalblKapalblK KaObUIJaHFaH eJIIIeMJIep HETi31HIe
temeHieri cananap (EKT xonmaHbUIaThIH cajanap) YIIiH *Ky3ere achbIpblIabl:
a3 KaJIBIKThI TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIIECTEP/I1 KOJIaHy;



OHJIIPICTIH KOFAPBI PECYPCTHIK KOHE IHEPTUSIIBIK THIMILIITI;
CyJIbI YTBIMIBI TIAli1aNiaHy, Cy alfHAJIBIMBI ITUKIIEPIH KYPY;
JacTaHy bl OONabIpMay, aca KayilnTi 3aTTapibl NalganaHyjgaH Oac TapTy (Hemece
naiiananyasl OapbIHIIa a3aiTy);
3aTTap MEH PHEePrHUsHbI KalTa Mmaiiananyasl YUbIMAACTHIPY (MYMKIH OOJFaH skepiepae);
(EKT konnmanbUiaThlH cajlajiapFa TOH WHBECTHIMSIIBIK ILHUKIJIAp E€CKEPIJIeTiH)
HSKOHOMUKAJTBIK HBICAHAIIBLIBIK.

Konmanbutybl MIHAETTI epexenep

EKT OofipiHIIa aHBIKTaMaNBIKTHIH "6. EH y3/IK KOKETIMII TeXHUKajgap OOWBIHIIA
TY>KBIPBIMJIAp KaMTBUIFaH KOPBITHIHABL" fien aranaTeiH OeniMiHiH epexenepl EKT Oolibiamia
KOPBITBIHABLIAPIBI 931pJIeTEH Ke3/1€ MIHACTTI TYp/le KOJITaHBUTYHI THIC.

EKT OoiibiHIa KOPBHITHIHABIHBIH O1p HeMece OipHelle epeKeNepiHiH >KUbIHTHIFBIH
KOJIJaHy KaXXETTUIINH OOBEKT OIeparopiapbl TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEp CaKTaJlraH
Karaaiga KOCIMOPBIHIAFRl IKOJOTHSIIBIK acleKTuliep/ll Oackapy MakcaTTapblHa cyiHeHe
oThIpbIN 03 OeTiHie akpiHAaiAbl. Ocbl EKT OoiibiHila anbikTamanbsikra 0epiinred EKT canbl
MEH Ti30eci eHIIpyTe MIHACTTI OOJIBIT TaOBLIMAMTBI.

OOnekTinepiiH onepaTopiaaphl €H Y3/I1K KOJDKETIM/I1 TeEXHUKaIap OOMBIHIIIA KOPBITHIHIBI
HETI31HJe €H Y3MIK KOJDKETIMJI TEeXHHKalap OOWBIHINA KOPBITHIHABUIAPJA OCEKITIITeH
TEXHOJOTUSIIBIK KOPCETKIITEP ACHIeHIHEe KOJ KETKi3yre OarbITTalfaH 3KOJIOTUSUIBIK
TUIMIUTIKTI apTTBIpY OaFaapiaaMachiH 931piaeii.

¥ CHIHBIMJIBIK €peKeriep

Y ChIHBIIATHIH epexeniep cunarramanbik cunarra koHe EKT konnanyra OaiaHbICThI
TEXHOJOTHSUIBIK KepceTKImTepal Oenriiey mporeciH Ttannayra xoHe EKT OoiibiHina
aHBIKTAMAJIBIKTHI KaiiTa Kapay Ke3iHe TalaayFa YChIHbUIA b,

1-0emiM: OpraHUKAJBIK 3aTTapAbIH OHIIPICI, CallaHbIH KYPBUIBIMBI, KOJJIaHBLUIATHIH

OH/IIPICTIK MPOIECTEP MEH TEXHOJIOTHSIIAp TypaJibl )KaJIIbl aKknapaT OepiJireH.
2-6emim: EKT-ra sxatkei3y omicHamacwkl, EKT-HbBI coiikecTeHmipy Tociiaepi,
HKOHOMUKAJIBIK KypaylIbliap CUMIATTaJIFaH.

3-0eiM: OpraHUKAaJIbIK 3aTTap OHAIPICIHIH HET13T1 Ke3EHIepl CUMATTAIFaH, OPTaHUKAJIbIK
3aTTapabpl OHMIpy OOWBIHINA KOHIBIPFBUIAPIBIH JKOJOTUSIIBIK CHUMAaTTaMajiapbl Typaibl
MOJIIMETTEp MEH aKmaparTap aFbIMIAFbl IIBIFAPBIHABLIIAP, ITHKI3aTThl TYTHIHY JKOHE CHUIIATHI,
CyJIbl TYTHIHY, YHEPTUSHBI TIaiifallaHy JKOHE KaJJIBIKTapAbIH KUHAITYbBI OepUIreH.

4-0eiM: TEXHOJIOTHSIIBIK TIPOIIECTEP Il JKY3€eTre achlpy Ke31H/Ie Oap/IblH KOopIlaFraH opTara
Tepic ocepiH TOMEHJIETY YIIiH KOJJIAHBUIATHIH JKOHE KOpIIaFaH opTara Tepic acep eTeTiH
00BEKTIHI KalTa »KaHaPTYAbl Tajall eTIEeUTIH 9ICTEP CUIIaTTaIFaH.

5-6emim: EKT-HbI aHbIKTay MaKcaThIH/Ia KAPacThIPy YIUIH YCHIHBUIATBIH KOJIJAHBICTAFbI
TEeXHUKaJapIblH CUIaTTaMachl OepisireH.

7-6611iM: KaHa KOHE TIEPCIIEKTUBAIBIK TEXHUKAJIAP TYpalbl aKImapaT YChIHBUIFaH.



8-6emm: EKT OolibiHIIa aHBIKTaMaIBIKTRI KaliTa Kapay meHOepiHIeri Ooalrak )KyMbICKa
apHAJIFaH KOPBITBIHJIBI €peXKeriep MEH YChIHBIMIAp OepisireH.
9-6emiM: OubHOTrpadus.

1. Xamms! akmapat

Xumusi OHEPKICiOl — KOMIPCYTEeK MIMKI3aThIHAH XUMUSIIBIK OHJCY JKOJIBIMEH OHIM
OH/TIPY/Il KAMTUTHIH OHEPKICII CaJIachl.

Kazipri xumusi eHepkaciOiHIH epeKwenirt — eHaipicrepai ((papMaleBTHKAIBIK,
MOJIMMEPJIIK MaTepuajap, peareHTTep >koHe T.0.) xoHe mapdroMepriK-KOCMETHUKAIBIK,
TYPMBICTBIK XHMHUSI OHIMIEPIH >KOHE T.0. aJaMHBIH KYHJIEJIKTI KaKEeTTUIIKTEpl MEH
JICHCAYJIBIFBIH KAMTaMachl3 €TyTre OarbITTay.

1.1. Herisri opraHAKaJIBIK XMMHSUIBIK, 3aTTap XKoHE MOJIMMep OHAIPiCi CalaChIHBIH KYPBUILIMEL,
TEeXHHKAJIBIK-3KOHOMHKAJIBIK, KOPCETKIimTepi

Heri3ri opranukaibik CUHTE3 — TaOUFU Ka30aslapJiaH >kKoHE >KaHAPThUIATHIH KO3epeH
aJbIHATBIH KYpaMbIHJAa KOMIPCYTEeK Oap IIMKI3aT HETi31HJe OpraHUKaJbIK 3aTTapiAbl Kell
TOHHAMEH OHEPKACINTIK OHAIPY.

XUMUSIIBIK CUTIAThl OOMBIHIIIA HET13T1 OPraHUKAJIBIK CHHTE3 OHIMJIEPIHE — KOMIPCYTEKTED,
OCH30J1 KOHE OHBIH TOMOJIOTTAPHI, OJIAPJBIH TaJOTEHEITCH TYBIHABLIAPHI, CIUPT KOHE
dbenongap, oneduH TOTHIKTApPHI, allbIETUATEP MEH KETOHMIAP, KapOOH bl KBIIIKbUIIAD KOHE
OJIAPIBIH TYBIHIBLUIAPHI, HUTPJII KOCTIajaap, aMUHJIEP, HUTPUIIIED KaTabl.

Konnaupunysl 6obIHIIIA OYJ1 — TOTUMEPIIEP/l, IKCTPpareHTTep/Il, iacTudUKaToOpIapsl,
OeTTiK-OesiceHAl 3arTapibl, EpITKIITEpAl, NEeCTHULUATEPAl, CUHTETHKAJBIK OTBIHIBI,
KOocIajap/abl eHJIpyre apHajiraH Oacka TayapJiblK eHIMIEp.i, MOHOMEpJEPAl CUHTE3/Aeyre
apHaJFaH apaiblK 3at [6].

[Tonumepnep — MOJIEKYJISPIBIK Maccachl OipHele MbIHHAH OacTtarn OipHelle MIUJITHOHFA
JEUIHTT XUMUSUTBIK JKOHE KOOPAMHALUSUIBIK OaillaHbICTapMEH Y3bIH MaKpOMOJIeKYJiajlapFa
OIpIKTIpIATeH KalTalaHAaThIH "MOHOMeEpJiep Ti30eriHeH" TypaThiH OCHOPTaHUKAIBIK JKOHE
OpraHUKaJbIK, aMOp(THI XoHE KpHUCTaIIbl 3arTtap. llomuMmeprnep moiauMepriey Hemece
MOJIMKOHACHCAIUSATIAY PEAKIUsIAPhl HOTIKECIHAC MOHOMEpJIEPACH Kypananasl. HerizineHn
JKarma eHJIPUIETIH OpraHuKalblK 3aTTap TOOBIHA >KaTaThIH MOHOMeEpJEp OachIMIbI
MYHali-XuMHUs [IMKI3aThIiHAH (IIMKI MYHail HEMece Ta3) aiblHalbl, (roproaumepiepal (
dToporactrap KoHE (GTOpPKAydyyKTep) OHAIPreH Ke3jae BUHUIUACHDTOPUI,
TPpUDTOPXIIOPITHIICH, TETPaTOPAITUIIEH, reKcadTOPIPONUICH, ATUICHAl NaijanaHaabl.
MyHa MaKTa HeMece JKYH TallIbIKTapbIHAH OHIIPIIIETIH IEJUITI0JI03a MaTepualaapbl HeMece
KAHAPTHUIATHIH IIHUKI3aTThl KalTa OHJACYAIH HOTHXKECI OOJbIN TaObLIATHIH OMOJOTHUSIIBIK
BIIBIPANTHIH OHIMCP FaHa KOJIJAHBUIMANU BT [7].



2022 KbUIFBI KOPBHITBIHABI OoibIHIIA Ka3zakcranga XUMUSIBIK oHIM eHipici 2021
KBUIMEH calbIiCThipranaa yiFauTeuibil, 900 mapa. TeHrere xetti [10]. bynm coHFbI
KBUITAPAFbl €H JKOFapbl KopceTKIimTepaiH 0ipi. OpraHUKaIbIK XUMUSIIBIK 3aTTap OHIpiC
11,1 % xypaitasl. Kanran Genirine myHailt xumusicel eHiMaepi (32,9 %), ThiHAUTKbIITAp (
12,4 %) xouHe e3renepi (43,6 %) xaTajbl.

OHEepKICINKe CalbIHFaH MHBECTUIIMSIIAP/IbIH Kbl KOJIEMIHE XUMHUS CATAChIHBIH YIIEC]
3,2 %-npl, OHBIH OHJICYII1 eHepKacinTeri yiueci 15 %-abl kypanbl. 2022 xbuibl KazakcTaHHBIH
XUMHSI CajlachlHJIa Kbl KyHbI 54,6 mupa. TeHre 6omateiH 10 sxo0a enrizimmi. Amn, 2023
KBUTBI XKaJmbl coMachkl 58,1 mupa. TeHrere Tarbl 14 xo0a icke KOchUIabl. OHBIH 1IIHJE
METaJUTypTHsl CaJlaChlHA apHAIFaH dMYJIbCUSIIBIK KAPBUIFBIII 3aTTap, EPITKIIITEP, XUMHUSIIBIK
peareHTTep eHIpETIH 3aybITTap Oap.

XuMusi OHEPKACiO1 JKAITBI UMIIOPT KOJIEMiH/e MaIllHA jKacay ©HIMIHEeH KEeHiH eKiHIIII
OpBIH/A TYD.

[TonuaTHIIeH, TMATHOCTUKAIBIK HEMECE 3epTXaHAIBIK pPeareHTTep, KYI0 KaJIbIITaphIH
OHJIIpyre NalblH OalIaHBICTBIPYIIBI 3aTTap, MOJIUBUHIIXJIOPUI >KOHE ©3resiepl XUMUs
CaJaChIHBIH JKAJIBl WMIIOPTHIHBIH KOJEMIiHJAEe €H Kem yiec amaapl. Tasy Oomamakra
KazakcTanga moaunponuieH eHIPICIH YIFAUTY, MOJMBUHUIXIOPUA OHIIPICIH ICKE KOCY
»)ocnapJiansii oTeip [11].

1.2. OHpipicTik KyaTTap, IIEFapEUIaTHIH OHIM

EKT OoiipiHIIa OChl aHBIKTaMAaJIBIK IIEHOEpiHAE KapacThipbLiaThiH KazakcTaHna
OHJIIPIJICTIH XUMHUSUTBIK 3aTTap MEH OHIMAEPIiH TYpJEpiHe:
XUMUSUIBIK, OPTaHUKAJIBIK, HET13T1 )KoHE ©3Te e 3aTTap;
OacTtankbl (hopMasiarsl miiacTMaccaiap Karaibl.

2017 xbinra Kapait 581 791 ToHHa XUMUSJIBIK 3aTTap MEH eHiMaep eHaipuiai. EH kemn
OHJIIPIJIETIHI HeT13r1 OeHopraHuKalIbIK XUMUSUIBIK 3aTTap >koHe 426 345 ToHHaHBI Kypailasl (
JKaJmel KeseMHiH 73,2 %).

2021 — 2022 xpu1apsl apajibIFbIHIa XUMUSIIBIK 3aTTap MEH OHIMAEP OHAIpIc] maMaMeH 4
MJTH. TOHHAHBI KYpaJibl, OHBIH imiHae 70 %-man actaMmbl 0eHOPTraHUKAIBIK XUMUSITBIK 3aTTap
MEH OHIMJIEpJICH TYpajabl. OHAIPUICTIH OPTaHUKAJBIK 3aTTapFa 3THJI CHUPTi, CTUPOJ
MOJIMMEPIIEP1, MOJTUYpETaHAap, MOTUMEDP HETI131HAeT1 00sTyIap MEH JIaKTap >KaTabl.

Mpicanbl, 6acTanKbl HhICAHIApAAFbl ©3T¢ JIe CTUPOJ MOJIMMEPIIEPIHIH OHAIpIiC KoaeMi — 1
534 Tonnans! Kypans! [ 12].

Conrsl oH xbuiga KazakcTanga mblFapblIaThiH XUMUSUTBIK OHIMAECP/IIH aCCOPTUMEHTI
KEHEH/I1: eJjie MOJUMPONUIIeH, KOCMETHKA KOHE TaFbl OacKanap eHaipuie 6acrassl [13].

1.1-xecre. KazakcTangarpl opraHUKaJIbIK 3aTTap OHIIPICIHIH KOJIeMi, TOHHA

P 0
fc Onim 2022 b1 2021 xbu1 Auramuia, u/o (2021
Ne KBUTFa Kapaii)



1 Bacranks! opmaarsl 1 534 1366 112,3
e3re e CTHUPOI
noJmMepIiepi

BacTanksr
2 dbopmamarsl 6383 7 084 90,1
MoJInypeTaHap

[Honumepaep
3 Herisiumeri o3re me 86 032 82 348 104,5
Oostyap MeH JaKTap

Benmiex cayna ymin
OyBII-TYHINTCH
OeTTik-0Oencenai
Kypangapaan 6acka
JKYFBIII  JKOHE
Ta3aJIaFbIll Kypajuap
, KOCAJIKBl JKYFBIII

Kypainap

16 537 13 091 126,3

KP CXKXPA ¥Cb nepexrtepine cait 2020 KbUIFbl KaHTap — JKEITOKCAH KE3€TiH[IE
XUMHSUTBIK OHIIPIC KOJIeMI PEKOPATHIK JCHreIe ocim, KYHABIK MoHI 476,3 Mipa. TeHIreHl
KYypaspl.

2021 >xpun imiHae "eHEePKICIIKE apHAIFaH XUMHUKATTap" CEKTOPHI CallabIK OHIIPICTIH €H
YJIKEH YJIECIH - 65,4 %-1bl KypaJibl.

1302,0
ii6os 11636 _12’:'3_ 11534 __»
2 10224 _-o— .
~~_ 8318 __—*
475.1 476,3 o
4011 : o
2416 2846 ok ° .
el
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
eHpipic, mapa TeHre —— eHaipic, Mmapa AKII nonnaper

Hepekkes: KP C)KPA ¥Cb

1.1-cypet. Xumus canacbiHIaFbl OHIPIC

Kb1n cailblH XUMHST O©HEPKICIOIHE CalbIHATHIH MHBECTUIUS KoJeMi apThin kenedi. 2015
KBUITaH OacTall bUI CallbIHFBI MHBECTHIUsIIAp coMachl 8,3 ece ocTi. 2021 »KbUTBI callaHbI
naMbITyFa 462,6 MIIpJI. TEHT€ CAJIBIHIBI.



2015 - 2021 xpIngapsl apajblFbIHIA 65 jKaHA calalIbIK OHIIPIC 1ICKEe KOCBUIIbI. XUMHUSUIBIK
OHIMHIH O€H30JI, MapakCUJION, OWOATAaHOJI, KOMIIO3UTTIK KOAryJISIHTTap CHUSKTHI KaHa
TYpJIEpiHiH Ka3aKCTaHbIK OHIIPICI JAMBII >KaTHIP.

AIIBIK JE€pEKTEP/AiH HET131H/1e OHIPIIIK TYPFBIJA 1Pl dKOHE OpTa XUMHUSIIBIK KOCITOPBIHAAD
TOMEH/IeT1/iel opHanacKkaH [ 14]:

Onrycrik KazakcTanga TYpMBICTBIK XUMUS, JIaK KoHE 005y OHIIPETIH KOCIMOPBIHAAD
opHajlackaH, AnmMatbl oOnbIchiHAA KyaTTbulblFbl 100 mbiH ToHHaA "Jlykoin JlyOpukaHTc
HentpansHas Azusa" XIIC maiinay mainapsin enaipy xob6acel, "lyreuia lyarut" XXILIC
naproMepIIiK-KOCMETUKAIBIK Kypalaapasl eHaipy »kooackl [15], "Eurotech industries LTD"
XKIIC ankuaTi )KoHE MONMHYPETaHIbI IIANBIP OHIIPY K00ACH! 1CKE KOCHUIIBI;

[eirsic Kazakcranga MTBD sxoHe monunponuieH eHAIpeTiH KacinopbiH — "KoMmanus
Hederxum LTD" XIIC opHaackas;

bateic Kazakcranna monumep enaipeTiH kocimopblH — "Kazakhstan Petrochemical
Industries Inc." XXIIC opHanackas;

Opranbik Kazakcranna nak sxoHe 005y, ©CIMAIKTEPAl KOpFay Kypaigapbl MEH TYPMBICTBIK
XUMUSL OHJIPETIH KOCIMOPBIHIAP OpHallacKaH. PecrnyOnuKaHbIH OChl ©HIPIHIE XUMHSUIBIK
KOCITTOPBIHIAPBIH €H Kol caHbl Kaparaupl 00IbICEIHIa OpHadackaH — "Makcam Kazaxcran"
XKIIC, "Beprekc-Uuaumnumarus" XKIIC, "Orodom" XKILC, "Alian Paint" XKXIIC, "T'epouruasr"
XKIIC, "TTporpecc-Cenbxozxum" XKIIC sxone 6ackanapsi [16].

1.3. PecypcTap MeH Marepuangap

Heri3ri opranukasibIlk CHHTE3 Tac KOMIp/li KOKCTay OHIMIEPIH XUMHUSIIBIK OHCY HETi31H e
naiiga 6oiasl [6]. KemipcyTekti, CO oHE CHHTE3-Ta3 bl KOCIaFaH/1a, Heri3rl OpraHuKaIbIK
CUHTE3 MPOILIECTEPIHIH 63Te MIUKI3aT Kypamaac O0ediKTepi 00BN CYTEK, OTTEK, MUHEPAIIbI
KBIIIKbULAAP (KYKIPT, a30T, ¢ocdop), CuITUIep, aMMHAK, KYKIPT TOTBIFBI oHE OacKamapbl
TaObLIA/IbI.

MTBD enpipici yIriH MbIHAIAP Mak aTaHBIIA b

1) uzoOytunen. M3o6yrunen MTBD enaipy yuIiiH Heri3ri mukKizat OoJbI TaObLUIA k.
N300ytunen MTBD Ty3inyl yIriH KbIIKBIT KaTadU3aTOPABIH KAaTHICYBIMEH METaHOJIMEH
opeKeTTecei;

2) metanois. Metanon MTBD any yuiiH u300yTUIIEHMEH 9pEKETTECE/IL;

3) xatanuzaropiap. oH aaMacThIPFBINI MIalbIpiIap HEMECE KATThl KbIIIKbUIAAP CUSKTHI
KBIIIKBLIT KaTanu3atopiap (MbICalbl, KYKIPT KbIIIKbUIBL, POCPOP KBIMIKBUIBI) H300yTHUIIEH MEH
METaHOJ apachIHIaFbl PEAKIMAHBI KbULAAMAATY YIIIH KojgaHbuianbl. Kartammzatopmiap
peakuUsiHbl OJICEHIIPY SHEPTUSICHIH azaiiTyra xoHe MTBD eHiMiH apTThIpyFa KOMEKTECe/I].

[[uki MyHa#, i1ecne KOHE 3ayBITTHIK KOMIPCYTEK Ta3faaphl moiumep [7] amy yiiiH
OacTankpl MKKi3aT 00JbIN TaObuTaAbl. MyHalbl Qpakiusiiapra (0enrit 0ip MOJIEKYJIaIbIK
CaJIMaKTarbl KOMIPCYTEKTEp) OeJielli ®oHEe OJIaH opl KaKETTI MOHOMEPJIEPAl CHHTE3IEeyTe
naiganananpl. ['a3 eHyey 3aybIThIHIa MyHall MEH Ta3[blH KalWTa eHJeNreH oHiMl (KeHLUI



KOMIPCYTEKTEP/IH ayKbIMAbl (Gpakiuschl) ra3 ¢paknusigay KOHIBIPFBUIAPBIHAA KEKE
KOMIpCyTeKTepre OeJliHEe Il >KOHE OJaH dpl OJIapJbl KaXEeTTI MOHOMEpJEpAl CUHTE3/eyre
KOJITAaHBLIA/IbI.

[Tponusnen eHaipici YIIiH MblHAJap MaijanaHbIIaabl:

1) mponan. [Iponan MyHaii MeH TabuFU ra3abl OHICY MPOIECIH/IC )KaHaMa OHIM PETIH/C
anbiHanbl. [Iponan mponuiaeH MEH CyTEKKE bIIBIPAThUIATHIH MPOIMAH-CYTEKCI3CHIIPY Jem
aTaJIaThIH MPOLECTE NPOMUJIEHTE IeHIH CyTEKCI3ICHIIpLIe ],

2) oTHiieH. DTUJIEH COHBIMEH KaTap KPEKHHT apKbUIbl MYHail MEH TaOWFU Ta3/iaH
eHpaipineni. Onepun MeraTe3ucl CUSKTBI KeHOIp opicTeplie ATUJIEH OyTeHJIepMeH Oipre
MIPOTUJICH ATy YIIIiH MaiadaHblIabl;

3) 6yrennep. byrenaep myHail eHJiIey MEH KPEKHUHITIH jkaHaMa ©HIM1 OOJIBIN TaObLIa k.
Onedun MeTaTe3uci NPOMUIIECH ally YUIIH 3TUICHHIH OyTeHIEpPMEH opeKeTTeCyiH KaMTH/IbI;

4) xaranuzatopiap. Pyrenuii, MmonmubaeH xoHe Oacka Ja MeTajaaapAblH HETi131HIer1
METAJIKEIIEH A1 KaTajau3aropiap OJIe(pMH METaTe3UCl >KOHE MPOMNAaHJbl CYTEKCI3AECHAIPY
nmpoiecTepinie naknanansinanel. KartanuszaTopnap peakuusiapAbl  OKbUIIAMIATYFa,
MIPOIECTIH TEeMIEepaTypachl MEH KbICHIMBIH TOMEHAETYT€, OHBbIH YCTIHE MaKCaTThl OHIMHIH
IIBIFBIMJIBUTBIFBIH APTTHIPYFa KOMEKTECEII.

[InacTmaccanap MEH CUHTETHUKAJIBIK KaydyKTap bl adyablH HET13T1 9JIiCi - TUEeHIEp MEH
oneurmepal (amkeHaepAl) nmonumepiey. OHipic mpolecinae OyTaaueH, H30MpeH, CTUPO,
a-METUJICTUPOJI, AKPWJIOHUTPUJI, XJIOPOINpPEH, H300YTHIIEH, JTHJIEH, NPOMUIEH KoHE
Oackanapbl MOHOMEPJIEP PETiHIE KeHIHEH NaiiiagaHbliabl.

1.4. OHEPruAIBIK THIMILTIr

OpranuKkanbIK 3aTTapAbl OHIIPY YIIIH 3K30TEPMHISUIBIK MPOLIECTEPAl Koca anFaHaa Ja
OHEPTUs KaXKEeT. DHEPrUsiFa CYPaHbIC KEPTUTIKTI KaFlaiiFa, KOHIBIPFBIHBIH TOMEH KbICHIMJIbI
Oy He KaxeT OonaThiH, HE KaXeT OOJIMAaNThIH aHAFYpPJIBIM 1pil KelleHre OipiKTipulylHe e
OaitnanbicThl. Ochlnaiiia, pTypial KOHIABIPFbUIAP apachlHAAFbl SHEPTUs alMacyibl €CKepy
Kaxer [17].

OJIEMIK YKOHOMUKAHBIH Ka31pTi KaFaalblHIa €H PEHTAOCbI1I OaFbIT PETIHAE YHEPTHUS
YHEMJIEY JKOHE DHEprus TUIMIUITIH apTThIpy MaHbI3ABl OoJibll TaOblmanbl. Herisri
OpraHUKaJIbIK XUMHMSUIBIK 3aTTap MEH MOJMMEpP OHIIPICIHIET] SHEPIrHs THUIMILIIIT Ka3ipri
OHEPKACINTE MaHbI3/Abl POJI aTKAPaAbl KOHE PECYPCTapIbl YHEMIEYTE KOHE KOpILIaFaH opTara
ocepal azaiiTyfra BIKIAJ €TETIH SHEPrusl TYThIHYIbl a3ailTyra >KoHE OHJIpIC MpPOLECTEpIH
OHTAaMJIaHBIPYFa OaFbITTAIFaH.

KazakcTaHHBIH XUMUS ©HEPKC101 SHEPTUSHBI MIETKI TYThIHY KYPbUIBIMBIH/IA SHEPTUSHBI
KOIl KaKET eTEeTIH cajia OOJbI OThIP. MEMIIEKETTIK SHEPTEeTUKAIBIK TI3UTIMHIH JEPEKTEpiHE
COlKeC PHEPreTUKAIBIK ayIUTTEPIIH TYKBIPHIMIAPHIH TaNIay KOPBITBIHIBLIAPHI OOMBIHIIIA
DHEPTrUs YHEMJCYMIH >XOHE JHEPTHs THUIMAUITIH apTThIpyAbliH oprtama aneyeri 10 %
JIIEHTEUIHIE JIEN alKBIHIAJIIbI.



OpranuKaiblK XUMHS JKOHE MOJUMEp CalachlHAa dSHEPTUs THIMIUIITIHE KOJI )KETKI3YIiH
OipHeme Tocui 6ap. OnapabiH OIPIHILICI - SHEPTUS WIBIFBIHBIH a3alTyFa MYMKIH/IIK OepeTiH
3aMaHayu TeXHOJOTUSIIAp MEH OHJIPIC 9ICTEPIH eHT13y. MbIcabl, XUMUSIIBIK PEaKITUsIap bl
KeNIeTIeTeTIH KaTaau3aTopiaapAsl KOJNaHy 3aTTapAblH CHHTE31 YIIiH KaKeTTI TeMrepaTrypa
MEH KBICBIMJIBI TOMEHICTET1, OYJ1 ©3 KE3€TIH/IE YHEPTHUS IIBIFBIHIAPBIH a3aiTaIbl.

backa Tocim — KaHApTBUIATBIH SHEPTHS KO3AEpiH MaiiganaHy. OHEpKICINTIK
KOCIMOPBIHAAP OHAIPIC MPOLECiHAE NaliJalaHbUIaThIH 3JIEKTP SHEPTUSACHIH OHAIPY YIIIH KYH
OatapesyiapblH HEMECE KeJl TeHepaTopiapblH opHaTaasl. MyHmal Tocil Ka30a OThIHIAphIHA
TOYEJJIITIKTI a3aiTyFa )KoHe KOpIaFraH OpTara SMUCCUSHBI a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepe/il.

Marepuangapasl THIMII Maigaiady Kaszipri eHAIpiC MPOIECTEpiHAe MIEHTyII Pes
aTkapazsl. [1IukizaT 1MeH KajaabplKTapIbIH IIBIFBIHBIH OaphIHINA a3alTyFa YMTBUTY KaXeT, Oy
MaTepHuaiIapabl KaiiTa eHJIey )KOHE KalTa naiganany JeHIeHiH apTThIPY/Ibl KaMTUIBI, OVIT 63
KE3eTiHJe OHJIPICTIH OapibIK Ke3eHACPIHIE DHEPTrusl TYTHIHYIBl alTapibIKTall a3alTyra
BIKIIAJ €TEeIl.

DHeprusi TUIMIUIITIH apTTHIPYABIH HET13T1 9AicTepiHiH Oipi - OHIIpiC MPOIECiH
OHTAMIAHABIPY (peakTopiiap MEH MUCTHUISAIUSIBIK KOJOHHANIAP CHUSKTHI TEXHOJOTHSIIBIK
XKaOIBIKTapAbIH AKYMBICHIH JKaKCapTyFa JKOHE KETUIAIpyTre OarbITTalFaH ic-1apanap KeneHi).

OHTalnaHapIpy Ke31HAE €CKepilyl THUIC TeXHUKAJIBIK MapaMeTpiiepre peakTopiapibl
XKaHAPTY (KBUTY aJIMacyJbl *KaKcapTy, OCJICEHIUIIr >KOFaphl KaTaau3aTopiapasl KOJIAaHy,
peakius napaMeTpiiepiH aBTOMATTaHABIPY *KoHE Oakbliay); AUCTHILISALUSIIAY KOJTOHHACHIH
OHTAWIaHBIPY (TUIMIPEK OalaHbIC KYPBUIFBIAPBIH - KAKIaKTapabl HEMECE canTamanap/bl
OpHATy, bUTy OKIIAYJAFBIIITHI KaKCaPTY, JKbUTY Il KaJIbIHA KENTIPY >KYHeNIepiH eHri3y);
IIMKI3aT MIBIFBIHBIH a3aiTy (IIMKI3aTTaH Maijanbl KOMIOHEHTTEP/ I MYMKIHIITTHIIE TOJIBIK
ayra kKoHe KaJAbIKTap KOJIEMIH a3alTyFa MYMKIHAIK O€peTiH TEXHOJIOTHUsIapAbl Al janany;
KaiiTa eHJey JEHIeiiH apTThIpy; IPOLECTEP/Al ABTOMATTAHIBIPY JKoHE OaKbLIay Kipel.

Cunrte3 O€H TUCTUIUIAIUS PEAKIUICHl CUSKTBI OPTYPIl TEXHOJIOTHSIIBIK TIPOLIECTEPCH
O6JIHETIH KBUTYbl OHIIPIC MPOLIECIHIC IITUKI3aTThl HEMece OacKa aFbIHAPAbI XKBUIBITY YIIIH
navganansuianbl. ON YIIiH JKBUTY aJMAaCTHIPFRINITAP KOJJAAHBLIIAAGI, OJIAp KBUTYIBI MIBIFY
arbIHJIapbIHAH KIPY aFbIHIapbIHA XK10epe/i.

DHeprus pecypcTrapblH (KBUTYIBI: Cy OYbIH JKOHE/HEMECE BICTHIK CYIbI, JJIEKTP
SHEPTUSICHIH, UHEPTTI Ta3fap/ibl ®oHE T.0.) TYTHIHYABl PEUUKIIEPAl YHBIMAACTBIPY, KbLTY
aJIMACTBIPFBINI AMMapaTTapblH, TEXHOJOTHSUIBIK TMEIITePAETi OTTBHIKTApbIH HEFYPIIbIM
TUIM/JII KOHCTPYKITUSITIAPBIH €HT13y apKbLIbI a3aiiTyFa 001a/bl.

bynan 6acka, sHeprusHbel 6ackapy CTaHIapThl CHSAKTHI apHaiibl Oargapiamanap MeH
cepTudukaTrTap OM3HECKE ©3 MPOIECTEPIHIH PHEPTHSUIBIK THUIMIUITIH Oaranayfa >XOHE
KakcapTyFa MYMKIHJIK Oepeai. OraH SHEPrusiHbl TYTHIHYABI OAKbLIAY, SHEPTUSIHBI YHEMICY
HIapanapblH 31piey )KOHE EHT13y KoHE KbI3METKEPIIEP/Ii OKBITY Kipei.



Temene *KyprizuireH KemeH i TEXHOJIOTHSUTBIK ayIuT meHoepinae ansiaran 2016 — 2023
XKpuTaap keseHingeri Kazakcran PecmyOnuKachIHBIH XUMHS Callachl KOCIMTOPBIHIAPBIHBIH
JEPEKTEP1 KENTIPUITEH.

1.2-xecTe. DHEPTHs peCypCTaphIH TYTHIHY Typajbl IEPEKTEP, MBIH TOHHA IMIAPTTHI OTHIH

P/c

N ATaysl 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

1 -
1 Kacinopsl 23187 21357 22205 - - 31993 28275 29645
H

1 -KoCIMOPBIHHBIH OHEPKACINITIK CEKTOPAAFhI JKAJIBl SHEPTHS TYTHIHY KOJEMIHJIET1 yieci
0,16 % nemece 20751,5 ToHHA MyHall PKBUBAJICHTIH Kypaibl.

1.5. CamansIH Heri3ri 9KOJIOTHSIIBIK, MacelIeIepi

OpraHukaiblK XUMUASIIBIK 3aTTapIbl OHIIpY Ke3iHe KOpIIaFaH opTaFa Tepic ocep eTeTiH
(dakTopiapra MeIHAJIAp KaTaabl: aTMOoc(hepara IIBIFapbIHABIIAP, CAPKBIHIBI CyJap, KaHaMa
OHIMJIEp, Tepic dcepAiH (paKTOpIIaApPHI.

1.5.1. ATMocdepaisIK ayaFa MIBFAaPELIATEIH JIACTAFBINI 3aTTapOEIH IBFAPHHILLIAPEI

KapacTbIpbLiblll OTBIpFaH cajla YMUCCHSIHBIH TOMEHITIMEH cunaTTanaasl. ATMocdepara
HIBIFAPbUIATHIH HET13T1 JACTAFbIII 3aTTapFa KOMIPCYTEKTEP, a30T OKCUATEP1, KOMIPTETl OKCUI
KaTapl.

MTBD enpipici Ke3iHJ€ MOTEHIMAIIbI AMHCCHUsIIApFa KOMIPCYTEKTep >kaTaibl (
CBIMBIMIBUIBIKTApAAFbl KBICBIMIBI TYCIpYy, CIHIprimTepaeri Oyabl KeTipyre apHajlraH
KEJJIETKIII CaHbUIAyJIap KOHE PeaKkTop Karanu3atophl xkoHe Oackamapsl) [18]. ¥OK Herisri
LIBIFAPBIHABUIAPHI YUBIMIACTHIPBUIMAFaH KO3AEPACH KOIl IblFapbuIaasl [19].

1.3-xecte. MTBD enpipiciHaeri mbIFapbIHIBLIIAD

Ne JlacTarprm 3art 2021 w1, KP xocimopHbI P® kocinmopeiHaaphI
1 Bapineirsr (kT), 1036,7 KI/TOHHA
2 OHBIH IITiHJE: KT KI/TOHHA
3 METAHOI 339,6 0,019 0,02-0,06
4 MTBD 81,4 0,0046 0,03-0,11
Cl-CS5
5 KeMipcyTekTepnin  615,7 0,0346 0,005-0,39
HIEKTI KOCTIAChI
6 n300yTaH - - 0,18-021

[Iponmiien enmipici ke3inmae amuccusiaapra kemiprek okcuml, C12-C19 ankangapsi, C6-
C10 xeMipcyTeKTep/aiH MIEKTI KOCHachl, a30T TUOKCHI >kaTaibl. [Iponuien — morbIpianFaH
MIPOIUJIEH KOHE KEHIHHEH MOJIMIIPONWIICH ajly YIIIH apajblK OHIM.

1.4-xecte. [Iporuiien eHaipiciHIET] MIBIFAPBIHABLIIAP, TOHHA/ KB



Ne Jlacrarpiun 3aT 2021 xbu1, KP kocimopHsI

1 TOHHA/ KB

2 Kewmiprek okcuni 0,9
3 C12-19 ankangapsl 0,4
4 C6-C10 mexTi KeMipCcyTeKTepIiH KOCIackl 0,4
5 Asor nuokeuai (IV) 0,1

[TonunponuneH, KOHUEHTPALMSAIAHFAaH NTPONWIEH OHJIPICIHAE JIACTAFbIL 3aTTap
MIPOTUJIEH, KOMIPTEK OKCHUJI1, a30T OKCHITEP1 )KOHE METaH OOJIBIT TaObLIA IbI.
1.5-xecte. [lonunponuneH eHAIPICIH/IET] HIbIFAPbIHABLIAD

P/c 2021 xbL, Eypomna P O
Jlactarpimr 3aT . . .

Ne KP kocimopHbI KOCITOPBIHAAPH  KOCIMOPBIHIAPEI

1 Bapineirsr (kr), 21174,33

2 OHBIH ILIIHAE: KT KI/TOHHA KI/TOHHA KI/TOHHA

3 MIPONWIIEH 14403,9 0,3 0,6-2,4 2,0

4 KeMipTek okcuni 5814 0,1 - 0,05

5 a30T THOKCHUIL 697,7 0,01 - -

6 a30T OKCHI 113,4 0,002 - -

7 MeTaH 145,4 0,003 - -
KaJIKpIMa 3a1Tap (

8 MOJINTIPOTIMIICH - - 0,03-0,09 0,05
IITaHBI)

9 CipKe KBIIIKBUIBI - - - 0,02
Ynecrtik

10 nibiFapeiaael, kr/ 0,437 - -
TOHHA

TyHIpIIIKTENreH MOJIUIPONWICH, NOJUNPONUIIEH OyHbIMAapbl OHIIPICIHAE HET13r1
JIACTAFbIII 3aTTap KOMIPTEK OKCH/I1 )KOHE CIPKE KBIIIKBUIBI OOJIBIN TaObLIAIBbI.

1.6-kecte. TyHIpIIIKTENreH MOJUNPONUIIEH, MOJUMPONUIEH OYIBIMAAPbIH OHIIPY
KE31HJIET1 IbIFapbIHIbLIAP

i{; Jlactarei 3ar  Tyitipurikrenren [T exnipici SS;EE?OHHHCH OyiibIMaapsl
1 eneM Oipiri KT KI/TOHHA KT KI/TOHHA

2 KeMipTek okcuai  9560,3 0,03-0,2 3248,7 0,06

3 cipke KbIIKbUTBI  14340,4 0,002-0,3 1662,7 0,03

4 npormnat-1-oin - - 15711,5 0,3

5 STHJIALIETAT - - 5437,9 0,1

6 MpoImaH-2-oJ - - 3580,9 0,07

7 MpONHIAIeTaT - - 0,002 0

8 Oyran-1-o1 - - 5580,1 0,11



9 OyTtunanerar - - 7453,7 0,14

10 METHUI0EH30JI - - 1059,1 0,02

11 JTaHOII - - 1513,1 0,03
2-

12 - - 37077,7 0,7
9TOKCHATAHOJI

13 MporiaH-2-0H - - 9795,9 0,18

1.5.2. Cy ob6beKTinepiHe TeruIeTiH JIaCcTaFbIII 3aTTapObIH TOriHAiIepi

backa enaepaiH KoCIMOPBIHIAPBIHIAA CAPKBIHIBI Cylapjabl Ta3apTyFa apHaJIFaH
KOHBIPFBUTIAPABIH OOJTyBl JIACTAFBINI 3aTTapAbIH CyKONManapra TycyiHeH Kopraiasl. OraH
KOCa, Ta3apThUIFAH Cy HOTWKECIHJE Cy TYTBIHY/bI a3alTaThiH Cy alHaIbIMbI IIUKJIAAPbIH
YHBIMIACTHIPY apKbLIbI OHIPICKE KAUTapbLIa Ib.

Kazakcran PecmyOnmkachel XuMusl caachIHBIH KOCITTOPHBIHIA CAPKBIHIIBI CYJIAPIbI CY
O0OBEKTIJIEpIHE TOTY JKY3€Te achIpbIMaIbL. 1-KOCITOPBIHAA OHAIPICTIK HOCEPIIK CAPKBIHIbI
CyJiap TapanTbIK YHBIMHBIH Kopi3 KyileciHe xioepiieni.

KP-narel THICTI OHIIPICTEP/IIH CAPKBIHBI CYTAPbIHBIH KYPaMbl OOMBIHIIIA MOHUTOPHHTTIK
nepexrep koHe Pecelr men DbIJIY enaepiniH ykcac eHAIPICTEPIHIH CAPKBIHIBI CyJlapblHa
KOWBUIATHIH TAJIANITAPMEH CANBICTHIPY aHBIKTAMANIBIK aKmapar peTiHe oOepiieni.

1.7-kecte. MTBD xoHe MOJIUNPOTIUIIEH OHIPICIH/IET] CAPKBIHIIBI CyJiap

P/c ) . Eypomna P @
OHiM JlactarpIm 3at KP xocinmopHs! yP .
KOCIMOPBIHAAPEl  KOCIMOPBIHAAPHI

1 2 3 4 5 6
MyHaii eHimMuepi,
1 ¥ 3 P 1,28 0,11-0,3
mr/am
2 pH, en 7,39 6,0-9,0
3 MTBED XIIK 50-200 mr/n 1,1-1,5, xt/MTBD
4 Mertanomn, mr/am> <0,5
aJKbIMa 3aTTap,
5 Kaoma SSRBLY/
Mr/am
MyHaii eHiMzepi,
6 e Ph 28 0,03
Mr/om
aJKbIMa 3aTTap,
7 K 3 P 1,1-19,7 2,1
mr/am
g II1 Kyprak Kaniplk, 3.3
Kr/T
9 XIIK 19-30 »x/ToHHA 1,3 xr/T
10 pH, en 7,39 8-9
11 Mertanomn, mr/am> <0,5

2-KocimophIHAa OHIPICTIK KBI3METTEH Maijga O00JaThIH CApKBIHABI CyJiap >KacaFaH
mIapTTapra coiikec Oerjae YHBIMHBIH Ta3apTy KYPBUIBICTaphIHA Oepisiefi. 2- KOCIMOPBIHHBIH



MEHIIITIHAE Ta3apTy KYPBUIBICTAPBl JKOK, CapKBIHABI CyJapAblH MOHHUTOPHUHTII
KapacThIpbLIMAaFaH.

1.5.3. OHpipic KaIABIKTaphl

1-kocimopeIHaa Nakiaa O0NFaH KaJIJIBIKTAp IIapT OOWBIHIIIA MaMaHAaHABIPBUIFAH Oerie
yibpIMIapra Oepineni, nmakga OonFaH KalAbIKTapJAblH Oip Oeiri eHmipicke KaWTapbliajbl.
KannpikrapaplH Oyl TYpiH K9Jere »apaTy YIIIH KOCIMOpbIH ayMarblHIa KailTa eHiaey
KOHJIBIPFBICHI KapacThIPBUIFaH.

KanapikTapaplH MbIHAZa TypJepi Ty3uledl: MaijgalaHbUIFaH aJcopOeHTTED,
naijanaHbUIFaH CUITI, MYHAl ©HIMIEPIMEH JIACTAHFaH KYM, Kapi3 TYHOACHI, aiijalaHbUIFaH
KaranuzaTopiap (Oerjae yitbiMaapra Oepisiesil), moJMMep KalAbIKTaphl, Kapa MeTalIapAbiH
KJIJIBIKTapbl MEH CBHIHBIKTAphI, MalgadaHbUIFaH Maiiaap, METaul BIIBICTAp, JacTaHFaH
CIHIPTIII JKOHE CY3TIIll MaTepuaiiap, naiajaHbUIFaH TaMITbl YCTAFBINITAP, KaFa3 bIABICTAP,
nak-00sty mMatepuanaapbinbiy (Oyaan opi — JIBM) nactanran KanTaysllll MaTepualaphl,
mryoepexrep, nactanrad JIBM. Oran Koca, KoCIMOPhIHAa KOMMYHAJIJIBIK (KATThl TYPMBICTBIK)
KaJJBIKTap, KOCIMOPBIH ayMaFbIHBIH KOKBICTaPhl YKIMHAIATbI.

AHbIKTaMaNBIK aknapat petinae, 2021 sxwpuibl Kazakctan PecnyOiaukachIiHBIH
KOCIMOPHBIHIAPBIH/IA KUHATIFAH KAIABIKTap 950 ToHHAHBI KYPabl, OHBIH 1II1H]IE TTOJIUMEPIIK
Kypamjiac Oesiktepi 6ap 529 ToHHA KaJJbIK OHAIPICKEe KaWTapbLUIJIbI.

2-KoCIIMOphIHa KaJIBIKTApabl Oackapy Oarmapiiamachl Kelleci HEri3ri Ke3eHIep/i
KaMTHJIbI: KQJIJILIKTAP/IbIH IMaii1a 00JIFaH JKePiHe KUHAKTATYBI, KaJJIBIKTapAbl TaChIMAJIAAY.
OHIIpUIETIH HETI3Tl KaJAbIKTapFa MBIHAJNAp >KaTaAbl: TaiJalaHbUIFaH KamnTaybIlll
MaTepHuaniap, KypamblHJia KOMIpCYTEKTepl 0ap KalAbIKTap, KATThl KOHE CYMBIK XUMMUSIIBIK
KaJIJIBIKTAP.

Kocinmopsiaapl maiinanany ke3iHje Keneci KalaplKTapabl 0acKapy sKyieci KoJIaHbLIaabl:
O0apablK OHIIPICTIK OOBEKTIIEpJE KalABIKTApAbIH >KUHATYBIH KaTaH ecemKe aly;
KaJIIBIKTapAbIH KUHaKTanybl Kaszakcran PecnyOnukachIHBIH HOPMATHBTIK KY)KaTTapblHA
colikec oJIap/IbIH Maiiia O0JFaH KepiHE JKy3ere achlpbuiaibl. Kanablkrapasl KUHAKTAy YILIIH
apHalbl alagaap KaOJbIKTalIFaH, KAKETTI caHia KOHTCHHEpJIep KOWBLIFaH; KaJJbIKTap bl
NacropTTay; TachbiMajay; MaMaHIaHIbIPbUIFaH YUbIMIApFa Oepy YIbIMIACTHIPbLUIFaH.

1.5.4. ®usukansik ocep eTy

[y men aipina XuMusl cajgachiHa OalIaHBICTHI KU1 KE3/IECETIH Macese OOJIbIT TaObLIaIbl,
an onapAblH Ke3Jepl TEXHOJOTHSIIBIK MPOILECTIH OapJbIK JEpiiK Ke3eHIAEPIHAE Ke3lecel.
KoHIBIpFBIHBIH KOpIIIaFaH OpTaFa MIbIFApaThiH OHAIPICTIK IIYBUTHl MEIUIIMHAIBIK, QJICYMETTIK
KOHE YKOHOMHUKAJIBIK aCTIEKTLIepl Oap »KarbIMChI3 acep €Tyl (pakTop OObIN TaObLIAIbI.

[y men mipingiy Ke3aepi:



1) MexaHUKaJIBIK XKa0AbIK (IKCTpyAEpiiep MEH NUIpMEHEp: alfHaIMalbl OOIIKTEP MEH
yHKkenicke OalIaHBICTBI KOFaphl ACHIEHIIl Iy MEH JIpUI; KOMIIPECCOopap MEH COpFbLIap
’KYMBIC ICTETeH Ke3/¢ alTapJIbIKTall AeHTeiIe Iy MEH JIpia Ty AbIpaabl);

2) TaceIMangay jKoHE apajacThIpy MpolecTepi (KOHBeHepiep: Marepuaiaapabl
KOHBEHEPIEPMEH KBUDKBITY Iy MEH IIpUT TYyABIPYbl MYMKiH; apaJacTBIPFBINITAD MEH
OJIeHIepIIep: apaIacTHIPFBINITA AHHAIIJIBIPY MEH YHUKEJIC 1Ty MEH JIpiT TYFbI3abl);

3) TepMUSIBIK OHICY (peakTopjap MEH MeIITep: KBUIBITY JKOHE CaIKbIHIATY
KaOIBIKTaphl KATTHI ITYJIBI IBIOBIC HIBIFAPYBI MYMKIH.

Iy meH aipin OipHeUie TOCUIMEH OJUIeHEl, 9JeTTe, ojap 9pOip TEXHOIOTUSIIBIK
MPOIECTe OPKENKI 00JIaipl, MBIOBIC KUUIITIH JKOHE OHIIPICTIK ajaH MEH eIl MCKCHHIH
OpHaJaCKaH apaKalIbIKThIFBIH €CKEPY KaKET.

[y meH mipinaig cangapiiapsbl:

1) sKyMBICIIBIIAPBIH JICHCAYJIBIFBIHA dCEPi;

2) xababIKTapFa acepl (To3y kKoHe 3aKbIMAAHY - AIPLa O6NIIEKTEeP/IIH TO3YbIH TE€3AeTeA1
KOHE >KaOJBIKTHIH OY3bUIybIHA OKEIYl MYMKIH, THIMIUIIKTIH TOMEHJEYl - Iy MEH Iipi
XKaOABIKTHIH JQJIIIT MEH THIMIUIITH TOMEHETY1 MYMKIH).

TuicTi TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY KEIJASTKIIITEP MEH COPFBIJIAP CUSKTHI a0 IbIKTHIH
TeHrepiMcizairin Oonasipmayra kemekrtecedl. Illyasl azalWTyabIH JKaimbl ToCcUIAEpiHE
MBIHAJIAP JKaTaIbl:

Ty KO31H dKpaHaay YIIiH dKpaHaap/sl naigaiany;

Iy TIBIFAPATHIH KOHABIPFBUIAD HEMECE KOMIOHEHTTEpP VIIiH ABIOBIC CIHIpETiH
KOHCTPYKIMSIap/IaH JKacallFaH KOpITyCcTapAbl Mai1anany;

XaO/IbIKKa apHaJIFaH JIPLIre Kapchl TIPEKTEP MEH KOCKBIILITAP/Abl NalJalIaHy;

Iy MIBIFAPATHIH KOHABIPFBIIAPALI MYKHUST Typaiay;

JBIOBIC JKUUIITIH ©3repTy;

YHKeIiC MeH NIyJsl a3aiTy YIIiH KO3FaaMaibl OOIIeKTepAl YHEMI KYTIll YCTay XKoHE

Maumay.

1.5.5. Hic

Xumus canacelHaa OlpHelle MaHbI3AblI Uic Ke3aepi 6ap. Eneyminepine cuirimi Oynap,
OpraHUKaJbIK Maijap MEH epITKIIITEp, XUMUSUIIBIK peareHTTep KoHe T.0. sxkaraapl. Mictepain
KO3/IepiHEe MbIHAJIAP >KaTaJIbl:

YIIITIa OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAP (SFHU, CTUPOI, (OpMaIbIeTu, OEH30II )KOHE alleTOH
OHJIIPICTE KU1 KOJIJAHBLIA I )KOHE KATThI MiC IIBIFAphII, atMochepara Oynanaasl). Kesnepi:
peakTopiapiaH, KoWMmanapJaH, KeNTipyre >kKOHE TachbIMasJlayFa apHaJFaH >KaOJpIKTapaH
IIBIFAPBUIATHIH MIBIFAPBIHIBLIAP;

noJIMMepIIey koHe oHJey mporectepi. [lonuMepiey xoHe momumepiep i KeHinTi oHaey
Ke3iHAe (MbICalibl, SKCTPY3HUsl) MOHOMEPJIEP MEH KOCHaJapblH bIAbIpayblHA OailllaHBICTHI
uictep OeiHe ],



uici 6ap epitkimTepai Koiagany. Kesnepi: xabnbIKThI Ta3apTy, €pUTIH MOJTUMEPIED
OHJIIpICI.
Hicrepaiy maiina 607ysl MEH TapallyblH OOJIIbIpMayFa OaFbITTANIFaH Mapaiap:
OTKIp MICTI MaTepHUaAIap/Ibl IYPHIC CAKTAY KOHE OHJICY;
MICTEp/Il MIBIFAPAThIH K3 KEeNTeH XaOIBIKTHI MYKHST jKoOanay, maijgagaHy *KoHE
TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY;
OTKIp MICTI MaTepuaaap/bl Mai1agany/1bl a3anuTy.
Uictepii TepMEeTHKANBIK KYPBUIBIMAAP, PEAareHTTep Il TaHIAy *KOHE MaTepHaaapIbl
TYPBIC OHICY apKBUTBI OO ABIPMAKIBI.
Hictepsi OakplIayablH HET13T1 KaFUaTTaphI:
uic Ke31 00JIbIN TaObLIATHIH MaTepUaIapAbl Naiananyisl 00JIIplpMay HEMECE a3alTy;
OTKIp MICTI MaTepHaIaap MEH ra3apasl O6IIIeKTereHre JeiiH )KoOHe CYHbUITKaHFa ACHiH
yCTay >KOHE HIBIFApPbIT aly;
OHJICY, TOJBIK JKaFry HEMECE CY3Tiiey apKbUIbl OHIeYyTe 00JIaIbl.

2. EH y3/Iik KOJDKeTiMIi TeXHMKAJIAPAbl aHBIKTAY 9NiCHAMACHI

Ocbr EKT OolibIHIIa aHBIKTaMaJIBIKThI KOJIJAaHY calachl YIIIH €H Y31K KOJIKETIMII
TeXHUKAHbI alKbIHAAQY POCIMIH XaIbIKapaIbIK JKaChLI TEXHOJIOTHIIAP KOHE WHBECTHUIHSIIBIK
xo0anap optanbirsl (0yaan api — Opransik) xone TXKT Karunanapabiy epexenepine colikec
YUBIMIACTHIPIBL.

Ochl pociM 1IeHOEpiHJIe XalbIKapadblK MpaKTHKa ecKepuial xkoHe oHbIH imriHae EKT
HETI31He JKOJIOTHSIIBIK pYKcaTTapabl any maptrrapbid opbiHaay yiriH EKT-Hb aHbIKTay
YKOHE DKOJIOTHSIIBIK THIMIUIIK JCHTEMIepiH OeNriyiey )oHIHIer HYCKayJIbIKKa HET13/e/TeH
EKT anbikTay Tociiaepi ecKepiiil.

2.1. lerepmunamus, EKT ipikTey KarugaTTapsl

EKT-nn1 alixkpingay KP Dkosiorust KOJIEeKCiHIH TajlanTapblHa COMKeC KaruaaTTap MEH
enmeminaprrapra, congai-ak EKT Oo#ibiHINIA aHBIKTaMaJBIKTBl 931ipJiey Macenenepi
ooiipiama TOXKT ic-KuMBUIAAPBIHBIH O1PI3IUIITIH CaKTayFa HET13/e/ITeH:

1)  sMuccusIapAbIH MapPKEPIIIK JIACTAFBIII 3aTTAPBIH €CKEPE OTHIPHII, cajia YIIliH HeT13T1
AKOJIOTHSUIBIK MOCEJIeIep Il aHBIKTAY.

Heri3ri opraHukanblK XUMHUSJIBIK 3aTTap MEH MOJHUMEpPJIEpPAl OHIIpYAiH opOip
TEXHOJIOTHUSUIBIK TTPOIIECT YIIIH MAapKEPJIK 3aTTap/IbIH Ti30eci alKbIHIalFaH (TOJIBIK aKapar
ocel EKT OolibIHIIIa aHBIKTAMaIBIKTBIH 6-061iMiH/Ie OEpLITreH).

Mapxkepiik 3aTTapiblH Ti30eciH aWkbiHaay ojici HeridiHeH ocbkl EKT OofipiHITa
aHBIKTAaMaJBIKTBl KOJJAHy CcallachblHa JKaTaThIH KocimopeiHAapaa kypriziiren KTA
OapbIChIHIA aJIbIHFaH JKOOQIBIK, TEXHOJOTHSIIBIK KY)KaTTaMaHBl OHE MOJIIMETTepi
3epJieneyre Heri3aemii.



Heri3ri nacray ke3nepiHiH SMHUCCHsIIaApbIHAA OOJATHIH JIACTAFBII 3aTTAPAbIH Ti30€CiHEH
KEKE TEXHOJIOTHSJIBIK MpOLEeCcC YIIIH MapKepiiK 3aTTapJblH Ti30€ci oJapAblH MbIHAJal
cumnaTTamaiapra ColKec Kenyl MapThIMEH alKbIHIaJ bl

3aT KapacTBIPBUIBIIT OTBIPFaH TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECKe TOH (KOOANBIK JKOHE
TEXHOJIOTHSITBIK Ky>KaTTamaja HEeT13/IeNTeH 3aTTap);
3aT KOpIlaraH OopTara jkKoHE (Hemece) XaJbIK JeHCayJIbIFbIHA €JIeYJIl 9cep €Te/ll, OHbIH
1IIHE KOFaphbl YBITTBUIBIFBI 0ap, KaHUEPOTEH/IIK, MyTareHaiK, TepaTOreH K KacHeTTepi
JOJENICHTeH, KYMYJATHBTIK 9ocepi Oap, COHNai-aK TYpPaKThl OPTraHUKAJbIK J1acTaybIIll
3aTTapra JKaTaThlH 3aTTap;
2) CaJlaHbIH JKOJIOTHUSJIBIK MOCEINENIEPiH KEeMeH Al Iemyre OarbITTaiFaH
KaHIUIaT-TeXHUKAIAP bl AaHBIKTAY JKOHE CHITATTay.

Kannumat-texHukanapaslH Ti30eciH KajaelmTacTeipy Kesinge Kaszakcran
PecpyOnukaceinga 6ap (KTA noTmxecinae anbikranran) >xoHe EKT camacbiHmarbl
XanbIKapaiblK Kykarrapna 6ap ocel EKT OolibIHIIA aHBIKTaAMaNIBIKTHI KOJIJAaHy CalachbIHBIH
AKOJIOTUSIIBIK TTpoOJIeMaIapblH KEIIeH 1 Ienryre OarbITTaliFaH TEXHOJOTHUsIIap, TICULIEp,
oicTep, mporecTep, THKIpUOEep, amaniap MeH HIEHIMIEp KapacThIPbLUIIbl, HOTUXKECIHAE S-
OeJiMJIe YChIHBUIFAH KaHAUAAT-TeXHUKAJIAPAbIH T130€C1 aHBIKTAJIJIbI.

Kannumar-TeXHuKa YITiH KaHIu1aT-TeXHUKAHBIH TeXHUKAJIBIK KOJITAHBUTYbIHA KATHICTHI
TEXHOJOTHSIBIK CHUIATTaMa MEH INKIpJep, KaHAUAAT-TeXHUKAHBI CHTI3Y/IIH 3KOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEPI MEH AJIEYETTI Maiachl, SKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITED, dJIEYETTI KpOCC-MeIua
(opTaapainbIk) acepiiep MeH OackKa Jia *araanaap KeNTipiireH;

3)  KaHAMAAT-TeXHUKaJap/Abl TEXHUKAIBIK KOJJAHY, SKOJIOTHSIIBIK HOTHKEIUTIK HKOHE
AKOHOMMKAJIBIK TUIMJILIIK KOPCETKIIITEPIHE COMKEC TaJIay XKOHE CaJBICTBIPY.

EKT petinae kapacThIpblIaThIH KaHAUIAT-TEXHUKATAPFa KaThICThI Oaraniay Kejeci peTreH
KYPri3uial:

1) KaHIUIAT-TEXHUKAHBI TEXHOJOTHUSIIBIK KOJAaHy MapameTpiiepl OoibIHIIa Oaranay;

2) KaHIUIAT-TEXHUKAHBI SKOJOTUSIIBIK HOTHIKEIUIIK MapaMeTpiiepl OoibIHIIIA Oaranay.

MpIHamail KepceTKIMmTepre KaThICThl CaHIBIK MoH/IE (omeM Oipiiri Hemece % KbICKapTy/
VIFAUTY) KOPCETUITEeH KaHAWIAaT-TEXHUKAHbBI €HT13Y/IeH OOJIaThIH AKOJOTHUSUIBIK THIMILTIKKE
Tanjay >Kyprizuiii:

aTMocQepalibIK aya: MIbIFApbIHABLIAP/IBIH aJIIBIH ally JKoHEe (Hemece) a3aTy;

Cy TYTBIHY: aJIbl Cy TYTBIHYBI a3aUTY;

CapKBIHJIBI CyJIap: TOTIHAUIEpl O0IABIpMay KoHe (HeMece) a3aTy;

TONBIPAK, KEP KOWHAYBI, )KEp acThl CyJIapbl: TAOMFU OPTAaHbIH KOMIIOHEHTTEPIHE dCEPiH
OonapIpMay KoHe (Hemece) a3aTy;

KIIBIKTAP: OHJIPICTIK KaJIABIKTAPBIH TY31IyiH/)KMHAKTATybIH OOJIABIpMAY KOHE (
HEMeCe) a3alTy >KOHE/HeMece oJapHbl KalTa maimanaHy, KaJIIbIKTapasl KaJIblHA KENTIpy
OHE KaJIBIKTAp bl SHEPTETUKANIBIK KOJIETe Kapary;



IIMKI3aTThl TYTHIHY: TYTBIHY JEHI€HIH KhICKApTy, OajaMalbl MaTepHaIIapMEH KoHE (
HEMece) OHJIIPIC TIEH TYThIHY KaJJIbIKTapbIMEH alIMaCThIPY;

SHEPTHUS TYTHIHY: SHEPTETHKAIBIK )KOHE OTHIH PECYPCTapblH TYTHIHY JACHTCHIH KbICKAPTY;
SHEPTUSHBIH Oajamaibl Ke3JepiH Naiaiany; 3aTTapabl pereHepanusiiay oHe PEIUKINHT
KOHE JKBUTYyABl PEKyIepamusiaay MYMKIHTITI; 3JEKTp >KoHE JKbUIy DJHEPTHSCHIH ©3
MYKTaXIbIKTapbIHA TYTHIHY Il KBICKAPTY;

1y, AP, JJIEKTPOMArHUTTIK XKOHE KbUITY 9CEpIIepl: acep €Ty ACHI€iiH TOMEHETY;

KpOCCc-Meiha dcepiiepiHiH 60iIMaysl HeMece 00JIybl €CKEpLII.

KanauaaT-TeXHUKaHBIH KOFapbhlJa aTalfaH KOPCETKIIITepre COMKECTIri Hemece
corikeccizairi KTA HoTmkeciHAe albIHFaH MOJIIMETTEPre HeT13/1eII/I.

EKT ti36ecinen ansinran, DbIJ[¥-ra Mymie memiuekerrepae pecmu Konjnanbuiateld EKT
OoibIHITA OCKITIITEH yKcac aHBIKTaMallbIKTapaa YCBHIHBUIFAH KaHJIHMIAaT-TEXHUKAIAPIbIH
SKOJIOTHSIJIBIK HOTHOKEIIUIITT OarajaHOaraH;

3) KaHAUAAT-TEXHUKAaHbl SdKOHOMUKAJIBIK TUIMJIUTIK TapamMeTpiepi OolbiHIa Oaranay.

KanaunaT-TeXHMKaHBIH SKOHOMUKAJIBIK THIMIUTITIH Oarayiay MiHAETTI emec, anaiaa TOKT
MYIIEJIepiHiH KenumuIirinig memiMi ooitbinma EKT-Hbl sxoHOMUKanbIK Oaranayasl TOKT
MYIIENIEPi-OHEPKICINTIK KICIMOPBIHIAAPABIH OKUIAEpl TYPAaKThl >KYMBIC ICTEN TYypFaH
OHEPKACINTIK KOHJBIPFbIIApAa/3aybITTap/ia KOJJAHBIIATHIH KOHE XKYMBIC ICTEUTIH Keubip
TEeXHUKaJIapFa KaThICThI KYPTi3/Ii.

OHepkocinTik eHrizy ¢akrtici KTA HOTHXeCIHAE aHBIKTAJFaH MOJIMETTEP/l Tajjaay
HOTHXKECIHJIC aHBIKTAJI/IBI,

4) EKT-nbI Konianyra 0aiIaHbICThI TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEP1 aHBIKTAY.

EKT konnmanyra O0alijaHBICTBI SMHUCCHUsUIAp JACHTEHIEpl MEH ©3r€ JIe¢ TEXHOJIOTHUSIIBIK
KOPCETKIMTEP/l alKbIHIAy TepiC aHTPOIOTEHIIK 9CepJli TOMEHIETYl *XoHE OHIIPICTIK
MPOIIECTIH COHFBI CATHICHIH/IA JIACTaHYIbl OaKbLUIAyJbl KAMTAMAachl3 €TETIiH TEXHUKallapra
KATBICTHI KOJIJIAHBUIIBI.

2.2. Texaukanapasl EKT-Fa jaTKpI3y eImeMImapTTaphl

KP Oxonorus konekcinig 113-6a6siabiH 3-TapmarbiHa coiikec EKT-HBI aiikpiHgay

eJIIEMIIapTTapbIHA:
a3 KJIJIBIKTHI TEXHOJIOTHSHBI TTalaaHy;
KAaYINTUTITT HEFYPJIBIM a3 3aTTap/Ibl Maiganany;

TEXHOJIOTHSIJIBIK TIPOIIECTE TY3IJIETIH JKOHE TMaiIalaHbUIaThIH 3aTTap/IbIH, COHAAN-aK
KQJIJIBIKTapIbIH KOJJaHyFa KeNEeTIHJeW Iamaza KaJlblHa KENTIPIyl MEH pPEIUKIWHTIHE
BIKIIAJ €TY;

OHEPKICINTIK JIEHrel/1e TaObICThI ChIHAJFAH MPOLECTEP/IIH, KYPBUIFBIIAPABIH KOHE
OTIEPAIUSITBIK OICTEP/IIH CaTbICTHIPMAIBUTBIFBL;

TEXHOJIOTUSITBIK CEPIUTICTEp MEH FHIIBIMH OLTIMIIET1 ©3TrepicTep;
KOpILIaFaH OpTara THICTI SMUCCHUSIIAPABIH TAOMFATHI, BIKIAJIBI MEH KOJIEMI,



’KaHa JKOHE KYMBIC 1CTeIl TYpFaH OOBEKTUIEp YIIIiH naigaianyra Oepity KyHi;
EKT-HbI eHllipyre KaKeTTI Mep3IMIEPAIH Y3aKThIFbI;
mporecTepAe MaianaHbUIaThIH MIUKI3aT MEeH pecypcTapAblH (CyAbl Koca aliFaH/a)
TYTBIHBUTY J€HI€il MEH KaCUETTEPI KOHE IHEPTHUsl TUIMILIITT,
KOpIIIaFaH OpTara dMHUCCHUSJIAPABIH KaFbIMCHI3 oCepl MEH KOoplIaraH opTa YIIiH
ToyeKeyiep/l 00JIFpI30ay HeMece OJlap IbIH KaJIbl ICHreiiH OapbIHIa KbICKApTy KaXKETTIT;
aBapusuUTapbl 00NFBI30ay JKOHE KOpIIaraH OpTara JKaFbIMCHI3 cajaapiapasl OapbIHIIA
a3alTy KaXKeTTir1;
XaJIbIKapaJIbIK YHBIMIAP KapUsJlaFaH akmapar,
Kazakcran Pecnybnukacbinga HEMece OfaH ThIC XKEpJep/ae €Ki )KoHEe OJIaH Jia Kell
00BEKTUIEP/IE OHEPKICIITIK CHIPY.

2.3. EKT-HBI KOIaHyABH S5KOHOMMKAJEIK, aCIIEKTLIEpi
2.3.1. EKT-H51 5KOHOMHKAIHIK, 6aFanay TocimaeMenepi

EH y31iK KOJDKETIM/I TEXHUKAJIAp, oJap/Abl KOJIaHy TOPTiOi, apTHIKIIBUIBIKTAphl MEH
KEeMIIUTIKTEPl, callajblK KaybIMAAcThIKTapaa keHiHeH TaHbiMan. Erep EKT-abl TaObICTHI
OHEPKACINTIK MaialaHy HOTHXKEJIEPIHIH HAKThI JoJiesiepl/MbIcaiiapbl 00Jca, 0J1 KOJabl
6onbin Tabbmanel. EO ennmepi EKT-Hbl aHbIKTaraH Ke3Je OHEPKOCINTIK TalIalaHyra
OepuIreH »oHe TaOUFaTThl KOPFAy THIMIUIIN 1C JKY31H/A€ pacTaliFaH TEXHOJIOTUsIap bl FaHa
ecKepe/i.

EKT-nbI naiiiananysi erKen-Terenal S5KoHoOMUKaIbIK Tainaaybl EKT-HbI ThiM KbIMOAT
JeT ecenTeyre XeTKUTIKTI Herizaep Oomnran ke3ne, EKT-HbI eHri3y OpBIHIBUIBIFBI Typajbl
mIenriM KaObU1aay IbIH KOCBIMIIIA ©JIIIEMIIIAPThl OOJIBIN TaObLIA kI,

JKanmel 3KOIOrUANBIK-9KOHOMUKAJBIK Oaranay HoTuxkenepi OoitbiHma EKT-HbI Obutaiiia
capasiaHaIbl:

SKOHOMMKAJIBIK TUIMJI1 — TEXHUKAJIAP MIBIFRIHAAP/IBI a3aiTa/ibl, aKIIaHbl YHEMICH 1 skoHe/
HEeMeCe OHIMHIH ©31H/IIK KYHBIHA a3/am ocep eTe/ll KoHe alTapibIKTal SKOJOTHSIIBIK Haiaa
OKeJIel;

oenrini 6ip Karmaiiapa SKOHOMUKAIBIK THIMJI — TEXHHUKA IIBIFBIHIAP/IBIH OCYiHE
oKkesne/l, Oipak KOCHIMIIA IIBIFBIHAAP KOCIMOPBIHHBIH SKOHOMMKAJBIK JKardaiiapbl yIIH
KOJIabl OOJNBIN CaHalaAbl >KOHE ajblHFAH AKOJIOTHUSUIBIK TMaijara akbUIFa KOHBIMIbI
nporopiusiaa 00Jasl;

SKOHOMUKAJBIK THUIMCI3 — TEXHUKA IIBIFBIHAAPABIH OCYIHE OKENIN COKTBIPAJbl JKOHE
KOCBHIMIIIA MIBIFBIHAP KOCITOPHIHHBIH 9KOHOMMKAJIBIK JKaFAaiiaphbl YIIiH KOJaiChl3 HEMECe
aJIbIHFaH SKOJIOTHSUIIBIK Taljara amanac emec.

bipaeme 6amamansl EKT apaceiHan TaHgaraH Ke3/1e, IIBIFBIHBI €H a3 TCXHUKAHBI aHBIKTAY
YIIIH 3KOJIOTHUSUIBIK-OKOHOMUKAIBIK THIMAUIITIHIH THICTI KOPCETKIMTEPIH CaIBICTBIPY
Kyprizineni.



EKT xarunmarrapbiHa KeIly KOCIMOpbIHFAa SKOHOMHUKAJIBIK JKaFbIHAH THIM/II JKaFIaiiapaa
’KY3€re achblObLIYbl THIC, OHBIH SKOHOMUKAJIBIK TUIMJILIITIH TOMEETIIEY1 KoHE Y3aK Mep3iMi
KEJICIIEKTe KapXbl KarmailbiH Hamapiatnayra tuic. EKT-HBI icke achlpyablH JKaImbl
AKOHOMMKAJIBIK THUIMIUIITT MEH MYMKIH/IT1 HAKThI KOCIMOPBIHHBIH KAPKbUIBIK-2KOHOMUKAIIBIK
KarTabIMEH aHBIKTAIA]TbI.

EKT-ra sxoHOMUKABIK Oarajay KYypri3reH Ke3lie oHJIPICTIH y3aK, OpTa *KOHE KbICKa
Mep3IM/II KEJICMIEKTe TUIMAUIITT MEH PEHTA0eIbIUIITHIH aFbIMJIaFbl JICHTEIe CaKTalyblH
€CKepe OTBIPHIM, kaimbl cana O6oibiHIa EKT-HBI icKke achlpy MYMKIHIT1 Ha3apra aJblHYBI
KakeT. JKasmbl KapsKbl MIBIFBIHIAPBIH KOHE YKOJIOTHSIIBIK aiaaHsl eckepe oThIphinl EKT-HBI
1CKe achIpy MYMKIH/IIT1 OCBI Cajia YIIiH KeHIHEeH €HT13yre KeTKUTIKTI ayKpimaa pactainca, EKT
cajaybIK JICHTeH/1e SKOHOMUKAJIBIK KOJIAMIIBI e TaHbLUIA IbI.

MaHpBI3 bl HHBECTHIUSIIBIK KamuTad canbiMaapbiH Tajamn ereTiH EKT yiria azaMaTThiK
KOFaMHBIH KOpIIIaFaH OpTaFa >KoHE aJlaM JICHCAYJIbIFbIHA TePIC dcepiep/il a3ailTy MaKcaThbIHAa
TaburaT KOpray LiapajapbiH iCKe achlpy OOMBIHIIIA CYpPaHBICHI MEH OOBEKT ONMEPATOPBIHBIH
MHBECTUIIMSUIBIK MYMKIHJIIKTEP1 apachbIHIarbl OPbIH/BI OajJaHC aHBIKTaIybl TUIC. by perte
EKT enri3y mpolieciHe epekilue TOpPTINTEME KOJIaHbUIAThIH JKaFJaniapibl Joseley YIIiH
KayanKkepiiiK 00bEKT OIepaTOpbIHA )KYKTEIIET.

2.3.2. EKT-HbI 5KOHOMHKAIKIK 6aranay Tocuiepi

EKT enrizy THIMAIITIH SKOHOMHUKAIIBIK Oarajiay Kejleci opTypJii TOCUIACPMEH XKYy3ere
aCBIPBUTYBI MYMKIH:

IIBIFBIHAAPIBIH MHBECTUIIMSUIBIK HET13 1111 OOMBIHINIA;
HIBIFBIHJIAP MEH Maiianbl Tayay OONBIHIIIA;

HIBIFBIHAAPIBIH KOCIIOPBIH KbI3METIHIH OlpKaTap HETri3rl KOpPCETKIIITEPIHE KAThIHACHI
OOMBIHINIIA: alfHAJIBIM, OIEpPAIMSIIBIK Iai1a, KOCBUIFAH KYH jkKoHE T. 0. (THICTI JepexTep
KOJDKETIM/II OOJIFaH Ke3/ie);

IIBIFBIHAAP MEH KOJI )KETKI31JITeH 9KOJIOTHSIIBIK dCEP/IiH apaKaThIHACHI.

OpOip PSKOHOMHUKAJIBIK Oarayiay 9J1iCi KOCITOPBIHHBIH OHAIPICTIK-OKOHOMUKAJIBIK JKOHE
TaOUFATThI KOpPFAy KBI3METIHIH OPTYPJl acmeKkTuiepi OOWBIHIIA KOpIIaFraH OpTaHbl KOpFay
KOHIHJIET1 IIapajiap/ibl iCKe achlpy HOTHXKeciH Kepcereai koHe EKT OoifbiHIIA miemim
KaObu11ayAbIH KOChIMIIa K631 0oa anajpl. OOBEKTIHIH ONEPaTOPhl CaJalbIK KOHE OHIIPICTIK
epekmenikTepai, EKT-HbI 5KOHOMUKANBIK Oaraniay oJ1iCIH HeMece Oap IblH YHJIECIMIH ecKepe
OTBIPBITI, HEFYPJIBIM KOJIAMIIBI TICTI KOJITaHAIBI.

2.3.2.1. IIsFreEaapIsH AHBECTHIMSAIIBIK, HET13IUTir

EKT (acipece kopmaran opransl Kopray OoitbiHmia EKT) oppaiibim maiina taly
MaKCaTBIHJIaFbl KOMMEPIUSJIBIK KbI3METTIH HbICaHbI 0oja OepmeiiTiHiH xoHe EKT enrizy



#K00aChIH WHBECTUIUSUIBIK Tajjay OapbIChIH/Ia JUCKOHTTAJIFAH akKilla arblHIaphl Tepic
MOH/JIEpre ue 00Jybl MYMKIH €KEHIH TYCIHY Kepek.

EK-HBIH KOJIIaHBITYBI, OHBIH INIHIE TEXHOJIOTHSAIAD MEH XaOJbIKTapFa apHalFaH
IIBIFBIHIAP/IBIH  MHBECTUIIMSIBIK HET13IINIMEH, KanuTal KYHBIMEH, ©Tely Ke3eHIMEH,
IIUKI3aT TIeH MaTepuajapIbH OaFachIMEH XoHE 0acKka (haKTOpIapMEH aHBIKTaJIa Ibl.

NuBectunmsuapabiy kipictiriri typreicbiHad EKT kenecineit OaragaHybl MYMKIH:
KIpICT1 — OJIapJbl 1CKE achlpyJaH HEMECE Kap>Kbl Kapa)KaTblH YHEMJICYJEH KOCBIMILIA
KIpiCTep aJiFaH *ar/aaiia;
Kipic OeJiirinae TuiMci3, 6ipak KOMIAHUSHBIH aFrbIMJIaFbl HeMece OoJialak Kap>KbUTbIK
JKarJlaibl TYPFBICBIHAH PYKCAT €TUITEH;
KAp KbUTBIK IIBIFBIHAAPHI OOMBIHIIIA MMAIAaChI3 )KOHE IIaMaiaH ThIC;
IIBIFBIHIAPMEH CAJIBICTHIPFaH/Ia aKbIIFA KOHBIM/IBI SKOJOTUSITBIK TIalaFa KOJ )KETKI3Y;

KOJI JKETKI3UITEH IKOJOTHUSUIBIK 9CEPMEH CaJBICThIPFAaHJa HEri3Ci3 >KOFaphl HIBIFBIH

KEJITIpe/Il.

2.3.2.2. lllsremaap MEH NaifaHel TAIAAY

EKT-nHbl KOMIaHFaH A SKOJOTUSIIBIK HOTHKETe KOJ KETKI31N KaHa KolMal, KenTereH
Karannap/a aKuianai TyFajaHFad GU3NKaIbIK TaAOUFU PECypCTapabl - MIUKI3aTThl, OTHIHIbI
, DJIEKTP DHEPTUsCHIH, JXBUIYIbI, CYIbl >XoHE TO. maljananHy a3alTeuiafbl. MyHnai
warpanapaa EKT-Hbel KymcanfaH IIBIFBIHAAPMEH CalIBICTBIPFAaHA, OHBI KOJJIaHYIIaH
aJbIHFaH Maiiia TYpFhIChIHAH Oaranayra 0oJabl.

Conbiven katap, EKT-HBI eHTi3yIiH HOTH)KECT KOCBIMITIA Kipic Ke3aepi 00Iybsl MYMKIH:
UppUTramus >KoHE Cyapy KaKETTUIIKTepl YIIIH Ta3apThUIFaH Cy aFbIHAAPbIH,
KUHAKTAFBIIITAP/IBIH TYHOQIAPBIH ayblUl IIAPYallIbUIbIFBIHA CaTy, MIBIFAPBIHIABLIAPABIH
yCTaJFaH KOMIIOHEHTTEpi, KalTajllaMa pecypcTap MEH KaTThl MUHEpasAbl TY3UTIMAEpi
TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECKE KaTapy HeMece oJlapbl )KaHa eHIpiCc YIIIiH naiganany koHe T.0.

EKT-nabI maitgananyablH JKaJImbl SKOHOMUKAIBIK Tal1achl IMIBIFBIHIAPIAH aChIN TYCII,
OHBI JKY3€Tre achIpy/IbIH bIHTATAHABIPYIIBI (PAKTOPHIHA aifHATYBl MYMKIH.

2.3.3. llIsFpHAap MEH HETi3r SKOHOMUKAIBIK, KOPCETKIIITEPAIH apaKaThIHACHI

Kopmaran opraHpl KOpray JKOHIHJETI IIapajapfa CabIHATBIH WHBECTUIIHUSIIAP IBIH
OpbIHABUIBIFBIH aHbIKTay YITiH EKT mbIFpICTaphIHBIH KOHE KOCIMOPBIH KBI3METIHIH OipKaTap
HET13T1 OHJIPICTIK-DKOHOMHUKAJIBIK HOTHKEJIEPIHIH: JKaJIbI Kipic, alHAJIBIM, OTEPaIlUsIIBbIK
naiisia, e31H11K KYH >KoHE T.0. apakaTblHachlHA TaJjay jkacayra 0oJiaJibl.

Mynnait Tannayga EO kocimopeiHaapra KYpri3reH cayaiHamachl OOWBIHIIA allbIHFaH,
OCBIHJIall apakKaThIHACTAPJIBI TOMEHJETIICH YII CaHaTKa O6JIeTiH aHBIKTaMaJIbIK MOHIEP
IITKAJIaChIH KOJIaHyFa 00aIbl:



KOJIAIIbI MIBIFBIHAAD — €rep WHBECTUIIMSIIAP HET13T1 KOPCETKIMTEPMEH CAJIBICThIpFaHa
CaNBICTRIPMAJbl Typle a3 OoJsica >KoHE oJlapAbl d9pi Kapal TalKpUlaMacTaH KOJAMibl Jem
caHayra 0oJca;

TaJKBUTANTBIH IIBIFBIHIAD — WHBECTHUIUSIAPIBIH OPBIHIBUIBIFBIH HAKTHI Oaranay KUbIH
HEMece MYMKIH OOJIMaraH Ke3JIeT1 )KOHE HOTHKECI KOChIMIIa (haKTOpiapabl eCKepe OTHIPHII
KapacThIPy/Ibl K&XKET €TETIH OpTallia IbIFbIHAAD;

KOJIAMChI3 IIBIFBIHJIAP — €rep MHBECTULMSUIAP KOCIMOPBIHHBIH HET13I1 KOPCETKIIITEPIHE
KATBICTHI IIaMaJIaH ThIC OoJIca.

Monnep mkanaceiH draMaH TEXHOJOTHSIIBIK 3€pTTEYIep HHCTUTYTHIHBIH (beabrus)
EKT O6oiipiama opransirbl EKT-HBI SKOHOMUKANBIK Oaranay OOWMBIHIIIA MOJAENBI d31piiey
OaphIChIHIA alKBIHAAABI. MOeNnbre apHaIFaH AepeKTep apHalbl 9IeOMETTEeH aIbIHbI, HAKTHI
KOMIAHUATIAp JKOHE OJKETKI3ymriiep OOWBIHIIA MOJIMETTEPMEH TOJBIKTHIPBLUIIHI.
KoMmnanusnapaslH penpe3eHTaTUBTI YATICI OOWBIHINA SKBUIABIK €CEeNTepll opTalaiay
KYprizunai, MyHAail "opTamajgaHfaH" KOMMOAHUSIHBIH OyXraiaTepiik OalaHChl KaKeTTi
DKOHOMMKAJIBIK KOPCETKIIITEp MEH KapXXbUIBIK KOd(PUIIMEHTTEPlI €cenTey YIIiH
nanjgajaHbUIIbI.

2.1-xecte. Kopiaran opTaHbl KOpFayFa CaJbIHATBIH WHBECTULIMSIAPABIH KYy3ere
aCBIPBUTYBIHBIH 0OJKaMIbl aHBIKTaMaJIbIK MOHAEPI

JKbITABIK IIBIFBIHAAD

MEH EKT-ra

caJblHATHIH
P/c Ne nHBecTHLMsUIapAbiH  Konais TankpiIaiTeiH Komnaiiceiz
KBI3METTIH Herisri
KOpCEeTKIMTepiHe
apaKaThIHACHI
I erFeIHAap/ A HATIBIM
(Tycim)
I erFeIHAAP/SKBUTIBIK

2 TabsIc (onepaunsislk < 10% 10 -100% > 100%
naia)

<0,5% 0,5-5% > 5%

[errertagap/
KOCBUIFaH KYH

<2% 2-50% > 50%

BacTanker
HHBECTHIUATIAP/
WHBECTHUIHSLIAPABIH
JKaJIIBI KeJIeMi

<10% 10 - 100% >100%

bactankel naBectuuusuiap aen EKT xo0achl icKe achIpbUIATBIH OIpIHIII KbUIJAFBI
Kap>KbUIAHJBIPY KeJIeMiH, WHBeCcTHIUsIapAbiH kanmbl kenemi nen EKT sxobacel icke
aChIPBUIATHIH TYTAC KE3€HAeT1 MHBECTULIMSIIAP bl TYCIHEII.
AHBIKTaMaJIbIK MOH/IEP IIKAJIAChl IIBIFBIHIAPHI ©T€ KO TEXHOJIOTUATIAP/IbI TI3IMHEH aJIbII
TacTayra HEMECE EHII3y IIBIFBIHAApBl KaHnail Aa Olp KOCBIMILIA TaJlayJIapChl3 JKY3€re
achIpbUIaJIbI I CaHayFa 0OJIaThIH TEXHUKAJIAPAbI XKbLIAaM aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oepei.



CoHbIMEH KaTap "TalKbIIaHATBHIH" IIBIFBIHIAP CAHATHIHBIH IIIIHIEC MOHJIED apasibIFbl
YJIKeH OOJIFaH/IBIKTaH, KY3€Tre aChIphUIAThIH TAOWFAT KOPFay WHBECTHIMSIIAPBIHBIH MAHBI3IbI
0eiri OChl JUana3oHFa Colkec 00Jybl MYMKIH, MYHBIH ©31 WHBECTHIIMSIIAPIBIH HET13/1TIT1
TypaJibl OipMarbIHAJBI TYKBIPBIM >Kacay YILIH oJIapAbl ThIM Oenrici3 ereal. MyHaal sxaraainga
canbiMaapAbiH OpeIHAbLIBIFEI EKT-HBI eHrizy OoifbiHINa jxo0anapasl iCKe achlpy Ke3eH,
KOpIIIaFaH OpTaHbl KOpFayFa CaJblHATHIH MHBECTULIMSUIAP/IBIH >KaJIbl JIEHTell, aFbIMJIaFbl
HApBIKTHIK JKOHA KapKbUIBIK J>Kargall >KoHE OacKalapbl CHSKTHI KOCBHIMINA CallalibIK
aCIEKTUIEP/Il €CKEPE OTHIPHIN OaraaHybl THIC.

Kannbel anranjga, aHbIKTaMalIbIK MOHAEp mikanackl keibip EKT-uHbl Oaranay
KaFJTalIapelHIa KOJJAHBLIATBIH JKoHE KocimopblHHBIH EKT-HBI eHrizy wocenenepin
KapacThIPFaH/la Mai alaHbUTYbl MYMKiH, HaKThl Kap)KbI-DKOHOMHKAJBIK JKaFIaibIH e€CKepe
OTBIPBIN KOCIMOPHIHHBIH KEKE MOHJACP IIKATAChIH KYPYbI YIIH MalgalaHbUIaTHIH Oaranay
HBICAHACHI CUSIKTBI KAPACThIPHLIAIbI.

2.3.4. O3iHfiik KYHHBIH 6CYi

EKT >xapaMIIbUIBIFBIH aHBIKTAYIbIH MaHBI3IbI (PAKTOPHI KOCITTOPHIHHBIH OHBI aFbIMIAFbI
OHJIIPICTIK MPOLIECKE €HTI3Te€H KEe3/1€ )KYMCAaWThIH KOCHIMIIA IBIFBIHAAPHI OOJIBIN TaObLIAdbI,
ce6e01 OyJ1 OHIMHIH ©31H]IIK KYHBIH YJIFAUTa bl )KOHE YKOHOMHUKAJIBIK THIMILUTITT TYPFhIChIHAH
EKT oneyerin ToMeHaeTemi.

EKT enrizyre >xymcanaaTblH KaJIIbl KBUIABIK IIBIFBIHIAP/IBIH KOHE OHIMHIH JKAJIIIBI
OHIPICTIK ©31H/1K KYHBIHBIH MalbI3JIbIK apakaTbiHachkl KocimopelHHBIH EKT-ra Kockimina
IIBIFBIHAAPBIH €CKePE OTHIPHITT ©31HJIIK KYHHBIH OCYiH OuIipeai. O3iHIIK KYHHBIH OCYiH
anpikTay EKT eHri3y MIBIFBIHIApPBIH TYNKUIKTI OHIMHIH OHIIPICTIK ©31HAIK KYHBIMEH
canbicThIpyFa sxoHe EKT xoMmanusi OM3HECIHIH MapKUHAJbUIBIFbIHA KaJIail 9cep €TETIHIH
aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

2.3.5. llIsFeIHOap MEH SKOJOTHSAIIBIK, HOTHDKEHIH apaKaTHHACKI

EKT-HbI Heri3ri 5KOHOMUKAIBIK Oaraniay Tociiai kocinopeiHHBIH EKT enrizyre skymcaran
Kapa)KaTblH >KOHE OHBIH JIACTAFBIII 3aTTapAblH AMUCCHUSUIAPBIH a3alTy/OoiabipmMay >KoHe/
HeMece KalabIKTap sl azaiTy Typinaeri EKT eHrisin Koj KeTKi3reH SKOJOTHSIIBIK HOTHIKECIH
tangay Oousbiln Tabbutafbl. OChl KBULABIK IMIaMaldapAblH CaIbICTBIPMAaNbl apaKaThIHACHI
a3alTHUTATHIH JIACTAFBIII 3aTTHIH JKOHE/HEMECe KaJIBIKTAPIbIH KBUIIABIK eCenTeyIeri macca/
kejeM Oipiiride sxymcanrad EKT mbIFsIHAapBIHBIH THIMIUTITIH aHBIKTANTBI.

IeFpIHAApABIH Kbu1abIK WIBIFBIHAAD
TUIMILIIT = DMHUCCUSATAPBI KBUIABIK KBICKAPTY

Koapik mbirbigap aen EKT-HbIH KbULABIK ecenTeyaeri OYKiJl KbI3MET Mep3iMi
OoifpiHIIIa OOJIHTeH KYpJenl (MHBECTHIUSIIBIK) IIBIFRIHAAPABIH JKOHE ONEpPaUsIbK (
naiflajiany) HIBIFBICTAPABIH cOMachl TyciHUTeAl. JKbUIIBIK KypJesl IIBIFBIHAAPABl KailTa
ecenTey XKbUIIBIK KaiTa ecentey ko3 unneHTiMeH xysere acsipsuiansl (EKT-HBIH Kb13MeT



€Ty Mep3iMi MEH JUCKOHTTAy MOJIIepieMeciHiH (yHKIUSIapbl peTiHae, OyJ1 KOOaHBI
KapKbUIAHJBIPY IIapTTapblHa OalaHBICTBl JKOHE KOCIMOpbIH ©31HIH (Oyn xarjgaija
MHQIIAIMS TeHTel KOJMaHbUIagbl) HEMECe HeCHE PeCypCTaphIHBIH KO3JIepiHe OailIaHbICTHI
nepoec Oenrijgeyl MYMKiH), OYJI SKOHOMHUKAJIBIK MaFbIHAa HET13T1 KYpaagapAblH ChI3BIKTHIK
aMOPTHU3AIMACHIHBIH HOPMAachl OONBIT TaOBIIAAbl (aMOpTHU3AlMsl - HETI3T1 Kypaijaap
O0OBEKTICIH CaThIl ajlyFa HEMece callyFa >KYMCajfaH IIBIFbIHJIAP/bI JalblH OHIMHIH,
TayapJaapAblH, )KYMBICTap/IblH HEMECe KbI3METTEPAIH ©31HIIK KYHbIHA OIpTIHAEH KOIlipy.
AMOPTHU3aLMSIIBIK ayAapbIMIap KOCIMOPBIHHBIH HETI3T1 Kypajjapra >KYMCAWTBIH akKiiajiai
Kapa)kaThIH ©TEU/I1 dKoHE OJIapbl Mai1amanyablH OYK1I MEP3IMI 11I1H]IE )KY3€re achbIpbUIaIbI.
AMOPTHU3AIUSHBIH CBI3BIKTHIK OJICI HETI3T1 KypajaAaapJblH KYHBIH OJaplIblH KbI3MET €Ty
Mep3iMi imiHje Oipel MPONOPIMOHAIIBI 06JIIKTEPMEH €CENTEH MIbIFapy/ bl OLUIAIpEel).

JIMCKOHTTaNFaH XKBUINBIK IIBIFBIHIAAD KANMWTAJbIH YaKbITIIA KYHBIH JKOHE THICTI
XKaOJBIKTBIH KbI3MET €Ty Mep3iMmiH eckepe oTwipbill EKT eHrizy sko0achklHa cajibIHFaH
MHBECTULIMSIIAP KOJIEMIH KOpPCETEeIl.

EKT-ra xxymcanraH XbUIIBIK IIBIFBIHAAPAB TYPHIC aWKBIHAAY YIIH WHBECTUIMSIIBIK
KYpAenl calbIMIapAblH JKETKUIIKTI TalJall TEKCEepPy MOHE OINEpalMsUIbIK HIBIFBICTAPAbI
IIBIFBIHIAPABIH THICTI OanTapsl OoibIHIIA 06Ty KAaMTaMachl3 €TIIyTe THIC.

JKbUTIBIK IBIFBIHIAPABI €CENTEY Ke31H1e MbIHA (hopMYyIIa KOJITaHbLIA b

; r(1+ )"
"l +em—1

HKBLNABIK HIBIFEIHAAD = + 0OC,

MYH/Ia:

10 - >x00aHBI icKe achIpyIbIH O1pIHIII KBUTBIHIAFEI 0ACTANIKBl MHBECTUIIHSIIAD,

OC - KbUIABIK ONEpaIUsUIbIK MIBIFBIHAAP,

I - IUCKOHTTAY MeJIepiIeMect,

N - KYTUIETIH KBI3MET €Ty Mep3iMi.

JKBIIABIK TIBIFBIHAAPABIH KOJ KETKEH JKOJOTHSIBIK HOTHXKETe apaKaThbIHACHIHBIH
notumxkeci EKT omepaTopbiabiH 61p Macca/kesieM OipJiriHe MaKKaH/a JTACTaFbII 3aTTapIbIH
OMUCCHSICHIH a3aiTyFa KYMCaJaThIH KBUIIABIK €CENTEYIeTi aKiia KapaKaThIHBIH KeJeMiH
oinmipeni. Oprtypai EKT OoiipiHma ecem aifbippicy HOTHXKeNepiH canbicTeipy EKT
omepaTopblHa KaWCHICHI THUIMAIPEK €KEHIH oHE SMHCCHUSAHBI OipJiel a3ailTyra as3bIpak
Kapakat )KyMcayra 00JaThIHBIH aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

["onmaHausITIBIK KOCITOPBIHAAP/IBIH TOKIPUOECIMEH HIbIFAPBIHABUIAP/IBI a3aUTy OOUBIHIIIA
mapajapra *KyMcaliFaH HIBIFBIHIAPBIH KOJAMIbl TUIMAUIIK JEHIeiH OOKaMIIbl €CenTey
peTiHae MbIcaiFa kenripyre 6onazsi [20].

2.2-kecte. JlacTarblll 3aTThIH MacCachblHbIH O1p OIpJIiriHE €cenTeNreH TEeXHOJIOTHUs
SHT13y/I1H 00JDKaM/Ibl aHBIKTaMAJIBIK IIBIFBIHAAPHI



P/c JlactarpIm 3aT IIeIFeIHEAAp, JTACTAFBIN 3aTTAPIBIH

Ne IIBIFapBIHABLIAPEIH €BPO/1 KT a3alTy
1 YOK 5

2 Ilag 2,5

3 Asot totbiFsl (NOy) 5

4 Kyxipt aunokenzi (SO,) 2,5

Op6ip cana ymiH EKT-HbI 95KOHOMUKANBIK Oaranay OoWbIHIIIA €cenTeyIepiH HAKTHI
MbICaJiapbl TEXHUKAIBIK-9KOHOMUKAIBIK Her13aeMe (TOH) menbepinne ecenteneni.

2.3.6. KopmaraH opTara Tepic ocepi YIIiH TeJICHETiH TeJeMIep MEH aHbBIIIyInap

EKT-HbIH 2KOHOMHKAJIBIK THIMJIUTIK KOPCETKIIITEPIH Tikenel TangayaaH O6acka, KOP
OomnFaH Ke3ze xKoHe 0J1 OoJMaraH Ke3Jie KopIlaFraH opTara Tepic ocep €TKEH1 YIIIiH TeJICHYTe
’KaTaThIH KOpIIIaFaH OpTaFra SMUCCHUsIIAP YIIiH TOJIEMIEP/l ecenTey nanaansl 00yl MyMKiH.
Kopmaran opTtara Tepic ocep €TKEHI YIIiH TOJEMaKbIHBIH JKaJIIbl TOPTIOI MEH CTaBKaJIaphl
Kazakcran PecnyOaukachIHbIH calblK 3aHHaMackiMeH petrtenesai [21]. Kopiiaran opTaHbl
KOpFay cajachlHAAFhl OY3YIIBUIBIKTAP YIIIH DSKOJOTHUSUIBIK aWBIIIYJIIApabl KOJIAaHy
Macenenepl OKIMIILTIK KYKBIK Oy3YIIBUTBIK TYpajibl 3aHHaMa a alKbIHaaaFad [22].

PecnyOnukanbik neHreie caiablK 3aHHAMachIHIa OETICHIeH TOJeM CTaBKaJlapblHAH
0acka, ®KEeprulKTI OKUIAl OpraHaapAblH (MOCIUXATTapAbIH) KOpIIaraH opTara Tepic acep
€TKEHI YIIIH THICTI SKIMIIUIIK OipJiKTep WeriHae OelrIeHreH ToJieMaKbl MeJIepaeMeNepiH
KOTepyre KYKBIFbl Oap eKeHIH eCKepreH xkeH [23].

ConbiMeH KaTap, 3aHHamanblK AeHreiine EKT eHrizy MeH KojagaHyabl bIHTaJTaHABIPY
MakcaTeiHAa Oenrini Oip perreyini mapanap KaObuLIaHAbl. ATan aWTKaHAa, KEIIeHl
AKOJIOTUSIIBIK pYKCAT ajfaH KOCIMOPhIHAADP YIIIH KOpIIaFaH opTara Tepic ocep €TKEH1 YIIH
TOJIEHY1 THIC OIOJIKETKE TOJIEHETIH TOJIEM CTaBKajdapblHa HOJIIK KO3 (ULIHUEHT OenruieHenl [
24].

byn perte, 2025 xpingan O6actan KopiiaraH optaHbel Kopray xoHe EKT kommany
KOHIHCT1 TIapanapabl OeJICeH Il iICKe achlpy MakKcaThiHIa | caHaTTarbl KOCITOPBIHIAPIABIH
KOpILIaFaH OpTara TepIiC dcep €TKEHI YILIH TeJEeMaKbIHbIH KOJIJIaHbICTAaFbl CTaBKaJapbiHa [25]
2 >KOFapbUIaThUTFaH KO3 GUIUeHTI (TeaeMaepAiH eki ece yiraiobl), 2028 xpuigan 6actam 4
koaddurnenti xxone 2031 xpuiaan 6actan 8 ko3 UIMEHTI KOJaHbLIaab! [26].

OraH Koca, KoplIaraH opTara TepiC 9cep €TETIH KOJIAHBICTaFbl 00BEKTITe IKOIOTUSIIBIK
PYKCATChI3 YMUCCHUSIIAP/IBI )KY3€T€ achIpy, JACTAFbIII 3aTTap IbIH apThIK MOJIIIIEPIHE KAThICThHI
KOpIIaraH opTara Tepic dcep €TKEeH1 YUIIH THICTI Tesnemakbl MmemmepiaeMmecidiy 20 000 %
MOJIIIEPIHAC albITITYJI CaabIHAbI [27].

TuicTi KOJOTHAIBIK pyKcaTTapasl aiga oTeipbiln, EKT KoimaHy KocimopbeIiHAapFa
SKOJIOTHSUTBIK TOJEeMJICP MEH KOpIaraH opTara Tepic ocep €TKEeHI VIIIH aWbIIImyJiiap
OOMBIHINIA AUTAPJIBIKTAN aKIIa YHEMACYTe KOJI KETKI3yre MyMKIHAIK Oepei.



2.4. "KOHABIPFEIAFEL" €CENTEyY

EKT OofiplHIIa mapanapiabl JKy3ere achelpy mpolieci, acipece ipi OHEPKICIMNTIK
KOCIMOpbIHAapAa, KeOiHece OHAIPICTI Kajlbl KailTa KYpy HEMece MOJepHHU3AIUsIAY
MpOIeCiHIH axkbpIpamac Oejiri Oombin TaOblIagbl. OOBEKT ONepaTophbl ©31HIH KAJIBIITHI
OHJIIPICTIK KbI3METI HeMece 0acka MHBECTHUIMSIIBIK *0OalapJbl iCKe achlpy OapbIChIHIA
KYMCANTBHIH 0aCKa MHBECTUIMSIIBIK JKOHE OTIEPAIMSUIBIK IIBIFBIHIAAPIBIH 9CEPIH 00N IBIpMAY
YUIiH, KOpUIaraH opTara Tepic ocepjll a3aiTy OoiiblHIIA OacTamKbl KOHE KaiTanmama
mapajiapra apHaJIfaH MIBIFRIHAAP TYypPaJbl MOIIMETTEP KOCIMOPBIH MIBIFBIHIAPBIHBIH TEK
KapacThipbuibil oTbiprad EKT-ra sxymcanaTsin 0T FaHa KaMTYbI Kepek.

Mynnaii xargannapaa "Kouaslprbiaarsl’ EKT mbIFbIHAApEI Typansl AEPEKTED, SAFHU
TIKEJICH JTACTaFBIII 3aTTaAPAbIH XKOHE/HEMece KaJIIBIKTapAblH KOpIIIaraH OpTaFa MIbIFapbLTYbIH
a3alTaThIH/aNabIH aaThiH Hemece ocbl EKT-HBIH KOMETIMEH 01ap Il KO0 TEXHOJIOTHSIIAPBIH
xy3ere aceipaTthiH EKT-ra GarbiTTanran nepekrep 0ObeKTUBTI AepeKTep O0bI Tadbutaabl. "
Kounpipreiga" ecentey Ke3iHIE NIBIFBIHAAPABIH JKaIMbl COMAachblHA KeJieCci IIBIFBIHIAP
KOCBLIATBI:

HET13T1 TEXHOJIOTUsJIap MEH >Ka0JIbIKTap;

EKT-nbiH axbipamac 0eJ1iri 00N Ta0bUIATHIH KOCKIMIIIA/KOMEKII TEXHOJOTHUsSIap MEH
XKaObIKTap;

onapcei3 EKT-HbI KOnAaHy TEXHOJOTHSUIBIK TYPFBIIAaH MYMKIH €MeC Ta3apTyFa JeH1Hr1/
KEeWIHT1 KYPBUIBICTap, MIBIFBIC MATEPUAIIAPHI, ITUKI3AT )KOHE peareHTTep.

"KoHnbIprbiaarsl" ecenrey 00bEKT ONepaTOPbIHbIH IIBIFBIH OanTapbl OOMBIHINA Kb
IIBIFBIHIAPBIH JKIKTEY Ke31H1e O0enrici3aiK (PaKTOPBIH JKOSIbI, COHBIMEH KaTap KOCITOPBIHHBIH
caBICTBIpMaNTbl KOpceTKimTepi OoibiHma Oamamanbl EKT-Fa sKyMCaWThIH HIBIFBIHAAPBIH
CaJIBICTRIPYFa MYMKIHIK Oepe/i.

EKT-HBIH SKOHOMHUKAJBIK THIMAUTITT OOWBIHIIIA ecenTeyaepl HaKThl OHIIPICTIH
epeKImeNniri ~ MeH  [mapTTapblH  €CKepe  OTHIPBIN,  HHBECTUIHUIIAPIBIH
TEXHHUKAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK HeTi3eMeci meHOepiHgae 00BeKT omepaTopsl Aepoec Kysere
achIpaIbl.

3. KonpgaHbUIaThH MpoLecTep: Ka3ipri YaKsITTa KOJIIAHBUIATHH TEXHOIOTHAIBIK, TEXHAKABIK,
mIenriMaep

EKT OofibIHIa aHBIKTaAMAIBIKTBIH OCHI OOJIIMIHEC HET13T1 TEXHOJIOTHUSIIBIK IIPOIECTEeP MEH
OICTEP/IIH, COH/Ia-aK HET13r1 OpraHUKaJIbIK XUMUSJIBIK 3aTTap MEH MOJUMEp OHJIpICiHIe
KOJITAaHBLJIATHIH OJIAPBIH KOMOWHAIIMSIIAPBIHBIH CUIIaTTaMachl OEpiJireH.

3.1. Metun-tper-6yrunai 3¢up (MTBD) ennipici

MTBED - CH3-0O—-C(CH3)3 xumusiblK popMynackl 6ap XMMUSIIBIK 3aT, KapananbiM 3Qup
exuepiHiH 0ipi. MTBD - kypaMbIHaa OTTEK 0ap >KOFapbl OKTaH bl KOMIIOHEHT, OCH3UHIEPTe



oJlapAbIH OlpkaTap maijjaJaHy KacHUeTTepiH, COHBIH ImiHAe (aBTOKOJIKTEPAiH
naiagaHblUIFaH ra3/lapblHAAFbl KOMIPTEK OKCHJIHIH, KOMIPCYTEKTEPAIH *OHE XOII HICTI
KOCBUIBICTAP/IBIH aWTaApPIBIKTall TOMEHCY1) IKOJOTHUSIIBIK KAacCHETTEPiH »KaKcapTy YVIIiH
KOCBIMIIIA peTiHe Koaaanbaasl. MTBD -Hi KockaH coH 0a3anblk OCH3UHICD CHIFBIMIAJIBIII,
MOTOP OTHIHBIHBIH JETOHAIMSUIBIK OEPIKTITI apTaIbl.
Mertanon xone UMD, BU®D sxone 6ackamapsl MTBD enpipiciHe apHanFaH MIHUKI3aT
OOJIBITT TAOBLIA B
MTBD cunTesi cyibIK (ha3aga KaTThl KBIIIKBLUI KaTaIW3aTOPBIHBIH KATHICYBIMEH KYPEIi.
Karanuzarop ogerre cynbdarranrad HOH ajiMacy IalbIpbl 00BN TaObLIaAbl. PeakiusHbIH
TeMIIepaTypachl TOMEH JCHTei/Ie CaKTalla bl )KOHE OT€ ayKbIMIbI MIEKTEPIE PETTEIEII.
l-xocimopsinga MTBD kypambiHAga H300yTHJIEH MEH METaHOJ Oap >KeHLI
KOMIPCYTEKTEP/IIH KOCTIACHIHAH Kacala Ibl.
1-xocimopeiaaarsl 2017 — 2021 xbuigap apansirbiggarbl MTBD mIbIFapblIbIMbl TOMEHIE
KEJITIPUITEH.

3.1-kxecte. HIpirapematein MTBD Memniepi, MbIH TOHHA.

i{; IIbIrapbUIFaH KbUIBI mﬁ;ﬂfc;g? Oymanai spup (MTES),
1 2017 16,2
2 2018 18,5
3 2019 20,8
4 2020 18,3
5 2021 17,8

3.1.1. Heri3ri TEXHOJIOTHSJIBIK, TIPOIIECTED

MTBD eHipy TEXHOJOTHACH KEJIECl HET13T1 Ke3eHACPICH TYPaIbl:

IIMKI3aTThl JaNBIH/AY;

MTBD cunresi;

MTBD3-pextudukartsl 6eay (nedyTanu3aiius);

METAHOJIJIaH KaWTaphUTaThIH n300yTaH (GPaKIUACHIH IIaf0;

METaHOJI CybIHaH METaHOJIbI 06Ty, KerOip JkaFaaiaapaa - TEPMUSUIBIK 3aJ1aJIChI3aHIbIPY

OnpipicTiy xanmnbl TexHomoruscol. Llukizar peringe - C4 ppakiusinapbl — KaWTapbIMIbl
n300yTan-u3o0ytuwienal ¢ppakuus (MNUD) nemece Oytunen-uzo0ytunenal gpaxuus (bUD)
OHE MeTaHoJ mnaipananbuiafbl. Metanonael memniuepiey BUD (MU®P) kKypambIiHOAAFbI
M300yTUIIeHTe OaliIaHbICTBI OENT1IeHEeI].

Meranon meH C4 QpakiusChIHBIH apalacKaH aFbIHbI KbUTYy anMmacTeipreimTa 20 - 60 °C
TeMIepaTypara JIeHiH KbI3AbIpbUIaAbl )KOHE Mapauiesb kyMbic icTelTiH MTBD cuHTe3iHiH
KYOBIpJIbI pe€aKTOpJIapbIHA KEIIIIT TYCEl.



MTBD cuntesi mponeci 0,78 - 1,28 MIla kpiceiM ke3inae xoHe 70 °C kem emec
TeMIiepaTypaja KbIIIKbUIIbl KaTAIU3aTOPAbl KOCKIIM JKYPri3iieii.

MTBD cuHTe31 peakumsachl KauTapbIMIbI KoHE AK30TCPMHUSIIBIK OOJBII TaObLIAIbI,
COHJIBIKTAH PCaKIUSHBIH KbITYBIH KETIPYy J)KOHE CHHTE3/IIH TEMIIePaTyPaJIbIK PEKUMIH CaKTay
yurin MTBD cunTe3 peakTopblHbIH KyObIpapanblk keHictirine 40 — 65 °C neiin
CaJIKbIHJAThUTFaH Oy KOHJIEHCAThI Oepiiei.

MTBD cuHTE31 peakTOpPBhIHBIH TOMEHT1 O6JIITHIET] peaKkUsIIbIK Kocla peKTU(UKALUIIAY
KOJIOHHAChIHAa Oepijiesl, OHJa KypambIHIa METaHoJ Oap a3zeoTpomnThl Kocma Typinmaeri C4
KOMIpCyTeK OyJapbl sKOFapbl Kapail aiijanaapl, o1 aediaermatopaa aiHainbiM cybiMeH 35 °C
JICH1H CANKBIHAATHUIAIbI, TY3UITeH KOMIPCYTEKTI KOHJIEHCAT PEKTU(DHUKAIMATIAY KOJOHHACKIHA
dbrermMa TYpiHAE KaWTapbuUlaabl, ajd OaJaHCTHIK apThUIFAH MOJIIIEpl A0 KOJOHHACHIHA
Metanonaad C4 ¢paknusuiapblH CyMeH mmaio ymriH Oepireni. CyHbITBIIIMaFaH KOMIPCYTEK
cemapaTopra Keinm Tyceli, oHaa ra3 ¢aszacel (bIABIC apKbLIbl) ajayra epIIiTiIel.
PexTtudukanusnay KOJOHHAacbIHBIH KyOTBIK eHIMI, Tayapiablk MTBD koiimara aiinan
HIBIFAPbLIA/IbI.

[TalinanaHplIFad KeMIPCYTEKTED 11at0 KOJIOHHAChIHA Kelin Tyceal. KojgoHHa kemipcyTek
Oynmapsl Tycipetid 0,39 - 0,54 Mma merigaeri KbICBIMMEH >KYMBIC icTeiai. MeTaHomnaH
IIAMBIN Ta3apThUTFaH MaigananelFrad C4 Gpakuschl KOJOHHAHBIH YCTIiHTI KaFbIHAH BIABICKA
KEJIII TyCe/l, OHAa Cy TYHIBIPBUIAIBI )KOHE OJIaH 9pi TYTHIHYIIBIFA JKiOepiiemi.

[ITaro KOJTOHHACKIHBIH KyObIHAH IIBIKKAH IAWBIHABI CY KOJIOHHAFa peKTHU(PUKALMIIayFa
Oepiseni, OHAA KOFAPFBl KBICHIM KE31HJIE METaHOJ OyJaphl MIBIFapbUIabl, nediermaropaa
KOHJIEHCAlMsUTaHA bl JKOHE BIIBICKA JKUHAJAAbI, OJ XepAeH (ierMa peTiHlie KOJIOHHAra
CyJIaHJIBIpYyFa k10epuieil, aal MeTaHOJAbIH apThiFbl MTBD cuHTe31 npoliecine KaTapblaabl.
Keiibip koHabIpFbUIapaa Meuiepi a3 OOJFaHABIKTaH METAHOIABI CYJbl TEPMUSIIBIK
3apapcChI3IaHIbIpyFa KiOepreH AYPhIC 00Tk,

MTBD anyaslH KaruagablK O0J10K-cxeMachl 3.1-cypeTrTe OepisreH.
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3.1-cyper. MeTuntpeTOyTuiai dpup anblHATHIH PEAKTOPIBIK OJOKTHIH KaFWIaJIbIK
0JIOK-CXEMAaCHI:
GGO — u300yTHIIEH KypaMmac K/c. Ppakiuscel (KaHa aJIbIHFaH )KOHE afHAJIBICTAFhI);
GM - MeTaHOJ (3kaHa ajJbIHFaH J)KOHE alflHAJIBICTAFbI);
GWG - naiifananpliFad K/c GppakuUsIIapbIHBIH )KOHE METAHOJABIH OyJIaphl;
GFO - ¢nerma (k/c — MeTaHONIBI PpaKIus).
MTBD eHpipici TOMEHIET1 TEHAEYTre COMKeC KYpPETiH M300YTHJIEHHIH METAaHOJIMEH
OpPEKETTECTITiHE HEeT13/IeTeH:
(CH,) = CH, + CH;0H (CH,),COCH,.

Meicansl, MTBD eHpipici OoiibIHIIIa Ka3aKCTaHABIK KOCITOPBIHIA METAHOJ bl KaObUIaay
ydacKeci TeMip KOJIMEH BaroH-IIUCTepHATIapMEH JKETKI31JIeTIH METaHOJIIbl KaObUIIayFa, OHbI
apanblK (aFrpI3y) pe3epByapra ayJaphll Kyrora skoHe keinHeH MTBD enaipicinae mmukizar
peTinae naiinanany yurid Kyosip apkeuiel MTBO xone I 3aybiThiHa K10€epyTe, cOHAAM-aK T/
K uucrepHanappiHa MTBO-Hbl Kylora apHanfaH. BaroH-uucrepHaiapaarbl METaHOJ
TEeMIpPKOJI ACTaKa1achlHA KETKI31Ie 1.

AFBI3y BaroH-IIUCTEPHAFa KOFAPFhI )Ka0bIK aFbI3y KYPBUIFBICHIHBIH KEKE KYOBIPhI apKbLIbI
OepieTIH a30TThIH KBICHIMBI €CEOIHEH JKY3ere achIpbliajbl. A30T KbICBIMBI aChIll KETKEH
Karmaiga Kemijge a3oTThl aTMocdepara arbl3aThIH KAyINCI3MIK KIamaHbl OPHATHIIAIBI.
Baron-umcrepHanapna a3oTTel  aTMoc(epara arbI3aThiH  KIPIKTIPUITEH CaKTaHIbIPY
KJIarma"aapel 0ap.

MeraHo 1ucTepHaIapIaFbl JKOFapFhl )KaObIK arbl3y KYPBUIFbUIAPHI apKbUIbI apaibik (
arpI3y) pe3epByapra Tyceni. [lucrepHanapian METaHOIBIH IIBIFY CHI3BIFBIH/IA CYHBIKTHIKTHIH
KO3FaJIBICHIH BU3YyaJlJIbl OAaKbLIAYy YIIIH Kapay mamaapbl Ke3nenreH. PesepByapaarsl neHrenre
xeTkeHge 70 % xKapblK *KoHE JIBIOBICTBIK JAa0bLT iCKe Kochuianbl, 80 % jkeTkeHae OJIOKTay
iCKe KOCBUIaJbI, pe3epByapra Kipy KeIiCiHe OpPHATBUIFAH AJIEKTP BICBIPMAChl aBTOMATTHI



Typae >xabwunanel. ATMocdepara MeTaHOd OYBIHBIH MIBIFAPBUIYBIH OOJIIBIpMAy YIIiH
pe3epByapaa a3oTThl "KacThIKIIA" KapacTeIpbUlFaH. Pe3epByapaarbl a30T KbICBIMbI a30TThI
TBIHBIC ajTy KEJTICIHe OpHATBUIFAH PETTETII KJIalTaHMEH KaMTaMachl3 eTiiei. A30T KbICHIMBI
achlll KETKEH jKarjailia apajblK pe3epByapaa a30TThl CIHIPTiII KOJIOHHAaFa TYCIPETiH
CaKTaHABIPFBILI KJIallaH OpHATBUIAAbl. ApalibIK (aFbI3y) pe3epByapaH METaHOJAbI COPY YIIiH
©3/IT'HEH COPAaTBhIH COPFbUIAP KapacThIpbUIFaH. MeTaHON copFbuiapra KaObuliayra Kein
TYCE/1 K9HE 0/1aH ap1 KbIChIM sxeict 6oiibiHma MTBD xane I1I1 enaipy 3aybiThiHA aiigaabl

[ bFbIHbI MIBIFBIHOMIIETIIINEH oeHeAl. LucrepHanapasl 60ocaTkaHHAH KeWiH KYObIp
a30TIICH YpJIeT Ta3apThUIabl, aj IUCTepHanap Oyiay CTaHIMSCHIHA KiOepijedi. A30TThI
MeTaHoJI OyJIapblHAH Ta3apTy YILUIH a0COPOIUSIBIK KOJIOHHA KapaCThIPbLUIFaH.

T/x umcTepHamapblH YpJen Ta3apTKaHHAH KEWiH, COHmail-aK apajibiK (arbI3y)
pe3epByap/iaH *KoHe APECHAKIBIK bIJIBICTaH IMIBIKKAH METaHOJ OybI 6ap a30T O1p CapKbIHBI YIII
KJIalaH KaKnaKTapbIMEH Ka0AbIKTaIFaH KOJIOHHAHBIH KOHLIECHTPALUSUIIBIK Oeirine Oepuie/i.
Kakmakrapna wmeranon Oybl abcopOeHTIIEH opekeTTeceni. AOCOpPOSHT peTiHe
MarucTpagbIblK KYOBIpJIaH TEXHHKAJIBIK Cy Maigamanbuiansl. KodoHHAHBIH KyOTBIK
OeJITiHEeH MIBIKKAH CY COpPFhIIapFa Kein Tycei. KeIChIMIIbI 5KOIMEH aiHATBIMABLIBIK Cyapy
TOpeXkKeCiHie KOJIOHHaFa OipiHII (TOMEHT1) KaKMakka KaTtapbiiaasl. "MeTaHomabl CyabiH"
O0ananctelk Menmiepi MTBD xone IIIl enmipici OoifbIHINIA 3ayBITTBIH METAaHOJIBI
pekTudukanusiay OJOrbIHA IIbIFApbUIALbl. Meiiepi MIBIFBIH PETTETill KiIanaHMEeH
peTTeneni, COpFhUIapabl aiifay >KelliciHe OpHAThUIFAH NIBIFBIHOJIICTINIIEH OaKblIaHAbI.
AOCOpOIUANBIK KOJOHHAHBI TOJIBIKTBIPY YIIIH Cy Tmaiinanansiiansl. JKoraprel cyapy
JIopeXeciHer: OaJaHCTBIK MeJepl KakMakka Oepiieni. Memmepi HIBIFBIH pETTEri
KJIAITAaHMEH PETTENe 1 )KOHE IIBIFRIHOJIIETIIIEH OaKblIaHa b,

AOcopOuusnblKk KoJioHHana 80 % neHreire >KETKEHJAE >KapbIK JKOHE JbIOBIC
CUTHAJIM3AIUACH Kocbutanbl, 20 % meHrenre »eTKeHJIe, COHBIMEH KaTap KBICHIMJIBI JKOJI1a
KbIcbIM 11/1-11en 2,5 krc/cM2 TemeHereHie 0JI0KTay KOChIIa Ibl, COPFhIJIAP aBTOMATTHI TYPJIC
TOKTaThUTAIbl. AOCOPOIMSUITBIK KOJIOHHAHBIH KOFapFhI OOTITIHEH MaKCUMAIIIbI MIBIFBIHEL 500
M3/c TazapThUIFaH a30T Tra3npl Oypy OaraHacblHa KeJIN TYycell, OChl OaraHa apKbLIbI
aTMoc(epara IIbIFappuIafgbl. AOCOPOUMSIIBIK KOJOHHAHBIH JKOFapFhl O6JITiHIH
TEeMIIepaTypachl KbUTY CE3Tilll AJeMEHTIeH OaKpuianabl. JKemnije 0TKa TOCKAYbIT KYPBUIFbI
OpHATBUIFaH, ChIHAMa aJIFbBIII KO3/C/ITeH.

MTBD enpaipeTiH KYPBUIFBIHBIH K00IBIK OHIIPIMALTITT — KblIbIHA 20 MBIH TOHHA
MTBD (keHUT KeMIpCYTeKTep KOCMachblH XKYKTey Ke3iHAe — KypambiHaa 14 %
n3o0ytuienMen 6ipre 12 500 kr/c) meiepinie Ko3AeIreH.

KoHABIpFBIHBIH UTePLITEH OSITUICHTeH OHIMIUTIT — blTbiHA 23 MbIH ToHHA MTBD (

KEHLT KOMIpPCYTEKTEp KOCIACKhIH KYKTey Ke3iHae — Kypambinaa 11,1 % uzobyTtunenmen oipre
16 500 kr/c).



MTBD engipici keneci OJ0KTapJaH TYpajibl: METaHOJABI Kabblaay ydackeci; MTBD
OHJIIPETIH KYPBUIFbI; Tayap-IIMKI3aT MapKTepI.

Konnpipreima MTBD cuntesi icke acwippuianbl. Tayapasik MTBD rtayap-mmukizar
NapKTEpiH caKkTay pe3epByapiiapbiHa xidepinesni. Peakuusra TycnereH seHuT KoMipcyTeKTep
Kocnacsl (OyTan-0ytuienni ¢ppakuus — BB®) xeTkizymrire sxidepineni.

bynan opi Tayapisik MTBED TyThIHYIIIBUIApFA OTKIZ1IEII.

MTBD cunTe31 mpoleci peakTopAaH *KoHe KaTalu3aTop Kadarsl 0ap (KaTaauTUKaIBIK
AUCTUIUISIUATIAY  KOJIOHHAChl)  PeKTUPUKANUAIBIK  KOJOHHAaJAAH  TYpPaThIH
PEaKIUSITBIK-PEKTU(PUKAIMSIIBIK OJIOKTA KY3€Te achIpbLiIaibl.

Cakray pe3epByapiapblHaH METAHOJI COPFBUIAPMEH METAHOJIJIBIH Oy(depiliK BIABICHIHA
aljananabl, COJI KEpPJEH METaHOJ COpPFbUIapFa KENil TycCell JKOHE M300yTHJIEHTe KaXKeTTi
apaKaThIHACTA apANACTHIPFHIIIKA apaJIaCTHIPY YIIIH aijamabl.

Kypambiaaa n3o00yTriieH 6ap *KeHUT KOMIPCYTEKTEp KOCHachl KOHIBIPFbIFa Oydepiik
BIIBICKA Keuin Tyceal. KypambiHaa n300yTriieH 0ap KeHUT KoMIpCyTEKTep KOCIAChI bIIbICTaH
IIBIFBINT COPFBUIAPFA KEJIM TYCEe/l >KOHE apajacThIPFBINIKA aijianajbpl. ApanacThIpFbIIITaH
MIMKI3aT KOCIMAChl peakTop/a MaiajaHblIFaH KaTaau3aTop TOJNTHIPBUIFaH (OPKOHTAKTEPTe
Oepisie/l, OHIAa KaTAIMTHKAJIBIK YJIapAaH Ta3apThiiagsl. DOpKOHTAKTEpEep KaTrapiac icke
KOCBUIBITT TYpajabl, OJIApJbl OCHIIA OpHATYy KaTalW3aTOpJbl AaYBICTBIPY VIIiH
(hOpKOHTAKTEPIIEP/Al OHIPICTI TOKTATIAN KE3EKIEH TOKTaTyFa MYMKIHIIK Oepei.

[MukizaT Kocmackl Ta3apTKaH COH (DOPKOHTAKTEPJICH LIBIFBII KbUTY aJMacCThIPFBIIIKA
KEJII Tycell, OHJa TOMEH KbICHIMABI OyMeH KbI3AbIpbUIaAbl. OnaH opi MHKI3aT KOCHAChI
MTBD cunTesi (KaTalu3aTOPMEH TOJNTHIPBUIFAH YII CEKUHUSIaH TYPAThIH KOJIOHHAJBI THUITI
anmnapart) peakTopblHa kenin Tyceal. Peaktopna MTBD cunTesi xypeai, COHAal-aK HKeHLT
KOMIPCYTEKTEP MEH METAHOJIBIH a3€0TPOITHI KOCTIACHI TY31IE/I].

Peakuus xputyblH Oypy yuriH OipiHmIl cexkuus "KopmayMmMeH" >kaOIbIKTalfaH, OHAA
ariHaneIM cybl Oepineni. COHBIMEH KaTap peaKIUsUIBIK KOCIIAHBIH aFbIHBI OOMBIHIIIA
CEKUMSIAPABIH apachblHa alHAIBIM CYBIMEH CaJKbIHAATBHUIATHIH JKBUTY aJIMaCTBIPFBIIITAp
OpHaTBUIFaH.

[Iuki3aT peakTOpABIH OIpIHIII CEKIUSIChIHAH PEAKTOPABIH O1pIHIII CEKITUSICHIHBIH TOMEHT1
OeJliriHe Kedil TycCelll, PeaKTOPJbIH EKIHIII CEKIMSCBhIHA KEJIN TYCEAl >XKoHE OJaH Jpi
peaKkIUsUIBIK KOCMa ailHalbIM CYBIMEH CalKbIHAATBUIATBIH JKBITY aJMacCTBIPFBINIKA
CaJIKBIHJIATY YIUIH Oepuie/il, OChIIaH KEH1H peakTOPbIH YIIIHIII CEKIUAChIHA KETIN TYCEeIl.

PeakTopnan mIbIKKaH peakIUsUIbIK KOCTAa KaTaTUTUKAIIBIK TUCTUJUISIUS KOJIOHHACHIHA
OeJty YIIIH KeJiI Tyceni, onaa Tayapyiblk MTBD peakuusra TycnereH mukizarTal OesiHe/,
COHBIMEH KaTap KOJIOHHAHBIH PEaKIMSIIBIK aiiMaFrbIHAa KaJIbIK N300y THIICHHIH METaHOJIMEH
peakuusicsl apkbuibl MTBD cuHTe31 )KalIFacThIPbLIAIbI.

PeaktopabiH sxoFaprbl OeJIriHeH peakuusra TycrnereH mukizarran, MTBD-nen xone
pEKyINEpaIUsUIBIK JKbUTY aJIMACTHIPFBIIITHIH KYObIP KEHICTITIHE TYCETIH peaKIUsHbIH kaHama
OHIMJIEpIHEH TYpaThlH pEAKUMSUIBIK KOCMa MIBIFafbl. PexynmepauusiiblK — KbUTY



aJIMACTBIPFBIIITAH PEaklus OHIMIEpl PEeKTUPUKAIUAIBIK KoJoHHara Oepinemi. MThD
KOJIOHHACBIHBIH KyOBIHAH >KYHEHIH KBICBIMBIMEH PETCHEPAIUsIIbIK JKBUTY aIMacTBIPFBIIIKA
IBIFApPBUTIAZbl, OHJA OJ KyObIpapalblK KEHICTIKTE CaJKbIHIAATBHUIAABI, IKBLIY
aTIMAaCTBIPFBIMITEIH ~ KYObIpapaiblK KeHICTIriHEe Oepuieai, OHAa OJ Kepl CyMeH
CaNKbIHAAThUIaAbl. JKbUTY alMacTBIPFBILITAFbl OHIM KOHABIPFbIIaH Tayapiaslk MTBD cakray
pe3epByapiiapbiHa IBIFAPBLUIAIBI.

KonoHHaHbIH XOFapfbl O6JITiHAE peaklusra TYCHEreH >KEHIJ1 KOMIPCYTEKTEp MEH
METAHOJI MIBIFAPBITIAJIBI, 0JIAp a3€0TPONTHI KOcma Ty3ei. KoJIoOHHaHBIH KOFapFbl OOJIriHIeT1
OyJiap KOHJIEHCATOPIbIH KYObIpapasiblK KEHICTITiHE KeJIN TYCell, OHJa allHalbIM CybIMEH
canKbIHAaThUIaabl. KoHaeHcaTOpaaH MIBIKKAH a3€0TPONTHI KOCHA TayapJblK Cy >KHHAyFa
apHAJIFaH TYHJIBIPFBIIIITCH Ka0ABIKTAJIFaH BIIBICKA KEJIIT Tyceai. TYHABIPFRINITAH IIIBIKKAH CY
KUHATY MOJIIIIEpiHE Kapail ApeHaxaanabl.

blasicTan mIBIKKaH a3€0TPONTHI KOCIAa COpFhUIapFa Kadbuiiayra Oepisie/li, aFbIHHBIH O1p
0eJIiri cyapy JopekKeCiHJIe KOJIOHHAHBIH O1piHIII KaKMarbiHa Oepiieni, 0aJaHCThIK MeJepl
TOHA3BITKBIIITHIH KYObIpapaJIblK KEHICTITIHE KeJim Tycesl. A3eoTpomnThl KOCIMa OJaH dpi
METaHOJ SKCTPAKUIHUACBIHA KNI Tyceal, ce0edl OHbl KapamalbiM peKTHU(UKAIUs apKbLIbl
0oy MYMKIH emec.

MTBD kykipTTi Tazapty Osorel 2021 xpuibl nainananyra oepunai. KykipTTi Tazapry
KOHIBIPFBICBIHBIH, K00anblK eHiMauriri — xbuibiHa 30 000 tomna MTBD, 60- 6mok
XKaOAbIKTaphIHBIH UKeMIuIIr — 100 %.

MTBD KykipTTi Ta3apTy KOHABIPFBICHI KYKIPTTI Ta3apty OaranbiHaarsl MTBD-nen
KYKIPTTI KOCBUIBICTapAbl Keripyre apHanran. MTBD 10 ppm-re peiinri KykipTTi
KOCBUIBICTap/laH Ta3apThUIAJIbl )KOHE TayapJiblK OHIM/II CaKTay pe3epByapliapbiHa >KiOepliesi.
TazapTy nporieci KaTanu3aTOPAbIH KaThICYBIMEH JKY3€Te aChIPbLIaIbI.

MTBD KkykipTTi Ta3apTy KaTaau3aTOPhl KaTaTN3aTOP TaChIMaJIaFbIIIbIHA KOJITAHBUTATHIH
3aTTapbIH KOCIAChIHAH TYPATHIH OeJICeH I 06K OOJBIN TaObLIA b,

Koraprer Oenikren MTBD raz ¢azacel mblrapbiiaasl, KOJOHHAHBIH OyHipKarbIMEeH
tazapteurran MTBD kenin Tyceni, oi TayapiblK OHIMII CaKTay pe3epByapiapbiHa xidepinesi,
KYKIPTTI KOochUIbICHI 6ap MTBD kocmachl KoJIoHHA KyObl apKbLIbl IIBIFAPBUIBIN, KYKIPTTI
KOCBUIBICTApAbl CaKTay bIIbIChIHA K10epinedl. blapic TonFaH ke3de KyKipTKypamjac
KaJABIKTap bl KOJETE XKapaTy bl MAMaHIaHIBIPbUTFAH YIBIM KYPri3e/il.

MeTaHOIABI SKCTpaKIUsIay XKoHe peKTU(dHKanusiay OJOTHl peakIusFra TYCIEeTCeH
KOMIPCYTEKTEp MEH METAHOJI KOCIIaChIHAaH METaHOJIAbI OOJIIIT alyFa, OHBI MPOIECTIH OachiHA
KaliTapyra apHaiFaH. JKbUTy anaMacTBIPFBINITAH IIBIKKAH a3eoTpONThl Kocma I[lanb
CaKMHAJIaphIMEH — CanTaMaMEH TOJTHIPBUIFaH METAHOJbI KCTPAKIUSIIAY KOJTOHHACHIHBIH
TOMEHT1 Oetirine oepiie/l.

MeTtaHonabl SKCTpaKIUsIay SKCTPAKIHUSIIBIK HEMECE XUMUSIIBIK Ta3apThUIFaH CyYMEH (
XTC) konoHHana Kyprizuiei.



[Iponiecc KocmaHbIH Kypamaac OeiKTepiHiH epiTKImTeri (MyHIaFbl KaFaaiaa — cy)
CEJIEKTUBTI €pIrilITIriHE HEeT13/1eJreH. MeTaHol XUMMSUIBIK Ta3apThUIFaH CyAa epu/ll JKOHE
AKCTPAKIUAJIAY KOJOHHACHIHBIH KyObIHAH METAHOJIBI pPEeKTU(HUKanMsIay KOJOHHACHIHA
mbIFapbuTaIbl. JKeHT KoMipCyTEeKTepAiH KOCTIachl KOJJOHHAHBIH KOFAPFhI )KaFbIHAH IIIBIFaJIbI,
BIJIBICKA KEJTII TYCE/Ii )KOHE OJIaH dpi KOHIABIPFBIJAH IIBIFAPbLTA B,

MeTtaHoJ MEH Cy KOCIAChIHBIH 00JTiHY1 peKTH(HUKalusIay KOJOHHACHIH/IA KYPE/Ii.

blapicTan MIBIKKaH KEHLUT KOMIPCYTEKTEpAlH MNaifanaHbUIFaH KOCIAChl COpFbUIapFa
Oepiyielii )KOHE OJ1aH opi alanaibl.

Pextudukanusnay KOJIOHHACBIHBIH >KOFApFbl OOJITHEH METAaHOJI-pEeKTU(UKAT
IIBIFAPBLIAAbI, KOJJOHHA KyOBIHAH CY IIBIFAPBUIAJIBI, O OJIaH 9p1 METAHOJABI SKCTPAKITUSIAY
KOJIOHHACBIH/Ia 3CTPAreHT PETIHE Mai1aaHbUIa b,

Pextudukamnusnay KOJTOHHACHIHBIH JKOFAPFBl OOITIHEH MIBIKKAH METAHOJN OyJaphl
KOHJICHCATOPIbIH KYOBbIpapabIK KEHICTIT1HE KEJII TYCIH, METaHOI PeKTU(UKAT "KyObIpaarsl
KYOBIp" THNTI 5KbUTY aJIMAaCTBIPFBIIIKA KEMIMN TYCE/l, 0J1 alHAJIbIM CYbIMEH CAJIKbIHIAThLIA IbI.
XKbuty anmMacTBIPFBIIT HET131HEH KbUIbI ME3T1I/Ie KoJianbuiaasl. KoHneHcanusianFan CybIK
METaHOJI-PEKTUPUKAT BIABICKA XKUHANAABl. MeTaHOI-peKTU(PUKAT COpFbIFa Oepiiesi, O
KEpJeH cyapy peTiHJe KOoJIOHHara OeJiim TapaTKBIIl KaKIMaKKka KahWTapbLiaibl, METAaHOJ
arbIHBIHBIH OQJIAHCTHIK 06JIIr (IITMKI3aT KOMIOHEHTI PETIH/IE) METAHOJ bIJILIChIHA OepLIe/l.

Cy koJIOHHa KyObIHaH Cy KalWHATKBIIITBHIH KCHICTITIHEe Oepiyie/i, OH/a OpTa KbICHIMIbI
OyMEH KbI3IbIPbLIAbI KOHE KOJIOHHA KyObIHA KalTapbuIaibl.

Kononnagarel KyOTBHIK 6HIMHIH Oip Oeiiri (Cy) peKymepamusiblK KbUTY
aJIMAaCTBIPFBIIITHIH KYObIpapaiablK KEHICTIriHEe Oepiieai, OJ KbUIyAbl Cy-METaHOJIbI
epiTinaire Oepeni. LlIsiFygarsl cyaplH TeMieparypachl acmnanmneH Tipkeneai. OpmaH opi
KOJIOHHAJaFrbl KyOTHIK ©HIM KBUTYy aJIMaCTBIPFBIINITaH cOpFbira Oepuneni. CoHbIMeH Oipre
xenire Kaxer Oosranaa XTC kolOHHACBHIH TOJBIKThIpyFa apHanraH XTC Oepy kemnici
kipiktipiteni. XTC MTBD ennipeTin KOHABIPFBIFa KEIM TYCE/I.

CopFbIMEH CYy JKbUTY aJIMACTBIPFBIIITHIH KYObIpapaliblK KEHICTITIHE Ki0epiieai, OHa o
KailiTa OHACITEeH CYMEH CaJIKbIHIAAThUIAbI, COJIaH KEWiH AKCTPAreHT PETiH/Ie KOJOHHAHBIH
KOFapFhI skarbiHa Oepiiesi. Cy-MeTaHO bl €PITIHAIHI KOHABIPFBIIAH )KHUHAY KOHE OHBI OJIaH
opi TporecKe KalTapy YIIiH TIVHFBII APEHAXABIK BIABIC MEH COPFhI KapacTBIPBUIFaH.
Kononnanan cy-MeTaHOJIbI €pITIH/IIHI BIJBICKA TOTYTE 00J1aJIbl, COHBIMEH KaTap KOJOHHAHBI
Cy-METaHOJ/Ibl €PITIHAIMEH TOATBIPYFa OOJAbI.

Pextudukanusinay KoJOHHACH METAaHOJIBI O06Jyre *oHE OHBI MPOIIECKE KalTapyra
apHasiraH. PekTudukanusiay KOJIOHHACHIHBIH KOFAPFbl O6JIINHEH IIBIKKAH METaHOJ OyJapbl
KOHJIeHcaTopra kenin Tyceni, ouaa 400 0C temmeparypara JAeiiH CyMEeH CAJIKbIHIAThLIAIbI
KOHE CYMBIK METaHOJ Pe(IIFOKCTIK BIIBICKA >KUHAJIABI, OJI KE€PJIeH aFbIHHBIH Oip OeJiri
COpFBUTapMEH KOJIOHHaFa (piierma peTiHze OipiHII KaKIMakKa KaWTapbUiabl, ad OalaHCTHIK
memnmiept MTBD cuntesneyre apHaiarad muKizat peTiHie Oydepiik pe3epByapra Kemin
Tycel.



[Iponiecc KocmaHbIH Kypamaac OeiKTepiHiH epiTKImTeri (MyHIaFbl KaFaaiaa — cy)
CEJIEKTUBTI €pIrilITIriHE HEeT13/1eJreH. MeTaHol XUMMSUIBIK Ta3apThUIFaH CyAa epu/ll JKOHE
AKCTPAKIUAJIAY KOJOHHACHIHBIH KyObIHAH METAHOJIBI pPEeKTU(HUKanMsIay KOJOHHACHIHA
mIbIFapbiIaabl. JKeHim KeMipCyTeKTepIiH KOCTIachl KOJIOHHAHBIH KOFAPFhI JKaFbIHAH IIBIFAIb,
BIJIBICKA KEJII TYCE/ll )KOHE OJIaH opi KOHIBIPFBIIAH HIBIFAPbLUIAIbL.

Opi Kapail METaHOJI MEH CYy KOCIAaChIHBIH 06J1IHY1 peKTHU(UKALKAIAYy KOJOHHACKIHA
Kypeni. Pextudukanusnay KOJIOHHACHIHBIH KOFapFbl >KaFbIHAAFbl METaHON OybI JKbLTY
aJIMaCTBIPFBINITA KOHJEHCAIMUTaHAAbl, OJapAblH Oip Oeiiri cyapy TYpIHIE KOJIOHHAra
Ki0episel, 6ip Oeiri MEeTaHOJIbIH IIMKI3AT BIJIBICBIHA, MPOIECTIH OachblHa KaWTapbLUIa/bl.
PexTudukanminay KoJIOHHACKIHBIH KyOBIHIAFbl CYy METAHOJ Bl AKCTPAKIIMAIAY KOJOHHACHIHA
AKCTPAreHT PETIHJIE KEJIM TYCEIl.

3.2. Backa OpranvKaibIK 3aTTap (IpOmWIeH) OHAIpici

["a3 Topi3/i ATUIIEH KOMIPCYTeKTepl (3TUIICH, MPOIUJICH, OYTHUJIEH) MYHAMU 1Bl TEPMUSIIBIK
KOHE KATATUTUKAIBIK OHJACY Ta3lapblHAa Ke3jecemi. MyHalapl TEPMUSIIBIK KOHE
KaTAIUTUKAIBIK OHJICY MPOIECTEPIHIH CYMBIK OHIMIEPIHIH KypaMbIHAA €10Yyip MeJIIepae
ankenaep Oonaawl [28]. MacesneH, TepMUSUIBIK KpeKUHT OeH3uHIHIH KypaMbinaa 30 - 35 %
AJIKEH, KaTAJIUTUKAJIBIK KPEKUHT OCH3MHIHIH KypaMbiHaa - 10 % neiiin onedun Gomassl.
MyHaii eHIMJIEpIH]Ie KE3/IECETIH KOC OalllaHbICKaH KOMIPCYTEKTEp/Il KeJieci TonTapra 6enyre
OoJazbl: KaJbINTHl >KOHE M30KYPBUIBIMIIBI QJIKEHJIEP; IUKIOANKEHep (IIMKIOTEKCEH,
[UKJIONIEHTEH >KOHE OJIapJibIH rOMOJIOrTapbl); OYHIpaik Ti30€KTeri Koc OalIaHbICKaH XOII
HICTI KOMIPCYTEKTEP (CTUPOJI, MHCH, OJIAPIBIH TOMOJIOTTAPHI).

Hpormen (npomneH, XuMusiiblK popmyiacst - C,H ., KypeutbiMabiK popmytace: - CH2 =

CH - CH3) nonunpornuieH eHAIpyre apHaJIfaH MOHOMEp, COHBIMEH KaTap aKpUJIOHUTPUIIII,
KYMOJIJIbI, IPOTMUIIEHOKCUATI, aKpUJI KBIIIKBLIBIH KoHE 0acKa /a ipi TOHHAXIbl OPTaHUKAJIbIK
CUHTE3 OHIMIEPIH OHIPYTE apHAJIFaH IUKI3aT.

[IponuieHHIH HEri3ri MeJiliepl KOMIPCYTEK IIMKI3aTblH MUPOJIM3JELY, COHJai-aK
MPOTMAHLl CYTEKCI3JCHIIPY KOHE KaTaJIUTHUKAIBIK KPEKWHITIH 1IecTie OHIMI peTiHAe
OHTIpLIIC/II.

Mpicansbl, 2-KoCiOpbIHAAFbl KOHABIPFBIHBIH OHIMAUIIT NPONUIEH 6HIMI OOWBbIHIIA
KbUTbIHA 503 MBIH TOHHAHBI KYpaibl.

3.2.1. Heri3ri TEXHOJIOTHSAJIBIK, IIPOIIECTEP

[Iponannbl CyTEKCI3EHIpIN MPOMUIIEH ally Mpolleci KapacTeipbuianbl [21], Oy
KaTalu3aTOP/AbIH Y3IKCi3 pereHepanuschiH KOJJlaHa OTBIPBIN MPOTAHHBIH MPOMHICHTE
KaTAIMTUKAJIBIK CYTEKCI3ICHIIPY MPOIIECiH OLIAIpeTi.

[Ipomanipl CyTeKCI3ACHIPIN OHAIPY YII HET13T1 CeKUUAIAaH TYPaJibl: IIUKI3aTThl Ta3apTy
CEKIUSICBI, PEAKTOPJIBIK CEKIUs, OHIM 06Ty CEeKIUSCHI.



Ocbl cexkuusIapIbIH SPKANCHICHI ©3 KE3€eriH/Ie INKI3aT aFbIHbIH KaliTa eHj1ey TopanTapblH
KamTuabl. [1IukizaTTel TazapTy O061iM1 METaHOJIIbI KETIPYTe 5KOHE JKaHa MPOIaH UKI3aThIHAH
a30T KOMITOHEHTTEPIH, METAIIapbl, CyJbl KOHE ayblp KOMIPCYTEKTEpl allyFa apHajFaH.
MeTaHOABI KeTipy KaTalu3aTOPAbIH J1e3aKTHUBAIMSACHIH TYIBIPYbl MYMKIH CYTEKCI3ICHIIPY
peaxkTopiaphIHia KOMIPTET1 TOTHIFBIHBIH Naiixa OonysiH OonasipMay yiIiH KaxeT. Kocnanap
Jla KaTaIu3aTOP/IbIH JI€3aKTUBALUSICHIH TYIBIPYbl MYMKIH.

Kana mwukizat — npomnaH ¢pakuuschl — IIal0 KOJOHHAcChIHA Oepinesi, MyHna
alfHAIBIMJIAFbI CYJIBIH KapChl aFbIHBI METAHOJIBI KYBIT KeTipeai. MeTaHoIMeH OalbIThUIFaH
Cy IIar0 KOJIOHHACHIHAH IIBIFAPbIIAaIb )KOHE KbI3bIPhIIFAHHAH KEeHiH METaHOJ KOJIOHHACHIHA
XKi0epinesai, MyHJa CyJIbl METaHOJAAH Ta3apTy MpoIreci Kypeai. MeTaHomabIH 0alaHCThIK
MeJIIIepi TYTHIHYIIBUIapFa mIbiFapbutaabl. CalKkplHIaFaHHAH KeWiH OyJlaHFaH Cy MpOMaHIbl
KYyyFa KauTapbUIaibl.

MertaHon1aH Ta3apThUIFaH IPOIaH GpakiUaCchl a30T KOChUIBICTApbl MEH METaUI 137epiH
KETIpy YIIIH KOpFaHbIC ajcopOepiepl apKbUIbl XKOFapblIaH TOMEHIe Kapail Ti30eKTelreH
Typae OarbiTTanabl. JKyraHHaH KeHiH IIMKI3aTTaFbl CyAbl KETIPY YIIIH aFbIH KOAryJsTopFra (
OKEJIIHI'€H CYABIH HEri3ri Oesiri OedIHETIH KEepAe) KoHE KYpraTKblITapra (MponaH
arbIHBIHAH CYJIBIH KaJbIK MeJepi OeiHEeTIH afcOopOEHTIIEH TOJITHIPBUIFAH) XKiOepinemi.
TazapThuIFad npomnaH ayblp KOMIpCyTEKTEepAl KETIpy YIIiH JAeNponaHu3aTopFa Kioepiiei.

Jlenponanuzatopra Oepep ajblH/Ia METAHOJCHI3IaHIbIPbUIFaH MPOMAHHBIH LIUKI3aT
arplHbl TPOMAH-MPONUJIEH (PaKIUACHIHBIH 06y TOopaOblHAaH PEUUKIAl MPONaHMEH
apaJacThIpblIa/ibl JKQHE KBTIy alMacThIpFBINIKA >kiOepineni, myHaa 106 °C geitin
KbI3JIbIpbUTaibl. JKbLUTy aqMacThIPFBIIITAH aJIbIHFAH MPOMaH Oy- CYMBIKTBIK KOCHACKHI TYPIH/IE
JenpoIanu3aTopra xioepuieal. Ayslp KOMIpCYTEKTEpAECH Ta3apThUIFaH MPOMAHHBIH Oybl aya
TOHA3BITKBIIIBIHAA KOHJCHCAIMSJIAHAALl JKOHE Celapalusiiay KyheciHe Kkidepinel.
Cenapanusinay xyheciHae TazapThblUIFaH IIPOMaH CYTer1 aFbIHBIMEH apajiacajibl, COJaH KeWiH
PEaKTOPIIBIK CEKIIHsIFa KiOepiei.

JleniponiaHU3aToOp/JiaH MIBIKKAH KYOTBIK ©HIM/I1 OyJiay KOJOHHAChIHA XKi0epedi, MyH/ia
KEHIT KeMIpCcyTeKTep OeiHe i, oap OTBHIHIBIK JKeJire OarbITTanabl, ayblp KOMIPCYTEKTEP
TYTBIHYIIBLIAPFA KETKI3UIC 1.

PeakTopibIK cekuusra Oepep anablHAa NIMKI3aT arblHbiHA JuMetunaucyiabhun (JAMIC)
oypkuni. JIMJIC peakTtopiap MeH HemITepiH KYObIpJIAphIHBIH OCTIHIE XpOM CYIb(QUIIHIH
KaOaThIH KaJIBINITACTHIPY apKbUIbl OOJATTHIH KOMIPTEKCI3IeHY1H OOJAbIpMalIbl, COHAAN aK
MIPOTAHHBIH TEPMUSIIBIK BIIBIPAY PEaKIMACHIHBIH OapbIChiH a3aiTasnbl. lllukizaT arbiabl 4
peakTop apKbUIbl TI30€KT1 Type kibepinei, peakTopra apOip KipyiHAE OHIM arblHbI MEITe
KbI3ABIpbUIaAb6l. [IpomaHasl KYKipTCI3ACHAIPY CYTEriHIH KatbicybiIMeH 635 - 650 °C
TeMIiepaTypaja IaMalibl apThIK KbICBIMMEH >KYPTi311e/1l.

Heri3ri peakuus HOTHXKECIH/IE TPONIIIEH Ty3uteal. Herisri peakiusiMmen Katap mpornajaiueH
, METUJIALIETUIICH, STUJICH, METaH, ayblp Gpakuusiap TY3€TiH )KaHaMa peakiusiap Kypei.



KaranuzaToppiH y3/1KCi3 perenepaiys Topadbl KaTalIu3aTOPIbIH PEaKTOpIap apKbLIbI
Y3IIKCI3 TachIMajJaHybIH >KOHE OHBIH pereHepaiuscbiH (OETIHEH KOKCThI alblll TacTay)
KaMTaMachl3 eTelli. Op PEaKkTOPAbIH TOMEHT1 OOJIriHEeH MIBIKKAH KaTalu3aTop aFbIHBI O3
CaJIMarbIHBIH OCEPIHEH KaTalM3aTop KaOBUIJAFBIIIKA KEJiI Tycedi, MYH/Ja cemnapamusiay
KYHECIH CyTeri Tra3pIMEH YpJiey apKbUIbl CAIKBIHAATHUIANBI KOHE KOMIPCYTEKTEpPICH
TazapThuiaabl. KaTtanuszaTopabl CajdKbIHAATY KaTajdu3aTOPAbIH KYOBIp JKyleciHJeri
3aKbIMAAHYIBI OOJIIBIpMayY YIIiH KaxeT. COHFBI KUHAKTAFBIIITA KaTalIu3aTOPAbI OJIapAbIH
pereHepanusiiay KOJIOHHACHIHBIH KypaMbIH/Ia OTTET1 0ap opTackiHa TYCYiH OOJIIbIpMay YIIiH
KQJIJBIK CYTETr1 MOJIIEPIHEH KOHE KOMIPCYTEKTEPACH a30TIIEH YPJIEI Ta3apTabl.

Perenepanus komoHacwkiHIA a30T TMEH OTTErl KOCMACHIHBIH AaFbIHBI APKBLIBI
KaTaJau3aTopAarbl KOKCThI KyHmipeni. CoHpail-ak, KaTaau3aTOpJAbIH OETIHJAET1 IJIaTHHA
arJIOMEpaNMICHIHBIH aJbIH ally YIIIH JKYHere ra3 Topi3al XJIOpJbl a3faraH MeJepiac
J03aan Kocabl.

Peaktopnapian mbIKKaH Ke3/€ IIMKI3aT CaJKbIHAATHUIAAbl KOHE ©HIM arbIHBIHBIH
KoMIIpeccopbiHa xioepineni. Komnpeccopaa KypamblHIa TpOMUIeH Oap aFblH ChIFBLIAIbI
OHE OJIaH opl ajcopOepre XJOp KOCBHUIBICTapblHAH KaWTa KaJlblHA KEJTIPUIMEHTIH
ATIOMUHUN OKCHJIIHIH KOMETIMEH Ta3apTyra xioepinesi. by TypOMHACKl KOMIpPECcCOpFa KeTek
peTiH/Ie KOJIaHbUIabl. ByIbl OOJIIHTeH JKEeH1J KOMIPCYTEKTEep MEH CYTEKTI KoJIere kKapaTy
apKBUIBI )KOFapbl KBICKIMIBI YT Oy Ka3aHAbIFbIHAH (OOUIIEp) amaibl.

OHIM aFbIHBIH KENTiIpy TOpaOblHA CYCBI3JAHBIPY YIIIH KOHE CEJIEKTUBTI CYTEKTEHIPY
KaTaJIn3aTOPBIH yIaybl MYMKiH, COHBIMEH KaTap MPONWICH/II OHIMHIH KOHE OTHIH Ta3bIHBIH
camachlH HalapJiaTybl MYMKIH KYKIPTCYTeriH KeTipy yuIiH ki0epeai. Ocbliad KeiliH oHIM
arbIHBIH cemapanusiay xxyhecine xioepeni.

KenTiprimTiH pereHepaiuschiH ajacopOepiep apKbUIbl acThIHAH >KOFapbl Kapaii
JIEITAaHU3ATOPABIH PEeKTU(UKAIUATIAY CEKIMSAChIHAH MIBIFAPBUIATHIH Ta3/laH, cemaparusiay
KYHECIHIH CYTEKTi Ta3blHaH *KoHE CYTEKTl Ta3apTy >KYMECIHIH HIbFaphUIAThIH Ta3JapblHAH
TYPAThIH KOCITaHBI — pereHepanusIay ra3blH Oepy apKblUIbl KAMTaMachl3 eTei. AyncopoepacH
IIBIKKAH pereHepanusuiay Ta3bIHBIH aFbIHBIH pEreHepalusiiay Ta3blHBIH CKpyOOepiHe
XKi0epei, OH/la ra3 KOCMAChIHBIH KypPaMbIHAAFbl KYKIPTCYTEKT! CUITIHIH aifHAIBIMIaFbI CYJIbI
epiTiHAicl ciHipeai. Ta3apTbulFaH KOMIPCYTEKTI ra3 KOJOHHAHBIH JKOFapFbl O6IIHEH OThIH
XKeJTiciHe Xkioepineai, KypaMbIHIa MakCUMalabpl COHFbI 60 /1 faeiin HaTpuit cynbhumi 6ap
KOJIOHHA KyObIHAH IIBIKKaH MailjaJlaHbUIFaH €PITIH/IHI CUATIHI T'a3ChI3JaHAbIPy bIABICHIHA
KOHE OJ1aH opi TazapTy OsiorsiHa xi0epeil. CyabhUATIK aFbIHIAPABI Ta3apTy TEXHOJIOTHSICHI
KYKIPTKYpaM/Jlac KOCBUIBICTAp/Ibl COHFbI TOTBIFY ©HIMIHE — CyJb(aTKa JeWiH TYypJIeHIIPETIH
Tipl OMOXUMUSITBIK KaTaIN3aTOPABI - KYKIPTTI OaKTepusapIbl KOJIIaHa OTHIPHIN CYIb(OUITIK
arplHJApJIBl  3apapchI3IaHIBIpaThIH  OMOJIOTHSJIBIK IpolecTi Ourmipeni. bym perte
IIBIFAPBUTATRIH Ta3apTHUIFAH aFBIHHBIH KYpPaMbIHAA OWoOpeakTopaaH keiiH 1 mr/m a3
cylibduarep 60aabI.



Cemnaparnusinay Kyieci oHIM/I1 aFbIHHAH CYTEKT1 Ta3apTy KyleciHe OarbITTaJaThiH CYTEKTI
OeJim anyFra, COHBIMEH KaTap IIHUKi3aTTHIK MPOTIAHHBIH CYTEKIICH apajacKaH aFbIHBIH aJlyFa
apHaJIFaH.

Cenapanusinay xyheciHae Oactankbl Ke3€HJI€ ©HIM/II CapKbIHAbI CAJTKbIHIATKAH COH
’KOFaphbl KBICKIMIBI CemapaTtopaa €Ki aFblHFa OeJieni: ra3asl (KypaMblHIa CYTEeK Oap arbiH)
KOHE CYMBIK (MpOMaH-MPONUJICH I aFblH) aFblH. bylaH opi ra3 arblHbl OpTa KbICHIMJIbI
cenapaTopra xioepuie, oHaa ekl (ra3apl )koHe CYWBIK) arblHFa OemiHeni. Keneci kezeHae
KaJIFaH Ta3 aFbIHBIH TypOOJIeTaHIep apKbLIbl TOMEH KBICHIM/IBI cerapaTopra >kioepei, oHaa
KaJIFaH KeMipcyTek OesiHeAl. bapabik cenapaTopiiap/aH MILIKKAH CYUBIK MTPOTaH-TTPOMIICH I
CapKbIHIBI OyJIaHIBIPFBINI BIABICKA JKiOepemi, OHJa KEHIT KeMipcyTekTep OejiHemi e,
Kyhere kairtapeuraapl. IIpomaH-pONMIICHAI CapKBIHIBI CEJIEKTUBTI CYTEKTCHIIPY
peakTopbIHa KiOepe .

Crneapanusinay TopaObIHaH IIBIKKAH KypaMbIHJIa CyTeK O0ap ra3fblH apThIK aFbIHbI CYTEKTI
TazapTy KyheciHe xki0epiieni, OH/a KbICKa HUKIAL afacopOuusiay icimMeH cyTtek (99, 99 %)
OHE KOMIPCYTEKT1 ra3 arblHbIH Oedin anajpl. CyTeKTIH HETi3Ti OeiriH KaTalu3aTop/Ibl
KaJITTbIHA KEJTIPY JKOHE KBI3BIPY YIIIH PEaKTOPJIBIK CEKIIHUAFa KalTapasbl, CYTeK aFbIHBIHBIH
Oip O6JIIriH ChIFa/IbI KOHE TIPOIUIIEH OH/IIPICIHE JKOHE CENIEKTHBTI CYTEKTEHIIPY PEaKTOphIHA
x10epeni. CyTekTi Ta3apTy KYHECIHEH HIBIKKaH KOMIPCYTEKTI a3 OThIH XKeJiCiHe Ki0epuiei.

CeneKkTuBTI CYTEKTEHJIPY MPOIECl aleTHIeH KOMIPCyTeKTepl MeH auoieduHaepIi
MOHOOJIE(UHIEPre CYTEKIEH CYTEKTeHIIpyTe apHalFaH KO3FaIMalThIH KaTalu3aTop KadaThl
Oap Koraphl CENEKTHBTI TEXHOJOTHUSHBI Ounmipeni. O31HIH KOFapbl CEIEKTUBTLIITIHE
OalaHBICTBI alleTUIICHACP MEH AueHaAepAiH e3repy Tepenairi 100 % neiiin sxerent,
KAHBIKTBIPY KE31H/I€ TPONUIICHHIH IIBIFEIHBI MUHUMAJIIBI OOJIAIbI.

bynan opi nponaH-mponuiieH/ Il aFbIH IedTaHu3atopra xioepuneni. [Iponan-nponuneHi
arblH JI€ITAHU3ATOPJIBIH KIPYIHJE TMOJUIPONUICH OHJIPICIHIH PEIUKIAl aFbIHBIMEH
apanacteipbianel. KyOThIK eHiIMAlI Oyliay KOJOHHACHIHBIH TOMEHT1 OeJiriHeH
MPOMNAaH-MIPONMJICH/II KOJOHHAFa >Xi0epesl, KOJOHHAHBIH >KOFAapFbl OOJITiHEH NIbIKKaH
Oynapapl Je3TaHU3ATOPABIH peKTH(UKANMAIAY CEKIUAChIHA Kibepemi. JleaTaHuzaTopapiH
peKTU(UKAIUAIAy CEeKIUACHIHBIH KyOTBIK ©HIMI J€3TaHU3ATOPABIH OyJiay KOJOHHACHIHA
cyapy JopekeciHiie KahuTapbuiaibl, peKTU(UKALMAIAY CEKIUSACHIHBIH KOFapFbl OeJIriHeH
IIBIKKAH Oy ©HIM/II aFbIHHBIH KETITIPTilIiHE pereHepalusiayra xioepiie/i.

[Tpoman-nponmnenai kononHa 180 pexTudukanusiay KakmarblHAH TYPAJIbl, KAKIaKTHIH
MYHIIIa CaHbl MPOMAaH MEH MPONMUJICHHIH KailHay TeMIlepaTypachiHa >KYbIKTAIll €CENTENTEeH.
Kononna kyObIHAH TYpJISHAIpUIMEreH POIIaH JeMpollaHr3aTopra KanTapeuiaasl. Kakmakran
peaKkIiusra TYCIIETeH alleTHJICH KOMIPCYTeKTepl MEH AuoJIeUHICD albIHAJBI, OJap.IbIH
arblHbl CEJICKTHBTI CYTEKTEHAIPY peakTopblHAa KaWTapbuiagsl. [lpomaH-mponuieHai
KOJIOHHAHBIH JKOFapFhl OONITiHEH MIBIKKAH Oyiap >KbUTY COPFBICHIHBIH KOMIIPECCOPBIHA
xki10epineni. Kby COPFBICBI KOMITPECCOPBIHBIH OIpiHINI CaThICBIHAH KEHiH MPOIMHICH OYbI
MpOMAaH-MIPONWIEH KOJOHHACKIHBIH peboilnepnepine xkiOepineni. PeOoinepnepne



KOMITPECCOPABIH OIPIHIII CAaTBICHIH/AA CHIFBIMAY MPOIECIH/IE Maiia OO0NFaH MPOIUJIEH ra3
arplHBIHBIH JKBUTYBl KOJEre IKapaThluajbl, Oylap KOHIEHCAIMsJIaHAIbl JKOHE
MPOTAH-TIPONUJICH KOJIOHHACKIH CyapyFa xioepineni. KommpeccoppiH eKiHI cCaThIChIHAH
CBHIFBIIFAH MPOMWIICH Ta3bl KOHJCHCAIUSIIAHAbI, COHai-aK pOoNaH-TPONIIeH OaraHachIH
CyapyFa KaWTapbLiajabl, OaJaHCTBIK MOJIIepl MPONWICH/I apajiblK CaKTayIbslH Oydepiik
BIJIBICTAPBIHA JKOHE OJIaH 9Pl MOJUTIPOTHIICH OH IIpICiHE K10epiIe .

2-KoCIMOPBIH/IA MPONAaHAbl CYTEKCI3AEHAIPY KOHIBIPFBICHI MOIUIPONUIECH OHAIPICIHIH
IIMKI3aThl OOJIBIN TAOBUIATHIH MPOIUJICH allyFa apHaJIFaH.

CyTtekci3eHaipy TEXHOIOTHACH KaTalu3aToOPpAbIH KO3FalIMalThIH KabaThel 6ap Mep3iMIal
KYMBIC ICTEUTIH peakTopiiapjia Yy3€re achIpbUIaThIH IUMKIIK MpoIecTi Oummipeni.
TeXHOTOTUSIIBIK PEKUM MPONAHIbI CYTEKCI3AECHAIPY MPOLIECIHIH CEJIEKTUBTUIII MEH SHEPTUs
peCypCTapbliH TYTHIHY apachlHIAFbl OAMIaHBICTHI OHTAWIAHABIPY YIIIH TaHJAI ajbIHFaH.
[Iponan/mponuieH NpoueciHii opTama ceaeKTUBTUTIrN 82 - 87 %, CyHbIKTHIK O1p peT ©TKeH
KE3]1€ MPOMAaHHbIH OpTalla KOHBEpCUsCHI 48 - 65% Kypanabl.

Herisri peakmusamen Karap *KYpeTiH jkaHama peakuusiap KerlOip >KeHIT jKoHEe aybIp
KOMIPCYTEKTEP/AIH TY3UTyIMEH, COHBIMEH KaTap KaTajlu3aTop/a KOKCTBIH IIeTryiMeH
cunarTanaabl. PeakTopiap bIFBICKAH YaKBIT UKIIMEH KaTapiiac KYMbIC 1CTeH 1. ONTKeH1 8
peakTophl Oap Kyhene HUKIAIK )KYMBIC PEKUMI KIPETIH IIHUKI3aT MEH IEH MIbIFAThIH OHIMHIH
arbIHBI Y3/IIKC13 OOJIaThIHIAM €TII TaHIaIl aJbIHFaH.

Onepanusuiap Keyeci >KYHeNIUTIKIIEH TOJIBIK O1p HMUKJIAC JKY3€re achIpbLIaIbl:

KYMBIC pEXKUMIHJIE TPONAHIbI CYyTEeKCI3ACHIIPY;

cy OybIMEH YpJIiey;

KaTaJIn3aTopAbl KYPaMbIHAa OTHIH Ta3bIHBIH JKaHy OHIMIEP1 Oap BICTBIK ayaMeH KBIIBITY
KoHe 1-ke3eHe maiina 60IFaH KOKCThI Oip ME3T1I/IE Kary;

KaJIJBIK ayaHbl KETIPY.

Peaktopmapbiy KyMbIC peXUMIEP] aBTOMATTHI TYPJAE aybICaIbl. DHIOTEPMHUSIIBIK
CYTEKCI3ACHAIPY PEeaKUHUsChl YIIIH KaXETTl KbULy peakTopra OepiiiMec OypbIH MpPOIaH]IbI
KBUTBITY aPKbUIBI OAMIAHBICYBI TIPOIECTIH €PEKIIENITi OOJIBIT TaObLTA b,

KaranuzatopaiblH pereHepanuschl Ke3iHje OONIHETIH KbUIy CYTEKCI3JAEHIIPYIiH
SHAOTEPMUSIIBIK PEAKIUACHIH KYPri3y YIIiH A€ KOJJaHblIaabl. Peakius ke3inae peakiusara
TYCIIeTeH MPOoTaH MPOMWICHHEH OOJIIHIM, CYTeKCI3ACHAIpYTre KaiTa Oepiie/i.

OHIM/II NPONMWICH1 Ta3apTy >KoHE 0oy OeJiMiHIH TEeXHOJOTHUSIIBIK Ka0IbIKTaphl
DHEPrUs pPeCypcTaphlH TMaijanaHy THIMIUITIH OHTAWIAHABIPY VIIIH CaJKBIHAATY
KyhenepiMeH O1piKTipuUIreH. OHIMII NPONUJIEH/ 1 Ta3apTy koHe 0oy OesimMiHe MPONUICH/I]
CAJNIKBIHAATY JKyHeci (CybIK OJIOK) JKOHE peKTHU(hUKAIUsAIay CeKIUsIchl Kipemi. [Iponmumenmi
CAJIKbIHJIATy CEKIUSACBHIHBIH HEri3T1 >KaOJbIKTapbl TOHA3BITKBIII KOHJABIPFBICHL OOJIBII
TaOBUIA I, THICHTIINKOIb CATKBIHIATKBIIT areHT PETIHIC KOJITaHbLIa/IbI.

PexTudukanusnay ceKmsChIHBIH KypaMblHa MbIHAJIAP Kipei:



TOMEH KBICBIMJIBI JI€ITAHU3ATOpP, OHJA MPOIECC CHIFBIMIAY COPFBUIAPBIH OPHATY
KOKETTUIITH O0NIBIPMANTBIH TapaMeTpIIepAe KYy3€ere acblpblIabl;

Kipy ’KOHE MIBIFY aFbIHAPBIH KBUTBITY dKOHE CANTKBIHIATY JKYHECl CaTKbIHAATY KyHeciMeH
OipiKTIpUIreH nponuaeHAl 061y KOJIOHHACHI.

CyTekciznenaipy mporieci KypaMblHIaFbl POMWICH €H a3 Mmemmepae - 99,5 % Monb
0oJIaThIH TTPOMIIICH (PAKIMACHIH allyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Kocankpl xyiienep KOHIBIPFBIHBIH TYPAKThI alaTChi3 JKYMBIC ICTEYiH KaMTaMachi3 €Ty
YIIIiH KapacThIPBUIFaH.

KOHABIPFBIHBIH KOJETe jKapaTy Ka3aHABIFBIHBIH TYTIH Ta3JapblHIAAFbl KBITTKBII
KOCBUIBICTApAbl OeWTapanTaHAblpy YIIIH aMMHUaK KOCYy MYMKIHJITT KapacThIPBUIFaH.
AMMMAKTBIH ONIEPATUBTIK KOPHIH CaKTay YIIiH aMMHAaK KOMMAachl KapacThIPbLIFaH. AMMHAK
COHBIMEH KaTap Oy >KYHECIHIH TOJBIKTHIPATHIH CYBIHBIH KBIITKBUIABI-CIITUTIK TeNe-TeHIT1H
TY3€Ty YIIIH peareHT peTiHjae KOoJAaHbuIaabl. TOHA3BITKBIII OJIOTBIH TOHA3BITKBIII areHTIIEH
TOJIBIKTBIPY HEMECE ME3TUI-ME3TUT TOIBIKTBIPBIN OTHIPY YIIIH KOHABIPFBIAA HHTEPMOIAIThIbI
KOHTEWHEpAe CaKTalaThlH JITUJIEH KOpbl KapacThlpbUIFaH. JKyHeH1 TOJBIKTBIPY KoHE
METaHOJAbl aFbIHFA ME3TUI-ME3ril Oepill OThIpY YIIIH MPOMWIEHAl CaJKbIHIATY KE31HJE
TUApaT TY3UTICIH O0AbpIpMay YIIIH METaHOJIbI CaKTay koHe Oepy TOpaObl KapacThIPhLIFaH.

[Iponmanabl >KBUIBITY NEMIIHIH OTTBIKTaphl YUIIH PE3EepBTIK OTBIH PETIHAE
nalagaHbUIaThIH CYHBIK OTBIH KOPBIH KYPY YIIIH CYHBIK OTBIHJIBI KUHAY CHIMBIMIBUTBIFBI
KapacThlpbulFaH. KOHABIPFBIA 3ayBITTHIH KEIICIHEH IIbIFAPbUIATHIH ra30eH TaOUFu rasjabl
apaJlacThIPyFa apHaJIFaH OTBIH I'a3bIH apajacThIPFbILII KAPaCThIPbUIFaH.

["a3zgap Kocmackl MEMTIH OTTHIKTAPhl MEH K9JIeTe achlpy Ka3aHABIFbIHBIH KaHy KaMepachl
YUIIH OTBIH Ta3bl peTiHJE Maiigananbuiafbl. KapbUlblc-opT KAayiNTi OHIMAEP CaKTalaThH
HEMece TachIMaJIIaHaThIH ammaparrap MeH KyObIpiapFa OpHATBUIFAH CaKTaHIABIPY
KJIallaHJapblHAH HIBIFAPbUIATHIH aya aay jKyHeciHe HIbIFapbliaibl.

3.3. Ilommoneduanmep (oMMIpONMiIeH) OHAIPic

[Honmunponunen (I1IT) — aca MaHBI3IbI TEPMOIUIACTUKAIBIK MaTepuanaap by Oipi. II1
KOJJAHBUTY Cajlachl ©T€ ayKbIMIBI: MOJIJIIP HeMece OOsUIFaH TaMak KarTaMallapblH jKacay,
TOKbIMa OHJIIpiCl, aBTOMOOWJIBIIH Kypamjaac OeiIIeKTepi, MEIUIUHAIBIK MaKCaTTaFbl
OyibIMIap JKOHE XaJblK TYThIHATBIH Tayapiap. III1 kacuerrepi monumepsey mpoueci KoHe
KaTaau3aTopiiapAbl KOJIJAaHy apKbLUIbl aHBIKTAIA IbI.

[IT nuHUANBIK ToUMEpAl OLIAIpeal )KoHE oIHoIePUHIEPre KaTalbl, METHIIb/1 TOOBI (
CH3) epexmie 60mbin Ta0buTaibl. MeTHIIBII TONTHIH OpHanacybiHa Kapai C-C Herisri Ti30eri
OipHele Typre OeiHel:

CH3 opxenki opaanackan atakTukaisik [T (ATIIT (A));

KOMIPTEKTI TI30€KTiH Oip *arblHJa opHanackaH Kypambinaa CH3 6ap uzoraktukansik [I1
(MIIL (B));

CH3 ke3zexrecin kenetin cuaauotakTukansik [T (CIII (C));



CHHOWOTAaTMKAMBIK [METHAbLI TONTapbl TI3DEKTIH eki MaFbiHOa Ke3eKTeCiN OpHanackaH).

CHUHJIMOTATUKAIBIK (METHIIB1 TONTAPhI TI30CKTIH €K1 KaFbIH/Ia Ke3EKTECI OpHajlacKaH ).

[IIT-HbIH OaNKy TeMIlepaTypachl XKETKUIIKTI JOPEKENe KOFaphl, THIFbI3IbIFbl TOMEH,
OEpIKTIT1 )KOHE COKKbI TYTKBIPJIBIFBI KYIITi. By KacueTTepi KpuctangaHy JopeKeciHe xKoHe
OHIMHIH KYpaMbIHIaFrbl COMOHOMEp JeHTeiine OaitnanbIcThl. [lomunponuneH eHIMIEPIHIH
KypaMbIHa OJIApbIH TOMEH TEeMIIepaTypalblK KAaCUETTEPIH ©3TepTy VIIIH KayuyyK HeMece
OEpIKTIrT MEH OJIIEMIIK TYPAKTHUIBIFBIH aPTTHIPY YIIIH MUHEPAJAbl TOJATHIPFHIIITAD, IIIBIHBI
TAIIIBIKTap Kipyl MYMKIH.

IIIT enmipici yuIiH mMKi3aT peTiHAe 0achblM MUPOJU3 MPOIMWICHI, MYHAl 3aybIThI
ra3JapbIHBIH MPOMUIICHI JKOHE JKEKE MPOTaH/Ibl CYTEKCI3ICHIIPY apKbUIbI aJIbIHFAH TIPOIHAJICH
KOJIIaHbLIa Ibl.

3.3.1. Heri3ri TEXHOJIOTHAJIBIK, IIPOIIECTED

[1IT amynbiH Heri3ri KOJAAHBICTAFhI a3 (pa3ajIbIK TEXHOJIOTHIIAPE PEAKIIHS JKbLTYbIH
apayiacThIpy JXKoHE OYpY 9ICTEPIMEH epeKIIeICHEI].



Tyracraii anranna, ra3 dazaiblk mpoiectep (CYMbIK opTagapablH 00JIMaybIHA KOHE CYTerl
MEH COMOHOMEpJIEpIiH KYpaMblH PETTEYIIH >KCHUIAIriHe OalIaHbICThl) PETTENIETIH
MOJIEKYJIAJIBIK Maccajlap/blH KEH ayKbIMbl )KOHE COMOHOMEp Kypambl Oap moJMMepiepl
OHJIIpY MYMKIHJAITIMEH, MapKaJaH MapkKara Kellly Mep3IMJEpiHIH KbICKApybIMEH MKOHE
SHEPTHsl CHINBIMIBLIBIFBIHBIH TOMEHICYIMEH CUIIATTaNIA bl

lNazdazanbik TeXHOTOTUS MONUMEPAIH KYPFaK YHTAFBIHBIH TYTac KOJIEMIHAE MYKHST
KOIPIIKTEJIreH Tra3 Topi3[l NPONWIEHHIH KaTThl (HEMece Maiffa CyCHeH3UsUIaHFaH
KaTaIM3aTOPMEH) KaTalu3aTOPMEH KOHTakTiciH Ounmipeni. Kaszipri yakpiTTa yil Herisri
ra3(azaiablK TEXHOJOTHUSI KEHIHEH TapajFaH:

MOJIMMEpJICY TCEBIOCYUBUITHUIFAH KabaTTa jKy3ere achblpbliaibl, apalacThIpy MOJIUMEP
OemIeKTepiHiH KabaThl apKbUIbl 6TETIH MOHOMED aFbIHBIMEH KYPE/ll;

TIK apaJacTBHIPFBINIT KOHCTPYKIHSICHI Oap jKOHE CYHBIK MPONUICH/I1 OyJIaHIbIPY apKBLIbI
peakiys KbUTYbIH KETIPETIH peaKTopiap KOJIAaHbLIa Ibl;

KOJIJICHEH KON ailMaKThl HUIUHAPIIK peakTopiaap KOJAAHBUIAAbI, OHIA KbUIYABl OYpY
CYMBIK MOHOMEP/I1H aiflHAJILIMbI MEH OyJIaHYbI aPKbUIbl YHUBIMIACTHIPHLIAIBI.

EpitkimTeri CyCeH3ua TEXHOIOTHACH OOMBIHIIA (KOMIPCYTEKTI epiTKIIl OPTAaChIHIA —
HedpacTa) NOTUIPONUIIEH ally MPOIEC] KaFbUIFaH TUTAHMArHUIII KaTaau3aTopAbl, JOHOPAbI
KOHE COKATaIM3aTOPbI - TpUATUIATIOMUHUKI (TDA) KonmaHy apKblIbI )Ky3€ere achblpbUIaibl,
MOJIEKYJIAJbIK MAacCaHbl PETTETIl peTiHJe CYTeK KosijaaHbuiansl. [lonmunponuieH yHTarbl
neHTpudyranarel HedpacTaH OeTiHe I, BICTBIK a30TIEH KENTipiyiell )KOHE MHEBMOKOIIIKIICH
NOJIMIPONUIICH TYHIpIIIKTeY KOHABIpFhIChIHA Oepineni. [laiimamansinran  Hedpac
EPITKIIITEP/IIH pereHepanus TopadbblHIarbl Koclaaap/iaH Ta3apThUIa bl )KOHE MOJUMEPIICHYTE
KauTapbLIabl.

[TonunponuiieH YHTAaFbIH ajly TOMOINOJIUMEP/IL 1€, KypaMbIHAa 3TUjIeH Oap MponuieH
COTIOJIUMEPIH JIe aTyFa OOJaThIH TEXHOJIOTHSIIBIK JKEIiIe )KY3€Te achIPhLIAIbL.

[TonmunponuieH YHTaFbIH aTy MPOIIEeCi KeJleci HeT13T1 Ke3eHIEPIeH TYPaIbl:

KaTaTUTUKAIBIK KEIICH T JalbIHAAY;

POTUJICH I TIOTTUMEPIICY HEMECE ITHIICHI 0ap MPONWICH I COTIOIUMEPIIEY;

MOJIUMEP CYCIEH3USCHIH Oein ay;

TOJUTIPONTMIICH YHTAFBIH KEITIPY;

aTaKTUKAJIBIK MMOJMIPONUIICH 11 0611y KoHE HepacThl Ta3apTy;

MOJIUIIPONUIIEH YHTAFbIH TYUIPUIIKTEY;

OOJIIIEKTEN OJIIICY XKOHE KarTay.

ITpommneHAeri CyCleH3uA TEXHONOTHACH OOMBIHINA aJIbIHFAH IMOJMIPONHICH KEH
TapajFaH JMIiCTepAiH Oipi - MPOMUIIEH I CYHBIK MPOMMIICHIET] 17IMEKTI peakTop/a CyCIeH3Us
OIICIMEH MOJIUMEpIIEy.

IV OypIHIBI KaTanu3aTOpPIAPIbIH Maiiia 60ybl XKOHE OJIaH Opi KETUIAIPLIyl SHEPTUs
TUIMIUIITIH apTTBIPABI KOHE OYPBhIH EHTI3UITeH CYCHEH3HUSJIBIK MPOLECTEPAiH TiKeaen
OHAIPICTIK IIBIFBIHAAPBIH a3aiTThl. 1 T Karamuzatopra 20 Kr acrtaMm MNOJUNPOINHICH



oencennunirt 6ap [V OybIHIBI dKOFaphl THIM/I KaTaTUTUKAIBIK JKYHeJIepiHiH maiina 00mybl
CYMBIK MOHOMEp/IE (MMPONMIICH/IE) KEHUIIETIITeH MOJUMEPIIeY POLIECIH JKacayFa MYMKIHIIK
oepi.

[TonmunponuneH eHAIPICIHIH TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECi MOJTUNPONMICHHIH, OHBIH
CTAaTCOMOJUMEPJICPIHIH JKOHE KypaMmblHAAa OJTWiIeH MeH OyteH (OytuieH) Oap
0JIOK-comoTMMEpJIepiH KeH aCCOPTHUMEHTIH allyFa MYMKIHIIK Oepeni. TeMeH KbIChIMa
MPOMIICH I CYCIEH3HSUTBIK TOJIMMEPIICY TPOIECi aHUOHABI-KOOPAHHAIUSIBIK MEXaHU3M
OOWMBIHIIIA KYPE/IL.

[TponuneHai moMMEpIIeY CaTbICTBIPMAINIBI TYPJIC TOMEH KBICHIM MEH TeMIlepaTypa
*Karmganpiaga keruiaipiiren Lurnmep-Harra xatanuTukanslk KyHeciHiH (KOFapbl THIMIL
TUTAaH-MarHuijIl KaTaau3aTop) KaThICYBIMEH KY3ere achIpblIaabl. Peakiiys KbUTybl 1IMEKTI
peaKTopiiap MEH KbUTYy aIMACTHIPFRIITAPABIH KOPIIAyIapblHAa alHAIAThIH CATKBIHIATKBIII
CYMEH ILIbIFapbLIaIbL.

Cokaranuzatop (aKkTuBatop) periHae TpudTwiadtoMuuuil (TDA) KoJIaHbUIAABI.
KaranuTukanbIk KeleHHIH KypaMbIHa OJTUMEPAiH U30TAKTUKAIIBIFBIH, H30TAKTUKAIIBIK HKOHE
aTaKTUKAJIBIK MOJIMMEP/IIH KATBIHACKIH PETTEYre MyMKIH/IIK O€pETiH JOHOP KIpEi.

N30TakTUKANBIK MTOJMMEPJIET] aTAKTUKAJIBIK MOJUMEP KYPaMBIHBIH TOMEHT1 IIeKapachl
MOJTUMEP/Il OHJCYIH KEHULIITH KaMTaMachl3 €TiIe/l, al aTaKTUKAJIBIK MOJUMPOIIICH
KYPaMBIHBIH KOFaPFhI IIEKapachl MOJMMED CarachlHa KOWBUIATHIH TaJlallTAPMEH aHBIKTATa Ibl.
ATaKTHKAJBIK TOJUIIPONUICHHIH >XOFaphlIaybl MOJTUMEPJIH OEpIKTIK KOPCETKIIITEPiH
HaIapJaTabl.

[Tonunponuiex amyablH TEXHOJIOTUSIIBIK TIPOIIECT KeJleCl HeT13T1 Ke3eHAepIeH TYPaIbl:
IIMKI3aT [eH MaTepualiiapbl KaObl1ay, cakTay *oHe 0epy;

KaTaJTUTUKAJIIBIK KEIIEH 1 JaibIHaY;

KeJIeCl TEXHOJOTUSIIBIK Ke3eHACPACH TYPAThIH ITOTUMEPIICY:

dbopronumeprey;

UJIMEKT1 peakTopJiapJarsl MOJIUMEpPIICY;

KeJIeCl TeXHOJIOTHSIIBIK Ke3E€HIEPACH TYPAThIH ra3Chi3AaHABIPY, Oyay *koHe KenTipy (
KOFapbl KBICBIMJIa MOHOMEpJEPAl Ta3ChI3JaHJIbIPY; MOFapbl KbIChIMIA IMPOIMUIECH MEH
CYTEKTIH pereHepaluschbl; TOMEH KbICHIM/Ia MOHOMEPJIEP/1 ra3ChI3IaHIbIpy);

HATpUl OEH30aTHIH KOCY;
noiumepai oynay;
MOJIUTIPOTIMIICH YHTAFbIH TYHIPIIIKTEY.

CycneH3ua TEXHONOTHACH OOMbIHIIA aJBIHFAaH MPOINAH-NPONWICH (PpaxmuACEHAH
MOJIMTIPOTTMIICH OHAIPY YIIiH nmponaH-niponuieH gpakiusceiHad ([1T1D) anbrarad Ta3anbFbl
KOFapbl TPOMWIEH KaXeT. byn KkocimopblHIapja NpomnaH-MponuieH (pakuusChiHAH
npornuieH 6exy KoHaslpreinapsl 11 ennipiciHiH KypaMbIHa Kipeai >koHe Oip eHAIpICTIK
aJlaHFa OPHAJACTHIPBLIFaH.



Byn TexHonorus nponaH-nponuieH HeMece MponuiieH GpakIUsIChIH OJIapAblH KypaMbIHA
KipeTiH OaJjlacT KOMIIOHEHTTEPl MEH KOCMajlapJiaH Ta3apTyJaH >KoHE KeJiecl Ke3eHJep/eH
TYpabl:

1) ayeip (Kofapbl TeMmmepaTypaja KailHaWTBhIH) (QpakuusHbIH O06JIiHy Ke3eHI.
KemMipcytekTepain ayblp QpakiusceiH (OyTaH-OyTuiaeHal (pakius) 0eily KOJIOHHACBIHJA
POMaH-IPONMICH (GPaKIMAChIH peKTU(HUKAIUsTIAY TTporieci ece0iHeH 0y 1CKe achIPbIIaIbl.
Kononna kyObIHaH CYHBIKTBIK TYpIHJE OyTaH-OyTHIICH I (PpaKIUs MIbIFapbLIaabl, KOFAPFbI
Oeuirinen Oy TypiHze — Kypameiaaa Kocrnanapst (C,, CO, CO,, H,S, COS), mepranranaap

xoHe T.0.) O6ap I1I1®D mbrrapeuIaab;
2) COS runponu3si kezeHi. [1I1D 150 °C remnepatypara neiin KbI3abIpbliaasl )xoHe COS
KaTaJTMTUKAIBIK THAPOIN31 peakTopbiHa xkibepimeni. KaramuszaTop Al, O TaCylIBICBIHAFBI

nnatuHa okcuniH Ounaipeal. 40 °C pgeiin cysiTbuiraH coH [IIID opi kapail KyKIpTTI
KocsubicTapan, CO, jKOHE MepKalTaHAapAaH CUITUIIK Ta3apTy OJ0rbIHa JKiOepiiesi;

3) kykiptTi KocsuibIcTapaaH, CO, XoHE MEPKAITaH TOTBIFYbIHAH CUITLIIK Ta3apTy Ke3eHi.

By ke3eH e exi Heri3ri nporecti 0erin kepceryre 00ab:

KYKIPTCYTEKTI, KOMIPKBIIIKbLUT Fa3bIH KOHE MEPKAINTAHAAP bl CUITLI epITIHAIMEH CIHIPY;

MepKaInTaHaapIbIH AUCYIbGUATEPTe ACHIH KaTaTUTHKAIBIK TOTHIFYHI.

KykipTcyTek nmeH keMipKbIIKbUI Ta3eiH CiHipy 111D ampl Hatp epiTiHAiCiHIH KabaThl
apKbUIbl 6TKEH Ke3[e 1cKe achlpbuiafibl. Amibl Hatp epiTingici [IIIdD-reri MepkanTanaapasl
CiHIpe/l, coJaH KeiliH onapiabl AUCYJIbGUATEpPTre ACHIH KaTAIUTHUKAIBIK TOTHIKTHIPAIbI.
MepkanTanapbl TOTBIKTBIPY Katanu3atopbl peTinae Actisorb 300 KojagaHbLIabI.
Mepkanranmapasl anein TactaranHaH keiiH [IOD kemipcyTekTepiH (KypFak ras) *KeHiT
(bpakuuscbiH 061 amy caThIChIHA KiOepiuIei;

4) xeMipcyTeKkTepAiH (KYpFaK Ta3) *eHUT QpakuumsachiH Oeiminm amy ke3eHl. JKeHin
bpakmusiiapapl  6esly KOJIOHHAChIHAA JKEHUT KeMipcyTektepai xkoHe [IIId-ub1
pekTuduKanusuiay apkbuibl 6eiy xypriziieni. Kononna kyObiHaH CyUBIKTHIK Typinae [1T1D
OypbLIaIBI, a1 )KOFApFBI OOJIIrHEeH — KYpFrak ra3 OesiHe/l;

5) mpoman MeH mnponuieHai Oeny ke3eHi. Ilpoman MeH npomnuieHal Oeny
pekTuduKanusaaay apKbuibl Kyprizineai. Komonna kyOblHaH CYWBIKTBIK TYPIHJAE MPOIaH
HIBIFAPbLIA/IbI, a1 dKOFAPFbl OOJITIHEH - MPONUIIEH Oybl OOiHEeI];

6) mponuieHAl KenTipy ke3eHi. Kenrtipy mporeci MponuIeHHEH bUTFANIBI CIHIPY OOJIBITT
TaObLUIA/Ibl, OHBI JKOFaphl BUIFAN CHIMBIMIBUIBIFBI Oap MOJIEKYIAIBIK eleKTep (LeoJuTTep)
Ka0aThl apKBLIBI OTKI3EII.

KenTipy ke3eHIHEeH KeliH MPOIMICH ©31H1H canaiblK KOPCETKIITEpl OOUBIHIIA TayapJIbIK
MIPOIUJIEHT€ COMKEC KEMyl KaXeT.

TayapnblK NPONMUICH1 OHJIIPY MpoIeci iC KY31HAE KaJIIABIKCHI3 TEXHOJIOTHUSIMEH
cunarTaiaabl (TayapiblK CYyJbIH a3faHa MeJIIepl OHEPKAICINTIK Kapi3re Teriaeil), OapibiK



xaHama eHimzep: bb®, kyprak ra3, nmponanasl Gppakius - OHIMHIH Kypamaac 0eiri peTiHae
HEMecCe JIaiibIH OHIM PETIHJIEC KOJIITaHbLIabl.

[MonmunponwieH CyCHeH3UIBIK, XoHe ra3(das3alblK IponecTepAiH KOMOMHAIMACHIMEH
NponaH-MPONIICH (PpakIHUsIChIHAH HEMECe MPOIMUJICH MEH ITHIICHHIH COTOJUMEpIICHYIHEH
aJIbIHA/IBI.

[Iponan-nponuienai Gpakuusgad adbIHATBIH MOIUIponuieH. Spheripol TeXHOIOTUACH
KaTanu3aTopAbsl TaHAayFa OalIaHBICTRI TOMOIOJHMMEPIEpP MEH COKKBbIFa Te31MIl
COTOJIUMEPJIEPIl ayFa MYMKIHJIIK Oepeai. KatanmuTukanslK »KyHeHIH OeIceH T, KeHiHHeH
oJIapbl OHIMHEH aJbIll TaCTay KaXeT OOIMaNThIHAAN KETKUIIKTI ACHTeilie HOFaphl 0Oy
kepek. Karammzatopapeiy sxorapel crepeoepekmieniri AIIIl Ty3inyiHiH anjasiH anyra
MYMKIHJIIK Oepe/il, COUKECIHIIIe OHbI OHIMHEH OKIIaysay KaXeT OOJIMaibl.

[Tomamepney 70 °C TemmnepaTypaja xoHe Oip (HeMece oJaH Jia KeI) JIMEKTI peakTopaa
alfHaJaThlH CYWBIK mpormmieHae mamamed 4 MlIla KpicbIMMeEH Kypri3uie/ii. OpOip peakTop
OCBHTIK apajacTHIPFBININEH >KaOAbIKTalFaH, OJ apallacTBIPYABIH JKOFaphl KOJEeMJIK
KBUTIAMBIFBIH JKOHE OChLIalIIa CyMEH CAJKbIHAATBUIFAH PEaKTOp KaObIPFaIapbIMEHOCHTIK
apaJlacThIPFBILINEH ka0apIKTanFaH, . CoHgai-ak TUIM/I1 apajacThlpy CYCIEH3USHbBIH TYHOA
0o meryine xoi 6epmeiiai. Katanuzatop, cokatanuzarop sxkoHe crepeoperteriii (JIbronc
HEri31) peakTopra Y3A1KC13 KeIil TyCceIl.

Kana, >xorapbl aKTHUBTI KaTaau3aTOpbl Oap MOJUMEPICYAIH aJFallKbl CEKyHATaphl
peakiysi 6apbIChl YIIIH MICHIYI OOJBIN TaObUTaAbl, COHABIKTAH KeHOip KOHABIpFhLIaApAa
KaTaJUTHKAJIBIK KOMIIOHEHTTEp TOMEH TeMIlepaTypaja )KoHe MOHOMEDP KOHIICHTPAIHICHIHIA
OPEKETTECETIH aJJIbIH aja MOJUMEpIIey caThIChl 00Jajbl. by apanacThIpFbIll bIABICTA HEMECE
UIMEKTI peakTopAa OpbIHAATYbl MYMKiH. COJJaH KeillH aj/blH aja MOJIUMEPJIEHIeH MaTepHall
KAJIBINITHl PEXXUMICT1 alHaIbIMbl Oap peakTopra Tyceli. bip peakTopaa OoyablH opTaiia
yakbIThI O1p caraTTaH €Ki caraTtka AeiliH. Exi 1JIMEKTI peakTop YCTalbIM YaKbIThIH TEHECTIPY,
MOJIUMEP/Il TYPACHAIPY JKOHE OHIIPICTI ApTTHIPY YIIIH KYHEI TYp/e )KYMBIC ICTEH aajbl.

CycCIeH3UsHBIH Y3/I1KCi3 aFbIHBI KbI3IBIPUIFAaH aliMaK apKbUIbl IIUKJIOHFA ©Temi. by
IUKJIOH TOMOIIOJIMMEDP OHJIPICIHAET! HMHAKTUBALMs/OyJaHy CaTBICHIHBIH IUKJIOHBIMEH
TiKeJell OaiIaHBICTBI, COIMOJUMEpPJEY Ke3eH1 OalmacThl KeJNiHIH KOMETIMEH JKy3ere
acwIpbUIaabl. Peakmusira TycrnereH nponuieH 0acTankpl MUKIOHA OyIaHbIM, CATKBIHAATKBIII
CyMEH KOHJICHCAIMSJIAHBIN, peakTopra Kaiita opananbl. ComgaH KeWiH MOJUMEpP BIIbICTapFa
TachIMaJIaHa bl XKOHE KaTalu3aTop OyMeH Je3aKTuBanusIanabl. Kanaplk bUTFaIIbIIBIK TEH
ylimna 3aTTap T[OJUMEp CcaKTay CHJIOCBhIHAa TachIMalllaHFaHFa JeWiH J>KOHE
TYpaKTaHJIbIPbUIFaHFa JCHIH HeMece TYHIPIIIKKE SKCTPYIEPJICHIeHre JIeWiH BICTBIK a30T
aFbIHBIMEH JKOUBLIATBI.

[Iponuiien MEeH 3TUJICH/II COMOJIUMEPIIEY apKbUIbI allbiIHFaH noJjurnponuwieH. Spheripol
TEXHOJIOTHUSCHI TOMOIIOJUMEPIEPAl, TPOMUICH MEH OTHICHHIH CTaTUCTUKAIBIK
CONOJIUMEPJIEPIH, MPONMMWIEH MEH OJTUJCHHIH TeTepoda3aiblK COKKbIFa TO31M/Ii
comojauMmepiepiH anyra MyMmKkiHaik Oepenai. Ilomumepney mnponeci Ilurnep-Harra



KaTaJlu3aTopJapblHBIH KaThICYbIMEH Kypeni. [IpommieHai cycneH3usija MoJuMepiey
Ti30eKTe OpHallaCKaH UIMEKTI THUIITI peakTopiapia >XKy3ere achblpbuliafbl. DTUICHMEH
MIPOTMJICHHIH COKKBIFa TO3IMII OJIOK-COMOIUMEpIIEPiH OHIIpY Ke3iHe ra3da3aiblk peakTop
KOCBIMIIIA MalJaIaHbLIa b

['omomonmmMep MEH CTaTUCTHKANBIK COTOJHMEP aldy VIIiH MOJUMEPICY CYHBIK
IpOMUIICHIe KYOBIPJIBI KOHTYPJIBIK peakTopiapaa >Ky3ere acbipbuianbl. ['erepodasaibik
COKKbIFa TO3IM/II COMOJIMMEPIIEP TI30EKTEN OpHAThUIFaH KOChIMIIA ra3(a3aiblK peakTOpIbIH
KeMeriMeH anbiHabel. Karanuzatop MeH aMopdThl MOTUMEP/IIH KAJIIBIKTAPbIH KETIpy Tajamn
eTuMeini. Peakuusira TycriereH MOHOMEp €Ki CaTbUlbl XKYyiee OyJaHy apKbUIbl IIbIFAPbLIAIbI
KOHE peaKkTopiapra KauTtapbeuiaasl. bysl eHIMAUTIKTI apTThIPaabl KOHE YHEPTUSHBI TYTHIHYIbI
a3auTajbl.

Kazakctannbik 1-KocimopsiHaa MOJUIPOTHIICH OHIIPICI OHAIPICTIH MBbIHATAN Ke3eHICPiH
KaMTH/IbI:

AKEHUT KOMIPCYTEKTep KocnachblHaH (nmpomnan-npornuieHal ¢ppakuus — [1TID) nponunenai -
HOJUIPONUIICH OHJIpyTe apHalFaH IMUKI3aTThl Oemin amy. [Iponunenai 6eny mpommieHAi
KoibUITy KOROEIPFEICEHAA (ITKK) pextrdukaiusiiay apKbUibl )Ky3ere achbIpbUIaIb;

YHTAKTHI MMOJIMIIPONTWIICH CHHTE31 MOJMIIPOIIIEH OHAIpiCiHIH KOHABIPFRICEHHAA (IIOK)
MPOMUJICH/ I IOTUMEPIIEY apKBLIbI KY3€Te acChIpbLIaibl;

DOJIMIponuieH TyHipmikTey KOHAHIpFRICHHAA (IITK) yHTaKTHI momumpomnuieHai
TYHIPIIIKTEY SKCTPY3US 9IICIMEH KY3€ere aChIpbLIaIbl.

[TponuieHai KOWBUITY KOHIBIPFBHICH KBICBIMMEH PEKTH(UKAIUAIAY apKbUIBI KEHI
KOMIPCYTEKTEP KOCIAChIHAH MIPOIUJIEH aJlyFa apHaJFaH.

[Iponuiien11 KOMBUITY KOHABIPFBICHIHBIH IINKI3aThl PETIHAE KYpaMbIHAa MPOMWIECH Oap
KEHLJT KOMIPCYTEKTEP KOCIAChl KOJIAaHbLIa IbI.

[Iponunenai KOWBIITY KOHIBIPFBICHIHBIH HbICAHAIBI OHIMI Ta3albIFbl kKeMiHae 99,6 %
KOHI[CHTpAIMSUIAaHFAH TPOMUICH OOJbIn TaObUTIaAbl, OJ TMOJHUIPONUICH OHIIPY
KOHJIBIPFBICBIH/IA IIWKI3aT peTiHJAE Taimanansiianbl. JKeHia KeMipcyTeKTep KOocHachblHaH
iecme MeTaH-3TaH (PaKIUAChl OeJriHeml, OJ ajay KOHIBIPFBICKIHBIH MHJIOTTHIK
OTTBIKTAPBIHBIH OTBIHBl JKOHE JKEHIJT KOMIPCYTEeKTepIH KaJIJIbIK KOCHAChl PpETIHJE
naanaHbUIaabl.

Meican peringe Kazakcranna 1-KocimopbIHIaFbl )KOHE 2-KCIMOPBIHIAFBI MTOJIUITPOIUICH
eH/lipicl OobIHIIA iepekTep KenTipiienl (3.2-kecte).

3.2-xecte. [lIpIFapbiaThIH MOTUIPONUIICH MOJIIIEP1, MbIH TOHHA.

Tvitiomui .
Ple Tommmporen (ITIT) YHipIIiKTEIreH Koiipuireinran

Ne Kot |-KaCiTOPAIH MOJIMIIPONUIIEH noymunporwieH (I11T),
B ’ P werapy (YIII) 2-KaCinmopbiH

1 2017 23,3 19,0 -

2 2018 33,7 333 -

3 2019 32,9 32,7 -

4 2020 40,6 40,6 -



5 2021 48,5 48,3 ]

6 2022 - - 32,1
7 2023 - - 180
3.3.1.1. Ko#BUITBUFaH IPONWIEH OHAIPici

[Iponumnennal KoibuITy KOHABIPFBICH (OyaaH op1 — ITKK) KpIcbIMMEH pekTudukanusiay
apKbUIbI MPONaH-MPONUiIeH PpaKIUsIChIHAH MPONUIICH 11 OO amyFa apHaJIFaH.

[TonumponuieH any YIIiH Ta3aJbIFbl )KOFaphI ICHT eIl TponuieH KaxeT. [loaunponuiex
OHJIIPICIHJIE KOJIIAHBUIATHIH KaTanu3aTopiap orreriMe, CO koHe KOMIPKBIIIKBLT Fra3bIMEH,
CYMEH oHe KYKIPT KOCBUIBICTApbIMEH YJIaHAbIpbuIaasl. [IponuieH1i KOWbUITY KOHIBIPFBICHI
9TaH MEH METaHAbl aijayablH Oip KOJOHHACBIHAH YXOHE MPOIMICHII OONyIiH KaXeTTi
HOTHKECIHE KOJI JKeTKI3yre MYMKIHJIK OepeTiH €Kl MpPOMUIIEH[l TY3€Ty KOJOHHAChIHAH
Typaabl. KOHABIPFBIHBIH COHFBI OHIMIEP] MPOMUICH/II )KOHE TPONaHabl (pakiusiap OOJbII
TaObLIAAbL.

[IponuiieH 11 KOMBUITY KOHABIPFBICH €K1 OJIOKTaH TYPaJIbl:

ATAHCHI3AAHABIPY OJIOTHI, )KEHII KOMIPCYTEKTEep KOCTIAChIHAH METaH-3TaH bl (PAKIIHSIHBI
OeJin anyra apHaJFaH;

pekTuduKanusuiay 0J0ThI, KEHIJT KOMIPCYTEKTep KOCTIAChIHAH MPOIHIICH/ I O6Iin amyFa
apHaJFaH.

3.3.1.2. Ilonmmamep (TONMMIPONWIEH) OHAIPICi

[MomunponuneHal y3Aikci3 OHAIPY TEXHOJIOTUSICHIHBIH HET13T1 Ke3eHAepi:

HOJTUMEPIIEY PEaKIUsACHL: OYJI Ke3eH 1€ MPOIUJICH KaTaln3aTOPAbIH KaTHICYbIMEH JKOFaphl
TeMIiepaTypa MEH KbIChIM/Ia TOJTUMEPIICHE]T;

JETIONUMEpIICy PEaKIMSIChl: MOJUIIPONUIIECH TOTUMEPIICHTCHHEH KEHiH JAeTnonuMepiey
MpoIIeC KYPell, HOTHKECIHAE apTHIK MOJIUMEp KYHEIeH IIbIFapbLIa/Ibl;

CAJKBIHIATy OHE KpHCTaNAay: MOJUIPONUICH/I CAJKbIHAATY apKbLUIBl OHBIH
KpUCTAJIAaHybl JKYpei, OyJ MaTepualJblH MEXaHHKAJBIK KAaCHETTEpPIH apTThIpyFa
KOMEKTECE]II;

AKCTPY3US KOHE KAJBINTAY: JAHBIH OHIM/II ATy YIIH MOJUTPONUICHI] SKCTPY3USITANIbI -
apHaiibl )KacaJlFaH TECIK apKbUIbl IUTACTUKAIBIK MacCaHbl KAJIBIITAY MPOIIEC] KYpri3iiei.

TexXHOMOTHSUIIBIK MPOLECC YHTAKTHI MOJUIIPONUIIEH OH/IPICIHIH MbIHAJAlH OJOKTapblH
KaMTH/IbI:

MPONUIIEHHEH KYKIPTTIH, KOMIPTEK KbIIIKbUIBIHBIH, CY/IbIH KOHE OTTEr1HIH OpraHUKaJIbIK
XKoHE OeHOpraHUKaNbIK KOCBUIBICTAPBIH KETIPYre apHajfaH MPOIMUIIEH/l YCaK TaJIIbIKTHI
Ta3apTy KOHIBIPFHICH;

MPOIUJICH/II CaKTay >KoHE Oepy OJIOTHI;

KaTanu3aropiiap OJOThI;

POTUJICH I TIOTUMEPIICY OJIOTHI;



MPOIUJICH/II Cenapalusiiay >koHe peKyrepalusiiay OJorhl.
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3.2-cyper. I'az(pazanbix TOCLIMEH MOIMIIPOIIMIICH ATy AbIH KaFUAAJIBIK, CXEMAaChI

Kocmamap el keTipy »oHe MPONUIeH I KENTIPY 9A1Ci aacopOmus o/1ici O0IbIT TaOBLIAIbI.
[Iponunenai ycak TaJdIIBIKTBl Ta3apTy MPOLECIHIH MIHAETI MPONUICHHEH opTypil
a7ICOPOCHTTEP/IIH KOMETIMEH OPTaHUKAJIBIK JKOHE O€HOPTraHWKAIIBIK KYKIPT KOCBUIBICTAPHIH,
Cyabl, KapOOHWI CyIb(PUAIH, KOMIPKBIIIKBII Ta3blH, KYKIPTCYTEKTl, KOMIPTEK CYyJIb(UIIH,
apcusl, pocuHl, OTTEKTI, KOMIPTEK TOTBIFbIH, CYTEK KOHE KaJIABIK KYKIPT KOCBUIBICTAPbIH
KeTipy OOJIBITI TaOBLIA IBI.

[Tponunenmi cakray >xoHe 6epy 6sorsl biabicTan (Hold Nank) sxoHe coprblnapaan Typajibl
, OJIapJIbIH KOMET1MeH MPOIMMWIECH KYObIpiap apKbUIbl oaumepiieyre oepiiaeal (mponuieH 6ap
BIIBICTAP aKTUBATOP FUMAaPATHIHBIH JKaHBIHIA OPHAIACKAH ).

Karanuzaropmap mMeH aktuBaTopyiap OJOTHI - KaTalM3aToOpJiapbl 0ap TepMETHKAJIBIK
pe3epByapiiap OpHaThUIFaH FUMapar.

Bbacrankel eHiMl (CYHBIK MPONUIICH) MOJIUMeEpIey OJI0Thl, oa yuI (a3amgaH Typaibl -
dboprnonuMmepiiey, NUIaMAbI TMOJIUMEpIIEY JKOHE KOJJEHEH peakTopAa ra3 ¢as3achiH
oJIUMEpIIEY:

1) popnonumepney. [Iponuien i — KOIAaHBICTAFbI BIJBICTAH (IIPOMHIICH CAKTAY BIJBICHI)
copreutapmer Oepy. CyibIK mOponmieH KyYObIp apKbUIbl alJblH aja TMOoJUMEpIIeY
peaktopiapbiHa Oepineni. Ocbl peakTopiiapra MeJIIepey COPFHICBIMEH KaTalu3aTopiiap
Oepuyieqll JKoHE KOMIIPECCOPJABIH KOMETIMEH CBHIFBUIFAH CYTeK TMeH Ta3da3aibiK
MpoNMmWIeH-peKynepaTop Oepinmeni. PeakTtop peakTOpablH CyJIBl  KOPIIAybIMEH
CaJIKBIH/IaThUIA]IbI.



Peaktopnapaa mpomnuiieH KaTadu3aToOpJiiapIblH, COHNAN-aK CHIFBUIFAH CYTEK IEH
ra3(dazanblK MPOTICH-PEKYIIEPATOPABIH KaTBICYBIMEH ITOJTMMEPIICHE]TI;

2) nuamasl noauMepiaey. @opnonumepiiey (alnablH ana MmojJuMepliey) peakTopiiapblHaH
peaKIUsUIBIK KOCTa IUIaMIbl ToJIMMepiiey (CYHBIK (a3ajisl MoauMepIey) peakTopiiapbiHa
KeJIiI Tycemi (KOMAaHbICTaFbl peakTOpIIapabl aiiaaiany), o1 Kepae MPOMIICH Il TTOJIUMEPIICY
70 °C Temneparypana xoHe 3,0 - 3,6 Mna keicbiMMeH kypriziieai. [Iponunennin 6ip 6eiri
TTOJIMTIPOTTAJICHTE aifHANIaIbl, KAIFaH CYWBIK MPOMIICHACP MPOMUIICH I CaKTay BIABICHIHA (
MPOLIECTIH OachIHA) KalTapbLIa IbI.

3) mponuneHHIH Ta3 (a3achklH KOJJICHEH peakTopaa moaumepiiey. Peakrtopmapnan
IIBIKKAH PEaKIMUTBIK Macca KOHE TY3UITeH IMOJUIIPONHIICH KOJIACHEH peakTopra Oepisiei, o
xepae ra3 ¢aszaceigaarsl nponuiaeHal 80 °C temmneparypana xoHe 2,5 - 2,8 Mna KbIChBIMMEH
MoJIMMEpJIey JKypriziieni. PeakTopmaH MIBIKKAH YHTAKThI TOJUMIPOTUIICH ITUKIOHBIK
cenaparopjap apKpUibl KaObUIgay pe3epByapiapbiHa Kemin Tycell (KOJIaHbICTAaFbl
peaKTOpIaAp LI Maiaanany), ojap MOJUIPONUICH I KOJIACHEH PeakTopaH KaObuinay xKoHe
OHBI MTHEBMATHUKAJIBIK LIBIFAPy KJamaHbl apKbUIbI JIe3/e KaWHATAaThIH OyJaHIBIPFBIIITApFa
Oepy YIIIiH KOJIaHbUIaabI. byl peTTe mponmieHHiH Ta3 ¢a3ackl peakTopAaH TYPAKThI TYpIe
IIBIFAPBUIABI, KOHIEHCATOP-TOHA3BITKBIIITAP/IA KOHICHCAIMSIIAHAbI KOHE COPFbhLIapMEH
peakTopra CyWbIK ¢aza TypiHAe KaWTapbeuianbl. [IponmmiieHHIH apThIK KbICHIMBI
pPEKyTIepasIIbIK KIamaHMeH OaKblIaHAIbl JKOHE PEAKTOPJIaH TOHA3BITKBINI-KOHIEHCATOP
apKbUIbI TPONUJICH-pEKyIiepaT KOHTEWHEpiHe >Xi0epinesal, oJaH MPOIMUIICH-pEeKyInepaT
npolecTiH OacramybiHa Oepiieai. ABapusIIBbIK JKaFaalga apThIK KbICHIM JKYHEHIH iIIiHe
Ki0epinesi, an Kyheae KbICBIMHBIH ©CyiH TOKTaTy MYMKIH OoJIMaraH karjaija opTypii
ceOenTepMeH ajlayra MIbIFapbLIaIb.

TOHA3BITKBIII-KOHIEHCATOP apKbUIbI MTPOMMICH-PEKYTIEPAT CHIMBIMBLUIBIFBIHA KOJIJICHEH
peakTopJiaH OepuIeTiH Ta3 bl Ta3apTy YILIH HUKIOHABIK CerapaTopiiap naijaiaHblUIa bl

[{uKIOHIBIK cenapaTopiaapaad OeIiHreH IPOMICHHIH a3 (pa3ackl KEHIIK CY3Tire Tyce/l,
OJI TIOJTUIIPOIHMIICH YHTAFbIHBIH YCaK KaJKbIMa OOJIICKTepiH MaiiMeH )Xyy KOJIOHHAChIHA
IIBIFAPBUIFAH Ta3/la YCTAY YIIIiH KOJAaHbIIAIbI.

KosoHHaHbIH 1lIIHJE KAKMAaKTap OpHATHUIFAH, KOJOHHAHBIH KOFApPFbI >KarblHJA
TOHA3BITKBII KOHAEHCATOphl Oap. IIpomumnenHiH ra3 ¢a3zacbl TOMEHI1 KakMakka Oepiiaeil
oHEe OaraHHBIH KOFapFbl JKarblHAH IMIbIFapbuIaibl. KOMOHHAHBIH KOFApFhI JKaFblHA Maii
KYWBLTAIBI, OJ1 TTOJMIPOIUJICH IMaHBIMEH JKOHE PEaKIMsIFa TYCIIETeH KaTaln3aTopMeH Oipre
OaraHHBIH TOMEHT1 O6JIiriHe KapChl aFbIHMEH aFbI3blIabl. KoTOHHA aFBl Mai aIcOPOITHSITBIK
CYMBIKTHIK pPETiHJE NalgadaHbUIaAbl, COHJABIKTAH aiiblHA Oip peT OJ aybICTHIPBHLIAJIEIL.
KonmmaHpuirad Maii MeTalll ©TKI30€UTIH Oelkenepre >KHHaNIbI )KOHE KoJIere yKapaTbuiaabl (
200 kr/aii).

Kononnanan tasapteuiran npomnuieH Oydepiik bIAbICKa Tycedl, Oydepiik bIapICTaH
MPOIUJIEH KOMITPECCOPIAPMEH CHIFBLIAIbI HKOHE MPOIMUIECH-PEKYTIEPATOP CHINBIMABLIBIFBIHA
KOHE OJIaH 9pi1 mpolecTiy 6ackiHa Oepiie/l.



Kabeuinay pesepByapiiapblHaH YHTAKThl TOJHUIPONMICH MOJUMPONUICH ]
ra3Cchi3aHIbIPy KOHE KaTaau3aTop KEIICHIHIH KaJJbIKTapbIH JE3aKTHUBAIUS KYPri3UIeTiH
OymanapIpreiTapra (OapiapblH TalIanaHy) Kedin Tycemi. [a3chI3maHabplpy KoHE
3alaiCchI3aHABIPy Ke3iHJe NPONMUIIEHHIH ra3 (a3achl, BUIFAT MEH a30T, BaKyyMJIBIK
coprbllapMeH  (KOJIIaHBbICTAFbLIAPIbl  Maiijanany)  rasroipaepre  Oepimeai  (
KOJIIaHBICTaFbIIAp/Ibl Maiiialiany), OJlaH ra3 KOMIIpeccopiapra Tyceal (KOJJaHbICTaFrbuIap bl
naitfnanany). ['a3 kommnpeccopnapaa 2,2 MlIla kpickiMFa J€iiH CHIFBUIAJIBI KOHE OJaH 9pi
KOHJIEHCATOP-TOHA3BITKbIIITapFa (OaphlH Maiianany) Tycedl, ojap/iaH KOHJeHCAllUsJIaHFaH
raz ym ¢azansl cenaparopra (0apblH MaiianaHy) »*oHE OJIaH opl MPOMMJICHAl KOWBUITY
KOHJIBIPFBICHIHA KEJIIT TYCE/II.

BynauasipreimTap/iad Ta3apThlIFAH YHTAKTHI MOJTUTIPOITHIICH YHTAKTHI ITOJTHITPOITHICH T
TYHIpIIIKTEY KOHABIPFBICHIHA >KiOepinemi. bynm TexHomorus y3aiKci3 OHIipic OOJIbII
TaObUTa/Ibl, OHJIa peaKUMsFa TYCHEreH IIUKI3aT MOJUMeEpJey XKyiheciHe KalTapbliajbl,
YHTaKIEH JlaCTaHFaH Tra3 cenapaTopJaH >KOHE MEHJIK CY3TiIeH OTII, TEeXHOJOTHsFa
KahTapeuiaael. KankpiMa miaH OesmiekTepi Cy3rifieH OyHKepre TeruIin, YHTaKThI
MOJIUTIPONHUIIEHTE K10epiIesi.

XKymMmbic aiimMarbIiHaH MIBIKKAH MPOMUJIEH aTMocdepara paauaiabl KeIAeTKIIIINeH
KapbUIbICKA Kayinci3 Typ/e O6enriii 0ip OMIKTIKTE MIbIFApbUIaIbI.

[TonumnponuieHn eHAIPICIHIH FUMApPATHIHIA KOJIIAHBICTAFBI XKAOJBIK Y3IIKCI3 OHIIPIC
TEXHOJIOTUSICBHIH/IA KOJITaHbLUIaIbl. OHIpIC MPOIeCiHE KaTalIu3aTop/Asl Oepy IUcCIeHcepepi,
’KEHJIIK CY3T1, BAKYYMJBIK COPFbIIAp OIPIKTIPLITEH.

TyHipIUIiKTI MOJUTIPOTIMIICH OHIIPIC] 5 HET13T1 Ke3eHHEH TYPaJIbl:

TIOJIATIPOTIMIICH YHTAFBIH TachIMAJIay XKoHE CaKTay JKyHect;

IIMKI3aT [eH Kocaaap bl MeJIIepiey KyHeci;

AKCTPYIED;

TIOJIMTIPOTIMIICH/TI TYHIPIITIKTEY XKYiiect,;

MOJTUTIPONTMIICH/II KamnTay oHe MauIeTTey KyHeci.

[TonunponuieH OHIIPY KOHIBIPFBICBIHAH KYOBIP apKbUIbI TYCETIH YHTAaKThI
MOJIMIIPOTIHIICH OJIIIEY KYHecl apKbUTbl YHTAKTHI MOJUIPOINUIICH ] CaKTay dKoHE TOMOTeH/ICY
CUJIOCTapblHa OepiIei.

Opl Kapail, YHTaKThl MOJHUIPONUIECH MEH KOocHajap CHJIOCTaplaH 3KCTpYHep
aUcHeHcepine Oepiieal, 0JJaH Cy acThIHAAFbl TYMIPIIIKTENINeH IKCTPY3Us KemiciHe kidepiieni
. MyH7a YHTaKkThl MOJUMPONUICHHIH OalKybl, KocHajap apKbUIbl TYPaKTaHIBIPY MKOHE
OaJIKbIMaHbIH TOJHUIPONIICH TYHIPIIIKTEpIHE ailHaMybl XKypeai. OHAIpIC MPOLECIHIE
TYHIPUIIKTEITEH TOJUIPONIICH Cy aCTBIHJAFBl TYHIPIIIKTEY >Xyheci apKbUIbl OTenl,
HOTHIKECIHJIE TachIMaJIZIay Ke31HIe IIaH OOJIMAaIbl.

Ty#ipimikTeareH MOJUMPONIIICH TYPaKTaHIBIPBUIFAH TOJUIPOTUICH I CaKTay
CWJIOCTapblHA TaChIMaJIJIaHA Ibl, CUJIOCTAH KalTayFa jkKoHe MajjIeTTeyre kioepiiemi.
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Aya TapTKBIII KEICTKIII )KYHe TIIacTOMEDP 3epTXaHaJbIK KaOAbIFbIHA KBI3MET KOPCETE/Il,
aya TapTKBIII SKCJJICTKINI XYHe MarHUTTI OWIFarbllllKa XOHE CY MOHIIACHIHA KbI3MET
KepceTe i, JKeIJISTKII 3epTxaHa ImKadbIiHA, >KEIACTKIIT KOo0a XKBUIBITKBIIIKA KbI3MET
kepcereni. TyHipuiikrepai OaidKbITy >KoHE OJaplbl TYTKBIPJIBIKKA ChIHAY MPOLECIHAE
OemiHEeTIH 3aTTap JKENJETy KYHeci apKbpUIbl Ta3apTyra kiOepinemi. AyaHbl Kemere xxidoepep
alAbBIHAA KocmajapaaH Ta3apTy Tazanay THIMAUIT 99 % ra3 KoHBepTEepiHIH KOMETiMeH
KYprizinenl. 3epTxaHa YH-KailblHIAa COHAAW-aK NaliJalaHfaH Ke3[e ILIbIFapblHIbLIap
IIBIFAPMaNTHIH Y3YIIIi MallliHa OPHATHUIFaH.

3.3-cypet. Aya TapTKbIII KEIACTKIII CXEMAaChI

3.4. Ilomamep Oy¥iBIMAap eHAIpici

[TonunponuneHn OyWbIMIAPbIHBIH OH/IIPICI MOTUIPONUIIEH TYHIPIIIKTEPIHEH KalTapbl
KeJieci cxema OOWBIHINA JIOWEKTI TYpHAe aidydaaH TYpajbl: MOJUMPONUICH TYHIPIIIKTEPI,
TIOJTUTIPOTIMIICH KiIl, TOJIUIIPOITMJICH MaTa, KanTap.

Ochl Ky)XaT asChIHIA KOJIAHBUTY cajachblHa COWKEC MOJHUMPOMUIEH >KINTEpiH
AKCTpY3UsIay Mpoleci KapacTeipbuiaabl. Kanran exinmn napexeni mpormectep ocbl EKT
aHBIKTaMaJIBIFBIHBIH KOJIAHBLTY CaJlaChIHA KATTIal/ bl

3.4.1. Heri3ri TEXHOJIOTHAJIBIK, IIPOLIIECTEP

DKCTPY3USIIBIK kel (kin eHjipici). TyHipIIiKTeNreH noJunponuieH, 00p Heri3iHAerl
KOCIMa, COHJai-aK KakeT OOJFaH >Karjaia OOSFBINI TOJHIPOMIICHAl XKIIM OHIIpyre
apHaJIFaH MIUKi3aT OOJIBIN TaObLIAIbI.

[Iukizat apamacTHIPFBINITA apaTacThIPBUIBIN, IKCTPYIepre Oepinei, ol kepae OAIKbITY
caThIChIHAH oTeal. banakpITia *KaWbUIBIHKBI KybICTaH (IIIYMEK) ©TKI3UIII, HOTHXKECIHAE KYKa
ynmipre aiiHanansl. CybITBUIBIN, Cy BaHHACHIHIA KaTKaH COH VJIIIp Kil TypiHAE Kecuienl,
KEHIHHEH OpaFbIll MallTiHAJIa UIPIITIKKE OpaIa ibl.

YHTaKTBI TOJUTIPONIIICH I OANTKBITY KE31H/E )KYMBIC aliMaFbIHBIH ayachlHa 2 JacTaFbIII
3aT TYyCe/l: KOMIPTEK OKCHU/Il KOHE CIPKE KBIIMIKBUIbI, OJIap >KaJIbl aaMacy >KeIAeTKIIIMeH
OKeTLIeI].

JKin mipirikke opajgraH COH, XKINTI MICHIIN ally jKoHe IMIeHOEPI TOKY OlIAeriHe ioepy
Kyprizuienl. MyHia Kar skacayfa apHaliFaH HET13T1 MaTepua - Kall MaTachl AailbIHIaaabl.



On yuriH "ipuiikTepaeri TOJUIIPOTIIICH KIiMl MeHOepil TOKy Ounnerine OSKITUIIIN MIOTHEKTI
OJIiCTICH KaIl MaTachl )Kacasabl.

OchlI Ke3eH 1€ TOKbIMa O1IIeriH OoJalraK moJUIIPOTHIICH KAaThIH HAKThI TapaMeTpIiepine
monaen Typanaiapl. Kantel eHaipy yiIiH KaHAaid TOKY CTHJII KaKeT eKeHIH alKbIHIaiIbl.
[Tonmunponunenai mMara cakTayra »oHE TachIMallJayFa >Xapamabl YJIKEH KaTylIKajdapfra
opaiabl.

JlamuHatop (TaMUHATTaJdFaH Kal MaTachIHbIH ©HAIPICl) Kal MaTachblH JJAMUHATTayFa
apHasFaH. AKKBIIITHIFBI XKOFapsl — 25 Tp/10 MUH MEHIIIKTI TYHIPIIIKTI MOTUTPOITUIICH KOHE
AKKBIIITHIK KOpceTKimm — 3-4 rp/10 MUH TBHIFBI3ABIFBI TOMEH KOFAPhI KHICHBIMIIBI TTOJIUATUIICH
JaMHUHATTAy YIIIH INHKi3aT Oonbin TaObimansl. [lomumponuiaeH MeH MNOJUATHICHHIH
MaubI3AbIK KaThIHACKI — THICIHIIIE 85 % xoHe 15 %.

Jlamunarop skctpynepai Ounmipeni. [IukizaT apanacThIPFBINITA apajacThIPBUIBII,
JaMUHATOP/IBIH KCTpYyAepiHe Oepiieni, o xkepJe OaNKbITy caTbiChiHaH oTel. JlamuHarTay
aya MEH BUIFaJJIbl KOKETTI JICHIeiie ©TKI3y CUMAaThIMEH KAMTaMachl3 €T€ OTBIPHIM, KalThIH
MaTEepHUAIIbIH KaTaUTyFa kKoHE THIFbI3/IayFa KbI3MET eTe/l.

bankpiTy Ke3iHAe KYMbIC ailMarbIHBIH ayacblHa 2 JacTarblll 3aT O6JIHEel: KeMIPTEK
OKCH/I1 )KOHE CIPKE KBIIIKBLIbI, OJIap >KAJIIbI alIMaCy >KEeNIETKIIIIMEH dKEeTLIeII.

BomxamMapl kKeMeKIIl NpouecTep OHJIpIC TEXHOJOTUSAChIHAA/IIbIFAPbUIATHIH OHIMHIH
camachlHa KOMBUIATHIH TaJanTap/a KapacThIPhUIFaH KOCHIMIIIA TTPOLIECTEPAl KAMTYBI MYMKIH.

3.5. Backa moimmMepiep eHzipici
3.5.1. Kayuyk eHAipiCiHiH HEri3ri TEXHOJIOTHSILIK, IIPOIEeCTEPi

byranuen-ctuposnbabl kaydyk ['epmanusga 1930-mb1 sxbuiaapsl, an keinaeH 1940-mib1
xpuiapel AKIII-Ta Taburu kaydykka O0anama peTiHae eHIIpUIIl.

Kayuyk enpipici OoibIHIIIA 3ayBITTAp OHAM KOJDKETIM/II MOHOMEPJIEPMEH, CTUPOIMEH
*KoHe OyTaJueHMEH XYMBIC 1CTEW[l, COHJBIKTaH 3aybITTap KeOlHece WHTErpalusiiaHFaH
MyHall ©HJCY 3aybITTAPBIHBIH HEMECEe XUMUSUIBIK KeleHaepaid Oip Oeuiri peTiHae Hemece
OCBIHJall KeleHJepre KOChIMIAa peTiHAe opHanacThipbuiaabl. CoHal-aK 3MyJbraropiap,
KaTajau3aropiap, MoAuduKaTopiap, MOPTCTONTApP, aHTHOKCHUAAHTTAP KOHE TOJTHIPFBIII
Maiiap CUSKTBI KeH ayKbIMJIbl 0aCKa XUMUSJIBIK 3aTTap KaxeT.

KpuTukanblk KOHLIIEHTpAUMSIJAH achill KeTce, OCTTIK OEJCeH/l 3aT MOJEKYJalapbl
MUlLleIanap Jen aTajdaThlH arperarrap Ty3endi. byin KyObUIBICTHIH Oip MbICaibl - Kajdui
HEMece HaTpUil Ty3AapblHbIH, MalJbIH HEMece KaHU(DOIb KbIIIKBUIBIHBIH epiTiHaici. Onap
ofeTTe cabblH TYpiHAE KomKe Oenriti. ApalacThIpbUIFaH cabblH €pITIHIICIHE CTHPOJI HEMECE
OyTajueH CHUSKTBl CyJla epIMEHTIH MOHOMeEpJepAl Kocy caOblH MOJIeKyJajJapbIMEH
TYpaKTaHABIPBUIFAH MOHOMED TaMINIBUIAPBIHBIH Maka 60TybIiHa oKeneAl. byt Tamibimap by
muametpi mamamer 1000 HaHOMeTp O0JaIbI.



Epimey nenreiii eTe >xorapbl OOJFaHbIHA KapaMacTaH, MOHOMEpP CY apKbUIbl caObIH
Muuesacbina quddysusianyra KaodineTti 0onaabl, OHJIa 0J1 MULIEJIIaHBIH KOMIPCYTEKKe Oail
imki Oemirine eHexi. boc pamukanapl KaTanu3aTopabl KOCY MUIICIUIAHBIH 1ITIHJIE KYPETiH
MOJINMEPJIEY PEaKIUAChIHA dKeneai. MONEKYISIPIBIK Maccachl KOFaphl MOJUMEpP JKbLIIaM
TY31in, *Kbeuigam Oy3suiagbl. [loaumepney MoHOMEpAiH Kol Oesliri TaMmIIblAaH JIATeKCTiH
eciI XaTKaH ycak Oemektepine auddy3usaanysl €ceO1HEH KbLUTIaM/IaThLIa/Ibl.

JlaTekcTiH ycak OesmiekTepi OETKI jKaFblHa aICOPOLMSUIAHFaH Ca0bIH MOJIEKYJIAaChIMEH
TYpaKTaHABIPHUIAbL. ¥ CaK OOJIIeKTEPl OCKEH CallbiH KoOipeK cabblH KaXKeT 00JIajIbl )KOHE OJ1
VHAKTUBALMsUIAaHFAH MULleuianapiaal anbiHaael. Monomep nomumepre 10 - 20 % mamana
allHaNFaH Ke3Je MHUIleJUIa KaiaMmaiael, cebebi caOblH KOHIICHTPAIMSICHl MUIICIUIAHBIH
KPUTHKAJIBIK KOHIEHTpauuscbiHaH TeMmeH Tycin kereni. [llamamen 60 % xoHBepcusiay
KE31HJIe¢ MOHOMEP TaMIIbLIaphl )KOWBLUIBIT KETE/T.

¥3bIH TI30€KTIH TapMaKTaIyhl )KOHE TeJIb/I1H Mai1a 00JIybl CUAKTHI )KaFbIMCBI3 dcepIiep/ii
OoNapIpMay VIIIH TIOJIMMEPJICY TOJBIFBIMEH ©3TePreHre JEWiH TOKTaThUIambl. TOKTaTy
OapibIK 0OC paguKaIapAbl JAepey KOWbIN kibepeTiH "KbICKa TOKTaTy'" el aTajaTbiH
XUMUSUIIBIK 3aTTap Ikl KOCY apKbLUTBI )KY3€Te achIPhLIaIbl.

[Tamamen oH xbu1 OypbiH Oapnbik DBCK 3aybITTapsl yiima HUTPO3aMHUHACPAIH
KATBICYbIH OOJIIbIpMay YILIIH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTEPIH ©3TrepTTi. byn moTeHuuanabl
KaHIIEPOTCH/II XUMUSJIBIK 3aTTap MWUIMApAKA MIAKKAaHJIaFbl OOJIKTEPMEH eCENTENreH
KOHIICHTpalusaa 0016l O3repicTep SHI13UINeH COH HATPUH HUTPHUTIH KOHE KbICKAa MEep31M/I1
TOKTaTy KYHeCiHIH Oip KOMIOHEHTIH - HaTpuil JUMETUIIUTHOKapOamaThl
Man1aJIaHbUIMANTBIH OOJIIbIL.

[Tonumep MoneKyJanapblHbIH MOJIEKYJIAJIbIK CaaMarbl Ti30€KTI TachkIMalijlay areHTIH
HeMece MOoANUKATOPABI KOCY apKbUIbl perTeneai. bys O6ip MoneKkynaHblH 6CyiH TOKTaTyFa
’KOHE EKIHILICIHIH ece OacTayblHa okeneai. MoaupukaTop HEFYPIbIM KOl KOCHLJICA, COHFBI
OHIMHIH MOJICKYJIAJIBIK CaIMaFbl COFYPJIBIM TOMEH O0JIaJIbI.

Peakmus opramia KeICBIMMEH Y3I1KCi3 apajacThIPBUIATBIH Pe3epPBYapIIbIK peakTopiiap
cepusaceiiga (YAPP) y3mikciz sxyprizimeni. ComaH KeHiH JaTEKC peaklHsara TYCIETeH
MOHOMeEpJIEpIeH Ta3apThiiaAbl. byTanuen OynaHABIPFBINT pe3epByapiapaa KeTipiiaeai, OHbIH
OipiHIIiCl aTMOc(epabIK KbIChIMAAa 00Jiajbl, ajl €KIHIIICI, OHIPYIIIHIH KajlayblHa Kapaw,
BakyyMaa 6omazasl. ComaH KeiiH larekc OyMeH Oyliay KOJOHHaJapbhlHA KENiN Tycell, OHMa
CTHUPOJI JKOUBLIABI.

AunpiHFaH JaTekcTiH Kypambeiaaa 1015 Genmektep/cM3 KybIK 0osaabl koHE 9pOip ycak
OenmiexTiH quameTpi mamamed 60 HM TeH 6onaasl. KypaMmbeinaarel KaTTel 3aTTap aaerre 20 -
25 % Kypaiiapl. DMYIbCUSIIBIK MOJUMEPIICYIIH HETI3T1 TEXHOJOTHSUIBIK oHmaipici 1940
KbUIIapJaH 0epl, TOTHIFY-TOTBIKCHI3/IaHy KaTaau3aTopiapsl kyieciH eHrisymen "cyslik bCK"
Jen artalaTelH eHAaipic OacTainraHHaH Oepi, a3dbI-KOMTi e3repicci3  KaJbl.
Toteiry-ToThIKCBI3AAHY KYieci S0 °C temnepatypanbiy (bIcThIK BCK) opabiHa Temen 5 °C
Temneparypajga 0oc paaukaiaap/ibl eHAIpyre MYMKIHIIK Oepell, MYHBIH ©31 peakilusra



OaKplIay sKacay/Ibl )KaKCapTThl )KOHE apajlaCThIPy CHUIMATHI KaKCapFaH KOHE COHFBI KAaCHETTep1
KETULIIPUITeH KayuyK ainyFa MYMKIHJIK Oepi.

Keiibip 3aybITTap na gaiibiH eHIM TypiHae JaTekc eHaipeni. [lomumepney KOHABIPFBLIAPHI
KYpaMbIH/Ia KAaTThl ycak OeJIeKkTepl a3 »oHe ycak OeJIeKTepiHiH KeJieMl Killll HeT13ri
JATEKCT1 OHJIPY YIIIH MangasaHbuianbl. [[pakTUKAIBIK )KOHE SKOHOMHUKAIBIK cebemnTepre
OalaHBICTBl JIATEKCTEr1 KATThl 3aTTapJIbIH MeJIIepiH keOehTy Kaxer. JlaTekc-Herizmi
KapamaiibiM OyJlay — TYTKBIPJBIFBI ©TE XKOFApbl OOJIFaHFa JEHiH KYpaMbIHIAFhl KaTThI
Oenmektepaid HeOapbl 50 % sxeTyiHe MYMKIHAIK Oepeni. byn Moceneni armomepanus
nporecinae OeNIIeKTepiH MOJUIEepiH YIFaUTy apKpUlbl Iiemyre OoJjajbl.
ArnoMepanusiiaHFaH JaTEKCTI KeHiHHEH OyJay, MPAaKTUKAIBIK TYTKBIPJIBIFBIH CAKTall OTBIPHIT
, KypaMbIHIaFbl KaTThl OemmektrepAiy 60 % acybina MyMKiHAIK Oepeni. MyHaail KypambiHa
KATThl OOJIIeKTepl Kom Kocmajap HETI31HEH MOPOJIOH MaTpacTap MEH >KAaCTBIKTapIbI,
MOPOJIOH HETI3IHAET1 KiJeMaepai, XKeliMAep MEH ThIFBI3JaFbITapibl OHIPY YIIIiH
KOJITAHBLI IbI.

3.5.2. ITomuacTep OHIipiCiHiH HETi3ri TEXHOIOTHAIBIK, IIPOIEeCTEpi

Kanpiknaran nonuagup maibipiapbl TEPMOPEAKTUBTI Jen KikTenenai [19]. Ounipymni
TYTHIHYIIIBIFA PEaKIMsIFa TYCETIH CYWBIK apaliblK OHIMJI KETKi3elll, OJ JaWbIH MOJHMED
KETKI3ETIH TEPMOILJIACT HAPBIFbIHAH (JalbIH MOJIUMEp KeTkKiziieai) epekieneneni. CynbIk
apaJibIK OHIM KAaTaUTKBIIITAPMEH HEMECE KaTaIM3aTOpJIapMEH KaTalTy apKbUIbI TarlChIPHIC
OepylIiHiH OPHBIHA COHFBl OHIMIe alfHaJIa IbI.

Kansiknaran nonmuddup - Oy HETi31HEH AWOIMEH (peareHTIeH) aHTHAPUITI HeMece €Ki
HETi3/1l KBIMKBUIALI (MOHOMEpP/Il) TOJUKOHJCHCAIMANAY apKbUIbl aJblHFAH OpTYpPJIi
TEPMOPEAKTUBTI OHIMIECPIH >KAJIIIbI aTAYBI.

[laiteip eHAiIpici ipi KociMOpbIHAApFa OIPIKTIPiAIYyl MYMKIH HEMECE TOJBIFBIMEH
aBTOHOM/Ibl KOHJIBIPFBIIAP 00Jia alaThlH OHAIPICTIK KOHABIPFbUIAp/A KY3€re achIpbLIajbl.
Kelibip »karmaiimapja mansipiap aJKuATep MEH KaHBIKKAaH moJmdupiep CHIKTHI 0acka
IaibIpIap MIBIFAPBIIATEIH KOIT MAKCATThl KOHABIPFBIIAp/Ia yKacala Ibl.

OJIeTTe Malblp OHAIPETIH KOHABIPFHI kosieMi 10-nan 40 M feiinri OipHellle NePUOITHI
KYMBIC ICTEUTIH peakTopiapjaH Typajabl. MyHIal KOCIMOPHIHHBIH MaMaH/IaHy JOPEKeCiHe
OalmaHBICTBI aTapIIbIKTaN gopexkene, mukizatTeiH 100 - 150 Typai Typine Herizaenren 100 -
200 eHIMHIH KOCHachl MIBIFAPBUIYBI MYMKiH. | TOHHamgaH a3 MemepAeH Oactamn
aBTOLIMCTEPHAHBI TOJIBIK TOJNTBHIPFaHFa JICUIHT1 MOJIIIEp/Ie TalChIpbICc OeplIreH ie eHiMI1 00c
CaJIbIll KETKI3y OeIIKeMeH/KOHTeWHepiepMeH keTkizyre kaparanna 40:60 6acrtan 60:40
JICH1H TYPJICHIN OTHIPYbl MYMKIH.

[aiiblp eHIpicl aBTOMATTAHABIPY JIEHIEHIHIH JKOFapbliay TEHJICHLUMICHIH KOPCETEeIl,
Oipak oI Je Kem Karjaaia ornepaTop/IbliH TOJBIK 0acKapyblH KaxeT eTeai. byran mpoiecti
OakpUIaynaH 6acka, OyFaH IIMKI3aTThI OJIIIEY XKoHEe JalbIH/ay, YCaK MUKI3aTThl MOJIIEPIICY,



ChIHAMasapibl ajxy >XOHE ChIHAMallapibl Taljay, OHIMII CY3y, COJaH KeiliH Oemikenep/i,
KOHTEMHEpJIep MEH IUCTEPHAIAP/IbI TOJATHIPY Kipei.

Heri3ri mukizaT oieTTe cychIMajabl MaTepHAIIApIbl CaKTay pe3epByapiIapblHIa HEMece
CUJIOCTapJia cakTajagbl KOHE aBTOMATTHI TYpPJE TachIMaIaHAJbl >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
KoHTeHHepnepre xibepineni. Kamka, our-6sxrepre xoHe OackalapblHa calblHFaH Oacka
MIMKI3aT KoWMa yi-xalnapblHia apHaiibl OeiHreH opbIHAapna caktananbl. Kaxer Oonran
KarJaiia cakTayra apHaJIlFaH KOHAUIIMOHEPJICHTeH Yil-)Kalliap HeMece apHailbl )ko0alaHFaH
yi-kaitnap (MepoKCUITI caKTayFa apHaiIFaH) O0Iybl KaXeT.

TexHOMOTHUSUIIBIK TpoLiecTe KOJAaHap ajljblHAa IIMKI3aTThIH KeiOip TYpJepiH epiTil,
TYMIIAMNENITe aJJIbIH aja KbI3ABIPHIN any Kepek. Keibip KOHIpIpFbIIapaa MIHKI3aTThl CYUBIK
KOHE TaijalaHyFa JadblH ycTay VIIIH, COHJAA-aK cakTay ailMarblHAH IIaH IIbIFapyabl
OonABIpMAay YIITH KBUIBITBUIATHIH CHIIOCTApP 00JIa b,

[TonukonaeHCanMsIIay TPOIIECiH 9neTTe Koaemi 15 Gacram 50 M° feiin GonaTbIH (BakyyMm
) MEpPUOATHI KYMBIC ICTEHTIH peakTopia OEplIreH KbI3AbIPY, CYBITY >XOHE KBICHIM
npoduIbAEPiH KOJTaHa OTBIPBIN XKYPTi3ei, OChl peakmus OapbichiHAa Ccy OemiHedi. by
KOHJICHCAIMSUIBIK Cy pEaKIUsfa TYCETIH KOCMaJaH IUCTILIALMSIAY apKbUIbl OOiHII,
pPEaKNMSIIBIK Cy TYpiHAE >KWHajmambl. MyHJal Cybl MOJI aFblH JHEPTUSHBI HEMeEce
MaTtepuangapabpl O00JDKaMabl KOJEre KapaTy apKbUIbl KOpIaFaH OpTara KOJere skaparap
anapiHaa eHjeneni. Peakius CyblH ajy MpPOIECTiH axbpIpamMac OeJjiri OoJFaHbIMEH,
TEXHOJIOTHS KYpaMbIHa (OpPTaHUKAIBIK MaTePUAJIbIH KOHIIEHTPAIMSICHIHA) 9CEP €Tyl MYMKIH.

Peaknust eHIM1 KaXXeTT1 cUnlaTTamMayiapra (TYTKBIPJIBIK MeH (GyHKIIMOHAIBUTBIKKA) COMKec
KEJITEHHEH KeWiH, OHBI CAJIKBIHAATHII, PEAKIUAFA TYCETIH MOHOMEPMEH, 9JIETTE CTUPOIMEH
apanacTeipanbl. byn kKagam ojeTTe apanacTepy JKyHeciMEH >KaOJbIKTalFaH CYUBUITY
pe3epByapiapblHa OpBIHAANANBI. ba3anblk MaWblp COHFBI pElENnTypara XOHE OHIEY
BIJIBICTAPBIHAFbl TEXHUKAJIBIK TaJlallTapFa CoMKec TiKeJed HeMece apaliblK cakTaylaH KellH
OHJIEIE].

OOBeKTIHIH OCIapjaHyblHa Kapaill apajblK cCaKTayFa apHaJFaH, COJ CHUSKTHI JTalbIH
OHIM/II /I CaKTayFa apHaJFaH KoiiMma yH-kalaapsl O0oJianbl. OHIMIEp ©31H-031 Ta3apTaThbiH
CY3ruiepii koHe/Hemece Oip peTTiK KapTpHDKICP.l JKOHE KEHJIK CY3TuIepai KoJaaHa
OTBIPHIMN, creluUKaIusIFa COMKec cy3iaeal.

[Tpomectiy ockl xanmbl cunmarramackl 0apibik KIT mpomectepi yimmiH KoaaaHbIIFAaHBIMEH,
KOJIIAaHBUTATBIH HETI3T1 XUMHUSJIBIK KypaMblHa OaMJIaHBICTBI MpOIECTiH Oenrum Oip
alBIPMAITBUTEIKTAPBI OOJIATBI.

Ocplnaiiiia, TePMOPEAKTUBTI MOJIUMEPIEPAl OHAIpY OlpHEIIe HEeri3ri TeXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPMEH CUMATTaNa/Ibl, OJIAP IbIH OPKAMCHICHl COHFBI OHIMHIH Oeriii O0ip KacueTTepiHe
KOJI JKeTKI3yre OarbpITTanFaH. TepMOpEakTUBTI MOJIUMEpJEpl OHIIPYIiH Heri3ri
MpoliecTepiHe MbIHAJIAP JKATAaIbI:



1) maiteip cunTe31. by nmomuMepsi manbip Ty3y YIIIH MOHOMEPJIEP apachIHaa XUMUSITBIK
peakuus >KypeTiH OacTankbl Ke3eH. Mpicanaapra >NUXJIOPTUAPUH MEH Oucdenos-A
AMOKCHUJIIHIH HeMece (eHon MeH (GOopMalbACTUATCH OHIIPIIETIH (eHon-hopMambaeru
IIaWbIPBIHBIH CUHTE31 JKaTaIbl.

Herisri ke3enmaepi:

MOHOMEpJIEp peaKkTop/aa apanacThIpbliajbl: OacTankbl KE3€H MOHOMEpJIEp MEH
KaTaJau3aTopJIapAbl apajiacThIpyAbl KAMTHUIbL;

TeMrepaTypaHbl OakpuIay: peakius JJIETTe IK30TECPMUSIIBIK OOJBIN TaObLIAIbI,
COHJIBIKTaH TEMIIEpaTypaHbl OaKbUIay 6TE MaHbBI3IbI,

MoJIMMEpIIeyY: MOJMMEP/IIH Y3bIH Ti30eKTepi naiiga 00iasr;

2) kanbinTay. byn ke3enae manblp KaTalThlIMal TYPHIN, KQKETT] MIIIIHIe KaJTbIITalIa b,
KanbmrayieiH HET13T1 9[icTepiHe MBIHAJIAP JKATaIIbI:

KBICBIMMEH KaJIbINTay: KypAesi MImHAl OeIeKTep/Il OHAIpY YIIiH KOJJaHbLIaIbl;

AKCTPY3Hs: KYObIpiiap HemMece MpOoPUIbAEp CUSAKTBI Y3bIH OyHbIMIApAbl Kacay YIIiH
KOJIIaHbLIA/IbI;

TOMEH KBICBIMMEH KYIO: OJI alTapibIKTail KbICBIMCHI3 KAJBIITApAbl TOJATHIPY YIIiH
KOJITAHBLI Ibl.

[Iponecc: malbipabl gabiHaay (MIaWbIPAbl KATAUTKBIIIICH aJIJIBIH ajla apajacThlpyFa
Oomasel); GopMaHbl TOATHIPY (KOCHA KaJbIMIKa KYHBUIAIbI HeMece OypKinesi); OacTamksl
noyimMepJiey (TIIH/I TYpaKTaHIbIPY YIIIiH 1T1Hapa KaTanTy);

3) karaiTy. Karaiity mporeci maiblp KaTThl TEPMOPEAKTUBTI IMOJUMEPre ailHaIaThIH
XUMUSUIBIK pEeaKIUSHBI KaMTHABL. byFan OipHeIIe >K0JIMeH KOJI KETKI3yre 00IaIbl:

KBUIYMEH KaTaWTy: XUMHSJIBIK PEaKIUsHbl OacTay YIIIH MaTepuaiabl Oenrial Oip
TeMIlepaTypara JIeiiH KbI3AbIPY apKbUIbI KY3€T€ aChIPbLIa/Ibl;

YIbTPAKYJTIHMEH (YIBTPAKYJITIH) KaTalUTy: yIBTPAKYJTIH COYJIEHIH 9CEpIHEH KaTasThIH
VIBTPAKYITIH COYJIETe Ce31IMTa MaTepuasaap YIliH KOJAaHbLIaIbL;

KaTaJUTHKAIBIK KaTalTy: 0eJiMe TeMIepaTypachlHa KaTal PEeaKIMsICHIH JKeeIIeTeTIH
KaTaJau3aToOpAbl KOCYAbl KAMTHUIBI.

[Ipouecc keneci Ke3eHIEPACH TYPAIbL:

TEMIepaTypaHbl KOTepy (MaTepHall KaTaro TeMIEepaTypachlHa ACHiH KbI3AbIPbLIAIbI);

TeMIlepaTypaHbl yCTan Typy (MoIUMepIiey il asKTay YIIiH TeMIepaTypa cakTauabl);

calKbIHAATy (1IIK1 KEpHEYJIep Al 00 apIpMay YIIIiH 0asty CalKbIHIATY);

4) MexaHMKaJBIK OHJICY KoHE kacay. byiibIM KaTaliFaH COH OJ]aH dp1 KKETTI eJIIeMIep
MEH TIIIHAEepre KOJ >KeTKI3y YIIIH axapiiay, Kecy Hemece OYpFbIMEH TeCy CHSKThI
MEXaHUKAIBIK OHIey Kyprizuieai. CeIpTKbI OCTiIHIH CHIPTKBI TYPl MEH KACHETTEPIH KAKCAPTY
YILIIH 9p TYpPJIi opiiey NpoleaypalapbiH KOJIJaHyFa 00JIaIbl.

TepmopeakTuBTi nmonumepiepAiy Oip Typi OOdBIN TaOBUIATHIH AMOKCHATI KOMIAYHITap
OPTYPJIl OHEPKICINTIK cajajgapaa CypaHbIiCKa Me OOJIbIN OThIpFaH OlpKaTap KacHeTTepiMEH
CUMAaTTajIaabl:



1. XKorapsl MexaHUKAIBIK OCPIKTIK. DMOKCUITI KOMIIAyHATap CO3bLIY, KbICY JKOHE ULTY
OEpIKTITIH KOca alFaH/ia, epeKile MEXaHUKAJIbIK OEpIKTIK KOPCETKIIITEPIMEH CUIATTaNa/bl.
Ocspiran 0alIaHBICTHI KYPBUIBIMJIBIK MaTepUaIIap MEH KOMITO3UTTEP PETIHAC KOJIIaHbLIAIbI.
Atan aifTkannaa, sanmokcuari komnayuarap 80 - 120 MIla neitin co3buty OEpiKTITiHIH MIETiH
xoHe 2.5 - 4.0 ['ma nuanazoxga ceprniMIUTIK MOIYJIIH KOPCETIM OThIP, MYHBIH 031 XKYKTeMeci
YKOFapbl KOMIIOHCHTTEP/IIH CEHIMILIITT MEH OEpIKTIriH KaMTaMachl3 eTe/Il;

2. Anre3us popexeci xorapbl. KoMnayHaTap/IblH MeTasl, HIbIHBI, KEPAMHUKA XKOHE
MJIACTUKA CUSIKTBI OPTYPJIl MaTepHaliJapFa aAre3usichl AKOFapbl 00Jaabl, MYHBIH ©31 KeTIM/I1
KOCBUIBICTAp JKOHE TEPMETUKTEP PETiHAC KOJIAaHyFa MYMKIHAIK Oepesi. Mbicambl, STOKCHITI
KoMmmayHarap metangapaa 15 - 25 Mlla geiiiH KoHEe KepaMHUKAIBIK XOHE IIACTUKAJIBIK
oetkernepae 10 - 20 MIla birpicyFa aare3usiibIK OEPIKTITTH KOPCETII OTHIP;

3. XuMusutbIK TO3iMauTik. KoMmayHarap opTypil XUMUSUTBIK 3aTTapIblH (KBIIIKBIIAAD,
CLITLIIEp, EPITKIIITEp MEH Maiap) acepide Te3iMal. Ochl KacueTiHe OaillTaHbICThI KEHIHHEH
XUMHSI OHEPKOCIOIHE KOHE KOpPPO3UsiFa KAapChl KOPFAHBIC PETIHIE KOJIAAHBUIBII XKYP.
Moacenen, snokcuari kommnayuaarap 80 °C neiinri temmneparypaja KOHIICHTpalUsIaHFaH
KBIIIIKBUIIAp MEH CUITUIEpTe YVIBIpaTKaH Ke3/e 63 KaCUeTTEPIiH CaKTall KaJla bl )KOHE opPTYPIIi
epITKiITepre OaThIpFaH/ia MEXaHUKAJIBIK KACUETTEP1 alTapbIKTall @3repicKke TYCIen Ii;

4. blctbikka Te3imainik. Korapbl TeMiepaTypajia 3 KaCUETTepPIH CaKTalbl, MYHbBIH €31
KOFaphl TEMIIepaTypaaa KoJJaHyFa MYMKIHAIK Oepeni, ymcapMmaiabl, KbI3IbIPYy Ke31HIe
OCpIKTITiH JKOFalNTHanabl. ATan aWTKaHa, SMOKCHUITI KOMIIAYHATAp CEPHIMAUIIK MOIYJ1
’KOHE KbICyFa OCpIKTIT CHSIKThI MEXaHUKAIIBIK KaCHEeTTepiH cakrail oTeiphin, 200 °C geifinri
TeMmnepaTrypara Te3iMai 6onanael. Mimyre 6epikTik 1mieri xorapsl Temmeparypana 150 - 200
Mna-ra xerenl.

CoHbIMEH KaTap, SMOKCHUJITI KOMITAYHATAp IbIH AUAJIEKTPIIK KACHETTEPl AKOFaphl 00JIa b -
DIEKTPIIK KOHE JJIEKTPOHIBI KOMIIOHCHTTEp YIIiH TaMmalla OKIIAayJaFblll MaTepHual.
HuanexTpiik 6epikTik kepceTkimrepi 20 - 30 kB/MM neiiin, MEHIIIKTI KOJIEMIIK KeIepricl -
10715 OM-c™m feiiH xKeTeml.

Conpaii-ak, bUTFaj CIHIPY KacHeTi ToMeH O0ybIHa OailIaHBICThI STMTOKCUATI KOMITAyHATAp
’KOFaphl bUIFAIABUIBIK KaFJalbIHAa MEXAHUKAJBIK KOHE DJIEKTPIIK KACUETTEPIH CaKTabl.
blnranasl ciHipy aeHreiil maccacsl 6oiibiHma 0,1 % as3.

Eckipyre »oHe To3yFa TO31MIUTIIT KOFaphl OOIFaHABIKTaH OYIBIMIAp MEH >KaObIHIapIbIH
KOJIIAHBLTY Mep3iMmi y3ak Oonanbl. Onap yabTpaKyJriH cayJieliep ocep €TKEHIE,
TOTBHIKTaHABIPBIIFAH/IA )KOHE MEXaHUKAJIBIK YUKETICTepre YIIbIPAThIIFaH 1 Y3aK YaKbIT OOMbI
03 KacUeTTepiH cakTaipl. MyHail MaTepuangapAbsiH Koiaganbuty mepsimi 20 - 30 xbuira
KETYl MYMKIH.

DONOKCUATI KOMIAyHATap KYPBUIBIC cajachlHAa, aBTOMOOWIL ©HEPKOCIOIHIE,
MEJIUIIMHANIBIK TEXHUKA, JICKTPOHUKA JKOHE T.0. OHJIIpICIHAC KOAaHbUIaAbl. MeTasi, OeToH,
arall JKOHE IUJIACTUKTI KOca ajFaHia, OpTYpil MaTepuaiiaplAblH KOCBUIBICTaphl YIIiH
naiiananpuiagel, OETOH MEH ac(aiabTTarbl KapbIKTApJbl TOJTHIPY YIUIH KYPBUIBIMBIH



KQJIMbIHA KENTIPYre >KOHE HBIFAUTyFa KOMEKTECeTIH Oepik opi Te3iMi KOCHUIBICTAPIbI
KaMTaMachl3 eTel. DNMOKCUATI KaObiHIap OepiK >KOHE TO3yFa TO3IMJ1 OHEPKICINTIK JKOHE
KOMMEPITUSIIBIK €ACHIED JKacay YIIIiH MMai1aJaHbUIaIb.

KoMmayHarap 37aeKTpOHABIK KOMIIOHCHTTEP I bUIFAJIaH, MaHHAH KOHE MEXaHHKAJIBIK
3aKpIMJaHyAAaH  KOPFAWABI, Y3MIK JUAJICKTPIIK KacHeTTepiHe  OalIaHBICTHI
TpaHcpopmaTopiiap, KOHAEHCATOpiap XoHe O0acka JJEKTp KYPBUIFbUIAPBIH OHAIpYIe
KOJIIaHbUIabl. MeTal KoHe MIACTUKAIIBIK KOPIYC OOJIIEKTEPIH KETIMILY KOHE KOHILY
YIIIH KOJAaHbUIaAbl, KOFAITKBIII KOMIIOHEHTTEPIH KOHE T. 0. OHAIpY/IC KoHE JKOHJIEY/Ie
KOJIJTaHBLTAIbI.

1-KocimOpBIHAAFRI STIOKCUATIK KOMITAYHT IEPCIIEKTUBAIIBIK OHJIIPICKE KaTaJbl, OChIFaH
O0alnaHBICTBl DSHEPrus THUIMAUIINT MEH OSMHCCUsiap OOWBIHIIA KOPCETKIMITEPiHIH
nuHamMuKachiH e3ekTuteHaipy KP Oxomorust kogekcinin 113-6a0biabiH 10-TapMarsiHa coiikec
EKT 6oiibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTHI KaliTa Kapay IeHOepiHAe Ky3€ere achblpblUIabl.

DONOKCUATI KOMIIAYHATapAbIH NEPCHEKTUBTI OHAIPICIHIH OHAIPICTIK KyaThl *KblIbiHA 10
MBIH TOHHaHbI Kypaibl. Ocbl KOHJBIPFBIHBIH OHIMI 3TIOKCUITI KOMIAYH]T OOJIBITT TaObLIa b,
0J A KOMITIOHEHTIH *oHe b kKoMmoHeHTiH Ouiipeni. KoMImoHEeHTTep KeKe->KeKe KarTaabl.
Omnap/e! maiianaHap anfblHIa apalacThIPaIb.

A KoMIoHeHTi: Ouchenon A aurauuuani dPupid, 6eJICeHal ePITKIIITI )KOHE CUIaHIbI
’KaHa OalIaHBICTBIPFBINI AareHTTI apajacThIpy apKbUIbl aJblHFAH MOJIU(UKAIUSIaHFAH
amoKCcHUATI mablp. XKeuibik eHiMauiri — 8 000 ToHHa.

b xoMITOHEHTI: XOII HicTi aMHHA1 KaTauTKbI. KbIIaeiK oHiMaIiri — 2 000 ToHHa.

DOMOKCUATI KOMITAYH/] KEHIHHEH TMEeITEH TEPMOOHICYJIEH OTETIH MOJIUMEPIIeY KOCIachl
CIHIIPUIT€H CTEKJIOPOBUHITI "ABIMKBUI"' Opay OIICIMEH AJIbIHATHIH IIBIHBIIUIACTUK KYOBIP
OHJIIPICIH/Ie OAMIaHBICTRIPYIIIBI PETIHJIC TTalJaTaHyFa apHaJIFaH.

Kocnapnanran KOHABIPFBI IIMKI3ATThl CaKTay, peaklys, OHIMJ1 opay OJOKTapbIHAH
TYpaJIbI.

A xoMIIOHEeHTI eHIipici. TOT GacmalThiH 00JIaTTaH KacaiaFaH, OyJIbI-CyJIbl KOPIIAYhI KoHE
apaJIaCTHIPFBINIBI 0ap PEaKTOpFa HET13r1 KOMIOHEHTTI — A OUC(hHEHONBI JUTTUITUIWIIL d(DUpiH
enrizeni xoHe 40 - 50 °C nmeitiH KbI3ABIpaabl. ApajacThIPFBIII KYMBIC ICTEN TypFaHia
ANKWITTMUUIIAL 3gupal OipTinaen enrizeal. Oa epireHHEH KeiiH KoHe eJIIIEriITeH KYKa
arplHMEH OIPTEKTI epITiH/I aJiFaHHaH KEHIH CUIaHbl OalIaHBICTHIPYIIBI areHT KOChLIAIbI
xoHe 60 - 80 °C ke3iHzme Olp caraTKa CO3bUIATBIH apajacThIpy MPOLECIH XKyprizeal. A
KOMITOHEHTI PEaKTOp/laH COPFRIMEH A KOMIIOHEHTIH CaKTay pe3epByapblHa ailanajbl dKoHe
opi Kapai KanTay JKeliciHe xioepiieni.

b xommoneHnTi enaipici. Kanramaceis amkan coH 4,4 -muamMuHoudeHnaMeran oydepiik
KaObu11ay OyHKEpiHE THEEA1 )KoHE 0J1 )KepJieH OaIKbITyFa apHaJIFaH peakTopra KeJiI TYCeIl,

temmeparypa 110 0C nenreitinge ycTanajapbl. balKbITKaH COH IIBIFBIHOJIIETII apKbLUIbI
MeJIIepJICHEAl KOHE IIHUKI3aT Oepy COpPFBICHIMEH OyJbI-CyJbl KOpIIAaybl >KoHE



apaJlaCcTHIPFBIINIBI Oap peakTopra aigananbl. bygan opi KaiFaH yII KOMIOHEHT MOJIIIepPIeT il
COPFBUIAPMEH CaKTay pe3epByapblHaH OJIICTIIITEpPre ai1anabl )KoHe peakTopFa KOChLIa IbI.

Ocrpian keiiin 80 - 100 °C remneparypa kesinge 30 MHHYT apajacThIpraHHaH Keiin b
KOMITOHEHT1 COPFBIMEH CaKTay pe3epByapbiHA ailanajbl )KOHE opi Kapad KamnTay JKelliciHe
Ki0epinemi.

KOHIBIPFBIHBIH, HETI3T1 TEXHOJOTHSIIBIK >KaObIKTaphl: TEXHOJIOTHUSUIBIK >Ka0IbIKKA
KYOBIpJIap apKbLIbl IIMKI3aT MEH JIalblH OHIM KOMIIOHCHTTEPIHIH JKETEKTEYII KO3FaIbIChIH
’KY3€re achIpaThlH COPFBI Ka0IBIFBI, pe3epByapiap MEH OJIIIETimTep, OyIbl KOPIIAayhl XKoHE
apajacThIpFBINIBI  0ap peakTopiiap, OyJbl KOpIIAaybl >KOHE apajacTBIPFBINIBI Oap
peakTopaapabl OUIIIPETIH, KOCMAaHbl KbI3JbIpyFa apHaiFaH OajgKbITyFa apHaJIFaH peakTopiap
(HeT13T1 JKoHEe PEe3epBTIK), KYI0 MalllMHAJIAphl )KOHE KamTay >KeJICIHIH KOHBeHepepi.

KomnonenTTep eHAipici AaibiH, Oenriinl Oip Temieparypaaa 3aybITKa >KETKI3IETIH
MaTepuaIapIbl apanacTeIpyasl Ouaipeai. bapiblk eHIIpICTIK HBICAHIAP TEPMETHKAIBIK,
e3apa 0alIaHBICTHI K0 IBIK OOJIBITT TAOBLIA IBI.

KOHIBIPFBIHBIH KYMBICHI 9JIETTE TOJIBIFBIMEH aBTOMATTAHABIPBUIFAH JKOHE OipBhIHFal
OackapbUIaThIH OaFaapiiaMabIK skacakTama OOJIbI TaObIIa kI,

byn KOHIBIPFEI pe3epByapiiap, peakTopiap, COpFbuIap, OyHKepiep, TepMOCTaTTalFaH
pesepByap, OaJIKbIThUIFAH MemTep, abcopoep CUIKThI 44 TEXHOIOTUSIIBIK Ka0IbIKTaH TYPaJIbI

3.6. DHeprua THIMALIITI

CanaHblH Ka3aKCTaHJBIK KOCIMOPBIHAAPHI OOMWBIHINA JEPEKTEp KEITIpiireH.
OpraHukanbIK 3aTTapbl OHIIPY YIIiH, 3K30TEPMUSIIBIK MTPOIIECTEP JKaFAalbIH/IA J1a SHEPTHUS
KaKeT. ODHEeprusira JIereH CYpaHbIC KEPrijiKTl >Karjaiira OaWJaHBICTBI, MbICAJbI,
KOHJIBIPFBUTAPIBIH, TOMEH KBICBIMIBI OYyIbI KaXKET €TETiH HeMece KaKeT CTHEHTIH YIIKCH
KelieHre OIipikTipulyiHe OaiianbicThl Oosianbl. Ochbutaiiina, OpTYpil KOHIBIPFBLIAP
apachIHIAFbl YDHEPTHUS AIMACYbIH €CKepy KaXKeT.

OpranukanblK 3aTTap OHIAIPICIHAE HET13T1 SHEPTHs TYTHIHATHIH KYPBUIFBLIAP peakTopiap,
KBUTBITKBITITAP, CAKBIHIAATY JKYHeNepi, KOMIIPeccopyiap, COPFhUIAp KOHE KEIACTKIMITEP
Oonpint Tabbmanbl. CoHmali-aK, DHEPTUSHBI €A9Yylp TYTHIHY JAUCTUIUISALHS, KENTipy
IPOIIECTEPIMEH KOHE IIUKI3AT MIEH COHFBI OHIM/II OHJCY I1H 0acKa Ke3eHAepIMEH OallIaHbICThI
. ByJT KypBUTFBUTApIBIH THIMIUTITIH OHTAMIAHBIPY YHEPTUS IIBIFBIHBIH a3alTHII, OHIIPICTIH
AKOHOMMKAJIBIK THIMJIUIITIH apTTHIPYbl MYMKIH.

Heri3ri opraHukaiblK XUMUSJIBIK 3aTTap MEH MOJMMEpPJIEP OHIIPICIHAE MPOLECTIH
OPTYPIL KE3eHIEPIHJE OPTYPJl OTBHIH-IHEPTETUKANIBIK pecypcTap TYThIHbUIAAbI. EH kem
TapaJifaH pecypcTap/blH KeHO1pi MblHATIAPIbl KAMTHUIBL:

DNEKTp SHEPTrUsiChl. DIEKTP IHEPTHUICH XUMHUSUIBIK KOCBUIBICTAPABIH CUHTE31 KOHE
IIUKI3aTThl OHJEY CHIKTBI OPTYPJl Ke3eHIepJe KOJIIAaHBLIAAbL. DJEKTP JHEPTHSICHI



SHEPTUSHBIH HETI3T1 K631 PEeTiHJIe, acipece dIeKTPOJIU3re HeMece 0acKa dJIeKTP-XUMHSIIBIK
oaicTepre OaiylaHBICTHI IPOLIECTEP/IC KOJIIAHbLIA/IbL;

Koiny sHeprusicel peakTopiiap/ia, MOJUMEpIl MaTepUalaapabl OalKBITy KOHE
KaJIBIITACTBIPY MPOIIECTEPIHE TEMITEPaTypaIbIK PSKUMACP/II caKTay YIIiH KOJIaHBLIAbI.
By MeH cy TypiHAeri KbUTy DHEPTrUsACHl HETI3T1 OPTaHWKAJIBIK XHUMUSIIBIK 3aTTap MEH
NOJIMMEPJIEP OHIpiCiHIe OlpHeIe acTeKTIIepAe MaHbI3Ibl POJI aTKapaabl, oJap PeaKIUsIIbIK
mporiectTep - 0y HeMece KbI3[BIPBUTFaH Cy peakIusuIapAblH KaKETTI TeMIIEpaTypackliH yCTam
TYpy VIIIH JKbUTy K€31 peTiHJe KbI3MET €TeJl, XbUIBITY J>XOHE CaJKbIHAATY - CY
CAJIKBIHIATKBIIITAPEl peaKkTopJIapaarkl HeMece KaOabIKTapAarbl TeMIepaTypaHbl OaKbLIay
YIIIH KOJJAHBLIAABI, OyJaHy >XKoHE KOHJICHCAlMSAJIaHy - OyJaHy J>XOHE KOHJISHCAITUS
mponecTepl oOpTYpJli XUMHUSIIBIK MPOIECTep/ie, COHBIH IMIHAE OPTYpPJii KOMIOHEHTTEPi
TUCTIILTSANSIIAY, SKCTPAKIUSIIAY JKOHE cerapanusiiiay/ia MaHbI3Ibl peJT aTKapaabl. by MeH cy
TAIM1 OyJlaHy HeMece KOHJIEHCAIMS YIIIH KaKeTT1 OeNrii 61p KbICBIM MEH TeMIlepaTypaHbIH
aTMoc(epachlH Kypy YIIH KOJITaHbLUIA b,

MyHaii xoHe MyHal eHIMIEepi. byl opraHuKanbIK XUMUSIIBIK 3aTTap MEH MOJIUMEpIIep i
OHJIpyTre apHAJFaH MIMKI3aTThIH HETI3Tr1 Ke3i. MyHail 3TUJIEH MEH NPONUJICH CHUSIKTbHI
KOINTETeH XUMHSIBIK KOMIIOHEHTTEP/A1 OHJIPY YIIIH KOJJAaHBUIAIbI, COJAaH KEWiH ojap
rIacTMaccajiap MeH 0acka moJIMMepJiep OHAIPICIHE KOIaHbLIa IbI.

XUMHSIIBIK 3aTTap MEH MOJUMEpPIIep/Il OHIIPYAET1 KONTETeH MPOoIecTep TaOUFH Ta3/ibl
’ary apKbUIbl KaMTaMmachl3 €TUTyl MYMKIH XKbUTyJbl HeMece Oyabl KaxeT erefii. COHbIMEH
KaTtap, TaOUFHU Ta3[bl OPTYPJl XMMHSUIBIK OHIMAEPl CHHTE3Zey YIIIH IIHUKI3aT PeTiHne
naiiananyra 0oyajbl.

DHeprus TUIMAUIITH apTTHIPY YIUIH SPTYPl HET13T1 OpraHUKaIbIK XUMUSUIIBIK 3aTTap MEH
MoJUMEpJEpal OHAIpyJae MPOIECTIK HWHXEHEPHUsSHBbI, OacKkapy O>KYHWEeCiH KOoHe
aBTOMATTaHBIPYILl KOCA aJFaH/a, YKCAC TEXHOJOTHUIAp MEH THIMII KaTaau3aTopiap.Ibl
KOJJaHyIbl KAMTHUTBIH KAl TOCUT KOJMAaHBUIAALI. Byl TexHoorusiap MEH TocUIIepAl
OPTYPJIl XUMUSIIBIK 3aTTapAbl OHAIpyre OeriMaeyre xKoHe KoganyFa 001aibl.

EKTA meHOepinae HEeri3ri opraHuKaiblK XHMUSIJIBIK 3aTTap MEH IOJUMEPIIEP PETIHAC
MTBD, nponuieH, NOJUNPONUIIEH OHAIPICI KapasiIbl.

OpTYpJl OpouecTEPAE OChl PEeCYypCTapIblH KON XKETIMIUIIrIHE, YKOHOMUKAIBIK
OpPBIHJIBUTBIFBIHA JKOHE KOpIIaraH opTara OaiJIaHBICTBI OPTYpJi KOMOHMHAIUSIIAPIbI
KOJIJaHyFa 0omapl.

MTBD ennaipicinae alTapibIKTail Memmiepe sHeprus TyThinbuianbl. Tomenne MTHD
OH/IIPICIHET1 PHEPTUSIHBI TYTHIHYABIH KE3CH/IIK CUITaTTaMackl OCpLITeH.

1. llukizaTTel navieiaaay. [porecc 6acTankpl MaTepUaIbl THICTI KOHTEHHEpPIEpP MEH
peakTopiiapra KykreyaeH oactanansl. On yIIiH KbUIBITY peakTopiapbl YIIIH IIUKI3aT KO31H
KOKETTI TeMmIepaTypa MEH KbICBIM IMapaMeTpiiepiHe KENTIPpY YIIiH SJEKTP XKOHE KBbLTY
HHEPTUACHI KaXKeT.



1. MTBD cunresi. byn kezer MTBED enaipy npolieciiae dHEPTUsSHb KO KaXKeT €TeTiH
Ke3eHJepAiH Oipi Oompin Tadbuiagbl. OChl KE3€HJI€ dHEPTUSHbl TYTBIHY KaJlMbl dHEPrUs
TyThIHYABIH 50 - 70 % Kypaiasl.

2. Muctunnsanus xxoHe Tazapty. MTBD-Hi eHereHHeH KeliiH 0acTankbl KOMIIOHEHTTED
Kocrajaa Kanaael. AneiaFad MTBD Kocnanapabl KeTipy *oHE KOFaphl Ta3aJIbIKTAFbl COHFBI
OHIM/JII ajy YIIiH 0esly MeH Ta3zayiayJibiH OipHele Ke3eHJepiHeH oTell. byl aJekTp xoHe
KBUTYy DHEPTUSACHIH KOJJAaHAa OTBIPBIN, KOCBIMINA Ta3apTy MPOIECTEepiH (AedTepudpuKanus,
JTUCTUIUIALIMS, SKCTPAKIMs, CiHIpY) KaxkeT eteni. OChbl Ke3eH 1€ SHEPTHUSIHBI TYThIHY >KaJIlbI
keseMHiH mamameH 20 - 30% Kypaybl MYMKIH.

3. backa mporectep DHEPrUsSHBIH KalFaH 06Jiri KOCAJIKbl MPOIeCTepre KeTemi, Oy
Kamnel SHeprus TYThIHYABIH 10 - 20 % Kypaiasl.

Ochl Ke3eHJEpAIH OpPKaWUCHICBIHIA IPTYPIl COPFhUIAPAbI, KOMIIPECCOPIapAbl KOHE
XKaOJBIKTHl OaKbLIay MPOIECIH KYPri3y YIIIH MaiJanaHbUIaThIH 3JEKTP DHEPTUACH KOHE
peaxTopiapasl KbI3ABIPY KOHE OHTAMIBI TEMIEPATypaHbl YCTal TYPY YIIIH Ka)KeT OOJIaThIH
KBULY SHeprusicel sxkymcainansl. Kannel anranga, MTBD ewnmipy mporeci sHeprus
peCYpCTapBhIHBIH AUTAPJIBIKTAl MIBIFBIHAAPBIH TaJIall €Te/li, OUTKEeH1 )KOFaphl TEMIEPaTypPaHbI,
KBICBIMJIBI YCTAIl TYPY KOHE 9pTYpJll Tazalay >KoHE OKIIayJiay MPOIECTEPIH KYPri3y KaxKer.

[TonunponuneH eHIIPICIHAET] YHEPTUS PECYPCTAPBIH TYTHIHY OapJibIK acleKTuIep/e,
ocipece TOJIMMEpJCY JKOHE KalblTay Ke3eHJIEpiHJAe KOJJIaHBLIaabl. OHIIpICTI
Ke3€H-KE€3EHMEH TYThIHY TOMEH/IE CUMATTaJIFaH.

1. HlukizaTTsl naibiHaay. MyHail MeH TaOWFH ra3gaH NPONMHICHII JalbIHIAYy MPOLIEC,
ocipece MIMKI3aTThl 06Ty JKOHE Ta3apTy KE3EHIHIE YHEPreTUKAIBIK pecyperapasiH 10 - 20 %
TYTBIHATBI.

2. Tlonumepney. byn ke3eH monuMepiiey peakIUsAChIH KaTaluz3jey YIIIH KOFapbl
TeMIlepaTypa MeH KBICBIMJIBI KaXXeT eTe/dl. Peakius yIIiH OHTaWIbI JKaFdaiiapapl cakray,
acipece KaTajau3aTopiap/bl KOJJAaHFAaH Ke3/le SHEepPrusHbl KaxeT ereli. byn ke3eH onmerrte
DHEPTUSHBI KOI KaKET eTelli JKOHE MOJUMPOINUJICH OHJIPY MPOLECIHe KAl dHEPTHs
TyTeIHYABIH 50 %-brHaH 70 %-bIHa NEHiHT1 KOJEMiH KypaiIbl.

3. Kanbinitay sxoHe 3kcTpy3us. Kanbinray skoHe 3KCTpy3us mpouecTepl moauMepial
KaJIbITay YIIH Oedrit Oip TemmepaTypara A€HiH KbI3AbIPYAbl KaxkeT eteal. byn ke3eHe
SHEPIUSHBI TYTHIHY SAETTE KaJIMbl SHEPrUsl TYThIHYIbIH aMameH 10 - 20 % Kypaiiapl.

4. backa nponectep. Kanbinraynan keiiH 6HIM CalKbIHAATY/bI )KOHE KOHIULIUOHEPIICY Il
KaKeT eTell, OyJI COHBIMEH KaTap dHEPTUSHBI TYTHIHYIBI KOXKET eTe/l. bykis eHaipic mpoiieci
KOITEereH >Ka0JIbIKTapbl, COHBIH 1IIHJE peaKTOpiapabl, KOMIIPECCOpPIapabl, COPFbIIAPIbI
XoHe T. 0. malgaanyIel Tanamn ere/l, Oy Ja JIEKTP SHEPTHUSICHIH TYTHIHAIbI. DHEPTUSHBIH
KaJIFaH 0eJIiri CaJIKbIHAATYFa, MPOIECTI 0acKapyFa, ®KaOabIKKa KbI3MET KOPCETYTe JKoHE Oacka
Ja KOCAJIKbI MIPOLIECTEPTe KyMcaaaabl, Oy sKajmbl SHEPTUs TYThIHYIbIH maMamMeH 10 - 20%
KYpaupl.



OHipicTepIiH YHEPTeTUKAJIBIK THIMILIITIHIH HET13T1 KOPCETKII MIBIFAapbUIATBIH OHIM
OipJIiriHe IIaKKaHJaFbl YHEPTEeTUKAIIBIK PECYPCTAPAbIH YJIECTIK IIBIFBIHBI OOJBIN TaObLIAIbI.
MEeHIITIKTI MOHJIEPTE CATBICTRIPMAIIBI TAJJIAY JKYPTi3y YIIiH HET13T1 OHIIPUICTIH OHIM PETIHIC
MTBD xoHe NOJUNPONUIEH aHBIKTAIIbI.

MTBD enpaipiciHe 3JIEKTP KOHE KbULY SHEPTHSCHIHBIH HAKTBI YJIECTIK LIBIFBIHBIH
canbpICThIpManbl Tangay TteMenzeri kecrere coiikec MTC 18-2019-6eH canbicThIpraHja
VCBHIHBITFaH.

3.3-kecte. MTBD enaipiciHe JJIEKTP *KOHE Kby IHEPTHUSCHIHBIH HAKThI YJIECTIK
IIBIFBIHBIH CATBICTHIPMAJTBI TAJIAY.

Plc 1-kocinoprm UTC 18-2019
ArTaysl
Ne 2021 2022 2023 MUHUMAIJbI MaKCHUMaJIJIbl
DnekTp
1 SHEPTHSICHI, 59,7 48,5 58,5 10 55
kBr*c/T
Keiny
2 sHeprusicel (0y 1,7 1,5 1,7 0,20 0,80
), I'xan/t

HUTC 32-2018-0eH canbICThIpFaH/ia CYyCIEH3UsI TEXHOJOTHSCHl OOWBIHINA aJbIHFaH
MPOMNaH-IPONWICH (PPaKIHUICHIHAH MOJUIIPONUIICH OHJIIPYTe apHAJIFaH JEKTP JKOHE JKbLTY
HHEPTUACHIHBIH HAKTHI MEHIIIKTI MIBIFBIHBI TOMEH/IE KEITIPUIreH.

3.4-xecte. UTC 32-2018-0eH caybIlCThIpFaH/ia CyCHEH3Usl TEXHOJIOTUSACH OOMBIHIIA
aJIBIHFaH TIPOIaH-TIPONMUIIeH (PPaKIUsAChIHAH TIOTUIIPOIIMIICH OHAIPYTe apHAJIFaH AJIEKTP JKOHE
KBUTY SHEPTUSCHIHBIH HAKThl MEHIIIIKTI IIBIFBIHBI.

Plc 1-kocinoprm
Atayst UTC 32-2018
Ne 2021 2022 2023
OnexktTp
2 *)-320
1 sHepruscel, KBr* 430 390 456 90 (580 *)-320 (
640 *)
¢/t
}I{BIHy OHEPIrUsChI 1’4 (0,7 *)-1,6 (
2
(6y), I'van/t 0,63 0,58 0,59 0,8%)

* [Iponan-tiponieH ¢ppakiusACkH 661y OJIOTBIH/IA )KBUTY COPFBICHI Oap OOJIFaH Ke3Jie.
NTC 32-2018 xone EO BREF cranmapTrapbIMEH CaJIBICTBIPFAHJA CYCIICH3US

TEXHOJIOTUSICHI OOMBIHIIA aNBIHFAH TPOIAH-TIPONUIIeH (PPaKIHMAChIHAH MTOJUTIPOIIUIIEH OHIPY
Ke3iHJe MIMKI3aTThl MaTepHaap MEH JHEPTreTUKAIBIK PECYpCTapAbl TYTHIHYIBIH HAKTHI
KOPCETKIITEP] TOMEH 1€ KenTipinreH. Jlepektep nmponaH-nponuieH GpakiusIChHAH albIHFaH
apaJibIK ©HIM PETiHJIe TPOINUIIEH aFblHbI OOMBIHILIA OEpUITeH.

3.5-xecte. UTC 32-2018 sxone EO BREF HOpMaTuBTEpIMEH CABICTBIpFaH/ A CYCIICH3US
TEXHOJIOTUSICHI OOMBIHIIIA abIHFAH MPOIAH-MPONUIIEeH (PPaKIHAIChIHAH MOJUIPOIUIIEH OHIPY
Ke31HJe MIMKI3aTThl MaTepHalap MEH JHEPTeTUKAIBIK PECYpCTapAbl TYTHIHYABIH HAKTHI
KOPCETKIIITEPI.

1-kacinopsH

TyThEY WTC 32-2018 BREF EO

P/lc



Ne 2021 2022 2023

[IukizaTThI
nabiHIay
1 0omIMIiHIH 1251 1343 1284 1035-1060 1006
MIPOTMIEHi, Kr/
T

[[IukizaTTel HalipiHaay OOJIIMIINSCIHEH aJIbIHFAH MPOINUJICHHIH MEHIIKTI KOPCETKIII
JadbIHAAY TMPOIEeCi apKbUIbl OTETIH OacTamKbl MIMKI3AaTThIH 9pOip TOHHACBIHA OHJIPLITEeH
MIPOTHJICH MOJIIIEPIHIH apaKaThIHACHI PETiH/Ie TOHHACHIHA KIJIOTPAMMEH (KT/T) KOpCeTuIei.

CycrneH3us TeXHOJIOTUACHl OOWBIHIIA albIHATHIH MPOMAH-MPONUIeH (QpaKIusCbIHAH
MOJIMTIPOTIAJIEH OHJIPY Ke31H/Ae MUKI3aT MaTepuaigap MEH DHEPTeTHKAIBIK pecypcTap.Ibl
TYTBIHYABIH arbiMaarbl feHreri UTC 32-2018 nopmananran kepceTkimrTepineH 19 %-ra, ain
BREF EO-naun 22 %-ra acein Tycei.

HakTbl kepceTkimTepaiH achill KeTy cebebl kenTereH ¢akTopiapra, €H ajlabIMeH
KOJIJAHBUIATHIH >KaOJBIKTBIH KypaMblHa, 3aMaHayd PETTey XKyienepiHiH OodyblHA >KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIECTEP Il OHTAUIAHBIPYFa OalIaHBICTBI. DHEPTUS TUIMIUIIT SJICyeTiHEe
KOJI JKETKI3Y J>KOHE JOFapbl YJIECTIK KOPCETKIIITEp MOCEIeCiH MIelly IMpolecTepai
aBTOMATTaHBIPY JKOHE OacKapy KYWeJepiH €HTi3y/Ii, 03bIK TEXHOJIOTUSIIap Ikl Taiifaany abl
YKOHE OJIAPJIBIH PHEPTHS THIMIUIITIH apTThIPY YIIIH KaO0bIKTap bl )KaHFBIPTYIbl KAMTUTHIH
KEIIeH Il TOCUII Tajlal eTei.

3.7. OHpipic SMUCCHANIAPEIH, KAJIABIKTAPHIH 0acKapy

3.71. MTBD eHnipici

CayranblH Ka3aKCTaHIBIK KOCIMOPBIHAAPHI OOMBIHINA JepekTep KeatipiareH. MTBD
OHIPICIHIH OYKUI TEXHOJOTHSUIIBIK Ti30eri OolbIHINIA (ITUKI3ATThl JalbIHAAY, TackMalaay,
eHIIipy, Tycipy) kemipcyTektep (C1-C5 xemipcyTekTepiH mekTi Kocnacs (58 %), metanon (
35 %), MTBD (7 %)) TypiHaeri JacTarblll 3aTTapAblH YHUBIMIACTHIPBUIFAH KOHE
YUBIMIACTHIPBIIMAaFaH MIBIFAPBIH IBUIAPHI MTBIFAPHLUTAIBL.

[[uki3zaTTel AalbIHIAY JKOHE TackIMajgay Ke3eHiHje atMocdepara metanoi; MTBD
eHipici ke3zigae — metanosn, MTBED, C1-C5 kemipcyTekTepAiH IIEKTI KOCHAChl, MPOIEH;
eHIM/I1 KeHeNnTy ke3inae — MTBD mbrapbeiiagb.

[lan-ra3 TazapTy ka0AbIKTapbl. A30TThl METAHOJ KOCTIAJIAPbIHAH Ta3apTy YILUIH OHAIpICTE
KEKeJereH KOMIIOHEHTTEpPIH CYHBIK aOCOpOEHTIIEH CEeNeKTUBTI CIHIPY apKbUIBI Ta3
KocnanapblH Oejyre apHajfaH >XKblUIy-Macca ajlMacy anmnaparbl OoJiblll TaObLUIATHIH
abCcopOLUSIIBIK KOJIOHHA KapacThIPhUIFaH. AOCOPOLMSIIBIK KOJIOHHAHBIH Ta3apTy THIMALUIIT]
93,99 % TeH.

I-kacinmopblHa Ta3apThUIFaHFa ACHIH a30TTarbl MeTaHoJ Mesuepi 273,3 r/mM3, eniey
HOTHXeepl OolibIHIIa TazanayaaH kKerin - 0,00024 r/m3 Kypaiiibl.

3.6-xecte. MTBD enpipicinaeri aTMmocgepaliblk ayara bIFAPbLIAThIH IIBIFAPBIHIBLIAP.



P/c JlacTarpim 3at C, mr/Hm? 2021 xbu1

Ne

| Fapnmrm, COHBIH 1036,763
irHAe KT

2 COHBIH 1IIH/IE KT KI/TOHHA

3 METAHO 1,695 339,6 0,02

4 MTED 1654,129 81,4 0,005
Cl-C5

5 KOMipCyTeKTepIiH 615,7 0,03

IIEKTI KOCIIAChl

1-kocimophIHAa CYMEH KaOJBIKTay JKOHE Cy TapTy KYHeliepi KalalblK WHXKEHEPIIK
xemepacH TapTeutrad. CapKbIH/IBI CYJIapabl Kopi3re arbI3y KypriziiMeni. TeXHOIOTusIbIK
XKaOJBIKTAH IIBIKKAH IPEHAXKIBIK (TayapiblK) Cy JKOHE METaHOJABl peKTU(dUKamusiay
OaraHbIHBIH TEKIIECIHEH (PY3eNb/IIK Cy aifHAJIBIM CYBIHBIH pe3epBYyap->KUHAKTAFbIIIbIHA, OJ1aH
opi aifHAJIBIM CYMEH a0AbIKTay )KYHECIHE Ki0epliel.

KannpikTapaplH Kejeci Typiiepi )KHUHalaIbl: HET131HEH MaMaHIaHIBIPbUIFaH YHUbIMIapFa
Oepuiedl: KaTalUTUKaANbIK akbplpy kKoMmmnoHeHTi, MTBD cuHTe31 karanuzatopsl (
(dbopkoHTaKTEpiIepIe MaliJalaHbUIFaH), KYKIPTTI Ta3apTy KaTaJlu3aTOpbl, KYKIPTCI3ACHIIPY
KasapikTapel. MTBD cuHTe31 karanuzaTopbl (POPKOHTAKTEpJEp/e CY3Till areHT PeTIHJE
KaliTa nanjajadbuIagbl.

3.7.2. IIpommien eHAipici

[Iponunen eHAIpiCiHIH OYKUIT TEXHOJOTHUSUIBIK Ti30€TiHJIE JACTaFbIII 3aTTap.IbIH
YUBIMIIACTBIPBUIFAH KOHE YHBIMIACTHIPBIIMAFaH MIBIFAPBIHABUIAPHI IIBIFApbUIaael. Herisri
JacTarblil 3aTTap (YilbiMaacTeipbulFad ke3naep) kemipcyrekrep (C12-C19 ankannpap, C6-C10
KOMIpCyTeKTepAiH IeKTi Kocnackl — 41 %), kemiprek okcui (45 %), azot auokcumi (IV) (6
%) OOJIBITT TaOBLIA B

3.7-xecre. [IponuieH eHAIPICIHAETI HETI3T1 JACTAFbIII 3aTTAPbIH aTMOC(EPAIIBIK ayara

H_IBIFapBIHI[BIJ'IapBI .
P/c

No JlacTaFbimn 3aT C, mr/Hm? 2023 BbL1, TOHHA

| Bapnbirbl, COHBIH ilIiHIE 204432
TOHHAMEH

2 Aot guokcuni (IV 5,6-59,2 124,43
Kemiprex  okcumi  (

3 KOMIipTeK TOTBIFHI, 10-96 912,52
TYHUIBIKTBIPFBIII Ia3)

4 C6—C.10 KOMIPCYTEKTePIIH 395.5
IIEKT1 KOCIIACKI

5 C12-19 anxannap/C kaiita i 4394

ecriererene/



OHIPICTIK MPOLIECTIH CYMEH Ka0IbIKTaTybl Kypesi KYpbUIbIMIAap MEH aybl3 Cy )KYHECIH
KamMTubl. KOHABIPFBIHBIH CApKBIHABI CyJapbl OHAIPICTIK-)XKaHOBIPIBI KOpI3 >KeJiciHe
KUHAIAbl J)KOHE OJIaH dpl KypaMmblHIa Ty3 0ap Cy MEH Hecep aFbIHAApbIHBIH PE3EPBTIK
OmorbiHa >ki0epinenl »oHe oJaH opi mapT OOMbIHINA YIIIHIN Tapan YWbIMbIHA Oepineni.
KpIkpu1 areiaap Jga mapt OOWbIHINA YINIHII Tapan YHbIMbIHA Oepiiei.

Kanaeikrapasig keneci TypJiepl >KMHAIAIbl: MPOMAHIBl JACTHAPOTCHHU3AIMSIAY
KOHJIBIPFBICHI (TIPOTUJIEH aTy): PE3eHKE MaTepHalt; OeJICeHAIpUIreH KoMip; Mai janaHblIFad
MOJIEKYJIAJIBIK €JIEKTED; ACTPONaHN3alNsl KOHABIPFBICBIHBIH Oy OJOTBIHBIH KYOTBHIK OHIMIEPI;
nailaJaHplIFaH  KaTaau3aTop; PEaKTOPIbIH WMHEPTTI TYHIPIIIKTEPl; CYTEKCI3ICHIIPY
peakTopiapblHa apHAlFaH allOMUHHUNA IIapiiap; ra3 KENTiprilike apHaJFaH MOJEKYIaJbIK
enextep (IeoNUTTEP); aICOPOCHT; KaTaIU3aTOp LIAHbI; Maii1alaHbUIFaH KOMITPECCOPJIBIK Mail.

Kunanran KalAbIKTapAbl yaKbITIIa CaKTay arperarThiK XKal-KyWhiHe >KoHe
bu3HKa-XUMHSITBIK KAacHETTEpiHe OaillaHbICThl apHaWbl anaHaapAa YHBIMIACTBIPBUIFAH.
TaceimMangay mnmapTHSCHIHBIH KaJbIlITaCyblHA Kapail KaJlJbIKTap MaMaHIaHIbIPbIIFaH
yiipiMzapra Oepiiei.

3.7.3. Ilommmep (momMmponwiIeH) eHAipici

1-KoCIMOPBIHAA CYCTIEH3USIIBIK TEXHOJIOTHS OOWBIHINA AJIBIHATHIH MPOTAH-TIPOITIIICH
¢bpakuusiceinan  [II1  enmipreH Ke3me JacTarbllll 3aTTApPIbIH  IIBIFAPBIHBLIAPHI
YHBIMJIACTHIPBUIFAH KO3JEPACH IIbIFapbuIaibl: nponuieH (68 %), kemiprek okcunl (27 %),
a30T TOThIFHI (4 %), meTaH (1 %-maH a3).

[TonunponuieH eHaIPICIHIH KOHJIBIPFBICBIHAH aTMOC(hepalblK ayara — MPOIMUIICH, anay
KOHJIBIPFBICBIHAH — a30T TOTHIFBI, KOMIPTEK OKCH/II dKOHE METaH IIIBIFAPbLIA b,

[1IT enaipiciHie MPOMUIIEH MIBIFAPBIHABIIAPHI KbITbIHA 14,4 TOHHAHBI KYpaibl.

CymeH xaOabpIKTay *KOHE Cy TapTy KyHelepl KajajblK WHXKEHEPJIK JKeliaepieH
TapThUTFaH. AWHAIBIMIBI CYMEH JKa0JbIKTAY KYyieci yilbiMaacTeipbuirad. CapKbIHIBI CyJIap
KYJIBIKKA JKUHAaAbl, COJAaH KEHiH YIIIHIII Tapan YHAbIMbIHA KiOepuieni. 1- KocimopsIHAA
TazapTy KYPBUIBICTAPHI KOK.

KannapikTapaplH Keneci Typiepl JKuHaa bl (MaMaHIaHIbIpbUIFaH YiHbIMIApFa Oepiiieni):
KYKIPTCI3ACHAIPIil KaTalu3aTopiap; MOJEKYIaJIbIK €JIEKTEep; HUHEPTTI ATFOMUHUN OKCUAIHEH
KacalFaH KepaMHUKalblK IIapiiap; AHTUCTATUKAJIbIK MUHEpa bl Mail; KaJJIbIK
KOMITPECCOPJIIBIK Mal; IIBIHBI CHIHBIKTAPHI.

2-KoCIMOphIHAA KaABIKTApABIH KeJlecl TypJiepl )KUHAIAIbl: MaigalaHblIFaH KOMIPCYTEK
Maibl; ayblp KOMIPCYTEKTEp/0y CEKIMAChIHAH IIBIKKAH OJIUTOMEPJIED; SKCTPYACPICH MIIKKAH
MOJIMMEPJTl YHTAK (IKCTPYJEP 1CKe KOChUIFAaHHAH KEHIHT1 YTiHAUIep MEH KOHIUIUsIaHOaraH
©HIM); CapKBIH/IBI Cy CEMmapaTOPBIHBIH TYHOACHI; TYHIp KECEKTi MOJUMEp JKOHE CTaHIAPTThI
eMec KeJieMJIeri TyHipiep; >KaOAbIKThI Ta3zajay Ke31HJe OHbI KOHJEyre NaWblHIay Ke3iHae
aJIBIHATBIH YHTAK TOPI3/l1 MOJUIPOTIIICH; MaiilajJaHblIFaH KanTay MaTepuaiapsbl.



KvunanraHn KalaAbIKTapAbl yakKbITIIAa CaKTay arperarThiK Kal-KyWiHe >KoHE
(hU3MKa-XUMUSIIBIK KacHETTEpiHEe OalJlaHbICThl apHalbl ajaHiapAa YHWBIMIIACTBHIPBUIFaH.
TacbiManaay HOapTUSCHIHBIH KaJblITaCyblHA Kapail KaJlAbIKTap MaMaHIaHIbIPbLIFaH
yibpiMapra Oepuieni. KamawIKTapabl KalmblHA KeEATIPy, KOMY KOHIHJET1 omepaiusiap
KO3/I€JIMETeH.

3.7.4. ITomamep OyitbIMIapabIH OHIIpiCi

[Tonumep OyitbiMaapbiH (KINTEp, TYHIPUIIKTEP) OHIIPY KE31HAE KOMIPCYTEKTEP MEH
KOMIPTEK OKCHIIHIH IIBIFAPBIHIBUIAPHI YHBIMAACTHIPBUIFAH KO3JEP apKbUIbI IIBIFAPbUTAbI: (
nponad -1 -on (mpormmiai cnupt) — 52 %, stunanerar — 19 %, 8 % OoiibiHIIIA - KOMIPTEK
OKCHJII )KoHE 1-MeTOoKcHuIponaH-2-oja, 6 % OOMbIHIIA - MPOIHUJIALIETAT JKOHE CIPKE KBIIITKBLIBI

CyMmeH xaOapIKTay >KOHE Cy TapTy JKyhenepl KalalblK WHXKEHEPIIK XKeTlaepacH
TapThulFad. CapKbpIHABI CyJapAbl Kopi3Te arbl3y JKYprizuiMenal. AWHaIbIMABL CYMEH
XaOpIKTay >Kylecl yilbiMaacTbipbulFad. CapKbIHBI Cylap KYJAbIKKA )KWHAIabl, COJIaH KEiiH
YIIIHII Tapan yibIMbIHA Xi0epineni. KocimopbeiHaa TazapTy KYpbUIBICTAPHI KOK.

Kanasiktapasig keneci Typiaepi xkuHananasl: JIBM nactanran Karmama MaTepuaiaphbl,
nosimMep KanasikTapsl. [1I1 KanabIkTapbiH Koiere xKaparty YIIiH KOCIMOPbIH ayMaFblHa KalTa
OHJICY KOHIBIPFBICHI Ke3aenreH, 2021 xpuibl 529 TOHHA MOJMMEpP KAIABIKTapbhl KanTa
OHJIEII1.

3.7.5. backa monmuMmepiep eHmipici

Xocnapmanran 3MOKCUATI KOMIAYHI OHIPICIH KYy3ere achlpy KesiHae atmocdepara
JACTAFBINI 3aTTap IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH KO3/1epl MbIHAIAp OO0JIbIN TaObLIaAbl: IKKI3aT MEH
Martepuanapabl CakTay pe3epByapiapbl; IMIMKI3aT eJIIErimTep; COpPFbl KaOJbIFbI;
peakTopiyiap; KanTaMma >KEIICIHIH KYIO TIKKYOBIpjapbl; XUMHUSl 3€pTXaHAChIHBIH COPFBILI
mKkadsl (aTMocdepanblK ayara JacTarbllll 3aTTap IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH 5 Ke3i: 1 —
yIBIMIACTHIPbUIMAFaH JKoHE 4 YIUBIMIACTHIPbUIFAH MIBIFAPBIHABLIAP KO31).

3.8-kecTe. DMOKCUTI KOMIIAyH OHAIpiCiHAer aTMOochepallbIK ayaFra IIbIFapbIHIbLIAP.

N JlacTarpIm 3at C, mr/Hwm>
1 Buchenon A 106,9-436,0
2 Anxun (C10-16) mumernmamuanep  25,5-497,7
3 DTaHon 0,5-899,9

4 dennnamuH (a3po3071b) 0,03

5 4,4’ -nuamMmuHO M () EHUIIMETAH 1,1-3,4

6 1,4-0ytanauon aurmumumuii 3¢up  22,1-33,30

Anxun C12-18 amunnep (amuszep

0,76-6
OOMBIHIIA) ,76-6,7



8 ®ransOyTrinai s¢up 1,9-9,1

CapkpIHABI CyJapJibl Kopi3re arbi3y xkocmapiaHOaiijael (Oerme yitbiMra Oepy).
Kocinopeiama TazapTy KypbUIBICTAPHI KOK.

4, OMuccuIap MEH pecypcTapAbl TYTHIHYIRIH AIBIH aTyFa )KOHS/HeMece a3aiiTyFa apHalFaH
JKAIIIBI €H Y3IiK KOJDKETIMII TeXHUKAIap

Ocsl OeimMie TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTEP/IIH KOPIIAFaH OpTaFra TepIC dCEPiH a3alTy yIIiH
oJlapIbl KY3ere achlpy Ke3iHe KOJJIaHBUIATHIH JKOHE KOpIIaFraH opTara Tepic ocep eTeTiH
OOBEKTIHI TEXHUKAJBIK KalTa KapaKTaHIbIPYIbl, PEKOHCTPYKIUSIIAYAbl Tajal €TIeUTIH
O/liCTep CHUIATTANIATBI.

EKT-Hbl aHbIKTaFaH Ke3/1¢ OHIIPICTIK MPOIECKE OPTAK TICUII KoanFaH keH. Kenreren
oNlicTep TIKeJNel HeMece jkaHama TypAe OipHele OdKOJOTUIBIK acmnektuiepre (
LIBIFAPBIHABLIAP, TOTIHIUIEP, KAJIIBIKTapAblH Naijga OOoiybl, KEpHAlH JacTaHybl, SHEPrus
THIMJLUTIT1) KATBICTBI O0Ia/Ibl.

by GesiMzie TeXHMKAHBIH TOJBIK Ti31M1 KaMTbUIMaraH. OJICTEP OChl KY>KaTThIH
KOJIAaHBLTY asChlHA KIPETiH cajianap/a KOpIlIaraH OpTaHbl KOPFayAblH dKOFaphl IEHTeiliHEe KO
KETKI3Y YIIIH jKeKe HeMece KOMOMHAIMAAA YChIHBLTYbl MYMKIH.

Herisri opraaukaibiK 3aTTap MEH OJUMEpIIEp OHIIPICIH/E Mai1aJaHbUIATHIH KONITEreH
polecTep, *XaOJAbIKTap MEH OMICTEpAlH Bapuanusuiapbl Oap. TexHHUKamapAblH KoHE
OHIPICTIK MPOUECTEPIIH >KEKEJIETeH KE3€HJEPIHIH KOMIIUITri opTaKk OoJbIl TaObLIajbI,
COHJIBIKTaH oJiap Oipre cumaTTaiajbl.

4.1. OupipicTik poriecTepAiH HHTErPaUiACHH apTTHIPY

Cunarrama
Pecypcrapapsl Oipaecin maijganany OapbIChiHAA ©OHIIPICTIK-TEXHOJOTHUSIIBIK
OaitmaHbICTap bl NAKaIaHy, KEHSUTY KOHE TEPEHICTY.

PeaknusaiablK (XUMUSIBIK) MPOLECTEP TEPMOIWHAMHUKAIBIK YKOHE KHHETHUKAJIBIK
MIEKTEeYJIEPMEH CHMATTANaAbl (KAaUTBIMABI PEAKIUSIIAPIBIH KYPYl JKOHE peaKIusiIapIbIH
TOMEH XbUTIaMbIFbl). [Ipolniectepai mHTErpamusigay OChIHAAN IIEKTEyJep MacelenaepiH
memyaiH Oip oaici Oousbin TaObuanbl. Ilpouectepal OipikTipy, ocipece Oip ammapart
meHOepinae Oip Me3riiae >KYprizy NpUHIUII OOWBIHINA, KaHAa JHEPTUs KOHE pPecypc
YHEMJIEY TEXHOJOTUSIIAPBIH KYpYyFa aKeneal [29].

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

XUMUSIIBIK calia YIIiH MbICAJI PeTiHAE ACHIeiiec HHTerpalus (TEXHOJOTUUIBIK O1pTEKTI
eHIpicTep i OIPIKTIPY), COJI CHUSIKTHI caThlUlac WHTErparus (OiphIHFal TYMKUTIKTI ©HIMII
OHJIIpyTe, caTyFa, TYThIHYFa JKaJIIbl KATBICYMEH OailIaHBICThI KOCIMOPBIHAAPABIH OHIIPICTIK
KOHE YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK OlpyiecTiri) ToH 001ybl MyMKiH [30].



Conpaii-ak, SHeprus MEH pecypcTapabl YHEMICYAIH HET13T1 KOJIIaphl MAPTTHI TYPIE
HaHO-, MHUKPO-, M€30-, MaKpO- KoHE MeramacimTald JIen aTajaThlH dPTYPJIi HepapXHSIIBIK
JICHT eiJIep/Ie KapacThIPhLIa/IbI.

Hanomacmrab neHreifinge XUMUSIIBIK OHIIPICTEPMAIH HEri3l OOJIbINT TaObUIATHIH
KaTaIU3bIH MaHbI3bl 30p. XUMHUS, MYHal-XUMHS JKOHE MYHAll OHJEY OHEpKICciOiHaeTi
KaTaJTUTUKAIBIK TporiecTepaiy yieci 80 - 85 % KypaiiJibl )koHE YHEMI1 OcCiM KeJe/i.

Arperar, 3aybIT (MaKkpoMaciuTad) AeHreiinae OyKuT 3aybITThIH (XUMUSIIBIK KOMOMHATTHIH
) TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIIECTEpPl MEH JKYHelepiH HWHTerpauusuiay >KOHE OHTaWIaHIbIPY
KapacThIpblIansl. byn jkarmaiiia MaTepUalJIbIK >KOHE SHEPTeTHKANBIK aFbIHIApIBIH
TyHiHAECY1 OYKIT KOCIMOPBIH KOJIEMIHJIE JKY3€Te aChIPhLIAIbI.

Ke3 kenren XuMusuiblK OHAIPIC TPOLIECTEPAIH AONUEKT1 )KUBIHTBIFBI OOJBIN TaObLIa bl by
ocipece OpraHHWKabIK 3aTTapAbl OHAIPYre TOH. OHIIPICTIK KEIIeH, 9JETTE, MIUKI3aTThI
nanbIHAQY JKOHE Ta3apTy OJIOTbIHAH, XUMUSJIBIK TYPJICHIIPY OJIOTBIHAH OHE MaKCaTThl
OHIMIIEpZIl Ta3apTy JkoHE Oeisry OJIOThIHAH Typaabl. BIOKTapabH OpKalCHICH KalFaH
OJIOKTapMEH 3aTTap MEH JHEPTUsIHBIH TIKeJel >KOHE Kepl arblHIapbIMEH OalIaHBICTHI.
MyHail KypbUTBIC, €H aJIbIMEH, TEXHOJIOTTaP IbIH TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOIIECTI KYPY MOCENIECiH
JOCTYPIIl €cenTey 9MICTepiH KOJJAaHa OTBIPBIN, dPTYPJIl MaMaHJap MIEHIETIH XUMUSIIBIK,
(bU3UKa-XUMUSIIBIK JKOHE (PU3HMKANBIK TaIllChIpMaliap KiiacTapblHa 06JyTe AeTeH YMTBUIBICHIH
kepcereni. Keibip skarmaiimapaa Oyl HeEri3gelnreH, OWTKeHl MmeHiMIepAiH
KaparnabIMIbUIBIFBI TEXHOJOTUSHBIH TPUHITUIITEPIHIH O1p1 O0IBIN TaObLIABI.

Anaiina, XUMUSIIBIK TYPJICHAIPYAL )KOHE peakius eHIMAepiH 0oyl OeeK Ky3ere acbpy
IPUHIIMIT MIHIETTI FaHA eMec, COHbIMEH KaTap KehOip skarnaitnapaa tuiMcis. Llapttel Typne
MpoIeCTEepAIH OapJibIK KOMOMHAIMSIAPBIH YIII TONKA Oeyre 00masl: O1pi3/l, TyHIHIEC KOHE
oipnectipinred (rubpuarik) [31]. Meicanbl, MOMUMEPIIK MaTepUATAAPIBIH 1p1 TOHHAXKIBIK
eHAipici (monuoneduHAEp MEH CHUHTETUKAJIBIK TalambiKTap) "Jlykoitn" KOoMIaHUSICHIHBIH
KypaMbIHJIa 0acKa Ja eHIMIEP OHJIpiCiIMEH MHTeTpalMsUIaHFaH, MYHBIH 631 MaTepualgapra
OHEPKOCIN TMEeH TYThIHY HapbIFbIHAA KEeH cypaHbicka OaitmanbicThl [31]. "T"azllpom XKAK (
Peceit) myHal-xuMusi XOJAWHTIH KYpPy ToXipuOeci MyHaW-XUMHUS KOMITaHHSIApPhIMEH
UMHTETpanusra Mpicall Oosa anaael. OpaHiuanarel XuMHus ©HEPKICIOIHIH 1pl MApKTEPIH -
Chem'poéle 64 mnardopmacsin, Lavéra xoHe OacKanapblH caThlIaCc HHTETPALIUSHBIH MbICAJIBI
peTiHze kenripyre 6omaasl [32].

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

OnTaiipl cXeMaHbl TaHAay OJIIeMIIapTTapAbl KOJIAaHyFa, COHIa-aK KapaCThIPbLIBII
OTBIpFaH HyCKanapJpl Oaranayra OailllaHbICTBI: ©HIM OIpJiriHe KeNTIPUIreH IIbIFbIHIAAD;
DHEPTUSHBIH YJIECTIK MIBIFBIHIAPHI; MAKCATTHl KOMIIOHEHTTEP/ 1 airy KodduimeHTrepi; 6oy
OHIMJIEPIHIH IIEKT1 KOHIIEHTPALMACHI (Ta3apTy JIopexkKeci) xKoHe OacKaiaphl.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Ipi XUMUSIBIK OHIIPICTEPAIH SHEPreTUKAIBIK JKOHE MaTepHalAbIK aFbIHIapbIH
uHTEerpauusuiay xoHe oHrainanaslpy (Linhoff March nepexrepi GoiibiHIa) MyHal-XUMHS,



OeilopraHuKaIbIK OHIPIC, a3 TOHHAXKIBI XuMus YiIiH — 30 % neiin, manblp eHAIpic] YIIIH —
25 % peitiH, nmurMeHTTep yumiH — 15 % pgeiin Kanamel SHEPrusl IIBIFBIHBIH YHEMJIEyre
MYMKiHIK O6epeni [33].

MeMOpaHanbIK peakTopabl Oip anmaparra KoJJaHFaH Ke3je MpouectepiAi OipiKTipy
MIPUHITUTII iCKe achIpbUIaabl. KalThIMIIBI peakitus Ke3iHae oHiMaep (Hemece oHIMAepIiH O0ipi)
KapThUTail OTKI3TIIT MeMOpaHa OOJIBINT TaOBLIATBIH PEaKTOpP KaOBIPFachl apKbUIbl Y3/IKCI3
KOMBLUIA/BI, OChUIAMIIIA PEaKIUAHbI TIK OAaFbITTa BIFBICTRIPANbl. bysl MakcaTThl ©HIMIEPIIH
IIBIFBIMABUIBIFBIH  APTTHIPAJIbI, TPOIECTIH CEISKTUBTIIINH apTThIpaAbl, anmnapaTThiK
IU3aHIBI €0Yy1p JKEHUIETE/l KOHE HOTHXKECIHAE MaTepHalllap MEH SHEPTrUSHbI YThIMIbI
naiitalanyra okenedi. MpIcalibl, CEICKTHBTI Ta3 OeJieTiH MeMOpaHalap bl MmaijgaiaHFaH
Ke3/l¢ IHUKJIOTeKCaHHAaH OCH3OJIBIH TY3UTyl ITUKIOTCKCAHHBIH OCH30JIFa KOHBEPCHSICHIH
maMaMeH 2,5 ece apTTehIpyFa MYMKIHAIK Oepeai (ocipece mammaauii MemMOpaHachlH
naifananran ke3ae). MyHnail MeMOpaHasbIK peakTop/ia MPOIECTi Ky3ere achlpy KOHBEpCHUs
nopexecine 99,5 % Hemece oJaH Ja Kem JIEHreije keTyre MyMKIHIIK Oepeni. Ocpuiaiima,
OCH30J peakTOpJaH IUIBIFATHIH JKAJFbI3 KOMIIOHEHTKE aifHanajbel, Oyl OeH30J MEH
LUKJIOreKcaHapl OemyaiH O1pi3/l omnepauuschbiH OOJAbIpMaiabl, OHIIPIC KYHBIH €A9Yip
TOMEHICTE/II.

Kpocc-Menua Hotmxkenepi

Erep enmipisieTiH muMKi3aT canaiblK TaJlaliTapFa COUKEC KeIMece, KOChIMINIA PECYpPC KOHE
SHEPrUs WIBIFBIHAAPHI TAJIAIl ETiIe/I].

KonnanpimybiHa KaTICTBI TEXHUKABIK TaibIM

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYpJIEPIHE JKOHE

TEXHOJIOTHSUTBIK, TIPOIIECTEPTE KBl KOIAaHbIIaabl. KolmaneIcTarbl OHIpicTepre KaThICTHI
KOJIIAHY KOFapbl KAPKBUIBIK IIBIFBIHIAPMEH IIEKTETY1 MYMKIH.

DKOHOMHKA

KonmaHbpiaTeIH o1icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI JKaFmaiaa aepoec
Oomnaael. MBIcalbl, jkKaHa TEXHOJOTHSIIAPJBI CHTI3Y KOHE IMPOIECTEPAl aBTOMATTAHIBIPY
Hardie Polymers Ltd-ge (I'masro, Ilotmanaust) enimaimikTi 15 %-Fa apTThIpyFa >KOHE
’KapaMChI3JIbIK albI3bIH a3alTyFa MYMKIHJIK Oep/i, OyJ1 oHIM/II KaliTa OHJIeY JKOHE KalTapy
IIBIFBIH/IAPBIH OJaH 9p1 KbICKapTThI [40].

Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIITi

DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMAHBIH TajanTapbl. DKOHOMUKAJBIK Taiaa.

4.2. OKOJIOTAIIEIK, MEHEHKMEHT XKyHeci

Cunarrama
KocimopbeiH KbpI3METIHIH KOpIIaFaH OpTaHbl KOpPFay callachlHIAFbl MakKcaTTapra
COMKECTITH KepceTeTiH kyie. DMK MeHeIKMEHT >XKOoHE OHIIPICTI ONeparusibIK
OacKapyIbIH OpPTaK KYWECIHIH aXKbIpaMalThIH OOJIITiH KYpaFaH Ke3/1e aca YTHIMIIBI Op1 THIM/II

Kyie 00abl.



TexHukaabIK cUIIaTTaMa

OMX - KOHIBIPFBI ONEepaToOpIapblHA SKOJOTUSIIBIK MIceeNep/l )KyHhesl )KoHe allKblH
HETI3/le IIenTyre MYMKIHIIK OepeTiH opic. bapmwik konmaneicTarbl DMXK-nma y3mikcis
KETUIIIPY TYXKBIpbIMJIaMachl KaMTBUIFaH, MYHBIH ©31 KOpIlaraH OpTaHbl OackKapy —
HOTH)KECIHIe asKTalaThIH ko0a eMec, y3/iKci3 mpouecc ekeHiH kepcereni. [Ipouecrepain
opTYpJi cxemainapbl Oap, Oipak kemtereH OMX yiibiIM MeEHEIKMEHTIHIH Oacka
KOHTEKCTEepiHJe KeHiIHeH naiinanansuiateli PDCA nukiine (kocmapia — kaca — TEKCep -
opbIHJa) HerizaenreH. LMk nTepaTuBTI AMHAMHUKAIBIK MOJICBI1 OLIAIpeal, MyHaa O1p ITUKII
KeJIeCl HMKIIIbIH OachIHAA asKTanaibl.

OMIX cranmaprranrad Hemece cTaHaapTTaiMaras ("perrenerin") xyie ¢popMachiHIa
6omysl MyMKiH. ISO 14001:2015 cusIKTBI XanblKapaliblK TaHBUIFAH CTaHJIAPTTAIFaH KYHEHI
€HT13y JKOHE OpBIH/IAY, 9CIpECe THICTI CHIPTKBI TEKCEPY Kyprizinren ke3nae, DMXK-ra ceHimi
apTThIpaabl. AJaiija TUICTI JACHTEHIe O31pJICHIN, €HTI31JICe XKoHE ayJauTIIeH TEeKcepliice,
CTaHAapTTaJIMaraH *KyihenepAiH Her131HAe THIMAUTIIT Oipaen 00ybl MyMKIH.

Crannaprranran xyitenep (ISO 14001:2015 »xone/Hemece cTaHAAPTTAY CaNaChIHIAFBI
VITTBIK KYJKaTTap) ’KoHE CTaHIapTTaJIMaraH >KyWelep HeTi3iHae YibIMaapra KOJdaHbLUIa kL.
Ochl KyKaTTa YHBIM KBI3METIHIH OapiibIK TYpJiepi, MbICAJIbI, OHIMIEP MEH KbI3METTEpre
KATBICTBI KbI3METTEP1 €CKEPUIMEN, aHAFYPIIBbIM O1pKaKThI TICUIACP MaliJalaHbUIFaH.

OMIK-na keneci KOMIOHEHTTEp KaMTBUTYbl MYMKIH:

1) xoMnaHusi MEH KOCIMOPBIH JACHIEeHIHJEr! JKOFaphl OacuIbLIap/bl KOca aliFaHja,
OacIIbUTAPIBIH KBI3BIFYIIBUIBIFBI (MBICAITBI, KOCITOPHIH 0ACIITBICH);

2) yWBIMHBIH KOHTEKCIH aHBIKTayJbl, MYIJEJ1 TapanTapIblH KaKETTIIIKTepl MEH
YMITTEpiH allKbIHAAY/lbl, KOpLIaFraH opTara (’KoHE a/iaM JE€HCAYJIbIFbIHA) KEeNTIPLTyl MYMKIH
KayinTepMeH OailsIaHbICThl KOCIMOPBIHHBIH CHUIIATTaMajapblH, COHJAl-aK KOpIllaraH OopTara
KATBICTHI KOJIJIAHBIIATHIH KYKBIKTBIK TaJIANTAPAbl aHBIKTAY 16l KAMTUTHIH TaJIIAY;

3) MEHEIHKMEHT apKbLIbl KOHIBIPFBIHBI YHEMI KETUIAIPYIl KAMTUTBIH 3KOJOTHSIBIK
cascar;

4) KapKbUIBIK KOCTapiiay jKOHE HHBECTUIIMSIIADMEH OIpre Ka)XeTTI MpoIleaypaiapsl,
MakcaTTap MEH MIHJICTTEP/I1 dKocapJiay *,oHe Oenriiey;

5) epekiiie Hazap ayaapyasl KaKET eTeTiH MpoIeaypaiapabl OpbIHAAY:
KYPBUIBIM JKOHE JKayalKepIIIK;

YKYMBICHI KOJIOTHSJIBIK KOPCETKIIITEpPre acep €Tyl MyMKIH KbI3METKEpJIepl kanjaay,
OKBITY, aKIapaTTaHABIPY KOHE OJIapAbIH KY3bIPETTLUIIKTEDI;

111K J)KOHE CHIPTKBI KOMMYHUKAIUSIAP;
YHBIMHBIH OapJIbIK JICHreHIepiHaeri KbI3METKepIepAl TapTy;

KykaTTrama (KoplllaFaH opTara ejeyjl ocep €TETIH KbI3MEeTTi, COHJai-aK THICTi
*az0anap/el OakplIay YINiH jka30ara paciMaep/Ii xKacay KoHe KYPrizy);

IIpoIeCTEP/Al THIM/II e eI KocTapiay KoHe 0aKbliay;
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY Oarmapiamacsr;



TOTEHINIE >KaFJAanapJblH KOJIANCHI3 (PKOJOTHSIBIK) caljapiapblHBIH OCEpiH
00nFBI30ayY 1Bl KOHE/HEMECE a3alTyIbl KOca aliFaHjia, TOTEHILE >KarJaiaapra jKOHE OpeKeT
eTyre JaibiH 00y,

AKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMaFa COMKECTIKTI KaMTaMachl3 €Ty,
6) PKOJIOTHSUTBIK 3aHHAMAHBIH CaKTaTybIH KAMTaMachl3 €Ty;

KYMBICKA >KapaMJIbUIBIFBIH TEKCEPY JKOHE KeJleCcl opeKeTTepre epeKiie Hazapayjaapa
OTBIPHITT TY3ETY MapalapblH KaObLIIAY:

MOHUTOPHHT JKOHE OJIIIIEY;
TY3€Ty JKOHE aJIIbIH aly dpeKeTTepi;
*az0a Kyprizy;

OMIK-HbIH KOCHapiaHFaH ic Hapanapra COUKECTITIH KOHE OHBIH THUICTI TYPJE KY3ere
ACBIPBUTATHIH/IBIFBIH JKOHE CAKTaJATHIHIBIFBIH aHBIKTAY YIIIIH TOYEJICi3 1K KOHE CBHIPTKHI
ayJIUT XYPTi3y;

7) >kofaprbl OacuibuiapaeiH DMK koHE OHBIH KapaMIbUIbIFbIHA, aJICKBATTHIFbIHA KOHE
THIMAUTITIHE TYPAKThI IOy YKacayhbl;

8) SKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMaJa KO3/IeJIreH TYPaKThl €CENTLUIIKTI JalbIHAAY;

9) ceprudukarray keHiHAer1 opranHblH Hemece DMK ChIpTKbI Bepu(DHUKATOPHIHBIH
BaJTUIAITUSACHI,

10) Ta3za TeXHOJIOTUSJIAP/IbIH JJaMYbIH KaJlarajay;

11) >xaHa 3aybITTHI )k00a1ay Ke3eHIHE )KOHE KOHJIBIPFBIHBIH OYK1I KbI3MET €Ty Mep3iMi
IIiHAe OHBI MaiianaHydaH IIBIFAPY MYMKIHAITIHEH OONAThIH KOpIIaFaH OpTara acep/ii
KapacThIpy;

12) camanblk OCHUYMAPKUHITI TYPaKThl HETi3/le KoJaHy (63 KOMITaHUSICHIHBIH
KOPCETKIMITEPIH CaJlaHbIH V31K KOCIMOPBIHIAPHIMEH CaIBICTHIPY);
13) kanasIKTapael OacKapy *Kymnenepi;

14) 6ipHemie oneparopiapbl 0ap KOHABIPFBIIAPAA/00BEKTIIEPAE dPTYPIIl omeparTopiaap
apachIHJIaFbl BIHTBIMAKTACTHIKTHI KCHEHTY MaKcaThlHIa opOip KOHIBIPFHI OTEPATOPBIHBIH
peiaepi, MiHACTTEP1 KOHE OTIEPAIUSIIBIK POCIMAEPIH YIIIECTIPY alKbIHIATATRIH OIpIECTIKTED
KYPY;

15) capkpIHzBI CyJap MEH aTMoc(epara MIbFapbIHABLUIAPbI TYTEHIEY.
Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUTBIK Mak1a

[ITaTTHIK )XKOHE IMTATTHIK eMeC JKaFaaiaap/ia HaKThl PaCiMIEpai caKTay JKOHE OpBIHIAY
KOHE MIHACTTEP/Il THICTI TYpAe 06y KOCIMOPhIHAAa TAOUFATTH KOPFay IapTTapbl OpaibiM
CaKTaJIaThIHBbIHA, KOUBLJIFAaH MaKcaTTapFa KOJI )KETKI3UIETIHIHE KOHE MIHJETTEp IIEHIIeTIHIHE
kermuiaik oepemi. MK 3KOIOTHSUTBIK THIMIITIKTI YHEMI XKaKCAPTYIbl KAMTaMachI3 eTe/Il.

BASF (I'epmanus) koMnanusiap ToObl MPONUICHHEH aKpPUJI KbIIIKbUIBIH OHAIPY asChIHAA
OKOJIOTHUSIJIBIK MEHE/DKMEHT KYHUECIH €HT13y HOTIKECIHIEe KaXeTCi3 )kaHaMma eHiMaepai 75 %-
Fa TOMEHJIETY HOTHIXKECIHE KOJ JKEeTKi3ai. MamaHAaHABIPBUIFaH XUMHUS OHJIpici
KOCIMIOPBIHIAPBIHBIH 0aCKa apTHIKIIBUIBIKTAPhIHA KAIABIKTAPBI a3alTY, JHEPTUSHBI YHEM/IEY,



KaJIJIBIKTap Ikl OacKapy »KYWECiHIH MIBIFBIHIAPBIH 72 MBIH JOJUIapJaH 24 MbIH JoJUIapFa JeriH
TOMEHETY kaTajbl [34].
DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi

OmnepaTop HETI3ri Kipy aFbIHAAPBIH (SHEPTUSHBI TYTHIHY/IBI KOCA aJFaH/Ia) KOHE IIBIFY
arpIHAAPBIH (IIBIFAPBIHABUIAP, TOTIHAUIEP, KAJIABIKTAP) KAPKBUIBIK JKOCIMapjay MeEH
WHBECTHUIUSIIBIK IUKIIAPBIH €PEKIIETIKTEPIH €CKepe OTBIPHIM, KbICKA, OpTa >KOHE Y3aK
Mep3IM/Il acleKTuIepie ©3apa OailylaHbICThl 0acKapasl. by, Mbicalbl, HIBIFAPBIHABLIAD MEH
TOTIHAUIEPAl Ta3apTyIbIH KbICKa Mep3iMial memrimMaepid kKoimany ("KyOblp COHBIHIA")
SHEPIUSHbI TYTBIHYJIBIH Y3aK MEpP3IMJ1 ©CyiHE 9Kelyl MYMKIH >KOHE KOpIIaraH OpTaHbI
KOPFay/IbIH BIKTUMAJ THUIMJII IICIIIM/IepiHe UHBECTUIIUAIAPABI KEHIHTE KAJIIBIPYbl MYMKIH
nereHal ouaipe/i.

DKOJIOTHUSIIBIK MEHEIKMEHT OMICTEPIH KOJJAaHY MaKCaThl KOHIBIPFBIHBIH FKAJIIBI
KOpILIaFaH OpTaFa 9CEpIH a3alTy OOJbIN TaObLIA b,

['epMaHUSHBIH XUMUS OHEPKACIOl KOCIMOPBIHAAPBIHAA OChl HOpMaiapiAbl €HTi3id,
cepTuUKaTTaFraH yaKbITTa IIBIFRIHAAPIBI a3aNTyFa )KOHE KOCITOPBIHHBIH O€/IeiH apTThIpyFa
MYMKIH/JIIK O€pe OTBIPHIN, OaceKere KaOuIeTTUTIKTI apTThIpy mnpotecid xkeHunaeTeTiH EN ISO
9001 >xane ISO 14001 nHopmManapsl KonaaHbuiaasl [34].

Dow 5KOJIOTUSITBIK MEHEKMEHT KYHesepi 1€ KoMIPTEK IIbIFapbIHAbLIAPBIH a3aUTy KOHE
SHEPTUs TUIMJIUIITIH apTThIpy OOUBIHIIIA MaHBI3IBI MAaKCATTApFa KOJI KETKIZyTe OarbITTaJIFaH.
2030 >xpUTFa Kapail KOMIaHUS ©31HIH Ta3a KbUIABIK KOMIPTEK IIbIFapbiHAbLIaphiH 2020
KBUIFBI JICHTCWICH 5 MIIH. TOHHAra a3alTynabl >Kocmapiiam OTHIP, MYHBIH 031 15 %-ra
TOMEHIeTy 1 Ounaipeai. by mapamap 3K0JIOTHSIIBIK JKaFal bl )KaKcapTyFa KOMEKTeCi KaHa
KOMMAaMIbl, COHBIMEH KAaTap KOMIIAHUSHBIH ONEPALUSIIBIK IIBIFBIHAAPBIH aWTapiIbIKTal
teMmeHaeren [41].

Kpocc-Menua HoTmxkenepi

Kopmaran oprara ocepni sxoHe DMK KOHTEKCIH KakcapTy MYMKIHAIKTEPIH KyHeni
TajAay KopllaraH OpTaHbIH OapiibIK KOMIIOHEHTTEP1 YIIIH €H O3bIK IIeuimMaepAl Oaranayra
HET'13 XKacanpl.

KonaanpinyblHa KaThICThl TEXHUKAIBIK TAHBIM

EKT OolibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJaHbLIAIBI.

OMX KOMMOHEHTTEpIH OapyibIK KOHIBIPFbIIApPFa KOJIIaHyFa 00JIaibl. DKOJIOTHSIIBIK
MEHEPKMEHT JKYMECIHIH ayKbIMbl (MBICAJIbI, TaJJall TEKCepy JICHreii) >koHe (opMachl
KOJIJTAHBIJIATBIH TEXHOJIOTHUSUIBIK >KaOJBIKTHIH TalallaHy cUIlaTTaMajiapblHa OHE OHBIH
KOpIIIaFaH OpTara ocep €Ty JICHreiiHe colikec Kelyi THiC.

9cipece OpraHuKaJIbIK XUMUSUIBIK 3aTTapbl ©HAIpy canackl yiiH OMXK-HbIH Keneci
OJIEYETTI EPEKIIENKTepiH eCKepy KaKeT: KaHa KOHIBIPFBIHBI jkKobOalay Ke3eHIHIe
KOHJIBIPFBIHBI OOJKaM/IbI MaiiananygaH MIbIFapy HOTHIXKECIHJIE KOpIIaraH opTara ocepi, ic
KY31HJE ICKE achIpy MYMKIH OOJaThIH XKepIJIepAe aHaFYpJIbIM Ta3a TEXHOJOTHsIIapAbl 331pIey,



DHEPTHS TUIMIUIITIH apTTBIPY JKOHE DHEPTHs YHEMJEY KOHIHJIET1 Imapaiapisl KOJAaHy,
OacTankbl MaTepuaapAbl ipIKTEY JKOHE T. O.

Mpicanbl, BASF xomnanus TonTapsl (IpOMUICH OHIIPICI) YKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/Il
Oarayiayra >koHe >kakcapTyra kemekTeceTiH Eco-Management and Audit Scheme (EMAS)
naiiganananasl. EMAS enaipy KoMIaHusfa KOpLIaFaH oOpTara 9cep/ll a3ailTyra XKoHe
OH/TIPICTIK MPOIECTEPIIH IHEPIUs THIMAUIITIH apTThIpyFa MyMKIiHIIK Oepei [47].

DKOHOMHKA

KonnaHplnaTeIH 91icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI JKaFaaiaa aepoec
OoJtaml.

KonganbsicTarbl 3KOTOTHSIIBIK MEHEIDKMEHT KYHECIH EHTI3Yy kKoHEe KOJaay KYHbBI KoHE
SKOHOMUKAJIBIK THIMJIUIITIH aHBIKTay opOip HaKThl jKarjaija aHbIKTalaabsl. Hewic
Kocimkepiiep WHCTUTYTHI Kyprisrern 3eprrey (Unternehmerinstitut/Arbeitsgemeinschaft
Selbstindiger Unternehmer UNI/ASU, 1997, Umweltmanagementbefragung -
MutTenbTaHAapT TIKIPUOEC! CaTaChIHIAFbI OKO—AYI[I/IT - Toxipubeci canacblHIAFbI
Umweltmanagementsyst MK xyitecin 6ackapy THIMIUTITIH Oaranay *xoHe Tannay, boHH)
O1p xbL1 miHaeri DMK naliganany Ke3iHIe KoJI )KETKI3UINeH opTallia opTaila YHEM/JIEY KoHE
eTelly Mep3iMi Typalibl aKmapaTThl KaMTHABL. Mbicainbl, eHrizy mbiFbiHaapbl 80 000 eBpo
KeJieMiHJe OoJFaH Ke3ne, opraimia yHemey kbuibiHa 50 000 eBpoHBI KypaJibl, MYHBIH ©31
mamMameH O1p KapbIM KbUT OTSITIMIITIK Mep3iMiHe Colikec Kele/l.

Dow Chemical Company (AKII) aiitapiasikTaii 3KOHOMUKAJBIK IMaija oKeJIreH
9KOJIOTUSIIBIK MEHEPKMEHT JKylhemnepi OoibIHIa OipKaTtap OacTtamanapibl Ky3ere achIpIIbl.
2023 KkplIbl KOMMAHHS WIBIFBIHAAPABI OHTAWIAHABIPY, OHBIH IIIIHAE KOMIpTEK
IIBIFAPBIHBUIAPEIH A3aUTY JKOHE DKOJIOTHSIIBIK CTAaHAAPTTAPIBI )KaKcapTy ecebineH 1 Mup.
J0JIIapAbl YHEMIey OOWBIHINA >KOCTapiapbl Typaibl MadiMaeai. byn mapanapra sHeprus
IIBIFBIHIAPBIH a3alTy, MTUKI3aT TIEH JIOTUCTUKA MIBIFBIHIAPBIH a3aiTy, aBTOMATTAH/IBIPY KOHE
OakpLIay JKYyHeaepl apKbUIbl OHIMIUTIKTI KaKcapTy Kipeni [42].

Icke achIpyabIH KO3FAyIIIbl KYIITi

DMK GipkaTap apTHIKIIBUIBIKTAPMEH KaMTaMachl3 €T€ aiajibl, MbICAJIBI: KOCITOPHIHHBIH
AKOJIOTUSIJIBIK KOPCETKIMITEPIH JKaKcapTy, MICIIM KaObUIIay YIIIH HEri3aepil >kKakcapry,
KOMITAHHUSIHBIH AKOJIOTHSUIIBIK ACTIEKTIIEP] AKOHIHAET1 TYCIHIKTI )KaKcapTy, KbI3METKEPIIEPIIH
MOTHUBALMSICHIH JKaKcapTy, MaljaNaHy IIBIFBIHAAPBIH TOMEHISTYIH KOChIMIIA
MYMKIH/JIKTEpPl OHE OHIM CalachblH aKCcapTy, 3KOJOTHUSJIBIK THIMIUIIKTI akKcapTy,
OKOJIOTHSUIIBIK OY3yIIBUIBIKTapFa, OENTiJIEHreH TajlanTaplbl OpbIHJIaMayFa >KOoHEe T. O.
0ailyIaHbICThI LIBIFBIHAAPBI A3AUTY.

4.3. DOHepreTUKAIBIK MEHEDKMEHT XKylieci

Cunarrama
onic DHMXK eHrizyneH >KOHE OHBIH XYMBICBIH KoJmaymaH Typanbl. DHMXK
KOJIIAaHBICTAaFbl MEHEPKMEHT KYHECIHIH KypaMbIHIa HeMece OeJIeK SHEPIrusi MEHEIXMEHTI



KYHECIH (MBICAJIBI, SKOJOTUSIIBIK MEHEIKMEHT KYHeci) Kypy apKbUIbl 1CKE aChIPbLIA b )KOHE
AKYMBIC 1CTEH/I.

by TexHuka sHeprus yHEMACY JKOHE dHEPTrusl TUIMIUIITIH apTThIPY CasiCaThIH, I1apajap
’KOCTIapIapblH, MOHUTOPHHT, YHEPTUsl TYTHIHYABI Oaranay pociMaepi MEH omicTeMenepiH
’KOHE SHEprus TUIMIUITIH apTThIpyFa OarbITTasiFaH 0acka Ja ic-KUMBUIAAPBI 31piaey MeH
1CK€ achIPy/Ibl KAMTUTBHIH SHEPTETUKAJIBIK PECYPCTap bl YTHIMABI TYTHIHYbl KAMTaMaChI3 €TY
XKoHe Oackapy OOBEKTICIHIH SHEpPrus TUIMAUITIH apTThIpyFa OarbITTAIFAHOKIMILILIIK
OpeKeTTep KEIIeHIHe HeT13/IeITeH.

TexHuKanbIK cumnarrama

Oueprus TriMaUTIriH 6ackapy xxyieci OHMIK (Mbicansl, [SO 50001) eHrisyieH ®oHe OHbBI
KOJIJIaHy1aH TYPaJbl.

DOHMIK KypambIHa HaKTHI JKaFAaiiapra OalIaHBICTBl TOMEH/IE KENTIPUITEH JIEMEHTTED
Kipei:

KOFapbl OacCIIBUIBIKTBIH MIHAETTEMENEPl (IHEpPrus THIMIUIITIHIH TaObICThI
MEHEDKMEHTIHIH KaKETT1 aJIFbIIIapThl PETIH/IE KapacThIPbLUIAIbI);
YKOFaphl 0ACHIBUIBIKTBIH SHEPTUS TUIMIUIIT] CasicCaThIH 331pJieyl )koHe KaObLIIayhl;

AHEPTETUKAIBIK peCypCcTapAbl THIMCI3 Maiianany bl aHBIKTAY >KOHE DYHEPTEeTHKAIBIK
TUIMJUTIKTI apTThIPY KOHIHAET1 1apajiapisl d3ipjey MaKCaTbIHAA SHEPreTUKAIBIK ayIuT,
OHEPTETUKAIIBIK 3ePTTEY KYPri3y;

HHEPreTUKAIIBIK aAyTUT HOTHUXKEJIEPIHE caill MaKcaTTap MEH MIHAETTEp/l *Kocrnapiay KoHe
aHBIKTAY;

KeJiecl MacelieNiepre epekile Hazap ayAaparTblH pAcIMIEpAl d31pJiey KoHE OpBIHAAY:
YUBIMABIK KYPBUIBIMBI MEH ayanKepIUUIiri, OKbITY, Xa0apAapJblK MEeH KY3bIPETTIIIKTI
KaMTaMmachl3 €Ty, akmapar ajiMmacy, KbI3METKEpJepiH KaThICybl, KYXKaTTaHABIPY,
TEXHOJIOTUSIJIBIK TpOoIeCTepal THIMII Oakpliay, TEXHHUKAJbIK KbI3MET KOPCETY, TOTECHIIE
JKaraainapra TalbIHIBIK, YSHEPTHS THIMIUIT cajachiHAAFbl 3aHHAMAJIBIK TajlalTapra »KoHE
THICTI KeJiciMIepre COMKECTIKTI KaMTamachI3 ety (erep 6ap 6oica);

CAJBICTBIPMAITBI TAJIIAy: SHEPTHS THIMIUTITT KOPCETKIIMTEPIH OENTiiey *KoHe Ke3eHIIK
Oarayiay, coHJal-aK pacTajFaH JepekTep OojFaH Ke3le PHEPTHs THIMJIUIIr cajlachlHIaFbl
CaJaJIbIK, YITTHIK KOHE OHIPJIIK OarJapiiapMeH KYHel KoHE TYPaKThl CAIIBICTBIPY;

HOTHXKEJIUTIKTI Oaraliay >KOHE KeJllecl Mocesieepre epeKiie Ha3ap ayaapaTbiH TY3eTy
OpeKeTTepi: MOHUTOPHHT XXKOHE OJIIEY, TY3eTy JKOHE ajIblH ajly 9peKeTTepi, az0amap/sl
KYPprizy, KyHeHiH OCNTiJeHTeH TallanTapra cail KeJIETIHIITIH >KOHE OHBIH THICTI TYpJe
EHTI3UITeHIH JKOHEe CaKTaJFaHbIH Oarajay MaKcaThIHAAFbl TOyesCi3 (MYMKIH OOJFaH XepJe)
HEeMece 1K1 ayIuT;

xorapbl OacmibuiapablH DHMOK, OHBIH MakcaTTapra COMKeCTIriHe, COHJail-ak
a/IeKBATTHIFBIHA JKOHE HOTIDKEIUIITIHE TYPAKTHI IOy ’Kacayhl.
Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia



DHeprusi MEH pecypcTapbl TYTBIHYIIBI a3alTy, COHJaN-aK *KaOIbIK KYMBICHIHBIH
THIMUTITT ME@H CEeHIMIUTITIH apTThIPY, SKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEPl KakcapTy eceOiHeH
SHEPrusl pecypcTapblHa KYMCAJATBIH IIBIFBICTAPbI KICKAPTY. bapiabIK SHEPrust TYTHIHY bl
asaiiTy mapagapsl pecypeTap/ibl YHEMCYTe sKkoHe kemipTek aunokcuain (CO,) Koca anrauza,

HIBIFAPBIHBUIAP/IBI a3aiTyFa MYMKIHIIK Oepeiil. DHeprus yHemzey OOMbIHIIA Ke3 KeJIreH
1C-OpEKET SHEPIusl OHIIPICIHE )KYMCAJaThIH OTBIH IIBIFBIHBIHBIH JEHI€H1 apKbUIbl KOPIIaFaH
OpTaHBIH JIACTAHYBIHA SCEP E€TE/II.

DHeprus MEHEKMEHTI )KYHECIH €HTi3y dHEpPTrHs MEH pPecypcTapbl TYTBIHYIbI OpTa
ecenmed 3 - 5 %-Fa TOMEHIETYre, YKOJOTHSIBIK KOPCETKIIITEPAl >KaKcapTyFa >KOHE
3aHHaMaJIbIK HOpMajap MEH TajanTapbl CaKTayFa BIKIal eTeI.

DKOJIOTHSUIIBIK KOPCETKIIITED KOHE Maljanany IepeKTepi

Kazakcranma, cost cHsSKTHI mieTesnae Kacinopeinaapaa JHMIK eHrizy Toxipubdecin Oaranay
, OHMOK yiibIMIaCTBIpY JKQHE €HT13Yy SHEPrUs MEH pecypCTapAbl TYThIHYAbI Kbl CailbiH 1 - 5
% (Oactanksl kezeHye 10 % neitiH) ToMeHaeTyre MyMKIHIIK OSpeTiHIH KOPCETTI, MYHBIH 031
COMKeCiHIIe 3USTHIbI 3aTTap MEH MAPHUKTIK ra3apIblH MIBFAPBIHABUIAPEIH a3alTyFa SKene/Il
[35]. DHepreTuKanblKk MEHEHKMEHTTI KOCIMOPBIHAApIa KOJIJIaHy MAapHUKTIK Ta3lapibiH
HIBIFAPBIH/IBUTAPBIH IEKTEYI€ MAaHBI3/IbI PO aTKAPA/IbI.

Mpicanbl, MeMJIEKETTIK dHEPTeTHKAIBIK TI3UIM IMIEHOCPIHIE YHEPIeTUKAIBIK ay UT
KOPBITBIHABLIAPHI dKOHE SHEPTUSI YHEMJIEY KOHE SHEPTUs THIMAUIITIH apTThIPY CalachiHIaFbl
niapajap ocrapbl OoWbIHIIA KOPBITBIHABLIApFa coiikec 2019 xpuibl "ATbipay MyHail eHaey
3aybIThl" JKIIC-na Oy KOHIEHCAThIH KallTapy >KOHE TOJBIKTHIPATBIH CYAbl YHEMJEY
MakcateiHaa JJIOY-ABT-3 KOHIBIPFBUIAPBIHBIH, KOHACHCATTApPbIH pPEKylepanusiay
TEXHOJIOTHUSACHI €HT131U1a1, MYHBIH ©31 2737 T1.m1.0. neiin Hemece xbuiblHa 19140 I'kan
SHEPreTUKANIBIK PECypcTap/ibl YHEMJAEYre KOJI JKEeTKI3yre MYMKiHaiKk Oepai. byn
TEXHOJIOTUSIHBI €HT13Y JKbULABIK dSHEPTHsl TYTHIHYIbI 0,3 %-Fa TOMEHAEeTyre MYMKIHIIK Oep/ii.

2022 xbibel S-OIL kommanusicel (Kopeit PecriyOnnkacel) sHeprust YHEM/Iey UaesIapbiH
€HT13/11, MYHBIH 031 95 %-/an acTam »ocrnapiiaHFaH KOPCETKIMKE KOJ KETKI3yre MYMKIHJIIK
O0epai. 2023 KbUTbl aybICHadbl OHAIPICTIK IIBIFBIHAAPABI TOMEHIETY OOWBIHINA >KYMBIC
XKanracTelppuiagsl [48].

Dow Chemical Company (AKII) sHepreTukansik xocmapbl 2025 xbutra kapait 750 MBT
Taza JJIEKTP DHEPrUSACHIMEH KaMTaMachl3 €Ty MaKCaThbIHAa dKOHOMHKAIBIK THIMII KOHE
HKOJIOTUSIIBIK Ta3za Oanamaibl DHEPrus Ke3JEpiH AaMBITYJbl KEJeNAeTyre OarbITTaJIFaH.
Mpicansl, Dow kacinophsl (IlutrtcOypr, KanudopHuus) kocinmopblH KyaThIHbIH Oip OeJiriH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH KYH SHEPTUSCHIH Al aIaHaIbl.

Kpocc-menna notukenepi

Kpocc-meana HoTHXKenepi OpraHUKAJIbIK XUMUS OHIIPICIHIAE SHEPTUSHBI OacKapy
KYHECIH eHT13y/IeH 0acTan SKOHOMUKAJIBIK, SHEPTe€THUKAIBIK, YKOJIOTHSUIBIK JKOHE 9JIEyMETTIK
apTHIKIIBUTBIKTAP/IbI KOCA aFaHa, KONTETeH aCeKTIIep Al KaMTHIbI.



DHEpreTUKaIblK MEHEIKMEHT JKYHeCl DHEPTHsl ChIMBIMABLUIBIFBIH, XUMUSUIBIK OHIM
OHJIIPYTe DHEPIUs PECYpPCTAPLIHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBIH a3alTyFa JKOHE MapHUKTIK Ta3fap
IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3alTyFa BIKIAT €TeI.

KosmaHpuTybIHA KaThICTI TEXHUKAJIBIK TaibIM

EKT 0oiipIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYPJIEpiHE JKOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPIe KAl KOJJaHbLIAIbI.

JKorapeiga cumarranrad KOMIIOHCHTTEpP, KaFuaa OOUBIHIIIA, OCHI KYKATTBIH KOJJTAHBLTY
cayiachblHa >KaTaThIH OApIBIK 00BEKTIIEpre KOMAaHbUTYbl MYMKiH. DHMOK ayKbIMBbI (MBICAJIBI,
Taljan TeKcepy JAEHreil) »koHe cumaThl (MbICAlibl, CTaHAApPTTalfaH HEMece
CTaHJapTTaJIMaFraH) KOHBIPFBIHBIH CUTIAThIHA, MACIITAOBIHA KOHE KYPACTIITIHE )KOHE OHBIH
KOpIIIaFaH opTaFa ocep €Ty ayKbIMbIHA OaiJIaHbICTHI OOJIATbI.

XuMusi ©HEPKOCIOiHe YHEPTHUSIHBI 0acKapy KYHECIH KOJJaHy DHEPTUs MILIFBIHIAPBIH
alTapJbIKTald a3aTazpl, DHEPrUs THUIMIUITIH JKaKcapTaabl >KOHE TYPaKThl OHIIPICKE
BIHTAJAHIBIpaAbl. AJaiiga, TaOBICTBI I1CKE achIpy KOJIAHBICTaFbl ABTOMATTAHIBIPY
KyHenepiMeH UHTErpalusaiay bl )KOHE OHIPIC epeKIEeTIKTepIH eCerKe aly bl Koca ajFaH/a,
KEIIEeH 1 TOCUIAI Tajlal €Te/l.

OKOHOMUKaA

KonnaHpnaTeiH of1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI jKaraaiia aepoec
0OoJ1aabl.

DOHeprusiHbl TYTHIHY 9p JKarJaia KOJIIaHbUIAThIH o/iCKe OalIaHbICThI XKaJIIIbI Naiiganany
mBIFBIHAAPBIHBIH 50 % neitin 601ybl MyMKiH. HoTmkecinae sHeprusiHbl TYTHIHYIBI a3aiTy
HEMeECe 3ayBITThIH THIMIUTITIH apTThIPY >KaJIbl Mai1a’daHy IIBIFIHAAPBIH a3aiTabl.

Mpicansl, Hardie Polymers Ltd. (Illotnanausi) komnanusceinga [48] sHEpTUSHbBI
YHEMIEHTIH TEXHOJOTUSIIAp MEH dJIICTEP Il KOJIJIaHy IIUKI3aT ME€H dHEPTUs MbIFbIHAAPBIH 10
- 20 %-ra kpIcKapTyFa MYMKIHAIK Oepai. byyn Temenney OacTtanksl Matepuaigapra JAereH
KOKCETTUIIKTIH TOMEHJCYiHE KoHE OHTANIaHIBIPBUIFaH OHJIIPIC MPOIECTEPIHIH apKachiHIa
SHEPrUs WBIFbIHAAPBIHBIH TOMEHACYIHE OalIaHbICThI KOJI XKETKI3UI/L .

INEOS-te (¥ np10putanus) )kakcapThUIFaH MEXaHUKAJIIBIK KAaCHETTEePl €Ce0IHeH YHEM/ILY:
KaKCapThUIFAaH MEXaHUKaJBIK KacueTrTepl O6ap mojumepiiep Oepik xkoHe Oepik OyibiMaap
Kacayra MYMKIHJIK Oepenl, Oyn OyHbIMIapabl kUl aybICThIPY >KOHE KOHJIEY KaKETTUIIIH
azaitazpl. Bys onepalusuiblK MIBIFBIHAAPABI YHEMICYTE HKOHE OHIMHIH KbI3MET €Ty MEep3IMIH
y3apTyFa oKem/l.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIITi

OKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIITEPAl KaKCapTy, SHEPrus TUIMJIUIINT MEH pecypcTap.ibl
YHEeMICYAl apTTBIPy, OHIIPICTIK JXOHE HSHEPreTHKANIBIK IPOIECTEPAIH TYPAKTHUILIFBIH
KaMTaMachbl3 eTy.

4.4. TexHOIOTHAIHIK, IPOLECTi 6acKapy

Cunarrama



DHeprus MIBIFBIHBIH a3alTy KoHE KOpILIaFraH OpTaFra Tepic dcepl a3aiTy apKbUIbl SJHEPTHs
TUIMJUIINH apTThIPY YLIIH HUQPIBIK TEXHOJIOTUJIApAbl MaiiaiaHa OTBIPBIN, ©HIIPICTIK
IpoLEecTepl aBTOMATTaHAbIPY, MOHUTOPHHT KYPTi3y KoHE *KaKCcapTy.

TexHUKaIbIK cUIlaTTamMa

1. DHeprus TYTBhIHYABI "aKbUIABL" OacKapy xyiienepi:

miaTGopMaHbsl TaHJAAy: SHEPrus TYThIHYFa MOHHTOPHMHI XYPTri3y koHe Oackapy
iatopMaceiH 93ipiiey HeMece TaH Ay,

€CeNTEeTIIITEPMEH MHTETpalusiay: HAKThl TYThIHY JEPEKTEepiH ajy YIIIH >XKYyHeHi
SHEPTHUSHBI €CETKE ally KypaiaapbiHa KOCy;

KAIIBIKTaH OacKapy: SHEPTHs TYTHIHY/bI KAIIBIKTaH OacKapy >KoHE MaiijaiaHbplIMaraH
KaOIBIKTHI O1I1PY KYpallapblH OPHAJIACTHIPY;

OHTAMJIAHBIPY ATOPUTMIEPI: MIBIHIBIK )KYKTEMEJIep MEH )KYMBIC PEKUMIIEPIH €CKEPETIH
SHEPrUs WIBIFBIHBIH OHTANIAHIBIPY AITOPUTMJIEPIH €HT13Y.

2. 10T neH gaT4uKTep/l UHTETpalUsIaY:

JTATYUKTEP/Il OpPHATY: TeMIIepaTypa, bUIFAIbUIBIK, KBICBIM jKoHE Oacka mapameTpiaepaid
JATYUKTEPIH OHIIPICTIH HET13T1 HYKTEJIEpiHE OPHANIACTBIPY;

OailmaHbIC KyHecl: HAKThl yaKbITTarbl AEpeKTepl Oepy VIIIH AATYUKTEP/l CHIMCHI3
XKeJiepre Kocy;
loT-mmardopma: [oT KypbUIFBICBIHAH KEIN TYCKEH JEPEKTEPal OacKapy *KoHE Tauuay
yurid miatdopma a3ipiiey HeMece TaHaay.

3. SCADA xoHe eHAIpICTIK MPOoLeCTEP Il aBTOMATTAHABIPY:

SCADA-xyi#eci: ©HAIPICTIK MPOIECTEepAl BU3yaTu3alusiay *oHe Oakpliay YIIIH
JEpEeKTEP/Il AKUHAY JKIHE OacKapy KyHecCiH OpHaIacThIpy;

XKaOBIKTHI KOCY: JKaOIBIKTHIH Kal-Kyi1 MEH KYMBICHI Typajbl IEPEKTeP/il )KUHAY YIIIH
KYHEH1 KOJIJAaHBICTAFbl OHIIPICTIK XKa0AbIKTapMEH OIPIKTIPY;

OarmapiaMaiaHaThlH JIOTUKAIBIK KOHTPOJUJIEPAl 931piiey: OHIIPICTIK MpolecTepi
aBTOMATTaHABIPY YIIiH OaFaapiIaMalbiK jkacaKTaMaHbl KYpYy HEMece JKaHapTy;

aHAJUTUKAJIBIK >KyHenep: YIKeH KeJIeMJerl akmapaTTbl eHIEYy, Tajjay MXoHe
BU3yaJIM3alMsUIAY YIIiH AEPEKTep Il Tanaay KyHeaepiH eHrizy.

4. MacmtabTay >KoHE OHTaMIaH IBIPY:

OIpTIHACT CHTI3Y: SPTYPJIi TEXHOJOTHSIIBIK MPOIeCTepre )KYHEeH1 Ke3eH-Ke3eHIMEH EHT13Y;

ANrOpPUTMAEP/l OHTANUIaHABIPY: Kepl OaiJIaHbIC MEH KYMBIC HOTHUXKEJEPIHE HETi13JeNreH
Oackapy *oHe TaJlJlay alTOPUTMICPIH YHEMI KAHAPTY KOHE OHTAUIAHIBIPY;

OHEPTUSIHBI TYTHIHYJbI aBTOMATTaHABIPY JKOHE OacKapy JKyHelepiH >KOHE eHIIpic
MpOIECTEPiH TEXHUKAIBIK EHri3y MYKHUAT >KoOalaynpl, OpPTYPl TEXHOJOTHSIIBIK
KOMITOHEHTTEP1 OIpIKTIpy/l kKoHE MaKCUMAJbl SHEPrUs THUIMAUIITIHE KOJ KETKi3y YIIiH
KEHI1HI1 OHTaMIaHABIPY bl KAXKET €Tel.

Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia



DHeprusi TYTHIHY/Ibl OHTAMIAH/IBIPY: aBTOMATTaHBIPY JKYyHenepl >KaObIKThIH dSHEPTIHUs
IIBIFBIHBIH THIMJIPEK OacKapyFa MYMKIHIIK Oepeii, TOKTal TYpraH Ke3[e apThIK dHEeprus
IIBIFBIHBIH OOJIIBIPMAIbl HEMECE TOMEH )KYKTeME KE31H/1€ SHEPTUS IIBIFBIHBIH a3aiTa bl

[IbrFapbIHABIIAPAB @3aUTY: aBTOMATTaHIBIPBUIFAH KYHeJIep OHIIPICTIK MPOIeCTePAiH
napaMeTpJIepiH o1 O0acKapyfa BIKMANl €Teli, OYJl NMIBFaphIHABLIAPIBIH TOMEHCYIHE KOHE
IIMKI3aTThI THIM/II TTai1ajlaHyFa oKeJe/I.

KanapikTapasl azailTy: aBTOMaTTaHIBIPY aKayJdapAbl a3allTy >KOHE OChUIaIIa eHAIpIC
KAJIJIBIKTApbIH a3alTy apKbUTbl OHIM CallachlH jKaKcapTa ajnajbl.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Bbyn TexHONOTUSHBI €HTri3y auTapibIKTall SKOJOTHSUIBIK Maiaa oKelyl MyMKiH, Oipak
SHEPTHSHBI YHEM/CY MalbI3bIH HEMECE TEXHOJOTHUSHBI CHT13yJCH KYTyre OOJIaThIH HAKTHI
MOH/II OUTAIPETIH XKanmbl KAaObUIJaHFaH CTAaHAAPT Hemece Oenriti 6ip MoHaeri caH koK. by
KOPCETKIIITEP/A1 aHbIKTay »KYHelepal €Hrildy MeH MaijaliaHyJblH HaKThl I[IapTTapblHa
OallIaHBICTHI.

ABTOMATTaHIIBIPY KOHE DHEPTUSHBI OacKapy >KYMECIH >KoHE OHJIPIC MPOIeCTepiH
€HT'13y/11H KeNTEereH 3epTTeyiepl MEH MbIcalaphbl SHEprus WslFbIHAApbH 10 % Hemece onan
71a KOTl KeJIeM/JIeF KbICKapTyFa 00JIaThIHIBIFIH KOPCETE/I.

“Kanama enimaepain keOinece uici anisl 6omassl. [llalibp eHaipici oneTTe Ka0bIK Kylene
JKYy3€ere achIpbIIaJIbl )KoHEe OapJIbIK T'a3 TOPI3/l MIBIFAPBIHABLIAPABI OHISY A1 KaMTuaAbl. Kazipri
yakbITTa IIbIFApbUIATBIH ra3lapAbl UICTEPJEH Ta3apTy YILUIH KeJeci 9/1icTep KOJIAaHbLIa IbI:
PETCHEPATUBTI TEPMUSIIBIK TOTBHIFY (JHEPTUSHBI KAIMbIHA KENATIPETIH TEPMUSIIBIK TOTHIFY);
OeJsiceH 1l KOMIPMEH, dcipece MIaFbIH OHIIPIC OPBIHAAPBIHA aJCOpOLIHsIIAY.

Lotte Chemical (Kopest Pecry6nukachl) opranvkaiblK HIbIFapbIHABUIAPABI Ta3apTy YIUIiH
omodunbTpanus xyienepid enrizal, o6y ¥OK wmici MEH KOHIICHTPAIUSIChIH alTapiIbIKTal
azaityra MyMKIiHAIK 6epeni [50].

Mpican peTiHie PHEPTeTUKAIBIK ayJUTTEep MEH DHEPrus YHEeMJEYy >KOHE SHEpTrus
TUIMAUIITIH apTThIPY CajachblHIAFbl Ic-IIapajiap >KOCHapJIapblHbIH KOPBITHIHBLIAPHI
OOWBIHIIIA PHEPTHSI TYTHIHYABI KOHE OHIIPICTIK MpolecTepi OakplIayabl, €CEMKe alTyIbl
XKOHEe Oackapylabpl aBTOMATTAHIBIPY JKYMECIH €HTri3y TokipuOeci 3eplesieHil, dHEprus
pecypcTapblH TYTHIHYABI 0a3aiblK JeHreiaeH opra ecenmneH 3,5 %-Fa KbICKapTyFa KOJ
JKETKI3UIII.

DHeprus TYTBIHYIbl Oakpuiay >koHe Oackapy »xyiuenepin enrizy LyondellBasell
koMmmanusiceiHa (I"'epmanus) sHeprus mbiFbHAApBIH 10 - 20 %-Fa azailiTyra YMKIHIIK Oep/ii.
[TpomiecTepai OHTAMIAHABIPY COHBIMEH KaTap MaTepHaapAbl TYTHIHYIBIH TOMCHJICYiHE
oKenIi, OYJI OneparysuUIbIK MBIFBIHAAP B a3alUTThI [S1].

Kpocc-menna notukenepi

OpraHuKaibIK XUMHSITaFbl aBTOMATTAHABIPY JKOHE SHEPTHUSHBI OacKapy KyHelepiH KoHe
OHJIIPIC TPOIIECTEPIH EHTI3YyI1H KPOCC-MeIha HOTHXKEIepl IKOHOMHUKAIBIK, YHEPTeTHKAIIBIK,



HKOJIOTHUSIIBIK KOHE QJIEYMETTIK apTHIKIIBUIBIKTAPIbl KOCA alFaH/Ia, KONTereH acleKTuIepal
KaMTHU/IBI.

byn xyiieHl eHrizy eH KOFaphl KYKTeMeJepAl €cenTeyre *oHe OHTAWUIIbI Ke3eHIe
DHEPTUSHBI TYTHIHY/IBI aBTOMATTHI TypJle O0ackapyFa MYMKIHAIK Oepeli. ABTOMATTaHIBIPY
apKbpUIbl OHIIPICTIK MPOLIECTEpl OHTAMIAHIBIPY IIWKI3aT TEH JHEPTUsl pecypcTapbiH
naiiananyipl OakbluiayFa, bICBIPAITHI, IIBIFBIHAAP/BI a3alUTyFa JKOHE OHIMII OHAIPY YILUIH
apThIK 3JIEKTP SHEPTUACHIH TYTHIHYbI a3aiiTyFa MYMKIH/IK Oepei.

DHeprusi MEH OHJIIpIC MPOIIECTEPIH aBTOMATTAHIBIPY JKOHE OacKapy Kyiienepl KaTeaikTrep
MEH COMKECCI3IIKTEp MYMKIH/ITIH a3aiiTy apKbUIbl aJjaMu (PaKTOPbIH dCEpiH azalTabl. by
(dakTop OENTiICHTeH HOPMAaAPbIH COUKECTITIHE OJIaH 9pi Taljay >KYPri3y YIIiH CeHIMIl
JIEpeKTepAl KaMTaMachl3 €T€ OTBHIPHIN AKOJOTUSIIBIK >KOHE YHEPreTHUKAIIBIK KOPCETKIIITEP
TypaJibl €CENTEP/Il YChIHY MYMKIHJITIHE BIKMAT €TeAl. DHEPTETUKAIBIK JKOHE DKOJIOTHSITBIK
HOpMaJIap/ibl CaKTay MHBECTOpJIap/bl TapTa aja bl )KOHE KOCIOPBIHHBIH HAPBIKTHIK OoceKere
KAOLIETTUIINH apTThIPAbL.

KonnanputyblHa KaThICThl TEXHUKAJBIK MaHbIM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK IPOLIECTEPIe KaIbl KOJAAHbUIAIBL.

BbapibIk Aepiik eHIIPICTIK KOCITOPbIHAAP/1a SHEPTUSIHBI TYTHIHYIbl OHTAUIAHABIPY JKOHE
OHJIIPICTIK MPOIECTEP Il OacKapy YIIIiH aBTOMATTaHABIPY KYyHelnepiHn Koimaanyra 6omanbl. by
arpIMJIarbl  OHAIpIC KarjadiapplHa OalllIaHBICTBI  TE€MIEpaTypaHbl, KbICBIMABI,
’KapBIKTaHABIPYAbI )KoHE OacKa mapameTpiepl aBTOMATThI TYPAE PETTEYAl KAMTYbl MYMKIH.

BASF (I'epmanusi) €3 KociOpBIHAAPBIH/IA LIBIFAPBIHIBIIAD MEH CapKbIHIBI CyJap.ibl
0akputay ymiHn SCADA »xylenepin maiinanananel. byn xyienep opTypial JaTUYUKTEp MEH
aHaJgM3aTopJjapAaH JEpeKTep/ll KUHAyFa, OJapbl TaljayFa XoHEe 1Kl MaijalaHy MeH
CBIPTKBI PETTETIITEp YUIIH ecenTep »acayFa MyMKIHIIK Oepeai. CoHbIMEH KaTtap,
MOHMTOPHUHT >K9HE OaKplIay *KYHEJIEpiH €Hr13y KaHAPThUIAThIH KO3/1€PACH albIHATBIH AJIEKTP
SHEprusicblHbIH yieciH 20 %-ra neliH apTThpyFa MYMKIHIIK Oepai, OyJl Ja sHeprus
IIBIFBIHIAPBIHBIH TOMEH/ICY1HE BIKITAJ €TTi.

DKOHOMUKA

KonnaubnaTeiH ofiicke OailIaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiiia aepoec
OoJtaIbl.

OpraHukaiablK XUMHS CaJlaChIHAAFbl SHEPTUs TYTHIHYbI dKOHE OHJIIPICTIK MPOLECTEePAl
aBTOMATTAHJBIPY JKOHE OacKapy JKYWelepiH €Hri3y KYHBIH aHBIKTay KHUBIH, MYHIal
KyhenepaiH Oarachl KYHMEHIH MeJIIepl MEH KYypAeniliri, 6ackapy TOpanTapblHbIH CaHBI,
naiiianaHbplIaThiH QYHKIUSIIAp MEH MYMKIHIIKTEP, MHTETPAalUsHbIH TEXHUKAJBIK TalanTaphl,
KOJIJay MEH KbI3MET KOPCETY JIEHT €M1, )KeTKI3YLIIHI TaH/aay, KOJIJaHbICTarbl MH(PaKYpbUIbIM
kKoHe Oacka ¢akTopiap CUSKTHI SpTYpii pakTopiapra OaiIaHbICTHL.



bazanbik KaxeTTITiKTepl Oap IMIarblH KOCIMIOPBIHIAP YIIIH KYHBI OH MBIH JIOJUIap/laH
Oactanybl MyMKiH. Kemenai Tanantapsl 0ap jkoHE KayilCi3AiK MEeH CEHIMIUTIKTIH >KOFaphbl
CTaHAapTTaphl Oap ipl KOCIMOPBIHAAP YIIIIH KYHBI aUTapIIbIKTal KOFaphbl 001abl.

Mpicanbl, yakpITIIa eJemMaep O0araapiaMachlHBIH KYHBI aJlIbIHFbI JKbUIBI )KOHACYICH
oTKeH (manenTepai KockaHma Oapibik daaHentepaid 25 % XoHE KaMTHUTBIH JKBULIBIK
eymemaep OarnapiaMachkiHa cyiieHe oThiphin, O1p aunusra 20 000 — 30 000 eBpo aen
Oaranananpl. (KyHbI TEXHOJOTUSIIBIK IPOLECTIH TYpIHE ’KOHE OpHATBUIFaH (uaHeUTepaiH
caHbIHA OaNIaHBICTHI ©3T€Pyl MYMKIH).

Bomkanabl TEXHUKATBIK KbI3MET KOPCETY XKOHE IIBIFapBIHIBLIAPIBI OaKblIayIbl
aBTOMATTaHJBIPYy KyHenepiniH apkackiHaa LyondellBasell (I'epmanus) xaOapIKKa KbI3MET
KOPCETY KoHE KOHJIeY MLIFbIHIAPKIH S - 15 %-Fa ToMeHIeTyre KO )KeTKI3/I1.

Icke achIpyaBIH KO3FayIIbl KYIITi

MyHait xyhenep/l KOJdJaHy dHEpPrus THIMAUIITT MEH YHEMJIUIITiH apTTBIPHINT KaHa
KoiiMal, COHbIMEH KaTap KOpIllaraH OopTara 9cep/l a3alTyra, SKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPIl
KaKcapTyFa >KOHE OHJIPICTIK >KOHE DHEPreTHKAJbIK MPOLECTEPAiH TYPaKThUIBIFbIH
KaMTaMmachl3 €Tyre MyMKIHJIIK Oepei.

4.5. OMuccusIapFa MOHHTOPHHT XYPri3y

Cunarrama
MOHUTOPUHT KYXXaTTaJlFaH XOHE KENICIITeH paciMlepre CoWKec KalTalaHAThIH

eJIIeMiepre HeMece Oenrui Oip >KMUTIKTEr1 OakbuiayjaapFa HETri3/IeIreH 9pTypJll OpPTaiaFrsl
XUMUSIIBIK HeMece (HM3MKaAIBIK TapaMeTpiepaiH e3repyiH JKyhemi Typae Oaxpuiayibl
oinmipenai. MOHUTOPHHT KOpIlIaFaH opTaFa BIKTUMAaJ ocepial Oakbpuiay »KoHE OoJDKay YIIH
IIBIFATBIH aFbIHJAPIAaFbl (IIBIFAPBIHIBUIAD, TOTIHALIEP) JACTAFbIIl 3aTTapAblH KypaMbl
TypaJibl IypbIC (HAKTHI) aKmapat aixy YIIiH Xypri3uiel.

TexHuKanbIK cumnarrama

MOHUTOPUHT KYPri3y KHUUTIT1 JIaCTaFbIII 3aTTHIH TYpiHe (YBITThUIBIFBI, KO xoHe amamra
ocepi), malgaTaHBUIATBIH IIHKI3aT MaTEepPUAbIHBIH CHIIATTaMallapblHa, KOCIMTOPBIHHBIH
KyaTbhIHa, COHal-aK MIBIFAPBIHABIIAP Bl A3aUTy IBIH KOJIAaHBUTATHIH OICTepiHe OalIaHbICTHI,
Oyl perte oy OaKpIJIaHATBIH TapaMeTp YIIIH PEeNnpe3eHTaTUBTIK AEpPEeKTepil aily YIIiH
KETKUIIKT1 OOJTybI THIC.

ATMocdepalblK ayaHbIH MOHUTOPHHTIH OpBIHAAY Ke3iHJe OeJiceH/l JlacTaHy
alimareiHIarbl (aTMocdepaHbl JacTay Ke3nepl YIIiH), coHpaii-ak KP »KoJIOrusibIk
3aHHAMACBIHBIH JKOHE KOpIIlaFaH OpTa carachl HOPMAaTUBTEPIHIH CAaKTAIybIH KaJarajiay YIIiH
KaKeT OOJIFaH arjailyiapfia acep €Ty cajiachl LIETIHJEr1 KopulaFraH OpTAaHbIH Kail-KyiliHe
epeKIIe KoHUI 06JiHy1 THIC.

MOHUTOPHUHT YIIiH MaliIaJaHbUIaThIH MIICTEP, OJIICY Kypajaaapbl, KOJAaHbUIATHIH
®aOIpIKTap, pacimaep MeH Kypanaap KP aymarbiHga KonmaHbUIATBIH CTAaHAAPTTAPFA COMKEC



Kelayl Twic. XalblKapajblK cTaHgapTTrapasl nahpamany KP HOpMaTHBTIK-KYKBIKTBHIK
aKTUIEPIMEH PETIaMEHTTEINy1 KaXKeT.

Oniey Kyprizy ajiJplHIa MOHUTOPHUHTI KOCIHAphIH jkKacay KaXKeT, OHJla MbIHaJai
KOPCETKILITEP €CKEPlIyl THIC: KOHABIPFBIHBI NMaiganany pexxumi (y3aiKci3, y31K-y3iK, 1CKe
KOCY KoHE TOKTaTy OINepalusIapbl, )KYKTEMEHIH e3repyi), ra3pl HEMECe arbIHIap/Abl Ta3apTy
KOHIHJIET1 KOHABIPFbUIAP/IBIH NalJaIaHy JKal-KyHi, bIKTUMaJl TEPMOJUHAMUKAIIBIK 9CEp €Ty
(haxkTopiapsl.

Oniiey 9JiCTEpiH aHBIKTAY, ChIHAMAaJap/bl IPIKTeY HYKTENEpiH, ChIHAMAJIap CaHbIH JKOHE
oJIap/bl 1pIKTEY Y3aKThIFbIH aHbIKTAYy Ke31H€ MbIHa1al (hakTopiaap/ibl €CKEPY KAKET:

KOHIBIPFBIHBIH KYMBIC PEKUMI KOHE OHBIH ©3TepYiHIH BIKTUMAJ cebenTepi;

IIBIFAPBIHABIIAPABIH BIKTUMAJ KayITUIIT L

ra3 KypamblHJaFrbl aHBIKTAJIFaH JIACTAFbIII 3aT Typajbl HEFYPJIBIM TOJBIK aKmapar aiy
MakKcaTbIHa ChiHaMajap ajy YIIiH KaXeTTl YaKbIT.
OJIeTTe, OJIIEeM JXYprizy YIIIH MaijalaHy peXUMIH TaHAaraH/Ia, MaKCHUMAaJJbl
MIBIFAPBIHABLIAP (MaKCHUMAaIBI KYKTEME) OeNTUIeHyl MYMKIH PeKUM TaH1aJ1a Ibl.

By peTTe capKbIH/IBI CyapAaFsl JacTaFbIII 3aTTap/bIH KOHIICHTPAIIUSCHIH aHBIKTAY YILIiH
Ke3 KeJIreH ChIHaMaHbl HEMeCEe IIBIFbIHFA MPOMOPLHOHANIB HEMECEe YyaKbIT OOWBIHIIA
OpTallalaH/IbIPbUIFaH ChIHAMAHBI 1PIKTEYTe HET13/1eNTeH OIPIKTIPUIreH TOYJIIKTIK ChIHAMaHBI (
24 carar) maiananyra 00Jabl.

CopiHaMa aiy Ke3iHJIe ra3fap/ibl HEeMece CapKbIH/IbI CyJIap/bl CYUBIITYFa kKOJ OepuUIMen/l,
OUTKEHI aJbIHFaH KOPCETKIIITepAl 0ObEKTUBTI I caHayFa OOIMaiIbl.

OMuccusiyiap MOHUTOPHMHI1 acHaNThIK e©JIIeyJIepMeH, COHJah-aK ecenTey
o/liCTEMEINIEPIMEH KYPri3UTyl MYMKIH.

Oniey HOTHXKeNepl perpe3eHTaTUBTI, ©3apa CalbICThIPMalibl 0OJTYbI 5KOHE KOHIBIPFBIHBIH
THUICTI )KYMBIC KYWIH HaKThl CUIIATTAYbl KEPEK.

CriHama airy HYKTenepi

Cenama amy nykrenepi KP emmemaep canachlHIaFbl 3aHHAMACHIHBIH TalanTapblHA
coiikec 6oiysl Thic. ChiHaMa ay HYKTeJepi:

HaKThI OCNTUICHY1 KepeK;

erep MyYMKIH 00Jica, ChIHaMa ajly HYKTECIH/I€ TYPAKThI I'a3 aFrbIHbI O0IYbI KEPEK;

KKETT1 DHEPTUs Ko3/Iepl O0JIYbI KepeK;

acranTap MEH MaMaH/Ibl OPHAIACTBIPY YIIIH KOJDKETIMIUTIK MEH THICTI OpbIH OOIYBI THIC;

’KYMBIC OPHBIHAAFBI KAYIICI3/IIK TaJanTapblHbIH CAKTATybIH KAMTaMachl3 €Ty KaKeT.

KommnoneHTTEp MEH mapameTpiep

bexituiren omicTeMenik KyXXaTTapAblH HETI31HAE OJIICHETIH HEMECe €CENTEeNETIH,
KOpILIaFaH OpTara HIbIFAPhUIATHIH YMUCCUSIIAPIbIH KYpaMbIHAAaFbl OAKblIAHATHIH JacTaFbIII
3arTap (UIBIFapbIHABLIAP, TOTTHALIEP) OHIIPICTIK MOHUTOPHHTTIH KypaMaac 6emikTepi O0JbI
TaObLIAAbL.

CrangapTThl XKaraanuaap



ATMochepanblK ayaHbIH JKali-KYHiH 3epTTEereH Ke3/1€ MbIHAIAP/IbI €CKEPY KaXKeT:

KOpIIIaFaH OPTaHBIH TEMIIEPATYPACHIH;

CaJIBICTHIPMAJTBI BUTFAJIIBIKTHI;

YKEJJTIH KbUIIaMIbIFbI MCH OaFbITHIH;

aTMoC(epaITbIK KbICHIM/IBL;

YKaJMbl aya-palbIHbIH KarIalbIH (OYJITTBUIBIK, XKaybIH-IIAIIBIHHBIH 00JIYHI);

ras-aya KOCIachIHBIH KOJIeM;

IIBIFAPBUIATBHIH Ta3]IbIH TeMIIepaTypachl (KOHIICHTPAIMACH MEH MacCalIbIK aFbIHBIH

ecenTey YIIiH);

cy OyBIHBIH KYPaMBbl;

CTaTUKAJIBIK KBICHIM, IIBIFAPBIIATHIH a3 apPHACHIHIAFbI aFbIH KbUTIAM/IBIFbI;

OTTEK KYpaMmbl.

byn napamerpiepal amuccusiiapaa O0enrui 6ip KOMIIOHEHTTEPAIH OOJIybIH aHBIKTAY

KE31H]Ie Maiinananyra 00Jabl.

[prrapbuIaThiH aFbIHIAAPIBIH CAANIBIK KOHE CAHJBIK KOPCETKIITEPiH OaKblIayiaH 6acka,
MOHHMTOPHUHTKE HET13T1 TEXHOJOTHSIIBIK POIECTEPAIH MapamMeTpiepl )KaTabl, ojap:

KYKTEJIETIH IKUKI3aT MeJIIepi;

OHIM/ILIIK;

XKaHy TeMIIepaTypachl (HEMece arbIH >KbUIIAM/IBIFbI);

KOCBUIFaH aCIUPALMSIIBIK KOHIBIPFbUIAPAbIH CaHbI,

arblH OKBULAAMIBIFBI, KEPHEY KoHE IIaH KOHICHTPAIMSICHIHBIH OPHBIHA Ta3apTy
KOHBIPFbIIAPbIHAH IIBIFAPBUIATHIH IIAH MOJIIIEpI;

KOJITAaHBIJIATHIH Ta3apTy jKa0AbIKTaphlHA apHAJIFaH aFbIl KETY JaTYUKTEepi.

XKorapeina atanraH mapameTrpiepAeH 0acka IMIbIFaApbUIATBIH Ta3fgapibl TazapTy
KOHJIBIPFBICBI MEH JKYMECIHIH THIMJII JKYMBIC ICTE€yl YIIiH Oenrun Oip mapameTrpiepni
KOCBIMIIIA OJIIIIeY KaKeT O0JTybl MYMKIH (KEpHEY JKOHE DJICKTP KyaThbl (3JIEKTp Cy3Tiiepi),
KBICBLIMHBIH TOMEHJIEYl (KEHIIK CY3Tiiep) >KoHe Ta3 KYObIpJapblHAAFbl OpTYpIIl
KOHJBIPFBITIAPIAaFbl JIACTAFBIII 3aTTapblH KOHIICHTPAUMSCHl (MBICANbl, [IAH MEH Tra3/abl
TazapTyFa JeHiH )KOHE KeHiH).

[ pFrapbHABLIAPBI Y3IIKCI3 )KOHE MEP3IM/IL OJIILIEY

Y311Kci3 MOHUTOPUHT TYPAKThI ©JIICY 1 KO3CH Il KoHE KOJIIaHbICTaFbl 3aHHAMAHBIH
TajanTapbiHa Colikec YilbIMIacThIpbulFaH Ke3aepae AMIK apKbUibl xKyprizijiei.

laznapaa Hemece capKbIHIBI cyjapaa OlipHelie KOMIIOHEHTTEPIl Y3/IKCI3 OJIIeyre
OoJazpl, ajn Kehoip Karaaiaapaa HaKThl KOHIICHTpaIUsIIap/Ibl Y3/11KCI3 HEMEce KeJiCUIreH
YaKbIT apalibIFbIHIA OpTallla MOHJIEP PETiIH/Ie aHbIKTayFa 00J1a bl (CaFaT CallbIH, TOYJIK CalbIH
xoHe T.0.). MyHpnail >karnailiapja opTamia MOHAEpPl Tanjay >KoHE MPOUEHTWIbAEPIl
naianaHy TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIIITEpre COMKECTIKTI KOPCETYIiH HKeMJI OIiCiH
KaMTaMachl3 €Te ajajbl, ajl opTalia MOHJAEP/l OHail >KoHE aBTOMATThI TypJe Oaranayra
Oonaabl.



Kopmiaran opTtara aWTapibIKTail ocep €Tyl MYMKIH IIBIFapBIHIABLIAD KO3Jepl MEH
KOMITOHEHTTEP1 YUIIH Y3A1KC13 MOHUTOPHUHT OENTrijIeHy1 KEpeK.

BASF xommnanusiiap ToObHBIH 00BekTUIepiHAeTi AMIX MbIcaibl: HAKThl YaKbITTAFbI
IIBIFAPBIHIBUIAPBI OISy KoHE OaKpUIay YIIiH 63 KOCIMOPBIHAAPBIHAA IBIFAPBIHIBLIAPABI
y3aikci3 6akpuiay xyienepin (CEMS) naiinananaasl. COHbIMEH KaTap TYpPaKThl ChIHaMasap
MEH 3epPTXAHAJIBIK 3€PTTEYJIEp /1€ KYPrizel.

Mep3iMmi enieMep KOJIMEH HEMECE aBTOMATTAHABIPUIFAH 9JIICTEPAl KOJIJIaHA OTBIPHIIL,
OCNTUIEHTeH YaKbIT apajbIKTapbIMEH OJIIICHETIH IIaMaHbl aHBIKTayAbl KaMTHJIBI.
KepcetisireH yakpIT apalIbIKTapbl 9JIETTE€ TYPAKThI (MbICAJIbI, allbiHA O1p PET HEMECE KbUIbIHA
0ip pet/exi pet) Oombim TaObuTIaABl. IpiKTEy Y3aKTHIFBI ChIHAMA aJBIHATHIH yaKbIT KE3€HI
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peTiHe aHbIKTanaabl. Ic xy3iHnae keiiae "HyKkTemnik ipikTey" "Mep3iM/Il enmieyMeH" Kartapiac
KOJTAHBLIAIbI. [PIKTENETIH ChIHaMasap IblH CaHbl AHBIKTAJIATHIH 3aTKA, ChIHAMAIAp/Ibl IPIKTEY
HIapTTapbiHa OailIaHBICTBI SPTYPIl 00Jybl MYMKiH. Anaiiia TYpaKThl MIBIFAPbIHABLIAPABIH
CEHIM/Il KOPCETKILITEPIH aly YIIIH XYyiemn Typae Olp enmeMaep CepUsChIHIa KEM JEreHae
YII ipiKTeMe ally YChIHBIIATHIH TOXKIPHUOE OOJIBIT TaObIIabI.

Onmiey y3aKTBIFBI MEH YaKbITBI, ChIHAMa ajly HYKTEeJepi, OJIIeHETIH 3arTap (SFHU
JIACTAFBINI 3aTTap KOHE >KaHama IMapaMmeTpliep) COHJIai-aK MOHHTOPUHI MaKcaTTapbiH
alKpIHIAy Ke3iHae OacTamkbl ke3eHne Oenrineneni. Kem skarmaiia cbhlHamaiapibl aiy
y3akTeiFbl 30 MHHYTTBI Kypalnapl, OipakK JIaCcTaFbllll 3aTKa, IIBIFAPBIHIBLIAP]IBIH
KapKbIHIbUIBIFBIHA, COHJAAN-aK ChlHaMallapJibl aly OPBIHAAPBIHBIH OpHAJIacy cXeMachiHa (
TATYUKTEP]Il OPHATY OPBIHIAPBI-aBTOMATTAHBIPBUIFAH KYHeIepal naigaiany *KarIalbiHaa)
OaitnanpIcThl 60 MUHYT 00TyBI MYMKIH.

Meicansl, Dow Chemical (AKLL) mibiFrapbiHabUIapIbI KEAEI OJIIIEY YIIIH CTAllMOHAPIBIK
KOHE KBUDKbIMAJIbl MOHUTOPUHI XYHENepiH, COHMAi-aK MOPTATHUBTI aHAIM3ATOPJIAP/IbI
naianaHyibl Koca ajlfaHja, WIbIFapblHAbUIaApFa MOHUTOPUHT KYPri3yre KeIeHl TCUIIl
KOJITaHA]TbI.

[IprrapbeIHaBUIAPABIH SCEPIH Oarajay jKOHE OJIapJIbIH YaKbIT OOMBIHINA KbICKAPYHI OeTii
Oip yJackeneri YibIMIaCThIPhUIMAFaH KOHE YIUBIMIACTHIPBUTFAH MIBIFAPBIH/IBUIAP KO3ICPIHIH
CaJIBICTBIPMAaNbl YJIECIMEH CallbICTBIPBUIYbl Kepek. byl HoTmkenep KopliaraH oprta
CamachIHBIH CTaHAAPTTAPBIMEH, )KYMBIC OPHBIHJAFBI 9CEp €Ty IIeriMeH HeMece OOohKambl
KOHIIEHTPAIUS MOHACPIMEH CaNbICTHIPBLIAIbI.

KocimopsIHHBIH Cy pecypcTapblHa dcepi CyAbl YTHIMABI NaigagaHyasl OaraiayMeH,
CapKBIHJIBI CYJIapJIbIH JIACTAHY JOPEKECIMEH, OJIAPIbl KEPTLTIKTI Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHIA
Ta3apTy MYMKIHJIIKTEPIMEH, *E€p YCT1 aFblHbIH PETTEY, TOry JKOHE Ta3apTy MocejesepiH
IIEIITYMEH aHbIKTaIa/Ibl.

TombIpak >kaMbUIFBICBIHBIH, *Kal-KYHI1H OaKbUIaybIH MaKCaThl KQCIMOPBIHHBIH OJIAPAbIH
camachlHa 9CEpiH Oarajiay YIIiH TOMBIPAKTHIH XKal-KyHi Typasibl aHATUTUKAIBIK aKmapar aixy
Oombin Ta0bLTa k. JKep/IiH JacTaHy JIeHreiiHe MOHUTOPUHT SKCTPEMAIbl MAayChIM/Ia - KY3]1€
KYprizuiesl.



4.5.1. Jlactarsnm 3aTTapAbIH MIBFAPEHABLIAPEHA MOHATOPHHT JKYPIi3y

OHJIPICTIK MOHUTOPHUHT XKYpriziieTiH OOb-HbIH Oip Oesiri 0oJbIl TaObUIAABI, OJI
KOCITIOPBIHHBIH OHJIPICTIK KBI3METIHIH KOpIIaraH opTara ocepl Typaiabl OOBEKTHBTI
JEpeKTep/ll OENTIICHI€H MEP3IMAUTIKIIEH ally YILIIH XKYpri3uiel.

ATtMocdepanbik ayara YHBIMIACTBIPBUIFAH MIBIFAPBIHABLIADP, COHAAN-aK MPOIECTEPIIH
napamMeTpiepi OEKITUITeH cTaHAapTTapFa Colikec Mep3iMJIl HeMece Y3/1KCI3 eJIey diCTepiH
KOJIJIaHy apKbUIbl OaKbLTaAHA B

MonuTtopuHrTi naiganany Typi (y3I1Kci3 HeMece Mep3iM/Il eJIIIeMIEP) JTaCTaFbIIT 3aTThIH
TaOWFaThI, MIBIFAPBIHABIIAPABIH AKOJOTHUSIIBIK MAaHBI3ABLUIBIFEI HEMECE OHBIH ©3TepTillITiri
CUSIKTBHI OipKaTap (pakTopiapra OaillaHbICTBI 00JIA b,

[bIrapeiHABIIAD MOHUTOPHUHIT TIKEJIEH eNIIeMAep 9AICIMEH KY3€re achblpbliajibl,
OJIAp/IbIH 1TITHAE MBIHATAP bl 06T KepceTyre 00JaIb:

aCTIanThIK 9JIiC, OaKbUTAHATHIH KO3ICPiH IIbIFapPbIH/IbUIAPBIH/IAFbI JIACTAFBIII 3aTTap IbIH
KOHIICHTPAIMACHIH Y3MIKCi3 OJIIEHTIH aBTOMATThl Ia3 aHalM3aTopiapbiHa Heri3genreH (
Y3IIKCI3 OJIIIey);

aCIanThIK-3ePTXaHAIBIK - OaKbUIAHATHIH KO3JEPACH NIBIFAPBIIATHIH Ta3aapIblH
ChIHAMAJIAPBIH allyFa HETI3/IeNITeH, KeHIHHEH oJlap/bl XUMUSUIBIK 3epTXaHajaap/aa Taaaanasl (
Mep3IM/Ii eJIIIeY);

€CenTey SJICI - 9MIICTeMEITIK IepEKTeP/l MainananyFa Heri3/1ereH.

ATmocdepalblK ayamarbl IIBIFAPBIHIBIIAPFA MOHUTOPUHT YHBIMIACTHIPBUIFAH
IIBIFAPBIHABUIAD KO3Mepl VIIiH, COJ CHSIKTHl YHBIMIACTBHIPBUIMAFaH KO37ep YIIiH e
KYPriziiayl MYMKIH.

[HIbrFapbuTaThiH Ta31apAarbl JJACTAFBIII 3aTTAPABIH KOHIICHTPAMSICHIH MOHUTOPUHTIIICY
Mep3iMJII HeMece Y3I1KCi3 eJiIey HbICAaHBIH/A JKY3eTe achIpbliaabl. Mep3imMal emmeyiep/il
KYOBIpJIaFbl IIBIFAPBUIATHIH Ta3ap/blH ChIHAMANApblH KbICKA MEp3IMI1 1pIKTEY >KOJbIMEH
MaMaHJIaHIBIPBUIFAH TIEPCOHAN KYprizeni. Oey YIIiH MbIFApbUIaThIH Ta3/IbIH YJTICI ra3
KYOBIpBIHAH aJIbIHAJIbI JKOHE JIACTAFBINI 3aT JIe37e TachIMaJIaHAThIH OJIIIey XKyihenepimeH (
MBICAJIbI, Ta3 aHAJU3aTOPJIAphl) HEMECe KeWIHHEH 3epTXaHaja TalJaHajbl. Y3IIKCi3 eJey
’KOJILIMEH AMUCCHSIIAP,IbIH MOHUTOPUHT1 (aBTOMATTAH IBIPBUTFAH MOHUTOPHHT) TiKeJIeH TYTiH
KYObIpbIHJIA, coHMai-aKk KP-1a KoJilaHbICTaFbl ChIHAMa ally CTaHIAPTTAPbIH CaKTal OTHIPHIIL,
ra3 KyObIpbIH/Ia OPHATBUIFAH OJIIEY >Ka0AbIFBIMEH JKY3€Tre acChIPhLIAIbI.

Y WBIMIACTHIPBIIMAFaH MIBIFAPBIHABUIAPIEI OaKblIayFa €peKIe Hazap ayaapy Kepek,
OUTKEH1 onap/abl CaHABIK aHBIKTAy YJIKEH €HOCK IMEeH yaKBITThl KaXeT ereai. THuicTi enmey
oxicrepi Oap, Oipak ojapAbl KOJJIaHY apKbUIbl ajJbIHFaH HOTWKEJEPIH CEHIMIUIIK ASHI el
TOMEH KOHE AJICYETTI KO3/Iep CAaHBIHBIH apTyblHA OAMIaHBICTHI JKAJIbI YUBIMIACTHIPhUIMaFaH
IIBIFAPBIHIBLIAPABI OaFaiay HYKTEIK Ke3JIepACH IIbIFaphIHIbIIapFa KaparaHaa auTapibIKTan
IIBIFBIHIAPABI TAJTAI €Tyl MYMKIH.



Temenne yWbIMIACTBHIPBUIMAFAH IIBIFAPBIHABUIAPIBI CAHJBIK AHBIKTAYJbIH KEHO1p
oicTepl KapacThIPbUIFaH:
3aTTBIH aFbIHBI OJIIICHETIH '"DKBUBAJICHTTI OCTKeWmi" aHbIKTayFa HETi3JIeNITeH
YHBIMIaCTHIPBUIFAH MIBIFAPBIH/IBLIAPFA YKCACTHIK JTICI;

a0 IBIKTHIH KbUIBICTAYIAPEIH OaFanay;

CaKTayfa apHajJfaH BIJIbICTAP/IaH MIBIKKAH IIBIFAPBIHABLIAPIBI, THEY-TYCIPY
oTepanusuIapbl Ke3iHAe, COHal-aK Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH KBI3METIHCH TYBIHIANUTHIH
HIBIFAPBIHABUIAPABI AHBIKTAY YIIIH KODPUIIMEHTTEP 11 KOJITaHa OTBIPBIN €CENTey dICTEePIH
KOJIJIaHy JKoHE T.0.;

ONTHKAJIBIK MOHUTOPUHTKE apHAJIFaH KYPBUIFbUIAP/BI Maiiganany (KOCIMOPBIHHBIH BIK
’KarblHAH KbUIbICTAY HOTHXKECIHJIE IIBIFAPBLIATHIH, JACTAFBILI 3aTTap CIHIPETIH XKoHE/HeMece
OJIapMeH Oipre TapajaThlH JACTAFBINI 3aTTAPJbIH KOHIEHTPAIUSICHIH DJICKTPMArHUTTIK
coyJieleHy/ Il aijanana OThIPhIN Ta0y JKOHE aHBIKTAY);

MaTepualIbIK OaaHc 9/icl (3aTThIH KIpYy aFbIHBIH €CEIKE aly, OHbIH KUHAKTAIybl, OChI
3aTTBIH IIBIFY aFbIHBI, COHJIali-aK TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECC OapbIChIHAA OHBIH BIIBIPAYHI,
COJIaH KeWiH KalJbIK KOpIIaFaH OpTaFa MIbIFapbIHABLIAP TYPiHAE TYCKEH OOJIbIN ecenTeel);

ra3-Tpaccep/ii KoCIOPBIHHBIH OPTYPJIl TaHJAJIFaH HYKTeJepiHe HeMece aiiMaKTaphbiHa,
COHBIMEH KaTap OChl yuacKeJepAeri apTypil OMIKTIKTe OpHaJIaCKaH HYKTeJIepre LIbIFapy;

YKCACTBIK MPUHITUII OOWBbIHIIIA Oaranay ofici (METEOPONOTHSIBIK IEPEKTEPll eCKepe
OTBIPBIN, aya CalachlH OJIIIey HOTHXKENEpIHEe HEri3/IeNTeH IMIbIFAPbIHABLIAPbI CaHJIbIK
Oaranay);

KOCIMOPBIHHBIH BIK YKaFbIHAH IIBIFAPbUIATHIH JIACTAFBIII 3aTTAPBIH JTBIMKBLI dKOHE KYPFaK
meriHAUIepiH Oaranay, MYHBIH ©31 KEHIHHEH OChI IIbIFapPBIHABUIAPIBIH JUHAMUKACHIH
Oaranayra MyMKiHJIIK Oepei (Oip ait Hemece Oip KbL).

bapapik yuackenepae opTak KOJJaHyFa apHalFaH OJIIeM 9MiCTepl KOK KOHE OJIIIey
olicCHaMaIaphl 9p y4acKeae dpTypiil 00Jabl. DKCTPAMOISAIUSIHBI ©T€ KUBIHIATATHIH KOCAJIKBI
OHJIpIC, KOJIK XOHE 0acKa Ke3Jep CHSIKThI OHEPKOCIN ajaHblHA aKbIH JKepjeri Oacka
KO3JEPACH IIBIFAPbUIATBIH MaHBI3ABI ocepiep Oap. CoilkeciHIe, albIHFaH HOTIKENIEp
CaJIBICTBIpMAJIBI HEMEcCe OaFJapiibl HOTHXKE OOJIBIN TaObLIAIbl, MYHBIH 631 OaKblIaHOAUTHIH
IIBIFAPBIHABIIAPABI  a3aliTy OOWBIHIIA KaOBUIJAHFAH IIapajdapAblH KOMETIMEH KO
KETKI3UITEH IIBIFapbIHABIIAPABI TOMEHICTY Il KOPCeTyl MYMKIH.

Ceriaama anmy HykTenepi KP kongaHbIcTaFsl 3aHHAMACHIHBIH TaJlallTaphIHA COMKEC OOITYHI,
OHalt opi KOJDKETIM/II *KoHE THICT1 MeJepAe 00Tysl THIC.

AyMaKTBIK KO37CpICH YHBIMIACTHIPhIIMAFaH MIBIFAPBIHABLIAPABI OJIIICY KYpAeTipeK
KOHE MYKUST 931pJICHTEH IICTEP/Il KaXKeT eTeli, ceOeoi:

HIBIFAPBIHBIIAPIBIH CUTIATTaMalapbl METEOPOJIOTUSIIBIK JKaFJaliIapMeH peTTeNe il )KoHe
KOII aybITKYJIapFa YIIIBIPAIb;

IIBIFAPBIHABLIIAPEI KO31HIH ayMarbl YJIKEH 00JIybl MYMKIH KOHE JIOJICI3AIKIICH aHBIKTATYbI
MYMKIH;



OJIIIICHTeH MAJIIMETTEPre KaThICThI KaTeIIKTep KO O0Iybl MYMKIH.

TexXHOMOTHAIBIK KaOIBIKTBIH CaHbUIAYJIApBIHAH aTMoc(epara NIBIFapbIIaThIH
YHBIMIACTHIPBIIMAFaH MIbIFAPBIHABLUTAPABIH MOHUTOPHUHTT ¥ OK KbITBICTayIapbIiH aHBIKTAYFa
apHaJIFaH >kaOJIbIKTBIH KOMETIMEeH KYpri3utyi Tuic. Erep xpuibicTay Kesemi a3 0oJjca jkoHe
oJIapJbl ACTIANTHIK OJIIIEyJIepMeH Oaraiay MYMKiH OojMaca, OHJA JIACTAFBIII 3aTTapIIbIH
KOHIICHTPAIUSACHIH 0OJICK OJIIIEM JKYPrizyMeH Oipre MaccajiblK OallaHC oJ1Ci KOJIaHbLTYbI
MYMKIH.

¥iipIMIaCTRIpbIIIMaFal MIBIFAPBIHABUIAPIBI OaKbUIAY/IBIH CUMATTAIFAH JICTEpi
XaJIbIKAPAJIBIK TOKIPUOEHI €CKepe OTBIPHIN 3IPICH/II JKOHE OJiap J9J opl CEHIMIl HAKThI
KOpCETKIIMTep Al Oepe aTMalThIH caThila TYp, ajlaiijia oJiap MIBIFAPBIHIBUIAPBIH OaFaapiIbl
JeHreiiH Hemece Oenrun Oip Ke3eHae OoJKaMIibl YIJIFal0 YPIICIH KepceTyre MYMKIHAIK
Oepeni. ¥ ChIHBUIFAH dJIicTepAiH OipeyiH Hemece OipHemeyiH KOITanFaH Kar1anaa sKepriaikTi
naijanany TOXIpUOECiH, IKEPTUTIKTI KarFmaliaapabl, KOHABIPFBIHBIH  apHaMBI
KOH(DHUTYpaIHSICHIH XKoHE T.0. ECKepy KaxkeT.

bakputanaTelH 3aTtTap TI3IMIHE CTallMOHAPJIBIK KO3JEpJEeH IIbIFapblIaThIH
IIBIFAPBIHABLIAPABIH, KYpaMbIHIa Oap JKOHE oJiapFa KaTBICTHI NalalaHbUIATHIH OaKpliay
oficTepiH (acmanThiK) KOPCETE OTBIPHIN, TEXHOJIOTHSIBIK HOPMATUBTEpP, IIEKTI pYKcaT
€TIITEH MIBIFAPBIHABLIAP OCNTICHIeH JIAaCTAFbIII 3aTTap (OHBIH I1IIIHAE MapKEPJIiK 3aTTap)
Kipri3inyi THiC.

KacinopblH ayMarbIH/Ia jKQHE 9CEP €Ty OOIBICHIHBIH IIeKapajiapblHa aTMOochepanbIk
ayaHbIH Kail-KyliHe MOHUTOPUHTUIIK OaKkpLIaynap (acep eTy MOHUTOpUHT1) O6ekiTiireH Dbb
OarapiamMachiHa COMKeEC XKYypriziieni.

4.1-xecte. MOHUTOPUHT KYpri3y OOMBIHIIA YCHIHBIMIAP

N Oic (;kabbIK) Kesenminix
o
[pomecTi TYPaKTBUIBIFBIH .
1 POLECTIH ¥pak . Ysmikci3
KOPCETETiH MPOoIecC mapamerpiepi
IIpoiecTiy KPUTHKAJBIK
napMeTpiepiHe:  IIUKi3aTTBhIH
2 Oipkernkinirie, oTeiH, Kocna Oepyre, Y3Iikci3

apTHIK aya JACHIeHiHe MOHHUTOPUHT
KYPTi3y )KOHE TYPaKTaHIBIPY

MJI3 weirapeinasuiapel (MTBD), AMX epexenepin eckepe OTBHIPHII,
a30T TOTBIFBI, aMMHUAK, IPOIHIIEH Y3aiKci3

MTBD  enmipici ke3iHpgeri
n300yTHIIeH, MeTaHoa (O6ap Ooica)

4 IMIBIFAPBIHABIIAPE],  AMOKCHUITI
KOMIIayHJI eHAIpici Ke3iHaeri
KeMipCcyTeKTep

Mep3zimani (Obb OGarmapiaMceina
coiikec)

ATMochepanbIK ayara SMHUCCHsIIapFa MOHUTOPHUHT KYPri3y YIIiH MaiganaHblIaThiH
oficTep MEH Kypajaap THICTI WITTHIK HOPMAaTUBTIK KYKBIKTBIK aKTUIep/e OeNriieHe/I.

4.5.2. Cy oObeKTiniepine TOruIeTiH JIaCTaFBINI 3aTTap I6H TOTiHIIepiHe MOHUTOPHHT XKYPIi3y



Cy pecypcTapblHbIH OHIIPICTIK MOHUTOPHUHT1 OOJIBITI JKaTKaH ©3repicTep/ll YaKThUIbI
aHBIKTAy JKOHE Oarajay, Cy pecypCTapbhlH YTHIMIBI TalajaHyFa JKOHE KOopIlaraH opTara
ocepii JKymMcapTyra OarbITTalIFaH Miapagapabl 00Kay YIIH KOCIMOPBIH KbI3METIH KaJaaranay
MEH OaKbUIayIbIH OipbIHFal KyieciH Olaipeni.

Cy pecypcTapbIHbIH Kall-KyWiHIH ©HIIPICTIK MOHUTOPUHT1 MIEHOEPIH/E Cy TYTHIHY JKOHE
cy Oypy xyHenepin OaKkpUiay *oHE Kapajblll OThIPFaH ayJAaHHBIH CY pECypCTapbiHa 9CEp €Ty
KO3JIepiH, COHIali-aK OJIap bl YTHIMJIBI Al aaHy 16l OaKbUIAY bl KY3ET€ achIpy KO3Iee .

byn perte, Herisri OpraHuKaJbIK XUMHSJIBIK 3aTTap MEH MOJHMEp OHIIpeTiH
KOCIMOpBIHAAP/IaH Cy OOBEKTIIepiHEe CApKBIHIBI CyJIap aFbI3bUIMAUTHIHBIH €CKEepPEe OTBIPHITI,
OCBI KiIlll 06JIIMHIH epexkesiepl KOPCeTUIMEH/II.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUIBIK Maiiia

[IporectepaiH THIMILIITIH OaKplIay KOMBIIFAH SKOJOTHSIIBIK MaKcaTTapra KOJl JKEeTKi3y
TypaJibl TaJIJIay KYPridy, COHJai-aK bIKTUMaJ anaTTap MCH MHIIMACHTTEP/II aHBIKTAY KOHE
KO0 MAaKCaThIHIa SMHUCCUSIIAPJBI Ta3apTyMeH OaWIaHBICTHL. Y WBIMJIACTHIPBIIMaFaH
HIBIFAPBIHABIIAPIBI A3aUTY .

Mpicanbl, MIBIFAPBIHABIIAPABI OaKblIay JKYWENEepiH OpHATy koHe Oakpuiay Dow
Chemical-na (AKII) ayanbiH &acTaHy HOPMAaTHUBTEPIH achIpFaHbl YIIIH aWbIIIYI
ToyeKenJepiH TeMeHeTTi. HoTmxkecinae yilna opraHuKajiblK KOCBUIBICTap KOHE OEH30I
CHUSIKTBI JIACTAFBIII 3aTTAP IbIH IBIFAPBIHIBUIAPHI a3aUTHUIIHI.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

OpOip KOCIIOPBIHAA MOHUTOPUHT OardapiiaMachlH d3ipiiey OHAIPICTIK MPOIECTIH
€pEeKIIeNIriH, NaillalaHbUIaThIH MIHUKI3ATThI, KIMMATTBIK KaFaaiaapabl, KopliaraH OpTaHbIH
Ka31pri )KaFJaiblH jkoHE T.0. ecKepe OThIPbIN Kypriziieni. Meicansl, S-OIL komnanusiceiHia
CapKbIHABI CyJapJbl Ta3apTy CTAHUMSICHI Makaananbuiabl. CTaHIMS JTACTAFBIII 3aTTAPIbI
KEeTIpyAl KaMTamachl3 €Ty YIIIH CapKbIHABI CyJapJbl (PU3HKAIBIK, XUMUSIBIK KOHE
OunosoTusNbIK onictepmen oHAeial. CyablH camachl Typalibl JEPEKTep HAKThl YaKbIT
pexuMiHae oKIMUILIIK Mekemenepre Oepuieni. CoHpal ak KaTThl KaHOBIp Ke31HJE
’KaybIH-IIIANIBIH CYBIH CaKTayFa apHaJIFaH Pe3epPBYap IbIH ChIMBIMIBLUIBIFBI YIIFAUTHUIIBI )KOHE
32 HAKTHI JIACTAFBIII 3aTTAPABIH MOHUTOPUHT1 KYIICHTIII.

Kpocc-menna motmwxkenepi

Kok.

KonmanpimybiHa KaTHICTBI TEXHUKATIBIK TaibIM

EKT OofibiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLITY cajachblHA cail KbI3MET TYpJIEpiHEe KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIaHbLIAIbI.

Kanmer konmansutaasl. Meicansl, ExxonMobil komnanmsicer (AKLL) MTBD ennuipici
mporiecTepin 0aKkpliay YIIiH aBTOMATTaHIbIPbUIFaH OakKblLIay KYHeIepiH KoaaaHabl, MYHBIH
031 OTIEPANMSUTBIK MIBIFBIHAAP/IBI a3aiTyFa )KOHE OHIM CaItachlH KaKcapTyFa MyMKIHIIK Oep/Ii.
Komnanusiaeig Oaranaysl 0oiibiHIa, AMX xyiieciH o3 o0bekTiiepiHe eHrizy 2019 KbUTFbl



JeHreMeH canbicThiprania 2023 sxputra Kapad 6 Muuiiapa A0JIapJaH acTaM KYPbUTBIMIIBIK
IIBIFBIHAAPABl YHEMICYTE KOJ JKETKi3[i. byl KoMmaHusFa ONeparusiiblK IIBIFBIHIAPIBI

a3alThIN KaHa KOWMai, OHIMJIUIIKTI jKaKcapTyFa >KOHE HIBIFAPBIHIBLIAD MECH DKOJOTHSIIBIK

acepiiepre OalaHbICTBI TOyEKeNIepal a3aiiTyra MyMKIHIK Oepai [45]. MyHnnaii xyiienepai
KOJIIaHy COHBIMEH KaTap ©HIM caIlachblH OaCKapy/lbl )KaKCapTThl )KOHE OHJIPIC TapaMeTpIepiH
nonmipek OakpUIayabl KaMTaMachl3 €TTi, OYJI akayjap CaHbIHBIH a3alTThI KOHE pPeCcypcTapbl
naijanany TUIMIUTITIH apTThIPIBI.

"CraBposien"-ne (Peceii) mbrrapblHABUIAPABI Y3A1KCI3 MOHUTOPHMHTLICY JKyHenepi
EHT13U111, Oy 3USHIbBI 3aTTap/AblH KOHUEHTPALUMSICHIH HAKThl YAaKbITTa OaKblIayFa KoHE
oJIap/Ibl A3aNTY YIIIH XKeAeI Iapanap KaobligayFa MyMKIHIIIK Oepei.

DKOHOMHKA
KonmaHbpnaTeIH o1icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI sKaFmaimaa aepoec
OoJtaIbl.

LyondellBasell (I'epmanusi) AMX-Hbl 03 KoCIMOPBIHAAPBIHAA KY3€Tre achIpJbl, Oy
alTapabIKTall SKOHOMHKAJIBIK Taiga okenal. Ocel koMmaHusHbIH Channelview kemreHiH (
Texac mratel, AKII) Mbicanra kenripyre 6onaasl. AMIK eHrizy KoMmaHusiFa onepauusiibiK
IIBIFBIHIAPIBI A3aUTYFa XKOHE OHIIPICTIK IpolecTepAl KaKkcapTyra MyMKiHAIK Oepai. byran
pecypceTap/bl Naiijianany THUIMAUITNH apTThIPY KOHE KaOABIKTHIH TOKTAIl KalyblH a3alTy
apKBIIBI KOJI JKETKI3UIMl. DHEpTHs IMIBIFRIHAAPBIH a3alTy: JKaKCapThUIFAH JHEPTHUs
THIMAUTITIHIH apKachlHIa KOMIaHus dHEpTHs mbIFbIHAapbIH 10 - 20 %-Fa TomMeHeTe aiibl.
[Taifmamany IIBIFRIHAAPBIHBIH TOMEHJEYl: aBTOMATTAHABIPBUIFAH KYyHeJIepAl eHri3y
naiijaiany MbIFBIHAAPBIHEIH 5 - 15 %-Fa ToMeHIey1He OKeI/I.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

DKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMa TaJlanTapblH cakTay. Pecypcrapabl TYTHIHY/IBI a3alTy (MBICAJIBI,
MOHOMEpJIEP KOHE/HEMeCe epITKIIITEDP), COHJal-aK dMUCCHUSIIAPbIH a3atoblHA OalIaHBICThI
YKOHOMHMKAJBIK MTalbIM.

4.6. Cy pecypcrapsH 6ackapy

Cunarrama
Cynpl maiijanany >kyleciH YHBIMAACTBIPY KOCIMOPBIHHBIH JKOJOTHSIIBIK CasCaThiH

KQJIBIITACTBIPY YIIIH KaXKETT1 aKbIpaMac Ke3eH OOJIbIN TaObuIa/ibl, OYJI PETTe KOCIOPhIHAA
Oap mporectepii, 6acTanKbl TYTHIHBUIATHIH CY/IBIH Carachl MEH KOJDKETIMJIUIITIH, Cy TYTHIHY
KOJIEMIH, KJIMMATTBIK JKaraaimapnasl, Oenruni O1p TEXHOJOTHUsJIapAbl KOJIJIaHYIbIH
KOJDKETIMAUTITT MEH OpPBIHABUIBIFBIH, KOpIIaraH OpTaHbl KOpPFay >KOHE OHEPKICIMNTIK
Kayilci3aiK cajachlHJaFbl 3aHHAMAHBIH TallallTapblH €cKepy KakeT. CBIPTKBI Ko3AepiAcH
aJBIHATBIH CYJbl TYTBIHYABI a3aliTy CyAbl MaijanaHy >KyHECiHIH HETi3r1 MaKcaThl OOJBIM
Ta0bLIa/Ibl, OHBIH THUIMJIIK KOPCETKIIITEPl KICIMOPBIHAAFBI CYyAbl MEHIIIKTI KOHE KaJIIIb
TYTBIHY J€pEKTepi OOJBIT TaObLIA b,

TexHUKaNBIK cUMaTTamMa



Cy pecypctapbin 6ackapyra apHanrad EKT ki penupKyIsuusiHbl OapbIHIa apTThIpa
OTBIPBIIT XKOHE dpOIP COHFBI CAPKBIHBI AJICKBATTHI Ta3ajai OTHIPHII, CY Il TYTHIHY/IbI a3alTYy,
CapKbIHBI CyJIapJbl OONIBIpMAY, )KHHAY XKOHE TypJepiHe Kapail 0eiy OOJbIN TaObLIAbI.
Heri3ri naiigananbuiaTeiH oficTepre:

OHJIIPICTIK JKEJJIep/Ie aybl3 CYbl MalananylaH 0ac TapTy HEMeCe TOKTATY;

’KaHa 3aybITTap caly HEeMece KOJIJJaHBICTAFbl 3aybITTAPAbl dKAHFBIPTY/KalTa KYpy Ke31H/Ie
alfHaNBIM/IBI CYMEH Ka0IbIKTay >KYHEIEPIHIH CaHbIH KoHE/HEMece KyaThIH YIIFalTy;

KEJIIT TYCETIH TYIIIbI CyAbl OPTaJIbIKTAHABIPBIIN TApaTy;

YKEKEJIETEH MmapaMeTpiiepl Oenrui Oip meKTepre KETKEHINE Cy/Ibl KailTa Mmagaiany;

erep CyJbIH JKEKeJIETeH mapaMmeTpiiepl FaHa Oenriil Oip meKTepre KeTce KOHE OHBI 9pi
Kapail maiijanany MyMKiH 0oJica, CyJibl 6acKa KOHABIPFhIIApAa Naiganany;

Ta3apThUIFaH KOHE Ta3apThUIMaraH CapPKbIH/IBI CyJIapAbl 0611y, MYMKIHITIHIIIE CAPKBIHIbI
Hecep CybIH MaiJanany;

KYpaMblH/Ia KaJIKbIMa KAaTThl OeJIieKkTep Oap KeHJi, KeMipJl >KOHE MIHUKI3aTThl
KOMMaJIay/JIbIH aIllbIK Y4YacKeJIepiHEeH >KMHANAThIH >KaybIH-INAIIBIH aFbIHAApbl OJapabl
TYHJIBIPY KOJILIMEH HeMece 0acKa 9/IICTEpMEH TazapTyFa OarbITTalybl THIC,

erep MyHJal aFblHIAp XaJblK KOHBICTAaHFAH ayMaKKa »aKblH >kepiae 0Oolca,
MYMKIHJIITIHILIE CaKTay >KOHE apallacThIpy ailMarblHaH TOTLIETIH Cy canachblHa, MOHUTOPUHT
KYprizy OOMBIHINA MIapanapabl KAPACTHIPY JKATabI.
Ko »keTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia
Cy pecypcTapblH TYTHIHYABl TOMEHIIETY, DKOJOTHUIBIK THIMIUIIK KOPCETKIIMTEPiH
apTTHIPY, CY peCypCTapblH HHTETpalusjaHFaH 0ackapy, Cy dKOXyienepl MeH OMOIOTHSIIBIK
AIyaHTYPJUIIKTI KOpFay.
DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

BASF xocinopusl (Jlrogsurcxadenaeri kemieH, ['epmanus) aifHaIbIMIarbl CyMEH
XKaOJBIKTAYy KYHECIH KOJIIaHabl. OHIIPIC MPOIECIHAE KOJJIAHBUIATBIH Cy TYWBIK ITUKIIIE
aliHanazpl, OyJ Ta3a CyAbl TYTHIHYABl a3aiiTyra MyMKIHIIK Oepeni. CapKbIHIbI CyJapibl
TazapTy KOHABIPFBIIAPHI CAPKBIH/BI CYJIapbl Ta3apTYABIH KOFAPHI TOPEKECIMEH KaMTaMachi3
eTesl, OV CyIbl eHJIpIC MpOIeciHAe KalTa maijgajaHyFa HeEMece OHbl CyKoWMmasapbiHa
KOpILIaFaH OpTara MUHUMAJIbl 9CEPMEH aFbI3yFa MyMKIH/IIK Oepe/l.

BASF cynpbin mamamMen 79 % kaiiTa naiganaHaabl, MYHBIH 631 OHIpICKe KaKETT1 Ta3a
CYJIbIH KOJIEMIH alTapibIKTal azaiTabl. by COHBIMEH KaTtap Cy/bl OHIIpy MEH TachIMayiay
IIBIFBIHAAPBIH a3aiiTaapl. KaiiTa calKpIHAATY KyHeNepiH eHri3y CyIbl CAJKbIHAATY YIIiH
naiananyael azailTyra MyMKIHAIK Oepai. XKanmbl TYThIHBUIATBIH CYIbIH 88 % >KYBIFbI
CAJIKBIHJATyFa KYMcCalaabl JKOHE OCBI CYJBIH KO MOJIIEpl OHIMIEPMEH jKaHACThIpMai
naiijallanFaHHaH KeWiH Ke3epre Kepl KauTapbliabl.

@punoprreri Dow Chemical Company 3aysiteinaa (Texac mratsr, AKII)
TEXHOJIOTHSUIBIK KQXETTUIIKTEp YIIIH Ta3apThUIFaH CAPKBIHJIBI CyJap/abl NMaiganaHaabl, Oy
TYIIBI CYJIbI TYTBIHY/IBI a3aiiTazbl. MeMOpaHaJIbIK TEXHOJOTHSIAp MEH OMOJIOTUSIIBIK Ta3apTy



OMICTEPIH KOJIIAHY CApKBIHIBI CyJapAarbl JIACTAFBINI 3aTTapbl TUIMJII KOIOFa MYMKIHJIK
oepeni. Cyapl YHEMICHUTIH >Ka0/IbIK Ta KOJITAHbLIA/IbI.

beitraynneri 3aysitta (Texac mrarsl, AKI) (mponunen enmaipici, ExxonMobil) cymen
KaMTaMachl3 €TY1H Ka0bIK Kyhenepl Konaanbiiaasl. Cy TYUBIK XyHenep/e aitHanaabl, Oy
OHBI TYTHIHYABI a3alTyFa >KOHE CApKBIHIBI CYJIApJbIH IIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTyFa
MYMKIHIK Oepesi. TazapTy KOHABIPFBUIAPBIH XKaHAPTY Ta3apTy THIMILIITIH apTThIpyFa *KoHE
CyJbl OHAIPICTIK MpoliecTep/ie KailTa maljananyra MyMKIHJIIK Oepeii.

Hunepnannpinarel BioMCN 3aybIThIHIA CYIBI THIMIIPEK Tal1ajlaHy KOHE CApKbIHIbI
CyJIapJibl @3aMTy apKbUIbI (PHEPTHUSI MIBIFRIHAAPHI MEH Ta3apTyFa apHAJIFaH peareHTTepAl Koca
aJFaHja) oJap bl Ta3apTy MIBIFBIHIAPHI ]a TOMEH IS,

Kpocc-Menua HoTmkenepi
bacTanksl cy pecypcTapbiH TYTBIHY/IbI A3aUTY.
KonaanpinyblHa KaThICThl TEXHUKABIK TAHBIM

EKT OolibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa cail KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJaHbLIAIbI.

WNHTerpanusiianFal METAJLTyprusi 3aybITBIHJAFBl CY pecypcTapbiH Oackapy OipiHIi
KE3eKTe TYIIBI CyJbIH OOJIyBIMEH KOHE OHBIH CamachbiMEH >KOHE 3aHHaMa TajanTapbIMEH
miekreneTin Oonanel. XKyMbIc icTenm TypraH 3aybITTapja Cyabl HaijaiaHy >KyHeciHIH
KOJITAaHBICTAFbl KOH(MUTYPAUACHI CYIbl KOJIAaHyAbI MEKTeYl MYMKIH.

DKOHOMUKA

KonpanbmaTeiH of1icke OailIaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFaaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

BASF cy pecypcrapsin 0ackapy >XyienepiH €HTri3yJliH apKacblHAa aTapiabIKTail
HPKOHOMUKAIBIK Maiigara Ko ketkizai. Cyasl TyThIHYIBI a3aiity: 2023 xbeuiblt BASF 2022
KbUTbI 6,917 MIH. M3 canbICTBIpFaHia CyAbl TYTBIHYABL 6,722 MitH. M3 AeiliH a3aTTel. Cyabl
TYTBIHYJIBIH OYJI TOMEHJEyl pecypcTapabl YHEeMJeyre >KOHE CyMeH >KaOIbIKTay
IIBIFBIHAPBIHBIH TOMEHJICYIHE OKETIII.

beitaraynneri ExxonMobil 3ayeiteiana (AKI) cy pecypcrapeia 6ackapy kyihenepin
€HT13y CYy pecypcTapbl MEH CapKbIH/bI CyJIapAbl Ta3apTy MIBIFBIHAAPHIH KbIJIbIHA IAMAMEH 2 -
3 MUIH. IOoJUIapFa TOMEHAETTI. MyH1ail YHEMJIeyTe Cy/Ibl TYTBhIHYIbl a3aiTy jKOHE CapKbIH]IbI
CyJIapJIbl Ta3apTy THIMILIITIH apTTBIPY apKbUTBI KOJI KETKI31IS/I].

Icke achIpyAbIH KO3FayIlIbl KYIII1
Cy pecypcTapblH TYTHIHY/IbI a3alTy, SKOJIOTHSIIBIK THIMAUTIK KOPCETKIIITEPIH apTThIPY.

4.7. KangsikTapas! (TEXHOJOTHSUIBIK KAIIBIKTapabl) 6acKapy

Cunarrama
Kanapeikrapael oHTaiiel 6ackapy (ki HeMece ChIPTKbI) MaMaHIaHIbIPbUIFaH KalTa
OHJICY TPOIECTEPIH IMKI MaijanaHy HeMece KOJJIaHy apKbUIbl KaJIBIKTapbl OaphIHIIA
a3alTy YIIiH O1pIKTIPUIreH )KOHE ONePaIlsIIbIK 9/IICTeP Il KOJIIaHY bl OUTIIpe .



KP Dxonorus koaekcine, KP-na kabblu1ganFaH HOpMaTHUBTIK KYKBIKTBIK aKT1JIepre ColKec
OHIPIC MEH TYTHIHYJbIH OapJbIK KaJABIKTAphl OJap/blH KOpIIaFaH OpTara oCEpiH ecKepe
OTBIPBIIT KUHATYBI, CAKTATYBI, 3JIAJICHI3aHABIPHLTYbI, TACBIMAIIAHYBI KOHE KOMUTYI THIC.

TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa

Taburu opra KOMIOHEHTTEPIHIH JIACTAHYBIH OOJIIBIpMAay MaKCaThIHIA KaJABIKTapIbl
Oackapy XajblKapalblK cTaHaapTrapra skoHe KP KonaHbicTarbl HOpMAaTUBTEPIHE, COHIAN-aK
1K1 CTaHAAPTTapFa COMKEC HKYPri3iuiel.

Kannpeikrapael 6ackapy kyheci TeMeHaeriepa oinmaipei:

YKUHAIATHIH KAJIJBIKTAP.IbI COMKECTEHIIPY;

KIIBIKTApAbl KEHIHHEH KO0 TOCUIICPIH OHTAWMJIaHIBIPY, COHAAN-aK KaIabIKTapIbIH
Oenrun Oip TypJepiH KaiiTa maijganaHy MakKcaThIHAA KaJJIbIKTapJbIH TYPJEPIH KayiNTIIIK
JOpekeci MeH JIeHrel1 OOMBIHINA TYP-TYPIMEH MaKcaTKa cail OipiKTipe OTBHIPHIM, OJIAPABIH
naiiga OoJiFaH xkepiHje OeJiek )KuHay (cerperaius);

KaJIJIBIKTap/Ibl MAKCATKA Call OKETKEHTE JICHiH KUHAKTAY KOHE YaKbITIIIA CAKTay;

TaHOAJIaHFaH TePMETUKAJIBIK KOHTEHHEpJIep/Ie CaKTay;

KJIJIBIKTap/ bl apHaiibl OOJIIHTeH JKoHE Ka0AbIKTaIFaH allaHiap/a >KuHay;

OapIIBbIK KaJIABIKTAPIbIH KO3FAIBICHIH TIPKEH OTBIPHIN, KaTaH 0aKblIIayMEH TachIMaiiay.

KannpikTapapl KOHTEHHEpJEpAe CaKTay OJap/blH JKbIIBICTAyBIHBIH JJIBIH aJIyFa,
OJIapJIBIH KOpIIIaFaH OpTara ocep €Ty JCHICHiH, COHIal-aK KaJlJBIKTapAblH JKal-KyHiHe
aya-palibIHBIH 9CEpIH a3alTyFa MYMKIHJIK Oepei.

[IpomecTi oHTaTAHABIPY aPKBUTBI KAJIIBIKTAPIBI OapBIHINA a3alTy KOHE KOKBICTAp MEH
KOIIBIKTapIbl MYMKIHAITIHIIEG TMMaijaiaHy KeNTereH KocimopeIiHAapaa OYTiHTT KYHi
KOJIIAHBUIBII OTBIPFaH TKIPpUOE OOJIBIN TaObLIadbI.

KanapikTap 6acka mporecTep YIIH IMIKMKI3aT PeTiHjAC INaiIalaHblIaibl HeMece KalTa
nainananbuiaasl. Meicanbl, Pecelineri monumep eOHIIPETIH 1pl KocimopblHIAapAbH Oipt "
CUBYP" XAK-na (Peceit) monuMep oHAIPiCiHIH KaTABIKTAphl KaliTa KOJAaHY YIITiH OSJICEeH/ 1
Typae KoigaHblnanbl. Mocenen, nonudtwieHtepedrtanatr ([I9T) - kaiita eHaeNreH
MIMKI3aTTaH kaHa OHIMJIEp MIBIFAPy YIIiH KOJITAHBUIATHIH MOTUMEPIT KAIIBIKTAPABIH €H KOIT
tapanraH TypiaepiHiH Oipi. "CUBYP" xomnanusuiap toOwiHa (buakcrien, Peceit) kiperin
KOCIITOPBIHAFBl IUIACTUKAJIBIK OOTeNKeNnepAl jKaHa eHIMAepre Kailta eHJey X00achblH
Mmbicanra kentipyre 6onanpl. ConpiMeH Katap "CUBYP" e3inin "CUBYP IlommJlab" nen
aTajJaTbIH 3€PTTEy OPTAIBIFBIHAA TOJMMMEp KaIABIKTAPBIH KaliTa OHIEYy XoHE KalTa
naiiajlany TeXHOJOTHSIAPBIH OCJICeHl TypJe AaMbITyda. MyHAa KalJIbIKChI3 ©HIIPICTIK
MpoIecTepre JKOHE COHFBI OHIMICTI KaliTa eHIEITeH MaTepualaap/IblH YJIECiH apTThIpyFa
apHaJIFaH MHHOBAIMSUTBIK miertimzaep a3ipienimn xkateip ("CUBYP" XKAK).

Ko »keTki31IreH 3K0JIOTUsUTBIK Maia

Kemyre OarpITTasifaH KaJIBIKTAp CaHBIH a3aiTy, AKOJOTHSIBIK KOPCETKIIITEp
THIMAUTITIHIH KOFapbl ICHrel 1e cakTanyblH kakcapTy. Meicansl, "CHUBYP" ra3 enney xoHe
MYHal-XHUMHSI KOCIIOPBIHAAPHl apachlHIaFbl ©3apa 1C-KUMbULAAP 1K1 KaJIABIKTapAbl KailTa



OHJICY apKbUIbl IIMKI3AT IIBIFBIHAAPBIHBIH a3alThUIYbIH KaMmTamachl3 erefi. [lomumepi
KaJIBIKTApJbl KaiiTa mTalganany OacTamKbl IMHKI3aTThl CATHINT ajy IIBIFBIHIAPBIH
alTapibIKTall TOMEHIETYT€ MYMKIHIIK Oepei.

[Tepmb muacTMacca >KoHE CUHTETHKAJBIK KayuyK OHAIpici OOMbIHIIA XUMUS 3aybIThIHAA (
Peceii) KanapIKTap/Ibl KalTa OHJICY KOHE MIMKI3aTThI Mai1aTany 1kl OHTAMIAHBIPY JKOHIHIET1
mapanap eHriziaal. byl mukizat MIBIFBIHIAPBIH a3alTyFa KoHE KOCIMOPBHIHHBIH KIPICTIIIK
KOPCETKIIITEPIH JKaKcapTyFa MYMKIHAIK Oep/i.

OJeMeri KeTeki noauMep enaipymuiepaiy 6ipi LyondellBasell (I'epmanus) 2019
xbu1an 6actan Circulen 6pennimen 175 000 ToHHa KalTa OHICITEH KOHE YKaHAPTHIIATHIH
noyimMep oHAIpl xoHe caTThl. 2030 KpUTFa Kapaii KOMITaHus OYJ1 KeJIEeM/Il KbUT CaifblH 2 MITH
. TOHHara JIeH1H YIIFaluTy bl )KOCIapiiamn OThIp.

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Makjanany JepeKTepi

MHHOBAIUSIIBIK TEXHOJIOTUSIIAP/IBI €HT13Y KoHEe KaJIJIBIKTap bl THIM/II Oackapy eceOiHeH "
CUBYP" (Peceii) 63 KanAbIKTapbIHBIH KOJEMIH a3alThil OTHIP. 2018 KbIJIbl KOMIIAHUSHBIH
OapJIbIK KaJIBIKTapBIHBIH IIIaMaMeH YIITeH Oipi KalTa eHjaen i, OYJI eHIpic MPOIeCTePIHIH
Kbl TAIMIUTITIH apTThIPYFa bIKMAT €TTI .

Kpocc-menua Hotmxkenepi

[MukizaTTel YHeMIey. KeiOip omicTepal KoJiaHy Ke31HJE€ KOChIMINA KapiKbUIBIK
IIBIFBIHAAD KaXKeT (MbICANbl, KaJABIKTAPAbl CaKTay OPBIHAAPBIH YHUBIMIACTHIPY KE31H/IE,
KaiiTallamMa pecypcTapjiaH eHIM eHJIIpy Ke3iHne). [[apHHUKTIK ra3map MIbIFapblHIbLUIAPbIH
azamnry.

KonaanpimyblHa KaTHICTHI TEXHUKAIBIK TAHBIM

EKT OolibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIJAHbLIAIbI.

DKOHOMHKA

KonmaHbpiaTeIH o1icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI JKaFmaiaa aepoec
OoJtabl.

Icke achIpyABIH KO3FAyIIbl KYIITi

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMa TaJlallTapblH CaKTay. DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI1 HKAKCAPTY.

4.8. OusnKaibIK ocep eTy

[y muki3aTTel AalibiHAayAaH OacTam COHFbI OHIMJI aJlFaHFa JACHIH OapJIbIK OHJIIPICTIK
npouectepae naiga O6onaael. Iy neHreidiH TeMEHIETY YIIIH »XOHE OHBIH aifHajajarbl
ayMaKKa TapaJyblH OOJAbIpMay YIIIH IIyJbl TOMEHIETY OOWBIHIIIA MBIHAIAW opTYypdi
TEXHUKAJIBIK ICIIIM/Iep KOJIIaHBLUTYbl MYMKIiH:

Iy 1Bl Q3aMTy CTPATETHUSACHIH KY3€Tre achIpy;

ITYJIBI OTIEPAIUsIIApIbl/arperaTTapasl KopIay;

oTepanusyIapabIH/arperaTTapablH APl 9CEPiH OKIIayay;

YKaOIBIKTAPABIH 1K1 KOHE CHIPTKBI )KaFbIH COKKBIHBI CIHIPETIH MaTepruaJIMEeH KarTay;



MaTepHuaiapabl TYpJAEHIIpyre apHallFaH Ka0IbIKTapMeH OailIaHbICThI K€3 KEJITEH ITYJIbI
onepauusiapAad Kopray YIIiH FUMapaTTap/bl IbIObICTAaH OKIIayJay;

IIy/IaH KOpFayFa apHajfaH KaObIprajap caily, MbICajbl, FUMapaTTap caixy Hemece
KOpFaJaThIH ayMaK IMeH "IIyJibsl" KbI3METTEpP apachIHAa ©cil TYpPFaH aralll )KoHe OyTa CUSKTbhI
TaOWFU TOCKAYBUIIAp XKacay;

ra3 HIbIFapaThiH TYTIKKE [Ty OaCKbIII OpHATY;

IBIOBIC OTKI30EUTIH FUMapaTTapJa OopHajacKaH ayaapHajiap MEH aya ypJieTilTepal
Kanray;

XKaOBIK Yi-Kailnap/iarbl eCik-Tepe3esep/il xKaoy.

TizimMaenren mapagapabl KOJJIAHBICTAFbI, JKAaHFBIPTHUIATHIH KOHE JKaHa 00BEKTUIepIe
KoJilaHnyFa Oosanpl. Erep orapbla aTajaraH TEXHUKAIBIK IISHIIMIEPAl KOJIAaHy MYMKIH
OonMaca KoHE Ty IIBIFApaThiH KOHBIPFBUIAP/IbI, MBICAJIBI, TIEIITEP MEH OJIAPJBIH KbI3MET
KOPCETY KYpalJapblHbIH KeJieMiHe OallaHBICThl JKEKE FUMapaTTapra aybICThIPY MYMKIH
0oaMaca, eKiHII TEXHUKAJIBIK HIENIMAEep KOJAaHbUIabl, MbICANIbl, FUMApPATTap Caly KepeK
HEMece XaJbIK KOHBICTAHFAaH ayMaK IEeH OTe IIyJIbl KbI3METTEP apachlHJla ©Cil TYpFaH aralil
XKoHe OyTa CUAKTHI TaOMFU TOCKAaybLIAap skacay KaxkeT. KopramaTblH KEHICTIKTIH €CIKTepl
MEH Tepe3eJiepi Iy HIbIFapaThliH KOHIBIPFhUIAPIbI Maiiaiany KE3€HIH/IE THIFbI3 KaOBLTYHI
THIC.

KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

benrinenren ctanaapTrapra coikec (PU3UKANbBIK dCep €Ty JEHIeiH TOMEHIETY.

Opranukanblk 3aTTap eHAIpicl OOMBIHINA 1p1 KOCIHOPBIHAAP aHAFYPJIbIM KAyllci3 api
Kalibl eHOeK >KarJaiaapbIMEH KaMTaMachl3 €Tyre apHajlfaH KeIleH/ 1 Iapajiapibl KoJijaHa
OTBIPBII, aKYCTUKAJIBIK dCEpiep/il a3aiTy YIIiH OEJICeH Il dKYMbIC KYPri3in katslp. MacelieH,
BASF (I'epmanust) >kaOAbIKTap MIBIFAPATHIH NTYBUT ACHTeHiH 09CEHIETY YIIIH IIYbUDKYTKBIII
MaTtepuanapabl nainananaasl. byn Marepuannapra AbIOBICTBIH MIAFBUIBICYBIH O9CEHIETETIH
MaHeJIbJIep MEH >kaObIHaap skaTaapl. OFaH Koca, KelOip IIyJibl MalluHaIap MEH a0 bIKTap
3aybIT OOMBIHIIA IIYJBIH TapajdyblH OOJJbIpMAay YILUIH ABIOBIC OKIIAyJarblll KanTapMeH
KalTajgabl.

Dow Chemical Company (AKIL) TypakTbl TeXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY/1 JKy3ere
achIpajibl KOHE KAOIBIKTHI )KaHAPTY OHbI )KYMBICKA JKapaM/bl KYi/le ycTayFa KeMeKTecel,
MYHBIH 631 IITy MEH JIpiJIJIl a3aiTaIbl.

INEOS (¥nb16putanusi) mrysisl TpoLecTepAiH ailHaIachlHAa IIybIH TapalyblH O0acy YIIiH
MOJTUMEPIIEPIH IKCTPY3HUSICHl CHUSKTBl aKyCTHUKAJIBIK KamMepalapbl, KaTThl JIBIOBIC
HIBIFAPMANTBIH KOMITPECCOpap MEH COPFbUIapbl KOJJIaHabl (€CKl >KaOJbIKThl "ThIHBIII"
KOMITPECCOpJIap MEH COPFBLIAP CHUAKTHI KaHA, "THIHBIN" MOJEIbACPTe aybICTHIPY OHIIPIC
OPBIHIAPBIHAFKI 1Ty ICHIeH1H alTapIIbIKTail TOMEHAETE1).

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Anamra ocep eTeTiH (Pu3MKaNbIK (hakTopiapra TMTHEHAJbIK HOPMATUBTEPAl OEKITY
OHIHJIET1 KOJIIAaHBICTaFbl HOPMATUBTIK-KYKBIKTBIK aKTIJIEPTe COMKEC, XaJIblK KOHBICTAHFaH



ayMakTapFra TIKeJeH iprejec ayMakTa AbIOBICTBIH PYKCAT €TUIreH eH »)oFaphl neHrei 60 - 70
nbA Kypaiasl.
Kpocc-menua Hotmxkenepi
KomanpicTarsl KOHIBIPFBIIAP YITIH KOCBIMINIA KAPKBUTBIK IIBIFBIHIAD KaXKET.
KonmanpimybiHa KaTHICTBI TEXHUKABIK TaibIM
EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJJIAHBLTY cajlaChlHA cail KbI3MET TypJIepiHe KoHE
TEXHOJIOTHSUTBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIAaHBLIA B
KonnmanbicTarbl KOHABIPFBITIAP/IA KOJJIAHY JKAOABIKTHIH KOHCTPYKIUSITBIK
epeKIIeNKTepIMEH (KOChIMIIIA aJlaHJapAbIH KETKUTIKCI3AINIMEH) EKTeTyl MYMKIiH.
OKOHOMUKaA
KonnaHpnaTeiH o1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiaa aepoec
O6omanel. Ilyasl okmiayngay JKOHE aKyCTHUKaJbIK ocepli OakbUlayIblH 3aMaHayu
TEXHOJIOTHSJIAPBIH €HT13Y Y3aK MEp3IMIl YHEM/IEY KoHE ONepaIvsIIbIK THIMIUTIKTI )KaKcapTy
apKbUIbl ©TEJIETIH OaCTaNKbl MHBECTULIMSIIAP/IBI KAKET €TEIl.
Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIITi
DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMa TaJlalTapblH CaKTay.

5. EH y3AiKk KOIDKeTiM/Ii TEXHMKAJIapIsl TAHAAY Ke3iHAe KapacThIPEUIATHIH TEXHUKAJIAP
5.1. MTBD engipiciazeri TeXHUKanap
5.1.1. OHEpruAIbIK THIMALIIK XKOHE Pecypc YHEMIEY OOMBIHINA TEXHUKATIAP

DHeprus TUIMILIITT OOWBIHINA, OHBIH IMIHAC AJIEKTP YHEPTUSACHIH TYTHIHYIBI a3alTy
OoiibiHIIa KOckiMINIa oaicTep "[lapyalbuibiK koHE (HEMECE) 03re JIe KbI3METTI KY3€ere achIpy
KE31HJerl JHEpPreTHKaNbIK THIMAUIIK" €H V31K KOJDKETIMII TeXHHKaiap OOMNbIHIIA
cayraapajblK aHBIKTAMAJIBIKTA YChIHBIIIBIL.

5.1.1.1. BenceHainiri MeH CeIEKTUBTLIIT XKOFaphl KaTAIM3aTOPIapABl KOIAAHY

Cunarrama
KaranuzaTopnap XUMUSIIBIK peaKIusiiapa MaHbI3Ibl POJI aTKapaJbl, OJIApJbIH KYPYiH
KEHULIEeTeAl koHe Te3aereni. Onap peakiusra TIKeJIeW KaTblcmaijbl, OipaK MPOIECTiH
KBUIJIAMJIBIFBI MEH THIMILIITIHE ocep eTe/Ii.

Karanu3zaropiap/ibIiH HETi3T1 pestl peakUsHbIH aKTUBTEHIPY SHEPTUACHIH a3aliTy OOJIbIT
TaObpUIabl. AKTUBTEH/IIPY YHEPTUACHI - KEAEPriIepl eHCepy KOHE PeaKUUsIHbl 0acTay YIIIH
peakTuBTEpe 0Oyhl KEPEK MUHUMAJIBI SHeprus. KaTanuzaropiap ockl SHEPrUusHbI a3alTyFa
MYMKIHJIIK O€pell, MYHBIH 631 peaKIUsHbI KOJKETIM/I1 €Te/].

XUMUS OHEPKACIOIHIEeT] KaTalIn3aTopap XUMUSUIBIK PeaKIusuIapabl KeIelIeTeTiH
MaHbBI3bI 3aTTap O0JbIN TabbuIanbl. Onap mpouecTepaiH THUIMIUIINIH KaMTaMachl3 eTy/e,
peaKknusUTapAbIH CEJICKTUBTUIINH JKaKcapTya MIemrymni pesl atkapanbl. JKorapbl THIMAL



KaTaqu3aTopiapsl KOJIAaHy peakiUsHbIH TEMIIepaTypasblK TalallTapblH a3aiTyFa MYMKIHJIIK
Oepeii, HOTHXKECIHIE IHEPTUSI IIBIFBIHBI a3asi/IbI.
TexHukaabIK cuIIaTTaMa

Karanuzaropnap/iblH MaHbI3/Ibl KAaCUETI peaKIUsIapAblH CEJICKTUBTUIITH apTThIpy
MYMKIiHAITT  (cenekTuBTUIIK). KartanmszaTtopmapAbslH  apTHIKIIBUIBIFEI  XUMUSIIBIK
peakuusIIapAbIH KbUIAAMIBIFbl MEH CEJIEKTUBTUIITIH apTThIPY.

CoHbIMEH KaTap, KaTajlu3AiH MaHbI3/Ibl €PEKILIEIIr SPEKEeT €Ty ©3remiesnir: OoJbII
TaObUIa bl (KaTamuTUKAIBIK Oelicennuik). Kenteren karaiuzaTopiap peakuusuiapibiH Oip
HEMece caHayJibl TOObIHA KAaThICThl KATAIMTUKAIIBIK O€JICEHAUTIKTI KepceTeil. OpOip peakuus
YIIIH €H OeJICeHJI KOHE CEJICKTHBTI KaTalu3aTOpAbl KOJJIaHFaH XoH. TeMeHJe OChHI
MIPOIIECTIH YKaJIbl TEXHUKAJIBIK CUITATTaMachl OepiJIreH.

1. Karanuzaropibl TaHaay:
KaTaJTUTUKAIIBIK TYpe OeNCeHIIpUTyl KepEeK XUMUSIIBIK PEaKIUIHbI AaHBIKTAY;
OepuIreH peakiys YIIIH OeJICeHIUTIT MEH CEJEKTUBTLIIr] )KOFaphbl KaTaau3aTopabl TaHaAAy

2. KaranuzaTtop cUHTE3I:
OaKbUTAaHATBIH KYPBUIBIMBI MEH OEJICEH/II OpTaJbIKTaphl Oap KaTaau3aTop jkacay YIIiH
3aMaHayu CUHTE3 9ICTEpiH KOJIaHy;
OHIMJIUIITIH XKaKCapTy YIIIH KaTaTu3aTOP IbIH CHIPTKBI O€TiH MOAM(UKAIIHIIAY.
3. KaranuzaropablH cunaTTamMachl:
KaTaau3aTOPAbIH KYPBUIBIMBI MEH KACHETTEPiH Oarayiay YIIiH SPTYPJIl TaJlaayiap Kyprizy
(MBICaJBI, PEHTT€HIIK KYPBUIBIMJIBIK TaJIJIay, CIIEKTPOCKOIHNSI, MUKPOCKOIIHS );
OeJIceH i OpTaIBIKTaphl MEH OJIapIbIH KOHIIEHTPAIMACHIH aHBIKTAY .
4. Peakuus xaraaiapblH OHTAMIaHIBIPY:
KaTaau3aTOPbIH MaKCHUMaJIbl OCJICEHAUTINT MEH CEJIEKTUBTIIIrN YIIIH OHTAMIIbI
Karanmapibl (TeMIepaTypa, KbIChIM, aFbIH JKbUIIAM/IBIFbI) aHBIKTAY;
MPOIIECTIH TYPAKThI JKaFIaiJIapblH CaKTay YIIH aBTOMAaTTaHILIPY JKOHE Oakpuiay
KYPaJIJIapbIH MMaiiganaHy.
5. IIpomecti Macmradray:
HYKOHOMUKAJIBIK TUIMJUIIKTI €CKEPE OTBIPBIIN, 931PJIEHI€H TEXHOJOTUSHbI OHEPKACINTIK
Maciitabka oeimaey;
TEXHUKAJBIK >ka0IbIKTap MEH HHPPAKYPBUIBIM €PEKIIETIKTEPIH €CETKE ally.
6. MOHUTOPUHT >KoHE OaKbLUIaYy:
YKYMBIC MIPOLIECIH/IE KaTaIM3aTOPABIH OCJICEH LTI MEH CeJIEKTUBTLIITH YHEMI OaKbuIay;
aybITKYJIap IbIH aJIIBIH ATy YIIiH IpOoIiecc mapameTpiepid 0aKpuiay KyhHenepin a3ipiey.
XUMUSAIIBIK OHJIIpiCTe OCJIICEHIITIN MEH CEJeKTHUBTUIIr KOFaphl KaTaJInu3aTopiiapbl
KOJIJIaHy TEXHOJIOTHSCHI KOFaphla CHUMAaTTAIFaHIail OipHEIIe Ke3eHAEep MEH TocUImepi



KamMTuabl. Ke3eHaep MeH oJicTep HAKThl peakIusfa >KOHE KOJIJAHBUIATHIH KaTalu3aTopFa
OaitnaneicThl ©3repyl MyMKiH. CoHpali-aKk eHAIpIC epeKILIENIKTEepl MEH KOCIMOPbIHHBIH
KOKETTUTIKTEPIH €CKePy KaXKerT.
byn TexHWKaHBI €HTI3y Ke3iHJe CYCHEH3MSUIBIK IMPOIECTEPAE Ta3apTy MPOIECiH
OHTalmaHAbBIpyFa MYMKiHIIK Oepineni. Ce0ebi, TazapTy mpoleciH OHTaWIaHABIPY
KaTaJdu3aTOpJIbIH €H KOJAWJIbl TYpIH, OHTAWIbl peakius >KarJailslapblH TaHAayabl (
TeMIlepaTypa, KbICBIM, PEareHTTEepAiH apakaThIHACHI )KOHE T.0.) JKOHE OHBIH KBI3MET €Ty
MEpP3IMiH Y3apTy KOHE OHBI aybICTBIPY IIBIFBIHAAPBIH a3alTy YIIIH KaTaau3aTopiAbl KanWTa
OHJICYI1H HEMECE KaJMbIHA KEJITIPYI1H TUIM/II )KYHECIH a31pieyi KaMTHIbI.
Ochl TeXHUKaHBI Mal1ajaHy Ke31H/I€ SHEPTHs THIMAUTITIHIH KOFapbl KOPCETKIMITEpiHE
KOJI ’KETKI3y YILIIH KaTalu3aTopiapblH *KYMBIC YaKbIThIH Kejeci oficTepaiH OipiH HeMece
KOMOHWHAITUSCHIH KOJIJIaHA OTBIPBIIN YJIFAUTY YCHIHBLIA B
OHTAMIIBI KaTaIU3aTOP bl TAHIAYABIH HET13/1IeMect;
KaTaJIn3aTOPAbIH J1€3aKTUBAIMSICHIHBIH aJl/IbIH ally;
KaTaqu3aToOPAbIH )KYMBIC KOPCETKIIITEPiH OaKbUIay.
Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUIBIK Maiiia
XKorapsl THIMII KaTaTU3aTOPIAPAbl KOJIIaHy PEaKIUSIHBIH TEMIIEpATypaIbIK TajlalTapbiH
TOMEHAETYl MYMKIH, MYHBIH ©31 HOTHXKECIHJE, JHEprusi IUbIFbIHBIH, YHEPrus MEH
pecypcTapabl TYTBIHYBI a3alTy SKOJOTHSIIBIK KOPCETKIMITEPAl JKaKcapTaabl )KOHE dHEPTHs
TUIMJIUTITT )KOFaphbl JIEHIeHIe cCaKTalla Ibl.

OpbinOop renuit 3aywbiThiHAa (Peceit) xofapbl TOTHIFY KbUIAAMIBIFBIH KOHE
peakTopiapAarbl KYMbIC TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMmachl3 €TETIH KaTalu3aTOpJbl 1pIKTEyIl
KY3€Tre achlpy Ke3iHJE KYPri3uUIreH 3KCHepuMeHTTepre coiikec nepekrepae, "HUAII
Karamuzatop" XKIIK enxipicinme OelceHAUTIT KOFapbl KaTaau3aTopJapabl KOJIAaHYyIbIH
TUIMIUIITT MEH YHEMJIUTTl aHbIKTaldAbl [36]. DKOHOMHUKANBIK THUIMIUIKTI €CENTey
KaTaJn3aToOPJIap bl aybICTHIPYIBIH OPBIHBUIBIFBIH PACTAIBI.

[Tonmumepnep eHIIpiCIHAETT CYCHEH3USJIBIK MpoIecTepAeri Ta3apTy MNpoIeciH
OHTAWJIAaHBIPY TOKTAIl KAJTy YaKBITBIH KBICKAPTY, MaTepUaIap MEH SHEPTHs IIbIFbIHIAPBIH
a3alTy JKOHE JKaJIIbl OHIPICTIK THIMAUTIKTI )KaKcapTy apKbUIbl YHEMICYTE OKEITyl MYMKIH.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi
JKorapsl THIMII KaTalIM3aTopiapabl €HTI3y TOKipuOeciH Oaranmay Oyl TEXHUKAHBIH
AHEPrUs MEH PeCypCTapabl TYThIHY/ bl a3alTyFa MyMKIH/IIK O€pETIH/ITIH KOPCETEe/Il.
bencenainiri skorapbl Katanu3aTopiaapasl KOJIJIaHFaHHAH KEeHiH dHEepPrus THIMIUTIITIHIH
HaKThl KOPCETKIIITEP1 MPOIIECTIH TYPIHE, CajachliHA KOHE HAKTHI JKaFaiapra OaislaHbICThI
e3repyi MyMKiH. TeMeH e )Kanrmbl ypicTep MeH OomkaMaap KeaTipuie:
1) mporecc TemMnepaTypachbiH TOMEHIETY: OSICEHAUTIT JKOFaphl KaTaau3aTtopiap kebiHece
TOMEH TeMmIlepaTypaja XUMHSIIBIK peakiusiiap Kyprizyre MyMKIHAIK Oepeni, Oy sHeprus
IIBIFBIHBIH TOMEHICTY1 MYMKIH;



2) peakIUsHbIH IPIKTEMENITIH apTThIpy: TUIM/II KaTaau3aTopiap KaHaMma eHIMJIEP/IiH
TY3ULyiH a3aiTy apKbUIbl XUMUSJIBIK MPOIECTEP/IIH 1PIKTENYIH KaKcapTa anaabl. by eHuey
MEH Ta3ajayJablH KeHiHT1 Ke3eHACPiHe JeTeH KAKETTUNKTI a3alTybl MyMKiH, OYJI 63 Ke3eT1H/Ie
OHEPTUSHBI YHEMJICH/II;

3) eHIMIUTIKTI apTTHIPY: OEJNCEHI1 KaTanu3aTopaapAbl KOJJaHy IPOLECTIH OHIMIUIITH
apTTRIPYbl MYMKIH, OyJ1 OipAeli HeMece OJlaH Jla TOMEH dHEPrus MIBIFRIHAAPBIMEH KOOIpeK
OHIM allyFa MYMKIHAIK Oepei;

4) pecypcTapabl naiganaHyIbl a3alTy: SHEPTrUsHBI YHEMJIEUTIH KaTajau3aTopiiap
nailaJaHbUIFaH IIMKI3aTThIH opOip OIpJiriHe ©HIM MIBIFBIMIBUIBIFBIH APTTHIPY apKbLIbI
IIMKI3aT MIBIFBIHBIH a3alTyFa BIKIAJT €Tyl MyMKIH;

5) sHeprus MBIFBIHBIH a3alTy: THIMJ1 KaTaJlu3aTtopiap KOChIMILIA OHJIEY KadaMIapbiH
’KOHE OCBIJIAHINa KOCHIMINIA YHEPTHS IIBIFBIHBIH KAKET €TETiH KaXXETCi3 kaHaMa eHIMISPIiH
TY3UIyiH a3alTybl MYMKIH.

Axkanemuk C.I1. Kopones arbingarsl Camapa ¥ITThIK 3epTTey YHUBEpCUTETIHIH (Peceit)
FAJIBIMJAPbl MYHAN-XUMUS KOHE MYHAMl OHJEY 3aybITTapbIHAAFbl OlpKaTap TEXHOJIOTHSIIBIK
MpoNEecTep/ll ap3aHAaTyFa KOMEKTECETIH THUIMI >KaHAPThUIATBIH CHJIMKAreib HETi31HJerl
KaTau3aTopiapbl xKacar, CHHTE3e/Il.

O3IpJeHTeHAepAIH 1IIHAETT €H THUIMIICI JTUCHPO3UM KOCBUIFAH YKOHE HHUKEJIbMEH
Moau(DHUKAMSUTAHFaH ME30KEYEKTI CHIIMKAreIb Herizinaeri karamm3arop 6omasr (Dy- Ni/MC)
. OsbIH )xyMbIc TeMrneparypachl 150 °C, KbICBIMBI - 3 aTMocdepa, CYyTEeKTeHIIPY YaKbIThI - 20
MuHYT. CalpICTBIpy YIIiH: KOCIMOPBIHAApPJAA KOJIAHBUIATBIH KOFAphl JTHCTEPCTI
TaChIMAJIAFbIIITAFbl TUITIK HUKEIh KaTAIM3AaTOPBIHBIH KYMbIC Temmneparypackl - 250 °C,
KbICBIMBI - 20 aTMocdepa, CyTeKTEeHAIpY yakbIThl - 30 MunyT [12].

XKorapsl THIMIII KaTanu3aTopiap peakuusiapabl Oenriai O0ip eHIMAEp/iH TY3UIylHe
OarbITTall anajpl, KaHama OHIMJEPJIH TY3UIylH a3alTaJbl *OHE KOCBIMILIA Ta3apTy
KE3CHJIEPIHIH KaKETTUITH a3aiTansl. byn peakius yakbITBIHBIH KbICKApybIHA, OHIMHIH
KOOIpeK HIBIFYbIHA )KOHE SHEPTHS IIBIFBIHBIHBIH TOMEHCYIHE JKEITyl MyMKIH.

byn Texnuka >kaHaMa ocepiiepiH Mmaiga OOMybIH a3alTyFa KOMEKTeCeHdi, OUTKEeHi
KaTalu3aTopIIap 3UsHIBI 3aTTap/b! a30T okcuzineH (NOX) Hemece KYKipT auokcuaiHeH (SO,)

Ta3apTy CHUSAKTHI MalJalaHbUIFaH Ta3Jaapja KayilTuliri TOMEH 3aTTapra aiHaIAbIpy YIIiH
KoJimanblnanel. Katanuzatopiap atmocdepara azor okcuarepi (NOX), keMmipcyTeK KoHE
Oackamapbl CHUSKTBI JIACTAFBINI 3aTTap/AblH IMIBIFAPBUTYBIH a3aiiTy VIIIH i€ KEHIHEH
KOJIIaHBLIAIbI.

TazapTy mporeciH OHTaWJIaHABIPY MPOIECTEe KOJMAHBUIATHIH INHKI3aT TEH
MaTepuallIap/ibIH IIBIFBIHBIH a3aiiTyra MyMKiHIIK Oepeni. BASF 3aywITTapblHbIH OlpiHJE
Ta3apTyAbIH JKETUIMIPIITeH SICTEpIH €HTri3y IIUKi3aT IIBIFBIHBIH 15 %-Fa KbICKapTyFa
MYMKIHIIK Oepi.



Tazanay nporiecin THiMII Oackapy orepanusHbl OPhIHAAY YIIIH KaXETTlI SHEPTUSHbI
TYThIHY bl a3aiiTybl MymkiH. Dow Chemical (AKII) kacimopHblHAa Ta3zapTy HpoOLECiH
OHTAMJIAaHBIPY dHEPTHs MIBIFBIHBIH 10 %-Fa a3aliTTHI

Borealis (ABcTpus) KoCIMOPBIHIAPBIHBIH OIpiHE aBTOMATTAHABIPBUIFAH >KYHelepal
€HT13y apKbUIbI Ta3apTy MPOLECIH OHTAMIaHABIPYy Ta3anay yakbIThIH 30 %- Fa KbICKapTyFa
MYMKIHIIK Oepi.

Tobeuinarsl "CUBYP" kacinopubinaa (Peceii) kemipcyTekTep MIbIFapPbIHABUIAPBIH a3aUTy
MaKcaThIH/a kaHa OYbIH KaTaJIM3aTopJIapbl SHTI131III.

Eyponana TotalEnergies kacinmopHbsIHIapbIHA, acipece, AnTBepnenaeri (benbrus) ey ipi
WHTETrpalusyIaHFaH MYHA-XUMUS 11aTHOpMachiHIa, TPOMUIICH OHIPY YIIiH KOFapbl THIM/I1
KaTanuzaropiaap Koiaanbuiaabl. 2017 KbUIbl asKTaJIFaH KEIIEH 1 dKaHFBIPTY asChIH/A JKaHa
TEXHOJIOTHUSUTBIK KOHJIBIPFBIIIAP, COHBIH 1TTiHAC Oy KOHBEPCHUACHI KoHE OAMBITHUIFAH Ta3aap/Ibl
KPEKUHT IIHMKI3aThlHA KalTa OHJeY KOHIBIPFBIIAPHI €HTr13UIAl. Bya THIMAUTIKTI enoyip
apTThIpyFa KOHE MPONWIEH OHJIPICIHIH KYHbIH TOMEHAETYre MyMKIHAIK Oepai . Artan
alTKaHaa, OyJl KOCIMOPBIHIAA CEJISeKTBUTI CYTEKTEHAIpY YuIiH o3ipiaeHreH Evonik
KoMmaHUACHIHBIH (I'epMaHus) KaTaau3aTopiaapsl KOJMAaHbUIaAbl. by karanu3atopiap ToeMeH
TeMIIepaTypaaa *oHEe >KOFaphl KbUIIAMIBIKTA KOFAphl THUIMIII CYTEKTEHJIPY MPOIECTEPiH
KYprizyre MyMKIHJIK Oepenai, OyJl COHFbl OHIMHIH CalachlH >KaKcapTabl >KOHE DHEPrus
IIBIFBIHBIH A3aUTaTbI.

CenextuBTunik aeHredine katbicThl: INEOS-Te Catofin mpouecinae KoJjgaHblIaThIH
KaTanu3atopiap mnpommieHreH 87 % CeNeKTUBTUTIKKE KETKI3UIAl, COHAal ak Oy
KaTaau3aTopJiiap/IblH apTHIKIIBUIBIKTAPEl Y3aK KbI3MET €Ty Mep3iMl JKOHE DJHEPTHs
TUIMJIUTITIHIH KOFapbl KOPCETKIITEP1 OOJIBIN TaObLIAIBI.

Kpocc-menua Hotmxkenepi

XuMusi OHEpKACciOiHAe KaTaau3aTopiaapabl KOJJaHy Ta3za, THIMIl XKOHE SKOJOTHSIIBIK
TYPaKThI OHJIPIC MpOIeCTEepiHe BIKMAT eTell. bysl TeXHOIOTHs OHEPKICINTIK MPOIEeCTePAIH
KOpIIIaFaH opTaFa Tepic 9CepiH azaiiTa OTBIPHII, A1 1aMy YCTIH]JIE.

ABTOMAaTTaHIBIPBUIFaH jK9HE POOOTTAHABIPBIIFAH Ta3alay JKylelepiH naiinanany agaMu
(bakTopaBl azaiTyFa, JOIAIKTI JKaKCapTyFa jKOHE TaszallayFa KeTeTiH YaKbITThl KbICKapTyFa
MyMKiHAIK Oepeni. SABIC 3aysiThinga (Caya ApaOusicel) poOOTTaHIBIPBUIFAH Ta3apTy
KYHECIH eHT13y Ta3apTy YakbIThIH 50 %-Fa KbICKapTTHI.

KonmanpurybiHa KaThICTBI TEXHUKAIBIK TABIM

EKT OofibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIECTEPTe Kbl KOJIAAHBLIA B

bencenaimiri MeH CeIEKTUBTLIIr KOFaphl THIMJI KaTaIM3aTopJIap bl makiaanany KaKeTTi
OHIM/II a]y MPOIECTEePIHIH THIMIUIINH »aKCcapTy YIIIH XUMUSJIBIK, MYHal-XUMUS JKOHE
MYHail ©H/Iey 3aybITTapbIH/Ia KEHIHEH KOJIJaHbLIa b,



Metmn-tper-Oytunai a¢pup (MTBD) enaipicinaeri 6eICeHAUIITT MEH CEJICKTHBTLIII
KOFAphl KaTajau3aTopjap XUMHS KOHE MYHall XHMMHUS ©HEPKICIOIHIH opTypil
KOCIMOPBIHIAPBIH/IA KOJTAHBLIA/IbI.

TazapTy mpolleciH KbUIIaMAaTaThIH JKOHE KalTa OHJCY IUKIIApbIHBIH KaKETTIIITH
TOMEHICTETIH apHAWbl XUMHUSITBIK PEareHTTep KOJIIaHbLIA b,

DKOHOMHKA

KonnanbnaTeiH oiicke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiiaa aepoec
Oomapl.

XuMusi OHEPKICIOIHE TUIMILIIT KOFaphl KaTaau3aTopiap/bl Maianany KYHbIH Oarajiay
KHUBIH, OUTKEHI OJ1 TEXHOJOTHSUIBIK >KaFjaiiap, KaTalau3aTop TYpJiepi, CaHIbIK TajamnTap,
KEPrUTIKTI HapBIK >KaFaaiiapbl koHe 0acka na ¢gakTtopiap CUSKThl OipHelie (akTopiapra
OailTaHBICTBI AUTAPIIBIKTAN ©3repyl MYMKIH.

SABIC (Saudi Basic Industries Corporation, Cayn Apabusicel) - anemiaeri eH ipi
MYHal-XUMHS KOMMAHHUSAJIAPBIHBEIH Oipi, ©3 3aybITTapblHIA AaJABIHFBI KaTapJibl
KatanuzaTopiapasl Kosijmana oTeipbil MTBD mbirapansl. KaranuzaTopiapasiH >KOFapsbl
CEJIEKTUBTLIIT )KaHaMa OHIMJIEP/IIH MOJIIIEPIH a3aiTaibl, OYJI IIMKI3aT MIBIFBIHBIH a3alTaibl
’KOHE OHBI CATHIN Ay IIBIFBIHAAPBIH a3aiTanbl. by mmkizatter 5 - 10 % yHeMmueyre okenyi
MyMKiH. Karanuzatopnap eHIMJl »KOFapbl 0araMeH caTyfa MYMKIHAIK O€peTiH Ta3ajbIFbl
xorapsl MTBD anyaer kamTamace3 eteni. by kipicti 5 - 10 %-Fa apTThIpybl MYMKIH.

XKorapsl THIMII KaTaau3aTopaapabl KOJIJIaHy1aH KUBIHTBIK YHeMEey Reliance Industries
Limited (YnmicTan) KoCIMOPBIHAAPBIHIA JKAIIBI OHIPICTIK IMIBIFBIHAAPABIH €10yip Oeirin
Kypaybl MYMKiH. OHJIIPICTIH HAaKThI IIAPTTApbl MEH ayKbIMbIHA OalIaHBICTBI Kbl YHEMCY
20 - 30 % Hemece oAaH na Kem Mejuiepre xereni. bysn yHemaey sHeprus, LIMKI3aT,
KAJIJIBIKTAPAbl KOJIETe JKapaTy, TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY JKOHE IKOJOTHUSIIBIK TOJIEMIEP
IIBIFBIHAPBIH a3alTy/1aH, COHJai-aK OHIM callachblH apTThIPY/JIaH TYCETIH KIPICTI apTThIpYy1aH
TYpaJIbI.

Icke achIpyabIH KO3FAyIIIbl KYIITi

by xyiieHi KongaHy SHEpPrusl THIMAUITT MEH YHEMIUTITIH apTTHIPHINT KaHa KoWMaH,
COHBIMEH KaTap KOpIIaraH opTara oceplll a3alTyFa, HKOJOTHSJIBIK KOpPCETKIIITEpi
KaKcapTyFa JKOHE OHAIPICTIK MPOIECTEePAIH TYPAKThUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK
oepeni.

5.1.1.2. llTsmrapeInaThid Ta3gapasl peKynepanusiiay

Cunarrama
Xumusi ©HEpPKICIOIHAE HIBIFAphUIATHIH, PEAKIUSIIBIK KOHE >KaHAcHmaabl Ta3/ap]ibiH
KBUTYBIH TaiJallaHy KbUTyAbl KaliTa ©HIEY TEXHOJOTHUSIChIHA KaTanbl. byn omic xary,
peakiusyiap HeMece KaTallu3aTopJiapMeH »J>KaHacy CHSKThl OpPTYpJl MpolecTepeH
TYBIHJIAUTHIH JKOFaphl TEMIIEPATyPaIbl Ta3aap bl TUIM/II TTalJaTaHyFa MYMKIHIIK Oepei.



[prrapplaaThiH Ta3aap IbIH KBUTYBIH KOJIJAHY JKBITY aJIMACTBIPFBIIITAD MEH KBLTYIbI
KaJIITBIHA KENTIpy JKyHeaepi CUSKThI MaMaHIaHIBIPBUTFAaH TEXHOJOTHUSIIAPILI KOJIAHY/IbI
KaMTHIbI, OYJI Ta3fap/iaH KbUTY bl IIBIFAPYFa KOHE OHBI KBUIBITYFa HEMece 0acka oHAIpic
npolecTepinie Mailgananyra OarbITTayFa MYMKIHIIK Oepeni. byn eHIIpICTIH sHEprus
TUIMIIUTITIH apTTBIPYFa, SHEPTHS NIBIFIHIAPHIH a3alTyFa KoHE KOpIIaraH OpTaFa MapHUKTIK
rasziap IbIFapbIHABIIAPBIH a3alTyFa MYMKIHAIK Oepe/i.

TexHHUKaIBIK cullarrama

XuMUs OHEPKICIOIHIEe KAIBIK, PEaKIIUsUTBIK JKOHE JKaHACIalbl ra3fgapablH KbUTYBIH
naiilaany TEXHOJIOTUACHl HHEPrUSHBbl YHEMJIEYIre MXKOHE OHJIPICTIK MpoLecTepAl
OHTAWJIAHJBIPYFa KEMICHIAl TOC1LI O0JbIn TaObuIaabl. TeMeHAe 9miCTepAiH TEXHOIOTHSIIBIK
CUIaTTaMachl OEpiIreH:

1) mIBIFapbIIATRIH Ta3IAPABIH KBLUTYBIH KUHAY:
aTMocdepara MIbIFapbUIaThIH KAJIJBIK raziap keOiHece 0acka MakcarTrap/a naijaiaHyra
OOJaTBIH KBUTYABIH €0Yyip MOJIIEPIH KAMTHU/IBI,

OHIIPICTIK MPOIECTEePICH KbLTYAbI THIMJII )KWHAY YIIIH MaMaHJIaHbIPbIIFaH ra3aapabl
IIBIFAPY KOHE KUHAY KYHeepi jkacalabl.

2) KbUTY alIMAaCTBIPFBILLTAP aPKbUIbI )KbLUTY aaMacy:

KBUTYy alIMAaCTBIPFBILITAP TEXHOJIOTUSHBIH HETI3r1 3JeMEeHTI 00Jbin Tadbuiaabl. Onap
BICTBIK Ta3/lapJaH cy HeMece 0acKa )KYMBIC CYUBIKTBIKTAPhI CUSIKTHI CYBIK

opTara KbUTy Oepy/ll KaMTaMachl3 €Te/l;

KBLTY aJIMacy SPTYp:l KoH(UTypanusiapaa, COHBIH 1THIE KaTnapiibl, KyOBIPIIEI HEMece
eI KbUTYy aJIMACTBIPFBIIITAPBIH/IA 1CKE aChIPBUTYBl MYMKIH.

3) XKbUTYIbI peKyTIepalusiiay:

XUMUSIIBIK PEAKIMUIap/IbIH HOTHKECIHIE Tlalija 00JIaThIH KbUTYAbl PEKyIepalysall,
IIMKI3aTThIH Kipy aFblHAApPBIH HeMmece Oacka MpoLecTepAl KbUIBITY YIIIH MaialaHyra
001aabl;

TUIMJII peKyTepalusiay Kyheaepi TeMiepaTypa MEH KbICBIMIbI )1 OaKbUIay bl KaXKeT
eTel.
4) mporecTep/l UHTETpalysiay:

MPOIIECTEP Il MHTETpANMSUIAY JKYHeIepi KbUTyAbl Maiaananyasl OHTAWIAHBIPY YIITiH
OH/TIPICTIH OPTYPJIl KE3eHICPIH COMKECTCHIIPY YIIIH 931pJIeHE/I;

OpTYPJIi OHIIPICTIK OJOKTApAbIH YHJIECIMIUIITIH KAMTaMachl3 €Ty YIIIH MYKHUSAT )Ko0anay
KOHE MH)KCHEPJIIK OHTAUIaHIBIPY KaKeT.
5) MOHUTOPHHT XoHE OacKapy:

MOHUTOPHUHT XK0HE Oackapy KyHenepiH eHri3y MmpolecTepli TUiMAl OakplIayFa,
TYPaKTBUIBIKTBI CaKTayFa j>KoHE TaijallaHy KayilCi3[IriH KaMTamachl3 e€Tyre MYMKIHJIIK
oepeni;

IpoIeCTep/il aBTOMATTAaHABIPY OHIIPIC KaFAalbIHIAFbl ©3repicTepre Oerimaenyre
KOMEKTECE/I1.



by TexHomorus TypakThl JaMyIbIH HET13T1 2JIEMEHTI OOJIBINT TaObLIabl KOHE DHEPIHUs
IIBIFBIH/IAPBIH a3alTyFa, MIBIFAPBIHABUIAP/IBI a3alTyFa )KOHE XUMMSI OHIIPICTEPIHIH Oacekere
KaOIJIETTUTITIH apTThIPYFa BIKIMAT €TE/Il.

Ko skeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTBIK Maiia
Xumusi OHEPKICIOiHE KAIBIK, PEAKIIUSIIBIK JKOHE JKaHACTIANIBI Ta3apablH KbUTYbIH
naijaiany opTypJii, COHBIH 1II1HJI€ MAPHUKTIK Ta3fap WIbIFAPbIHIbUIAPEIH a3alTY, SHEPTUSHBI
TYTBIHYJIBI Q3aUTy KOHE KOpIIaFaH OpTaFra Tepic dcepii a3alTy CHUSKTHI SKOJOTHSIIBIK IMaiia
oKeJel.
TemeH/ie Her13r1 SKOJIOTUSIIBIK Takganap OepiuireH:

1) mpIFapbUIaThIH Ta3AapIaH JKbUTYIBI YCTaIl Kally aTMoc(epara IMIbIFapblUIaThIH KbLTY
MeJIIepiH a3alTajbl, OYJ MApPHUKTIK ra3fap IIbIFAPbIHABUIAPBIHBIH KaldNbl KOJIEMIH
aszalTagpl;

2) Oacka aFbIHAAP]IbI KBUIBITY YIIIH MIBIFAPbUIATBIH Ta3dapblH KbUIYbIH Naligagany
OHJIIPIC TPOLIECTEPIHAETT SHEPT U LIBIFBIHAAPBIH a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepel;

3) KanablK ra3iapAblH KbUTYBIH THIMII Haiialilany KepiclHIIe >KaFaaiia IIbIFbIHIAIBIT
KETETIH JKbUIy KaJABIKTAPBIHBIH MeJIIepiH a3alTybl MyMKiH. JKbuly TypiHAEri
KQJIJIBIKTapIbIH a3 OOJIybl, COHBIMEH KaTap KaKeTTI MPOIECTEP/l KaMTamachl3 €Ty YIIiH
KQKETTI SHEPTUs PECypCTapbIHbIH a3 00ybIH OlIAIpei.

OcCBI 2KOJIOTHSUITBIK TTalJaIap IbIH JKAJIIBI 9cepiiepi apoip jKeKe OHIpic KaFaailbIHIa
HAKThI CUTIaTTaMalIapFa >KOHE HAKThl TEXHOJIOTUSIHBI ICKE achlpyFa OalIaHbICTHI.
DKOJIOTHUSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Malalany JepeKTepi
Hotmwxkecinne, XxuMust ©HEpKICiOiHIe KAJIBIK )KOHE/HEMECe PeaKIHIIbIK KaHaCTIaIbl
ra3faapIbIH KbUTYBIH TTalaTady dSHEePTHs TYTHIHY Bl a3alTyFa, SKOJOTUSIIBIK TYPAKTBIUTBIKTHI
apTTHIPYFa JKOHE KOCIMOPBIHAAP/IBIH JKaJIbl OHIMIUTITIH KaKcapTyFa bIKIAJ €Te/Il.
"Huwxuekamckueprexum" xoHe "Kazanboprcunres" 3aybITTapbl KbLLY bl
peKymnepanusiiay KyHelepiH eHri3zi, Oyl eHIIpICTIK YH-Kaiimapapl )KoHE TEXHOJOTHSIIBIK
MpoLeCTeP/ll KbUIBITY YIIIH KalTanama KbUIyJbl NaijanaHyfa MYMKIHIIK OepJii, SHeprus
bIFBIHEL 20 %-Fa TeMeHae/l.
Kpocc-menna notuxkenepi
XuMus 6HEPKACIOIH/Ie KAIABIK KOHE/HEMECE PEaKIUsIIbIK JKaHaCHalbl ra3aapabiH
KBUTYBIH TMai1aJlaHy OHJIIPICTIH TYPAKTHI JaMy CTPAaTEeTUSICHIHBIH MaHbI3/IbI Kypamaac OeJiri
OOJIBITT TAOBLTA/IBI KOHE aMTapJIbIKTall YKOHOMUKAJIBIK YKOHE SKOJIOTHSIIBIK Maiiganapra Kol
KETKIZyre MYMKIHJIIK Oepei.
KommaHpl1ybIiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK aibIM

EKT OoiipiHIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpPJICpiHE KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOLIECTEPIe JKaJIbI KOJJaHbLIAIbI.

[IprrappiiaaThiH, PEAKIUSITBIK JKOHE KAHACIIANBI Ta31ap/IbIH KBUTYBIH Taliganany
TEXHOJOTUSICBI IKOHOMHUKAHBIH OPTYPJIl CEKTOpJapblHAAa KEHIHEH KOJIIaHbLIaIabl. by
TEXHOJIOTHSIHBI COTT1 KOJIaHyFa OO0JIaThIH HETI3I1 cajlajap: XUMUSUIBIK peakuusiiap eHaipici,



rIacTMaccajgap MEH MoJIMMepiep OHAIpici, Kapa MeTangap, ThIHAUTKBIIITAD, IIBIHBI KOHE
nemeHT oHiipici. CoHnail-ak, MyHaill eHJIey/e >KOHE JHEPreTUKabIK KOHABIPFhLIApIA
OeiceH/ Tl KOJITaHbLIa Ibl.
DKOHOMHKA
Konnanbutateia onicke OaiIaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI XKarmaiiga
nepbec 0omaabl.

Xumus eHEpPKICIOIH/IE KaJbIK, PEaKIUsUIBIK JKOHE KaHACMalbl ra3fgapAblH KbUTYbIH
naianany TEXHOJOTUACHIH €Hr13y KYHBI KenTereH (akTopiapra, COHBIH 1IIHIE OHIIPICTIH
Oenruii Oip TypiHe, XKYMBIC ayKbIMbIHA, KOJIAMIbI HHPPaKYPBUIBIMHBIH OO0JIybIHA, COHIAM-aK
KOCIMIOPBIHHBIH OPHAJIACKAH JKepiHe OaIaHbICThI A TAPIIBIKTAN ©3repyl MYMKIH.

Mpeican peTiHae, ocbkl TexHoJorus "ATeipay myHai eHaey 3aybiThl" XKIIC-na

TaOBICTHl KOJIAHBUIIBI, HAKTHl IIBIFBIHAAD COMAcChl mamMaMeH 252 MIIH. TeHTCHI, >KbIJI
caiiplaFbl YHeMzey 19149 T'kan memece 74,9 muH. TeHreHi Kypanbl. byn skarmaiiina ochel
TEXHOJIOTUSHBIH 6TeNy1 3,4 *KbUIIbI Kypaibl.

Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIITi

ByJ1 TEXHONOTUSIHBI KOJIJIaHy SHEPrys TUIMAUIITT MEH YHEMIUIITH apTThIpyFa, KOpUIaraH
opTara oCepiH a3ailTyFa, JKOJOTHSIBIK KOPCETKIMITEPHl KaKcapTyFa XKoHE OHIIPICTIK
MPOLIECTEPAIH TYPAKThUIBIFBIH KAMTAMAachl3 €Tyre MYMKIHIIK Oepei.

5.1.2. ATmochepansik ayaFa IIBFaphUIATHIH JIACTAFBINI 3aTTap MILFaphIHBUIAPEH a3aiTy
OoMBIHIIA TEXHUKAIAD

5.1.2.1. AtMocepansik ayaFa MIEFaphUIATHH YHBMIACTHPEUIMAFaH MILFaPEIH/{BUIAP A5
OompIpMay JkoHE a3zaTy oficTepi

Cunarrama
Xanmel ayaapHachlHa MIBIFAPBUIATHIH Ta3ap bl )KUHAY B, MBIFAPBUIATHIH Ta3dap bl
KUHAYJbIH apHailbl KyienepiH, KOHIEHCAIMSHBI, aJcOpOLUAHBl KOca airaHja, Oipak
OJIapMEH MIEKTEIMENTIH JIACTAFBIII 3aTTAPIbIH YIUBIMIACTHIPHIIMAFaH MIbIFAPBIHIBLUTAPBIHBIH
QJJIbIH aJlyFa, aHbIKTayFa JKOHE a3ailTyra OarbITTalIFaH CUNATTAIFaH TEXHUKaap (TEXHUKaIap
KOMOHWHAITUSCHI).

Opra"ukaiblK KOCBUIBICTap OHAIPICIHIAET] YHBIMIACTHIPBUIMAFaH IIBIFAPBIHIBLIAD
keOiHece ¥OK-meH OailtaHbICThI XKoHE KYOBIpIapAblH (uiaHenTepl, KAaKIaKTapbl, COPFbUIAPHI
KOHE KBICBIMMEH JKYMBIC ICTEHTIH 0acKa Ja KOMIIOHEHTTEP1 CHUSKTHI CapKBIHIBI CyIap.ibl
HEMece HYKTENK Ke3Jep/li TazapTyFa apHalfaH KOHTEWHepJepAi HeMece KYPBUIbICTapIbI
TOJITBIPY aiMaKTapbl CUSKTHI JKePTUTIKTI/aiMaKTBIK KO3JIEPICH TyBIHAyhl MYMKIH.

TexHHUKaNBIK cUIIaTTamMa
1. IprrapbuTaThiH Ta3 aFBIHIAPBIH OYPY KE31HIE OpTYpIli TEXHOJIOTHUSIIBIK HYKTEIEepACH
MIBIKKAH IIBIFAPBIHBUIAD KAJIMbl ayaapHalap >KyheciHe >KuHanajel. JKuHanraHHAH KeWiH
HIBIFAPBIHIBIIAPIBI pEKyTIepalusiiay HeMece JTacTaFrbIll 3aTTapaH Ta3apTy 9/1icTepl apKbLIbI



enyieyre Oonanpl. [IsFappiiaTeiH ra3aapsl )KUHAY JKyheci OYKijl 0ObeKTIHI KAMTUTBIH XKYiie
00JIybl MYMKIH HeMece Oenriii 0ip TEXHOJOTUSIIBIK MPOLIECTIH HOTUKECIH/IE IIbIFapbIHAbLIAD
HYKTEJIEpIMEH HEMeCe OJIap IbIH KOMOMHAIMSACHIMEH MIEKTETyl MYMKIH.

2. ¥UWpIMAACTBIPBIIMAaFaH HIBIFAPBIHIBIIAPABI JKUHAYABIH apHalbl JKyHeci
MIBIFAPBIHIBUIAP/IBI YCTAll KTy €CeOIHeH oJlapibl a3alTyFa KOHE OJIAPJIbIH KO31HE JKaKbIH
XKepJeri Tazanayra, MbIcayibl, OeiTuTl Olp TEXHOJOTHSJIBIK OIepamusaap Ke3iHjae Maija
OoJFaH TMalJTalaHBUIFAH Ta3Jap IIBIFAPBIHIBUIAPBIH JKHHAY JKYHENEepiH jkobanay »KoHE
naiiiasiany eceO0lHeH TYMWBIK IIMKJI J>KYHeciHe HeMece MeKe KOJUJIEKTopra xkibepyre
OarbITTanFaH. bys1 o/iCTI MIBIFAPBUIATHIH Ta3 aFbIHAAPBIH OYpyMEH Oipre KojaaHyFa 00Jiaibl.

3. ¥uwmaacteipeuiMarad ¥ OK mibiFapbIiHabUIapbiH KOMIIOHEHTTEPIIH KbUTBICTAYBIH
aHBIKTAY JKOHE KCHIHHEH JKOHJIEY HEMECE aybICTBIPY apKbIIbI a3aiiTyFa Oonaasl. byran omerre
KBUTBICTAYABl AHBIKTAY JKOHE KOI0 OaFjapiiaMachl AN aTalaThlH KYPBUIBIMABIK TOCUIII
KoJAaHy apKbUibl Kou sxeTkiziaeai (LDAR).

Conpaii-ax, yiteiMaacteipbuiMarad ¥ OK mibiFapblHIbUIaPBIHBIH aJ/IbIH a1y JKOHE/HEMece
a3aiTy 9JicTEepiHE TEXHOJIOTHUIIBIK MPOIECKE KOHE KOHIBIPFBIHBI Ko00anayra OailaHbICThI
omicTep: MOHTaXJAy KoHE Maljamanyra Oepy; KOHIBIPFBIHBI IMaiTaaHy, aTan alTKaH/Ia
LDAR 06arngapinamMacheiH €HTi3y (KbUIBICTAy/Ibl aHBIKTAY >KOHE XKOHJEY); alJIblH aly KoHE
KaJIIIbIHA KENTIPY IIapajapblHbIH TUIMAUIITIH Oarasay; >kaHaMa CaJKbIHAATY KaTabl.

XKeimpicTayapl aHBIKTAY YIIIH OaKbUIayJbIH €Ki 9Jici KOJAaHBIIAIbl: KOJ
aHaNIM3aTOpJApbIMEH Tajay HeMece KOJ MH(MPaKbI3bLI IETEKTOPBIMEH Ta3fap bl ONTUKAIIBIK
OeitHeney.

¥YiipiMaacteippuiMarad ¥ OK HIbIFapbIHABUIAPBIHBIH ANJIBIH ally KOHE a3aTy YIIiH
KOJIJAHBUIATBIH QMICTEP/IIH aJllbl THIMAUIIIH Oarajiay YIIIH Tarbl €Kl Oakbliay oici
KOJIIaHbLIabl: quddepeHnmanapl CiHipyaiH aunapiasik ogici (DIAL); KyH TYThUTy aFbIHBI
onxici (SOF).

4. Kongencamus - Oy TikeJdeWd cankbplHAATy (SFHHU, Ta3 O€H CalKbIHIATYIIIBI
CYMBIKTBIKTBIH KOHTAKTiC1) HEMece KaHaMa CaJIKbIHAATY (SFHH, KbUTY aJIMACTBIPFBIIT apKBLIbI
CAJIKBIH/IATY) apKbUIbI MIBIFAPBUIATHIH Ta3/1ap aFbIHBIHAH OPTAaHUKAIBIK OyJIapbl KEeTIpeTiH
omic. CanKpIHAATKBIII CYHBIKTBIK KOJ KETKI3UIyl THIC TeMrepaTypara OaiIaHBICThI
TaHaIaIbl.

5. AncopOusi - TOMEH KOHIIEHTpalusiMeH xkoHe kentered ¥ OK, nicrepmen Hemece 6acka
QJIEYETT1 3USH/BI IIBIFAPBIHABIIAPMEH KYpecyIiH oMOebarn oici. by o1cTi TEXHOIOTUSIIBIK
ayaHbl aJJplH-alla OHJEY YIIiH (MbICalbl, KEMNTipy YIIIH) HEMece KaXKeTcCi3 a3/araH
MOJTIIePET] JIACTAFBIII 3aTTap bl KEeTipy YIIiH apajblK TEXHOJOTHUSIIBIK aFbIHIAPIbI OHICY
YIIiH ¢ KoJiJaHyFa Oojaabl. AJCOpOIMsS COHBIMEH KaTap OPraHUKAJIBIK MaTepHaIbl aly
’KOHE IIBIFAPbUIATHIH ra3/lap/bl Ta3apTyAbIH COHFBI KYHeCiHe )KYKTEeMEH1 a3aiTy YIIiH aJlbIH
aya eHJCy peTiHAe KOJIaHbLUIAIbI.

AncopOuusi — CYMBIKTBIKTBIH KYpaMbIHAAFbl KOCBUIBIC MOJIEKyJajapbl Oacka
KOCBUIBICTapFa KaparaHja Oenriiai 0ip KOChUIBIC KOJJAaHBUIATHIH KATThl OCTKEN Ie YCTalaThlH



KOHE OCBUJIANIIA OChl KOCBUIBICTAP CYHBIKTHIKTAH KETIPUIETIH OO aimy 9jici. OAeTTe, Ol
IIBIFAPbUIATHIH Ta3 aFblHbIHAH ¥ OK CHSAKTHI Ta3 Topi3ai KOCBUIBICTAPABI OCJICEHIIpiITeH
KOMIPMEH aJIcopOIusiiay apKbUIbl KEeTipy YIIIiH NaiianaHbuIa bl

berkeil KaHIIANBIKTHI CIHIpE ajica, COHINAJIBIKTHI MOJIIIEPAE CIHIPIN alaThiH
pereHepaTuBTI aAcopOIus Ke3iHAe aJcopOnusIaylibl MaTepual aJcopOeHTTI
pereHepanusyiay UKl [meHOepiHAe aecopOiusuianansl. JlecopOuusnay Ke3iHae
aZIcCOpOIUsIIAYIIIEI MaTePHUAIIAFhl JTACTAFBIII 3aT 9JICTTE KOFAPhl KOHIICHTpANHsIaa 00JIabI,
MYHBIH ©31 OJIapJIbIH THIMJIIpPEK O6JIN aJlbIHATBIHBIH HEMECe KOJIeTe >KapaThLIaThIHBIH
oinaipei.

Perenepamnusnamaii ancopOuusuiay Ke3iHIe NaljajJaHbUIFaH aacoOpOEHT Kojere
’KapaTbLIaIbl.

Kypsuibicel. 1lIbiFapbiiaThiH TEXHOJIOTHSIIBIK Ta3ap 9€TTe KOHICHCATOPIAP apKBLUIBI
oTe/l, OHJa JACTaFbIII 3aTTapAblH O1p OeJiri KOHJeHCcAIusJIaHaabl KOHE ajcopoepiiep/ii
KOJIJTaHAp aJI/IbIHJIa TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECTe KalTa naiiiananbuiaasl. Ajicopoep/ii xkodanay
OJIIIEMINIAPTTAPbIHA IIBIFAPBIHABUIAPBIH COHFBl KaXETTI KOHIICHTPAIMSCHI, COHJal-aK
Ka0aTTap/AblH TaJal €TUIETIH MeJIIEPl MEH CaHbl KIpeIl.

Perenepanusiiayra apHaifaH CYHBIKTHIK KYPBUIBICHIHA OaiiIaHBICTHI TaHAANAJbI: OJ
oNIeTT€ TOMEH HeMece oprTallia KbICBIMJIBI Oy OO0JbIN TaObLIaAbI, JETEHMEH BaKyyM/IBIK
pereHepalrsaHbpl HeMece MHEPTTI ra3 pereHepanusaCchiH Ja KOJJaHyFa O0Jabl.

AncopbeHT Matepuaibl. bencenaipiiren keMip (MpIcalibl, arall KoMip) €H Kol TapalifaH
ancopOeHT OOJIBITT TaOBLIAIBI.

[HeonurTep MeH moJuMepiep CHAKTHI 0acka MaTrepuaiap THIMII jkoHe Oenrim Oip
OpraHUKaJBIK OOJIIEKTEPre XKOFaphl CEIEKTUBTUIKIIEH OHAIPLITY1 MYMKIH. AZCOpOIUsIay b
Martepuai, Karuja OOMBIHIIA, JACTAFBIII 3aTTapbl KETIPY YIIiH Oy apKbUIbl ME3T1I-ME3ril
pereHepanusiuiaHajgbl. byablH KOHAEHCAIUMACHI HOTHXKECIHAE (E€pIMEUTIH KOCBUIBICTAp
OeJIIHreHHEH KeWiH) Cy aFbIHbI Mai1a 00maapl

AncopOuusiabl 6ackapy. by dyHkuusra onepaTopAblH aAcopOIus OHIIPIMILIITIH
OHTAMJIAHBIPY YIIIH )KYPri3eTiH 0apiIbIK ic-opeKeTTepi kaTaapl. Omapra KYMbBIC yaKbIThl MEH
pereHepanusHbl OHTAWIAHIBIPY YIIIH aAcopOIus eHIMIUIITHIH AMHAMHUKACHIH OaKbLiay
Kipe/i; MbIFapbIHABLIAPABIH EKTI JEHI€HIHEH achlll KETKEH JKaF1aii/ia KaxXeTTl mapanapbl (
MBICaJIbI, KOHJIBIPFBIHBI KaliTa )KOH/IEY HEMece TOKTaTy) KAMTUTBIH IpoLieIypajap.

MoHnepi JacTarbllll 3aTTApAbIH OTIN KETylH OOJABIPMANTBIHAAN €Tilm 1piKTenenl;
aZICOpOEHTTIH aacopOmusiay KaOineTi yaKbIThIHAaH OYPBIH TayChUIBIN KAJTybIH OOJIbIpMAy
YUIiH (63 OpHBIHJA) >KETKUIIKTI MeJIepae *KaHa aJCcOpOEHTTIH OOJIybIH KaMTaMachl3 €Ty
KaXeT.

AncopOepai pereHepanusiiaral COH CalKbIHAATy: byabl pereHepanusiiay askTaifraH COH
azcopOep BICTHIK Opi ABIMKBLT OOJIBIN TYpaabl. Erep oHbI calKpIHIATIAN KalTagaH icke Kocca,
IIBIFAPBUTIATHIH Ta3/ap OacTankpia OCJICEHAIPUITeH KOMIPAIH BICTHIK ABIMKBLI KaOaThIMEH
’KaHACATBIH €71 KoHe a3raHa yakbIT imiHae ¥OK oHTailibl qeHreine aacoponusiaHoaiTbiH



enl. MyHbIH 31 ajcopOmusnay Ke3eHiHIH Oactankbl OipHerie MUHYTHI imriHae ¥OK
KYPaMbIHBIH JKOFaphl 0OJIybIHA OKEJIETIH €11, aJIcopOIusIay Ke3eH1 9/IeTTe OipHelle caraTka
co3bUIaIbl. ACOpOIHS TPOLIECiHIH 06ac Ke31HA€ MBIHABIK MIBIFAPBIHABIIAPAB a3aUTy YIIH
afgcopOep KabaThIH IIBIFApy OUWBIFBIHAH PEHUPKYISANMUSUIAHATEIH ayaHbIH KOMETIMEH
CaJKbIHJATyFa OoJambl, OipaK OJ YIIIH KOCHIMINA 3JIEKTP YHEPTHUSICHI KaxkeT (OyJ1 Tocia
KOFaphIJIa KOPCETUITEH).

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

Kannplk razmapasl sKuHAy >KyHecl KajblK ra3/iap HIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH IIaMalbl
KO3J/IepIH kOIFa MYMKIHIIK Oepenl, coHaail-ak, erep apOip >KeKe arblHFa KOJIJAHbUICA, KOJ
KETIMII OOTMANTHIH THIMAI peKynepanusyiay HeMece MIbIFapbIHIBUIAPABI a3alTy dICTEPIH
KOJITaHyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Konnencanmsutay muki3aT TIeH OHIMAEPIl amyFa MyMKIHAIK Oepeni. by o3 ke3erinae
HIBIFAPBUIATBHIH Ta3/ap/ibl KeWIHHEH Ta3apTy YIIIH >KaOIBIKTBIH Ka)XXEeTTI MeJIepl MeH
OHIMIUTITH TOMEHIETE/I].

XHUMUSUTBIK KOCIMOPBIHAA KOHACHCAIUS 9IICIH KOJIIaHyAblH Oip Mbicasibl - BASF
komnanusAcel (I'epmanus). 1990 xpuiman Oacran BASF KOMIAaHMSICBIHBIH JKYPri3eTiH
KBI3METIHEH HIBIFAPhUIATHIH MAPHUKTIK Ta3Jap/AblH Kbl MIbIFApeIHABUIAPBIH 57,8 %-Fa
TOMEHETYTE XKOHE MEHIIIKTI IIbIFapbIHABLIAP/bI (CAaThIIAThIH OHIMHIH O1p TOHHACKIHA) 74,5
%-Fa KpICKapTyFa KOJI )KSTKI31IIi.

TazapTy oICiHIH HaKThl TEXHOJOTHUSJIAPbI MEH 9ICTEpl OHIIPIC CHUIIaTTaMaliapbiHa,
IIBIFAPBIIATEIH  Ta3MapJIbIH KYpPaMblHA, COHJAN-aK »dKOJOTHSUIBIK KayINCi3JiK TeH
HOpPMAaTHUBTEpre KOMBbLIATHIH TajJanTapra OailllanbICThI 00JIa IbI.

AncopOrusuiay oiciH KOJJAaHYABIH aPTHIKIIBUIBIFEl — IIBIFAPBIIATEIH Ta3aapbl
TYIKUTIKTI Ta3apTy Ke31HJE OpraHUKAJbIK 3aTTapJiblH MOJIEpiH a3alTy/sl, atMochepara
IIBIFAPBIHIBUIAPABI @3aUTYABI, MUKI3aTThl TYTHIHY/IBI a3alTyIbl (KaliTa maiigaiany Ke3iH/Ie)
olmmipei.

DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi

[IprrapplnaThiH Ta3gapabl )KUHAY KYHECIHIH THUIMIUIITT KOHIBIPFBIHBIH OpPHAIACYHI
HEMece MIbIFAPbIHBUIAD KO3JEpPIHIH KEHICTIKTE OpHAaNacybl CUSKTHI HAKTHI (haKTopiapra
OallIaHBICTHI.

¥ HbIMIACTBIPbIIMAFaH MIBIFAPBIHABUIAPIBI KUHAYIBIH apHAMbl KyHecl MUKI3aTThl (
HEMeCe PHEPTHUSHBI) KO3Te JKaKbIH KEePJIe KoJIeTe KapaTy bl KAMTaMachl3 €Te ajlajbl.

Kpocc-menua Hotmxkenepi

¥ WbIMIacThIpbUIMaFral MIbIFAPBIHBUIAP/BI a3alTy MPOLECTIH KayINCI3AIriH apTThIpyFa
OKeyl MYMKIH.

Konaencanusnay ke3iHje jkaHama CaJKbIHAATyFa apTBHIKIIBUIBIK Oepiiesl, oWTKeHi
TIKEJIEeW CalKbIHAATY Ke3iHAEe KOChIMINA Cemaparusiay KYPrizy *KoHE CApKBIHIIBI CyJIapIbl
arbI3yFa Typa keneni. Erep cynbl kaiita eHaeMece, CAIKbIHIATKBIII CY KYHeNIepiHae enayip
MeJIIepAe Cy TYTBIHBUTYBI MYMKiH. TOHA3BITKBIIT KOHABIPFBIIAPHI KONITETCH MaTepHuaaap



MEH JHEpPrusHbl TYThIHaAbl. COHBIMEH KaTap, CAJKBIHIATKBIII Ta3 TOPI3/l CAIKBIHIATKBIII
areHT YHUBIMIACTHIPBIIMAFaH MILIFAPBIHIBLIAPIBI IIBIFAPYBl MYMKIH.

AncopOumsinay 9MiciH KOJJAaHFaH >KaFaanaa aacopOCHT pereHepanusiianOanIbl, OHbI
KaJIJIBIK PETIHJIC KOJIETe achlpy KepeK. AJCOpOSHTTI pereHepanusiiay yiIiH ofeTre 0y TypiHje
SHEPrus KaKeT 0onaibl.

KonaanbimyblHa KaTHICTHI TEXHUKAIBIK TAHBIM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJJAHbLIAIbI.

[ brrapbnaThiH ra3napisl KuHay kyheci. byt ofic yuiiH o0bekTiie HHPpaKypbUlbIM (
KYyOBIpiap, KeIAeTKIITep xKyieci) 60aybl kepek. by xyienepi xobanay Ke3eHIH/IE SHT13Y
OHal, COHJBIKTAH OJIap >KaHAa KOHJBIPFbUIApFa KojAaHbUIaAbl. KoJMgaHbLTy MYMKIHIITI
KYMBICKA JKapaMIbUIbIFbIHA (KaOJIbIKKA KOJI KETIMIUTIKKE) HEMECe KayilNCi3MiKKe KaThICThI
MOceNIeIEPMEH, MBICAJIbl, €rep OpTYPil Ke3AEpJleH WIbIFApbIHIABUIAPIbIH JKUHATYBl YU
IIIHEr] JKapbUIbIC KAaYIiHIH TOMEHTI] IIETIHEH KOFapbl IIEKTE HIOFbIPJIAHYbIHA OKEJIETIH
JKaraaiapMeH meKkTenyl MyMkid. KonganeicTarsl HbIcaHAapAa KOJIAaHy MYMKIH/ITT opTypii
HIEKTEYJEPMEH ILIEKTENIyl MYMKIH, OlpaK Y3/IKCI3 >KeTUIAIPY MPOUECIHIH O6JIiri peTiHae
YaKpbIT 6T€ KeJIe OChI 9IICTEP Il €HT13yTe KYII Cally KepeK.

¥YiipIMAaCThIpbIIMaFaH WIBIFAPBIHABIIAPALl KUHAYBIH apHailbl Kyieci >Kalmbl
KOJJaHbUIAbI. OcCipece, MIBIFaPhIHABIIAD KYPaMbIHIA KayilTi, YIbl KOCBUIBICTap OOJFaH
HEMece TYMBIK T130€KT1 XKyienep MbIFapbIHAbLIApAbl TYNKIIIKTI Ta3apTyFa KaparaHa )KeHLI
KOHE ap3aH OoJIFaH karaanap/a.

Konpaencamusa — ¥OK-HbI KaiiTa maijganady yIIiH KETIpYy THIMIUTITT KOFapbl KoHE
peKynepanusiiay MyMKIHJITT 0ap BIKIIaMIbl 9pl CEHIMAl TexHoJsorus. KapanaiibiMm cymeH
CAJIKBIH/IATY >KyHenepi oHail >kaHapThutaabl. CaJIKIHIATKBIII areHT HET131HAEeT1 HEFYpJIbIM
KYpAEeI XKyienepi >kaHapTy YILUIH cyipeTne TabaHFa HEMece jKaHa KOHJbIPFbIFa OpHATyFa
oomanpl. Kpuorenai koHaeHcamus My3 Taiga OojaThIHBIHA OaIaHBICTHI BUIFAIBI Ta3
arpIHJAPBI YIIIH KOJIAMIIBI eMec. KoJITaHBUTy MYMKIHJIITT CalKBIHIATKBIII CYHBIKTHIKTHIH
OonybIMEH TIeKTenyl MyMKiH. KommaHeuly MyMKIiHAITI COHBIMEH KaTap OOBEKTijeri
CAJIKbIHAATY JKYHECIHIH MHTETpalus JEeHreHlHe KOHE OHTaWIaHAbIPbUIYbIHA OalJIaHBICTHI
00Jybl MYMKIH (MbICAJIbI, KbICY TaJ/IaybIH KOJJAHY ).

AgncopOuus KypaMbIHa JIACTAFBIII 3aTTap a3 OO0JAThIH KaJIBIKTApAbl KOJETEe JKapaTy
CEeKTOpBIH/IAa KEHIHEH KOJJaHbUIafAel. bym omic omeTTe JacTarbilll  3aTTapblH
KOHIIEHTPAIUSACH TOMEH KAJIJBIK aFbIHAapbIHA KOJIaHbUTaAbl. JKOFapbl KOHIIEHTpAIUsIaphbl
a7ICOpOCHTTIH KMl pereHepalusChiHa OKeJIe/l KOHE 0acKa KOJIayibl 9fICTep KOJAAHBLUTYbI
MyMKiH. KebOiHece OHBI KeKe MIBIFaphIHABLIAD KO3Jepl YIIIH KEPTUTiKTI TYpJe OpHATyFa
Oonanpl. TyHipmiikTi OeJCEHIIPUIreH KOMIp ABIMKBLI T'a3 arblHAAPBIMEH JKYMBIC iCTEyre
OeifiMaenMereH XKoHe KETOHIap MEH METaH CUSKTHI KeHOip KOCHIIBICTApFa KapaMam Ibl.

DKOHOMUKA



KonpanbimaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI dp0ip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtabl.

[prrapplnaThiH Ta3aapabl KUHAY KYHECIHIH KYHBI Oenriii Oip amaHra OailmaHBICTHI
6omnasel. )KaHa 3aybITTap/aa MIBIFBIHAAP TOMEH 00JIa IblI.

EH kapamaiibiM HycKaja KOHJEHCAIUs 9ACTTE ap3aH 9Aic 00ibin TaObuIagbl. OHIMAL
peKynepanusuiayIblH 9J€yeTTl Mai1ackl 001aIbl.

AncopOuusi TEpMUSIIBIK TOTBIFY CHUAKTHI KeHOIp Oacka oJiCTEpMEH calbICThIpFaHAa
caJbICTRIpMabl Typae KeiMOaT. CoHpal-ak eHIMJII KoJiere JKapaTyJIblH QJICyeTTI mahachl
OoJtaml.

Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIIT
DKOJOTHAIBIK 3aHHAMaHBIH TajalTapblH CaKTay, IIUKi3aTThl YHemaey, ¥OK
IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aKTY.

5.1.3. CapkhIHAb! CylapIbIH XKAHATYHIH OO ABIpMay¥Fa, a3aiiTyra XKoHE Ta3apTyFa OarbITTaFaH
TEXHAKAJIAP

5.1.3.1. OpransIKTasABIpEUTFaH Cy Oypy XKylelepiHne CapKbIHIBL CYIapabl aFbI3y YIIiH (
OpTAILIKTAHABIPBUTFaH Cy Oypy XKyiienepiH maigaiaHa OTHIPHIIL, CApKBIHIBI CYJIapsl Ta3apTyFa
6eperin yiEIMIap YIIiH) OenruIeHreH TalanTapAbl CaKTay

Cunarrama
bepineTin capKbpIHIBI CylapablH CamajblK >KOHE CaHABIK CHIaTTaMalapbl OOWBIHINIA

TajanTap/ibl CaKTay.

TexHuKanbIK cunarrama

bepineTiH capKbpIHIIBI CylIap IbIH CamalbIK )KOHE CaHJBIK CHIaTTaMalapblHa KOWBIIATHIH
TajanTap YITTHIK 3aHHaMaJa alKbplHIana el benriai O6ip mapTTap cCyMeH ka0bpIKTay jKOHE
cy Oypy XylenepiHiH MEHIIIK HueJepl apachlHIaFbl a3aMaTThIK-KYKBIKTHIK KaThIHACTAPIBIH
TYBIHAQYBI IIEHOEPIHE A€ CHT131Tyl MYMKIH.

Macenen, cy Oypy »xylenepiHe KypaMblHAa cy Oypy >KyHelepiHiH >XKYMBICKa
KapamIbUIbIFbIHA Kaylll TOHAIPETIH MbIHAJAN JKaFbIMCBI3 CaliJapFa OKeIN COFaThIH 3aTTap (
Martepuaniap) 0ap capKbIH/bI CyJiap KaObU1T1aHOAMIbL:

1) cy Oypy xy#enepi oObeKTiNepiHiH OYIIiHY1 KoHE MbIHaJal cedenrepre O0alIaHBICTHI
OJIap/bIH KYMBIC PEKHUMIHIH Oy3bUTYbI:
KOpi3 JKeNIepiHe, o3re A¢ KYPhUIbICTapFa )KOHE Ka0IbIKTapFa KUPaTYIIbl KOPPO3HSIIBIK,
aOpa3uBTIK HEMECE MEXaHUKAJIBIK 9CEp €TY;
KOp13 JKEJJIEPIH/IE )KOHE Ta3apTy KYPbUIBICTAPBIHAA 6PT KayilTl, )KapbUIbIC KAYIIT1 KOHE
yJIbl Ta3-0y-aya KocnajgapblHBIH TY311Y1;
cy Oypy KYHeCiHIH Ta3apTy KYpbUIBICTapbIHJA, OHBIH 1MIIHAE CAPKBIHIABI CYJapAbIH
KYpaMbIH/Ia Ta3apTyFa KeIMEUTIH TYPaKThl, YJIbl, OMOAKKyMYJIAIMSIIBIK 3aTTapIbIH OOJTybIHA
0ailyIaHbICTBI CAPKBIHABI CyJIapAbl OMOJOTUSIIBIK Ta3apTy MPOILECTEPIHIH OY3bUIYHI;



2) cy Oypy KyHeCiHIH IYypPBICTBIFBI MEH Y3/1KCi3 )KYMBICBIHBIH OY3bLTYbI, OHBIH IIITHIC
KENUIEPAIH KYMbIC KUMAChIHBIH TOMEH/IEY1 dKOHE Cy arblHbI YIIIH KeIepTrulepAiH TybIHIaYbl
cebeOiHeH OY3bUTYHI;

3) cy Oypy xyienepiHe KbI3MET KOPCETETIH MEPCOHAJIbIH JCHCAYJIBIFbIHA 3USH
KEJNTIPETIH JKaFqaiiapIH KaJIbITITACYbI;
4) capKbIH/IbI CyJIap/IbIH IIOTTHAUICPIH KOPIIIaFaH OpTa YIIiH Kayilci3 oficTepal KoJiaaHa
OTBIPHIIT KOJIETE JKapaTyAbIH MYMKiH 0OJIMAyHI.

[ITapyambIIbIK-TYPMBICTHIK KOHE OHJIPICTIK CAPKBIHJIBI CyJapabl Oipiecin Oypy >koHe
Ta3apTy MYMKIHIITI Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHBIH KOJAAHBICTAFbl TEXHOJOTHSICHIH €CKEpe
OTBIPBIT, CAPKBIH]IBI CYJIapIbIH KYPaMbIMEH aHBIKTAIa Ibl.

benrimi Gip TamanTapabl KaHAaraTTaHIBIPMAWTBIH TYTBIHYIIBIHBIH (KOCAJIKbI
TYTHIHYIIBIHBIH) OHIIPICTIK CApKBIHABI CyJapbl 3HUSHIBI 3aTTAapJbIH pPYKCAT ETUITEH
KOHLIEHTPALIMSChIHA JKETKEHre NeHiH >KEepPriUTKTI Ta3apTy KYpbUIbICTApbhIHIA alJbIH aJia
Ta3apThULYbI THIC.
Ko jkeTki31IreH 2K0JI0THsUTBIK Mak1a
¥YiipiMapra OeplleTiH CapKbIHIbI CyJlapAa Ka)KeTT1 KOPCETKIIITepre KoJ KEeTKI3y.
CapkpIH/IbI CyJIap/aH MUKI3AT MeH OHIMACP/Il ATy SJICTEPIH KOJIJaHy MYMKIH O0Jabl.
DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE NMalijanany AepeKTepi
Y UBIMIACTRIPYIIBUIBIK €CKEPTY OMICTEPIHIH THUIMAUIITT HAKTHI (paKTopiiapra
OaitnaneicThl. JlacTarbllll 3aTTapAblH KOHIIEHTPAIMSACHIHAH achlll KeTy (akTici Hemece
KYpaMbIH/Ia CApKBIH]IBI CYJIAPBIH KYpaMbIHIa O0TybIHA KOJI OCpIIMENTIH JTACTAFBIII 3aTTap
aHBIKTAJFaH J>KaFjaija TYTBHIHYIIBl THICTI XaFqaiyiap >KOWBUIFaHFa JeWiH OHJIPICTIK
CapKBIHJIBI CYJIApIbI Cy OYpY JKYHEeCiHe aFbI3y bl TOKTATAIbI.
Kpocc-menua nHorxenepi
7Kok.
KonmanpinybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK MaiibiM
EKT OotibIHIa aHbIKTaMaIBIKTBIH KOJAAHBLUTY CajachlHa cail KbI3MET TYPJIEPiHE KoHE
TEXHOJIOTHUSITBIK TTPOIIECTEPTe KAl KOJJAHBLIA b
VYaKkThUIbl MOHUTOPHUHT XKOHE OaKpuIay oiCTepi, KEPTUIKTI TazapTy KYPBUIBICTAPBIH
EHT13Y XKaJmblFa OipAei KoagaHbLUIa bl
Peceiinin "Huxuexkamckuedrexum" (HKHX), "CUBYP Xonnunr", "Kazansoprcunres", "
CanaBarnedreoprcunre3”" (CHOC) pen aranaTblH NpPONUIIEH 6OHJIpici OoibIHIIA
KOCIMOPBIHIAPHI OCHI JJIICTI KY3Ere aChIP/bI.
DKOHOMHKA
KonnmaapuiatelH oficke OalIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKarmaiga
nepbec 0omaabl.
KeprumkTi Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIH €HI13Y KYHbI KONTEreH (paKkTopaapra, COHbIH 1IITHAE
OHJIIPICTIH HAKThl TYpiHE, ONepanusIapAblH ayKbIMbIHA, KOJAMIbI WH(PPAKYPHIIBIMHBIH
0oJrybiHa OAMIIaHBICTHI.



Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIIT
¥ ITTHIK 3aHHAMA TAJIAITAPBbI.

5.1.3.2. Xeke Ta3apTy KyphUFbUIAPHIHA CAPKBIHABI CYJIapIbIH THICTI AeHTelae Ta3apThUIYbIH
KaMTaMackl3 €Ty

Cunarrama

CapkbIH/BI CyTap/IbIH CaachlH KAKETTI apaMeTpliepre KeTKi3y KaxkeT OOJIFaH JKaraaiiia
KEPrUTIKTI Ta3apTy KYpbUIBICTAPHI Al JaTaHbLTYbl MYMKIH.

TexHukajabIK cUIIaTTaMa

Kanmel, capKbpIHABI Cylapabl Ta3apTy KOHABIPFBUIAPHI OeNriii Oip mapaMeTpiiep/liH,
ocipece PH, ruapaBiamkanblK KXyKTeme (HEMece IIBIFBIH) KOHE JIACTAFBINI 3aTTap]IbIH
KYKTEMECIHIH/KOHIIEHTPALUSICBIHBIH TYPAKThI KaFAaibIHIa THIM/II KYMBIC 1CTEHII.

OHipicTi KbICKa Mep3iMIl (MBICATBI, KYHISTIKTI) ®KoHE Y3aK Mep3iMai (MbICajbl, anTa
CalbIHFBI) ayBITKYJIApAaH KOpFay YIIIH TEHECTIPY Kypaaaapbl OpHATHUIAABI (SPTYpJIl OHIIpIC
OpBIHAAPBIHIA OPTAIBIKTAHIBIPHIIMAFAaH HEMECE CApKBIHABI CyIapbl Ta3apTyAbIH COHFBI
CTaHIUSICBIH/Ia HEMECE OFaH YKaKbIH KepJIe OPTaIbIKTaHIBIPBIIIFaH).

bynan 0Oacka, >KyMBICTaFrbl 1pKUIICTEp HOTHXKECIHJE TYbIHAAUTBHIH Cy Oypy KyHeciHe
ONIETTEH ThIC KYHBUIATBIH CyJIap KOCBIMINA OPTAJBIKTAHIBIPBIIFAH CaKTay
CBIMBIMJIBUTBIKTAPBIMEH OaKbUTaHaABl. MyHIal epekiie OKHUFajapabl yaKTBUIbI aHBIKTAY
KaxeT. bydepney xoHe ycTay KejieMi COHBIMEH KaTap orepaTopiiapFa CapKbIHIbI CyJap.Ibl
KEHIHHEH Ta3zapTa OTBIPBIN, OJIApJbIH YHJICCIMAUIITIH Tekcepyre MyMmkiHaik Oepeni. Cy
IIBIFBIHBI MEH JKYKTEMECIH/KOHIIEHTPAIUSIChIH TEHECTIPY TEHecTipyre, Oydepieyre Hemece
TrOMOT€HU3alIUsFa Ja KaThICTHI.

Tenectipyre (imiHapa) 6ackapylblH 0acka omicTepi (MbICalibl, OHAIPICTIK KbI3METTI
»KocTapiiay) apKbUIbl KOJI )KETKI3yTre 00JIaIbl.

backa omictep e KOJIaHBUIAIbI, MBICAIBI, CAPKBIH/IBI CyJIapJbl METAHOJJIAaH Ta3apTy
YIIH JUCTHIUIALINS/peKTUDUKAIIS JTICI KapacThIphuiasl (Oy (a3ackiHa aybICTHIPY apKbLIbI
CapKbIH/IbI CyJIapJlaH JIacTarbll 3aTTapaaHn Oemin any. ConaH keliH OaiitbIThlIFaH Oy (ha3achl
KOH/ICHCAIIUSTIaHAIbI ).

Juctunnsuusa *KoHe peKTHdUKaus MJIACTUHAIIADMEH HEMEce opay MaTepHuajbIMeH
XKaOJBIKTAIFAaH JKOHE aFbl[HHAaH TOMCEH OpHaJacKaH KOHJEHCATOP KYPBUIFBICKIMEH
KaOIBIKTAIFaH KOJIOHHANAp/a XKy3ere achipbliaabl. Ke3aplpy keOiHece KePriuliKTi KbI3bIM
KeTyzl OoiabpIpMay YIIiH Tikenei Oy ailay apKblIbl )Ky3€re achblpbLIaIbl.

JIMCTHIIAT TMEeH KalJABIKTapabl CaKTay YIIH KaKETTI KayilCi3[IiK KypaagapbIMEH
KapaKTaHABIPBUIFaH KoiiMa yi-xKaliapbl KapacThIPbLUTYbI THIC.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

by TexHHMKa oJlaH 9pl TazapTy KypbUIbICTapbiHA Oepy Ke31HEe CYAbIH KaKETTi (Tajamn

€TIJIETIH) calachlH KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIiHIIK Oepe/i.



bydepney xoHe TeHECTIpy HOTHIKECI KYKTEMEHI TEHECTIpyal (OpraHUKaNbIK KYKTEME,
TY3 KOHLIEHTPALUSACHI, acipece Ty3 KOHUEeHTpalusacel mamamMen 10 r/n Hemece ojaH ken 6osca
, OHTAWJIBI IEHUTPUUKAITUS YIIIIH a30T )KYKTEMEC1), CApKBIHIBI CyJIapIbl TEHECTIPY/Il XKOHE T
. 0. KaMTybl MYMKIH.
Juctwsnusra apHanrad cagpiiaynapaad ¥ OK misrapbiHabUIaps! MIBIFAPHLUTYBl MYMKIH.
Juctunnsuusra/pekTudukanusra 0aimaHbICTBl KOJ JKETKI3IJITeH SKOJOTHUSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTAP 5.1-KecTene KeNTipuIreH.
5.1-kecte. JlacTanylmapMeH Kypec XYpridy THIMIUIITT XOHE IUCTHILISIUAFA/
pekTuduKanuara 0alIaHbICThI MIBIFAPBIHIBUIAP JEHIeH1

[eirapsiaasuiapmer  Lbrrapeiaasiaap

J1';'{/90 [MapameTp KY.pec. | ?Kypri3y Henreii (Mr/) Tycingipmernep
triMpainiri (%)

1 2 3 4 5

1 ®denonnap 96 2 000 mukizar 50 r/n

2 MeTtaHon 97,5 2 000 mukizat 80 r/i

3 ONUXJIOPrUAPHH 90 700 muKizar 7 r/n

4 AnunuH 97,5 100 % muKizar 4 /1

5 Xnop6enson 90 10 mmmkizat 100 mr/in

DKOJIOTUSITBIK KOPCETKILITED JKIHE NMaljanany AepeKTepi
Cy HIBIFBIHBI MEH KYKTEMECIH TEHECTIPY Cy aFrbI3y KYHECIHE CYJIbIH 9IETTECH ThIC KYHBLTY
KaraainapblH OaKbUIay IIapachkl peTiHEe 1€ KOJIAaHbUIaAbl, COHJIBIKTaH TEHECTIPY OarbIHbIH
CHIMBIMJIBIIBIFBI JKOFAphIa aWThUIFAHJAld TepOeniCTepMEH FaHa €MeC, COHBIMEH Kartap
BIKTUMAJI KayINTUIIK IOPEKECIMEH JIe aHBbIKTaIa/Ibl.

JlacTarpI 3aTTapAbIH MIBIFBIHBI, XYKTEMEC1/KOHIICHTPAHUICH TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTIH KaFAaibl, KYMBICTBIH TOKTAll TYPYbI, TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY YaKbITHI,
’KaybIH-IIAIIBIH CUSKTHI (pakTopiiapra OalIaHbICThl alTapbIKTal ©3repyl MYMKIH.

Tenecripy OarbiH He JKelire, He IIBIHIBIK XYKTeME Ke3€HIHJe HeMece OHIIpicTeri
Oy3bUTyJIap KE31HJIe Cy arbIHbl OAFbITTANIATHIH KOHE aFblH OasyjiaraH Ke3je OaKbUIaHAThIH
KBUTTAMBIKIIEH aFbI3bUIATHIH OYHIPIIIK aFblH PETiHAe opHaTyFa Oonanbl. Kopimaran oprara
aFbI3BUTYBl MYMKIH TEXHOJOTHSIIBIK CYyJIap YIIiH 9ACTTE pe3epByapiiap KOJIaHbLIA IbI.

Bydepmik kyarteutbikTap ['epManus KOCIIOPBIHAAPHIHIA KEHIHEH KOJIIAHBLIA B,

Juctunnsanust/pekTudukaiys oiCiH KOJIJIaHFaH Ke3Jle EPITKIIITIH KopIlaraH opTaja

KOUBLITYBIH OOJIIBIpMAy YIIIiH YHEMI TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY KaXKeT.
Kpocc-menua notmxkenepi
JucTHIISIus SHEPrusiibl TYTBIHYABL Olnaipeni. bydepiik KyaTThUIBIKTapbl
OpHAJIACTHIPY YIIIH 00C KeHICTIK KaXeT 00JIaIbl.
KommaHpl1ybIiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK aibIM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMATBIKTHIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYPJEpiHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOLIECTEPIe JKaJIbl KOJIJaHbLIAIbI.



by HerizineH eHAipic KoJieMi TYPaKThl eMeC JKaraaiiap/a, MeIcalibl, canajgap Oeiruii Oip
eHIpicTepMeH (MbIcajbl, OeNTuIl O1p XUMHSUIBIK OHIMAEPMEH) PETTENICTIH >KaFaaniapja
KOJITAaHBLIA/IbI.

CapKbIHBI CyJapJbl AUCTUUISIUATIAY HEMece peKTU(HUKANMUIAY MEKTSYNI TYpAC
KOJAaHBUIA BI, MBICAJIBI, HETI3T1 ePITIHIMEH OacTanmKbl MaTepuaibl )KoHe/HEMece OHIM/II
OeJin ay YIIiH KEIIeH 11 TEXHOJIOTHSUIBIK I1apa peTiHae Konaanbuiaabl. CapKbIHABI CyJIapibl
Ta3apTy OMEPAIMICHl PETIHAE ON peKylepanusiay >KoHe CapKbIHABI CyJapIbl OJaH opi
TazapTy YIIIH KEHIHHEH aFrbl3y MaKCaTbIHIA CApKbIHIBI CyJapblH aFbIHBIHBIH KypaMbIHAH
JIACTAFBIII 3aTTap bl AJIBIN TaCTAy YIIiH aJABIH aja OHJALY PETiHIAC KOJITaHbUIA b,

Juctunnsuus Hemece peKTHU(UKAINUS apTHIKIIBUIBIKTAPhIHA MaTEepUAAbl KaJIIbIHA
KEJITIPY JKaTajabl, OJ YBITThl OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPABI KETIpyre MYMKIHIIK Oepel.
Kemmrimikrepre komere >kapaTbUIaThIH KaJABIKTAPABIH Maiiga OOMybl, KOCBIMIIA YHEPTHUS
TYTBIHY JKaTaJbl.

DKOHOMHKA
KonpanbinaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFdaiiia aepoec
OoJtaaml.

Bydepney kyHbl, €H ajlabIMEeH, pe3epByapiblH KOJEeMIMEH, OpPHAJIACYBIMEH MKOHE

KOJIIaHBIJIATBIH MaTepUaIgapMeH aHbIKTAIa bl JKalbl, akceccyapiapbl MEH OpHAJIacaThiH

OpHBIH ecenTteMereHae, KyHbl 100 eBpo/M3 MeJIepinaeri O0eTOHABl pe3epByapiabl
KapacThIpFaH >XeH. backa MatepuanjgapiaH jkacanraH OyQepiik BIIbICTAp OAETTE
KbIMOATBIpaK 00J1a/1bl, MbICAJIbI, TOJIUACTEPACH JKAacallFaH, apajlaCThIPFBINIBI Oap, keaemi 100
M> KaOBIK oydepiik pezepByap 50 000 eBpo Typaabl.

Icke achIpyabIH KO3FaylIbl KYIIIi

KaGpimaymisl cynap/IblH JaCTaHybIH MIEKTEY KOHIHIETT 3aHHAMAJIBIK TaanTapabl CaKkTay
, CAPKBIH/IBI CyJIap/bIH aFbIHIApbIHAH MaTepHaap sl (MbICAJIbl, €PITKIIITEP 1) OO amy.

5.1.3.3  CapksIHAHI CyTapAbl Ta3alaraH Ke311e MEXaHUKANKIK, KEpi OCMOCTHI 9[iCTepi,
030HATOPJIAPIEL, aICOPOMUANLIK CY3TiIepi KOIAaHy

Cunarrama
beny TexHukanapsl Heri31HEH Oacka onepamusuiapMeH 0ipre cyAbl O1piHIII HEMECE COHFbBI
MeJTipIIey Ke3eHl pPeTiHIe KOJIJaHbLIa/Ibl.

KypaMmbiHaa KatTsl OeIIEeKTEp *KOK CapKbIHJbI CyJlap HE OMOBIABIPAWTHIH JKOHE
OMOBIIBIpAMalThIH OeJikTepre OeiiHyl MYMKiH, HE OMOBIIbIpaMayFa MYMKIHIIK OepeTiH
JaCTaFbII 3aTTap OHJCY ajAblHAa Oein aablHybl MYMKiH. BHOBLABIPAMTHIH KOCBLIBICTAD —
OMOJOTHSIBIK OEJNCEHIITIK apKbUTbl BIIBIPAUTHIH KOCBUIBICTap. BHOMOTHSIIBIK BIABIpayFa
YIIBIpaMaNThIH KOCBUIBICTapFa MbICAN PETiHJIe Oasty OANKUTHIH ayblp METANIapAbl KENTIpyTe
OoJtabl.



BuonorusnbiK bIABIpaMaliThIH CAPKBIHIBI CYJapIbIH Oip O6JiriH TazapTy 9icTepi
TYHJBIPY/CEeIMMEHTALIUS/CY3TIey, KPUCTaNJay, XUMHSUIBIK peakuusuiap, MeMOpaHJbl
cysriiey (HaHOCY3TLIeY JKOHE Kepl OCMOC), afcopOIus, MOHIbI alMacy KoHe OacKamapbl
CUSIKTBI (PM3UKAJIBIK JKOHE/HEMECE XUMHUSUTBIK OTICpallMsIapFa HEeTi3/1eITeH.

Tuicti nopexene TazapTKaH COH CApPKbIHJIBI CYJIap/ibl KAObUITANTHIH IPEHAXK KYHeCiHe
K10epyre 0oJtaibl.

TexHHUKaIBIK cullarrama

Keneci 3arrap/3arrap TOonTapbl XUMUSJIBIK OOBEKTLIEPE JKETKITIKCI3 KOKOIBIH

MBbICQJIIapbl PETIHAE 1C KY31HE ©3€KT1 00JIbIN TaObLIAIbI:

XeJaT Ty3yIlIl areHTTep;
HUKIIIK 2duUpiep, atan alTKanaa JuoKcaHaap;
MOJIMAKPUIIOHUTPUIT OHTIPICI KE31HET1 CAPKBIHIBI CYIap/IbIH aFbIHBIHAFBI OJINTOMEPIIED;
METHIIIEIITI0N03a OHIIPICT KE31HET1 CAPKBIH/IBI CYJIap IbIH aFbIHBIHAFbI OJIUTOMEPIIED;
JIUTTIaiM;

ONTHUKAJIBIK aFapTKBIIITAP OHAIPICIHILCT1 apalIbIK OHIMIEP, MbICATIbl JUHUTPOCATUIIAIIII
KBITITKBLT;

’KaHama OHIMJIEp KOHE ONTHUKAJBIK aFapTKBIIITAp OHIIpicCiHIAeri oHiMaep (MBICAIHI,
TPUA3HH TYBIH]IBLIAPHI);

JUATPU30U KBIIIKBLIBI, MOTAMUI0J CUSKTHI HOJIKYpaMIac peHTTeH KOHTPACTTHIK 3aTTap;
KeHOip OpraHuKaJIbIK OOSFBIIITAD;

0acka nepdTopiIaHFaH KOCBUIBICTAD;

MTBED.

Cy3riney capKbIH/ABI CyJIap/iarbl KaTThl OOIIIEKTEpAl KEYeKTI OpTajaH OTKI3IM Cy3i
anmynel Oinnipeni. byn TexHuka e31iriHeH oHAeY PETIHAE CUPEK KOJIaHbUIAIbI )KOHE OJIETTe
KAaTThl OeJIIeKTepAl TYHIbIpyMeH HeMece (oTanusiMeH Oipre yitnecripineni. Cysruiep
OlIETTE Tazaliay ONEpaIUsACHIH, SFHU Ta3a CyMEH Kepl aFbIHMEH JKYYbl JKOHE >KMHAIFaH
MaTepHaJIbl KalTapy/Ibl Tajam eTe/Ii.

OJIETTE CY3T1 KYHeNIepiHiH KUl KOJIaHbUIATHIH TYPJCPiHEe MBIHATIAD KATaIbl:

CapKbIHBI CyJIapbl Ta3apTyFa apHaJIFaH KYPBUIFbl PETIH/E KEHIHEH Maii/laJaHbUIaThIH
TYHIPIIKTEITeH OpTackl Oap Cy3ri Hemece KyMIbI Cy3ri (KyMAbl Cy3riiep opTachl MiHIETTI
TYpAE KOIMI1 KYMHaH O0Jybl MIHACTTI €Mec), HET131HEH KypaMbIHa KaTThl O6JIIeKTepl a3
KYWJ€ KOJJaHbLIAbI;

IpaBUTAIMUIBIK OapabaHabl CY3ri, KOpI3/il Ta3apTy *KoHE OJICEeH Il JIail IPTIKTEePIH KETipy
YIIIH KOJaHbUIAIbl, OHBIH TUIMILUTIT] €JIEK MaTeprajbiHa OaIaHbICTHI;

QJIJIBIH aJla CY3Tijiey YIIH 6Te KOJaiIbl POTOPIBIK BaKYYMIBIK CY3T1, OJ1 Mailibl TYHOAQHBI
CYCBI3JIaHIBIPY JKOHE TYHABIPFBILITHI JeAMYJIbraTopiay YIIiH MaiianaHbliajbl;

MeMOpaHaJIbIK CY3Ti;

Tacrajbl Cy3ri MPECC, OJ1 HET131HeH TYHOAHbI CYChI3AaHABIPY YIIIiH, COHaN-aK CYHBIKTHIK
MeH KaTThI 3aTTapabl 06Ty OnepanysuIaphl YIITiH KOJITaHbUTA b,



CY3ri Tpecc, 9AeTTe TYHOAHBI CYCHI3NAHABIPY VIIiH, COHJAi-aK CYHBIK/KAaTTh
omepanusiap YIIiH KOJJIaHBLIAAbI, KYpaMbIHIA KATThl 3aTTap KOIl CYHBIKTHIKIICH YKYMBIC
icTeyre ®Kapamibl.

Muxpocysriuiey (MC) xone yabrpacysriney (YC) — capKbeIHABI CyJlapJarbl Keroip
3arTapasl MeMOpaHaHbIH O1p arblH/a YCTall TYpaTblH MeMOpaHaJIbIK nporectep. MemOpaHa
apKbUIbI OTETIH CYMBIKTHIK MepMear aen atanajibl. COHbIHA KaJaThlH CYHBIKTHIK KOHIIEHTPAT
JIeTI aTaabl.

KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

ACOpOIUSITBIK CY3TUIEp OPTaHUKAIBIK KOCBIIBICTAPIBI, ayblp MeTanaapabpl koHe ¥ OK
TYTHIT, aJbIl TAaCTaWIbl, OJAPABIH aTMOC(hEpaNbIK IIBIFAPBIHABIIAD MEH CapPKBIHJIBI
CyJIap/IaFbl KOHIICHTPAIIUSCHIH TOMCH/ICTE/T.

Perenepanusiianateia aqcopOSHTTEP 11 Mai1ajaHy MUKI3aTThl TYTHIHYIBI a3alTa bl )KOHE
KaJABIKTap bl a3aiiTabl, OyJ1 pecypcTapbl YThIMIIbI MaiiananyFa bIKIal eTell.

DKOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITED JKOHE NMaliJanany AepeKTepi

CapkbIH/IBI CyJIap/Abl Ta3apTyAbIH KONTETeH TEXHUKATAPHI KOII JKaFaaiaa XuMHsUIIBIK
3aTTap OOJIBITT TAOBLIATHIH TA3apTKBIII Kypalgapabl MakgagaHagsl HEMece Ta3apTKeITap/
XKaOIBIKTap pereHepanusiay/ibl KaKeT eTelll, MYHbIH 031 XUMUSUIBIK 3aTTapAblH OeiHyiHe
oKelyl MYMKIH. byn kemekin Kypajajgap HeMmMece TEXHOJOTHSIBIK Kaaamiap, OJeTTe,
KEPTUTIKTI Karaanaapra 0aiylaHbICTBI KOPIIIaFaH OPTAHBIH JIACTAHYBIHA OKEITyl MYMKIiH, OyJI
OHJIeY TEXHUKACBIH KOJAaHY/Ibl KApacThIPFaH Ke3/Ie €CKePLIyl KepeK.

CapkpIHIBI CyJapabl Ta3apTaThIH TEXHUKATIAPIBIH OOpiHE OpTaK CUIIAT: MPOIECTE KATTHI
OeJIIeKTeP 11H KUHATYbI, MYHBIH ©31 O€JICeH 11 JIalABIH apThIK Maccachl HEMECe CY3TiJIeHTeH
HEMece TYHIBIPBUIFAaH TYHOA CHSKTHI JIACTAFBINI 3aTTapAbl Cy OpTAachlHAH OeJim amyra
MyMKiHAIK Oepeni. Erep TynOa kaiita eHmenMeiTin 0osca, OHBI K9JIeTe )KapaTy HeMece o3
OpHBIH/IA OHICY KaKeT.

AZICOpOUMSANBIK CY3TUIep XJOpJaHFaH KOMIPCYTEKTep J>KOHE IMOJUapOMAaTTh
keMmipcyTektepal (ITAK) xoca anranna, opTypii XUMHSUIBIK JIacTarbli 3aTTapabl 90- 95 %
JEHIHT1 THIMIUTIKIICH THIMI1 YCTANIBI )KOHE KOS IBI.

AJICOPOIMSUTBIK CY3TUIEPAiH KOMETIMEH Ta3apThUIFaH CYJbl OHJIPICTIK MPOIECTepie
KailTa maiijjaiaHyra HEMECE HOPMAaTUBTIK TajanTapAbl KaTaH CaKTall OTBHIPHII KOpLIaraH
opTara Kayirci3 arbI3yra 00J1abl.

Kpocc-Menua Hotmxkenepi

MemOpaHanblK oHJey Ke3iHJe OacTamkbl MIHMKI3aT KeJieMiHiH mamMamen 10 %
KYpPalThIH KaJaAbIK (KOHIIEHTpAT) JKWHAJAbI, OHJAa MaKCaTThl 3aTTap OJapJblH OacTarKbl
IIUKI3aTTaFrbl KOHIEHTpanusaceiHan 10 ece aptateiH Memmiepae 0omanbl. OChl KalgbIKThI
K9JIere JKapaTy KaKeT Ie JIEreH Maceliere Oaranay *ypri3reH ayphbic.

OpranukanblK KaIKbIMa 3aTTap OOJFaH JKarjgaiga KOHICHTPAIMSHBIH JKOFaphlIaybl
KEWIHT1 TOTBIFY JI€CTPYKIMACHI IPOLIECTEPIHIH KaFAalbIH kKaKcapTa anajibl. beiopraHukaibIk
KaJIKbIMa 3aTTap OOJIFaH JKarJaiiia KOHUEHTpAIUs caThIChl OO ally MpoLeciHiy Oip Oeiri



peTiHAe maijganaHplIybl MYMKIH. Exi jkarmaiiima a MemMOpaHalbIK IPOILECTEH ajbIHFaH
CY3UIT€H Cy/ibl OHEPKACINTIK MpoLecTe KaiWTa naigananyra 00saabl, OYJI Cylbl TYThIHY MEH
arbI3yJIbl a3alTyFa MYMKIHIIK Oepei.

DHEprusHbl TYTHIHY KOJJCHCH IIBIFBIH MEH KBICHIM TaJlalTapblHA TiKeJeH OalIaHBICTHI.
byn omerTe mMemOpana OeTiHie miamMamMeH 2 M/C MUHUMAIIbI KBUITAMIBIKTHI CaKTayFa
OallIaHBICTHI.

Cop¥bl XKaOABIFHI 11y KO31 OOJIBIT TAOBLIA bI, OHBI XKaybIN KOIOFa 00JIa IbI.

Perenepanusitayra »koHe KaiTa maijainaHyra OoJaThIH afcopOeHTTEpl MaijgaiaHny
IITMKI3aTThI TYTHIHYABI a3alTaIbl )KOHE KAJIIBIKTAPABI a3aiTabl. byt pecypcTapabl YThIMIBI
naijaanyra >koHe KOMITAHUSIHBIH SKOJIOTHSIIBIK 131H a3aiiTyFa bIKIa eTeI.

KomaHplTybIiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK TaibIM

MemOpanansik cy3riiey (MC xoHe ynbTpacysrijiey) KeHiHT1 KOHIABIPFhUIAP YIIiH
CapKbIHJBI CyJapAbl KaTThl OOJIIEKTEpJCH Ta3apTy KakeT OoJiFaH Ke3le, MbICalbl, Kepi
OCMOC HEMECE EpIMEUTIH aybIp METAJIIAP CUSAKTHI KayllTl JACTaFbIII 3aTTapAbl TOJIBIK KETIPY
ke3igae Koiganbuianel. MC xone YC ekeyiHiH Oipeyi OeJmmeKTepiH KeJeMiHe Kapai
TaHaTa/Ibl.

ExxonMobil Chemical (AKLL) enaipicTik mporecTepaid dKOJIOTHSIIBIK 9CEpiH a3auTy
YIIIH CapKbIHABI CyJapAbl CY3y TEXHOJOTHSIAPBIH OCJICeHA1 KoaaaHaIbl. AACOPOLMSIIBIK
CY3TiIepal TMaiijiaiaHy CapKbIHABI CyJIapJlaH OpPraHUKAJIBIK JACTAFBIINI 3aTTap MEH aybIp
MeTaIapabl THIMI1 KOIOFa MYMKIHAIK Oepenmi, OyJ KaTaH YKOJOTHSJIBIK epexenepal
caKTayfa bIKIaJ €Te/Il.

SABIC (Saudi Basic Industries Corporation, Cayn Apabuscsi), LyondellBasell (
'epManust) capkblHABI CyJapAbl Ta3apTyAblH 3aMaHayd oOJIICTEPIH, COHBIH 1MIIHIAC
aJICOPOIIMSUIIBIK CY3T1IEp/Ii KO AaHAIbI.

DKOHOMHKA

KonmaHbpiaTeIH o1icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI JKaFmaiaa aepoec
OoJtabl.

Meicanbl, LyondellBasell-ne (I'epmanmsi) capKblHABI CylapAbl Ta3apTy YIIiH
a7ICOpOLMSUIBIK CY3TUIepAl KOJIJITaHy OHJIIPIC ayKbIMBbI, CAPKBIH/IBI CyJIap IbIH KOJIeMi, apHalbl
JACTAFbIII 3aTTap JKOHE aFbIMIAFbl Ta3apTy OMICTEpl CHAKTHI KemTereH (axTopiapra
OallmaHbICTBl. DHEPrUs IMIBIFBIHIAPBIH a3aliTy OeiiriHae, erep aacopOLMsUIBIK CY3riiep
sHeprus WhIFbIHBIH 10 %-Fa TemMeHaeTce, ajl CapKbIHABI CYJIap/bl Ta3apTy YIIIH aFbIMIAFbI
SHEPrus HIBIFBIHBI KbUIBIHA 2 MJIH. JoJutap Oosica, oHaa yHemzaey >kbutbiHa 200, 000
JOJUIApAbl KYpauIbl.

Icke achIpyAbIH KO3FAyIIIbl KYIIT

by TexHUKaHbl KOJAAHYIbIH KO3FAYIIbI KYIII, 1C KY31HIE KypaMblHa KaTThl OeJIeKTepi
’KOK CapKBIH]IBI CyJIap bl Ty OOJIBIT TaOBLIAIBI.



5.1.4. TexHONMOTHSIIBIK KAIABIKTap MEH OHIIPICTIK KAIIBIKTApABIH 9CEepiH Oackapyra jxKoHe
azaifTyra OarbITTaFaH TEXHUKAJIAP

5.1.4.1. IlIukisar periaae naigalaHbUFaH KaTaIH3aTOPIapAbl, YCTAIFaH MIAHBL, )Ka0 IBIKTHI
Ta3apTyJaH IEIKKaH OUIaMAbI Maifanany

Cunarrama

XHUMUSUTBIK OHJIPIC KOCIMOPBIHAAPBIHAA KeH CHEKTPJIl KaJAbIKTap Mmaijga Oonaisl,
oJlapblH Oip OOJIriH IIMKI3aT pecypcTaphbl JdpekKeciHAe KaiTa maiiganaHyra Ooyaibl.
Kanaeikrapapiy naiiga 601ybiH O0IApIpMay JKOHE Maiina 00JiFaH KalAbIKTap Ikl 6acKapy YIIiH
KeJlecl mapajap HepapXusichl KOJIJIaHbUIAAbl: KAJIJIBIKTApAbIH Naiga 00dyblH OOJabipMay,
KaJAbIKTapAbl KaliTa maijananyra JalblHAAYy, KAJIIBIKTApJbl KauTa OHJCY, KaJJBIKTap/bl
K9JIere JKapaTy, KaJIIBIKTap bl )KOI0.

TexHuKanbIK curnarrama

Kanaplk kaTamu3aTopiiapibl OHJICY KaTalu3aTOPAbIH TypiHe (KaTaJIUTHKAIBIK OeICeH/Il
3aT JKOHE TiPEK KYPBUIBIMBI HEMECE TaChIMAJIIAYIIb), COHIali-aK KaTaJIuTUKAIIBIK TIPOIIECTIH
’KaHama eHIMJepiHe OainanbIcThl. by mporenypaiap MbIHaIAPIbI KAMTHIBI: KaTaIu3aTop
peTiHAEe KaWlTa MaijalaHy YVIOiH KaTajau3aTopJiapibl pereHepalusiiay, KaTalu3aTop
KOMITOHEHTTEPIH KalTa OHJICY JKOHE KOJIeTe Kapary.

OpranukayiblK MaTepuaiaap (SFHH IIMKI3aT, OHIMEP KoHe 1IIKI OHIMIep) KaJIIbIKTap1aH
Oeiin any (MbIcaibl, aiijlay) HEMece KOHBEpCHUsiay (MbICAJIbI, TEPMHUSIIBIK/KATATUTUKAIBIK
KPEKHHT, Ta3JaHabIpy, CYyTEeKTEHIIPY) apKbLIbI OO albIHAIbI.

byn omic karanmuzaTopiap MEH afCcOPOSHTTEPI pereHeparsuIayabl KAMTHIbI, MBICAJTBI
TEPMUSIIBIK HEMECE XUMUSIIBIK OHJICY, OJIap/Ibl TEXHOIOTHSIIBIK MPOIECTE KalTa maigaianyra
MYMKIHJIIK Oepeni. KaxeTTi eHaey nporecke xoHe/HeMece KaTalu3aTopra TOH 00Jabl.

Karanuzatopasl pereHepanusiiayasl ©3 OpHBIHIA J1a, 63 OPHBIHAH THIC KEpIepae 1e
xacayra Oonaabl. TeXHOJNOTHSIIBIK MpOLeCTe KalTa MaifiajaHy YIIiH aJcopOeHTTEpAIH
pereHepauusicbl (MbICalibl, OCJCEHAIPUIreH KOMIPTEK) oJeTTE 63 OpHBIHAA XY3ere
aChIPbLIAJIBI.

Mpbicanbl, nalilalaHblIFaH KaTajau3aTopJiap/laH koHe O0acka Aa KaiabikTapaadn MTHBO
eHipeTiH kacinmopsiHaapabiH Oipl "llsiMkenT xumusasik kommanusicel" XKIIC (Ka3zakcran)
3ayBITBI OOJBIM TaOBUTAABI. 3ayBIT KaJJABIKTApIbl KaliTa OHJEYre apHaJfaH 3aMaHayu
XKaOabIKTapMEH KaOabIKTaIFaH.

Koba MTBD eHnuipiciHiH oleMIK KembacIIbuIapbIHBIH Oipi 00BN TaOBUIATHIH
bpanmy3aeik AXENS komnanusceiasiH Etherification TexHOMOTHSACH 0a3achlHaa 931pIICH/II.
3aybITTBIH KbUIJIBIK KyaTThUIbIFEI 57 MbIH TOHHA MTBD.

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

KannpikTapaplH KeJeMi MEH IIHUKI3aT MIBIFBIHBI a3asanbl. KanasikTapasiH kejemi (
naiilanaHbUIFal  KaTaJUTHKAJIBIK MaTepuan >kKoHe aJIcOpOeHTTep) a3alThLIajbl.
[Tanipamanpuirad KaTaJIu3aTopiapAbl, YCTAJIFaH IIaH MEH LUIaMJbl KalTa ©HIEY KOKBIC



YHIHIICIHE HeMece KOpIlaraH oOpTara IIBIFAPbUIYbl MYMKIH KaJJbIKTapJbl a3alTyra
MYMKIHJIIK Oepenl. Bys Kopiiaran oprara Tepic acep/i a3aiTyra KOMEKTECe/Il.

DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi

[TaiianaHplIFad KaTaIM3aTopiIap ibl xkoHe 0acKa KalabIKTapabl KaikTa eHjey oenriii oip
naijanany apThIKUIBUIBIKTAPBIH JKOHE OHAIPIC TUIMIAUIITIH apTThIPYyAbl KAMTaMachl3 €Tyl
MYMKiH. MaTepuaniapaan ajiblHFaH KYH/Ibl KOMIOHEHTTEP/I1 KaJIbIHA KEJNTIPY OJIapabl )KaHa
IIMKI3aT TYPIHAE CAThIN alyFa KaparaHJa YdKOHOMHKAJIBIK TYPFbIIaH THIMA1 O0Iybl MYMKIiH.

Kpocc-menua notmxkenepi

Oueprusubl (Oyapl) ken TYThIHY. KaTanu3aTopAblH pereHepanus mnpoiecrepi
atMoc(epara j>kKoHE/HeMece CyFa INIbIFApBIHABLIAPFA, COHAAN-aK KaJABIKTapIblH Taijaa
00JTybIHA OKENTyl MYMKIH.

KonmanpinybiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK TaibiM

Karuna OoiibiHIna MyHAal xkaOAbIK jkaHa KOHJIBIPFbUIApFa HEMece KOJIJAaHBICTAFbI
KOHJIBIPFBITIAPIBI )KaHAPTYFa KO TAHBLIA/IbI.

DKOHOMUKA

KonnaubnaTeiH o1icke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI Karaaiaa aepoec
0oJ1aabl.

Pexynepanus Oesnin ajbIHFaH 3aTTap IbIH KYHBI OJap/ibl KaJIIbIHA KENTIpyre OalaaHbICThI
OSHEPTeTUKAIIBIK KOHE OHJICY IIBIFBIHIAPBIHAH aChIll KETKEH Ke3le, PHEpPTrus MEeH KaiTa
OHJIEYTe >KYMCAJaThbIH IIBIFBIHAAPABIH JKOFAphUIAYbIH (KaJIMbIHA KEJITIPY MKYMBICTapbIH
KYPrizy Ke3iHJIe), MaTepuasIblK IIBIFRIHIAPABIH TOMECHICYIH, KAIIBIKTAPAbl KOJIETE KapaTy
IIBIFBIHIAPBIHBIH TOMEHJIEY1H €CKEPE OTBIPHII )KY3€Te achIpbLIaIbl.

OKOHOMHKAJBIK OajlaHC aHa KaTalnu3aTop/acOpOCHT WIBIFBIHAAPBIMEH KOHE KAJJBIK
KaTanu3aTop/afcopOeHTTI K9JIEre JKapaTy MIBIFBIHIAPbIMEH CabICThIpFana (aTMocdepa MeH
CYJBIH K€3 KENTeH IIBIFaphIHABLIAPEI YIIIH JIACTaHyIbl 0aKblIay IIBIFBIHIAPBIH KOHE Ke3
KEJITeH KaJJABIKTApAbl KOJEre >KapaTy NIBIFBIHAAPHIH KOCa ajFaHaa) pereHepaiusira
KYMCaJaThIH IIBIFbIHFA OalnaHbICTBI 00Janapl. COHBIMEH Karap oJIeyeTTi IIBIFBIHAAD N1a
0omapl, oJlap KaIMbIHA KENTIPUITeH JecOopOIusIaHFaH MaTepUaiaH Man/a axabl.

[Inamaapasl Kaiita enjey xoHe SABIC eHaipiCTIK KOCIMOPBIHAAPHIH/IA THKI3AT PTIH/IC
naiijianany KajiablkTap kenemin 50 %-ra KpICKapTyFa jKoHE K9JIeTe JKapary MbIFbIHIapbiH 30
%-ra azaliTyra MyMKIH]IIK Oepe/i.

LyondellBasell (I'epmanus) eHaipicTiK KemeHAEPiHIH OlpiHAE KaTalu3aTOpPJIap/bl
pereHepalusiay jkaHa KaTtaau3aTopiapAbl CaThIl ally MIBIFBIHAAPBIH €19ylp KbICKapTyFa
KOHE KaJIJILIKTap KeJieMiH a3aiTyra MyMKiHAIK Oepai. Kypambinaa OGaranel metangap Oap
TYTBUIFAaH MaHAbl Kahta eHacy 90 %-ra naciiiH Oaranbl KOMIIOHEHTTEpaI Oeiim anayra
MYMKIHJIIK OepAai, ojap eHJIpicTe KalTa MmaijaaaHbUIAbI, OYJI IIWKI3aT MIBIFBIHIAPBIH
aWTapJIBIKTal a3alTTBhl.

Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIITi



DKOJIOTUSIIBIK HOPMATUBTEP MEH TaslanTap. DKOJOTUSIIBIK TYPAKTHUTBIKKA KOOIpEeK KOHLT
0oy KoHE KaJJBIKTapAbl OacKapyJblH KaTaH €peXeJepiH cakTray KaKeTTUIITl
KOMITaHUSJIAPIbl KaJIABIKTApAbl JKOIOABIH THIMII OMICTEpPIH 3€pPTTEyre KoHE CHTI3yTe
bIHTAIAHABIpaAbl. [laliananpuiFad KaTajnu3aTopiap MEH 0acka KalJbIKTapbl IIMKI3aT
peTiHAe maijanaHy OChl epekeNlepaAl caKTayra *oHE COHBIMEH Oipre KopliaraH opTara
KaFBIMCBI3 ocepliepl a3alTyFa KOMEKTECEe/Il.

DKOHOMUKAIBIK Naiaa. Kanabikrapapl KailTa eHiey kKoHEe oJiap/bl KalTallama IIHUKI3aT
peTiHne maiganaHy, ocipece, erep Oy OacTamKbl IMIMKI3ATTHI CAThIN aly HIBIFBIHAAPBIH
azaiiTyra MYMKIHIIK Oepce, yHem/i Ooiybl MyMKiH. [laiigananpuiFran kaTaau3aTopiiap MeH
0acka Ja KaJAbIKTap/abl KOJlere jKapary KalJbIKTapbl OacKapy IIBIFBIHAAPBIH a3alTybl
MYMKiH, OTKEH1 KOKbIC YHIH/IICIHE HEMECe MaMaHaHAbIPbUIFaH KalTa eHJIeyTe Ki10epuIeTiH
KQJIJIBIKTAp a3asibl.

NHHOBaLMSIIBIK TEXHOJOTHsIIap MeH dicTep. Kartanuzaropiapasl Ta3apTy MEH KalllblHA
KEJTIPYAIH THIMA1 9/IICTepl CUAKTHI KalTa eHJEYAlH >KaHa TEXHOJIOTUsIapbl MEH 9IICTEPIH
JaMBITY KOMIAHUSIAPIbl OChl MHHOBALUSJIAPAbI 63 KbI3METIHAEC KOJAaHyFa bIHTAIaHABIPYbI
MYMKIH.

KoprnoparusTik xayankeprritik. XKeTekin KoMIaHUsIap KOPIOPATHBTIK dJIEYyMETTIK
KayarKepIIUIIKTIH MaHBI3IbUIBIFBIH TYCIHII OTBHIP KOHE ©3]I€pIHIH AKOJOTHUSIIBIK 13/IepiH
azaiiTyra ThIpbIcajbl. KanapikTapapl 0acKapyablH HEFYPIIBIM TYPAKThI TOKIPUOECIH CHTI3Y,
COHBIH 1IIIHJE MaiIanaHbUIFaH KaTaau3aTopiap MeH 0acka KajaAbIKTap/bl IIKKI3aT peTiHAe
naiiianany oJlapJbIH CTpaTeTUsCHIHBIH Oip Oeuiri 601ybl MYMKIH.

5.2. IlpormmeH eHAipiciHAETI TEXHUKANAP

5.2.1. OHepruAIbIK THIMALIIK XKoHE pecypc YHEMIEY OOMBIHINA TEXHUKATIAp

5.2.1.1. BenceHaiIiri MEH CEJIEKTUBTLIITI XKOFaphl KaTAIM3aTOPJIapABl KOJIAAHY
OmicTiH cunarramacsel 5.1.1.1-0emiM/1e YChIHBLUIFaH.

5.2.2. ATMochepanblk ayaFa IIBFaphUIATHIH JIACTAFBINI 3aTTap MILFaphIHIBUIAPEH a3aiTy
OoMBIHIIA TEXHUKAIAD

5.2.2.1. NOx mbFapsHILUIAPEH a3aiTy omicTepi

Cunarrama

ABOT TOTBHIFBI MIBIFAPBIHABIIAPBIH a3alTy YIIIIH OacTaIKpl )KOHE KalTalaMa Irapajapabl
KOJIIaHy.

TexHuKanbIK cumnarrama

NOX mbIrapbIiHABIIAPEIH OOJBIpMay HeMece OapbIHIIA a3aiTy ofICTEPl JKary Ke3iHJe
naiganansagel. Onap TEXHOJOTHUIBIK MHTErpalnusiianrad anicrep, NOX-1eH Kypecyaiq
OacTamnkpl koHE KalTanaMa mapaiapbl peTiHae KIKTene 1.



NOX mibIirapbIHABUIAPHI KEJIEC 9IICTEP apKbUIbI a3aWThHIIA b

OTBIH/IbI TAHJIAY;

KE3CH/IIK JKary;

IIBIFAPBUIATHIH Ta3/1ap/IbIH CHIPTKBI HEMECE 11TK1 PeLUPKYJISIIUSCHI;

KypambIHarbl NOX TOMEH HEMECE 6T€ TOMEH OTTBHIKTap/Ibl Mai1anany;

WHEPTTIK CYUBUITKBIIITAPIbI Al JaTaHy.

bapnblk omicTep >XKalblHHBIH MIBIHABIK Temmeparypackl ecedinen NOX
[IBIFAPBIHBUIAPBIH a3aiTaIbl.

Oteiaael Tangay. ['a3 Topi3al oThIH maiipanansiagsl. OTHIHABI MaiallaHFaH Ke3/e
’KOFaphl MIBIHJBIK TeMIepaTypara okeneTiH (Mbicanbl, cyTek) NOX mibIFapblHIbUTIAPBIHBIH
QJICYETTI1 KOFaphlIaybIH OacKa HET13r1 9IICTeP/IiH KOMETIMEH IIEKTeyre Hemece OOoJIIbIpMayFa
oomazel. 3.4.1.3.1-0emimMai ae KapaHbI3.

Keszennik >xary. OTBIHBI CaThUIAI >KaFaThIH OTTHIKTAP OTTHIKIICH Iprejiec ailMaKKa ayaHbl
HEMece OTBIH/IbI Ke3eH-Ke3eHMeH Oepy eceOiHeH NOX HIbIFapbIHABUIAPBIH a3aliTabl. AyaHbI
HEMece OTBHIHJBI caThbuIaln Oepy HEri3ri OTTHIKTHIH alMarbIHIaFbl OTTEK KOHIIEHTPALUSICHIH
TOMEH/IETE/11, OCBIHBIH HOTHUKECIH/IE >KaJIbIHHBIH IIBIHJIBIK TEMIIEpaTypachl TOMEHICH 11 )KOHE
NOX TepMUSITBIK TY31Ty1 a3asibl.

[ brappuIaThid Ta3gapiblH peUUpKyIsauuschl. Taza ayanbiH Oip O6JiriH aybICTBIPY YIIIH
IIBIFAPBIIATHIH Ta3/lapAblH Oip O6IiriH kary KaMepachiHa (CHIPTKBI PEIUPKYIISINS) HEMECE
OHBIH 1111HE (1K1 PEUPKYIAINS) peHupKysiusiay. KypaMblHIarbl OTTEKTI TOMEHIETETIH
KOHE COMKECIHIIIE, KAIBIHHBIH TeMIepaTypachlH TOMEHIETETIH KaryFa apHaJIFaH aya.

Kypambiagarst NOX temen Hemece NOX ©Te TOMEH OTTHIK. TE€XHOJIOTHUS KaJTbIHHBIH
IIBIHJIBIK TEMIEPaTypachlH TOMEHIETY, YCTal TYpPY, JKaFy IPOLECIH asKTay >KOHE KbLIY
Oepyni ywiraiTy (GKaJdblHHBIH COyJe IIbIFapy KaOlIeTiHIH >KOFapbliaybl) KaFuJaTTapblHA
Heri3/Iered. byl nemriy *&aHy KaMepachblHbIH ©3repTUIreH KOHCTPYKIMSIChIHA OaiIaHbICThI
6onmysr mymkiH. Kypameiama NOX (ULNB) ere TeMeH OTTHIKTapIblH KOHCTPYKIIHSCHI
OTBIHJIBI (ayaHbl/) Oepy/l )KoHE MaiJalaHblIFaH Ta3apAbl PEHUPKYJIISIUIIAY b KO3 I1.

NuepTTik CYHBUITKBIIITAP B Malinanany. KaabIHHBIH TEMIIepaTypachiH TOMEHIETY YIIiH
"HHEPTTIK" CYMBUITKBIIITAP, MbICAJIbI, (HE OTHIHABI KaFrap allbIHAA aJ/IblH aja apanacTblpy
apKblIbI, HE TIKEJEH jKaFy KaMepachlHa X10epy apKbLibl) Oy, Cy, a30T naijaanaHbpuiajsl. by
x10epy CO uIsIFrapbIHIbUIAPBIHBIH KOOCIOIHE OKEITyl MYMKIH.

TemeH oslepuHAI KOCBUIBICTAP LIBIFAPATHIH 3aybITTAPAAFbl €KIHIII PETTIK 9/1iCKE a30T
OKCHJTEPIH CEJIEKTUBTI KaTaJUTUKAIBIK TOTHIKCHI3TAHABIPY KaTanasl. by ofeTTe mamamex
300 - 450 °C KypallThIH OHTAWJIBI KYMBIC TEMIEPATYPAChl KE31HE KaTaTUTHUKAJIBIK KabaTTa
aMMHaKIIeH opekerTtecy apkpuibl NOX-TiH a30Tka JeifiH (Karujga OOMBIHINA, CYJIBI
€PITIHIIMEH) TOTBIKCHI3IaHYHI.

AMMuak/HecermHap OyiapblH WHKEKIUSIIBIK TOP apKbLIbI MIBIFAPBUIATHIH Ta3gapMeH
apanacThIpaZbl, PEAKUMSHBI asfKTay YIIIH KaTalu3aTop apKbUIbl ©TKi3ell. OpTypdi
TeMIepaTypaiblK JUANa30HAap YIIIH KaTaau3aTOpPJIApJIbIH OPTYPJl KypaMbl KOJDKETIM/II:



neonutrep 300 - 500 °C ymin, 200 - 400 °C ke3iHIe MaigalaHBUIATBIH JOCTYPJI KM
MeTaijiap, CoHbIMeH Katap eH TeMeHri - 150 °C - 300 °C temmneparypanapaa naijgaianyra
apHaJIFaH MeTaJlIap MeH OeJICeHAIPUITeH KoMip.

Ko skeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTBIK Maiia

¥coiHbiraH TexHukaHblH NOX jacraymisl 3aTTapblHbIH, COHAAM-aKk Oacka Ja
KOCBUIBICTap/IbIH AMUCCHUSIJIAPBIH TOMEHAECTYAl KOca ajFfaHia, TIKeJeH HSKOJIOTHSIIBIK
apTHIKIIBUIBLIKTAPHI Oap.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

[lemrep sxaryFa apHaiFaH ayaHbl aliJIbIH aja KbI3JIBIPY JKYyHeCIMeH KaOAbIKTaTybl MyYMKIH
HEMece Ta3 TypOMHAChIHA KOCBUIFaH OOJYybI JKOHE KaryFa apHajFaH MaiajaHbUIFaH BICTBHIK
ayaHbl aiananybl MyMKiH. Exi KoHQUrypamus aa KeHiHHEH arbl OTbIH IIBIFBIHBIH a3aiTa
OTBIPHIT, YKAIMBI dHEPTUS THUIMIUIITIH apTThipaasl. MyHbIH 631 NOX XKalambsl MaccajbiK
HIBIFAPBIHIABUIAPBIH TOMEHJETYl MYMKIH, JET€HMEH ayaHbl alJIblH aja KbI3ABIpY Ja
’KAJIBIHHBIH KOFaphl MILIHIBIK TEMIEPATYPAChIHBIH dCEPIHEH NIBIFAPBIHIBLIAP/IBIH apTybIHA
OKeJlyl MYMKIH.

XKorapblga Ti3IMAEITEH 9AICTEP SPTYpJl KoMOMHauMsuiapaa naiiaanansiiagsl. NOX
IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aUTaThIH O1p Je Oip 9/Iic MaiilaJaHbUIMAUTHIH HEMece TeK Oipeyi FaHa
nailalaHbIaThIH KOCIMOPBIHAAP/Ia IIBIFAPBIHABLIAP JEHIell YIII HeMece OJaH KoM OMICTi
naiganaHaTeiH KocinopeiHaapaarsl 103 mr/Hm3-nien canbicteipranga NOX - 138 mr/Hwm3
KOJIEMIHIIE O0JIaIbI.

Mpican peTiHae Kejeci KacimopblHAapabl keaTipyre 6omaasi: Dow, Terneuzen (
Hunepnannasi); Borealis Porvoo (®unnsuaus); Borealis, Stenungsund (IlIBenust) sxone
INEOS, Rafnes (Hopserus).

CKT opicin maiijananraH Ke3/ie KeTipy THIMJALUIT, Karuna Ooibiamia, 200 mr/Hm3
xorapel kipyaeri NOX konmentpanusicel ymiiH 80 % Oactanm 95 % naeitinri Memmep/l
Kypaiael. ['a3 kazanaeiktapel MeH nemtepae CKT-wel nalipananran kezae NOX KalablK
HIbIFapbIHABUIAPBIHGIH AeHreil 10 - 20 mr/Hm3 kypaysl MyMkiH, ait NOX HIbIFapbIHIbBUIAPHI -
100 mr/Hm3 a3 6orybl MYMKIH.

AMMMaK TeH HeCemHap/1 Meumepiey KypambiHaarbl NOX aMMHAKThIH [IaMaiaH ThIC
IIBIFAPBIHJIBICBIH OOJIIBIPMAaii, TUIM/I1 a3aUThUTYbIHA KOJI )KETKI3y YUIIH OHTAMJIaHIbIPbLTYbI
THIC; OChI KOHABIPFbUIAP/IAH MIBIFAPbUIATHIH AMMHUAKTBIH TUIITIK MIBIFAPBIHABUIAPHL 5 Mr/HMm3
Oacrtam 15 mr/HM3 peliinri nquama3zonma 0oJ1abl.

NOX mirapsiaabutiapbia TazaptyasiH CKT omictepi BP, Gelsenkirchen (I'epmanus),
Shell, Moerdijk (Hunepnanner) 3aybitTapeinga xone Wesseling (I'epmanus) LyondellBasell
€Ki 3aybIThIH/Ia KOJTaHBLIA/IbI.

Kpocc-menna notukenepi

bacrankel mapanap Ke3iHae SHEpPrHsl TYTBIHYABIH aneyeTTi mamansl yiuraiobl. CKT

naiijayianFaH Ke3/1e aMMHUAKTBIH, alJaTaHbUIFaH KaTaIU3aTOPABIH SJI€YETTI TY31Tyi.
KonnanputysiHa KaThICThI TEXHUKAIBIK TABIM



OTBIH TYpJIepiH TaHJAY: KOJAAHBICTAFbl KOHJIBIPFbLIAp KaFJaiblHa CYHBIKTBIKTaH a3
TOPI3/ll OTBIHFA aYbICY OTTHIKTap IbIH KOHCTPYKIMICHIMEH IEKTETYl MYMKIH.

Carpuian jxafy: HIaFbIH TEXHOJOTHSJIBIK MEMITepl MOJAepHU3aIuUsIay Ke31H/Ie OpBIH
TanIbUIbIFbIHA OalJIaHBICTBl KOJJAHY IIEKTeYJi OOJybl MYMKiH, OyJ OHIMIIIIKTI
TOMEHJIETIIECTEH OTBIH/Ibl/ayaHbl CaThUIAM JKaFyIbl MOJEPHU3AIMIAY MYMKIHIITIH IIEKTEeH 11

[pirapbuiaThlH Ta3gapabl pEHUPKYISLUAIAY Kylecl )xoHe KypaMbiHAarbl NOX TeMeH
oTThIK/KypambiHaarbl NOX eTe TOMEH OTTHIK: KOJIIAHBICTAFbl TEXHOJOTUSIIBIK MEIITep/Ii/
KBUTBITKBIIITAPABI KOJAAHY OJIapIbIH KOHCTPYKIUACHIMEH MIEKTETyl MYMKIiH.

CKT-upl maiimamaHfraH Ke3Ae: KOJJAaHBICTaFbl TEXHOJIOTHSIIBIK IemTepre/
KBUIBITKBIIITAPFa KOJAaHy O0OC KEHICTIKTEPAIH KakeT OOJyblHa OaliIaHBICTBI HIEKTENyl
MyMKiH. CYHBIK OTBIH JKaFbUIATBIH KOHABIPFBUIAD KaTaJIM3aTOPJBIH JIACTAaHy KayIliHEe
OainanbicThl Kypambiagarel NOX azaiity ymrin CKT-wbe1 maiinanana anmaiabl. CKT-HbIH
anaHra KOSTBIH TajanTapbl >KOHE MeIITI TyOereisn j>KaHapTyAbl Tajlal €TeTIH NEelTIH
KOHBEKIIMSUTBIK CEKITUSCHIHBIH aca KYPACIUTIT KOJJIAHBLTYbIHA 9CEP €TETIH TEXHUKAIBIK MIiKIp
Oonbin TaObutanbl. banama oxic perinne, NOX miblFapblHABUIAPBIH a3aUTYIbIH OacTanKsbl
mapajapbl, TpolecTi Oackapy >KOHE OHTAMIAHABIPY OJICTEpl KOHE TIpoIlecc IeH
HIBIFAPBIHABUIAP/IBI Y3/1KCI3 OaKblIay NU3aiiHbl MEH KOHCTPYKLMSCBIHAAFBI e3repicTrep a3
00JIFaH Ke3/Ie SKOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/I1H CABICThIPMAIIbl XKaKCapyblH KAMTaMachl3 €Te
anajpl.

DKOHOMUKaA

KonpanbinaTeid of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFAaiiia aepoec
NENISE

NOx mbrrapsiaasuiapbid 40 %-ra geiiin ToOMEHeTy KOChIMINA Ta3anay miapajiapblHa
JIereH KaKETTUTIKT] a3aiTaIbl dKoHE ONEPALUSIIBbIK MIbIFbIHIAPAbI a3alTaIbI.

Keutyasl pexyneparusiiay TeXHOJOTHSIIAPBIH Mai1ajJaHy oHIPpIC TPOLECTEePIHIH Kb
SHEPrusl TUIMAUITIH apTThIpajbl, OyJd SHEPrusl WIBIFBIHAAPBIH a3ailTajbl. DHEPrUSHbI
TyTeIHYABI 10 %-Fa TOMEHIeTy KbUTbIHA | MITH. JOJUTapFa IeHiH YHEMEYTe OKelTyl MYMKIiH.

Icke achipyAbIH KO3FayIIbl KYIIIi

DKOJIOTHUSUTBIK 3aHHAMA TaJlalTapblH CaKTay.

5.2.2.2. CO meraphHABLIAPHH a3aiTy 9AicTepi

Cunarrama
3eonuTTep XKOHE OJapIbIH MOAUGUKAIMAIAPHI CUSKTHI KaTaau3aTopiap KOMIPTEKTiH
TUIM/JII TOTBIFYBIHA dcep eTe/ll, MyHbIH 631 CO LIbIFapbIHABUIAPBIH a3aiTabl.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
DNEKTPIIIK KbI3ABIPbUIFaH KaTaJUTUKAIBIK peakTopiap/bl naijganany. PeakTopnap
TEeMIepaTypaHbl THUIMJII OacKapyAbl KOHE 3JIEKTPMEH KbI3AbIPY apKbUIbI MIBIFAPBIHBLIAPIbI



a3aliTypl KamMTaMachl3 €TeJl, MYHBIH 631 KaTaJIUTHKAJIBIK TOTBIKTBIPY MPOLECTEPIH
xakcaptaabl xoHe CO Ty3uTyiH a3alTabl.

XKany mporeci *KaOABIKTHIH TYPHIC KOHCTPYKIMSCHI KoHE MaiJalaHbUTyhl €Ce0lHEeH
OHTaMJIaH IBIPBLTAJIBI, OFAH JKaHy alMaFrbIHJIaFbl TEMITEpaTypa MCH YaKbITThl OHTAHIaHABIPY,
OTHIH MCH JKaryFa apHaJFaH ayaHbl THIM apalacThIPy, COHAAN-aK KaHYIbl PETTEY KaTabl.
Kanynpl pertey *)aHyJbIH THICTI TapaMeTpJiepiHe Y3/1KC13 MOHUTOPHUHT KYPri3yre >koHe
aBTOMATThl Oackapyra HerizaenreH (Mbicasbl, O2, CO, OTHIH MEH ayaHbIH KOHE *KaHOaraH
3aTTap/IbIH apaKaThIHACHI).

TexHOMOTHS TEeXHOJIOTHUSIIBIK TPOIECTI 0acKapyIbIH COHFBI KYHEIEepiH XKoHE HAKTHI
yaKbITTaFbl OHTAMIAHIBIPYABl KaMTHIbI. 3aybITTapia KeOiHece akTUBTEpJl OapbIHIIA
naijianany oHe OHIMJIUIIKTI apTThIpy YIIIH HAKThl YaKbITTa OHTaJIaHIbIpa OTBIPHII,
OHJIAMH aHAJIM3aTOPJIAPbl, OHIMIUIIKTI OaKpuiay KypajaJapbiH, IIEKTEyJepal Oakpuiay
KYpaJIapbiH kKoHE T.0. KAMTUTBIH KOTl mapaMeTpiii 0acKapy 9/1icTepi KOJIIaHbLIAIbI.

Ko ’KeTKI3UIreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
AtMmocdepara CO xone ¥OK mibirapbIHIBUIAPBIH a3aHTY.

Keneci komnanusuiapibl Mbicanra kentipyre 6osansl: ExxonMobil Chemical (AKII),
Dow Chemical Company (AKI), LyondellBasell (I'epmanmsi). Ocbl xoHe Oacka
KOMITaHHSIJIAP KaFy MPOIIECiH OHTAWIaHABIPyFa apHaIFaH THIMIIPEK OTTHIKTAPbI IMai1aJaHy
, JKary JKYHMeciHJeri OTTeK NeHreWiH Oaxpuiay, MIBIFApbUIATBIH Ta3fapabl KailTa eHjaey
KYyHenepiH eHrizy xoHe arMocdepara KoMIpTEeK OKCUJITEepl MeH 0acKa JIaCTaFrbIIl 3aTTapAblH
HIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTyFa apHajdraH OacKa IIapajiap CHUSKTbl 9PTYpJl SMICTEP MEH
TEXHOJIOTUSIIAPAbI KOJITaHAIbI.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Kany npouecin Oakpuiay onictepin maiinananran kesge 20 mr/Hm3-ten temen CO
IIBIFAPBIHIBUTAPBIHBIH MOHIEPI OaKblIaHAAbl. ¥ CBIHBUIFAH JEPEKTEP OCHl KOHIBIPFhLIAPAIA,
Karuna OowbrHa, *Kaiansl CO MIBIFapbIHABIIAPBIH a3aUTATHIH JKaHYIbI MIEKTEY OOMBIHIIA
mapanap KOJJIaHBUIATBIHBIH KepceTedi. ATajaraH IIapajap TyTac aHy IPOICCIHIH
OapbhICHIHAAFBI JKaFyFa apHAIFaH ayaHbIH OepuryiH perreyni koHe O2 apThIK MeepiH
OaKplUIay bl KAMTHIBIL.

Kpocc-menna Hotuxkenepi
Kok.
KonpaHbLTysIHA KaTHICTH TEXHUKAIBIK ITAaHEIM

EKT OofibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe JKAIBI KOJIaHbLIAIbI.

MOHUTOPHUHT XYPTi3y YChIHBUIAABI. bapibIK Aepiik KOHIBIPFhUIApAA XKaHyAbl OaKblIay
miapanapbl KOJJAaHbLIAAbl, Oipak oJlap TOJIBIKTall epekinesaeHyl MyMKiH. Mpicaibl, OTTEK
JICHT el YHEeMI OaKbLIaHAIbI.

OKOHOMMKA



KonpanbimaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI dp0ip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtabl.
Icke achIpyIBIH KO3FayIIbl KYIIi

9KOJ’IOFI/IHHBIK 3dHHaMa TaJIaIlTapbl.

5.2.2.3. KemipcyTek MIEFaphIHILUIAPEIH a3aiTy oicTepi
OJicTiH cunarramacsl 5.1.2.1-6emimae GepisireH.

5.2.3. CapKsIHZEI CY/IapAbIH XKHHATYHIH O0JIIEIpMayFa, a3aifiTyFa JKoHe Ta3apTyFa OarbITTaFaH
TeXHHUKAIap

5.2.3.1. Cynsl TYTHIHYABI a3alTY 9icTepi

OicTiH cunarramacs 5.1.3-0emimae Gepiirex.

5.2.3.2. CapkpIHABI CyTapabl KOMIPCYTEKTOPACH Ta3apTy oficTepi

Cumnarrama
CapkbpIHABI CyJapAbl Ta3apTy CAapKbIHILI CyJapibl Ta3zapTyFa apHAJIFaH apHailbl
XKaOJBIKTHI TMalaaHy apKbUIbl J1a, MaMaHJAAHABIPBUIFAH VHBIMIApFa Oepep alabIHaa
aJJIbIH-aJ1a OHJICY apKBUIbI 14 )KY3Eere achlpbLIabl.
TexHuKanbIK curnarrama
OJIICTIH MOHI OPTaHUKAJIBIK kKoHE Cy (pazamapbIHBIH THIMII O6JIIHYIH KaMTaMachl3 €Ty
0O0JIBII TAaObLIAEL.

ATNBIHFaH KOMIPCYTEKTEp MPOIECKe KalTa KalTapbUladbl HEMEce 0acKa XWMHSIIBIK
npolecTep/ie MUKI3aT peTiHae naiaananbuiaabl. OpraHukanblK 3aTTapabl Oelin amybl,
MbIcalibl, OyMeH HeMece ra3doeH OyMmeH micipy HeMece peOoiiep/l naijaiaHy apKbLIbl
xakcapTyra Oonanbl. TazapTeinFaH Ccy CYMbUITaThiH Oy MIBIFApy >KyHeciHae KaiiTa
nargananeuianel. JKyiene Ty3mapablH KHHATYBIH OOJABIpMAy VINIH Ta3apTyFa apHajFaH
CAJIKBIHJIATKBIII CY aFbIHBI CAPKBIHJIBI CYJIapibl KEHIHT1 COHFBI Ta3apTy KyHheciHe Kidepiiei.

JlacTaHFaH KOHJEHCATTBIH KOIl O6JIITiH KO YIIIH CYWbUITaThIH Oy ©HIpy XKyienepi
KOJAaHbIIa A6l Byl KOHIBIpFRUIApAA 9IETTE ayblp KOMIPCYTEKTEp/Il 06N amyFa apHajafaH
Kyy JKyieci, dazamapapl KoajecleHIusuIay/0ein any Kyheci, KeHIT KeMIpCyTeKTepi
KeTipyre apHanraH Oyiam XiOiTy »OHE >KapThbUIail Ta3apThUIFaH Cy KaiTa KalWHATBUIBII
[UKJITe KaWTapbUIaThIH pereHepalnusiiay KOJOHHAChI HEMECE pEereHepalusuiblK KbLTy
aNMaCTBIPFRIITAP KaMThUTa bl [Iporiecte aapiHFaH KOMIpCYTEKTep OCH3MHTE KOHE/HeMece
Ma3yTKa, OHIMJIEpre HeMece OacTarKbl aFbIHAApFa KOCY YIIH CaKTaa ibl.

CyiibInTaThiH OyIBIH TY31Iyl OHIEYAl KaKET €TeTIH TEXHOJIOTHSIIBIK CYJIbIH MOJIIIEepPiH
OapbIHINIa a3alTynbl OIIIPETIH KOCHIMINA AapTHIKIIBIIBIK Oepelli >KOHE OCHhI apKbLUIbI
KOMIPCYTEKTEP MEH (PeHOIIap IbIH KYpPaMbIH a3alTaIbl.



CyiibuiTaThin Oy OHIIPY KYHECIHEH KOMIPCYTEKTEp MEH KOHACHCATThI OOJIII ally >KOHE

KailTa maianany YIiH Kejeci 9ficTep KOIAaHbLUIa b
KOIl PeT MaiiiajaHy )KoHe PeIUPKYISIUIAY ONepaIusiiaphl;
OyMeH ki01Ty apKbUIbl IIMKI3ATThI AlY;
Oacka rmpolecTep/ie KoJgaHy YIIiH CYHBIK KOMIPCYTEKTEp/l aly.

KemipcyTekrepai Oemin amy >KoHE CapKbIHABI CyJap/bl JKaJIbl Ta3apTyFa OaFbITTalIFaH
OpraHUKaJbIK 3aTTapAblH MOJIILIEPIH a3aiTy 9/IICTepIHE MbIHAJIAP JKAaTaIbl:

OyMeH Oynar xi0iTy;

AMYJIBCUSIIAPBI OHJICY/Il KOca alFaH/ia, Cy-MyHail cenapaTopiapbeiHbiH (API) kemerimen
¢azanapra Gey;

TUJIPOLIMKIIOHbI TTAJaJIaHy.

CapKbIHIBI CyJIapJbl KOMIPCYTEKTEPJEH Ta3apTy OJICTEPIH KOJJAHATHIH MPOIHICH
OH/IIPETIH KOCIMOPBIHAAPABI MBICAJ PETIHAC KEATIpyre 00IaIbl:

Saudi Aramco (Caya ApaOusichl): capKbIHABI CyJapbl Ta3apTy YIIIH O3bIK TOTBIFY
IPOLIECTEPIH KoHE OacKa Ja 3aMaHayd TEXHOJIOTHSIApAbl KOJJAaHaAbl, KOMIPCYTEKTEPAIH
JaCTaHYBIHBIH KOpIIaFaH OpTaFra MUHUMAJIBI CEPiH KaMTaMachl3 eTe/Ii.

KerTaitnarsr Sinopec capKbIHABI CyJapAbl THIMII OacKapy »KOHE OJiapibl MPOIHICHHIH
ayKbIMJIbl OHIPICI HOTHXKECIHJE mMaijga OOJIaThIH JACTaFbllll 3aTTapJaH Ta3apTy YIIiH
OMOJIOTHSIIBIK YKOHE JKETUIAIPUITEH TOTHIFY TIPOILIECTEPIH KOJIIaHAbI.

ExxonMobil (AKII): kypaMmbIH/1a KOMIPCYTEK Oap CapKbIHIBI CyJIapbl THIMII Ta3apTy
YIIiH OYKiJ oJeMAeTi MYHAW OHJICY KOHE MYHAW-XUMUS 3ayBITTAPhIHIa CAPKBIHIIBI CyJIapbl
Ta3apTyJbIH KONTEreH O3bIK TEXHOJIOTHSIIapbiH, COHBIH imriHAe Fenton >xoHe photo-Fenton
MPOIIECTEPIH EHT131M KaThIp.

KoJ1 skeTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

Opranukansik Matepuan any. Cyabl TYThIHY KOHE Ta3apTyFa *KiOepilaeTiH CapKbIHIbI
CyJIapJIbIH KOJIEMIH a3aTy.

"Polychem Corporation", "Chemical Innovations Ltd." s»one "Polymer Solutions Inc." (
AKII) cHAKTBI KOCITOPBIHAAP/IBI MBICAJIFa ayFa 007aabl. bysl 3aysITTap CapKbIHABI CyIap bl
TazapTyFa apHaJIFaH apHaiibl ’KaOAbIKTApMEH Ka0IbIKTaIFaH.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

ATNBIHFaH KOMIPCYTEKTep MpoIlecKe KalTa KalTapbUlaJbl HEMece 0acKa XUMMSIIBIK
npolecTepe MHKI3aT peTiHae nangananbuiaabl. OpraHuKalbIK 3aTTap/Ibl KaIlblHA KENTIPYAl
, MbIcalibl, OyMeH Hemece ra3oeH Oyjam micipy HeMmece KalTa Kas3aHJIBIKTBHI IaijganaHy
apKbUIbI KakcapTyFa Oonanpl. TazapTeuUlraH Cy CYWbUITaThIH Oy IIbIFapy *XKyHeciHie KaiTta
nadganansuianel. JKyiene Ty3mapIbslH KUHATYBIH OOJABIpMAay YIINIH Ta3apTyFa apHajfaH
CaJIKBIHJATKBIII Cy aFbIHBI CAPKBIH/IBI CYJIapbl KEHIHT1 COHFBI Ta3apTyFa Kioepiiaedi.

Kpocc-meana Hatmxenepi
XKakcapTbuiran Ta3apTy 9/1IC1 SHEPTUSHBI TYTHIHYIBI KAXET €Tyl MyMKiH.
KonmanpimybiHa KaTICTBI TEXHUKAJBIK TaibIM



EKT OotfibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE

TEXHOJIOTUSJIBIK MIPOLIECTEPIe Kbl KOJITAHBLIAIBI.

DKOHOMUKA

KonnanpinaTeiH of1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFaaiaa aepoec
0omazpl. APTHIKIIBUIBIKTAPBI CYyABl YHEMACY/II KOHE OPTaHUKAJIBIK MaTEPUAIbl KaJIIbIiHA
KeNTipyAl Outipe/i.

Icke achlpyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

DKOJIOTHSIIBIK KOHE SKOHOMHKAJIBIK ceOerTep.

5.3. ITomoneduranep eHAipiCiHIer TEXHUKAIAD
5.3.1. OHeprus THIMALIIT XoHE pecypc YHEM ey OOHBIHIIA TEXHUKAJIAP
5.3.1.1. IllsrapsLaaThie ra3gapAbl peKymnepamusuiay

opicTepiH cunarramackl 5.1.1.2, 5.3.2.5-6enimMaepae 6epiyirex.
5.3.1.2. TuiMAiniri XKOFaph KaTaIM3aTOPJIapABl NakinataHy

oxictepaiH cunarramacel 5.1.1.1-0emmae Gepinires.

5.3.2. AT™MoctepaisIk ayaFa ITBFaphUIATHH JTACTAFHII 3aTTap IbIH MIBFaphHILUIAPEH a3aiTy
OoMEIHIIA TEXHAKAIAP

5.3.2.1. ATMocepansik ayaFa IIBFaphUIaTHH YHBIMAACTHIPEUIMAFaH MIGFaphIHABUIaAp A5
OonmeipMay jkoHE GaphIHIIA a3alTy omicTepi

Cunarrama
Benmexktepii MHEBMATHKABIK TaChIMAJIIAyFa KoHE KOHABIPFBIHBIH JKYMBIC 1CTEYiHE
IIaHCBI3AAHIBIPY YILIH MMaii/1ajJaHbUIaThIH ayaHbIH KYPaMbIH/A >KINTIH IIaHbl MEH O6JIIIeKTepi
oomanpl. Karmaa OoibIHING, TOJMMMEPIH THIFBI3IBIFEI JKINTIH IIaHBI MEH OOIICKTEePiHIH
YKUHATYbIHA 9CEP €TE/li )KOHE MOJTMMEP/IIH aHaFYPIIbIM JKOFapbl THIFBI3ILIFEI IIIAHHBIH OJaH J1a
KOIT JKHHATYbIHA OKEJIeIl, COJ YaKbITTa MOJUMEP/IIH aHAFYPIbIM TOMEH TBIFBI3JIBIFBI KIMTIH
naiia OOMybIH yiFalTabl. OJNEyeTTl TypjAe LIaH >KUHAJIAbl, COJ YaKbITTa Kl OyHbIMFa
TyCeal HeMece MOJTUMEPITIK KaJABIK TYPIH/IE )KUHATIAIbI.
TexHUKaNBIK cUIaTTamMa
ATMocepara JIacTaFbIII 3aTTAPABIH YHBIMAACTHIPhUIMAFaH MIBIFAPBIHBLIAPBIHBIH aJIBIH
aiy KoHe a3alTy OOMBIHIIIA TEXHUKAIBIK €pexeepre MbIHATIAP JKaTa Ibl:
cuIb(OHIBl HEMECE KOC THIFBI3/IaybIlIbl Oap KianmaHAap/bl HEMece TUIMALIT Oipaei
XKaOabIKTHl Takganany. Cuib(OHIBl KIIAMaHAap 9CIPeCce YBITTBUIBIFBI KOFAPHI JKYMBICTAP
YIIiH YCHIHBIIABL;
MarHUTTI JKeTeri 6ap COpFhUIap HEMECE TePMETUKAIIBIK COPFBLIAP, COHBIMEH KaTap KOC
TBHIFBI3JIAYBIIIBI )KOHE CYMBIKTBIK KeJeprici 6ap coprbuiap;



Mar"MTTI JKeTeri 6ap KoMIpeccopiiap HeMece repMEeTHKANIBIK KOMIIPECcopiap, COHbIMEH
KaTap KOC ThIFbI3AAYbIIIbI ’KoHE CYHUBIKTHIK KeJieprici 0ap kommpeccopiap;
MarHuTTI JKETeT1 0ap apajacTHIPFBINITAP HEMECE TePMETUKANBIK apaiacThIPFBINITAP,
COHBIMEH KaTap KOC THIFBI3AYbIIIbI )KOHE CYHBIKTBIK KeIepTici 6ap apanacThIPFhIIITAD;
¢manenTep (KOChUIBICTAP) CAaHBIH OapbIHILA a3aUTY;
THIMJI1 TOCEMJIED;
XKaOBbIK CbIHAMa 1pIKTey KYyHenepi;
XKaOBIK JKyHenep/eri JacTaHFaH CapKbIH/IbI CyJapibl Oypy;
BEHTWIALIUSIIBIK CAHbLIAYJIap KEIICHI.
OJIICTI €HT13y Ke31HIe Keneci (pakTopaapibl eCKepy KaKeT:

THIFBI3 (pazaza TackIMagay CYWBUITBUIFAH (Da3aiblK TachIMaliJayFa KaparaHaa IIaH
HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH aJAbIH alyAa THUIMIIPEK (KBICBIMIBI IIEKTEY KOHCTPYKIUSCHIHA
OaitmaHbICTHI THIFBI3 (hazajia TackIMalllayFa KeIly MYMKIH 0osia 6epMeiini);

CYMBUITBUIFAH (pa3aiblK TachIMAAAY KYHWeIepiHAer: KbUIIaMIbIKThl €H TOMEHT1 IeHIeire
Je1H TOMEHJIETY;

OeTKeil eHJIey KoHE KYObIpiapAsl AYPHIC Typajlay apKbUIbl KOHBEHEP KEJIUIepIHJe
IIAaHHBIH Taiia O0JIybIH a3alTy;

IIaH XUHAFBII KOHBIPFBIIAPIBIH COPBIT aJIaThIH aya ©TKI3TIIITEePIHE [TUKIOHIAP b
KoHE/HeMece Cy3riiepal naiaanany, ckpyooepiepi maianany.
Ko »keTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia

Kabpik >xyienepai KOJNJaHy HIBIFApPBIHABUIAPABI YCTayFa jKOHE KailTa maijananyra
MYMKIHIIK Oepeai, OYJI oJapablH KeJIeMIH alTapibIKTail aszaiTaabl. JKbLUIbICTaylapra
MOHUTOPHHI KYPri3y >KoHE OaKbUIay KYHEJNEepIH €HI13y jKoHE 3HMSHABI 3aTTapbl bIABIPATY
YILIH KaTaau3aTopiapAbl KOJIJaHy ONepalysuIbIK HIBIFbIHAAP/bI a3alTyFa KOMEKTECE .

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
CyitpinThiiFad (pa3zaHbl TachbIMaNIay KE€31HJI€ YHEPTUSHbBI TYThIHY KbICBIMHBIH >KOFaphbl
albIpMallIbUIBIFbIHA/IIBIFBIHHBIH KOFApbl OOJybIHA OailmaHbICThl *KOFapbl Oosanbel. Koo
HeMece CYHBIITBHUIFaH (ha3aHbl TaChIMAAay/ bl KOJIIaHy eHIMIe OailiaHbICThI 00JIa bl
Kpocc-menna notuxkenepi
KpbICBIMHBIH TOMEH/IeyiHEe OaliIaHbICThl IHEPTUS KAKET OO0JIa b
KonaanplmyblHa KaTHICTHI TEXHUKABIK TAHBIM
CyitpinThinFan ¢GazaHbl TachIMaNay KaKaldyFa ce3iMTall OHIMIepTe YCHIHBIIMANIbI, al
TBHIFBI3 (Pa3aHbl TachIMaNIay KaObIPIIAK TY3€TIH OHIMIEPTe YChIHBUIMAMIBI.

EBponanga monumepnepal eHIIpyre MaMaHAAHIBIPBUIFAH MOHE IIaH MEH KII
OesmiekTepiH OONAbIpMay KOHE a3alTy OMICTepIH KOJJAHATHIH OIpHEIe ipi XUMUS
3aybITTaphl 0ap. OnapabiH imiHge keibdipeynepi ['epmanusgarel BASF, ¥ neioputanusaarbt
INEOS, Hupnepnangsinarst SABIC, [eitnapusnarst Dow xone bensrusimarsr Solvay



KOMITaHUSIIAPBIHBIH 3aYBITTapblH KAaMTHIBI. byl 3aybITTap eHAipic KayincCi3airiH KaMTaMachi3
€Ty JKOHE KOpINaraH OpPTaHBIH JKOFApbl CTaHAAPTTApPBIH CaKTay YVIIiH 3aMaHayH
TEXHOJIOTHsIJIap MEH KaObIKTapAbl OCJICEH/II TYP/IC CHTi3Y/Ie.

benbrusigarst Solvay-ne (AntBepneH, XKewmerre-crop-CamOp) KoJIIaHBLIATBIH 9/IICTEPIE
KJIanmaHjap, (QuaHenrep, COpFbUIAp KOHE pe3epByapiiap CHUSKTHI JPTYPJl Ke3aepIeH
HIBIFAPBIHABIIAPALI OaKblIay KOHE a3alTy VIIIH O3BIK TEXHOJIOTHSJIApIbl MaiifanaHy
KAMTBIIFaH.

"Crasponen" XKIIK-ga (Peceit) ®puUIbICTayIbIH aJAbIH ally dKoHE YHBIMIACTHIPhLUIMaFraH
HIBIFAPBIHABIIAPABl a3alTy YIIIH IIMKI3aT MEH eHIMAEp]l KailTa eHJeYy MEH CaKTayablH
XKaOBIK JKylenepl KOJITaHbLIaIbl.

DKOHOMHKA

KonmaHbpnaTeIH o1icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI sKaFmaimaa aepoec
OoJtaIbl.

Teire13 (pazanbl TackIMaNAy KE31HIC HHBECTUITUSIIBIK IIBIFBIHIAD CYUBIITHUTFAH (a3aHbl
TaceiMaiayra Kaparanjga mamameH 15 % xorapel. Emkanpgaii KocbIMIa akmapar
YCBIHBUIFaH OK.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIIT

DMuUccUsIapabl a3anTy.

5.3.2.2. KoHABIpFBUIApABI TOKTATy MEH iCKe KOCYIsI OaphIHIIa a3aiTy

Cunarrama
JKaOapIKTBIH TYPAKTHI dKYMBIC ICTEY YaKbIThIH apTTHIPY.
TexHUKaNBIK cUMaTTamMa
JKYMBICTBIH TYPaKTBUIBIFBIH (KOMITBIOTEPIIIK MOHHUTOPHUHT JKOHE OacKapy KyHernepi bIKmal
€TETIH) KOHE KaOBIKTHIH CEHIMJIUITIH apTTHIPY apKbUIbl KOHJBIPFBIHBI TOKTATYy JKOHE iCKe
KOCY KKETTUIIr OapbIHIIa a3alThIIaIbI.
AYBITKUTBIH JKaFqanuaapabl YaKThUIbI aHBIKTAY, COAaH KEWiH OakKblJIaHATBIH OIIIPY
MIPOIIECIH KOJIJaHy apKbLIBI allaTTHIK TOKTAYJIapabl OOIABIpMayFa O0JIaIbl.
KoJI 5)KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
AMNAaTThIK TOKTayJIap bl KOCa alfaH]ia, TOKTATYyJIapbl )KOHE 1CKe KOCYAbl a3aiTy apKbLIbl
¥OK, conpaii-aK 1aH WbFapbIHAbLIAPHI a3aUTHIIAbI.
¥Ycoinbutran TexHukanblH "Illan" macTaymibl 3aTHIHBIH AMUCCHSCHIH a3alTyabl JKOHE
Meuiepl 2,5 MKM-re JeWIHI1 KaTThl OeJIIEeKTep LIbIFapbIHABLIAPbIH, COHMIAM-aK Oacka na
KOCBUIBICTap Il KBICKAPTY/IbI KOCa aliFaH/Ia, TIKEeJIeH SKOJIOTUSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTAPhI 0ap.
Koceimiia onmeyeTTi apTBIKIIBUTBIKTApFa KaJJBIKTAp KOJEMiH KBICKApTY >KOHE
eHepkacinTik 00bekTinepae SO xoHe NOy mIbIFapbIHABIIAPHIH 1IITIHAPA a3aUTY JKATaIbI.
DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIITEP JKOHE MakIaiany JepeKTepi
JKaOabIKThl iCKe KOCY, TOKTATy JKOHE aBapHSIBIK TOKTATY KE31HIIe TYBIHIAWTBHIH
IIBIFAPBIHABLIAP KOPIIaFaH opTara TYCIEy YIIIH OKIIayJay *xyiecine xidepinesai. Peakiusra



TyCHereH MOHOMEpJIEp, EPITKIIITEP, MOIUMEPIEp KOHE T.0. 00Iybl MYMKIH KYpPaMbIH/IaFbI
Marepuas, MYMKIHJITIHIIE, MbICAJIbl, canackl Oenrici3 monumepiep 00Jca, OTbIH PETIHAE
KaiiTa eHJelel HeMece IaiiraaanbUIaabl.

XKui icke Kocy *oHEe TOKTATy >KaOJbIKTBIH TO3YbIH apTThIpabl, OYJI U1 TEXHUKAJIBIK
KBI3MET KOPCETY/I1 XKoHE KOHACYAl KaXeT eTeai. by nukingapasl a3aity ka0abIKTHIH KbI3MET
€Ty MEp3IMIH y3apTaJibl )KOHE TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFBIHAPBIH a3aiTaabl. by
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KepceTy WbIFbIHAAphIH 20 - 30 % pAeililH TeMeHeTyl MYMKIH Jen
ecenTesel.

Kpocc-Menua Hotmkenepi
TeXHOIOTUSIBIK MPOIECTE KaliTa Maijaiany xKoHe/HeEMece OThIH PETIH/IE MaljanaHy.
KonmanpurybiHa KaThICTHI TEXHUKAIBIK TTAHBIM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMATBIKTHIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYPJEPiHE JKOHE

TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOLIECTEPIe KAl KOJIJaHbLIAIbI.
DKOHOMUKA

KonpanbinaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFdaiiia aepoec
OoJtaaml.

ABTOMATTaHIIBIPY JKOHE OOJDKaMJZIbl KbI3MET KOPCETY JKYHMENEepiH €HT13y BIKTUMall
npobiemanapapl OoJbkay >KoHE OJIapJibl YaKThUIbl JKOIO apKbUIbl JKOocHapiaHOaraH
TOKTaTyJIapJbl a3aiTyra kemekTeceli. byn kyrmeren ipkimictepai 50 %-ra a3aiThllm,
OailJIaHbICTBI IIBIFBIHAAPABI A3aAUTYBI MYMKIH.

Solvay (benbprus) KOMIaHUSACHIHAA TEXHOJOTUSIIBIK MPOLIECTEPAl OHTAMIAHABIPY KOHE
03bIK Oackapy >KyWenepiH Maiianany KOHABIPFBUIAPABI TOKTATYy KOHE 1CKe KOCY CaHbIH
azalTyra MYMKIHAIK Oepai, OyJ omnepanusiiblK THIMIUTIKTIH JKaKcapyblHa KoHE
HIBIFBIHAAPBIH TOMEHICY1HE OKEJIIL.

INEOS (¥nb10putanusi) eHAIPICTIK KyaTThUIBIKTapbIHAA OOJKAIAbl KbI3MET KOPCETY
KOHE aBTOMATTAHABIPY >KYHENEepiH €HTI3y KocmhapiiaHOaraH IpKUTICTEp CaHBIH €Idyip
KbICKapTyFa MYMKIHIIK Oep/ii, Oy onepanusyiblK IIBIFBIHAAPABI alTapibIKTail YHEMAEYTre
KOHE JKaJIbl OHIMIUIIKTI apTThIpyFa OKeAl. MbIcanbl, SHEPTUSHBI YHEMJCUTIH JKaHa
TEXHOJIOTUSIJIapFa MHBECTULIMS Caly >KOHE >KaOIbIKThl kaHapTy CO2 mIbIFapbIHABUIAPBIH
xbuibiHA 150 000 ToHHAra a3aiiTyra KOHE SHEPrusl WILIFbIHAPBIH a3aiiTyFa MYMKIHIIK Oep/ii.

Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIITi

Icke acblpy ©HIMHIH, MOHOMEpPJEPAIH KOHE EPITKIIITEPJIH XOFAIyblH a3alTyra

OaFpITTaIFaH SKOJOTUSIIBIK XKOHE SKOHOMHKANIBIK NaiibiMFa OalIaHbICTHI.

5.3.2.3. PeakTopAbIH canajaHABIPy CEKIUACHIHAH JKOHE JKEJIIESTKIM CaHbUIAYBIHAH KeJill TYCEeTiH
YpJI€erim aya aFbIHEIH KeHiHHEH OHIEY

Cunarrama
PeaktopabiH canaiaHIbIpy CEKIUSIChIHAH KOHE JKENJIETKIII CaHbUIayblHAH KEJII TYCETiH
aya arpIHBIMEH ypJien TazasaraH ke3ae ¥ OK keTipy YIIiH TepMUSUIBIK KOHE KaTaTuTHKAIBIK



kKary oficTepl KoJIaHbUIaAbl. backa HYCKackl — OCHl CapKbIHBI, erep Oap OoJjca, memike
xKi0epy.
TexHukaabIK cuIIaTTaMa
AFBIHJIAP/IBI OHJICY KOKETTUIIr OHAIPICTIK HEMECE SKCTPY3HSIIBIK CEKIUsIaH Kei
tycetin eHimaeri YOK xanmmeik neHreiine OaiinmanpicThl. 5.2-kectene ¥YOK keitinHeH
OHJICY/IIH OPTYPJIl 9/IICTEPIHE IOy YCHIHBUIIBIL:
5.2-xecte. YOK keliHHEH OHACY/IIH SPTYPJIl 9[IICTEPIHE IOy

co,
P/c Texuuka o
N Tazapty ThimMainiri  DHeprus TYThIHY IIBIFAPBIHBLIAPBI
Keznmeri
1 misiFapeiHabuapasl - 100 % 0 0
azaity
X
2 wHay  RoHe 99,5 % YHEMJIEY 0

MpoIECKE KalTapy

Kunay  koHe
OHEPKICIMTIK
3 Kayimeisaik 98 -99 % YIFalTy YIIFalTy
TajanTapblHa ColKec
anayra xioepy

Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
¥YOK ureirapelHabUIapbiH a3aiTy. Kelinri eHaey npolecinae naiaagaHbUIFaH ayaHblH

KBUTYBIH KOIOFA KOHE OHbI OHJIPIC MPOLECTEPIHAE KailTa MaijanaHyFa MYMKIHJIIK OepeTiH
KBUTYZbl pEKyTMepalnusiay TeXHOJOTUsIIaphIH Takgananyra Oonaasl. Meicansl, PaBenna (
Uranusa) — Versalis-te (ENI) agcopOuusiblK TEXHOJOTHsIAp MEH KaTalau3aTopiapbl
KoJmany apkeutbl ¥ OK misrrapeiaasuiapsl 85 - 90 %-ra a3alThIIIbI.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Erep razaeig kanopusuieirbl 11 MIx/Hm3 acca, onna anayaery THiMaLniri 98 — 99 %-awt
KYpaupl.

Kpocc-menna Hotuxkenepi

TepMUSIIBIK JKOHE KATATUTHKAIBIK JKary oJICTEPiH KOJIJIAHY YHEPTUSHBI TYTHIHYIbI dKOHE
CO2 wmwbFrapblHABUIAPBIH APTTHIPAIBI.

KonganbutybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK HailbiM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJILIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHSIIBIK MPOLECTEPre KaNMbl KOJIJAHbLIAbI.

Anaiina, Oy oficTep arblHAA XJIOPJIAHFaH OpPraHUKAaNbIK KOCBUIBICTAp OOJFaH Ke3Je
KOJIJTaHbIIMalIbl. XJIOpJaHFaH KOCBUIBICTAp MPOLECTIH aJbIHFBl KE3CHAEPIHIE aijay
HeMece KOHACHcaIMsuIay dICTEpIMEH MIbIFAPbUIATHIH Ta31apaH aJlbIHBIN TaCcTaJIbl.

TepMmoTOoThIKTHIpFBIIITAD OapiblK Aepiaik YOK ke3nepiHeH, COHBIH 1HIIHIE
pEaKTOpJIapJbIH JKENJETKII CcaHbUIayJapblHAH, JUCTWUISALMSIBIK CaHbUIayJapJaH,
EPITKILITEPMEH XYPri3UIETIH OoNepauusuiapJaH KoHe NEeHITep/IeH, KeNTIPrilTepAeH >KoHe



MeIITep i€ OPBIHAANIATHIH ONepalusiap/iad MIbIFApbUIAThIH HIBIFAPBIHABUIAPABI a3aUTYy YIITH
KojaaHbmazael. Onap IIBIFBIHHBIH I[IaMajbl aybITKyJapblHa ToTem Oepe amanbl, Oipak
mamajiad ThIC aybITKyJap Ke31HJe CUTHAIIBIK IIaM/Ibl Maiiananyapl Tajnan ereal. OmapabiH
OTBIH IIBIFBIHBI TOMEH )KYKTEMEJ KAIJIBIK Ta31apMeH KaMTaMachl3 eTiIreH e JKOFapbl OOy
MYMKIiH, COHJIBIKTAaH JKbUTy KOHABIPFBIIAPHI OpTalia skoHe sxorapsl ¥ OK KOHIIEHTpAIUsChI
Oap MIaFbIH TEXHOJOTHSIIBIK IIPOILIECTEP YIITIH XKAKChI )KYMBIC 1CTEH/II.

KaTanuTukanabelK TOTBIKTBIPY OPTYPJi CTAllMOHAPIBIK KO3JEepJCH IIbIFaphIIaThIH
IIBIFAPBIHABLIAPBI A3aUTY YIITIH KoJIIaHbLIaAbl. [IIbIFapbIiHabLIapA6IH HET13T1 K631 €PITKIIITI
Oynannpipran ke3geri ¥OK Oousblll TaObLIaAbl JKOHE KATAIUTHKAIBIK TOTBIKTBIPY OCHI
caHaTTaFbl KONTETEH cajanap/a KeHIHeH KOJIIaHbIIaIbl.

Mpicansl, LyondellBasell (I'epmanusi) monuosie@uH 3aybITTapblHAa KOMIPCYTEKTEPAIH
MUHUAMAJIJIBI MIBIFAPBIHIBUTAPEIH KAMTAMAChI3 €T€ OTHIPHII, IIBIFAPBIIATHIH aFbIHIAPIBI YCTAY
YKOHE TazapTy YIIiH KypAeli xKyhenepi KoagaHaIbl.

Dow Chemical-ne (AKIL) ypierim aya arblHbIH OHJEYT€ apHajfaH MbUTYJbl
peKymnepanusiiay Kyheci SHeprusi IIBIFBIHAAPBIH a3alTyFa XoHE JYHEPTHs THIMILUIITIH
apTThipyFa kemekreceal. Dow Chemical kocinopHbIHAA KbUTYIbl pEKyINepalusiay KyheciH
€HTI3y JHeprus IMBIFBIHBIH 15 %-Fa KpICKapTyFa MYMKIHIIK Oepni, Oyi adTapibIKTan
yHEMJIeyTe jkKoHEe OHIIPICTIK MPOIeCTepAl )KaKcapTyFa OKe/Ii.

Kopmaran opranbsl 6ackapyaslH THIMAI diicTepiMeH TanbiManl ExxonMobil (AKII)
KOMITaHUSICHl KOMIPCYTEKTEP IIbIFAPBIHABLIAPBIH €A0Yip TOMEHAECTETIH CAPKBIH/BI Cylap/ibl
Ta3apTybIH O3BIK JKYHelepiH KOJIAaHa bl

DKOHOMUKA

KonnaubnaTeiH oiicke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiiaa aepoec
OoJ1aabl.

[TonmoneduH 3aybpIThl YIIIH TEPMOTOTHIKTBIPFHIIIKA apHAJIFaH WHBECTHUITUSIIBIK
IIBIFBIHIAP, OHBIH 1TI1H/IE )KWHAY KYHECiH Koca ainFania O0ip kenire 3-TeH 6 MIJIJTMOH €BpOFa
JeHiHrl KapaxarTtsl Kypaiabl (kbuibiHa 100-gen 200 MbIH TOHHaAra ACHIH MOITUAITHIICH).
Komnaitnel e 6oaran Ke3/1ie OHa )KHHAYFA )KOHE )KOHENTYTe KETETiH IMBIFpIHAAp Oip *xKemire
1 MJTH. eBpoJiaH 2 MJTH. €BpOFa JACHIHT1 COMaHbI KYpauIbl.

Aya arblHJIapbIH TUIMJ1 OHJEY HIbIFapbIHABUIAD MEH KAJIBIKTapAbl a3alTyFa MYMKIHJIIK
Oepeni, Oy onapabl KoJere >kapaTy IIBIFBIHAAPBIH azaiiTaasl. MyHaal mapaiap Kojuere
xaparty mblFbIHAAPBIH 20 - 30 %-Fa neliiH TOMEHAEeTY1 MYMKIH JIeTl €CenTeNe/I].

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIITi

DMuUccUsIapabl a3anTy.

5.3.2.4. Anay KOHOBIPFRUIAPEIHAA aFRIHAAPIBI XKaFyasl OaphIHINA a3alTy, aFbIHIapAsl OaphIHIIa
azalTy

Cumnarrama



[Tonmumepnepai eH1ipy TPOLECTePIHLETT MEP3IM/Ii IIBIFAPBIHABIIAPABIH HET13T1 QJIeyeTTl
KO31 peakTop xkyieci 00JbIN TaObUIaIbl. PeakTopibIK KyhenepaeH Mep3iM/i IIbIFapbIHAbLIAD
KOHJIBIPFBIHBI ICKE KOCY (MBICAJIBI, YPJICTI Ta3apTy ), TOKTATHIMN KOO KOHE anaTThIK TOKTATyJap
KE31H/Ie OPBIH aJlabl.

TexHHUKaIBIK cullaTrama

Anay KOHJIBIPFbUIAPHI Y3UTICTI HIBIFAPBIHBUIAPGI OHACY YIIIH Naiananbliaabl. Anay
KOHJIBIPFBUIAPbIHAH IIBIFAPBUIATHIH MIBIFAPBIHABUIAPALI OapbIHIIA a3alTy YIUIH THIMILIIT]
’KOFaphl JKaryFra apHaJFfaH YIITBHIKTap *oHE TYTIHHIH IIBIFYbIH Oacyfa apHaiFaH Oy Oepy
naiananpuIanbl. Anay KOHABIPFBICBIHA JKaFy YIIIH OarbITTaJaThIH QJICYeTTI aFbIHAapFa
MBIHAJIAp YKaTaJIbl:

ICKe KOCY ’KOHE TOKTATy Ke31HJe ra3 Topi3/il KeMIpCyTEeKTEPMEH YpJiey aFbIHIaphl;

ATUJICHMEH YpJICY aFbIHAaphl MPOIECTE MHEPTTI 3aTTapblH KUHATYBIH OaKbLIayFa
MYMKIHIIK Oepe;

apaJiblK YpJey CEKIUSChIHAH IIBIKKaH KOMIPCYTEK Oybl.

[Tonuedunen eHmipici Ke3iHIe anay KOHIBIPFBUIAPBIHAA aFBIHAAPIABI JKary YIIIH
MUAJIOTTHIK OTTBHIKTAp MEH KANKBIITApAbl IMaiganany atMocdepara MIBIFApbUTYbl MYMKIH
KOMIPCYTEK Ta3JapbIHbIH aFbIHIAPBIH OaKblIayFa jKoHe Oackapyra OalIaHBICTHI.

[TUIOTTHIK OTTHIKTap KOMIPCYTEK Ta3JdapbIHBIH IIBIFAPBIHABUIAPEIH OaKblIayFa jKOHE
a3alTyra MYMKIHJIK O€peTiH Heri3ri ajnay KOHJIBIPFbUIAPBIHBIH TYPHIC TYTAHYBIH KAMTaMachI3
eTy/e HIEeNIyll pes aTkapaibl. TypakThl *oHE AYPHIC TYTaHYAbl KaMTaMachl3 eTefl, Oy
aTMoc(epara KeMIpCyTeK ra3JapbIHbIH KOCMapiiaHOaraH MIBIFAPbUTY KaymiH a3aitansl. ['a3
KBICBIMBI MEH KYpambl ©3repreH Ke3ze TYPaKThl )KaHbII TYPYbIH KAMTaMachl3 €Te/Il.

XKankpimrap anay KOHABIPFbUIAPHI KYHECIHAET1 ra3 arblHAAPbIH OacKapy YUIIH
naiasaHbUIaibl, aFbIHAAPFa ]I Opl HAKThl OaKbUIay >KacallyblH KaMTaMachl3 €Telll, Oy
KaFrbUIAThIH Ta3 KOJIEMiH a3aiiTyra MyMKIHAIK Oepe/i.

Kankpimrap anay KOHIBIPFBICBIHA OarbITTajJaThIH Ta3 MOJIIEPiH 101 Oakplaayra
MYMKIHJIK Oepeai, MYHBIH ©31 >XarbUIaThIH KOMIPCYTEeKTEp/iH KeJIeMiH a3alTyra
KOKMEKTecell. MOHUTOPUHT KOHE aBTOMATTaHABIPY JKyHelepiMeH YiJecimMae, KanKplTap
KaryJIbIH OHTAMIbI JKaFJaiaapblH KAMTAMachl3 €T€ OTBIPBIT, HAKTHI YaKbITTaFbl aFbIHIAP bl
perTent anajisl.

[TunotTeIK OTTHIKTap, MbIcanbl, PaBenna (Mramus) - Versalis (ENI) enmipicTik
npouectepinae naigamanbiiagabl. OCkl TEXHOJOTHUSIAPABl €HTI3y apKbUIbl KOMITAHUS
KarblIaThIH KeMipcyTekTepaid kesnemiH 20 — 30 %-ra TeMeHere anabl, OW1 aTMochepara
3USHBI 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH AUTAPIbIKTall TOMEHICYIHE >KOHE OHJIIPICTIH
TYPaKTBUIBIFBIHBIH apTyblHa okenal. Ocwkiran ykcac kepcetkimrepre bycto-I'aponbdo (
Wranus) - RadiciGroup-Ta TUIOTTHIK OTTHIKTap MEH >KANKBIIITAPAbI Mali1ajaHy Ke31Hae KOl
KETKIZUIIL.

Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia



PeaxkTopibIH 1IBIFapBUIaTHIH KYPAMbIH ajlayjia xary arMocdepara KoMipCyTeKTep/IiH
IIBIFAPBLTYBIH OO ABIPMAKIBIL.

DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi

Anay KOHJIIBIPFBICBIHA K10€pIJIETIH KOMIPCYTEKTEp arblHAApbl Kejeci TICUIIepMEH
a3alThUIABI: ICKE KOCY JKOHE TOKTATy Ke3lHIEe Ta3 Topi3lli KeMIpCYTeKTEpMEH YpJey
arbIHIAPbl: KOHJIBIPFRIHBI 1CKEe KOCY anpiHaa O2-1€eH Ta3apTy YIIiH a30TThl KOJIaHy apKbLIbI
KOMIPCYTEKTEpl Ta3apTy KaKETTUIIH a3alTy, >KEHIU1 KeMIpCyTeKTepJl KailTa eHJIey
KEIIeHIHEe KaillTa OHJey MPOLECIiHAEe HHEPTTI 3aTTaplblH >KUHATYBIH Oakblaay YIIiH
Mal1aJalplIaTEIH ATUJICHMEH YpJey aFbIHAapbl, Ta3apTKBIII STHJICHAI OTBIH PETIHAC
naiiianany, Kocmajap MEH XOFapbl KOMIPCYTEKTEepHl KeTipy YIIH OeyieK Ta3apTKBIII
KOHJIBIPFBIHBI OPHATY.

Anaypna >xkaryqbl OapblHINA a3alTy apThIK Ta3fgapiAbl JKary VINiH MaigaraHbUIaThIH
DHEPTUSIHbI TYTHIHYJBI aWTapJbIKTald a3aiiTyra MyMKiHAIK Oepemi. Meicanbl, [TopBoo
nonuoneduH enaipeTiH 3aybIThiHAa (DUHASHIMSA) XKaHA PETCHEPATUBTIK TEPMUSIIBIK
TOTHIKTHIPFBIIKA (RTO) 17,6 MUIIuoH e€Bpo MHBECTULMSIAABL. by ko0a Kbl cailbiH
mamameH 60 ['BT car sHeprusiHbl yHEMAEYTe MYMKIHIK Oepi.

LG Chem-ge (Kopes) 6y omicTepai eHTi3y KoMIpCyTeKTep IIbIFapbIHIBLIAPLIH 25 %-Fa
TOMEH/IETII, OTBIH MEH TEXHHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFBIHIAPBIH KbI CalbiH 15 %-Fa
KBICKAPTTHI.

Kpocc-menna notuxkenepi

Martepuannpl anaynapaa sxary CO2 mbirapbiHAbIIapeiH keOeiteni. XKary kesinzae
HIBIFAPBUTATHIH IIYBUT 1a MAHBI3 bl ACTIEKT OOJIBIT TaObLIA/IbI.

KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKABIK TaibIM

JKorapel KbpICBIMIBI TOJUATUIIEH TpollecidH koHe [IBX enmipy mpouectepinaeri
XJIOpJIaHFaH Ta3 aFbIHJIapbIH KOCaraH a, 0apibIK MpolecTepre Koiaanbuiaasl. JKepaeri anay
KOHJIBIPFBUIAPHI a3 MOJIIEeP/IeT IIBIFapbUIAThIH Ta3 aFbIHIAPBIH JKaFyFa KOJaiibl, OUTKeHl
IITy MEH apbIK IIbIFAPBIHIBLIAPHI a3asiIbl.

Anay KOHABIPFBUIAPHI IYHUE KY3IHIETI KONTETCH MYHAW XUMMUSICHI KOHE MOJHMED
3ayBITTapbIHAA KOJIaHbLIAIbI.

Linde Engineering komnanusicel (['epmanusi) anayabl KaryJibl a3aiTy >KOHE KEIACTY
arpIHJIapbIH THIMA1 OacKapy YIIIH O3bIK TEXHOJOTUSUIApAbl KoJigaHanbl. bynm xommanus
noiauosieuH 3aybITTapblHA, COHBIH 1IIIHJIE MOJIUATUIICH MEH MOJUIPOINUIICH OHIIpICIHE
apHajFraH jkoOallapJIbIH OMIpJIK IHUKJIIHEe KEIICHIl KBI3MET KepceTy IIeHOEpiHIe ayaHbI
peKynepanusuiay KyhenepiH eHrisim sxarblp. OnapAblH TEXHOJOTHSIIBIK WHTETPALUSICHI
IIBIFAPBIHABLIAPBI a3aHUTYAbI )KOHE JKYMBIC THIMJILUIITIH apTTHIPY/Ibl KAMTaMacChI3 €Te/Il.

Dow Chemical komnanusicel (AKI) monuonedun 3aywsITTapeiHAa anayga >Karyabl
a3alTyIIbIH OPTYPJIi SICTepiH KoJjaHansl. KoMmmaHus MIBIFApBIHABUIAPABI a3alTy JKOHE
TYPAKTBUIBIKTHI APTTHIPY YIIIH O3BIK Ta3apTy TEXHOJOTUSIIAPBIH KOJIJaHa OTHIPHIT, CAPKBIHIbI
CyJIapJibl KaJIbIHA KEJITIPYTe KOHE KalTa Mmaiiiaianyra OarbITTalFaH.



Borealis. bensrusiueiy LBeitnapext xanaceinaars! [1B]] enmipici OoiibIHIIA 3aybITTa
Borealis komMnaHusChl anaTThIK €MeC araailiapja anayibl NaijanaHyabl alTapiabIKTan
a3aliTaTbIH MHHOBAIUSIIApABI €HTr13/11. KoMIaHus SKOJIOTHSUIBIK Ta3a JKOHE KOpIllaFaH opTara
ocepre, COHbBIH 1MIIHJE JKEJJIETY aFbIHAApbIH YCTAy MEH OHJEYIIH O3bIK XKyienepine Oaca
Hazap ayaapaisl.

DKOHOMUKA

KonnanbnaTeiH oiicke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiiaa aepoec
Oomapl.

JKanmel mIBIFBIHAAP iCKE KOCBUIATHIH TIOJIMMEPICY KOHIBIPFBIIAPBIHBIH CaHbBIHA
OailJIaHBICTBI JKOHE KEP YCTI ajayjiapbl MEH KaJFay KeJyiyiepl yiliH 3 MIH. eBpojJiaH bacram 5
MJTH. €BpOFa JICHIH e3repe/ii.

Bycro-TI"aponbdo (Mrtamms) — RadiciGroup-ta TUIOTTHIK OTTHIKTAp MEH KAMKBIIITap bl
naijjanaHy HOTHXKECIHJE >KaOJbIKKa KbI3MET KOPCETY MIBIFBIHIAPHI KbUT cailbiH 15 %-ra
nerin tomenaeni. Versalis-te (ENI) (Mtanust) ockl TEXHOIOTUSIIAPAbI €HI13Y OHIMAUTIKTI 5 —
10 %-ra apTThIpyFa MYMKIHAIK O€p/Ii.

Icke achIpyaBIH KO3FAyIIIbl KYIITi
OHEPKICINTIK KayINCi3/IIK TalanTaphl.

5.3.2.5. TemeH KeICBIMABI Oy MEBIFapy apKbLIBI SK30TEPMUSIIBIK, PEAKIMAHBIH JKbUIYBIH Ko/iere
JKapary

Cunarrama

TexXHOJIOTUSIIBIK MPOIIECTE OHAIPUITeH pecypcTap/ibl aianany.

TexHUKaNBIK cUIIaTTamMa

PeakuustHbIH OYpbhIIATHIH KBUTYBI alIJIbIH ajia KbI3JbIpyFa apHalFaH TOMEH KbICHIMIIbI Oy
eHaipy yurin (Meicansl, [IBJ] enmipy mpouectepingeri KyObIpiabsl MpolecTepe, KOorapbl
KBICBIMJIBI CeTapaTopiiap/ia HeMece KYOBIpJIbl peakTopiiapja), 1Kl 0acka Makcarrapiaa
naijaiany HeMece ChIPTKBI TYTHIHYIIIBIFA SKCTIOPTTAY YIIIH Mai1agaHbUTybl MYMKIH.

CoHbIMEH KaTap eHAIPICTIK MPOIECTe KOTreHepaluUsUIbIK KOHABIPFbIIApAAH MIBIKKAH
AJIEKTP KyaThl MEH Oy/IbI MaliananyFra 00Iabl.

TunTik KOreHepanus Kyheci 3JIEKTp TeHEPATOPBIH 1CKe KOCAThIH KO3FAJITKbIII MeH Oy
TypOMHAChIHAH HEMece 1Kl jXaHy TypOuHacblHaH Typaabl. KalTa eHaey Xblly
aJIMAaCTBIPFBINIBI  BICTBIK Cy HeMmece Oy aiy YIIIH KO3FalTKBIIITHIH JKOHE/HEMece
naiilajJaHbUTFaH ra3aap by Naki1aJaHbUIFaH )KbUTYBIH KaiiTa OHaeH 1.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

DHeprus TYThIHYIbI a3alTy.

LyondellBasell-ne (I'epmanmus) sxylienep 3K30TEPMUSIIBIK TOJIUMEPIICY peaKiusIapbiHaH
naiijia OONaThIH >KbUTYABl YCTaWIbl >KOHE OHBI TOMEH KbICHIMJIBI Oy IIbIFapy YIIiH
naiiananajpl, COJaH KEWIH OJ opTypJil MpoUecTep YIIIH KOHABIPFbIAA KOJAaHBLIAIBI,
OChIJIalIIIa SHEPTUsl TUIMIUIITIH apTThIPAJIbI.



Dow Chemical (AKII) e3iniH nonuoneduH OHAIPETIH 3aybITTAPbIH/IA TaliJaIaHbIIFaH
KBUTyIBl KOJIETE KapaTy TEXHOJIOTHSAJIAPBIH eHri3inm kaTelp. Onap SK30TEPMUSIIBIK
peaKknusiap/laH  aJblHFaH >KBUTYJbl KOCIMOPBHIHHBIH Oacka OeJiMINeNepiHiH JHEPTHs
KOKCTTITIKTEpIH KaHAFaTTAHIBIPY VIIiH TalJalaHblIaTBIH TOMEH KBICBIMJIBI OyFa
alfHAIBIPA b, OYJT KAIMBI KyaT TYTHIHYIBI )KOHE KOpIIaFaH OpTara oCep/ii a3aTaibl.

BASF (I'epmanus) ToMeH KbICBIMJIBI Oy IMIBIFApy YIIIH MojuojaepuHaep oHIIpiCiHIe
AK30TEPMUSIIBIK peaKUUsIapAblH KbUTybIH Naigananansl. ComaH kediH Oyn Oy opTypdl
3aybpITTapAa KOJAaHbUTIAIbI, Kbl SHEPTUs TUIMJIUIITIH apTTHIPaabl )KOHE APHUKTIK ra3aap
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aiTa bl

SABIC (Cayn Apabusicel) €3 KOCITOPBIHIAPBIHIA TOMEH KBICHIMIBI Oy IIBIFAPY YIIH
nojauoaePuHAep OHIIPICIHIETI AK30TEPMUSUIBIK pEaKIUsIapaH aJIblHFaH IKbUTY b
peKyIepanusiiay Xyhenepin enrizmi. MyHagait Oy 3aybITTa KOJJAaHBLIIAIALI, OYJI KOCHIMIIA
SHEPrus Ke3/epiHe JereH KaKeTTUIIKTI a3aiTa bl )KoHE Naiaiany MIbIFbIHIAPBIH a3aiTaibl.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

Koreneparus 351eKTp SHEPTHUACHIH KOHE TEXHOJOTUSIIBIK KbUTYAbl O6JIEK OHAIPY YILIiH
tanan erinreHHeH 10 - 30 %-fa a3 OTBIH WIBIFBIHBI 0ap 3JIEKTP 3HEPrUsACHl MEH
TEXHOJIOTUSIIBIK KBLTYIbIH OCNT1ICHI€H MOJIIIIEPIH IIbIFapaIbl.

Koreneparnius o1eTTe KOHIABIPFBI OHIIPUITEH OY1bl IalilajlaHFaH Ke3/le HEMeCe OHIIPUITeH
OyIbIH IIBIFYBl OOJFaH Ke37¢ OpHAThUIaAbl. OHIIPIATEH JJEKTP JHEPTHSICHIH 3aybIT
naiijaniaHa ajgajabl HEMece SKCIOPTTal anaibl.

Dow Chemical Company (AKII) kacinopsiHaapsinga Oy IbIH HIBIFAPbUIATHIH KbLUTYBIH
TYPJCHIIPETIH >OHE OJJEKTP OHEPrUsiChIH OHIIPETIH apajac KbUIy-dHEPreTUKAIbIK
KOHJABIPFbUIAP KOJAaHbLIaAbl. byn xarnanaa, sgerre, otbiH 20 - 40 % a3 :xymcanaebl.

Kpocc-menua Hotmxkenepi

Kok.

KonmanpinybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK MaiibiM

Byt omicTi opTypili TEXHOJOTHSIIBIK IPOIIECTEPAE KOIaHyFa 0oaabl, Oipak HETi31HEH
OHJIIPIIITeH Oy IbIH TYTHIHYIIBUIAPHI 0ap HHTETpaIUsIaHFaH KOCIMOPBIHAApa KOJITAaHBLIA b,

DKOHOMUKA

KonaanbaTeiH oicke OaillaHbICTBl TEXHUKAHBIH KYHbBI 9p01p HAKThI JKaFAaiina aepoec
OoJtaIbl.

Icke achIpyaBIH KO3FAyIIIbl KYIITi

DKOHOMUKAJBIK KOHE SKOJIOTHSIIBIK ceOenTep.

5.3.3. CapkeIHABI CyIapAbIH XKAHATYHIH O0JIIEIpMayFa, a3aiiTyFa jkoHe Ta3apTyra GarbITTayFaH
TEXHAKAJIAP

5.3.3.1. CapkpIHABI CynapIbH TOriHALIepiH 00nappMay KoHe OaphIHIIa a3aiTy omicTepi

Cumnarrama



Cy MeH CapKbIHIbI CyJIapbl TYTBIHYBI a3aiTy YIIIH KOJIIAHBUIATHIH SICTEP KENTIPIITeH
. CananblK TYpFblIaH anfaHjia, noJuojeduHIep OHAIPICIHAETI CapKbIHbI CyJap/AblH Kell
Oemiri oneTTe TiKeleld XUMMSUIBIK pPeaklusuiap caTrbiChiHAa Ty3umMeini. CapKbIHIbI Cyliap,
MBICAJIBI, KOHJCHCAT HEMECE PEaKTHBTI Cy TYpPiHAC TiKeJIeH peakiusiiap apKbUIbI TY3i1yi
MYMKiH.

TexHUKaNBIK cUMaTTamMa

3aybITTaFbl TEXHOJIOTHSIIBIK CAPKBIHIIBI CyJIap MEH JPCHAKIBIK HEMece KOPIi3aiK Kyuhenep
KOPPO3HsiFa TO3IMI1 MaTepHallIap/IaH jKacaliFaH KoHE )Kep acThl KYObIpJIapblHAH IIBIKKAH CY
IIBIFBIHBI KAYITH a3aiTy YIIiH aFblll KETYIIH ajblH ajJyFa apHaiFaH. JKaHa 3aybITTapaarsl
CapKbIHIBI CyJaplbl KMHAY KYHENIepiH TeKCepy MEH XKOHACYHl *KEHUIAETY VIIIH >KoHE
YKaHAPTBUIFaH KyHesaep MbIHAJIAP bl O TIpe/:

KEp YCTIHJE OpHATACKaH KyObIpiap MEH COpPFhLIap;

TEKCePY JKOHE JKOH/IEY YIIIH KOJDKETIMI1 KyObIpiiap.

CyapIH JacTaHybIH OOJABIPMAY MIapayiapblHa TOMEHIETIepTe apHaIFaH 06JIEK CapKbIH]IbI
CyJIapJibl )KHHAY JKyhemnepl Kipei:

JaCTaHFaH TEXHOJOTHUSIIBIK CAPKBIHIBI CY;

0acka Ke3JepJieH, COHBIH 1IIHJIe CAIKBIHAATKBIII CyJaH KoHE OHJIPICTIK ajaHIapaH
JKEP YCT1 aFbIHbIHAH JKOHE T.0. aFbIll KETY HOTUXKECIHJIE QJICYETTI JIACTaHFaH CY;

JacTta”HOaraH cy.

[TonuaTuieH 3aybITTapbl TEXHOJIOTHSIIBIK CYABIH IIAFbIH TYTBHIHYLIBUIAPHI OOJIBIM
TaObanpl. TEXHOMOTHSIBIK CyIbl TYTBIHY Oy (KOFaphl KBICBIMIBI TOJUATHUICH
KOHJIBIPFBIIAPBI), CAJTKBIHJAATKBIII TPAJUPHSIIAD >KOHE TYMIPIIIKTI CYAbl CaJKbIHIATY
Kyuenepine apHaiaraH cyMeH miektenefi. Cyapl TYTHIHYABI a3alTy VIIiH KOHIBIPFBLIAP
XKaOBIK CANTKBIHIATKBIII TPAIUPHS KYHECIMEH >Ka0 bIKTAJIFaH.

Kaiita maiiianany >koHe KailTa eHAey omnepalusiapbl COHBIMEH KaTap >KaOJIbIKTHI XYY,
a0 JKOHE Taszalay HOTHXKECIHJIC aJIbIHFaH CYJIbl KaiTa maijajaHy MYMKIHIITIH KaMTHIBI.
byn nporecrepain, erep cy eHAipic MPOIECIHIH ©31He KaiiTa maiganaHblica, CapKbIH/IbI
CymapAbsl TYTBIHYIBI a3alTyMeH Karap, OHIMJI KaJlblHa KeNTIpy KOHE OHIMHIH
HIBIFBIMABUIBIFBIH APTTBIPY CHUSKTHI apTHIKIIBUIBIFBL Oap. MyHnal capKbIHABI CyJapibl
KUHayra, Oydepreyre HeMmece cakTayFa apHaJIfaH KOHJIBIPFhUIAPABI KaXKeT eTel, Oy
meKkTeym GakTop 0071ybl MYMKIH.

CapKbIHIBI CyJapabl TEXHOJOTHSIIBIK TMPOIECKE PEIUPKYIAIUIIAYAbIH OacKa
MYMKIHJIIKTEP1 Oap: MbIcalibl, CKpyOOepre Oepy YIiiH, KOHIEHCATThI KaiiTa OHJIey YIIIH HOCED
CyJIapBIH KWHAYFa KoHE Naiigaanyra 00abl.

JlacTanFaH TEXHOJOTHUSIIBIK CAPKBIHIBI CYJIapFa apHAJIFaH CapKbIH/BI CyJIap/Ibl Ta3apTy /.l
KOH/JIBIPFBICBIHBIH aJIJIbIHA OpPHATBUIFAH YJKEH Oydepiik pe3epByap >KETKUIIKTI, OJ1 TYPAKThI
Kipy aFbIHBIH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, TEXHOJOTHSUIBIK CApKBIHIBI CYJapibl Ta3apTy
KYUECIHIH TYPaKThl >KYMBICBIH KAMTaMachl3 €Te/Il.

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa



CapkbIHIBI CynapAbl aFbI3y/JAbIH QIJBIH Iy >KOHE a3alTy oJIICTEpIH EHTI3ETIH
nonuroJieuH KocimopblHAapbIHBIH MbIcasiiapbiHa LyondellBasell (I'epmanus), Dow Chemical
(AKIL), BASF (I'epmanust) KocimOpBIHAAPHI KaTaIbl.

CapkbIHIBI CyJapbl Ta3apTy KYHECIHIH TYPaKThl OHIM/IUIITIHE OKEJIETIH CapKbIHbI
CyJIapbIH TYPAKThI Camachl, Cyabl TYTHIHYIBI a3alTy, Ta3apThUIATBIH CAPKBIHIBI CyJap.Ibl
a3alTy, pecypcTap/ibl KaiTa najaiany.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

JlacTarpIln KOMITIOHEHTTEP11 KETIpYTe apHaIFaH apHalbl OHJICY KaJamaaphl KaiTa eHIey
MPOIECIHIH TUIMJAUINH apTThIPybl MYMKiH. MBbICajibl, TEXHOJOTHUSIIBIK Cy aFbIHAApbIH
OeifTapantaHasIpy, Ta3apTy HEMECE CY3y Cybl KailTa maiinananyra MyMKiHAik Oepemni. bydep
CapKbIH/IbI CyJlapFa apHaJIFaH pe3epByap (arbI3y 0arbl) peTiHJIe € KYMBIC 1CTeH 1, 0J1 Terep
aNIbIHIA PYKCAT €TIATeH MIEKTI KOHIICHTPAIMSHBI KaHaFaTTaHAbIpMaiabl. by capKbeiHIbI
CyJiap KaiTa Tazapry yuiH O0ydepiik pe3epByapra KaTapbLIaibl.

CoHpaii-ak, a0 CyblH a3aiiTy MaKCaTbIHIA CEPUSIIBIK OHIPIC KE3IHJIE peaKTOpIapabl

Ta3apTKBIII PETIHAC KalTa Maigaiany YIIIiH 11aio cybliH Oydepieyre 60asl.

Kpocc-Menua HoTmkenepi

Penmpkynsiiusinay yiiiH capKbIHIBI CyJapbl Ta3apTy KaKeT OOJFaH Karaaiiga, Oy

KOCBIMIIIA SHEPTHsI MCH MaTepuajaap bl TYThIHYFa (JKOHE IIBIFBIHIAPFA) OKEIIe]T.
KonmanpinybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK MaiibiM
On onerTe moauMepiep i OHAIPyIIH OapJibIK MpoIllecTepl YIIiH KoJdAaHbUIaabl. Anaiiaa
KOJIJTAHBICTAFbl KOHJIBIPFBUIAP/IA CAPKBIHABI CyJapabl KUHAYIBIH >KCKEJIEeTreH J>XYHeCiH
KaHapTy miekTeymn ¢akTtop 6omysl MymkiH. Erep cy eHiMaepMeH Tikenel OaitinaHbICcTa
OonMaca, KaiiTa naiijianany *oHe KailTa oHJIey 9JIeTTe JAeKaii1a >KeHUIIeTUIC .
OKOHOMUKaA

Erep capkbIHIBI Cylapabl apalblK Ta3apTy KakeT 0oJica, MIBIFBIHIAAD apTaibl.

HIbFpIHAap 1B YHEMIEYTE CYAbI @3 TYTHIHY apKbUIBI KOJI KETKI3UIEII.
Icke achIpyabIH KO3FAyIIIbl KYIITi
Cyapl TYTBIHYABI A3aUTY.

5.3.3.2. CapkpIHAEI Cynapbl Ta3apTy SAicTepi

Cunarrama
CapkpIHIBI CyNapAbl Ta3apTyIbIH OPTYPJl dMIiCTepl KOJJAaHBUIAABI: OMOOHJEY,

neHutpudukanus, docdarray, TYHAbIpY, (rotauus xoHe T.0. CapKbIHIBI CyJapiblH
KoJIeMiHE >KOHE OJlapJblH KypaMblHA, COHJAal-aK KOHIBIPFBIHBIH JKYMBIC PEXKUMIHE
OaiJIaHBICTBI CAPKBIHABI CYJIAPbl TA3aPTYABIH €H KOJAWIIBI 9/1iCTepl TaH a1 IbI.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

CapkpIHABI Cyap/bl Ta3apTy MPOLECIHIH HEri3r1 06JIiri 9JeTTe OMOJIOTUSIIBIK OeICeH I
JaiIbIH adpoOTHI mporieci 00bim Tadbu1aabl. OpTaiablK 00BEKTIHIH alHAIACHIH/IA TAMBIH/IBIK
KOHE KeWiHri Oejy omepauusaapblHBIH KelleHl TonTacTeipbuiraH. Ilomumep enpipici



OOWBIHIIIA KOHJBIPFBIHBIH OpPHAIACKAH YKEPIHJETT MaMaHaHbIPbUIFaH 3aybIT 00BEKT 0OoJia
anajpl, TMOJUMEPJIK KOHABIPFbI OpHATBUIFAH YydacKe Hemece cy Oypy KyHeciHiH
KOHJIBIPFBICHIHA JICHIH HOCEP CYJIapbIHBIH a3/jaFaH TOJBIN KETy KayIi 0ap apHaibl KYyObIpMEH
HEMece Kopi30eH KOCBUIFaH CHIPTKBI KalalblK Cy Oypy KyHeci opTaliblK 0OBEKT 00Jia anaibl.
CapkpIHBI CyJTapbl TA3aPTYABIH OPTAJIBIK CTAHITUSACKH JJIETTE ObLIAMIIA Ka0 BIKTAA b

erep oJyiap 06acka »OoFapbl TYpFaH KOHABIPFbIIAPMEH KaMTaMachl3 eTiamece, oydepiey
HEMece Typajay KejeMmi;

OeiiTapanTaHAbIpy *KoHE (IOKYJSIUATIAY YIIIH XUMUSIIBIK 3aTTap KOCBUIATHIH JKOHE
apanacThIpbUIaThIH (9JE€TT€ CYMBIK OK OHE/HEMECcEe MHUHEpalJbl KbIIIKBUIAAP, TEMIp
cysb(aTsl) apanacTeIpy CTAHIMACKHI; KAXKET 00Jica, MICTI 3aTTapAbIH O6JiHyiHE K0T OepMmey
YIIIiH Ka0BbIK, YCTAJIFaH KAJIJIBIK aya Ta3apTy JKyheciHe xidepine;

YJITMIEKTEp aibIll TacTalaThiH OacTamKbl MOJIIIPJErinT; KaOblK HeMece KaKMaKIeH
KaObUTFaH, KakeT OOJIFaH jKaFjaiaa, WiCT1 3aTTap/IbIH Ke37eHCcoK OesiHylHE kKO0 OepMmey
YIUIIH, YCTaJIFaH KaJJbIK aya Ta3apTy >KyHeciHe xxi0epuie;

Oescenai TaabpiH O1p O6J1iri, MbICabl Kipy/ae TOJIBIKTHIPY OpTachkl 0ap, kaObIK HEMece
XKaOBIITFaH a’palFsUTBIK pe3epByap, KaKeT OOJFaH >KaFaaiaa, Ta3apTy KYHECiHe IIBIFaThIH
aya KyObIpjaphl HEMece Ta3Jbl MIbIFapy XKyHeciHe KOCBUIFAH Ta3 KYObIphl 0ap kaObIK
PEaKIUSIIBIK pe3epByap;

docdarrapabl HUTpUDUKaANUATAY/ feHUTpUDUKAIUTIAY (OTITUSIIBIK) )KOHE KEeTIpy KE3€Hi,

TYHOAHBI PELUPKYJISALUSIIAY apKbUIbI €KIHIIT a9POOThl OMONOTUSIIBIK KE€3€H KOJIJaHbLIFaH
Ke37I¢ KOCHIMIIIA apaJIbIK aFapTKBIIIIL.

dnotanus - KaTThl HEMece CYMBIK OOJIIeKTep CapKbIHIbI Cylap (pa3achblHAH ra3JibiH,
OZIETTE ayaHbIH YCaK KOIIPIIIKTepIHE KOCHUTY apKbUIbl OOJIIHETIH Mpolecc (9AeTTe MYHai
OHEPKICIOIHIe a30T HEMeCe OTBHIH Ta3bl KUl KOoJJaHbuTaabl). KankpiManbl OesmiexTep cy
OeTiH/Ie KUHAKTAIIBIT, CKHMMEPJICPMEH KUHATA IbI.

LyondellBasell (I'epmanus) kopiaran opTara MUHUMAJIJIBI 9CEP €Ty YIIiH OHOJOTHSITBIK
Ta3apTyabl, JTCHUTPUPUKAMUIHBI koHE AchochaTTaHy bl KAMTHTBIH CAPKBIHIBI CYJIapIbl
Ta3apTyAbIH KEIIEH I )XYHeTIepiH SHT1311 KaThIp.

Dow Chemical (AKILILI) nmactarbIi 3aTTapbIH ACHI€iH TOMEHJIETY KOHE CYJIbIH CarachiH
KaKCapTy YIIIH CapKbIHABI CyJapJbl OacKapy MOpoLECTEpiH/Ie TYHABIPY, (IOTALUS KOHE
OMOJIOTUAIIBIK Ta3apTy CHUAKTHI O3bIK TEXHOJOTUSIIAPAbI KOJIIaHA IbI.

BASF (I'epmanust) capKblHIbI Cylap/blH TOTIHAUIEPIH TUIMAL O0acKapy >KoHE OJapIblH
KOJIEMIH a3alTy YIIIH CAPKBIH/IBI CyJapAbl Ta3apTy, XUMUSIIBIK TYHABIPY JKOHE (IIOTAIMSHBI
KOCa aJFaH/a, CApKBIH/IBI CyJIap Ikl Ta3apTYAbIH KOIT CaThUIBI 9/IICIH KOJIaHAIbI.

KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

Kankpima 3aTTapaaH, opraHMKaiblK KOChUIbICTapAaH, connai-ak XKII-gan tazapty.
OprasHukajiblK KOCBUIBICTap OOJIIEKTep HEMece CYCIEeH3Hsl TYpiHAe OOJIFaH >Karjaanja
JKOUMBLIIAIbI.



CapkpbIH/BI CyJIap/Ibl TA3apTy YIIIH CY3TUIey/Il KOIany OipHele SKOJIOTHSUIIBIK Mmaiiia
OKeNyl MYMKIH:

1. CykoliMmanapblHBIH JIACTAHYBIH a3alTy: CApKbIHIBI CYyJapJbl CY3y TaOUFU Cy
KoiMaiapbiHa arbi30ac OYPBIH XUMUSUTBIK KOCBUTBICTAp, TY3/ap, aybIp MeTajaap oHe 0acka
3aTTap CHUSAKTBI SPTYPJl JacTarbllll 3aTTaplaH Tas3ajayFa MYMKIHIIK Oepeni. byn cynbi
carachlH )aKcapTyFa )KoHe TAOUFH Cy 00BEKTUIEPIHIET] SKOXKYHeNepl cakTayFa bIKIall eTeIl

2. Cy pecypcTapblH CakTay: CapKbIH/bI CyJIapibl KAJMbIHA KEITIPY JKOHE KalTa eHIey
apKbUIbI CY3Yy OHIpIC MPOLIECTEPIHE TYIIBI CYbl TYTHIHYABI a3alTyFa MYMKIHIIK Oepei.

3. 3usHABl 3aTTap/blH ILIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTy: CapKbIHIbI CyJlapiabl CY3y
OpTraHMWKaJbIK JACTAFbIII 3aTTaplbl, YJIbl KOCBUIBICTApPbI JKOHE OacKa 3WUSHIBI 3aTTapibl
KeTipyre KOMEKTEeCe 1, OYJI OJTap IbIH KOpIIaFaH OpTaFa TEPIiC dCEePiH a3alTabl.

4. HopmaTuBTEp MEH CTaHIApTTapFa COMKECTIr: Cy3yal KOJAaHy CapKbIHAbI CyJapAblH
camachl MEH KOpIIIaraH OpTaFa IIbIFapbIHbIIAPFa KATHICTHI MEMJICKETTIK JKOHE XaJIbIKAPaJIbIK
yibIMaap OenrijiereH SKOJOTHUSIIBIK CTaHIapTTap MEH HOPMATHBTEP/l CaKTayFa MYMKIHJIIK
oepei.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Mananany JepeKTepi
CapkpIHABI CyJapIblH KypaMblHa OaiIaHBICTBI (IOTAIUSIIBIK PE3EPBYaPAbl KayblII,
nailaJlaHblIFaH ayaHbl Ta3/bl KETIPETIH KYPBUIFbIFa XKi0epy KakeT OOJayhl MYMKiH.
ONOKYISHTTAPBI/KOATYJISIHTTBl  XMMUSJIBIK ~ 3aTTaplibl KOHE MalChI3IaHABIPbUIFaH
MaTepUaIIbl CaKTayFra apHAJIFaH yH-Kaunap Kaxer.
Kpocc-menna notuxkenepi
Besninren martepuarn, erep oy KaiiTa eHjenIMece, KaJIJbIK peTiHAe *KoWbuIaasl. CaHbl
aJbIHATBIH MaTepUaifa JKOHE XUMUSUIBIK 3aTTapJblH  KOAaryJIsHTTaphl MEH
(IOKYISHTTApPBIHBIH CaHbIHA OailylaHblcThl. Onap (QOTalMSHBIH THICTI KOJIJIaHBUIYbIHA
OailIaHbICTBI ©3rePyl MYMKIH.
KonmanpurybiHa KaTBICTHI TEXHUKAIBIK TAHBIM
@noTtanus TYHABIPY KOJMAMCHI3 OOJIFaH Ke3/le KoyigaHbuiaael. DroTanusHel KOJNIaHy
MBICQJIITapbIHA MBIHAJIAP KATaJlbl: MyHal-XUMHS 3aybITTapbIiHAa MYHall OeJIHreHHEH KeliH
KOHE CapKbIH]IbI CyJap bl ONMONOTUSUIBIK Ta3apTyJaH OYpbIH KEHIHT1 OHIEY PETIHAE KOJIIaHy,
THICT1 OHIPICTIK CAPKBIHJIBI CyJIapJiaH OOSFBIIITAP MEH MMUTMEHTTEP 11 KETIPY.
dnoTanusiay 9ICIHIH apTHIKIIBUIBIKTAPHIL:

TYHJBIpYFa KaparaHja KeJieMi a3 )KOHE COMKECIHIIEe MHBECTHUIUSIIBIK IIBIFBIHIAD KOJIeMi

Jie a3 0oyapl;
KATThl OOJIIIIEKTEPMEH KYPECy THIMIUIITT MIBIFRIHHBIH ©3TepICTepiHEe TOYEIl eMec,
TYHABIpYFa KaparaH/a *orapbl 00J1ajibl;
Oemin amy THUIMIUIITT JKOFapbl, KYpaMbIHAAFbl KYpPFaK 3aT TYHIBIpyFa KaparaHjaa
aHAFYPJIBIM KOFaphl OOJIAIBI.
doTanusiay 9ICIHIH KEMIIUTIKTEPI:



KJIaMaHgapbl OITENIN KATybl MYMKIH;
WiC IBIFapy BIKTUMAJJIBIFBI KOFAPHI;
naiaiany MIBIFBIHIAPHI TYHABIPYFa KapaFaHla aHAFYPJIbIM KOFaphI.

[TonuMep eHIIPETIH *OHE CapKbIHIBI CylapAbl Ta3apTy YIIIH CY3Tiiey 9AICiH
naianaHaThlH XUMHUS 3aybITTapbl OlpHEIe KEeTeKIIl KCIMOpbIHAapAsl KaMTUAbL. Qenos -
ABCTpanusiiarel €H ipl moJudTWICH oHalpyIrici. Omap capKbIHIBI CyJIap/bl Ta3apTy YIIiH
MeMOpaHaAJIbIK OMOPEAKTOPJIAp KIHE YIAbTPACY3TUICYy CUSIKTHI 3aMaHayu CY3Tuiey SJIICTepiH
KOJIJaHa/Ibl, MYHBIH €31 KOpIlIaFaH OPTaHbl Ta3apTy MEH KOPFayblH >KOFAphl JICHTeliHEe HE
KOJI J)KeTK13yre MyMKiHaik 6epeai. Dow Chemical (Australia) - Oy koMnaHus Aa CapKbIH]IbI
CyJIapAbl Ta3apTyAbIH THIMIUIITIH apTThIPY YIIIH )KOHE KOpIaFraH opTara ocepiiepii azanTy
YUIIH HAaHOKOMIIO3UTTIK MeMOpaHajnap CHSKTBl alJbIHFbl KaTapjbl CY3ruiey
TEXHOJIOTUSIIAPBIH KOJIAaHAIbI.

DKOHOMUKA

KongaubnaTeiH ofiicke OaillaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiiaa aepoec
6onaapl. TyHIBIpYMEH canbICThIpFaHaa QIOTaIMs KOIl XKaF1ai1a Cyibl Ta3apTy *KoHe Oarajbl
MatepuangapAsl Oeiin any Ke3iHAe FaHa eMec, COHbIMEH Oipre TYHOaHbl albIpy KoHE
KOMBUITY Ke3iHe e OipiaMa MaHbI3Ibl apTHIKIIBUIBIKTAp Oepeni. Karuaa 60MbIHIIA, MYHBIH
©31 ambIHFAaH KOHIIEHTpATTarbl KYpFaK 3aTTap/AblH Kell OolyblHa okenedi. | uapaBiuKaibIK
KYKTEMEHIH aHaFYPJIbIM >KOFapbl OOJIATHIHBIHA JKOHE YCTAJIBIM yaKbITBIHBIH aHAFYPJIBIM a3
OoJlaTbIHbIHA OaNIaHBICTHI, )Ka0ILIKTHIH KOJIEMIHIH IIaFbIH 00TYybI Tajam eTuieal. MyHbIH 31,
©3 Ke3€TiH/e, 9JICTTE aHAFYPJIbIM JKOFaphl Malijaiany MIbIFBIHAAPH! eceOiHeH 00aThIH TOMEH
WHBECTULIMSIIBIK MIBIFRIHAAPABI OUntipesi. CanbIlcThipy ¢uioTanusiiayra KaparaHia TYHIbIPY
YIIIH KeHICTIKKE JereH KaxeTTulik 50 ece korapbl 00JIybl MYMKIH €KEHIH OUIAIPY1 MYMKIH.
Exinm skarplHaH — QuIoKyisiiusara/gioTanusara  KyMcajJaTblH JHEpPrus QIOKyISIUsIFa/
TYHABIpYFa KaparaHja, mamaMeH 50 ece >Korapbel 00iysl MyMKiH. DnoTanusi TYHIBIPYFa
KaparaHaa e3repMmelIi naiajnaHy karaaiinapbeliHa OeiMeny jkoHe Oakpliay VIIIH KaKChI
MYMKIHAIKTEp YChIHA anajbl, JeCeK Te MYHAall MYMKIHAIKTEpl MaiijlajJaHy YIIiH >KOFaphbl
OUTIKTI IEpCOHAJ TaJall eTiIe/Il.

Icke achipyAbIH KO3FayIIbl KYIIIi

CapKpIH/IBI CyJIapAaFbl JTACTAFBIIT 3aTTaPABIH KOHIICHTPAIHSICHIH TOMEHCTY.

5.3.4. TexHONMOTHSIIHIK KAJIABIKTAPEI )KOHE OHAIPICTIK KAIIRIKTapAbl 6acKapyFa jkoHe 9CepiH
azaiiTyra GarbITTalFaH TeXHUKAJIAp

5.3.4.1. KanaeIKrapAs! Kaifta maifanany

Cunarrama
TexXHOMOTHUSITBIK TTPOTIECKe OIPIKTIPIATEH THICTI mapanap MoJuMep OHAIpici OOUbIHIIIA
3aybITTaFbl KYpaMbIHJA MMaiJallaHblIFaH epITKIIITEp, MailaJaHbUIFaH Maid, MOoJUMepI



OayaybpI3iap MEH KalJbIKTap, KabaTThl TazapTyFa apHalfaH Kypajljgap MEH KaTajau3aTop
KaJIJIBIKTaphbl 0ap KalAbIKTapAblH KoJIeMiH OOJIbpMayFa HEMece a3aiiTyra KOMEKTECe/Il.
TexHukaabIK cuIIaTTaMa

[TatimanaHbUIFaH €PITKINI IMEH Maiabl KOJJAHBUIATHIH KepiiepAe KPEKHMHTKE apHaIFaH
MUKi3aT HEMece OTHIH JopekeciHae maipamanyra Oonanel. KeliOip xarmaimapia
KOWBUITBUIFAH MOJIUMEPJI Oasiaybl3 Oanaybl3 ©HEPKICIOIHIH )kaHaMa OHIMI PETIHJIe CaThLTYhI
MyMKiH. [Tonumepiik ChIHBIKTap/Ibl KaiiTa eHaeyre 0omaasl. Ta3zapTy KypalJapblH naiiganany
OTEPATUBTIK pPEreHepanusiay >XOHE KOJJAaHbULY MEp3iMIH y3apTy eceOiHeH OapbiHIa
azaiiteutybl THic. Karmpa OolibiHIIA, ’kaHa OybIHABI KaTalU3aTOpJapAblH THUIMALIITI
KaTaJIM3aTOPABIH KAJIBIKTAphl TOTMMEPAC KaTybl VIITiH KETKUTIKTI ICHIel/1e dKOFaphl, MYHBIH
031 KaTajlu3aToOP/Abl KYy Ke3eHIH OOJapIpMayFa >KOHE KaTalu3aTop KaJJABIKTAPBIH KOJIETe
Kaparyra JIeTeH KaXETTUTIKTI OOJApIpMayFa MyMKIH/IIK Oepe/ti.

Borealis (ABcTpus) ocipece o3iHiH [lIBexaT KanackiHAAFbl KOCIMOPHBIHIA KAOBIK ITUKJIIII
HPKOHOMHKA KAaFWJATTAphIH YCTAHAJIBI, OHAA TUTACTHK KaJABIKTap.bl jKaHa MOJHoJIeduH
eHIMJIepre KaiTa eHieyre 0aca Ha3zap aylapbliajbl.

LyondellBasell (I'epmanusi): Beccenunrreri 3aybITTa )K0OFapbl canajibl HOJUONIePUHACPIL
ajqy YIIIH TIUIACTUK KaJJABIKTapAbl KalTa eHJeyre apHajlfaH aJJIbIHFBl KaTapJibl
TEXHOJIOTHSIIAP KOJITaHBLIA B,

INEOS (bensrus): INEOS komnanuscel AHTBEPIICH/IE KYMBIC 1CTEH1, OH/Ia Oy
KOMITIaHUS TYPAKThI JaMy CajachlHJIaFbl 63 MaKcaTTapblHAa KOJI JKETKI3yre MYMKIHIIK *Kacai
OTBIPBIM, IJIACTUK KAJIIBIKTAphl KaiiTa maiaanany yIiH mpouectepai 6ip-0ipiMeH OipikTipesi.

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

Ochl TexHWKa KaJlJObIKTApIbIH Taiaa 0oy KeJieMiH a3aiTyra >KOHE YHEPTHSHBI
pekynepanusiiayra MYMKIHAIK Oepeni, MYHBIH ©31 KOpIIaraH OpTaHBIH JACTAaHYbIH
TOMEHIETE].

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Malgaiany AepeKTepi

KatTsl eHiM, eH 0acThIChl, apHAMBI 1PIKTEN aJdbIHFAH, OIPTEKTI KOHE CyChIMaJlbl OHIMII
aly YIIiH MEXaHHUKAaJbIK OHJACY JKOHE BUIFAIIay KOJBIMEH KATThI JKOHE MacTa Topi3i
KaJAbIKTapJaH JailbIHIaTybl MYMKIH, OJIap/Ibl JKaFy MpoleciHe naigananyra 001aabl HeMece
Tayap peTiHJe eTKi3yre 00Jabl.

[NalimananplIFad KaagblK TYpJIEpi: acTa TOPi3/l, YHTAK TOPI3/1l )KOHE KAaTThl KaJIbIKTap:
rjacTMacca HeMece MOJUMED, MalbIp, 005y, JKeJiM, KOMIPCYTEKTI IIaM, XUMHS JKOHE
(hapMalieBTHKa O©HEPKACIOIHIH OpraHUKAIBIK KaIAbIKTAPhI, MTai1ajlaHbIIFaH TUIACTHK KanTaMa.

ConbiMeH KaTap, OipHelle eHIIPYUIUIEPAIH >KOHE/HeMece Ko3IepiH YHiaecimai
KIIBIKTApPhIH apajacThIPy »KOHE TaMOTCHJCY MaKCAaThIH/A TCEBIOCYUBUITY apKbLIbI
KQJIJIBIKTAp/Ibl TICEBIOCYMBUITY KOJIBIMEH CYMBIK OHIMII aly oJicTepl KOJAaHBLIAJbI.
[TaiimanaHpUIFaH €PITKIIITEP, OPTaHUKAIBIK XHUMUSIIBIK CHHTE3 KaJABIKTAPBI JKOHE T.O.
CUSIKTBI KaJIJBIKTap TUIITIK OacTankbl MaTepraiiap O0bI TaObLIaIbl.



Meicansl, "CUBYP" XXAK-na (Peceil) naiinananbuifral MoJuMeEpIep KamTamasnap,
KYOBbIpiap »oHe 0acka Ja eHIMJIEp CUSKTHI )KaHa OHIMAEP/I1l OHAIPY YILUIH KOJAaHbIaaAbl. by
HKOJIOTUSIIBIK JKYKTEMEH1 a3aiiTyFa MYMKIHJIK Oepin KaHa KoWMail, KOMIaHUs YIIiH JKaHa
©TKi3y HapBIKTapbhIHA OJ ammaasl. KypaMbpIaaa naiiganaHbpuIFad IacTuk yieci 25 %-1aH ke
MeJIIepi KypauThiH ©HIM mIbiFapathid "Vivilen" Opensi mpican Oosa anassl [46].

Kpocc-Meauna Hatmxenepi
Kok.
KonnanpinybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK TAbIM

TexXHONOTUANBIK MPOLIECTIH HOTHXKECIHJE Maija OoNaThlH KaJJBIKTApIbIH TYpiHE
0aliIaHBICTHI.

Kanapikrapapl xKary KOHIHJET1 JUPEKTUBA KOJIJAHBICTAFbl KOHIBIPFHIIA OPBIHIAY KUBIH
00JTybl MYMKIH Xary >KoHe Oakbliay TaJanTapbiH Oenriaeia.

DKOHOMUKA

KonaanbaTeiH oicke OaillaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHbI 9p01p HAKThI JKaFAaiina aepoec
6onaasl. Meicanel, Source One Plastics-te ['epmanusiga miacTUK KalAbIKTapbl KailTa
OHJICYl JKOHE >KaHAPTHUIATBHIH JHEPTrusl Ke3[epiH MmaiianaHy »oOamaHbIl OTHIp. by
KOCITTOPBIH IJIACTUK KAJIJILIKTAp/Ibl KaliTa OHJISHTIH O0IaIbl.

[cke achIpyabIH KO3FayIIbl KYIIIi

OKOJOTHSIIBIK 3aHHAMAa TaJalTapblH CaKTay.

5.4. ITonmmep OyiBIMIapabIH OHIIPiCiHAET] TEXHUKAIAD
5.4.1. DHEPruIHIK THIMIUTIK XKOHE pecypc YHeMIey OOHbIHIITa TEXHUKAIAp

Cunarrama
[Tonrumep eHAIpici NMPOLECIH OHTAWIAHABIPY MaKCaTbIHAA 3KCTPyJAepMeH Oipre
TICTETEPIIITI COPFHIHBI MAWANTaHy SJIICI YCHIHBLIABI.
TexHuKanbIK cumnarrama
5.1-cyperTe cynbanbIK Typ/ie KOPCETUINeH TICTETepIlTI COPFBI OHIMII SKCTPyAEpIiepre
KaparaHja eHiM/I1 TYHIPIIIKTEY YIIIH KbICHIM Kacay Ke31HJe IHEPTUSHbI YHEMICT KYMCau bl
. Anaiinma momuMeprepal OanKpITy >KOHE KOCTaIapbl OaTKBITBUIFAH TOJMMEPAE THIMII
OeJIIeKTey KaKETTIIITr TICTErepilliTi COPFhUIAPIbI KOJIaHY/IbI IIEKTeY1 MYMKIH.
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5.1-cypert. Ticterepimti COPFBIHBIH CXEMAJBIK TYP1

Tuimai opi 1071 eHJey YIIIH TICTErepilliTi COPFBIHBI AKCTPYIEPMEH Oipre naiiagaHaTblH
MOJIUMEDP OHAIPETIH KBITAHIIBIK 3aybITTapAbIH MBICAJIbI:

Anji Henan Plastic Machinery Co., Ltd. monumep GankbITHAChIH CY3riiey Xyienepin
oHe OaNKbITIIAaHbI X10epyre apHaJIFaH COPFbUIAPABI 931pJien, OHAIpyre MaMaHAaHFaH. Anji
OHIMI TOJIMMEpJIep/Il JIKCTPY3HUsIIay TMPOIECTEpiHAe, OHBIH IMIHIAE IIacTMacCaHbl
AKCTPY3HUsIay KENJIEPIHIH TYPaKThUIBIFbIH, CAllaChblH XOHE OHJIPIMIUIITIH apTThIpY YIIIH
TICTETepIITI COpFhUIapAa KeHiHeH naiaananpiiaasl (Anji Henanplastic Machinery).

Batte Melt Pump Zhengzhou Co., Ltd. koMmaHusIChl KOFapbl TEMIIEpATypaibl KOHE
TYTKBIPJIBIFBl JKOFapbl TMOJUMEPIIK OanKpITanapAbl TachbIMalJayFa, ChIKAyFa >KOHE
MeJIIIepJieyre apHalFaH OajKbITIara apHAJIFaH COPFbUIAP/BI OHJIpyre Mamanaanran. Ockl
TICTErEePILITI COPFBUIAP 9IETTE FIKCTPY3Us MPOLIECIHIH 19J1 OaKbUIAHYBIH KOHE TYPAKThUIBIFbIH
KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHII, IKCTPYIep MEH KaJbIlTay OacTheri apacbiHa opHaThUiasl (Batte
HKaOBIFbI).

Hai Rui Te (UWxaHuk0Y) Mi1acTMacCaHbl 19 9pi TUIMJII IKCTPY3UsIayFa jkoHe Oacka Ja
JOJIITT KOFaphbl KOJIJAHBICTaApFa apHaJfaH OalKbITHara apHajfaH TICTETepllITI COpPFbLIAP
enipeai. OnapbiH TICTETEPINITI COPFBUIAPHI ©3/I€PIHIH JOIITIMEH, TOMEH MyJIbCAIUSICHIMECH
KOHE Y3aK MEep3IMi KOJAaHBLUTYbIMEH TaHbIMaJ, MYHBIH 031 0Jap/ibl TYPaKThl CallaMeH >KoHe
OHJIIPIMIUTIKIIEH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH 3KCTpyJepiiepMeH Oipre maiiianaHy YIIiH MIHCI3
ereni (HaiRuiTeChina).

Ko JkeTKi3inreH 3K0JOrHaIbIK, maina

Ochbl TexHUKA SHEPrus THUIMJIUIINIH apTThIpyFa *OHE pecypcTap/bl NalanaHy bl
OHTAWJAHJbIPYFa, HHEPrusfa KAKETTUIIKTI a3zailTyFa MYMKIHIIK Oepeil, MYHBIH 631
arTapibIKTal SKOJOTHSUIBIK Maiiaa oKele/Il.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHE Maianany JepeKTepi



TicTerepiiTi cCOpFbUIap SKCTPYAEpIAEPre KaparaHaa YHEPTUSHBI a3bIpaK TYTHIHAIBI KOHE
COJI ceOenTi SHEPTUs TYTHIHY Bl a3alTy YIIIiH NaiialaHbUIa kL.

Kpocc-memua HoTIOKEepi

Kok.

KonpansurysiHa KaTHICTE TEXHUKAIBIK TafbIM

by onic monuMep OanKbITBUIFAH JKaFaaiaa KojdgaHbuiaasl. [lomumepal Tydipurikrey

CBIFBIMJIAJIFAH COH JKYPri3ijie/ll, MyHBIH 631 OChl KY>KAaTThIH IIEHOEPIHEH ThIC KEJeCl onepanus
00JIBII TAaOBLIAEL.

OKOHOMMKA

KonpanbimaTeia oficke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

Icke achIpyIBIH KO3FayIIbl KYIIi
DKOHOMUKAJIBIK cebenTep. DHEPrus THIMJILIITI.

5.4.2. KaiiTa naiinanady yoIiH HOIMMep KaIIBIKTapEH XAHAY B! XKOHE NakianaHy 6l
YHBIMAACTEIDY

Cunarrama

[Tonmumepni MaTepraiIapabliH KUHATATHIH KAJIBIKTAPBIHBIH KOJIEMIH a3aliTy MaKcaThIHIA
KOJIJTAaHBUTATBIH JJIICTED.

TexHHUKaIbIK curarrama

[TonuMep KainAbIKTAPBIH KUHAYIbl YHUBIMAACTHIPY OHJEY alJblHAA KeJNil TYCETiH
KaJABIKTapbl AaWblHJAy YIIIH CYPBINTAYy SMICTEPIH KOJAAHYAbl KaMTHUIbI (QJIAbIH ajia
cypoinitay). CypbiiTay KakeTCi3 MaTepHalJapiblH KEeWIHT1 KaJJbIKTapAbl KahTa eHJAey
MPOLIECIHE OTIM KETyiHE K0J1 OepMeyre OarbITTalFaH.

CypoinTay KalJabIKTapIbl KaiWTa eHJey OOWBIHIIA KbI3METTe OacKalapblHa Koca,
KaJIJIBIKTap bl KaiiTa ©HACY 11H KeHIHT1 IPOIIECIHIE KeJIiN TYCETIH KaJIIBIKTap bl KaiiTa eHAey
MYMKIHJITIH KaMTaMachl3 €Ty, KaJIAbIKTapAbl KaiTa eHJey IpoleciHae Oeim amy
KO3 OUITUEHTIH apTThIPy, OJIapJibl OJaH opi NaljanaHy YIIIH IIBIFBIC JEPEKTEPIHIH
aJICKBATTHIFBIH KAMTAMAacChi3 €Ty YIIIiH OPBIHAAIATHIH KSH TapaJifaH TEXHOJOTHSIIBIK KE3€H
00mbin Tabbu1a el CYphINTaybl KOJIMEH HEMECE aBTOMATThI TYp/le OpbIHAayFa O0maibl.

[TonuMepni MaTepuangapAblH TEXHOJOTHUSIIBIK KaJJIBIKTaphl OJapAbl CUHTE3LY KoHE
KalWTa eHJey Ke3iHae maiga Oonanpl. Onap >KOMBUIMAWTBIH KOHE KOWBLIATHIH
TEXHOJOTHUSUIBIK KaJJABIKTap O0JbIN ekire OesiHeal. XKoNbUIMaNThIH KAl bIKTapFa >KUEKTEP,
KHUBIHJIBLIAP, KYIOKOJIIAP, CHIHBIKTAp, TpaTTap >koHe T.0. xaTaapl. MyHIal KangasikTap S5 %
Oactan 35 %-ra neitin xxuHanaabl. JKoNbUIMANTBIH KaJIABIKTAp CUIAThI OOMBIHIIA OacTamKbl
MOJIMMEPJICH alBIPMAITBUIBIFBI JKOK JKOFaphl cammaibl MUKi3aTThl Ouraipeni. OHbl OyitbiMFa
KaiiTa eHJIey apHalbl KaOABIKTHI KAXKET €TICH Il )KOHE COJI KOCITTOPBIHBIH ©31H/E KYPri3iiei.
OHAIpICTIH KOUBUIATHIH TEXHOJIOTHUSIIBIK KaJJbIKTapbl CUHTE3 MXOHE KalTa eHIey
MPOLIECTEPIHAC TEXHOJOTHUSIIBIK PEXKUMICP CaKTalIMaraH Ke3le >KUHaJIaibl, SSFHU Oyl —



TEXHOJIOTHSUIBIK JKapaMChI3 3aTTap, oJap.ibl OaphIHIIA a3alTy HEMECe MYJJIEM KO0 KEepeK.
OHIIPICTIH TEXHOJOTUSIIBIK KalAbIKTapbl opTYpil OyilbiMaap TypiHAe KalWTa eHJenenl,
OacTankpl MTKMKI3aTKa KOCIIA JKOHE T.0. JopekeciHe maijaiaHblIa bl

Konnanbeutatein ofiicTep/iiH cunattamachl 5.3.4.1-6enimae e OepiiareH.

AKIII-Ta nosmmep KaJAbIKTapbIH )KUHAYAbI )KOHE KalWTa Nau1allaHy1bl YUBIMIACTHIPATHIH
MOJIUMEP 3ayBITTAPbI:

Eastman Chemical Company >xaHa moiumepJiep »acay YIIiH IJIaCTUKAIBIK KaJIbIKTap bl
KWHAY MEH XUMMSJIBIK OHJCYJl Koca alFaHja, >Kacbll OHIIpIC oaicTepiHe OeaceHl
WHBECTHIIHSI CaJIaJIbl;

Dow Chemical Company 63 KocIMOPBIHAAPBIHAA KOJIETE >KApaTyHIblH KEIIeHIi
OarapiamManapbiH icke achipajnl. [lomuMep KalnabpIKTapbliH MIMKi3aTTa KaTa naiganaHy yiiiH
KailiTa OHACY/IIH MEXaHUKAIBIK XKOHE XUMUSIIBIK TPOIECTepiHE Hazap ayaapbuiajibl, Oy
oJIap/IbIH KOpIlIaFaH OpTara 9CEepiH a3alTaibl;

DuPont monuMep:i KauabIKTapibl )KMHAY JKOHE KailTa eHJiey OoiibiHIIIA OacTamanapabl
Ky3ere aceipanbl. Onap KalTa eHIENTeH MOJUMEpIIEpl OHJIPICTIK MPOIECTEPre €Hrisy,
KQJIIBIKTapbl KalTa MaigadaHyabl KaMTaMachl3 €Ty JKOHE TYWUBIK IHUKIAI dKOHOMHUKAHBI
UIrepiieTy YIIiH KYMBIC 1CTEH/IL;

Berry Global skonorusiisuibikka 0aca Hazap ayaapajibl )KOHE MIACTUKAIBIK KaIAbIKTapAbl
KUHAY MEH KaillTa eHJCYJIH ayKbIMIbl OardapiiaMaliapblH JKy3ere acwipanbl. Kommanus
noJIMMEpJl MaTepuanjgapipl KalWTa naijalaHyfa bIKIOAl €Ty YIIIH KailTa eHJeNreH
MaTepHuaiIapabl 63 OHIMIEPIHE, oCipece KanTay CeKTOphIHa OipiKTipe .

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

OcChbl TeXHHKA QJIEYETTI HIMKI3ATTHl €AQYylp MeJIIEp/Ie TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOILECKE
Kalitapanapl, Oyn TaOUFU pecypcTapiabl YHEMJIeyre, KOpIaraH OpPTaHbIH JIaCTaHYbIH
TOMEHJIETYTE JKEJIe/Il.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Malgaiany AepeKTepi

[Tonumepii KanapIKTapAbl KalTa OHACY/ 11H KOJIIaHBICTAFbI 9/IICTEpiHE MbIHAJIAP >KAaTa Ibl:

MEXaHUKAJBIK (YaTbUTFaH OTHIH, yaThUIFAaH KUKBIMIAP JKOHE T.0. aja OTHIPHIN yaTy, YHTaK
ajia OTBIPBIN YCaKTay, ChIFBIMAAY);

TEPMOKaJbINTAY (IKCTPY3HUs, KBICBIMMEH KYIO, CBIFBIMJIAY, YpJEeN KalbllTay, OUTKTEY (
KaJaHAUpIIey), MHEBMOBAKYYM-KAJIbINITAY, IIIAHATY ).

[TonuMepni KaJapIKTapabl KalTa OHICYIIH Ke3 KEJITeH TEeXHOJOTHSICHI MOJUMEp
KaJIIBIKTapbIH TMOJUMEp Typi Oo#bIHINA, Tyci OoifbiHINIA, Oerae KOCBHIHABLUIAPIAaH
CYpBITITayJlaH, KaJJIbIKTapabl OOIKTepre ajablH aja KeCyIeH TYpaThlH (KakeT OoiFaH
Karaaiaa) KaJlabIKTapabl OacTankbl AaibIiHAay jKOHE OHJACY Ke3eHIH KaMmTuabl. [lomumepii
KaJIJIBIKTApAbl YCATKBIIIKA MEXaHUKAJIBIK OHJIEYy TEXHOJIOTHSCHI KeJlecl olepanusiapbl
KAMTHJIBL: TIOJUMEPITI KaJABIKTapIbl VHTAKTAY, TIOTUMEPIT KAJABIKTap bl KanTay, TaHOanay,
TYTBIHYIIBIFA TaChIMAJIAY.

Kpocc-menna Hotuxkenepi



Kok.
Koui1anbuTyblHa KATBICTBl TEXHUKAJIBIK aWbIM
EKT OofipiHIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpPJIEpiHEe KoHE

TEXHOJIOTUSJIBIK MTPOLIECTEPIe KaJIbl KOJITAHBLIAIBI.

DKOHOMHKA

KonnaHpinaTeiH o/1icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFaaiaa aepoec
OoJabI.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIIbl KYIIT1

DKOJOTUSIIBIK 3aHHAMa TaJlalTapbiH cakTay. Pecypc yHemey.

5.5. Backa moimiMepJiep eHAIpiCiHAET TEXHAKANIAP

5.5.1. ATMochepaibiK ayaFa MIBFApBUIATHH JACTAFbINI 3aTTap MILFapHHILLIAPEIH a3aHTy
GoiiRIHIIa TEXHUKAIAP

5.5.1.1. ATmMocepaibik ayaFa IIEFapRUIATHH YHHIMIACTHPHLUIMAFaH MILFAPRHARLIAPABIH, AIIBH
ay xoHe GapbIHIIa a3alTy omicTepi

Cunarrama

YWBIMIACTRIPbUIMAFaH IIBIFAPBIHABIIAPIBI a3aiiTyFa OarbITTaIFaH ka0 bIKTHI CaKTayFa,
naijaanyra KOJIJJaHbUIAThIH 9/IICTep CUTIATTAJIFaH.

TexHUKaNBIK cUMaTTamMma

Caxray ke3inzaeri repmetuxanbirbl. [1Iukizat, onerre, KaKblH MaHJAFbl OHJIPICTIK
00BEKTUIEPACH TEMIPHKOJ UCTEPHATAPBIMEH KYOBIP apKbLIbI KeTKi311eal. KoHIbIpFhLI1apas!
caKTayfa apHaJFaH pe3epByapJiap KbUIBICTAY bl OOJIIBIPMAUTHIHAN €TIN XKOOATAHYbI )KOHE
coJlaif KbI3MET JKacallybl KEpeK. byTaaueH oTka Te31M/i MaTepHaIMEH KalTalFaH MapiiapabiH
63 Oy KBICBIMBIMEH CaKTaJIa]Ibl.

CTtuposiipl CaJKbIHIATY CBHIPTKBI KBUTY QJIMAaCTBIPFBINITHIH KOMETIMEH XKYy3ere
aceIppuIaibl. Ek1 MOHOMEpJIH KypaMbIHJa Ja MOJUMEP TY3UIYyIH XOHE €H OoJMaraHjaa
TOKTAYChI3 MOJIUMEPIICY PEAKIMACHIH OOJIABIPMAayFa apHAJFaH TPET-OYTUIIKATEXUH CHUSKTHI
UHTUOUTOP 0O0JIaIbI.

Karuga GoiibiHIIa, OapibIK cCaKTayFa apHaJIFaH pe3epByapiap KbUIbICTay bl O0NAbIpMAy
YIIIH TePMETHUKAIBIK KaKIaKTapMEH JKaOJbIKTaIaibl. byTaaueH ochbl KarFujaaa epeKIIelTiK
00JbIn TaObLIaAbI, ce0e01 CYHBIKTHIKTHIH BIIBICTBIH aCThIHA >KMHAIYBIHA 5KOJ OepreHiue, Ke3
KEJITEH KBUTBICTAY/ bl KOWFAH JIYPHIC JIET CaHaaJIbl, OChI aPKbUIBI CYHBIKTHIKTHIH PE3EpPBYyap
acTbIHA >KMHAIYBIH OOJJbIpMaraH >KOHE CoMKeciHIe OyTaJaueHHIH OacceiHje TYTaHBII
KETyiHe O0JI OepMereH AYPHIC JIET CaHaTa Ibl.

CycrnieH3usuIbIK, TpoliecTepaeri (TOMEH KbIChIMIbI TOJUTTPOIIUIIEH, MOTUATUIICH) Ta3apTy
MPONECIH OHTaWNaHAbIlpy. Jle3akTuBanus >KoHE TazapTy OyKaszaHlla apajacThipa OTBIPHII
’Ky3ere acbipbiiaabl. Ochlnaiina, O1pKeIKUIIr )koHe OyMeH jkKaHacy yaKbIThl dKaKcapasbl.



KeliiHHEH KOHIEHCAIIMsUIAY apKbUIBI ajlbIll TacTaJlFaH MOHOMEP OOJIiI allbIHAJIbl KOHE
TEXHOJIOTHUSUIBIK TIPOIECKE Kepl KauTapblianabl. byka3aHHBIH NIBIFAPBUIATHIH Ta3aapibl
PELUPKYJIALNHAIAY KOHABIPFBICHIHBIH aJIbIH/Ia OYJT ra3aap ajayaa sKarbliabl.

Conpaii-ak, YAbIMIACThIPBIIMaFaH IIBIFAPBIHBUIAPIBI a3alTy YIIiH KeJeci 9J1icTep
KOJIJTAaHbLIAIBI:

dbaaHenTep/IiH, COPFbUIAPIbIH, THIFBI3IAYBIIITAPABIH XKal-KYHiH jkoHE T.0. OaKblIay;

po(IITaKTHKAIBIK KbI3MET JKacay;

MOHHUTOPHHT;

3ayBITTaFbl JKaHAPTYNAp: TAHAEMI MEXaHUKAJBIK THIFBI3IAYBIIITAP, TEPMETHKAIBIK
KJIaImaHaap, *KakcapThlIFaH ToCEMIEP JKOHE T.0.

BASF (I'epmanust) yibIMIacThIpbUIMAaFaH MIbIFAPBIHABUIAPABI @3alTy YIIIH CAKTay MEH
OHJICY/IIH O3bIK TEXHOJOTHUIAPBIH KoJjmaHaael. Oiap moauMmepiepal eHIIpY MPOIECiHIe
KBUIBICTAYJIAp MEH MIbIFAPBIHABLIAPALI OaKblIay *KOHE a3aMTy YIIH KaObIK >KyHenep MeH
KETULIIPUIT€H MOHUTOPHUHITI Nainananaasl. OnapasiH Verbund xxylieci pecypcTtapAbl THIMIL
nai1aJanyibl J)KOHE KaJJABIKTApJbl a3alTyJbl KaMTaMachl3 €TETIH OHIIPICTIK KyaTTap.Ibl
OipiKTIpel.

INEOS (benbrus) sxocniapianO0araH HIBIFAPBIHIABLIAPABI a3aUTY YIITIH Ka0ABIKTHI CaKTay
MEH TEXHHMKAJBIK KbI3MET KOPCETYIH KaTaH epekelepiHe Ha3ap ayaapajbl. AHTBEpIICH IEr]
KOCITTOPBIH JKBUIBICTAY 1Bl aHBIKTAY JKOHE aJIJIBIH ajly YIIH O3bIK THIFBI3/Iay TEXHOJIOTHSIAPBIH
KOHE Y3/IIKC13 OaKpuIay KYHeaepiH nanjanaHabl.

Onap COHBIMEH KaTap KbI3METKEpJepAl TYPaKThl OKBITYFa jKoHE KOpIIaraH opTara
MUHHUMAJIJIBI 9Cep €Ty YIIiH MPOoIeCTep Al OHTAMIaHABIPyFa UHBECTULIMS Cala/Ibl.

Covestro (I'epMaHns) KOMIAHUACH YHBIMAACTHIPBUIMAFAH MIBIFAPBIHABIIAPABI a3aUTY
YIIIH IIUKI3aT MEH JaiblH OHIMII CaKTay >KoHE OHjey OOWBbIHINA KEIIeHIl Imapanapabl
kKoJmaHanbl. O O3BIK JIOKaNM3allus JKYWENIEepiH >KOHE TYPAKThl TEXHHUKAJBIK KbI3MET
KOPCETY/ll TEKCEPY Il KOJITaHAIbI.

Repsol (Mcnanus) nonumep eoHaipici OoilbIHIIA KOCIMOPBIHAAPBIHIA
YUBIMIACTHIPBIIMAFaH MIBIFAPBIHABIIAP/IBI a3aliTyFa OaFbITTaIFaH 3aMaHayH KaOIbIKTap MEH
cakTay memimaepi Koimanelianbl. Omap OapiblK KYHeldepAiH THIMAI KYMBIC 1CTEYiH
KaMTaMachl3 €Ty YIIH KaTaH TEKCEPYy JKOHE TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETYy KeCTelepiH
naiijajgaHaabl.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

Cakray Ke3iH/e IIbIFapbIHABIIAPABIH AJIJIbIH ay.

CycneH3usiiay TpoIecTepiH/ieri Ta3apTy TMpOIEeciH OHTaWJIaHIbIPYIbIH
ApPTHIKIIBIIBIKTAPI: OHIMJIETI MOHOMEP KYpPaMbIH a3alTy; TEXHOJOTHSJIBIK IIPOIECTE
MOHOMEP/I1 KalTa maijganany »oHe ockuiaiia, CO2 mblFapbIHABLIIAPBIH a3aUTY.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi



Cycrien3usay MpoIecTepiHAeri Ta3apTy MPOIEeCiH OHTAWIaHIbIPY Ke31HAe OHIMJETI
MOHOMep/IiH Meepi 75 %-naH acTamra a3asijbl, COHBIMEH KaTap TEXHOJIOTHSUIBIK IPOIIECTE
eHIMHIH Oip TOHHackIHA mamamMeH 10 Kr MOHOMEp/I1 KaiiTa nakgananyFra 001aIbl.

Kpocc-Menua HoTmxkenepi

TorpicaNIBI HOTHDKETIEP1 OenTici3.

KonaanbimyblHa KaTHICTHI TEXHUKAIBIK TAHBIM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE

TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJJAHbLIAIbI.

DKOHOMHKA

KonpanbimaTeia oficke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

Icke achIpyaBIH KO3FayIIbl KYIITi

DKOJIOTUSIIBIK KOHE YIKOHOMUKAJIBIK ceOernTep.

5.5.1.2. ATMocepaisiK ayara MIEFapPEUIATHH YHBMIACTHPRUFAH IMEFAPHHALLIAPIE Ta3apTy
omicrepi
Cunarrama
[TonmoneduH KoCIMOPBIHAAPBIHAA YHBIMAACTHIPHUIFAH IIBIFAPBIHABLIAPABI Ta3apTy
ayaHbIH JIaCTaHYBIH a3alTyFa OaFbITTAJIFaH DKOJOTHSIBIK MEHEKMCHTTIH MaHbI3]IbI
acriekTicl OOJIBIN TaOBLIAb.
TexHHUKaNBIK cUIaTTamMa
[pIrappuiaThlH Ta3aap/AblH aFbIHAApbl OlpHENIe Ke3aepleH (aTtam alTKaHza,
TEXHOJIOTHSUIBIK BIABICTApaH) Maiia 0oJaabl, 0Jiap KajFaH ras3/ibl ayara IIbIFapMac OypbIiH
OHJIeTTy1 KepeK. byl ra3mapiel eHACYiH €H KOl KOJJaHbUIATHIH 9/1iCi TEPMUSIIBIK TOTHIKTBIPY
00JIBII TAaOBLIAEL.
Anaiifa 6acka TEXHOJOTHUUIAP J1a KOJIKETIM/II )KOHE KOJITaHbLIabl.
¥YOK mIbIFbIHBI CATBICTRIPMANBI TYPJIE TOMEH JKOHE KOHIICHTPAIMSIIAHFaH, KEIJICTKIIT
arplHHaH MIbIKKaH ¥OK keripy YIIiH TaigadaHbIaThIH OCJICEHAIPIITeH KOMIpMEH
afgcopOmusmayasl MblcaiFa anyra Oomanel. Meicanbel, LyondellBasell (ABctpanus)
KOCIMOPBIHJAPBIHAA HIBIFAPBIHABIIAPABl Ta3apTyFa apHalIFaH aJcopOLMSUIBIK Kyienep
naganaHbUIaabl.
backa mbicangap:
TIIMKONBAI CKpyOOepiiep, MallenH Il koHe (Tajjbl aHTHAPUJITI CaKTayFa apHalfaH
pe3epByapiiapAaH MILIKKAH JKEIACTKIIT aFbIHAAp bl Ta3apTy YIIiH KOJAAHBLIAIbL;
CcyOoIMManusIbIK OOKCTap (TEXHHKAJBIK KbI3MET jKacay, allblHFaH MaTepHaIIap bl
Tazanay XKoHE KailiTa eHJey XYHeJepiH Koca alfaH]a, aHTHAPUATEpAl CcyOmuManmsiiayra
MYMKIHIK O€pEeTIH CYBbIK TYTKBIIITAP).
ABCTpalnusiiarbl JKETEKIl MNOJIUATUIEH eoHAipymici Qenos armocdepara
HMIBIFAPBIHABIIAPABI OakblIay OOMBIHINIA KaTaH Imapanapisl KojgaHanbl. Onap eHaipic



MPOIIECIHAE YIINa OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAP/IBIH HIBIFAPBIHABIIAPBIH YCTAY JKOHE a3aTy
YLIH KEeTUIAIPUIreH CY3Tijiey )KoHe CKpyOOUHITEY JKYHeepiH naiiaaaHaibl.
Agsctpanusgarel  LyondellBasell kocimopelHmapbiHia pereHEepaTUBTIK
TEPMOTOTBIKTBIPFBIIITAP CHUSKTHI TEXHOJIOTHSIAp MailanaHbuiafbl, Oya arMocdepalibik
IIBIFAPBIHABIIAPABI THIMIII OacKapyFa JKOHE a3zaiiTyra MyMKiHAIK Oepenmi. byn sxyiienep
KOFaphl TeMIepaTypaza TOTHIKThIPY apKbUibl ¥ OK-HBI K010 apKbUIbI )KYMBIC 1CTEM1, Oy
aTMoc(epara MIBIFapbLUIATHIH 3USHIBI MIBIFAPBIHIBUIAP Bl AUTAPIIBIKTAN a3aiiTa bl
KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
¥Ycoiubuiran TexHukanblH "¥OK" mactaymibl 3aThIHBIH MUCCHSCHIH KOHE Oacka
KOCBUIBICTAP/AbIH IIBIFAPBIHABIIAPBIH a3alTyAbl KOCA alfaHj]a, TIKeJIeH HSKOJOTHSIIBIK
apTHIKIIBUTBIKTAPBI Oap.

Kocheimima oneyeTTi apTHIKIIBUIBIKTapFa KAJIIBIKTAP KOJIEMiH a3aiTy )KOHE OHEPKICITITIK
obbextinepae SO xone NOy MIBIFapBIHABIIAPBIH 1IIIHAPA a3aUTY KaTabI.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

Borealis 3aybITTapsl opraHUKaibIK JIACTAFbII 3aTTapAblH HIBIFAPBIHIBUIAPEIH 95 %-Fa
azaiityra MyMKiHIIK OepeTiH ¥OK mbFapblHABIIAPBIH a3aiiTy YUIIH KaTAJIUTUKANBIK JKOHE
TEPMUSIIBIK TOTHIKTHIPY KOMOUHAIUSCHIH KOJITAHAIBI.

Dow Chemical (AKII) 3aybITTapbIHbIH O1p1HAE TEPMUSIIBIK TOTHIKTBIPFBIIITAPABI €HT13Y
KOMIpCYTeKTep MIbIFapbIHAbLIapbiH 90 %-Fa KbpICKapTyFa MYMKIiHIIK Oepai. ExxonMobil
Chemical (AKII) xocimopeiHAapBIHAA CKpyOOepiepal KOJJaHy KBIIMIKbUT Ta3gapiabiH
msIFapeIHasUIapeiH 80 %-Fa a3aliTyra MYMKIHAIK Oep/Ii.

Kpocc-menna notuxkenepi

Kok.

KonmanbitybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK HaiibiM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTHSIJIBIK IIpOIleCTEpre »Kalmbl KojaaHbuiagbl. CkpyOOepiep OpraHMKalbIK >KOHE
OeilopraHuKaJIbIK JIACTAFBIII 3aTTap/bl, COHBIH 1IIHAE KBIIIKbUIIap MEH CUITUIEPAl KeTipy
ymia Tuimal  kypain. ExxonMobil Chemical 3aybiTTapsiHa KBIIKBIT —Ta3gap
HIBIFAPBIHABLIAPBIH TA3apTy YIIIH CKpyOOepIiep KOJIIaHbLIa IbI.

buocysriiep ¥OK KOHIEHTpAIUACHIH XKOHE MICTEPJIl a3alTy YIIH THIMII. MbIcamsl,
SABIC (Cayn ApaOusicbl) KoCIOPBIHIAPHI OPraHUKAIBIK MIBIFAPBIHABUIAPABI Ta3apTy YIIIH
Ouocy3ruiep/i KoJaaHabl.

OKOHOMUKaA

KonnaHbnaTeiH ofiicke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiaa aepoec
6onmanel. DSM Schoonebeek kocimopHBIHIA WMIBIFAPBIHABLIIAPABI Ta3apTyIbIH 3aMaHayd
KyHenepiH eHrizy oneyerTi asmmysgapasl keuibiHa 500 000 eBpo coMackiHa JeiiH
azaiTyra MYMKIHJIK Oepi.

Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIITi

DKOJIOTHUSIIBIK KOHE SKOHOMHUKANBIK ce0enTep.



5.5.1.3. ®nanenTepain, COPFEUIAPABIH, THFE3AAYBIIITAPIBIH XKak- KYHiH Oakpuiay

Cunarrama
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
TeXHOMOTUAIBIK BIABICTAP WHEPTTI Ta3/apblH 9CEPIHEH KbICBIMHBIH KOFapbLIAYbIH

OonapIpMay YIIIH KEJIISTKINT CaHbUIAYJIApMEH JKa0IbIKTAIFaH. byl )KemaeTKIimTep anaTThiK
Karnainap Ke3iH/Ae JKOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET KepceTep ajblHa KaOIbIKTaFbl KbICHIM/IbI
TYCIpPY JKOHE KaOJIbIKThI KYyY YIIIH /1€ KOJJaHbUIaAbl. OJETTE Ta3anay *yHecCiHiH 1maMagaH
TBIC JKYKTEIylHE OKelyl MYMKIH 1pl KaIIbIPTKbl CaHbLIAyJapAbl KOCIaFaHAa, KEIACTKIII
caHbUIayJiap xKa0JbIKKa ayaHbIH JACTaHYbIMEH Kypecy YIIiH Kockutiaabl. JKyKkTemeHi Tycipy
CaHbUIayJIapbIHAH MIBIKKAH JKbUIBICTAYIAP bl OOIABIPMAY YIIIH Y3y JUCKICIH CaKTaH IbIPFbIII
KJIallaHMEH Oipre, aiJiblH ana Kayinci3AiK YIIiH KaylinTepAl TanjayiaH KeWiH maiijananyra
6onanel. Y3y MeMOpaHachl MEH CaKTaHJIBIPFBINI KJIamaH apachlHIAFbl KHICHIM Ke3 KeJTeH
KBUIBICTAYJIAp bl AHBIKTAY YIIH OaKblIaHaIbl.

ATMochepara JTIacTaFbIII 3aTTAPAbIH YABIMAACTHIPhUIMAFaH MIBIFAPBIHIBUIAPHIHBIH aJIBIH
amy KoHe a3alTy JKOHIHJET1 TEXHUKAJIBIK epekeNiepre MbIHAIAp KaTaibl:

cIb(OHIBI HEMECE KOC ThIFbI3AybIIIbI Oap KiIanaHAapIbl HEMece THIMAUIII o COHAN
#Ka0abIKTHl makganany. Cuib(GOHIBl KIIAMaHAAp 9CIPECce YBITTHUIBIFBI KOFAPHI JKYMBICTAP
YIIIiH YCHIHBIIAIBL;

Mar"HuTTi KeTeri 0ap HeMece KOHCEPBIJIEHIeH COpFbLIAP, COHBIMEH KaTap KOC
TBIFBI3AAYBIIIBI 0ap XKOHE CYHBIKTHIKKA apHaJIFaH KeJeprici 6ap coprbuiap;
MarHMTTi JXeTeri 0ap HeMece KOHCEPBIICHIEH KOMIIPECCOpJIap, COHBIMEH KaTap KOC
TBHIFBI3/IAYBIIBI 0ap JKOHE CYHBIKTHIKKA apHAJIFaH KeJeprici 0ap koMmmpeccopiap;
MarHuTTi JKeTeri 0ap HeMece KOHCEPBUICHT€H apallacThIPFBIIITAP, COHBIMEH KaTap KOC
TBHIFBI3/IAYBIIIBI 0ap JKOHE CYHBIKTHIKKA apHAJIFaH KeJeprici 0ap apanacThIpFbIIITAD;
dnanenrep (KOChUIBICTAp) CaHBIH OapbIHINA a3alTY;

THIMJII TOCeMIED;

ChIHaMa ajy KyhemnepiH xaoy;

XKaOBIK JKyHenep/ieri JacTaHFaH CapKbIHIIbI CyJapibl Oypy;

YKEJIICTKII CaHbLIayJiap KelIeHi.

KoMmoneHTTep i 1971 ecenTey/ai jKoHe MAIIMETTep 0a3achiH KYPYbl KAKET €TEeTIH THIM/I
KE3JEHCOK IIBIFBIHIAP/BI €CEITey >KOHE >KOHJey OaraapliaMachlH €HTI3Yy KOJIJIaHbLIAIbI.
Jlepextep Oa3achiHAa KOMITOHEHTTEP KYTIIETCH IIBIFBIHAAPIBIH €H YJIKeH oyeyeri Oap
AJIEMEHTTEP/l AaHBIKTay >KOHE CTaHAApTThl CalalblK >KbUIbICTAy KOA(DPUIIMEHTTEpIH
KOJAaHyAbl KEHUIAETY YIIIH HaijanaHy Typl, MIApTTapbl *KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK MpOLEci
TYPFBICBIHA KikTenemi. Ocbl cTaHmapTThl KO3GPUIMEHTEPA1 KOJIJaHa OTBIPBIN aJbIHFaH
Oarasay 3aybITTHIH YHBIMAACTHIPBIIMAFaH IIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH JKAJITBI KOJIEMiH apTThIpyFa
okenmyi MymKiH. Erep, ke3aep/i OepiyireH MIEKTEyIl IeHrenre coiikec " KblIbIcTay" peTiHe
HeMece '"KbUIbICTay KOK' Jen UIACHTU(PUIUKAUUAIAUTBIH KOJDKETIMAI KOMIIOHEHTTED



oenrinenreH omicteMeHiH (Mbicaibl, USEPA 21) xeMeriMeH Tekcepiice, aHaFypJIbIM o
Oaranay mbiFaabl. JKbUIbICTaybl Oap KOMIOHEHTTEP/IIH JKBUTBICTAYBI )KOK KOMITOHEHTTEPMEH
CaJIBICTBIPFAH/Ia TAWBI3/IBIK apaKaThIHACHI YaKbITIIA HIBIFBIHAAP/BIH Kbl AYPHICTHIFBIH
apTTHIPY YIIiH KOJIaHBLIAIbI.

Jlonm HOTWOKENIep COHBIMEH KaTap CaJbICTHIPMAalIbl KOHABIPFBUIAD >KMHAFBI HET131HIE
931pJICHT€H apHaiibl KOppealusHbl KOJIJIaHFaH Ke3/€ albIHYbl MYMKIH.

JlaTYuKTEpICH )KOHE MOHUTOPHMUT JKYHECIHEH aJbIHFaH YIIKEH JePEKTep KOJIeMiH Talaay
YKACBIPBIH MIBIFBIHIAPBI AUKBIHAYFa KOHE MPOIECT]I OHTAUIaHBIAPYFa MYMKIHIIK Oepe/l.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia
¥YcoiapuiFan TexHukaHblH "¥OK" nmactayuibl 3aThIHBIH AMHCCHUSICHIH KOHE Oacka
KOCBUIBICTAP/ABIH IIBIFAPBIHABLIAPEIH a3alTyAbl KOCa ajFaH]a, TiKeJeH SKOJOTHSIIBIK
apTHIKIIBUTBIKTAPHI 0ap.

Koceimina aneyeTTi apThIKIIBUIBIKTApFa KAJIIBIKTAp KOJEMIH a3aiTy KoHE OHEPKICIITIK

o0wektuiepae SO xone NOy HIbIFapbIHABUIAPHIH 1IIHAPA a3alTy KaTaabl.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

[IpodunakTUKaNIBIK KbI3MET KOPCETY JKOHE COPFBIJIAP MEH THIFBI3AAFBIIITAPIBIH KYHIH
OakpuIay >KOHJIEYIH JKUUIIN MEH Y3aKTBIFBIH a3aiiTyra MYMKIHAIK Oepeni. byn coHbiMeH
KaTap >KaOJIbIKThIH KbI3MET €Ty MEP3IMIH y3apTyFa KOMEKTeCe/Il.

Kpocc-menua Hotmxkenepi
Kok.
KonnanpimybiHa KaTICTBI TEXHUKABIK TaibIM

OJeTTe 6apibIK mpolecTepre Koaaanbuiaasl. benbrususiy xemen kanacsiHaarsl SolVin
3aybIThl OCBIHJIAl KOHIBIPFBIHBIH €K1 TYPIHIH JI€ MbICAJIbI OOJIBIN TAOBLUIAbI.

LyondellBasell 3aybiTTapbsiablH O1piHJI€ KaCBIPBIH MIBIFBIHIAPABI OaFaayibl KAMTUTHIH
OHJIIpiC THIMIUIITH Oackapy OarjaapiamManapbiH €HT13y XKaOJbIKTHIH TOKTAN Kajdy YaKbIThIH
10 %-Fa KpICKapTyFa MYMKIHIIK Oep/Ii.

Borealis kocinmopbeIiHAapbIHAA KbUIBICTAY/IbI JKQHE pecypcTap/ibl THIMCI3 Hailgaiany bl
OakpuIay YIIH JaTYUKTEp MEH MOHUTOPHHT KYHETEPiH Mmai1aaany bl KAMTUTHIH KaChIPBIH
IIBIFBIHAP/BI OaFranayIblH KEIIeHI1 TOCLIl €HTi3UIMl. bya KanablKTapasl Kojere kapary
HIBIFBIHAAPBIH 25 %-Fa KbICKapTyFa MYMKIHAIK Oep/l.

DKOHOMUKA

VYakpITiIa eniiey OaraapiiaMachbiHbIH KYHbBI OapiblK uianentepaid 25 % jxoHe alIbIHFbI
KBUTBI )KOHJICYICH OTKEH (hIlaHenTepal KAMTUTBIH KBUIJBIK OJIIIey OarnapiamMachiHa CYHeHe
oTwIpbin, Oip xkemire 20 000 — 30 000 eBpo gen Oaramananbl (KyHBI TE€XHOJOTHSIIBIK
MIPOIIECTIH TYPiHE )KOHE OpPHATHUTFAaH (DIIaHEITEPIiH CaHbIHA Kapai e3repil TYPybl MYMKIH).

Borealis 3aysiTTapbiabiy OipiHae (uiaHeHTEp MEH THIFBI3AAFBIIITAPABIH JKal-KYHiH
OakplIay KyieciH eHrizy xbubicTayabl 70 %-Fa KbICKApTyFa KoHE TEXHUKAIBIK KbI3MET
KepceTy mbIFbIHAAPBIH 30 %-Fa TOMEHEeTyre MyMKIHAIK Oep/ii. Y HeM/Iey >KbUIbIHA IaMaMeH
200 000 moyutapIbl KYpabl.



Dow Chemical kocimopHbIHIa COPFBLIAP MEH THIFBI3JAFbIIITapFa O0IKaMIbl TEXHUKAIIBIK
KbI3MET KOpceTy OariapiamMachlH €Hr13y KYTHereH Tokran Kainyjapasl 50 %-ra TeMeHaeTyre
KOHE KAOJBIKTHI )KOHJICY MEH aybICThIpY OoiibiHINA *KbuUTbiHA 150 000 mommapasl yHEMaeyTe
JKEJIIl.

BASF kocinopsiHaapbIiHbIH OipiH/E KaChIPhIH MIBIFBRIHAAPABI OaKblUIay jkoHE Oaranay
KYHeJIepIH eHTr13y MIMKI3aTThIH KbUIbICTaYbIH 15 %-Fa KbICKapTyFa MyMKIHAIK Oepii, Oy
xbuibiHA mamamed 500 000 mommapael yHeMAeyTre MyMKIHAIK Oepal. XKeuibicTay bl OaKbuiay
MEH MpoIiecTep/il OaKkblIay IbIH 3aMaHayH KYHEJNEepIH eHr13y MaTepuaiaap/Ibl TYTHIHYIbI J9JT
Oackapyfa >koHe KaXKeTC13 IIbIFbIHIAPAbIH aJ/IbIH alyFa MYMKIHIIK Oepi.

Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIIT

Kopiaran opranbl Kopray >KoHE Kayilci3Aik Moceenepi.

5.5.1.4. Onokcuari ToIrTap ALl KAHBIKTHIPY

Cunarrama

[TonmnonepuH eHAIpICIHIE SMOKCUTI TONTAP,Ibl KAHBIKTBIPY MOJIUMEPIEP/IIH KACUETTEPIH
Moaudukanusiay YHIiH SkoHe (YHKUMOHAJIJAAHFAaH MaTepuaigapibl Kypy YIIiH
naigananelIagsl. bya TeXHOJOTHSA aare3usiHbl KaKCcapTy, YJAbTPAKYITIH COyJEeIeHyTre
TO3IMIUTIKTI apTTHIPY, XUMUSUIBIK TO3IMIUIIKTI apTThIPY KoHE Oacka cumarramanap YIIiH
KOJIIaHbLIa/Ibl.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

By nmpotiecTin Herisri Ke3eHaepi:

1) smokcuATI TONTapAbl KAaHBIKTHIPY apaiacThipa OTHIPHIIT MEP3iMIl KYMBIC ICTEUTIH
peakTopJa AMOKCHUATI IIabIpFa METAaKPHJIJII KBIMIKBUI KOCY apKbLIbl 1CKE aChIPBLIAJIBI.
DONoKCUATI malblpJbl peakTopra xidepenal koHe temneparypanbl 115 °C aeilin ketepe/l.
Peakmusiiplk Kocnara KaTaau3aTop MEH HHTHOUTOP KOCAIbI;

2) MeTakpuIl KbIIKbUT O1pTe-0ipTe peakTopra kidepineai. Peakuus 3K30TepMHUSIIBIK
OoJiplll TaOBLTAABI KOHE OCHI (ha3a Ke3iHje MaccaHblH Temieparypackl 120 °C TemeH
JEHTeHIe YCTalyhl THIC. PeakIMsSHBIH JKBUIYBl PEAKTOP KOPIYCHIHBIH HPEK TYTITiIMEH
CAJIKBIH/IATKBIII CYJIbI MUPKYJISAINSIAY apKBUIBI Y3/IIKCI3 OYpBLUIAIBI.

NpkyTck o6nbickiHBIH AHTapcK ayaanbiaga opHanackan "A3IT" AK (Peceit) xumus sxoHe
MYHall XMMUs1 O©HEPKACIOIHIH 1p1 ©HEPKACINTIK KSCIMOPHBI 00JIbIN Tadbu1aael. Oyap nmonumep
MaTepuaIapblH OHIIpyTre OCJICeH/I1 KaThICa bl )KOHE MOJIMMEPIIEP/Il OHIIPY MPOLeCTePiHIe
ATIOKCH/ITI TONITAPMEH KAHBIKTHIPYIbI KOCA aFaH/a, 03bIK TEXHOJOTUSIIAPbl €HT13€/1i.

"Tonmumact Ceepo-3anan” XKILK (Peceit) amokcuari manbIipiapra HET13AeITeH 9pTypii
OHIMJIEp WIbIFApaJbl >KOHE ©3 OHIMAEPIHIH aCCOPTUMEHTIH KEHEWTY YIIIH 3MOKCHUJTI
TONTAP bl KAHBIKTHIPY 9ICTEPIH KOJTaHAIBI.

"Xumtpact" kommnanusckl (Peceit) smokcuaATI moJumepii eAeHaep MeH Oacka na
AMOKCUITI IMaWbIp HETI3IHAET1 OHIMIepal eHIipyre MamaHaanrad. Kommanus o3



MaTepHaIdapbiHBIH KacHeTTepl MEH OHIMIUIITIH jKaKcapTy YIIiH STOKCHATI TONTapbl
KAHBIKTBIPY 9JIICTEPIH KOJITaHAIbI.

"Onurtan" komnanusacel (Peceit) opTypii 3MOKCUATI MIANBIp, OHBIH 1ITIHIAE BaKyyMJIbI
uH(y3us, opay, MyJITpy3us *KoHe T.0. yIIiH maiblp enaipeai. Komnanust accopTuMeHTiHAe
SMOKCUATI TONTApMEH KAaHBIKKAH IIAWBIP YCHIHBUIFAH, OJIAp KOINTETeH OHEPKICIMTIK
KOCBIMIIIAJIAp YIIIH ©T€ MaHbI3/IbI.

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

ITpornecc peakmusra KaOUIETTI KOCTIAHBIH KBIIITKBUIABIFBIH OaKblIay apKbLUIbl OaKblIaHAIbI.
Xorapbiga KapacThIpbUTFaH BUHWI 3QUPIH aly MPOIECTEPiHEH aWbIPMAIIbLUIBIFBI, BHHUI
a(dupiH amy mporeci KOHACHCAUSA eMeC, KOCY peakIusachl 00 TadblIaasl. OchlIaniia,
JaCTaHFaH PEaKIUSIIBIK CYy KaHaMa OHIM PETIH/IE KUHATMAaNTbI.

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Makjanany JepeKTepi

DONOKCUITI TONTApJbIH KAaHBIKTBUIBIFBIH aJIre3USJIbIK KAacHUETl >KETULAIPIITeH
nonuoneduHAEpAl sKacay VIIIH KOJJaHyFa Oonanapl, Oyi Kem KabaTThl KamTay
MaTepuaIgapblH eHJIpyAe naijansl. bysn momuMmeprepal KanTamaHbIH TYTacTBIFBI MEH
OEpIKTITIH KaMTaMachl3 €Te OTBIPBIN, dPTYpJIl KabaTrTap apachlHAAFbl aAre3UsHbI KAKCAPTY
YIIH maiiananyra 0oJabl.

DNOKCU/ITI TONTAP/IbI KAHBIKTHIPY apKbUIbI TUIPOKCUIII HEMece KapOOKCUIIA1 TONTapabl
€HTI3y MoJuoJIeHUHACPAIH XUMHUSIBIK TO3IMIUITH apTTBIPYbl MYMKIH, OYJI OJapibl
XUMUSJIBIK 3aTTapFa apHajifaH KyObIpiap HEMece arpecCUBTI CYHBIKTHIKTapra apHalFaH
KOHTEHHEpJIep CUSKTHI arpeCCUBTI OpTaaa KOJAaHyFa KapaMIbl €Te]Ii.

DOMOKCUTI TONTApAbl KAHBIKTBHIPY apKbUIbl MojuoieduHaepai Moaudukamusiay
MaTepHUaNIblH YIbTPAKYJITIH COyJIEIeHYre TO3IMAUIIIIH apTThIpyFa KOMEKTECEe 1, MYHbIH 631
KOpFaHBIC >KaObIHIAPHI, TJICHKAIAp *KoHE 0acKa /la ChIPTKbI KOJAaHOAIap CHUSKTHI alllbIK
Jananarbl OyMbIMIapAbIH KbI3MET €Ty MEep3IMiH y3apTabl.

bakputay xacamay TenbaiH MIaMaaaH ThIC TMOJHMKOCBUIYbIHA JKOHE TY3UTylHE OKemyi
MYMKIiH, MYHBIH 631 MPOIICCTIH TOKTall KaJTyblHa >KOHE OCBIHBIH CaJIIapbIHAH IMIUKi3aTTHIH
MIBIFBIHATYBIHA OKeeAl. KaxeTci3 3K30TepMUSIIBIK peaknmsuiapbl OaKbplUiayFa KeJeTiH
0oJicaK, METaKpUJI KbIIIKBLIBIHBIH MOJUMEPJICHY1 epeKIlie Kayiln TOHIIpeIl.

Borealis aBToMOOWIbL eHEpKaCiOl YIIIH jKaKCApThUIFaH cUIAaTTaMmajiapbl Oap
noJHOoJIEPUHIEPAl OHAIPY VIIIH SHOKCUATI TONTApAbl KAHBIKTBIPY TEXHOJOTHUSCHIH
KOJIJaHaabl. Bysl momuMmepliep[liH METalia JKOHE IUTACTUKAIBIK OeTTepre aare3usChiH
KaKCapTyJIbl KaMTHJBI, OyJ aBTOMOOWIb OOJIIeKTepiHiH OepiKTIri MeH CEHIMIUIITIH
apTTHIPAJIBI.

Kpocc-menua Hotmxkenepi

Herypnbim Te3iM1 noMMepiep MaTepuanaapibl kil aybICTBIPY JKOHE KOJIEeTe Kapary
KaKETTUIIrH a3aiTaabl, OYJ1 ©HEPKICINTIK KAIABIKTapAbl a3aiTabl.

O3BIK TEXHOJOTHUSIAPIBl €HTI3y OJIaplbl 93IpJey >KOHE MaiijaliaHy YIIiH OTIKTI
KbI3METKEPJIEP/Il KaXKET eTel, OYJI ’KaHa >KYMbIC OPBIHAAPBIH alllyFa bIKNa eTeli. Mbicaibl,



ExxonMobil Chemical xocimopelHIapeiHIa SMOKCHUIATI TONTApAbl KAHBIKTHIPY
TEXHOJIOTUSIJIAPBIH €HTI3Yy 3epTTey JKoHE JAaMBITy canackiHia 50-eH acTaM KaHa KYMBIC
OPBIHIAPBIH alllyFa MYMKIHIIK Oep/Ii.

KosmaHpuTybIHA KaThICTI TEXHUKAJIBIK TaibIM

Twuicti eHIMAL OHAIPYAE KONIAHBLUIAIbI.

DNOKCUATI TONTAPAbIH KAaHBIFYbl 3TMOKCUITI CAaKMHAHBIH alllbIIybIHA XKOHE JKaHa
(YyHKIMOHAIABI TONTAPJbIH Taiga OOdyblHA BIKMAJN €TETiH KBIIIKBUIIBI HEMECE HETrI3Ti
KaTaJau3aTopJiapJblH KaThICYBIMEH JKY3€Te achIpbliajbl. Peakius COHFbI ©HIMHIH KaXXeTTi
KacHeTTepiHe 0aillIaHbICThI PTYPJIl TEMIEpATypasiap MEH KbIChIMIapAa Ky pri3iryl MyMKiH.

DKOHOMUKA

KonnaHpnaTeiH o1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiaa aepoec
0oJIaabl.

Ixe achIpyAbIH KO3FayIIIbl KYIIIi

OHiMre KOMBUIATHIH TajJamnTap.

5.5.2. CapkbIHABI CyTapbIH XKAHATYHIH OOIABIpMay¥Fa, a3aiiTyFa KoOHE Ta3apTyFa OarbITTaFaH
TeXHAKAJIAP

5.5.2.1. CapkpiHIBI Cynapabl 60IAbIpMay koHEe GaphIHIIA a3aiTy oAicTepi
5.5.2.2. CapxpiHAb! Cynapabl OHOIOTHAIILIK, Ta3apTy dficTepi

Cunarrama
[Tonuaup eHmipiciHaeri capKeIHABI CyJIap - HET131HEH peakIusibK cy. bys cy He o3
OpPHBIH/IA, HE CHIPTTA OHJIETE/I.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
PeakuusinbiK Cyipl TazalayablH CHIPTKBI 9ICI OHBI CAPKBIH/BI CYJIapibl OMOJIOTHSIIBIK
Ta3apTy KOHABIPFBICKIHA HEMECE aHadPOOTHI MiCipy Ka3aHbIHA XK1OEPy OOJBIN TaObLIA b,
Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia
Kammer peaknmsnbeik cynarbl ¥ OK-wer sxkone XIIK-HI KeTipy, OpraHUKaIBIK
KOCBUIBICTap/Ibl KO0, OTHIH/BI Makigananoay, atMochepara MIbIFapbIHIBLUIAPABIH 00IMaYHI.
AHa’poOTHI XKOHE a’3pOO0THI peakTopiapAbl KOJIAaHy OPTaHUKAJIBIK JACTaFbIll 3aTTapAbiH
nenreitin 80 - 90 % TemMeHETyTre MYMKIHJIIK Oepei.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
buonorusneik Ta3apTy CapKbIHIBI CyJlap/aH OpraHUKAJIbIK JIACTAFBIII 3aTTap bl TUIM/II
TYpAE KeTIpyre MYMKIHJIK Oepeli, Oy JlacTaHFaH KaJABIKTAPIbIH KOJIEMIH >KOHE OJap/bl
KoJIeTe JKapaTy IIBIFBIHIAPBIH a3aiTaapl. Mbicansl, Gunnsaausaarsl Borealis kocimopHBIHIA
CapKbIH/IbI CyJIap ibl OMOOTHSIIBIK Ta3apTyJIbl €HT13Y KoJiere JKapaTy mbIFbiHAapeiH 30 %-ra
TOMEHJIETYyre MYMKIH/IK Oepi, MyHbIH 631 *KbuibiHa mamamer 200 000 eBpoHbI Kypaiiabl.



Crapanrepe 3aybIThiHIa (HopBerus) capKbIHIBI CyJIap bl OMOJOTHSIIBIK Ta3apTyAbl CHI13y
OpTaHUKAJIBIK JACTAFBIII 3aTTapIbIH KOHIIEHTPAIUACHIH 85 %-Fa TOMEHAETYre MYMKIHIIIK
Oepmai, OV KaJaAbIKTapJIbIH KOJIEMIH JKOHE OJIapJbl KOJere »KapaTy IIBIFBIHIAPBIH €I0Yip
a3aiTTHI.

Kpocc-meana Hatmxenepi

TackIiManay KoHE CapKbIH/IBI CyJIap bl Ta3apTy KYHeCIHer1 uic mpobeManapsl.

KonmanpimybiHa KaTICTBI TEXHUKAJBIK TaibIM

PeakuusuiblK CyIbIH KypaMbiHa OaiIaHbICThI. BUOJIOTHSIIBIK BIABIPAY Al TEKCEPY KAXKET.

JlacTaFbIT 3aTTapIbIH KOFAPHI KOHIICHTPAIUSACH OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTyAbl KUBIHIAATYHI
MYMKiH. OmHrainsl Temmepatypa MeH pH  OuoOIOrWsuibIK  peakTopiapaarbl
MUKPOOPraHU3MACPI1H OCICEHAUTITIH caKTay YIIiH ©Te MaHbI3Ibl. OpraHuKaIbIK 3aTTapablH
THIM/II BIJBIPAYHI YIITIH OHTAMIIBI KaFaaiapapl YHEMI KOJJay KaXeT. BUOTOTHSIBIK Ta3apTy
KyHenepiHe JKYKTEMEHIH aybITKyblH €cKepy KaxkeT. OpraHukajiblK 3aTTap]iblH
KOHLIEHTPALUACBIHBIH HEMECE CApKBIHJIbI CYJIAPJbIH KOJIEMIHIH KEHETTEH e3repyl >KYHeHIH
IIamMajiaH ThIC )KYKTEIy1HE KOHE OHBIH THIMIUTITIHIH TOMEH/ISY1HE 9KeTyl MYMKIH.

DKOHOMHUKA

TazapTeuiFan cysl ©HAIpIC IPOLIECTEPIH/IC KallTa maiigananyra 0oyaael, OV Ta3a cyra
JIeTeH KaXXeTTUTIKTI a3alTallbl *OHE CYMEH >aOJbIKTay IIBIFBIHJApPBIH a3aiTaasl. Dow
Chemical 3aybIThIH/Ia TEXHOJOTHUSUIBIK KQKETTUTIKTEDP YIIIH OMOJIOTHSUIBIK Ta3apThUIFAH CY/IbI
naianany Ta3a cy caThin anyja xeuibiHa 500 000 momtapasl YHEMAEYTe MYMKIHIIK Oep/i.

buonoruaneik Tazapty mnpoiecTepi keOiHece (HU3UKAIBIK-XUMUSIBIK 9J1CTEPMEH
CaJIBICTBIPFAH/Ia a3 DHEPTUSHBI KaKET €Tell, OYJI ONepalusIblK IIBIFBIHIAPbI a3aiTabl.
ExxonMobil kacinmopeiHAapbIHBIH OlpiHJE OMONOTHSIIBIK Ta3apTyAbl €HI13y JHEPTHs
BIFBIHBIH 20 %-Fa KbICKapTyFa MYMKIHIIK Oepai, Oy skpuibiHa 300 000 mommapra aeitin
yHEM/JIeyTe TeH.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIIbl KYIIIi

DKOJIOTUSIIBIK KOHE SKOHOMUKAJIBIK ceOernTep.

5.5.2.3. CapkeIaap! CyIapabl MEXaHUKAJIBIK, Ta3apTy 9AicTepi

Cunarrama

CapKbIH/IBI CyNap KUHAIFAH JKeP/Ie TEPMUSITBIK TOTBIKTBIPY 9/IICIH KOJIaHy.

TexHUKaNbIK cUMaTTamMa

Cy#bIK KalabIKTap MEH IIbIFapbUIaThIH ra3/ibl )KaryFa apHaJIFaH apajac ka0AbIK Ka31pri
yakbITTa €H KEH TapajfaH TeXHOJIOTUs Ooiblll Tabbuiagbl. Kokpic epTelTiH KOHABIPFHI Ja
KBUTYZIBI  peKylepanusuiay YIIiH Taijganansinagsl. KOKbIC OpTEUTIH KOHIBIPFHI
TEXHOJIOTUSIJIBIK KBI3JBIPY VIIIH MaiJataHbUIaTeIH Oy OHJIPY HEMece BICTBIK Mail eHIIpY
eceOiHeH PHEPTHUSIHBI peKyTepanusiiail anaipl.

PeakuusuibIK CyIbl Ta3apTyAbIH CBIPTKbI 9J1ICI OHBI CApPKBIHBI CyJIapAbl OHOJOTHUSIIBIK

Ta3apTy KOHABIPFBICHIHA K10€py HEMece TachIMalIay OOJIbIT TaObLIa bl



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

Kanner peakuusiblk cyabiH KypaMbiHgarbl ¥OK sxone XIIK/TOC-1hl biabIpary.
MexaHUKaIBIK Ta3apTy pEeareHTTEp MEH OHHEPrus IIBIFBIHAAPBIH a3aiiTa OTBIPHII,
OMOJIOTUSIIBIK KOHE XMMUSIIBIK Ta3apTy KE3eHEpiHE )KYKTEMEH1 a3auTabl.

AKIII-terg LyondellBasell 3aypIThiHZa MeXaHUKaAJBIK cemapaTopiap MEH
HEeHTpU(yTrazapabl €Hri3y KaTThl OOJIIEKTEP 1 KOIIbl JKaKcapTyFa *KoHEe KeHIHHEH Ta3apTy
YIIIH KQXKETT1 XUMHSUIBIK PEareHTTEepAIH KOJIeMIH a3alTyFa MyMKIHJIIK Oep/i.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

Keuny et pexynepanusuiay, CO2 xxone NOX mibIFapbIHAbUIAPBIHBIH YIIFAIObI.

KonmanpinybiHa KaThICThl TEXHUKAJBIK MaiibiM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJILIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHUSUIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIAaHbIIAAbl. MOHUTOPUHT KYPTi3y YCHIHBLIA/IBI.

DKOHOMUKA

KongaubnaTeiH ofiicke OaillaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiiaa aepoec
Oonanpl. MexaHUKaIbIK Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH >KYMBICHIH JKaKCApTy CapKbIHIbI
CyJapibl TazapTy >KYHECIHIH >KaJMbl THIMAUITIH apTThIpajbl, NaianaHy MIbIFbIHIAPBIH
azalTaapl )KOHE KAOBIKTHIH KBI3MET €Ty MEP3IMiH Y3apTaIbl.

LyondellBasell 3aybIThIHIa MEXaHUKAIBIK Ta3aaay bl dKaHAPTY Ka0ABIKTBIH TOKTAIl KAy
yakbIThIH 30 %-Fa KbICKapTyFa MyMKIHIIK Oepii, OYJI )KOHACY KYMBICTAPhl MEH TEXHHUKAIBIK
KbI3MET KepceTy e KbuibiHa 75 000 monnmapabl YHEMIeyre MyYMKIHAIK Oep/ii.

EBpomnanarsl Borealis kocimopeIiHIapbeIHBIH OipiHIE CAPKBIHIBI CyJapiAbl ayIbIH-aa
TazapTyFa apHajlFaH MEXaHUKaJbIK CY3TiIep MEH TOopJiapibl €Hri3y KeWiHrl TazapTy
KEe3eHJEPIHIH WBIFRIHAAPLIH 15 %-fa Temennerimn, xbuibiHa 120 000 monnmapra neiin
yHEMEYTe MYMKIHJIK Oepi.

Dow Chemical 3aybITTapbiHbIH OipiHAE CAPKBIHJBI CyJap/bl ajlJiblH-aia Ta3apTy YIIiH
MEXaHUKaIBIK OapabaH Cy3riiepiH KoJigaHy OeimeKTepiAiH KoHIeHTpanusichiH 60 %-ra
TOMEH/JIETIN, KOJEre *apaTy IIbIFbIHAAPBIH a3alThiN, OMOJOTHIIBIK Ta3apTy TUIMALUIITIH
KaKcapTThl, HoTHkReciHAe kbutbiHa 100 000 moymapra neiin yHEMIEI /.

Icke achipyAbIH KO3FayIIbl KYIIIi

DKOJIOTUSIIBIK KOHE S3KOHOMHUKANBIK ce0enTep.

5.5.3. TexHONMOTHSIIBIK KAIABIKTap MEH OHIIPICTIK KAIIBIKTapABIH dCeplIepiH 6acKapyFa kKoHe
azaiiTyra GarbITTalFaH TeXHUKAJIAp

5.5.3.1. KanaeIKrapAs! KaifTa maifanany

Cumnarrama
PeakTormractrapaan kacanraH OYHBIMIApAbl OHIIPIEH Ke3[¢ KOIl MOJIIepAc
TEXHOJOTHSIIBIK ~KalnabplkTap OkuHamanael (20 %-ra jeiiin). Peakrtommactapibix
TepMOIUIacTap/iaH albIpMAaIlIbLIBIFBl KbI3JBIPFaH Ke3/le OankbITIiara (HeMece epireH Kes3je



epITIH/Ire) TOJUMEPAIH OTYyiHE KeIepri KeNTIpeTiH, KyChIpy MpOIeCiHAe TY3IreH YIII
©JIIIIEM/I1 TOPABIH MAKPOMOJIEKYJIaJIapbIH OUITIpe/Il.

Anaiifia peakToruiacTapJsH KypaMbIH/Ia KyChIpbIIMaraH MOJMMEP/IiH aMajibl MOJIIIEPi
0oJ1aIbl, MYHBIH 631 YCaKTaJIFaH KaJAbIKTapAbl OEJICEH/I1 TOJTHIPFBINI PETiH/E MakiaIanyra
MYMKIHIIK Oepesli, OCBHIHBIH HOTHXECIHJE OJIapJbl HETi3rl IIMKi3aTKa >XoHe Oacka
KOMITO3UIIMSIIAPFa KOCTIa IOPEKECIH I EHT13yTe 00JIaIbl.

TexHHUKaIBIK cullarrama

PeakTomact KanabIKTapbIH oACTTE )KUHAIFAH JKePIHJEe KaliTa eHael 1l ()KuHay, ycaKTay
*oHe (ppakiusiapra 6emy).

TepMopeakTUBTI MIaCTMAcCCaHbl €KiHINI PeT MaijanaHy TEPMOIIACT KaJbIKTapbIiH
KOJITaHy TEXHOJOTHSChIHAH TYOeresal epekiieneHeal. ANWbIpMalIbUIBIFl KaJIbIKTap bl
YHTaKTay CaThIChIHAA OacTanaibl.

deHonAbl KanblNTadraH OYHbIMIAPIbIH, KOHIMIUSIBIK eMec TablieTKalap/biH,
OpakTanraH OyHbIMIApbIH KblIayiapbl TYPIHJET! KbICKA TAJIIBIKTBI HEMECE MHUHEPaJIbI
JUCTIEPCTI TOJNTBIPFBIIITAPEI Oap Ipecc-MaTepualAapIblH KaJIbIKTaphl JKOHE >KaHKajap
OpTYpJl TUNTI YaTKBIIITA ycaKTauaabl. ¥ CaKTaFbllll *aOABIKTBIH TYypl OlpiiaMa JeHreizae
aJBIHATBIH OHIMHIH JUCIICPCHSUTBIFBIH allKbIH a1l BHOpausIblK AuipMeHaepal Koaaany
[I-80 MKkM nmeiiHTi ycak OeIIeKTep/l alyFa MYMKIHAIK Oepeai, MyHBIH ©31 JeTalbaap/ bl
JaiibIHIaFaH Ke37e MPEeCC-YHTAKTapIbIH KYPaMBIHIAFbl €KIHIIT peTTiK MaTepuangapasl 20 %
Fa JICU1H KEeTKI3yre MyMKIHIIK Oepei.
PeakToruractapibiH YcakTadFaH KaaAbIKTapblH AepOec MHKi3aT PEeTiHAe Maigalianyra
OonMaiiipl, cebedi 6acTankpl aeTanbaapasl oa3ipiereH ke3ae 150 — 200 °C neliiH KpI3AbIpFaH
Ke3/€ OJapIblH KypaMblHa KIPETIH JIOHEKEp 3aTTap OaJKbITBUIMANTBIH dKOHE €pIMENTIH Kyire

aybICTHI.

PeakTommactapaplH KaaabIKTapblH, MBICATBI, EHOJIBI TIPECC-YHTAKTAP/IbI KaiTa OHJICY
TEXHOJIOTHUSICHI KEJIeCl CaThIapAbl KAMTHIBI:

IIMKI3aTThl JalbIHAY J)KOHE CYPHITITAY;

KOHUITUSUTBIK eMec TabaeTKaIap bl YcaKTay KoHe yary,

KbUTayJlap MEH >KapaMchl3 OyHbIMaap;

OacTtankpl npecc-yHTakThl 10 - 20 % ycakranraH KaJJIbIKTApMEH apaliacThIpy.

[{exTa kMHaNFaH KbLJIAyJIap MEH jKapaMcChI3 3aTTap Kara3 KpadT-Kanrapra Hemece 0acka
BIHFANJIbl TEXHOJOTHUSIBIK BIJBICKA CAJBIHBIN, €KIHII PETTIK Mpecc-YHTaKTap OelliMiHEe
KiOepinemi, ol xepae ojap cypsintanansl. CypeinTay YHTaKTapAsl Oerie KocmnaiapjaH
Ta3apTy MaKcaThIHAa OPBIH/IAIa bl

Kimri rabaputti OyiipIMIap CTaHIAPTTHI OaJIFaibl JKOHE TICTI YaTKBIIITApJA KEHLT
yaTbutaAbl. Ipi raGaputTTi OyMbIMIap aijblH ajla OUTIKIIENl YHTAKTaFbIIITa YCAKTaJlaJbl.
AnNBIH ana yaTKaH COH KaJABIKTap BUOPAIUSIIBIK JUIPMEH/IE, )KYKTEY JIOTTHAC YCaKTaIa bl,
OFaH YCaKTaJaThlH MaccaJaH Ke3/IeWCOK TYCIN KETKEH MEeTaJul 3aTTap bl ajblll TacTay YIIiH
KYIITI MarHUT MOHTaXJajdfaH. ¥YcCakTaaFaH MaTepual eJIeKTeple Hemece Oacka



KJaccuukaropiapa ipiyiiri OOUbIHINA KIKTENEIl, OJ1 JKEepJeH ipijiepl Tarbl Jla yCcaKTayFra
K10epinesdl, an ycakTapbl apajacThIPFBIINIKA Kedill Tycelli, OJ Xeplae OepiiareH
MpoTopIIIIapaa 0acTanKbl MPecc-YHTAKIICH apalacThIPbUIAIbl. ApanacThIPFHIIITAH MIBIKKAH
JalbIH KOCIa Kara3 KpadT-KanTapra CajablHbIIN, KalTa oHAeyre Kioepiiaedi.

Exinmni pertik GpeHonapl mpecc-yHTaKTap/ bl 931piey YIIiH MaijalaHbUIaThIH a0 IbIKThIH
KypaMblHa MBIHQJIAp Kipeai: OyHKepi Oap BHOpOIMIPMEH, >KEJJICTKIII, ITUKJIOH >KOHE
apaacTBIPFBIII.

Exinmii pertik QeHonapl mpecc-yHTaKTap OYWBIMHBIH (PU3UKA-MEXaHUKAIBIK
KACUETTEpIHIH TOMEHJIEYl >KOHE CBIPTKbl TYPIHIH Hallapiaybl cajljapblHa, OacTamKbl
YHTaKTapAaH 931pJICHETIH 1M COHail OyHbIMIap bl aly YIIH MaigananyFa KapaMmaiibl.

PeakTomnacrapnan jkoHe KIiM HeMecCe TOKbIMa HETi3/erl TOKTayChl3 IIBIHBI
TOJITBIPFBIIIITAH TYPATHIH MIBIHBIIUIACTAK KAIIBIKTAPHI €PEKIIe KUBIHIBIK TYFhI3aabl. [IIbIHbBI
TOJIBITPFBINI aca Oepik OOJIFaHIBIKTaH, OHBI Oy3yFa Oipiliama dHeprus MbIFbIHAaIaa6. OFaH
KOCa OHBIH OeJIIeKTepiHIH a0pa3uBTUIIN MOFapbl, MYHBIH €31 yaTaTblH aOJbIKTbIH
COKKBUTBIK OPTaHJIapBbIHBIH JKbUIIaM TO3YbIHA OKEJIE/II.

[IbIHBIMIACTUK KAJJBIKTApblH YCaKTay YIIIH Oip-OipiHe Kapama-Kapchl KOFapbl
KpuiiaMmabikneH (120 M/c xkoraphl) aifHaNMaTBIH €Ki POTOPJBIH TICTEpl OpraHbl OOJBIM
TaObUIaThIH apHalbl KOHCTPYKLMSUIBI Ie3UHTErparopiap naipanansuiaasl. Hebaper 0,25 ¢
KYPaWTBIH JE3WHTErpaTop KamepachblHIa OOJIFaH yaKbITTa, MaTepuay MYJAeM >KaHa
(bU3UKa-XUMUSIIBIK KaCUETTEPTe he 00J1a OTBIPHIIN, KejeMl OlpHeIe MUKPOH YCakK OoJIeKTep
Kypail OTBIpBIN Oy3bUtanbl. MyHIall YHTaKTBIH OeIIeKTepiHiH OeTKeMIiK (yHKIMOHAIIBIK
TonTapsl 0oiaabl, OYJI KacueTi OHbl OENICeH]Il TOJTHIPFBINIKA aiHamasipaasl. OFaH Koca,
OJIApJIbIH MEHUIIKTI OeTkeli KypT ecesl. YHTAKThIH, SSFHU PEaKTOIIACThIH OpPraHUKaJIbIK
OemiriHiy OenmekTepiHiH kenemi 3 - 20 MkMm Kypaiasl. Onap chepanbik hopmaaarsl Keiaemi
100 Mkm aeifinri koHrioMmeparrapra Oipiktipuieni. [biHbl Oenmextepain Gopmacel ete
KaTThl Y3apThUIFaH, XKIN TOpi3ai, MYHAAW OOJIIeKTIH Y3bIHABIFBIHBIH JHAMETPIHE
apakartbHachl 1,5 - 2,0 Kypaipl.

[IbIHBIIACTUK YHTAKTAPABI OpraHoMuHepanabl ToaTbiprbiil (OMT) gen araitasl. OMT
TONTBHIPFBIII peoJiiHeH O0acka MOAU(PUKATOPJBIH J1a PeJiiH aTKapajbl: OeJIIeKTepaiH
OeTkeliHe PYHKIMOHANABI TONTAapAblH OOJybIlHA OallIaHBICTBI TOJITHIPFBIII KbI3FaH Ke3Je
MOJIMMEPMEH XUMUSIIBIK JpeKkeTTecyre Karbicalibl. OCBIHBIH apKachblHAAa VI ©JIIIeMIi
KYPBUIBIMHBIH Maijga 0oy Mpoueci >KeAeNIeTUIN, alblHFaH MaTepuangap >XOFapbl
bu3MKa-MeXaHUKAIbIK KacueTTepre ue Oomagasl. OMT-HBI peakToOIIacT Heri31HJer1
TOJITBIPFBILI JKOHE THIFbI3/Iay KOMIIO3UIIMSCH PETIHE NaiiallaHny KaTy yakbIThiH 6 - 10 ecere
TeMeHieTe 11, KburyFra Te3iMaunria 200 °C meifin >koFrapblIaTaibl.

OMT-HbI noTMMeEpIIK Ka0bIHAAP/IBI 2, COJI CUSKTHI JaK-00s5ly MaTepHalIapbIH d31piey
YIIiH ae maiigamananpl. MyHmai >kaObIHAAPABIH JACKOPATUBTIK KACHETI KOFaphl OOJIabI,
(bu3uKa-MeXaHUKAIBIK CHUIATTaMallapbl JKOFaphl KOHE Y3aKKa >KapaMJbUIBIFBI >KOFapHI
Oonaabl.



OMT-HBI STTOKCUJITI TIANBIP HET13/11 JKEeNIM/II KOMIIO3UIUSTIapFa KOCY Y3y OCpiKTIriH
TUTaH/Ibl KOPBITIIAHBI JKEMIMIeTeH Ke3/e 1,5 - 2 ecere »oHe 001aTThI xemimaered ke3ae 10 -
15 %-ra aprThipyra MYMKiHAIK Oepenmi. JKemiMai KOMIO3HIIUSHBI KAThIPY yakKbIThl 24
caraTTaH 4 caraTka JICiiH KbIcKapaabl. JKeIMHIH KypaMbIHIaFbl MIBIHBITUTACTUKTIH IICKTEYITi
meuepi 33 %-aaH acnaybl THIC.

Kypambinza ranoresiep, a30T OKCUJ1 )kKoHE T.0. 007Tybl MYMKIH IIBIFAPbUIATHIH ra31apbl
Ta3apTy TEXHOJOTUSACH OEC CaThIIaH TYPaIbl: KATAIUTHKAIBIK TOTHIKTHIPY, KOMIpCyTEKTEpIi
KOFapbl TeMIepaTypaja >Kary, a30T OKCHATEPIH aMMHAKIEH TOTBIKCHI3JAaHIbIPY,
aJICOPOIMSUTBIK Ta3apTy JKOHE TAJIIBIKTHI CY3TijIe Ta3apTy.

KoJ1 ’)keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

Kangeikrapapl KaiTa naiganany OOWBIHIIIA OCHI TEXHUKA TYPAKTHI 1aMy YKoHE KOpIllaraH
OpTaHBbl KOpFay CTPATETHUSICHIHBIH MaHBI3IABI Oeiiri Oombim TaObuTagbl. byn mporecte
KaJIJBIKTAp KOJIere KapaTyblH HeMece KOMYJIIH OpHbIHA OHJENIMN, TYpJil caiajapia KaiTta
naiiananbuiaabl. CoHlai-aK KaJIbIKTap KeJeMiH a3ailTyra MyMKIHAIK Oepel.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

HIbIHBIMIACTUKTEH KacalfaH, COHBIMEH KaTap OpraH-KeMipiil IUIACTUKTEH YKacajlfaH 1pi
rabapuTTi OYiBIMIAp bl KoJeTe skapaTy yiriH oyibimas 600 °C neitin Oasy 1 munytta 2 - 5 °©
C XpUIAAMIBIKIIEH KBI3JBIPATHIH TOCUT 931pJICH I, OHBIH HOTHXKECIHIE OpPTraHUKaIBbIK OOJIIKTIH
MMAPOJIN31, KOMIIO3UIMSIBIK MaTepHAIABIH BIABIPAYBl, METAI JeTalIbAapAbIH O6eiHyl
Kyprizinenai. AnblHFaH OeyiceHIl keMip (oJapblH HEri3iHAe MeIUIlMHaFa apHaJFaH
COpOEHTTEp OHAIPICIH KOCa aliFaH/a) OPTYPIIi cajanap/a naiaraHbuIab.

Kpocc-menna notuxkenepi

KannpikTapapl KaliTa maiiianany jkKaHa MaTepHaIAapabl CATHIN ajdy IIBIFBIHIAPBIH
azalTyra MYMKiHJIK Oepeai. Mbicanbl, pereHepanusijiaHFal KaTanu3aTopiapibl HeMece KaiTa
OHJICJITCH TOJIMMEpJIepAl Maiianany mukKi3at mbeiFeiHAapsiH 20 - 30 % aeliin ToMeHaeTy1
MYMKIiH.

Konere »xapaTyapl KaKET €TCTiH KAJIIBIKTapbIH KOJICMiH a3aiiTy ojapabl OHIACY MEH
TackIMaJIay MIBIFBIHIAPBIH a3aiTaasl. Meicasbl, Dow Chemical kocinopeIHIapBIHBIH OlpiHAC
CapKbIHJIbI CyJIap/IaH KeMIpCyTeKTep Il KaiTa naijanany Kojiere )xapary MbIFbIHAAPBIH 25 %o-
Fa TOMEHJETYyre MyMKIHJIIK Oep/i.

LyondellBasell kocimopsiHaapbiHIa pereHepalysiianFal KaTaiu3aTopiaapabl KOIaaHy
IIMKI3aT WbIFBIHAAPBIHBIH 20 Y%-Fa TOMEHIey1HE XKOHE KATThl KaJAbIKTap KeJeMiHiH 25 %-fa
TOMEHJICYIHE OKEJ/II.

"Vdaoprcuntes"-ne (Peceit) momuMepii KalablKTapAbl KalTa eHILY JKYHecl eHri3il,
OYJI TEXHOJIOTHUSJIBIK TpoliecTe oHIIpic KanablkTapelH 80 %-Fa AeliiH KaiiTa maimanaHyra
MYMKIHIIK Oepel.

KonmanpimybiHa KaTHICTBI TEXHUKABIK TaibIM

TyTHIHYIIBIHBIH XKaFaaibiHa OalIaHBICTBl KOJIIaHbUIAAbl. MyHAaN KaJlabIKTapabl 0acka
cajanapjia a KojJjganyra 0oiaapl: METAJUTyprusia - MPOKaTThl TYCCI3AEHIIPY YIIIH, KYPbUIBIC



MaTepuangapbl OHEPKACIOIHE — THUIICTeH >KacalfaH OYUBIMAApbI OHJIPY YIIiH, KO
KYPBUIBICBIH/IA - ac(hanbT-OMTYyM/Ibl KOCHANAp/bl d31pJey YIIiH, TOJIUMEPOETOH JalbiHAAaY
YIIiH, ©HEPKACINTIK KYPBUIBICTAPABI THUAPOOKIIAYyJay KYPBUIFBICHI VINiH. MwuHEpaiIbl
TOJNTBIPFBIIITAPFA HETI3JEIATCH TOJUMEPOCTOHMEH CabICThIPFAH/Ia, IIBIHBI TaJIIBIK
KaJIBIKTapblHA HETI3JENTeH TMOJUMEPOSTOHMAp CYBIK Me3Turae AedopMarusHbl
JKOFaphllaTajibl, COHBIMEH KaTap Te3 KaTaabl. [lomnMepOeToH KocmallapblH KoAIMI1 O0eTOH
apallacTBIpFBIIITAPAA HEMECE apHailbl apanacThIpFBINITApAa JalbIHAayFa OO0aibl,
apanacThIPYAbIH XKaambl UK 15 MunyTTan acnaiael. KaTy yakpITel aya Temneparypachl 18
- 20 °C ke3iHze xoHe aya burranabiFbl (>0 % xen emec Oonrania 2 - 5 caraTThl KYpanbl.

OKOHOMUKaA

KonnaHpnaTeiH o1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiaa aepoec
0oJIaabl.

Icke achipyAbIH KO3FayIIbl KYIIIi

DKOJIOTHSUIIBIK KOHE SKOHOMHUKAIIBIK ceOernTep.

6. Ex y3aik KoDKeTiMIi TeXHMKanap OOMBIHIIA TYKBIPEIMIAP KAMTHUFaH KOPHITHIHIHI

Ochbl Oenimze TI3IMIEITEH XKOHE CUNIATTAIFaH TEXHUKAJap HOPMATUBTIK CUIIATTa €MEC
KOHE TYNKUIKTI Oosbim  TabbuiMaiiael. OO0bexTiHi EKT OolipiHIIA KOPBITBIHABIAA
cunarranrad Oip Hemece OipHeme EKT-Hbl KoJilaHa OTBIPHIN KaJbIIThl NalalaHy
xarmaiieiaaa EKT-HBI Konmanyra OaiaaHbICTBI SMUCCHSIIAD JICHIeHiHE KOHE TEXHOJIOTUSIIBIK
KOpPCETKIIITepre KO KeTKi3yre 00yiaThiH 0acka TeXHUKaIAp/bl aijananyfa 001aabl.

EKT-ub1 KONIanyFa OaliIaHBICTBl TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMTEP €H Y3/IK KOJDKETIM/II
TEXHUKAHBIH Oip oHe (Hemece) KOMOWHAIMSACHIH TMaijanaHa OTBIPHIN, OOBEKTIHI
naiananyJelH KaJbITHl JKaFJaiiapblHa KOJ JKeTKi3yre OOJIaThlH 3MUCCHsIIAp
JICHTeHIICPIHIH JuaIa30Hbl PETIHJIC aWKbIHIAIa IbI.

Ocnol EKT OotibIHIIa KOPBITHIHBIAA!

aTMocQepara MIbIFapbUIATHIH MIBIFAPBIHIBUIAP OOMBIHINA TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEP
Mr/HM3 Gepuiren cy OybIHBIH KypaMbIH IIET€pPreHieri CTaHIapTThl karaainapaa (273,15 k,
101,3 kIla) mprFapbuTaThiH Ta3 KOJEMiHE MAKKAHIAFbI IBIFAPBIHIBLIAPIBIH MacCachl PETIH/IE
OepiiireH;

MapKepJiK JIacTarblll 3aTTap/iblH 3MUCCHUsIIapbl JeHrennepinin HakTbl MoHjepl EKT
KOJIIaHyFa OalaHbICThl KOPCETUINeH TEXHOJOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP HUara30HbIHAH TOMEH
0oJica HEMECE COJT Auana3oH IIeriHe 00Jca, ochl OeIIM/Ie allKbIHAAIFaH TaJlanTap CakTajabl
JeT caHaia/bl.

EKT-nb1 kos1aHnyFa OalIaHBICTBI ©3T€ /1€ TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP YaKbIT OIpiiriHe
HEMece OHJIPIIeTIH OHIMHIH (TayapiblH), OPBIHIATIATHIH >XYMBICTHIH, KOPCETIIETIH
KbI3METTiH OIpJIiriHe MIaKKaHJIarbl pecypcTap/ibl TYThIHY MeJIIepiMeH kepceTieal. TuiciHie
, 6acKa TeXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIMTEP Il OENTIey KOJMJAaHbUIATHIH OHAIPIC TEXHOJIOTHUACHIHA
OaninanbicThl. byran Koca, "XKanmer aknapat" OesiMiHAE JKYPri3iUIreH dHEPreTUKAIBIK, Cy



kKoHe e3re e (MMKi3aT) pecypcTapAbl TYTBIHYIBI Tajjay HOTHXKECIH/IE KOITETeH
(dakTopnapra: IMIMKI3aTThIH CaNajblK KOPCETKIITEPiHE, KOHABIPFBIHBIH OHIMILIINT MEH
nmaiijTalany cuIlaTTaMaliapblHa, JalblH OHIMHIH camlajblK KOPCETKIIMITEepiHe, OHIpIASPIiH
KJIIUMATTBIK €PEeKIICITIKTepiHe XoHe T.0. OalaHbICThI OipKaTap BapUaTUBTIK KOPCETKIIITEP
QJTBTH]TBL.

Pecypcrapabl TyThIHYIBIH TeXHOTOTUIIBIK KopceTkimTepl EKT enrizyre, oHbIH immiHzae
MIPOTrPECCUBTI TEXHOJIOTUSHBI €HT13yre, OHAIPICTI YUBIMIACTBIPY ACHICHIH apTThIpyFa, €H
TOMEHI1T MOHjJepre (THICTI PecypCcThl TYTBIHYIBIH OpTalla >KbUIIBIK MOHIH HETi3re ajna
OTBIPBII) COMKEC KENMyTe KoHEe YHEMIEY *OHE YThIMIbI TYTHIHY KOHIHIETT KOHCTPYKTHUBTIK,
TEXHOJIOTUSIIBIK KOHE YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK 1C-ITIapaliapabl KopceTyre OaraapiaaHybl THIC.

EKT-nb1 KOonganyra OalaHBICTHI ©3T€ 1€ TeXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP, OHBIH 1IITHIE
THICTI KOPCETKIIIKE JKOHE (HeMece) cajlaFa apHajFaH HHEPTeTHKAIBIK, Cy JKOHE e3re /e
pecypcrapbl TYThIHY ASHIeiiepl KONIaHbICTaFbl YITTHIK HOPMATUBTIK KYKBIKTHIK aKTijaepre
COMKEC alKbIHIAJIA/bI.

Opramanay Ke3eHaepi YIIiH KeJlecl aHbIKTaMaliap KoJaaHbutaabl (6.1-kecTeH1 KapaHbi3).

6.1-xecte. EKT-ra GailiaHbICThI IIBIFAPBIHBUIAP ACHTCUIEPIH OpTallanay Ke3eHaepi

Plc

N Kezenpiniri [erFrapeHIBIIAD
°

bip ToynikTe IIBIFapbUIFaH
JaCTaFbIIII 3aTTapablH
KOHIICHTPAIUSACHIHBIH  Y3MiKCi3

1 Opramia ToyJIiKTIK MoH1 . .
Oakputay Ke3iHAe anplHFaH Oip

caraTTarbl OpTallla MOHIEPI KOHE
JKapThl caraTTarbl MOHEPI

Erep Oackacel KepceTinMmece,
OpKaMChICHl Y3aKTHIFEI OOMBIHINA €H

2 IpikTey ke3eHiHzeri oprama MoH ass 30 MEHYTTRIK ym Gipisi
OJIILIEMHIH opTaila Memiiepi*

* alilHBIMAJIBl aFbIHAAP YIIIH PENpe3eHTAaTUBTI HOTHKeNep OepeTiH Oacka ipikTey
MpoIeIypackiH KoJgaHyFa 0ojaapl (MbICAlbl, ChBIHAMAHbI HYKTEIIK ipikTey). CbhiHaMa aiy
HeMece Tajjay OOMbIHIIA MIEKTeyJIep caiaapbiHad 30 MUHYTTBHIK OJIIICYTe KO OeplIMENTIH
Ke3 KeJTeH ImapaMeTp YIIiH THICTI ChIHaMa aly K€3€H1 KOJIJaHbLIAIbI.

Erep 6ackacel kepceriiMece, ockl 6enimae yebiabuiFan EKT GoiibiHIIIa KOPBITBIHABLIAD
KOIIIUTIKKE KOJIIaHyFa apHaJIFaH JIeT CaHaJla ibl.
6.2 — 6.3-0eniMmaepae KepceTuIreH HakThl mporectepre apHanran EKT ocel Gemimae

kenrtipuire xainnsl EKT-Fa KochIMIIIa KOJITaHBLIAbI.
6.1. XKamms1 EKT
6.1.1. OKOIOTHATBIK MEHEDKMEHT XKYyieci

EKT 1



Kanmel SKOJOTUSIBIK THIMIUTIKTI kKakcapTy makcateinna EKT OGapnbik keneci
byHKuusapabl KaMTUThIH DMOK-HBI iCKe achIpyAbl ’KoHE CaKTayabl OUIIIpel:
1) >xorap¥sl OacmipuIapAbl KOcCa ajfaHna, OacUIbLIapIblH MYIJICTIIIrT MEH
KayanKepIuiri;
2) GacbUIapAbIH KOHIBIPFBIHBI (OHIIPICTI) YIAWBI KETUIIPYII KAMTUTHIH dKOJIOTHSUTBIK
casicaTThl aKbIH/IAYbI;

3) Kap>KbUIBIK *KOcHapjlayMeH >KOHE MHBECTULHSUIADMEH YUJIECTIPE OTBIPHIN, KaXKETTI
paciMaep/ii, MaKcaTTap MEH MIHJETTEP/II dKOocTapiay >KOHE 1ICKe achIpy;

4) ToMeHAeTUIepre epeKIle Ha3ap ayJapblUlaThiH PACIMIEPAl €HTI3Y:
KYPBUIBIM JKOHE KayanThUIbIK,

KaJIpJiapAsbl IpIKTeI amy,

MIEPCOHAIABI OKBITY, OJIAPABIH Xa0apAapiIbIFbl )KOHE KY3BIPETTLTIT,
KOMMYHUKAIIHS,

KBI3METKEPJICPAl BIHTATAHABIPY,

KyXkaTTama,

TEXHOJIOTUSIIBIK ITPOLIECTI TUIM/II OaKbLIaYy,

TEXHUKAJBIK KbI3MET acay Oarjaapiamanaphl,

TOTEHIIIE JKaFIaiIapra >KoHe OJap/IbIH CalJapbIH JKOIOFa TaibIH 00Ty,
AKOJIOTUSUTBIK 3aHHAMAHBIH CAKTATYbIH KAMTAMaChI3 €Ty,

5) MOHUTOPHHT KOHE OJIIIEY KYPri3yre, TY3eTYIll *KoHE CaKTaHIBIPYIIbl IIapanapra,
xaz0a xkyprizyre, DMK xocnapiianraH mapajapra COMKECTIriH, OHBIH CHT131TyiH )KOHE i1CKe
aChIPBUTYBIH TEKCEpy YIIIH Tayenci3 (erep oHjaid MyMKIHAIK 0oJica) 1IIKI HEMeCE ChIPTKBI
ayJIiT jKacayFfa epeKIlle Ha3ap ayJapbUlaThlH OHIMIUIIKTI TEKCEPY 'KOHE TY3€Ty LIapanapblH
KaObLIaYy;

6) xoraprbl OacmbiapabiH DMK koHe OHBIH 3aMaHayH TalanTapFa COMKECTIriH,
TOJBIKTBIFBIH KOHE THIMJIUIITIH TaJIJIaybl;
7) SKONOTHUSIIBIK TYPFBIIaH aHAFYPIIBIM Ta3a TEXHOJOTHSIIAPIBIH d31pJICHYIH KaJaranay;

8) KOHABIPFBIHEI MMai1alaHy aH MIbIFapFaH Ke3/e, )KaHa 3aybITThI ’K00ajay CaThIChIH/IA
YKOHE KOHABIPFBIHBI MaaIaHyIbIH OYKLJT Mep3iMi 1IIiHAEC KOpIlaFaH opTara KelTipyl MYMKIH
ocepJiepiH Tajay;

9) TypakThl Heri3/1e cajla OOMBIHINIA CAJIBICTHIPMAITBI TaIAay KYPTri3y.

¥ ibIMAaCThIPbUIMAaFraH MIBIFAPBIHABUIAP OOWBIHINA IIapajiap >KOCHAphIH d3ipiey KoHe
ICKE achIpy KOHE ocipece MIBIFapPbIHIBUIAPABI a3aUTAThIH KYHETIEPIIH THIMIUTITIHE KaThICThI
TeXHHUKAJIBIK KBbI3MET JKacayabl Oackapy >kyhecin nainanany ga DMK Oip Gesmiri Oombin
tabbutaael (Mbicansl, EKT 8-11 kapaHbI3).

Konnanputysl
OMXK kenemi (MbICadbpl Tajljgamn TEKCEpy JEHTeHl) KoHE CHUMaThl (MBICAIBI,
CTaHJapTTalFaH HEMece CTaHJapTTaJMaraH), Karuja OOMbIHIIA, KOHJIBIPFBIHBIH CUIAThIHA,



MacITaObIHA JKOHE KYPJETUTIriHe, COHBIMEH KaTap KOpIIaraH opTara OOJDKaMJibl ocep €Ty
JeHreiine 0alIaHbICTHI.

6.1.2. OHeprud TYTHHYIBI, SHEPTHA THIMALUIITIH 6ackapy

EKT 2
EKT sHeprusiHbl THIMII MaiiiagaHaThiH Oackapy kyhecid naigamany (QHMX eHrizy

’KOHE OHBIH >KYMBICHIH KOJIJIAy) apKbUIbl JHEPT Ul TYTHIHYAbl a3alTy OOJIBIN TAOBLIAIbI.

XKorapsina cumartanrad KOMIOHEHTTEP/I1, KaFuaa OOUBIHINA, OCHI KY)KAaTThIH KOJIIaHbBLTY
cajacelHa KIpETIH OapiblK oOBeKTiIepre KoimaHyra Oosanbl. DHMOK kenemi (MbICambl
Taljan TeKcepy JAEHreil) »koHe cumaThl (MbICAlibl, CTaHAApPTTAlIfaH HEMece
CTaHJapTTaJIMaraH) KOHJIBIPFBIHBIH CUTIAThIHA, MACIITA0BIHA KOHE KYPJETUIITiHEe, COHBIMEH
KaTap KoplllaraH opTara 00JDKaMIbl ocep €Ty JACHTeiHe OailIaHbICTHI.

6.1.3. OMuccHsapra MOHUTOPHHT JXYPri3y

EKT 3
EKT mporuectep/ii OHIalH pexUMAE Y3AIKC13 TY3€Ty KOHE OHTANIaHIbIPY, TYPAKThI 9pi
TOKTayChI3 OHJIEY MaKcaTbhlHAa MPOIECTepl 3aMaHayd KOMIBIOTEPIIK KyHenepaiq
KOMETIMEH JUCIIeTUepIik OeiliMae Oackapy YIUIH KaXeTTi OapiblK THICTI HapameTpliepil
eJeyal Hemece Oaranaynbl OUTAIpeNl, MYHBIH ©31 SHEPTUsl THIMIIITIH apTThIPAIbl KOHE
OHIM/I1 OaphIHIIIA KaKcapTaAbl )KOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET Kacay 9JICTEPIH KETUIAIPE .
EKT 4
EKT Oapnbsik npouectepain EKT-Hbl KonjgaHyFa OaislaHBICTBI TEXHOJOTHUSLIIBIK
KOPCETKIMTEP KOPCETUITEH HETI3T1 MIBIFAPBIHABIIAD KO3JACPIHEH NIBIFATHIH JIACTAFbIII
3aTTap IbIH NIBIFAPBIHABLIIAPBIH OJIIICY 11 OUTIIpe .
Erep nepexrep cepusichl Tazajiay MpOIECIHIH TYPAKTHUIBIFBIH 191 KOPCETCE, MOHUTOPUHT
KYPri3yaiH Mep3IMIUIIriH Oerimaeyre 0oJiabl.
Y3naikci3 MoHuTOpuHT KP KongaHBICTaFel 3aHHAMAaCBIHBIH TajlanTapblHA Cal
yHBIMIACThIpbUTFaH Ko3aepaeri AMIK apKbuibl Kyprizuie.
6.2-kecte. MOHUTOPUHT KYPrizy npouecrepl, napaMeTpraepi ;koHe Ke3eH1

. MOHHTOPHHTTIH
Temenperinepre

P/c MHUHHMAaJ bl
[Ipouecc [Tapamertp KaTBhICHI .. . . xx Ecxeptme
Ne . Mep3IMALIIL *
MOHHUTOPHHT: e R
1 MTBED EKT 17 Y3nikci3 Mapkeputik 3at
O065b
2 N3oOyTunen EKT 17 Mep3imai OarnapiamMachiHa
MTBD enpipici coiikec
©0065b
3 Meranon EKT 17 Mep3imaui OarmapramMachiHa

coliKkec

4 A3OT TOTBIFBI EKT 18 Ys3nikci3 Mapxeputik 3aT



IIponunen

5 . AMMuag**** EKT 18 Y3aikci3 MapkepJtik 3at
eH/Iipici
II

6 OH.HI.TPOHHHGH [Iponunen EKT 28 Y3mikci3 Mapxkepurik 3at
eHIIpic
DNnoKCUuaTI 695

7 A Kemipcyrekrep  EKT 28 Mep3imaui OarmapramMachiHa

IaibIp eHAipici o
colikec

* Y3IIKCI3 eJIIeysiep KYpri3reH Ke3je, erep oJiliey HOTHXKeNIepiH Oaranay TOMEHJE
KOPCETUITeH MIapTTaPAbIH KYHTI30€IK KbIIIa CAaKTAJIFAHBIH KOPCETCE, MIBIFAPBIHIBLIAPABIH
IIEKT1 MOHACP1 CaKTaJ bl JICTI €CEeTTEIIe Ii:

1) pykcaT eTuIreH opTalla ailyiblK MOHI IIbIFAPBIHABLIAPABIH THICTI IIEKTI MOHAEPIHEH
acrampl;

2) pyKcar eTUIreH opTallia TOYIIKTIK MOH IIbIFapbIHABLIAPABIH THUICTI IIEKTI MOHIEPIHIH
110 %-bpIHaH acmanbl;

3) Oip >xpuLAaFbl OapibIK pyKcaT €TUITEH OpTalla CaraTThlK MoHAepAiH 95 %
IIBIFAPBIHABIIAPABIH THICTI IekTi MoHAepiHiH 200 %-biHaH acmaiknbl. Erep Ky3wiperTi
oprasjap OelriiereH Karujanapra Colikec alKbIHJIAIFaH OJIIIeMACPIiH opOip CepUsSChIHBIH
HEMece ©3re JIe PICIMIEP/IIH HOTHXKENepl HIbIFapbIHABUIAPBIH IEKTI MOHEPIHEH acmaca,
Y3IIKCI3 efieysiep OojMaraH Ke3Je, MIbIFaphIHAbUIAP/IbIH MIEKTI MOHJAEPI CaKTalabl eI
eCenTene/Ii;

** MOHUTOPHHT KUUIITT KOHJBIPFBI TEK KaHa IIBIFAPBIHBLIAPABI Oy MaKCaThIH/Ia
ManJajiaHbUIAThIH JKaFAanuiiap1a KOJIIaHbUIMANIbI;

*EX y3mikei3 enmeynep atMocdepara €H KON IIBIFAPBIH/IBI HMIBIFAPAThIH KO3/Ep YIIiH
KOJIIAHbLIA/Ibl, SFHU ©HJIIPICTIK 3KOJIOTHSUIBIK OaKbLIay bl )KYPTi3y Ke31H/Ae KoplIaFraH opTara
smuccusuiapra AMIXK xyprizy Toptibinae keszmenreH, AMIK-ra KaTaThiH CTaIlMOHAPJIBIK
YUBIMIACTHIPBUIFAH HIBIFAPBIHBUIAD KO3AEPIHIH OJIIIeMIIapTTapblHa call KOJIIaHbLIA IbI;

*AX* THICTI OHIIPICTIK MPOIECTIH MIBIFAPBIHBUIAPBIHIA JIACTAFBII 32T OOJIFaH JKaFaana;

Ak Mynaii skoHe ras3apl KalTa eHjaey" EKTA-ma kepceTiareH ykcac TeXHOIOTHUSIIBIK,
XKaOJBIKTHI MaiIalaHFaH arAai1a KOChIMILA THICTI TajanTap >koHe "MyHail jkoHe ra3/bl
Kaiita exaey" EKTA 6-0eniMiHae KOPCETUINeH TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP KOJIAHBLIA b

EKT 5
EKT Ttemenpaeri omicTepliiH KOMETIMEH THICTI KO3JepJeH UIbIFapblIaThIH

YIBIMIACTHIPbUIMAFaH MIBIFAPBIHABLIAPIBIH MOJIIEPIHIH TOPTIOIH aHBIKTAY bl OLIIpEIi:

IIBIFAPBIHABIIAP MIBIFAPBUIATHIH KO3/1€ OJIIICHETIH TIKEIeH oeyep, KOHIIEHTPAIUsIChI
MEH MacCachIH OJIIIey HEMECEe aHBIKTay JKYPri3llyl MyMKIH;

IIBIFAPBIHBIIAPABI AHBIKTAY IIBIFAPBUIATHIH KO3JeH Oenriyi Oip KallbIKTHIKTa

KYPri3UIETIH )KaHama eJIieyJsep;

Kod(pUIIMEHTTEP 11 KOJIJIAaHA OTHIPHIIT €CENTEY dIICTEPIH KOJIJIaHy.



MywmKkiHAiTiHe Kapail Tikeneil esmiey duictepi KOdQPUIIMEHTTEP Il KOJIIaHa OTBIPHII
ecernTeyre Heri3/eNIreH )kaHaMa 9/IicTepre HeMece Oaranaynapra KaparaHja OHTaWIbI OOJIbIT
TaObLIA/IBI.

JXanama enmieysepaiH MbICaIapblHa WHAMKATOPJIBIK Ta3Jdaplbl Maigaiany, Kepi
TUCTICPCUSHBI MOJICTIBIICY OMIICTEPl KOHE JIa3ePIIK aHBIKTAY KOHE KAIIBIKTHIKTHI OJIIICY
Ky#ecl KOJJJaHbUTaThIH MaccaHbl OalaHCcTay 9JIICTEPl JKaTaIbl.

Ecenrey omictepi, MpIcaiibl, MaTepHaIAapAbl CaKTay »XOHE TachIMalgay Ke3iHIe
YUABIMAACTRIPbUIMAFAH  IIBIFAPBIHABIIAPABI  OaFajay  YHIIH  MIBIFAPBIHIBLIAD
Kod(phULIMEHTTEPIH KOAaHy OOMBIHIIA YCHIHBIMIAP HET131H/1e MailjaiaHbLIa b,

EKT 6

EKT xeke TazapTy KypbUIFbUIaphl Oap OONFaH Ke3/e JIaCTarblll 3aTTapAblH TOT1H IIJIEPIHE
SKBUBAJICHTTI camaja IePEKTep YChIHY PETIAMEHTTENTCH YITTHIK JKOHE/HEMECE XaTbIKapaIbIK
CTaHJapTTapFa COMKeC MOHUTOPHUHT KYPrizy/l OLaipei.

6.1.4. TexHOIOTHAJIBIK, IPOIIECTi OacKapy

EKT 7
EKT TexHoMOrusIbIK IpoLecTi 0ackapy MeH Oakbliayabl, ©HA1PICTIK-TEXHOJOTHSIIBIK
OailtaHpICTapAbl Maiianany, KEHEHTY KoHE TePEHIETY Il OHTAMIIaHIBIPY/Ibl, PECYPCTap bl
nai1ananysl — OHAIPICTIK MPOIEeCTep/Il MHTETpalusiiayabl Oipre naiaananyabl OUTAIpe .
EKT 8
EKT nacrtanynsl 60aasipMay, TO3ybl OoyibipMay, OacTankbl MaTepUaiIapblH THICTI
camachlH, KaiiTa Mmaiianany >KOHE KailTa eHJey MYMKIHIINH KaMTaMachl3 €Ty, COHJai-aK
IPOLIECTIH TUIMIUIITIH apTThIPY KOHE OHTAMJIAHJIIBIPY MaKCaThIHAA SHEPTrus HIbIFbIHBIH
a3aiiTy jKOHE KOpIIaraH OpTara >KaFbIMCBhI3 9CEpIH TOMEHJIETY, MaTepualgapiAblH 1K1
arplHAApPBIH OacKapy jkoHe OakbuIayAbl OHTAWJIAHIBIPY apKbUIBI DHEPrys THIMJIUIITIH
apTThIpyFa apHaJIFaH UUQPPIBIK TEXHOJOTHUSIAP/bl TaifanaHa OTBIPBINT OHIIPICTIK
MpoIecTep Al aBTOMATTAHIBIPY, MOHUTOPHUHT KYPTi3y *KoHE KaKCaAPTY/Ibl OLAIpE/Il.

6.1.5 Cy pecypcrapsia 6ackapy

EKT 9
EKT capkpiaasl cynapabl 0acKapyIblH JKOHE Ta3apTyIbIH KEIICHII CTPaTeTHsCHIH
naiananypl OUIIipenai, OFaH Cy pecypcTapblH OHTailybl Oackapyfa, aFblH CyJapiabl
OonpIpMayFa, JKUHAYFa KOHE TYP-TYpPIHE Kapaid Oesyre, 1IIKi Cy alfHaJIBIMBIH YJIFanuTyFa
KoHE opOip COHFBI CapKbIHIBI a/IeKBATTHl Ta3apTyAbl Maiinananyra OaFpITTalFaH, MPOIECKE
O1piKTIpUIreH THICTI Kypama aaictep Kipeai. Keneci omictepi Konnanyra 00iab:

Plc

N Texunukanap Konnanbutys
o



EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH

1 OHIPICTIK IKeJife aybi3 Cybl KOJIIAaHBITY CallachlHa cail KhI3MET
naiifananyiau 6ac rapry TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

MpoIiecTepre KaIIbl KON AAHBIIaIbL.

JXana 3aybITTapAbl calfaH Kesle
HeMece KOJIaHBICTaFbl 3aybITTap/Ibl
KaHapTKaHAa/KaiTa

2 KYpBUIBIMAAFaHIa AaiHaIbIMIIbI
CyMEH KaMTaMachl3 eTy KYHeCiHiH
CaHbIH )KQHC/HCMCCC KyaTTbUIbITbIH

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIZIaHBITY cajlaChlHa Cail KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpOIIeCTepre KA KO IaHBUIAIbL.

yiIFaTy
. Konmaneurysl €y KOHTYPBIHBIH
Kenin TYCKEH Cyabl .. Y y P
3 THICTI  KOH(UTYpaIUsACHIMEH
OPTATBIKTAHIBIPEIT 06Ty . .
MIEKTENYi MYMKiH
. EKT OoiiblHIIa aHBIKTAMAIBIKTHIH
Cynsl KekeJereH IapaMeTpiepi N
L . KONJAHBUTYy cajachlHa call KbI3MET
4 Oenriii Oip MIEKKe KETKEHIEe KaiTa )
N TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
naiinanany
TpoIiecTepre KaIbl KOMAaHBIIa/Ib.
Erep cynslH Tek IKekejereH
Py . EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
rapameTpJiepl aHbIKTAJICA KIHE OHBI N
. . KOJIJIaHBITY cajlaChlHa Ccail KbI3MET
5 omaH opi maiimamaHyra OOJATBHIH .
TYpJIEpIHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
6osca, cyasl 6acka KOHOBIPFRUIApAa
N MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHBUIAbL.
naiinanany
EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHIH
6 TazapThuUTFaH koHE Ta3apThUIMaraH KOJIAHBLTY cajachlHa cail KbI3MET
aFbIH CynapIbl 0oy TYpJliepiHEe JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KOJMAaHBIIa b,
EKT OoiipIHIIa aHBIKTaMATBIKTHIH
. KOJIAAHBLIY cajlaChlHa cail KbI3MET
7 Hecep cyblH naiiganany

TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TIpoIIeCcTepre KAl KOMAaHBIIa Ib.

6.1.6 Kanpsixrapas: 6ackapy

EKT 10
EKT (imki Hemece CBHIPTKbI) MaMaHJaHJBIPbUIFAH KalTa eHJIeYy MPOLECTEPIH 1IIKi
naiflaiany HeMece KOJIJIaHy apKbUIbl KaIABIKTApbl OapbIHINA a3alTy YIIIH OIpIKTIPUITEH
KOHE OTEPAIUSIIBIK dICTep Il Ak gaIany bl Oaipe.
EKT 11
EKT EKT 10-ra coiikec maigadaHyra HeMece KalTa oHACyre OOJIMAaMTBIH KaTThI
KaJIJILIKTAp Ibl MAaKCUMAaJJIbl TYPJI€ CHIPTKBI NTaliaany bl HEeMece KaiTa eHIeyal Onaipe/i.
EKT 12
EKT GapabIk KaTThl KaJABIKTAp/bl )XKMHAY, OHJICY, CaKTay JKOHE TachIMajjay YIIiH,
COHBIMEH KaTap SMHUCCHsUIApAbl OoyiibIpMay YIIiH Oepy MyHKTTEpIHE Kalllla )Kacay YIIH
nmagadaHyJIbIH KOHE TEXHHUKAJIBIK KBbI3MET J>KacayJblH aJJbIHFBI KaTapibl 9JICTEpiH
naiiananyasl OUTIipe.



6.1.7 Iy, mipin, nic

EKT 13

EKT opranukainbIK 3aTTap MEH MOJMMEDP OHAIPICI MPOIECTEPIH/IE KEPTITIKTI KaFaaira
OallmaHBICTHI KeJleci 9iicTepAiH OipeyiH HeMece OipHeIIeyiH naiaiany apbulbl THUICTI KO3ep

HIBIFAPATHIH Iy MEH AIpUT JEHT€liH a3aluTy bl OUTAIpel:

P/c
Ne

Texuukanap

Iyl azaliTy CTpaTerHsICHIH icKe
aceIpy

lynsr
arperarTap/sl Kopuiarn Koo

Omnepanusuiapabl/arperaTrapabl
BHOpOOKIIayay

COKKBI CiHIpETIH MaTepHaIiIaH
JKacajmraH IMKi JXOHE CBIPTKHI
KarnTama

Marepuangapasl  TYpJeHAiIpyre
apHalfaH
0aliIaHBICTBl KE€3 KEJIreH MIyJIbl
omepanyusUIapAaH Kopray YIIiH
FUMAapaTThl IBIOBICTAH OKIIAyIay

JKabIpIKTapra

llynan koprayra
KaObIpFraiap cajy, MbICalbl, FUMapaT
cally HeMece KOpFaJlaThIH ayMak IeH
LIyl KBI3METTEp TYPFaH OPBIH
apachlH/a OCill TypFraH araml )KoHE
OyTa CHSKTHI TaOUFHU TOCKAyBUIIAP
xKacay

apHaIFaH

a3 miplFapaThlH TYTIKKE Iy
09CeHIeTKIIT OpHATY

JIpI0BIC ©TKI30CHUTIH FUMapaTTapra
OpHATBUIFAaH ayaapHaiap XoHE aya
ypJierimirep

Konganbutyst

3

EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHIH
KOJIAaHBLIYy cajlaChlHAa Ccail KbI3MET
TYpJepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIIbl KON AaHBIIaIb.

EKT OoiibIHIIa aHBIKTaMATBIKTHIH

onepaunﬂnapm,l/ KOJIAaHbLTY CaJlaCbIHA cait KbI3BMET

TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TIpoIIeCcTepre KAl KOMAAHBIIa/Ib.

EKT OoiliplHIlIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIZIaHBIIY cajlaChlHa cail KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TPOIIeCTEPTe KA KO IaHBIIAIb.

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIZIaHBITY cajlachblHAa Cail KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KO IAHBLUIAIEL.

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMATBIKTHIH
KOJIIaHBITy CalachlHa cail KbI3MET
TYpJEpiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJJAHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJIepiHE J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHBLIAbI.

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaAMAaJIBIKTHIH
KOJIIAaHBITY CallachlHa cail KhI3MET
TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KO AaHBIIa b

EKT OoifpIHIIa aHBIKTaMaTBIKTHIH
KOJIAAHBLIY cajlaChlHa cail KbI3MET
TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KAIbl KON AaHbUIaIb.

EKT OoiibIHIlIa aHBIKTaAMAaIBIKTHIH
KOJJaHBIIY cajlaChblHa cail KbI3MET



Tebeci xalbIK Yil-KaimapabiH
€CiK-Tepe3eciH kaly

TypnepiHe JKOHC TCXHOJJIOTUAIBIK
mpouecTepre Xajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT 14
Uic nenreitin azaiity makcatbinga EKT 6ip TexHukaHbl Hemece OlpHele TeXHUKAaHbIH
YKUBIHTBIFBIH TTalIaaHy a6l OLIaipei:

Plc
N Texuukanap Konnaubutyst
0
. L. EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKThIH
OTkip wmici Oap MaTepuamgapbl .
KOJIIAaHBITy CalachlHa cail KbI3MEeT
1 OomaeipMay HeMmece OapbIHITA .
. TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
azaiT
y MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIA b
Karts! mic meiraparei MaTepuangap EKT OoifbiHIIa aHBIKTaMaTBIKTHIH
) MEH Ta3fapAbl KalbUIFaHFa NIeHiH KOJJAHBUTy cajachlHa cail KbI3MET

XKOHE CYHBUITKaHFa JEHIH TYTY )KOHE TYpPJICpIHE J>KOHE TEXHOIOTHSIIBIK

KOOI

Erep Mymkin 6oJica, TOJBIK YKaFbIIl
3 OiTipy KoHe cCy3y
MaTepHanIapbl OHACY

ApKBLIbI

MPOLIECTEPre XKaIbl KOJIJaHbUIA/bL.

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH
KOJIIAaHBITY CallachlHa cail KhI3MEeT
TYpJiiepiHEe JXKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHbLIA b

6.2. Herisri opraHuKaJIBIK 3aTTapasH eHgipici kesiggeri EKT

6.2.1. DHEprua THIMILLITI XKoHe pecype YHeMAEY canackiHparsl EKT

EKT 15

EKT xaranusatopnapnabl maigajgaHFaH Ke37e PecypCTapIblH THIMII Mai1alaHbUTybIH
apTTBIPY MaKcaThIHa TOMEH/IE KENTIPUIreH 9MICTEP I1H *KUBIHTBIFBIH Mai1alaHny 16l Olaipe

P/c
N Texuukanap Konnansinysl
o
Karanuzatoprsl TaHga
P ,y, ( EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJbIKTBIH
KaTaJUTHKAIBIK  OEJCEeHIINIK, N
L. . . KOJJaHbUITy cajachlHa cail KbI3MET
1 CEJIEKTUBTLIIK, KBI3MET €Ty Mep3iMi, .
TYpJIEpIHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
YBITTBUIBIFBEL a3  METalaap.bl
N MPOLIECTEPTE JKAJIBI KOJIaHbLUIAbL.
naianany)
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH
) Karanmzaropapl Kopray (MIMKi3aTTHl KOJMAHBLTY cajachlHa cail KbI3MET
AIIIBIH ajla eHJIeY) TYpJiiepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHbLIAbI.
[pomuecri OHTallnaHIbIpy (
KOHBEPCHUS THIMIIUIITI  MeEH
katanuzatopaslH  KbismeT ery EKT OoifplHIIA aHBIKTaMaTBIKTHIH
3 Mep3iMi apachlHZa OHTAWIBl  KOJAAHBUTYy cajachlHa cail KbI3MET

0anmaHCKa KOJ IKeTKi3y YIIiH
PEaKTOPIBIH JKal-KYHiH, MBICAHI,
TeMIepaTypachlH,
OakplIay)

KBICBIMBIH

TYypJiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MpoIiecTepre *Kalmbl KOMAaHbIIabL.



Karanuzarop
MOHHUTOPHUHT KYPTi3y (KOJIaiibl

KYMBICbIHA

rapamMeTpiiepi, MBICAIIBI, PEaKIHs

EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHIH
KOJJaHBLIY cajlachblHa cail KbI3MET

TypnepiHe KOHEC TCXHOJJIOTHUAIBIK
IPOLECTEPIe JKAIIBI KOJIAaHbIIIaabI.

4 JKBUTYJIBIFBIH JKOHE iIIiHApa TOTBIFY
peakuusicel sKypreH xarnaiina CO, T

Y3inyiH maiijamaHa  OTBIPHIM,
KaTagu3aTop BIABIpail OacTalTHIH
COTTI aHBIKTAay YIIiH KOHBEpPCHS
TUIMJIUTITIHE MOHUTOPHHT JKYPTi3y)

EKT 16

EKT xumus eHepkociOiHIe MIBIFAPBLIATHIH, PEAKIIHUSIIBIK )KOHE KOHTAKTUIK Ta3aapablH
KBUTYBIH Taljananyapl ounaipeai. TeMmeHae Ti3IMIENTeH 9AICTEp KaTaIM3aTOPJbl Kary,
peakius HeMece KOHTAKT kKacay CUSKTBI OPTYPJIl POLeCTePAIH HOTHXKECIH/IE Maiiia 00JaThIH
JKOFaphl TeMIIepaTypaibl ra3aap/ibl THIMAI Maigananyra MyMKIHIIK Oepe/.
P/c

N Texunuxanap Komnnauburyst
o
1 2 3
EKT OolipliHIIIa aHBIKTaMaJbIKTBIH
| [brFapbiaThiH Ta3AapAblH JKBUTYBIH KOJIJIAHBUTY cajachlHa cail KbI3MET
JKUHAY TYpJIEpPiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIBI KOJIaHbLUIAbL.
EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
) JKbuty anMacThIpFBIIT apKbUIBI KBIUTYy KOJJIAHBUTY cajachlHa caii KbI3MET
anMacy TYpJIEepiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHBLIA b
EKT OoiipIHIlIa aHBIKTaMaJIbIKThIH
KOJJQHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
3 Keuty sl pekynepanusuiay .
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHBLIA b
EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMAaJIbIKTHIH
e KOJIIAaHBITy CalachlHa cail KbI3MET
4 ITpouecrepni GipikTipy .
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIAbI.
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHIH
KOJIIAaHBITy CalachlHa cail KbI3MET
5 MoOHHTOPHHT kaHE OacKapy

TYpJiepiHEe JXKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
IpoIiecTepre *Kaabl KOMAaHbIIabL.

6.2.2. ATMOochepaTsIK ayaFa IIBFAPEUIATEIH JIACTAFBINI 3aTTap/IBIH MIEFapPhIHEUIaPEH a3aiTy
6oiisrama EKT

6.2.2.1. KeMipcyTeK MIEFaphIHIBLIAPEE

EKT 17



EKT Temenzae Oepinren 6ip TeXxHUKaHbI HeMece OipHEIIe TEXHUKAHBIH >KUBIHTHIFBIH
najananyapl  OUIJIpenl KoHE aTMoc(depasblK ayara IIbIFAPBIHABUIAPIBI a3alTyFa

OareITTAIAbL.

Plc
Ne

Texnuxanap

IpiFapbliaThlH ra3fapisl KHHAY
xKyheci

¥iipiMaacTeIpblIMarad
MIBIFAPBIHABUIAPABl  KUHANUTHIH
apHaiisl xyife

)KLIJ'ILICTayJ'Iap)ILI AHBIKTAYy JKJOHC
COdaH COH¥bI )KGHIIGY/)KOIO

Konpeuncarms

AncopOrus

Konnaubutyst

Konmansuiaasr

EKT OoifpIHIIa aHBIKTaMATBIKTHIH
KOJJAHBLIY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TIpoIIecTepre KAl KOMAaHBIIaIb.

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIZIaHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJIepiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TpOIIeCTepTe KA KO IaHBUIA b,

CaNKpIHIATKBII  CYHWBIKTHIKTHIH
0OonybIMEH IIEKTeIyl MYMKIiH,
00BEKTiZIeT] CaJKBIHAATY >KyHeciH
OipikTipy XKoHE OHTAMIIAHIBIPY
JeHreiline OadIaHBICTHI  OOIYHI
MYMKIH

JlacTarerm 3aTTapAblH
KOHIICHTPALUSACHI TOMEH KaJIBIKTAP

aFbIHbIHIA KOJJaHbLJIadbl

6.3-kecre. MTBD ennipici ke3inaeri MTBD mibiFrapbiHabUIaAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK

KOPCETKIIITEPI

P/c
Ne

1

ITapametp

MTBD

EKT-TK (Mr/Hwm?)"

0,01-1,7

* ipiKTey Ke3€HiHIH OopTalla TOyJIIKTIK MoHI HEMece OpTallla MoHi.

6.2.2.2. NO,, NH, mbFapsHAsUIapE!

EKT 18

EKT nponunen enmipici ke3iHae ToMeH e OepiireH Oip TEXHUKaHBI HeMece OipHere
TeXHUKAHBIH JKUBIHTBIFbIH Nalifanany apkplibl NO | [IbIFapbIHABUIAPBIH a3aiTy ikl Olnaipes:

P/c
Ne

Texnukanap

OTBIH TaHaay

KeseH-ke3eHMeH/caThIIb JKaFy

[IsrrapeIIaTEIH ra3gapIbiy
PEIHMPKYISAIHACH

Konnauputys

XKaHapFeIHBIH ~ KYPBUIBIMBIHA
0aifIaHBICTHI MIEKTEyi MYMKIH

OpbiH keTicreyiHe OainaHbICThI
HIEKTENYl MYMKIH
Kana KOHIBIpFBIIApAa

KOJITaHBLIA IbI

KonmmaHbICTaFsl  TEXHOJIOTHSIIBIK,
TeIITePIiH/KbI3 IBIPFBIIITAP IBIH



4 Kypawmsbitna NOy a3 Hemece oTe a3 KypbUIBIMBIHA — GailIaHBICTBI

’KaHapFbUIAP/bI MaiiIanany IIEKTEITy1 MyMKIH
OpruiH JKeTicmeyiHe,
5 CKK nmalJanaHblIaTHIH OTBIH TYpiHE

0alnaHbICThI HIEKTENYl MYMKIH

6.4-kecte. [Iponunen eHipici Ke31HAETI NOX HIBIFaPBIHABUIAPBIHBIH, TEXHOJIOTUSIIBIK

KOPCETKIIITepI:

P/c 3.
N [Tapametp EKT-TK (mr/Hm”)
1 NO, 60-100%*

* IpiKTey KE3€HIHIH OpTallla TOYJIIKTIK MOHI HEMece opTallia MoHi;

% 60 - 200 Mr/Hw KOJIJTAaHBICTAFbl KOHIBIPFBIJIAP YIIIH.
6.5-xecre. Ipormier enaipici kesingeri NH, mIbIFapbIHIBUIAPBIHBIH TEXHONOTUSIIBIK

KOPCETKIIITEPI:

P/c . 3 *
Ne ITapameTpi EKT-TK (mMr/Hm>)
1 NH, 5-15%%*

* IpiKTey KE3€HIHIH OpTalla TOYIIKTIK MOHI HEMECE OpTallla MoHi;
** CKK omiciH KogaHFaH Ke3Je.

6.2.2.3. CO murapeHIBUIAPHI

EKT 19

EKT xaranusatopnapibl KOJJaHy apKblUibl mpomnuiieH enpaipici ke3inge CO
IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aUTY B OLTTIpe/T.

6.2.3. CapKBeIHIEI CyIap/IBIH XKAHATYHIH OOIIBIPMayFa XKoHE a3aiiTyra Garsrrramrad EKT

EKT 20
EKT rtapanTeik yitbiMFa OepiiieTiH CapKbIHIBI CyJapAblH camnachblHa KOWBLIATHIH
TajanTapbl caKTayFa OarbITTaIFaH YUBIMIACTHIPYIIBIIBIK CHITATTAFRI OICTEP T KOJIaHYAbI
ounmipei.
EKT 21
EKT tapanTsIk yiABIMAApIBIH Ta3apTy KYPbUIFbUIAPBIHA XKiOepep aiblH/Ia THICTI carara
KETKiI3y MaKCaThIHJa CapKBIHIBI Cylap]bl MaijalaHblIAThIH Ta3apTy KYPBUIFBLIAPBIHIA
THICTI JOPEKeIe Ta3apTy bl OUTIipeIi.
EKT 22
EKT keneci 0ip Hemece OipHElIe TEXHUKAHBIH KUBIHTHIFBIH Malalany bl OlIaipel

JKOHC arblH Cy.)'IapI[aFBI JJaCTarbIIl BaTTapI[I)IH KOH]_IGHTpaI_[HHCI)IH aSaﬁTYFa 6anITTaJ'IaI[BI.
Plc

N Texuukamnap Konnansuryst
°



EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH
1 Tynzeipy/mextipy KOJIIAHBUTY CallachlHa Cail KbI3MET
TYPJIEPIHE JKOHE TEXHOJIOTHUSIBIK

TMPOLECTEPIe JKAIIBI KOJIAaHbIIIaAbI.

EKT OoiipIHIIa aHBIKTaMATBIKTHIH

. KOJIAAHBLIY cajlaChlHAa cail KbI3MET
2 Cysriney .
TYpJlepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TIpoIIeCcTepre KAl KOMAAHBIIa/Ib.

EKT OoiibIHIlIa aHBIKTaAMAaIbIKTHIH

KOJITAHBITY cajlacblHa cail KbI3MET
3 Bynangsipy ;
TYpJIEepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

IPOLECTEPIe KAIIMBI KOJIAaHbIIIaAbl.

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
Cy-MyHail cemapaTopyiapblHBIH  KOJJIQHBUTYy CallachlHa cail KbI3MET
KeMeriMeH (azanapra 6eiy TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPre KA KOJNAHBUIA/IBI.

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIZIaHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET

5 I'mppouukiionas! naiianany .
TYpJIEpIHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

mpouecTepre Kajalbl KOJAaHbUIaAbI.

6.2.4. TexHOMOTHAIBIK, KAJIABIKTAPAbIH XKOHE OHIIPICTIK KAIBIKTapIbIH OCEPiH a3aiTyFa
6arsrrrarras EKT

EKT 23
EKT maiimanaHplIFraH KaTajgu3aTopiiap MEH afCcOpOCHTTEpP CHUSAKTHI KabIKTapbl,
MBbICAJIbl, OJApJbl TEXHOJOTHSJBIK MPOIECTEe KaiTa MaiganaHyra MYMKIHIIK OepeTiH
TEPMUSUIBIK HEMECe XUMUSIIBIK OHJICY Il TaliajaHa OTIPHIN, pereHepanusuiay bl OUIipe/i.

6.3 ITommep enmipici kesinaeri EKT
6.3.1. OHeprua THIMALIIT XoHE pecypc YHeMIeY canackiHAarsl EKT

EKT 24
EKT karanuzaropnapapl nmaigaigaHy Ke3iHIE pecypcTapbl maijanaHy THIMIUTITIH
apTTBIPY MaKcaThbIHJIa TOMEHJIe OepiireH OipHelle TeXHUKAHBIH KUBIHTBIFBIH Tali 1aJaHy 1bl

ounaipeni.
P/c
N Texuukanap Konganbutyst
o
1 2 3
Karanuzatopth TaHJa
P ,y, ( EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJbIKTBIH
KaTaJIUTHKAIBIK  OEJCEeHIINIK, N
L. . KOJJaHbUIy cajachlHa cail KbI3MET
1 CEJIEKTUBTLIIK, KBI3MET €Ty Mep3iMi,

TypnepiHe KOHEC TCXHOJJIOTHUAIBIK
YBITTBUIBIFBI a3  METaigapabl

N MPOIIECTEPTe KA KOMIAHBLIA/IEL.
naianany)

EKT OoiipIHIlIa aHBIKTaAMAaJIBIKTHIH
KOJIIAaHBITY CallachlHa cail KhI3MET



Karanuzaropns! Kopray (IIMKi3aTThI
QJIIBIH aJla eHJeY )

Ipouecri OHTANJIAHBIPY (

KOHBEpPCUs  THIMIIJIITT  MEH
KaTajlnu3aTopAblH KBI3MET €Ty
Mep3iMi  apachlHAa OHTAHIBI
OamaHCKa KON JKETKI3y YIIiH
peakTOpIBIH JKaH-KYHiH, MBICAIHI,

TypnepiHe JKOHC TCXHOJJIOTUAIBIK
mpouecTepre Xajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIa aHBIKTaMATBIKTHIH
KOJIAAHBLIY cajlaChlHAa cail KbI3MET
TYpJlepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TIpoIIeCcTepre KAl KOMAAHBIIa/Ib.

TEMIIEPATyPaChiH,  KBICBIMBIH
0aKpLIay)

Karanuszarop JKYMBICBIHA
MOHHUTOPUHT JKYPTi3y (KOJAHIbI
napaMeTpliepAi, MbICAJIBI, PEaKLUs

JKBUTYJIBIFBIH JKOHE 1LIiHApa TOTBIFY EKT GoibiHIa aHBIKTAMAITBIKTEIH

o OJIIaHBUTY CajachlHa call KbI3MET
4 peakuuscel KypreH xaraaiina CO, T KOILA i y K
TYpJEpiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK

1yl mam H TBIPBII
ysury anfanana - OTBIPHIIL, MPOIIECTEPTe KA KOJIAHBLIA/IBL.

KaTajgu3aTop BIABIpail GacTalThIH
COTTI aHBIKTay YIIiH KOHBEPCHS
TUIMIIUTITIHE MOHUTOPHHT JKYPTi3y)

EKT 25
EKT xumust eHepkociOiHIe MIBIFAPhIIAThIH, PEAKIUSIIBIK )KOHE KOHTAKTUIIK Ta3aapiabiH
KBUTYBIH Talmananyasl Ounmipeni. TeMeHme Ti3IMIENATEH OJiCTEp KaTadu3aToOpAbl JKary,
peaKIus HeMece KOHTAKT acay CUSKTBI OPTYPJIl MPOLIECTEP IIH HOTHKECIH/IE Taif1a 00IaThIH
JKOFaphbl TEMIIEpaTypaibl ra3aapibl THIMAL NaiaganyFa MyMKIH/IIK Oepel.
P/c

N Texuukanap Konpauburys
o
1 2 3
EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH
| [prFapeuTaThIH Ta3gapABIH KBUTYBIH KOJIAHBLTY cajachlHa cail KbI3MET
KIHAY TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KAIbl KON AaHbUIaIb.
EKT OoiibIHIlIa aHBIKTaAMAaIbIKTHIH
) Kby anmMacTBIPFBINT apKBLUTBI XKBUTY KOJJIAHBLUTY cajachlHa cail KbI3MET
anMacy TYpJIepiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TIpoIIecTepre KAl KOMAaHBUIAIb.
EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIZIaHBLTy cajlachblHAa Cail KbI3MET
3 Kbty el pekyniepanusiiay .
TYpJIEpIHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
TIpOIIeCTePTe KA KO AaHBLUIAIbL.
EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
e KOJJIaHBITY cajlaChlHa cail KbI3MET
4 [pomecrepmi OipikTipy .
TYpJIEpIHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE JKAIIBI KOJIaHbLUIAbL.
EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTHIH
KOJJaHBITY cajlachlHAa Cail KbI3MET
5 MOHUTOPHHT XoHE OacKapy

TYpJIepiHe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
IpoLecTEPre Kalbl KOJAAHbBLIAAbL.



EKT 26
EKT nonumep eHaipici NpoLeciH OHTalIaHABIPY YIIIH 3KCTPYAEepPMEH Oipre TicTerepimri
COpANTHI Mai1aIaHy bl OUTIIPE/T.
EKT 27
EKT TemeH KbICBIMIBI Oy HIBIFApy apKbLIbl 3K30TEPMUSIIBIK PEAKIUSHBIH JKbUTYbIH
K9JIETe JKapaTy SICTEPIH KOJIJaHYy1aH Typabl.

6.3.2. ATMochepaisiK ayaFa MIGFapHUIATEIH JIACTAFBINI 3aTTapAbIH MILFAPEIHALIAPEH a3aiTy
6oiierama EKT

EKT 28
EKT Temenzae Oepinren Oip TeXHUKaHBI HeMece OipHEIIe TEXHUKAHBIH >KUBIHTHIFBIH
naiiiananyiel OUTIipeni )KoHe YHBIMIACTRIPBUIFAH JKOHE YHBIMIACTHIPEUIMAaFaH Ke3JIep/AcH
IIBIFATHIH MTBIFAPBIHIBUIAPBI a3alTyFa OaFBITTANIAIBI.
YWbIMAACTRIpbIIIMAFaH KO3ACp/IH IIBIFAThIH MIBIFAPBIHIBUIAPBI A3aUTy 9MiCTEpiHE
MBIHAJIAp YKaTaIbl:

P/c
N Texnukanap Konpansuryst
o
1 2 3
EKT OoiipIHIIa aHBIKTaMATBIKTHIH
CunbsdoHabI HEMECE  KOC .
KOJIAAHBLIY cajlaChlHa Ccail KbI3MET
1 THIFBI3JAFBINIBI Oap KiIarmaHaap/Isl .
. TYpJepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
naiinanany
TIpoIIecTepre KAl KOMAaHBUIAIb.
MarHuTTi *)ereri 6ap cOprbl Hemece .
EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKTHIH
TepPMETHK COPFhLIAp, COHBIMEH KaTap .
KOJIIaHBITy calachlHa cail KbI3MET
2 KOC  TBIFBI3JAFBIIIBI  JKOHE .
N TypJiepiHEe JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
CYMBIKTBIKKA apHAJFaH TOCKAYBLIBI
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHbLIAbI.
6ap copreuIap
MarsuTri xKeTeri 6ap
kommpeccopiap Hemece repmetuk EKT Oo#bIHIIA aHBIKTaMaTBIKTHIH
3 KOMIIpeccopiiap, COHBIMEH KaTtap KOC KOJIAaHBLUTy cajachlHa cail KbI3MET

TBIFbI3OAFBINIBI KOHC C¥I7H>IKTLIKK& TypnepiHe KOHEC TCXHOJIOTHUAIBIK

apHaJFaH TOCKayblIBI 0ap  MpoLecTepre Kbl KOJIIaHbUIAIbL.
KOMIIpeccopiap
MarHurrTi KeTerl Gap

apaJacTBIPFBINI HEMeCe TepPMETHK
apaacTBIPFBIITAD, COHBIMEH KaTap
KOC  TBHIFBI3aFbILIBI
CYMBIKTBIKKA apHaJiFaH TOCKAYybUIbI
0ap apayaCTHIPFBILITAP

KOHC

OnanenTep (KaJFarblITAp) CAaHBIH
OaphIHIIIA a3alTy

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMAJIBIKTHIH
KOJIIAaHBITY CalachblHa cail KbI3MEeT
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

EKT OoiipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKThIH
KOJIIAaHBUTy CalachblHa cail KbI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIA b



L EKT OoiliplHIlIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH

6 Tuimai Tecemaep .
KOJIZIaHBIIY cajlaChlHa Ccail KbI3MET

TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK

npouecTepre Kajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIZIaHBITY cajlachblHAa Ccail KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KO IAHBLUIAIEL.

7 7KabbIK cerHaMa airy xyhenepi

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJbIKTBIH
KOJIJAHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJIEpPiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHbLUIAbL.

8 Kempetkim caHpUIayIap KemeHi

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KoHabIpreuTapIbl TOKTATY KOHE ICKE KOJIAHBUTY cajachlHa cail KbI3MET

9 .
KOCY/IbI OaphIHINA a3aiTy TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIaHbLIAbI.
EKT OoiipIHIlIa aHBIKTaMaJIbIKThIH
CunpdoHIEI  HEeMece  KOC N
KOJJQHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
10 THIFBI3JAFEINE Oap KITarmaHgapIbl .
. TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
naiinarany
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHBLIA b
MarsuTTi )eTeri 6ap coprbl Hemece .
EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH
TepMETHK COPFBUIAP, COHBIMEH KaTap .
KOJAaHBLIYy cajlaChlHAa Ccail KbI3MET
11 KOC  TBHIFBI3JAFBINIBI  JKOHE

N TYpJIEpiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK
CYMBIKTBIKKA apHAJFaH TOCKAYbUIBI

6ap COPFBLTAp MPOHECTEPIe JKAJIIBI KOJIAaHbIIIaAbI.
¥ HbIMIACTBIPBUTFAH KO3/AEPCH IIBIFATHIH HIBIFAPBIHABLIAPABI a3alTy 9MicTEepiHE aya
YpJIEreH Ke3[€ pPeakTOPIbIH KETUIAIPY CEKLUUACHIHAH JKOHE JKEJAETKIII CaHblUIayJapblHAH
kenin tyceTiH ¥ OK-HbI KeTipyre apHalFaH TEPMUSUIIBIK )KOHE KaTaJTUTUKAJIBIK JKary 9/1icTepl
KaTaJibl.
6.6-xecte. IlonunponuieH eHAIPICIHIETT NPOMUIEH WIbIFapbIHABLIAPBIHBIH

TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI:

P/c 3y
Ne ITapameTp EKT-TK (mMr/Hwm)
1 [ponmnen 1-46

* IpiKTey KE3€HIHIH opTallla TOYJIIKTIK MOHI HEMece opTallia MoHI;
EKT 29
EKT »xaryra, TYTIHHIH IIBIFYBIH Oacy yIIiH Oy Oepyre apHajfaH THIMJIUIIT KOFapbl
VIITBIKTApAbl  MalJallaHFaH Ke3le ajay KOHJBIPFhUIAPBIHAH  IIIBIFAPBLUIATHIH
IIBIFAPBIHBUIAP/IBI OApBIHIIA a3alTY bl OUTAIpE/Ii.

6.3.3. CapKeIHABI CyJapAbIH XKHHATYBIH O0JIIEIpMayFa jkoHe a3aiiryra Garsrrramran EKT

EKT 30
EKT capkbiHIbl Cynapiabl a3aiTyra »oHe OapbIHIIA KOm peT KalTa Iaiijialanyra
OarbITTAIFaH YIUBIMIACTHIPYIIBUTBIK KOHE TEXHUKAJBIK IIapanap sl KaObUIIay bl Olaipe/.



TapanTeik yiibiMaapra 6epep anabiHaa 0enri 0ip KepceTKImTepre ASiiH Ta3apTy KakKeT
OonraHaa OMOeHAEYl, NeHUTpUDUKAUUSIHBI, HedocdarTaybl, TYHIBIPYIbl, (IOTALUSHBI
Koca anraHja, 0ipaK OJIAapMEH IIEKTEJIMEH aFblH CyJapibl Ta3apTy SICTEpiH MaiiaaaHyFa
OoJtaIbl.

6.3.4. TexHOMOTHAIBIK, KAIABIKTAp MEH OHIIPICTIK KAIIBIKTAP IBIH 9CEPiH a3aiiTyra OarsITTaJFaH
EKT

EKT 31
EKT xanabsIKThl O0JIIBIpMAy KoHE OHBIH MOJIIICPIH a3aiTy MaKCaThIH/IA TEXHOJOTHSIIBIK
MpoIiecKe OIPIKTIPUIreH THICTI IIapayiap bl KaObU11ay 16l OUTIIpE/I.

6.4. Pemeuanus TajanTapsl

Heri3ri opranukaiblk 3aTTap MEH IOJUMEp OHJAIpICl Ke3lHAE HEri3ri (axTop
YHBIMIACTHIPBUIMAFaH JKOHE VUBIMIACTHIPBUIFAH IIBIFAPBIHIBUIAD KO3ACPiH Maiiganiany
HOTH)KECIH/I€ TYBIH/IAWTHIH JIACTAFBIII 3aTTAPAbIH HIBIFAPBIHIBLIAPHI OOJIBIN TAOBLIAbI.

OHIPICTIK OOBEKTUIEP/AIH XKEPIIK CyJapFa jKOHE JKEepaCThl CyJIApbIHA 9CEP €Ty MeJIIepl
Cy TYTBIHY KejieMiHe OailnmanbicThl Oonaabl. CapKbIHIBI CyJaplAblH KYPaMBIHBIH Camnachbl
KOCITTIOPBIHHBIH CyYMEH aOJbIKTay >KYHeciHae mNaigadaHbUIaTeIH CYJIBIH KYpaMbIHA,
naiadaHbUIaThIH [MUKI3aTTHIH KYPaMblHA, TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECTEPIH €pEeKIIeNirine,
apaJiblK OHIMIEPAIH KYpaMbIHa, He JTaiiblH OHIMHIH KYpaMblHA, KOJIIAHBICTAFbI aFbIH CYJIapbl
TazapTy JKyHelaepiHe KaThICTHI.

OHIPICTIK KOHE TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECTEP/IIH HOTUKECIHE )KUHAJIATHIH KaJIAbIKTap bl
TapanThlK YHbIMJIapFa MIAPT Kacacy apKbUIbl KOJIETE KaTapyra/KailTa eHaeyre xioepyre
Oonanpl, KalJIbIKTapAblH Oip OeJiri eHIIpicKe KaWTapbUIFaH COH, OHBIH JKEKE
KOKETTUTIKTEPIHE Maii1alaHbLIa b,

KP DOkonorus kojaekciHe call SKOJOTHSUIBIK 3USIH KENTIPUITeH TaOUfu OpTaHBIH
KOMITOHCHTIH KaJIblHA KETIPYy, MKAHFBIPTY apKbUIBI HEMECE SKOJOTHSIIBIK 3HUSIH TOJIBIK
HEMecCe JKapThUIal KajlblHA KENTIpIIMENUTIH 00Jca, OHIail TaOUFU OpTaHbIH KOMIIOHEHTIH
ayBICTHIPY apKbLIbI SKOJIOTHSUIBIK 3aJIaJI/IbI KO0 OOMBIHIIA IIapajiap KEIIeHI peMeIualus el
TaHBLUIATBI.

Ocplnaiiina, HEeri3ri OpraHUKaJbIK XHUMUSUIBIK 3aTTap/ibl OHIPETIH KOCIMOPBIHHBIH
KBbI3METIHIH HOTHKECIHAE aTMOC(hepalblK ayaHbIH JJaCTaHybIHAH XKOHE TaOUFU OpTaHbIH O1p
KOMITOHEHTIHIH OJIaH opi €KIHII KOMIIOHEHTKE aybICyblHaH KeJIeCl arbIMChI3 calijapiiap
OPBIH aJIaJIbI:

aTMocdepalibIK ayaJaH JacTarbIll 3aTTapAbIH TOMBIPAK OETIHE TYCYyl dKOHE OJIAPJIbIH JKEP
YCT1 KOHE KE€p acThl CyJlapblHA OJaH opl CIHYl HOTHXKECIHJE >KEPAIH KOHE TOIBIPAKTHIH
JaCTaHy#hI;

YKaHyapJiap MEH oCIMIIKTEp dJIeMiHE dcepi.



AHTPOTOTEH/IIK 9Cep €Ty HOTHKECIHIE )KOHE KOCITTOPHIH KBI3METIH TOKTATY KoHE (HEMece
) OHBIH caJJapblH kKO0 KE31HAE KEITIPUIreH OHAIPICTIK XoHE (HEMece) MEMJIEKETTIK
HKOJIOTHUSIIBIK OaKpliIay HOTHKelepl OOibIHIIIA TAOUFU OPTa KOMIIOHEHTTEPIHE IKOJIOTHSITBIK
3anman (hakTigepi aHBIKTanFaH Ke3Zle, 0a3alblK ecemnTe HeMece STaJOHMBIK YydyacKene
OeNriJeHreH >Karjaaiifa KaTbICThl TaOWFU OpTa KOMIIOHEHTTEPIiHIH Kal-KYHiHIH e3repyiH
Oarasiay Kaxer.

Ic-opekeTi Hemece KbI3METI1 SKOJIOTUSIIBIK 3USH KenTipreH TyiFa KP Oxonorus koaekciHig
HopMasiapeiHa (5-6enmimHiH 131-141-6antaper) xoHe Pemenuanus GarnapiamachiH d3ipiey
OOWMBIHIIIA 9JIICTEMENIK YChIHBIMJIAPFAa COMKEC YYaCKEHIH kal-KyHiH KaJlblHa KeJITipy YIIH
MYH/Iail 3USHIBI KOO YIIIIH THICTI apajiap KaObUigaybl Kepek.

Oran Koca, 1c-9peKeTi HeMece KbI3MET] IKOJIOTHSUIBIK 3USIH KEJITIPreH TYIFa ydacke OyJaH
Oblmall ajaMm JeHCayJblFbIHA alTapiblKTal Kayill TeHIIpMeyl XoHe TaOufru opra
KOMIIOHEHTTEPIHIH JacTaHyblHa OallJIaHBICThI OHBIH KbI3METI KOpILIaFaH OpTara KaThICThI 3UsH
KEJITIpMEY1 YIIIH THICTI JIACTAFBIII 3aTTAP/bIH SMUCCHSIIAPBIH KO0, TEXKEY HEMECE KbICKAPTy
YIIIiH, COHIali-aK MOHUTOPHUHITIH OCKITIJITe€H HbICAaHAJIbI MIHCTIH €CKEpE OTBIPBIN OENTil Oip
Mep3iMIe KOHE KE3CHJUIIKTe Oakbliay MOHUTOPHHIIH JKYPTi3y YIIIH KaKETTi Iapaiapibl
KaOBLIayhl THIC.

7. IlepceKTHBAIEI TEXHAKAIAP
7.1. XXaHapTHUIATHIH 3HEPTAA KO3JepiH NaliJaaHy

OpraHuKagblK XUMUSJIBIK 3aTTap MEH MOJUMEP OHAIPICIHACT1 HEr13I1 KOHE KOMEKIII
TEXHOJIOTUSJIBIK MPOLIECTEPAIH KaKETTUIIKTepl YIIIH >KaHAPTHUIATHIH 3HEPrusl Ke3aepiH (
KOK) GipikTipy 6Te THIM/II KOJIIaHbLIAIbI.

KanapThliaTblH 3HEPrusi KO3AEpiH XUMUA OHEPKICIOIHE OIpiKTIpy ©HAIPICTIK
MPOIIECTEP/Il TYPAKTHI KOHE DHEPTUSHBl YHEMIEHTIH SHEPrUsIMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
MYKHST JK00anay/ibl )KoHE TEXHUKAIBIK OanTayabl KaxeT ereni. Toemenae XKIOK OipiktipyaiH
HET13T1 IpolecTepiHe TEXHUKAIBIK CUITATTaMa YCHIHBIIFAH:

1) KaXXeTTUIIT1H alKbIHIAY:
DHEPTHUS TYTHIHYABI TAIIAY: KBl YHEPTHUS TYTHIHYABI OaFajiay >KOHE DJICKTP SHEPTHSICHI
MEH KbUTY/IbI K)KET €TeTIH HEeT13I1 OHIPICTIK MPOIEeCTePi aHbIKTAY;

HEPreTUKaNbIK MoJenpaepal a3ipiey: JKOK eHrizyiiH OHTailsibl HYKTEIEpIH aHBIKTAY

YIIiH OHAIPICTIK MpolecTepIeri YHEPT U aFbIHIAPBIH MOJICIIBJICY;
2) )KOK TexHomorusiapblH TaH1ay:

(hOTOANEKTPIIIK KYH XKYyHesaepi: TEXHOJOTHSIIBIK IPOIeCTepie KOJIAaHbIIATHIH JJICKTP
SHEPTUACHIH OHJIIPY YUIIH KYH HaHEeNbIepPIH OPHAJIACTHIPY;

YKEJI TeHePaTOPJIAPhI: JKeJl IHEPTUSACHIH MaiIanany YIIiH Kell TeHepaToOpJIapblH OPHATY;
KBUTY KOJIJIEKTOPJIAPHL: JKbUTY ©HJIIPY YIUIIH KYH SHEPrUsIChIH Maiiianany;
3) KYH SHEprusiChIMEH O1pIKTIpY:



KYH MaHeNbJICPIH OpHATY: KYH MaHeNIbJepiH FUMapaTTapAblH, [IEXTapAblH, alaHIapAblH
HiaThIpJIapblHa HEMECE OHIPICTIK LEeXTap IbIH KaHbIHA OPHAJIACTHIPY;

WHBEPTOpPJIAP: KYH MaHEIbAEP] IMIBIFAPATHIH TYPAKTHI TOKTHI DJICKTP KaOIbIKTaphIMEH

yinecimai aifHpIMaJIbl TOKKA TYPJICHIIPY YIIIIH MHBEPTOPIAp/IbI Maii1aaaHy;
4) ke SHepPTUsAChIMEH OIpIKTIpy:

’KeJ TeHepaTopiapblH OPHANACTBIPY: e KbULAAMIBIFBI MEH JIAHAMAPTTH ecKepe
OTBIPHIIL, KEJI TEHEPATOPJIAPBIH OPHATY YIIH OHTANIIBI OPBIHAAP/IBI TAHIAY;

TpaHchopmaTopiap: Kell TeHepaTopiaapbl OHIIPETIH AJIEKTP SHEPTUSCHIH OHJIPICTIK
KOKETTUIIKTEpre KaXeTTl KepHeyre alHalIbIpy;

5) cakray >xoHe OacKapy Kymnesepi:
Oarapest KOWMaJaphsl: apThIK SHEPTUSHBI YaKbITIIA CAKTay YIIiH JUTHH-HOHIBI OaTapesuiap
CHUSIKTBI DHEPTUSHBI CAKTay JKYHEJIepiH eHT13Y;
KYKTEMEH1 Oackapy: >KaHApTHUJIATBIH KO3JEpre HETi3JeJIreH YHEPrUsHbl 0oyl
OHTaMIaHABIPATHIH KOHE KYKTEMEH1 OacKapaTbiH OacKapy KyHenepiH a31piey;
6) nepconanabl okbITY: JKOK Kyiienepine KbI3MET KOPCETY, MOHUTOPUHT KYPri3y >KoHE
Oackapy OOMbIHIIIA TEPCOHAABI OKBITY.

KOK-Ti eHrizy XuMHUTBIK Tayapiiap OHJIPICIHIH KaJIbl SKOJOTHSIIBIK 137epiH
azaiiTazel, ce0eOl Ta3za FHEPrusi OHAIPICTIH KOpIllaraH opTara ocepiH TemeHaeTenl. KIK-T1i
naiganany Ka30a oTeIHFa (KOMip, MYHa#, ra3) HETI3JEITeH dHEPrus KO31HE TOYeNIiTIKTI
TOMEHJeTeal, MYHBIH 631 keMipTek auokcual (CO2) xoHe MeTaH CHUAKTHl MapHUKTIK
ra3fap IbIH IMIBIFAPBIHIBUIAPEIH a3alTyFa OKele/I.

Onmeyre xoHe Tanjaayra OONATbhIH HETI3T1 IKOJOTHSJIBIK JKOHE MaiiganaHy
OJIIIEMIIIAPTTAPHI :

XUMHUSIIBIK OHIM OIpJITiH OHIIPYTre 3JIEKTP JHEPTUACHIH MEHIIIKTI TYTBIHY
KOPCETKIIITEPIH TOMEHJIETY;

OHJIIPICTIK MPOIECTEP/IIH KAl SHEPTUsl TUIMILIITIH emmey, KIK eHrizyre newinri
KOHE KEUIHT1 AepeKTep/il CalbICThIPY;

KYKTEMEHI JUHAMUKAIIBIK 06Ty 1l )KOHE KaOABIKTHIH JKYMBICBIH OHTAMIaHIBIPYIBI KOCa
aJIFaHJia, SHEPTUSHBI OacKapy >KYHeJIepiHiH THIMILIITIH Oaraay;

HET13r1 JKOHE KOCAJIKbl TEXHOJOTHUSJIBIK MPOLECTEePiH KaKETTUIKTEpl YIIiH
KOCTapJjaHFaH KOPCETKIIITEP/lI €CKepe OTBIPHIN, JIHEPrusi TeHepauusichl OOWbIHIIA
JEpEKTepre Tanaay xKyprizy;

"raza" sHeprusra aybicy a3zoT okcual (NOXx) sxoHe kykipTi guokcunai (SO2) cUSIKTBI
3USHIBI 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHIBUIAPEIH a3aliTyFa KOMEKTeCeIi, MYHBIH ©31 KopliaraH
ayJlaHJapaarkl aya canachlHa OH 9Cep eTe/Il.

MyHnail SKOJOTHSIIBIK JKOHE MaljajaHy apThIKIIBUIBIKTAPbIH KOCITOPBIHHBIH
KOpIIIaFaH OpTaHbl Oackapy >KyWeciHiH Oeiiri OONbIT TaOBUIATBIH JKOHE XHMUS



OHEPKICIOIHIET] KYyHenep MEH MPOIEecTepl OJaH dpl KETUAIPY YIIH HaiganaHbUTYbI
MyMmKiH CO2 mbIFapblHABIIAPBIHBIH JECHT €M, Cy IIBIFBIHBI, TAOUFH pecypcTapabl naiaanany
CHUSIKTBI OPTYPJIi SKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP apKbUIBI OJIIIEyTe OOIaIbI.

KOK kongaHy 3KOHOMUKaHBIH OapibIK cananapblHlla AJIEKTPMEH KaOJbIKTay
HIeIIiMIEpiH OHTaMIaHaBIpyFa MYMKIHAIK Oepeal ®oHe COHBIH IIIIHIE XUMHUSA ©HEPKaCciOi
YIIIiH THIMJI1 9pi Maiaanbl 00Jybl MYMKIH.

Xumus canacblHbIH KocinopsiHaapbiaa JKOK eHrizy 3KOHOMUKaNBIK TYpPFbIAaH
HETi3/1eNTeH OOYbI JKOHE OPTYPJIl SKOHOMHUKAIBIK Maiga okemnyi MyMkiH. KyaTrTeinsirsr 1
MBT XO3K oo0bekriciHin KyHbl JKOK Typine, aiiMakka, opHaTy KaraailnapsiHa,
naiaJaHbUIFaH TEXHOJOTUSIIapFa XKoHe Oacka dakTopiapra OailIaHBICTHl alTapIBIKTaN
e3repyl MyMmKiH. OpTIIaJaHABIPBUIFAH capanTaMalblK Oaranay OOWbBIHIIA TOMEHIE
KAHAPTHUIATBIH SHEPTHUS KO3MIEPIHIH SPTYPIl TUNITEP] YIIiH OOIDKaMIIbl KYH JTHAMa30Haaphl
OeplreH:

(OTOBONIBTAUKAJBIK XKYHesnep YIIH (KyH 3Heprusicel) KyHsl 1 MBT OenruieHrex
KyaTThUIBIK YiIiH mamMamer 700,000 - 800,000 mosmrap merigae TypieHyl MyMKiH. by Mon
KYH MaHEeNIbJEPIHIH TYPIHE, SHEPTUSHbI CaKTay TEXHOJOTUACHIHA, UHPPAKYPHUIbIMFA JKOHE
OpHaJacKaH *epiHe OalIaHBICTHI ©3repyl MYMKIH;

JKeJ TeHepaTopaphiH opHaTy KyHbl 1 MBT OenrijeHreH KyaTThUIBIK YIIiH 1IaMaMeH |
000 000 mommapman Gactam 1 500 000 mommapra neiin Oonysl MyMKiH. byn cammap
OpHajacKaH >KepiHe, MYHapaHbIH OWIKTITIHE KOHE K€ TIeHEepaTOPBIHBIH JIW3alHBIHA
0aiiIaHBICTHI ©3repyl MYMKIH.

Kanmer XKOK eHrizyni 3KoHOMUKaIIBIK Oaraiay KOCIMOPBIHHBIH JKEKe KarJailsiapbiH,
allMaKTBIK E€pPEKIIETIKTEPiH JKOHE HAKThl TEXHOJOTUSUIBIK KAXKETTUIIKTEPIH €CKEpyl Kepek.
MyKkuAT s)xocnapiiay, MIBIFBIHAAP MEH MaiIaHbl TaIay KOHE Y3aK MEP3iM/Ii Mai1aHbl €CenKe
aiy xumus eHepkacidinae KIK-Ti coTTl eHri3yre bIKnaia eTyl MyMKiH.

7.2. Ilpomanen i KyMOJ THAPOIIEPOKCHIMEH TOTHIKTHIPY

[Iponecc mpomuieHal KyMOJ THAPONEPOKCHAIMEH 3MOKCHATEYTe HEri3AeireH.
KomMMepuusbIK TYpFbIIaH 931pJICHTEH.

[TponuneHOKCUATI AMOKCUATEYII areHT Jaapexecinae Kymoun ruaponepokcuiid (KI'TI)
naijjanata OThIPbIN, UIECIHENl eHIMAepCi3 ally TexHosorusacel a3ipiaenal. KI'TI-ael kymonabl
ayamMeH TOTBIKTBIPBIN ananbl. [Iponunenmi sxorapbl 6encenal Ti-Kypamaac KaTtaau3aTopibl
KATBICTBIPA OTBIPBIN SMOKCHATEY HOTHXKECIHIEC MPOMUICHOKCH >KOHE KyMWIIlI criupT (
AUMeTUAGEeHUIKpOHOI) Ty3uiedl. Ty3iireH KyMuial COUPTTI KyMojFa JAcHiH
cyrekrenaipeni ae, KI'TI any catbichiHa KailTapaibl.

7.3. CyTeri acKbIH TOTEIFEIMEH TOTHIKTHIPY



[Tponunenal cyteri MepOKCUIIMEH TOTHIKTBHIPY MPOIECIHIH KaJIbl TEXHOJOTHSIIBIK
ceI30ackl 7.1-cyperte OepiiareH.
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7.1-cypert. IIponuieH OKCHIIH CyTeT1 MEPOKCUIIMEH aly IbIH KaFUIaJIbIK CXeMAaChl
Byn TexHonorHsga TOTBIKTBIPFBINI PEeTiHAE KOoHIEHTparusachkl 50 - 70% Mac. cyreri
NEPOKCH/II Maii1aaHbLIaIbI.

[IponuneH MeH cyTeri MepOKCHAIHIH PEaKIUsAChl TUTAH-CHJIMKAIUTTI KaTaau3aTop
kabaterd (TS-1 TunTi) naiiganana oTHIPBIN Cy-MeTaHOJ KocnackiHaa xxypemni. [Iporecc 100 °C
TOMEH TeMIlepaTypajarbl KOJAWIbl >KargaiiMeH CHUIaTTanaibl, MYHBIH ©31 j>kKaHaMma
OHIMJIEP/IIH OT€ a3 TY3UIyiH KoHE KbICBIMHBIH ITaMameH 30 6ap 60mybIH KaMTaMachl3 €TE/I.

JKorapbl 5K30TepMUSIIBIK peakiusga O6JIHETIH KbUTy aifHaJIbIM CybIMEH CAJIKbIHIATY IbIH
OIpIKTIpUITeH KYHeciH maiianany apKblUIbl KoJere »aparbuianbsl. Herizinen meranodn, cy,
MPOIMUIIEH TOTBHIFBI XKOHE dCepieclereH MPOMWICH I KYPalThiH OHIM KOCHAChl PEaKTOpIaH
KEHiH cermapaTopra KeJil Tyce/ll, OH/Ia €Kl aFbIHFa OeJIIHEeI.

[TponunenMen OalbITHUTFAH a3 (a3achl MPOIMICH TOTHIFBIH T€3 KalfHAWTHIH OHIMIEPACH
TazapTy OaraHachlHAH KaWTapbUIFaH aFbIHMEH apanacTeipbuiafel, 30 OapmaH KOFapsl
KBICBIMFa JCHIH CHIFBLIA/bI, CAIKBIHIATHIIA b JKOHE MPONUICH-PEIUKII 0oy OaraHachiHA
Kemin Tyceni. AOra3gap OaraHaHBIH JKOFapFbl OOJNITIHEH OTHIH KeJiciHe OarbITTanaibl,
KyOTBIK ©HIM — TIPONTUAJICHPEINKI — TOTBIKTBIPY PEaKTOPhIHA KAUTAPhLIAIBI.

CemnaparopaaH IIBIKKAaH CYHBIK (a3a MpONUIIEH TOTBHIFBIH Ta3apTy CEKIMSIChIHA KEJiI
TYCel.

[Ipenpextudukanus OaraHachlHAA €pIreH MPOMUJICHI 0ap MPONUIIEH TOTHIFBIH
Cy-METaHOJIJIbl KOCIMaJaH alblpy Kypri3uieni. AFbiH OaraHaHbBIH KOFaprbl karbiHaH C3
cTpummepre OarbITTaNaIbl, OHJA KaJFaH >KeHUI KOMIPCYTEKTI MPOMIICH TOThIFbIHAH allbIpy
Kyprizuieni. KemipcyTekrep KoMIpeccopablH cOpaTblH TYChIHA, all MIMKI MPOMUIEH TOTHIFbI



— TayapJIbIK OHIMJ1 Ta3apTy OaraHacblHA KeNiN Tyceni. la3apThUIFaH MPOMUIEH TOTHIFBI
KOMMara LIbIFapbliaibl, KyOTHIK OHIM Mpea-pekTU(UKaIus OaraHaChIHBIH KyOTBIK ©HIMIMEH
apaJlacTHIPBUIBIN, METAHOJI-PEIHMKII ailblpy OaraHachiHa KiOepineni. baraHaHbIH KOFapFBI
KarblHAaH Ta3apThUIFAH METAHOJ PEaKIMsUIBIK IIMXTaHbl JaiibIHIayFa apHAJIFaH Tasa
METaHOJMEH apajacThipyFa kiOepinesi, 6araHa KyObIHaH IIBIKKAH CAPKBIHABI CyJiap Ta3apTy
TOpaObIHA IIbIFApbLIA/IbL.

[TaiimananpulaThIH MIUKI3aTTHIH, HET13T1 MaTepHalgap MEH YHEPrusl pecypcTapbiHbIH |
TOHHAFa OpTalllalaH/bIPbUIFaH UIBIFBIH HOpMAch! 7.1-kecTene Oepiirex.

7.1-xecte. IIponuiieH TOTBIFBIH OHJIIPlY KE31HJE IIMKI3AT MEH 3HEPrus pecypcTapbiH
TYTBIHY KOPCETKIIITEPI

Plc .
IIIuki3at neH Kocaakbl MaTEPUAIAAPIBIH IBIFBIC HOPMaIaphl

Ne

1 [ponmnen KT/T 800
2 CyTek nepokcui KI/T 685
3 DIEKTP IHESPTUACH kBt*c/T 1054
4 by T/T 9,5

5 AMHaIBIM CybI Mo/T 540

7.4. IlommmponuiteH OHIIpiCiH/ie 3aMaHayH KaTAIMTUKAIBIK, KyieIepai KOJIAaHy

[TomumponuieH o1 KYHTe ICHiH CEepITiH/Il JaMBbII KeJie )KaTKaH MoJIUMepIiepre xKaTajbl. "
EpiTinaici3" TexHonorusnapablH Maija 0oJlybIMEH KAaTap MOJTUMEPAIH KbLTY-(QU3UKaIBIK
KacueTTepiMeH Oipre (3apapchi3IaHIbIpy MYMKIHAITIMEH (CYHBIK MOHOMEDP OPTAChIH]IA JKOHE
raz (azacblH/a)), YJAIIpJl KamnTaMa, BICTBIK JKOHE CYBIK CYMEH XaOJbIKTay KYObIpiaphl,
aBTOMOOWJIb JKacay >KoHE T.0. CHSKTBI AOCTYPJdl KOJJAAHBUIATHIH cajaiapaarbl KeH
KOJIIAHBICHIH CaKTal OTHIPHIIT MEIUIIMHAJIBIK MaKcaTTa KoJAaHyFa (IIPULTEDP, epITIHALIEPII
caKTayfa apHaJFaH bIJIbICTAp, TUTUEHA KYPATJAPHI )KOHE T.0.) KEH MYMKIHIIKTEP allbLUI/bI.

[TonuaTuineH CUSKTBHI apHAyJibl MapKajlapAbl CUHTE3JEY apKbUIbl MOJUMPONUICHHIH
OciiHal MaMaHJAHYBl CANBICTBIPMABl TYPAE YJKEH KyaTTapJIblH TaHBIMAJIbUIBIFBIHBIH
TOMEHJICYI1HE JKOHE CaTBICTBIPMAIIBI TYP/IE IIaFbIH KOHABIPFbIIAPFa KbI3BIFYIIBUIBIKTHIH Taiiaa
OoJiybIHA OKeJiedl, OyJ1 Kasipri 3aMaHfbl KaTaJu3aTopiaap/abl KOJJaHy apKbUIbl FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap MPOTPECCUBTI TEXHOJOTHSIIBIK IIEHIIMIAEPAl KOJJIaHy apKbUIbl ©HIMHIH
Oipereil camachlHa KOJ KETKI3yre MyMKIHJIK Oepesl. bys TocunaiH eH KOPHEKTI MBICANIbI -
MPOTWJICH, JTWJICH >KOHE OyTeH-1 Kypaeni comoiauMepiepiH ImbpIFapyra MaMaHIaHFaH
LyondellBasell (I'epmanus) kommnanusceiabig Catalloy nporreci.

bonamakra rerepodazaiblk COnoauMepep/l TIKEJIEH COMOIMMEPIIeY peakTopIapblHIa
aylyra MYMKIHJIK OE€peTiH jkaHa yKcac MpoliecTep JaMybl MYMKIH.

OJIEMIIK TeHJICHIHUSIIAp KAJIIBIKTAPAbl OHIIPY MEH KOJIeTe jKapaTydarbl IKOJIOTHSIIBIK
cUIaTTaManapra OaiaHbeICThl 0acKa IJIACTUKTEP/l, €H alJbIMEeH MOaucTUpos MeH [1BX-Hb1
BIFBICTBIPY APKbUIbI MOJUIPONWICH OHAIPICIHIH allTapibIKTall ©CylHE BIKIAT €TEe/Il.



Kaszipri yakeitra anemzi xone Peceiine 111 ennipy ke3inae nponuieHai CyCIeH3USIIBIK
OJICIICH 1JIMEKTI peaKTOp/Aa CYHBIK MPOMIICHIE MOJUMEPIIEY €H KOIl TapajFaH TOCUT OOJIbIT
ta0butanpl. [V OybIHIBI KaTamu3aTOpJapAblH Maiiga O0ybl KOHE OJaH dpl KETUIIIPiTyi
OCBIFaH JIEWlH €HT13UINeH CYCHEH3USUIBIK MPOLIECTEPIH IHEPTUSIBIK TUHIMIUTITIH apTThIP/IbI
KOHE TIKEJIeW OHMIPICTIK MIBIFBIHAAPABI a3alTThl. 1 T (Kr/T) kKaramuzatopra 20 KT apThIK
MPOMUJICHHEH TYpaThiH OenceHaimikTeri [V OybIHIBI THIMAUTIT KOFapbl KaTaJUTUKAJIBIK
KyienepiiH naiaa 60yybl CYHBIK MOHOMEpP/IE (MMPONUIIEHE) MOJIUMEPIICY/IIH KEHULIETUINeH
MIPOILIECIH A31piieyre MYMKIHAIK Oep/il.

[TonunponuieH eHAIPICIHIH TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLEC] MOJUMPONUICHHIH KOHE OHBIH
ATUJIEH >KOHE OYTEH KOCBUIFAH CTaT-COMOJIMMEPJIEPIHIH >KOHE OJIOK-COMOIUMEpIIEPIHIH
ayKbIMJIbl CYPBINTAIBIMBIH allyFa MYMKIHIIK Oepeni. IlponuneHnal CycHneH3UsIIBIK
MOJIMMEPJICY TPOIECI TOMEH KBICHIMIAa aHHOH[bI-KOOPIWHAIMSIIBIK MEXaHU3M OOMBIHIIA
Kypeni.

[TonunponuiieH eHaIpy MPOUECTEPIH KETULIPY OOMBIHINIA KYMBICTAp Kejecl yuI ipi
npoOsieMaHbl HIenryre OarbITTaIFaH:

MOJIMTIPOTIMIICH OHAIPY MPOLECTEePiH KAPKBIHAATY/IbI )KOHE TEXHOJOTUSIIBIK CXEMaHbI
KEHUIIETY 1 KaMTaMachl3 €TETIH THIMILIIT] )KOFaphl KaTaiu3aTopiap/ibl any, aTan aiTKaHaa
MOJIUMEP/Ii KaTanu3aTOPbIH KaJIAbIKTApbIHAH Ta3apTYyIbIH XOHE XYY CYUBIKTHIFBIHBIH
pereHepalnnsIChIHbIH KON YaKbITThl KaXKET €TeTiH Ke3eHEPiH ajblll TacTay HEMEce a3auTy;

KOFapbl THIMJI MoAMGUKALMSIAHFAH KaTalu3aTtopiapibsl KOJJaHy, COHJai-ak
npomnmieH1i 0acka MOHOMEpJIEPMEH COMOJMMEPIEYAl KOJAaHy apKbUIbl MapKalbIK
CYPBINTAIBIMIBI KEHEHUTY;

OaJIKbIMaHBIH aKKBIIITHIK KOPCETKIIIIHIH aybITKybIH a3aiTy. KepceTkilmn aybITKybl a3
MOJIUIIPOTIMIIEH OHJIEYUIJIepre a3 IIbIFBIHMEH JKOHE JKaKChl CalaMeH ©HIM IIbIFapyra
MYMKIHJIIK Oepel.

A3 MOJIeKyJIaJIbIK MaCCaIbIK TapaTybIMEH CHUIATTAJIATHIH KOHE CITAHOOHT TEXHOJOTHUSICHI
OoHbIHIIIa TOKBIMA €MeC MaTepuajaap jkacayFa apHajlFaH MapKajxap MEePCHEKTUBTI OOJBIM
taObutanpl. KypaMmpiaga sTuseHi (MUHHPAHAOM) a3 TOJHUMPONUICHI OUITIPETIHI JKOHE
KOFaphl KbULIAMIBIKTBL skeninepae (400 m/mMun actam) BOIII-ynaipaepal mbiFapyra
apHAJIFaHABIFbl €PEKILENIT1 O0MBIN TaOBUIATEIH MUHUPAHIOMIBIK Mapkaiap enzaipici. ToksiMa
eMec MaTepuaniap MeH KYIO OYMbIMIapbiH OHIIPYJle KOJJAHBLIATHIH *KOFAapbl WHIEKCTI
Mapkajap eHJIIpiCi KYpbUIbICTa, OYBIN-TYI0 ©HEPKICiOiHAe, >kuha3 KoHEe MEIMIIMHAJIBIK
OyiipIMIap eHJIpiCiHIe KoJiJaHyFa OarbiTTanraH. Meltblown TexHomoruscel OoibIHIIA
TOKbIMA €MeC MaTepHualljap/Abl OHAIPYre apHaJFaH MOJIUIPOINUIIEH MapKaJlapblH OHIPYAiH
pelenTypagapbl MEH TEXHOJIOTHIApBIH d31pIiey.

[TonunponuieH eHAIPICIHIE METAUIOLEH KaTajlu3aTOpJIapblH KOJJAAHY JaMUIbI.
MeTannoneH KaTaau3aTopiapbl MOJUATHICH CHUSKTHI KaTalu3aTOpIapIblH Kejeci OybIHbBI
0oJajIbl e ko0aJaHbII OTHIP.

MyHpail eHIMIEp/AiH )KaHa KaCHETTepI:



OaNKy TeMIiepaTypachl aHaFypibIM TOMEH;
T'eKCeH- | CHSIKTBI )KaHa COMOHOMEPJIEP/Ii KOCY;
PEaKTOPIbIH IIBIFYBIHIaFbl OHIMHIH KOFapbl MOJIIPJIIT;
PEOJIOTHSUTBIK KaCHETTep i OakplIay Ikl KOJAaHOaW peakTop/ia KaXeTTI KaCUETTEeP/Ii alry
MYMKIHJIIT1 (MBICAITBI, OaTKBIMaHBIH KOFAPHI ICHIEH1).
3amaHayu KaTaJUTUKAIBIK KYHenep/l KOJJaHy OHIMHIH MapKalblK CYpPBINTaIbIMbIH
€19y1p KEHEUTyre MyMKIHAIK Oepel.

7.5. OHEpPKACINTIK ra3 MBFapHHABLUIAPEH KYPaMBIHA OTTEK 0ap OpraHMKAJBIK KOCBUILICTapaaH
Ta3apTy

OHEPKICINTIK Ta3 NIBIFAPBIHIBUIAPEIH OPTAaHUKATIBIK OTTET1 0ap KOCHUIBICTap/IaH Ta3apTy
OMICI oJapJibl >KOFaphl TeMIEpaTypaja TONMKAJUT KaTalu3aTOpbl apKbUIbl ©TKI3Y apKbLIbl
’KY3€re achlpbliaabl, COHbIMEH KaTap, mporecc 0,05 - 2,0 % xanuif okcuai 6ap TOMKaIuT

KaTalu3aTopbIH KojgaHa oTeipbil, 50 - 135 °C-na xy3ere acelpbuiafbl. bysl oHepTaObICTEI
KOJIJaHy SHEPrusl IIbIFBIHBIH a3alTyFa oKeJleAl *OHE a30T OKCUATEPIHIH maiga 0oy
MYMKIHJITIH OosabIipMaiias [38].

["a3 mpIFapbIHABIIAPBIH 3aTAICHI3AAHABIPY SMICIH TaHJAaFaH/a, KOWBLIATHIH METAaHO
CHUSIKTBI 3USHBI OPTAaHUKAJIBIK 3aTTapAbIH MOJIIIIepl YIKEH MaHbI3Fa ue 0omanel. Kypameiaga
0.5 - 1.0 aitH. % apThIK Kocrmayap OOJIFaH Ke3je, aauadaTaiablK TOTBIFY PEKHUMIH XKy3ere
aceIpyra 00J1aJIbl, OJI CHIPTTAH TYPAKTHI KbLTYy Oepy/il KaKeT eTIen .

OpranukanslK KocnajgapaslH Kypambl 0,05 % aitH. kem OoJiFaH Ke3/e. H30TCPMHUSIIBIK
PEXUM KYpel, OHAA KbUTY bl KOIl HeMece a3 MeJliep/e 0epy Kepek 0oabl.

By omicTiH KeMIIuTiri ra3 arbIHAapbIH KOFaphl TEMIlepaTypara JACiiH KbI3AbIPY KoHE
KbIMOAT MeTaJIapibl Naiiganany O00bI TaObLUIAIbI.

¥Ymima opraHuKaiblK KOCBUTBICTAPIBIH Ta3 MIBIFAPBIHABIIAPEIH TOMEH TEMIIepaTypaa,
OHBIH imIHAE 06JIMe TemIepaTypachiHaa, KypaMbIHAa TJIaTHHA, MajlaJnil xoHe Oacka 1a
CUPEK KE3JIeCETIH JKoHEe KbIMOAT MeTanjap Oap karanuzaropiapiaa 22 % nerinri Mesmepae
Tazapry omictepi Oenrim. by karmaiiza METaHOJIBIH TOJBIK KOHBEPCHSCHIHA KEITUIIIK
Oepineni. byt ofiCTiH KeMILLIIT] - KaTalu3aTopaapAblH KYHbI ©T€ KOFaphbl 00JI1a]IbI.

Y CBIHBUTFAH 91IC OHEPKICINTIK MPOIECTEPAIH KAIIBIK Ta3lapblH METAHOJIaH, dTAaHOJIIaH
KoHe Oacka yilrma oTTeri 6ap opraHUKalbIK KOCBUIBICTapAaH TOMEH TeMIlepaTypajia Ta3apry
MPOIIECIH/IE TOMKATUT KaTAIM3aTOPBIHBIH OCJICEHUIITIH apTThIPy OOJBIN TaObLIAIBI.

Kepceriniren Makcatka KypambIHAa OTTeri O0ap OpraHMKalbIK KOCBUIBICTaphl Oap
OHEPKACINTIK ra3 mbirapeiHabuiapsin 50 — 135 °C temnepartypa kesinge 2000 — 15000
ayKbIMIbI KBUIAAMJIBIKIICH KYpaMbIHJa KOChIMINIA kKaTainuzaTop MaccachklHbiH 0,05 — 2,0 %
MOJIIIEPIHE KUK OKCU/1 0ap TONKAIUTTI KaTaau3aTop apKbUIbl ©TKI3y HOTHXKECIHAE KOJ
XKeTkizyre Oonanel. Kanuii okcual kaTaam3aTop KypaMmblHa HeMece Oenriii Tocia OOWbIHIIIA
MaccaHbl (TacTaHbl) ajdy CaThICBIHJA MapraHell JUOKCHII MEH MBIC OKCHJIH TYHIpaepmdi



KQJIBITITACTBIPY, KENTIPY, YCaKTay J>KOHE TEPMOOHJCY Ke3iHJe HEeMece KaTalu3aTOp.bl
nailblHAay — Ke3lHJe  TaijajaHblIaThlH  IIUKI3aT  OHIMJAEPIHIH  KYpaMbIHIa
0ailIaHBICTBIPYIIIBIMEH apalaCThIPy apKbUIbI CHT131Ie 1.

Y CBIHBUIFAH TIPOIiecc OapJIbIK YIIIa OTTET1 0ap OpPraHMKAIBIK KOCBUIBICTApFa KATHICTHI
OONFaHbIMEH, OCHl OMICMEH JKOWBIIATHIH 3aTTapra: 2-IeH §-re JACeHIHrT KeMipTeK
aTOMJIAPBIHBIH CaHbI Oap kail adupiep, 1-neH 8-re neriHri KeMIpPTEK aTOMJIapbIHBIH CaHbI
Oap cniuptrep, 1-meH 9-ra neiHri KeMIpTEK aTOMJIapbIHBIH CaHbl Oap ajabJaeruaTep, 3-TeH 9-
Fa JICHIHT1 KOMIPTEK aTOMJAPBIHBIH CaHbl 0ap KeTOHHAap, 2- JE€H 7-re JeHIHTT KeMipTeK
aTOMJIAPBIHBIH CaHbI Oap Kypaeni adupiep karaabl. bys mporecc acipece opraHUKaIBIK
KOCBUIBICTAPJbI CHUHTE3/Iey MPOILIECTEPiHIH, aram aWTKaHaa ¢GEeHON OHIIpPICiHIH Ta3
IIBIFAPBIHBUIAPBIH Ta3apTy YIIiH KOJTaHBLIA b

OHEPKICINTIK Ta3 MIBIFAPBIHIBUIAPBIH TAa3apPTYyAbIH YCHIHBUIFAH OMIICIHIH MaHBI3IbI
epekieniri - kypameigaa 0,05 — 2,0% xanuii okcuai 0ap TONKAIMTTIK KaTalu3aTOpPbl
KoJiany >xoHe mpoiecti 50 — 135 °C Temneparypaza Kyprizy OOJIbII TaObLIA IbI.

7.6. CapKbIHABI CyJIapabl METAHOIAAH Ta3apTy

Kypambinia meTanos1 0ap capKbIHJIbI CyjlapFa apajacThIpy Ke3iHe HATPUW HUTPUTI MEH
TY3 KBIIIKBUIBI €HT1317e/1. AJBIHFAaH METUIHUTPUT abcopOrusra xioepineni. KanbikkaH
abCOpOEHT epiTiH/IICI METaHOJAbl KAJIMbIHA KENITIPY YIUIH peKTh(uKanusa OaraHblHA Oepiiel.
MeraHon pereHeparuschiHaH KeWiHT1 KyOThIK KalJIbIK OeHdTapanTaHIbIPbLIA bl )KOHE CY/IbI
METaHOJIJIaH Ta3apTy MpolleciHiy OachiHa xki0epinexi [39].

CapkpIHIBI cyTapapl MeTaHoaad tazapty 1,01 - 1,15 meranonra MOJB/IIK KaThIHACTA
HaTpui HUTPUTIH *koHE 1,00 - 1,05 HaTpuil HUTPUTIHE MOJIBIIK KAThIHACTA TY3 KbIIIKBIIBIH
CyFa €Hri3y apKbUIbl XKY3€re achlpbula/ibl. METWIIHUTPUTTI CiHIpY YIIiH 18 — 26 % HaTpwii
TUAPOKCHUJII €PITIHAICT KOJJIAHBUIAJbI, all METUIHUTPUTTI CIHIPY aOCOpPOCHT KaHBIKKAHFa
nerin 3 - 55 °C teMmmepaTypaja Xy3ere achlpbliajibl. MeTaHOJAbIH pereHepanusichl
METUJITHUTPUT CIHT€HHEH KEWiH epITIH/IIHI peKTU(PUKAIIMATIAY aPKBLIBI )KY3€Tre aChIPhLIAIbI, al
KYpaMblHJla HAaTpU HUTPUTI Oap METaHOJ pereHepalusChblHAH KEWIHI1 TEeKIe KaJbIK
METaHOJI 0ap CapKbIHIBI CYJIap bl Ta3apTy MPOIECIHIH OachiHA KalTaphliIaIbl.

Temen kaitHay TeMreparypachiHa OaiaaHbICThl METUIHUTPUT (- 12 °C) cynan oHal
aJbIHBIN, Ta3 (a3zacklHa ©Te/dl, COHbIH apkachiHia cy MetaHosaaH IIIPK-nan acmaitTein
KOHIICHTpaIusFa JeHiH Ta3apThUlafbl. Opl Kapail, METUIHUTPUT HATPUA THUIPOKCHII
epITIHAICIMEH CiHE1 (CIHIPTIIT) KOHE CUITLI TUPOJIU3/IEH OTEI].

Kanbikkan aOCOpOEHT epiTIHAICIHIH KOMIOHEHTTEPIHIH (U3UKA-XUMUSIBIK
KAaCUCTTEPIHACTI aWBIpMAIIBIIBIK METAHOJIbl PEKTU(HUKAKMSA apKbUIBl OKIIayJayFa
MYMKiHAIK Oepeni. byn karnmaiina HaTpuili HUTPUTI XUMUSIIBIK ©3TEpICTEPre YIITbIpaMaii,
epITIHIC KaJlaJibl JKOHE TazapTy MpOlIeCiHIH OachlHA KaWTapbuiaAbl. ¥ CHIHBUIFAH OMICTI
Konaany cyael metanongan [1IPK monaepine neiiin TazapTyra *oHE KalTajgama maiijganany
YIIIiH METAHOJI/bI J1a, HATPUW HUTPUTIH JIe KAJIMbIHA KEATIPYre MyYMKIHIIK Oepe/i.



Hatpuii HUTpHUTIH MeTaHOJFa MOJBIIK KarbiHacTa 1,01-7€H TOMEH €HTi3y CYbl
METaHOJIJIaH KAXXETTI JICHTeire AeiiiH Ta3apTyAbl KaMTaMachl3 €THEeN/ 1, ajl MOJIbJIIK KaThIHAC
1,15-Ten xorapsl 0oJica, peareHT MIBIFBIHBI apTaabl. Ty3 KBIIIKBUIBIH HATPUM HUTPUTIHE
MoJTBAIK KaTbiHacTa 1,00-71eH a3 eHrizy Jie KaKeTTi Ta3apTy JOpeKeCciH KaMTaMachl3 eTIen/Il,
a1 MoJiIbJiK KatbiHac 1,05-TeH acKaH/1a KbIIIKbLI IIBIFBIHBI ApTaIbl.

AOCOpOEHT epiTIHAICIHET] HATPHUI THAPOKCHII KOHIICHTPAIMACHIHBIH 26 %- 1aH actam
KOFapblUlaybl HAaTPUMl HUTPUTIHIH TyHOara OeJliHyiHE >KOHE METAHOJIJIBIH >KOFaTybIHBIH
YKOFapblIayblHa OKeJIe/ll, all CIITUIIK KOHIIEHTPAaIUACHIHBIH 18 % MaccagaH a3 ToMeHACYl -
METaHOJI OOWbIHIIA a0COPOECHT CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH TOMEHJCYiIHEe, OyJa ©3 Ke3eriHjie
METaHOJJIBIH pEereHepanus MpOoIECIHIH TEXHOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPiHIH HallapiaybiHa
’OHE TEKIIe KaJIIbIFbIHBIH KOJEMIHIH YIIFatobiHa okeeai. Kypambinaa HaTpuii HUTpuUTI 6ap
METaHOJIJIBIH peTeHEePAIMSIChIHAH KEeHIH KYOTHIK KAJJBIKTI OHIIPICKE KalTapy peareHTTepIiH
IIBIFBIHBIH a3aUTYy bl KAMTAMAChI3 €TE/I1.

MeTunHuTpuTTIiH abcopOumsnay Temrneparypachkl 55 °C-naH XoFapbl KOTEpUIreH e
Hemece 3 °C-maH TOMEH TYCKEHJIe a0COPOEHTTIH COPOIUSIIBIK ChIMBIMIIBUIBIFBI TOMEHACH 1
KOHE METAHOJIJIBIH >KOFaTybl apTabl.

7.7. Ilomamepiey YIIiH MUKpO- JK0HE HAHOPEAKTOPJIAp sl KOIJaHy

MuKkpo- KoHE HAaHOPEAKTOpJap PHEPrusi MEH IIMKI3aTThl THIMJIPEK NaijanaHyabl
KaMTaMachI3 €Te/Il )KOHE COHFBI OHIMHIH CallachlH JKaKCapPTaIbl.

Mukpo- xoHe HAaHOPEAKTOPIAPbIH KOJIeMi I9CTYPIi peaKTopiiapMeH CalbICThIPFaHa
annekaiaa kimri. by remneparypa, KbICBIM KOHE PEaKTUBTEP/IIH KOHIICHTPALIUSACH! CUSKTHI
peakiusi mapaMeTpliepiH Aoiipek OackapyFa MYMKIHAIK Oepeai. MuxkpopeakTopiapbiH
KeJieMl OlpHelnie MUKpPOMETPAEH OlpHelle MILIWINTPre JeiiH 001ybl MYMKIH, OYJI JKblUIJIaM
KBUTY aIMacyIbl )KOHE KbUTYJIBI THIM/II KOIOJIbI KAMTaMachl3 €Te/Il.

PeaktopnapabiH marbH Medmepi 0akpIaHOAWTBIH peakIusuiap MEH TOTEHIIE JKaFaainap
KayIliH a3aiTyFa MyYMKiHIK Oepeni. by coHbIMEH KaTap mojauMepIiey Mpoiecid OaKpuiayabl
KEeHUTAeTe1i. MUKPOPEaKTOPAaFbl IK30TEPMHUSIIBIK PEAKIUs JKaFIalbIHAA )KbUTY MIBIFAPY/IbI
Te3 XoHe TUIMII OacKapyFa 00iabl, OYJ1 KbI3BIN KETY KayIiH a3aiTajbl.

berkeliiHiH KeJleMiHe apaKaTbIHACKI YJIKEH OOJIFaHABIKTaH, MUKPO KOHE HaHOpeaKTopiap
TUIMJII Macca >KOHE JKbUIy ajiMacyAbl KaMTaMachl3 €Tell, Oy peaKIUsHbIH KOFapbl
OIPTEKTUTIK JopeXkeciHe KOJI JKEeTKI3yre MYMKIHAiK Oepexdi., Temmeparypachkl MeH
PEaKTUBTEPAIH KOHIIEHTPALMICBIHBIH OIpKeJNKl Tapalybl OepuireH Kacuerrepi Oap
MOJIMMEPJIEP/Il Ty YIIIH MaHbI3/Ibl IOJMMEPIICY peakusIaphl YIIIIH MaHbI3/IbI.

Mukpo- KoHe HaHOpEaKTopJapAarbl €pITIHAIAEIT MOJUMEpJIeYy OHIMHIH >KOFaphbl
OIPKENKITITIHE KOJI JKETKI3yTe KOHE JKaFbIMCBI3 PEaKIMsUIap/Ibl a3aliTyFa MyMKIHAIK Oepei.
Mpicanbl, MUKPOPEAKTOPAAFbl CTUPOJABIH MOJUMEPIICHY1 MOJEKYIAIbIK Macca Oip)KaKThI
TapayaThlH MOJUCTUPOIT ATyFa MYMKIHIIK Oepeti.



OMyYIbCUSIIBIK TOJUMEPJICY YIIIH MHKPO- >KOHE HAHOPEAKTOpJIapIbl KOJIaHy
OemIIeKTepAlH MOJIIEPIH XKOHE OJap/bIH TapayblH JKaKChl OaKbplUIayFa MYMKIHJIK Oepel.
Hanopeaktopmapibl KoJijJaHa OTBHIPHII, TOJUATUIIEH HEMECe MOJUIIPOTNIICH OHIIPICIHIE
eJIIIIeM/Iepl MEH KacueTTepi OaKblIaHATHIH HAHOOOIIIIEKTEP Il alTyFa MyMKIHIIK Oepe/l.

Mukpo- »oHE HaHOpeaKTopijlapJa >KYPri3uIeTiH NpolecTepal KeNTereH
MUKpPOpEaKTOpIap/ bl KaTap KoJaHy apKbUIbl OHall MaciiTadTayra 00aabl.

7.8. IHHOBaIMSJILIK, IIOJIMMEPIIEY dMiCTepi

[IpouecTepain PHEpPrusi CHIUBIMABUIBIFBIH TOMEHJETYTe MYMKIHAIK OepeTiH
YIBTPAABIOBICTHIK JKaFAaiia CYyNepKPUTHKAIBIK (IIOUATEp HEMECE MOJUMEpIIEY CHUSKTHI
’KaHa TOJIUMEPIICY 9ICTEPIH KOJAaHy.

byn onictepni TeMeH TeMmnepaTypa MEH KbIChIMJA KYyprizyre Ooiazibl, Oy sHeprus
IIBIFBIHBIH 32l Ta/Ibl )KOHE KOMIPTET] 131H a3aiTabl.
CO, CHSIKTBI CYIIePKPUTHKANBIK (IIIOMATEP XKaFAalblH/A OITHMEpPIICY, MOHOMEPIICPAIH

YKOFapbl EPITIITITIH )KOHE MPOoIeCcTi OaKbUIayIbl KAMTaMachl3 €T€ OTBIPHII, KOFAPhI KBICHIM
MEH KaJbIlThl TEMIEpaTypaja peakiusiap >Kyprizyre MyMKiHAIK Oepeni. dmrouarepin
MBICAJIbI: COz, 3TaH, MPOIIaH.

TIporiecTiH 9KOJIOTUSIIBIK TA3aIIBIFBI (ASCTYpIIi OpraHUKAIBIK epiTKimTepAiH opHbiHa CO,

KOJIJIaHy ).
PeakuusinapapiH SKOFapbl JKbUIIAMIBIFBI MEH CEJNEKTUBTLIIN. KpIcbIM MeH
TEMIIepaTypaHbIH ©3repyiHe OaiIaHbICThl PeaKUus apaMeTpIIepiH peTTey MYMKIHITI.

VY AbTpaibIOBICTHIK TOJIUMEPIICY MOUMEPIICY PEaKIUSICHIH 0acTay >KOHE JKeJEeNIeTy YIIiH
YIBTPAIBIOBICTHIK TOJKBIHIAPABI Naliaananaapl. by peaknusiapasl TOMEH TeMIlepaTypaja
KOHE JKOFaphl )KbUIIAMJIBIKTA KYPri3yre MyMKIHAIK Oepe/ii.

MexaHu3M: yabTpaablObICTHIK €PITIHAIAE KaBUTALMSIHBI TYIbIpabl, OYJI paauKaagapIblH
naia 60TybIHA )KOHE PEAKIMSIHBIH YACYIHE OKeIeTl.

APTBIKIIBUIBIKTAPBI: TOJUMEPIIEYAIH TeMIIepaTypa MEH YaKbIT IIBIFBIHJIAPBIH a3alTy.
MonekynanblK MacCaHbIH O1pKENKI Tapalybl ApKbUIbI MTOJTUMEPIIEP/IIH KACUETTEPIH KaKCaAPTY.
Cynbl epiTiHIIIEpAE >KOHE MOHOMEpPJIEPJiH TOMEH KOHIICHTPAIUSACHIHIA MOJIUMEpey
MYMKIH/IIT1.

7.9. IlomaoneduH eHAipiCiHIH KATIRIKTApHH XAMUSIILIK KalTa OHIEY

[TonuroneduH eHAIPICIHIH KATABIKTAPbIH XUMUSIIBIK OHACYI1H MHHOBALUSIIBIK JICTEPIHE
TUIPOJINA3, TIIMKOJIN3 )KOHE METAHOIU3 KaTabl.

I'maponus cy MEH KaTaau3aTopiiapsl NaidalaHbll MMOJIUMEPIIEPAIH MOHOMEpIEpre
BIABIPAYBIH KaMTHUABL. MeXaHu3M: MOJUMEpIep Cy MEH KBIIIKBII HeMece CUITLI
KaTaJau3aTopiapiblH 9CEPIHEH MOHOMEPJIEPre bIABIPANIbI. APTHIKIIBIIBIKTAPbI: KOFapbl
JOpeKee Ta3anay *oHe JIACTAHFaH IUIACTHK KaJAbIKTapbIH KalTa 6H1ey MYMKIHIITI.



[Tonuonedunaepai MOHOMEpIIEPTe OHIEYTe apHAIFaH THAPOJIN3 TEXHOJIOTHUSIAPHIH KaHA
MOJIMMEPJIEp JKacay YIIiH Haigananyra 0omaabl. by KaaaplKTapasl a3aiTyFa JKoHE OHIIpIiCTe
MaTepHuaiiapabl KaiTa naigaianyra MyMKIHIIK Oepei.

['mukonu3 nmoauMmepsepaid rIuKoJbAepAl (MbICANIbl, STHJICHTJIMKOJb) Mal/1aJaHbI
MOHOMEPJIEPTe BIABIPAYBIH KaMTUIbI. [lomumeprep TIHUKOIbIep MEH KaTamu3aTopiiapIblH
OCEpIHEH MOHOMeEpJIepre bIAbBIpAWAbl. byd OMICTIH apTHIKIIBUIBIFBI >KOFAphl Ta3apTy
TOPEKECIH KOHE apallac IUIACTUKANIBIK KaJIbIKTapAbl KAiTa @HAeY MYMKIHAITTH KAMTH/IBI.

MeTaHonu3 MeTaHOAbl KOJAaHy apKbUIbl MOJUMEPIIEPIIH MOHOMEPIIEPTE bIIbIPAYbIH
KamMTHabl. [lomuMepsi MoseKyamap METaHOJIMEH dPEKEeTTeCei, OYJI olap IbIH BbIIbIpaybIHA
’KOHE STUJICH MEH MPOMUJICH CHSIKTHI MOHOMEPJIEP/IIH Naiaa OosybiHa okeneni. Meranonus
PEaKIUAChIH JKEICNICTCTIH METallll METHUJIATTapbl CHSAKTHI KBIIIKBII HEMECe HEeTi3ri
KaTanu3aTtopiap KoJaaHbUiaasl. JlacTaHFaH jKOHE apajac TIaCTHK KAJIBIKTAPBIH Ta3aiay/IbIH
YKOFaphI TOPEKEC] )KOHE KalTa OHJIey MYMKIHIITT OO KaHBII OTHIP.

Texnonorusuiblk maptrap: peakuus aaerre 150 - 300 °C temneparypana xysere
achIpbUIa/ibl, TPOIECC METAHOABl CYMBIK KYHJEe YCTay >KoHE MOJIMMEpPMEH THIMII
OaiianbicTa OOJy YIIIH OIpKaJbINIThl KbICBIMJABI KaXX€T €TeJl, €H KeIl TapalfaH
KaTaau3aTopiiap CUITLUI MeTalaap >KOHE OJIAPJIbIH KOCBHUIBICTAPBI, MBICAJIBI, HATPUM METHIIATHI
(CH;ONa) 6oubI TaObIIaBL.

8. KoceiMma TyciHikTeMenep MEH YCHIHBIMAAD

AnsikTamanblk KP Oxonorus koaekcinin 113-6a0biHa coiikec 044 "TexHomorusiapapl
KOHE Y3I1K ToXipuOenep/i uirepuiery, OM3HEeC NMEeH WHBECTUIUSIIAPBI JAMBITY apKbLUIbI
KazakcTaHHBIH >Kacbll SKOHOMHUKAFa JKbUIJAaM KeIlylHe BbIKHal eTy" OMIKEeTTIK
OarapiamMachl OOMBIHIIIA MEMJICKETTIK TallChipMa IIeHOEPiH e 931paCH .

EKT OoiibiHIlIa aHBIKTAMAJIBIKTBI TEXHOJOTTap1aH, YKOJIOTrTap/iaH, SHEPTUs THUIMILIIT
YKOHIHJICT] MaMaHJIapJiaH JKOHE PKOHOMMKA JKOHIHJIET1 capaliibliap/laH KypalFaH Toyelci3
capaniibuiap ToObl 931pJie/i.

Och1 anbikTamansik OpTtanbIKThiH backapma TeparaceinbiH OylpbiFbiMeH Kypbutran TOKT
KatbicybiMeH d3ipieHi. TXKT kypampina EKT OolibiHIIAa aHBIKTaMaIbIK KOJAaHBLIATHIH
THICT] canayiap OOMbIHIIA ©HEPKICINTIK CYyOBEKTUIEP/IIH, OHEPKICINTIK KayINCI3AIK JKOHE
XaJIBIKTBIH, CAHUTAPHUSITBIK-3THIEMHOIOTUSIIBIK CalaMaTThUIBIFBI CAJIaChIHAAFbl MEMJIIEKETTIK
OpraHIapbIH, FBUIBIMH OHE o00ajlay VHBIMIAPBIHBIH, SKOJOTHSIIBIK OHE CaJlajlbIK
KaybIMJIaCTBIKTAP IbIH OKUIAEP1 Kip/Il.

AHBIKTaMaJBIKThI 931pJey >KYMBICBIHBIH OIpiHIII KEe3€HIHAE OHJIpICTI OacKapy/lbiH,
KOJIJAHBICTaFbl aBTOMATTAHMBIPY KYPaIIaphIHBIH THIMILIITIH aHBIKTayFa, TEXHOJIOTHSIIBIK
MYMKIHJIIKTEpre %oHE KOCIMOPBIHHBIH KOPIIaFaH OpTara dcepiHe Taljay *Kacayra MyMKIHAIK
OepreH MIOWBIH JKOHE 00JAT OHAIPETIH KOCIMOPBIHHBIH aFbIMIAFbI Kal-KYHiH caparnTaMalibiK
Oaranay — KTA xypriziimi.



Kemmenai TeXHOMOTHSIBIK ayIUTT1 KYPTi3y MaKcaThl - HET13T1 OpraHUKaIbIK XUMHSIIBIK
3aTTap JKOHE MOJUMEP OHIIPICI )KOHIHJAET] KOCINOPbIHAAP/IbIH aFbIMAAFbl JKall-KYHIHIH €H
Y3/IK KOJDKETIM/II TEXHUKAJIap KaFuaaTTapblHa COUKECTITIH Oaranay, KOpIiaFraH opTara Tepic
AHTPONOTEHIIK OCEP/AIH aJlJIbIH ajyFa >koHe (HeMece) azalTyra OarbITTaliFaH €HTI31TeH
TEeXHOJOTUSIAP/bl, TICUIAEPl, 9AICTEPAl, MPOLECTeP i, MPAKTHUKAHBI, aMaJl-TCUIIep MEH
HmIenIMaepal alKpIHIay JKOHE €H V31K KOJKETIM/II TeXHUKaJapAbl €Hr13y MYMKIHJIIT YIIiH
KOCIMOPBIHHBIH QJI€YETIH aHbIKTAy OOJIBIN TaObLUIAIbI.

EKT enmemmaptrapsina coiikecTirin Oaranay Kazakcran Pecnmybnukackl Dxonorus
konekciHig 113-6a6wkHa, 2010/75/EO "OHepKoCINTIK IMIBIFAPBIHIBLIAD JKOHE/HEMece
TOTIHAUIEP Typaibl (JIaCTAaHYIbIH KEIMICHJl ajAblH ally >KoHe OaKpuiay Typajsl)"
JTUPEKTUBACHIHA, COHBIMEH KaTap OChI aHBIKTAMAJIBIKTHIH 2-0eiMinae masmyHaanrad EKT-ra
KATKBI3Y 9/TiICHAMAChIHA COMKeC OeTiIeH .

Kannel onebu nepexTepAl naiiiagaHa OThIPHIN HET13T1 OPraHUKaIbIK XUMUSIIBIK 3aTTap
MEH TIOJIMMEP OHAIPIC] callachl Typaibl akKmaparka, cajaga KOJIaHBUIATBIH TEXHOJIOTHIIAP,
XKaOJBIKTap, JacTaFbIll 3aTTapAblH TOTIHIAUIEPI MEH MIBIFAPBIHABLIIAPBI, OHIIpPIC
KaJIJIBIKTapbIHBIH Maia 001ybl, KOpIlIaFraH opTara acep eTyAiH 0acka dhakTopiapsl, YHEPTUS
KOHE pecypcTapiAbl TYTBIHY Typallbl aklaparka Taijay KoHe >KyHeney Kypri3uiil,
HOPMATHBTIK Ky’KaTTamanaap MEH dKOJIOTHSIIBIK €CENTep 3epACIICH/I.

EKT OoiipiHIa aHpIKTaMaIbIKTHI 93ipiaereH ke3ae EKT eHrizymin eyponaislk Tociiaepi
3epTTEI/Il.

EKT 6oiibIHIIa aHBIKTaMaldbIKTBIH KYpbUTbIMBI sKkypriziired KTA notmxenepi 6oiibIHIIa
xoHe Kazakcran PecniyOnukachiHAarbl HET13r1 OpPraHUKAIIBIK XUMUSIIBIK 3aTTap MEH MOJUMED
OHIPICI CAJIACBIHBIH KYPBUIBIMJIBIK €PEKIISTIKTEpiHe Taljay *acay OOMNbIHIIA, COHBIMEH
KaTap €H Y3AiK JYHHEXKY3UIIK TOKipuOere OarmapiaHa OThIPhIN 931pJICH]I.

[lepcriekTUBaNBIK TEXHOJOTHSIAPFA 1C JKY31HIIE KOHE TAKIPUOETIK-0HEPKACINTIK
KOHABIPFRI peTiHAe Koamansuibin KypreH 3K sxone F3TKIK carbichiHmarbl y31iK
TEXHOJIOTHUSIIAP JKATKBI3BLIIBI.

EKT OoliblHIIAa aHBIKTAMAJIBIKTBl JalblHAAY KOPBITBIHABICHI OOMBIHIIA OCHI
aHbIKTaMaJBIKIIEH opi1 Kapail xkymbic icteyre >xoHe EKT eHrizyre KaTbICThl MbIHAJan
YCBIHBIMAP TY KBIPBIMIAJIIBI:

KOCITTOPBIHIapFa aHBIKTAMAJIBIKTBI 931pJIeyAiH Kelleci Ke3eHAepl YIIIH KaXeTTl Tajijiay
KYPri3y MakcaTbIHAa, OHBIH 11I1H]I€ MAPKEPJIIK JIACTAFBIII 3aTTapAbIH T130eciH koHe EKT-HbI
KOJiJaHyFa OailJIaHBICTBI TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITepll KalTa Kapay MakcaTbIHIa
KOpIllaFaH OpTaFa IIbIFAPBUIATBIH JIACTAFBINI 3aTTApJIbIH, 9Cipece MapKepiK 3aTTap.IbIH
AMUCCHUSTIAPBIHBIH ICHTeH1 Typajibl MOJIIMETTEP/I1 )KUHAY, KYHENey KoHE CaKTay YChIHBIIAIbI,

KOpILIaFaH opTara SMHUCCHsUIapFa aBTOMATTaHABIPbUIFAaH MOHUTOPUHT KYPri3y KyHeciH
€HT13y MapKEepJIiK JIACTAFBIII 3aTTAPbIH SMHUCCHUIIAPHI OOUBIHIIIA HAKTHI JEPEKTEP Il ATy AbIH
KOHE MapKEpJIK JIACTAFBINI 3aTTApAbIH TEXHOJOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPIH KalTa KapayablH
KaKETT1 Kypasbl O0JIbIN TaObUIAIbL;



KaHAa TEXHOJOTHUSIAP/IbI, >KaOJBIKTApbl, MaTEepUANIAP]bl TaHIAYIbIH OackiM
OJIIIEMIIIAPTTAPBl PETIHAE TEXHOJOTHSIBIK JKOHE TaOWFAaTThl KOpFay »KaOJIbIKTapbIH
KAHFBIPTY KE31HJIE SHEPrus TUIMAUTITIH apTTBIPYABI, PECypC YHEMACY/, XUMHS Cajlachl
00OBEKTIJIEPIHIH KOpIIIaFaH OpTaFa TepIC 9CEPIH a3alTy Abl Mai1ajlaHy Kepek.
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