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EH y3#iKk KOJDKEeTIMAL TeXHUKaIap OoibiHma "TuTaH xoHe Marauii eHAipici”
AHBIKTaMAJILIFBIH OCKITY Typakl

Kazakcran Peciy6nukacel YkimetiniH 2025 sxbutrbl 14 mambipiarsl Ne 339 kayinbichl
Kazakcran PecnyOnmkachiHblH OKkojorust kKoaekci 113-0a0bIHbIH 6-TapMarbiHa Coiikec
Kazakcran Peciyonukaceiasie Y kimeti KAVJIBI ETE/L:
1. Koca Gepinin oThIpFaH €H Y3/IK KOJDKETIM/II TeXHuKanap OoifbiHIIa "TuTaH xoHE
MarHui eHIIpici" aHbBIKTaMaJIbIFbl OCKITIJICIH.

2. Ochbl KayJibl KOJ KOMBUTFaH KYHIHEH OacTarl KOJIJJaHbICKa CHT131Ie/I].

Kasakcran PecriyOiIHKaCBIHBIH

1 O.b
Ipembep-Munnctpi CKTCHOB

Kazaxcran Pecmry0nmkacet
YxiMerinig
2025 xbiFbl 14 MaMbIpIarsl
Ne 339 kaynbicbiMeH
OekiTiireH

En y31ikx KoiokeTiMAL TexHuKanap OodbHma "THTaH XKoHe MarHui OHIIpici" aHBIKTaAMAIBIFEI

MasmysHsl

Kecrenep Tizimi

I'noccapuit

AJnFpice3

Konpanbuty canacel

1. 2Kanmer aknapar

1.1. Tutan-Marauii HEpKOCIOIHIH JaMYBI

1.1.1 KapacTbIpbUIblll OTBIPFAH OHEPKACII CajJachl TypaJibl Kajlbl aKnapat

1.2. TuTtaHn MeH MarHui eHJIIpicl Ke3iHAe KOJIJAaHBUIATHIH IIUKI3aTThIH, HETI3T1 JKOHE

KOCAJIKbl MaTepUaIIapIblH CUIIaTTaMaChl

1.2.1. KazakcTanaarsl THTAHHBIH MUHEPAJIBI-IITNKI3AT 0a3achl

1.3. KazakcTaHHBIH TUTaH-MarHui CalaCblHBIH OHIPICTIK KyaTTaphl

1.4. DHeprust pecypcTapbid naiiganany

1.5. Heri3ri 5KoJIOTHSIIBIK Macemesep

1.5.1. ATmMocdepanbIK ayara JIacTarbllll 3aTTapAbIH HMIbIFAPbIHAbLIAPHI

1.5.2. Cy oObeKTisiepiHe JTacTaFbIIll 3aTTap/Ibl TOTY

1.5.3. OHaipic KanabIKTapbIH KAIbIITACTHIPY KOHE OacKapy

1.5.4. ®usukanbik acep €Ty (hakTopiapbl

1.5.5. XKep pecypcrapbiHa, )Kep xKaMbUIFBICBIHA, )KEPACTHI CyJapblHa dcepi



1.5.6. Kopmiaran oprara ocep/ii azaiuty
1.5.7. Kopiiaran opTara Tepic 9CEep/liH aJlJIbIH aTy IbIH KEIIeH 11 TOCUT
2. EH y371K KOKETIMI1 TEXHUKAIAPbl aHBIKTAY 9/1ICHAMACHI
2.1. derepmunanus, EKT Tannay Karuaarrapbl
2.2. Texnukanapael EKT-ra kaTKbI3y eJeMIapTrapbl
2.3. EKT enri3yaiH 5KOHOMHUKAaJIBIK acCIeKTiIepi
2.3.1. EKT skoHOMUKaJBIK Oaranay Tacuiaepi
2.3.2. EKT skoHOMHKAJBIK Oarayay dJicTepi
2.3.3. Kopmiaran oprara Tepic acep €TKEeH1 YIIIIH TeJeMIep MEH allbInyiaap
2.3.4. KonasIprbiga ecentey
3. KonmanputiaTeiH mpoliecTep: Kazipri yaKpITTa Mal1alaHbUIaThIH TEXHOJOTHUSIIBIK,
TEXHUKAJIBIK IICIIIMIED
3.1. Tutan enaipy nporecrepi
3.1.1. Tutran KOHUEHTpPATTAPBIH ATy
3.2. TuTtaH KOXXBIHBIH ©HIIpPiCl
3.2.1. KeH-TepMUsIIBbIK OATKBITY
3.3. TuTaHHBIH TEXHUKAIBIK TETPAXJIOPHIIHIH OHIIPiCi
3.3.1. Kypambinjia TuTaH 6ap MIMKI3aTThl XJIOpJIay
3.4. TazapThuTFaH TUTAH TETPAXJIOPUAIHIH OHIIPICI
3.4.1. TuTaHHBIH TEXHUKAJBIK TETPAXJOPHUAIH *KOHE TUTAHHBIH KaWTapblIaThbIH
TEeXHHUKAJIBIK TETPaXJIOPUIIH Kabbuiay, Koiimanay, 0epy
3.4.2. TuTaHHBIH TOMEHT1 XJIOPUATEPIHIH KOMBIPTIAFbIH JabIHIAY
3.4.3. TuraHHBIH TEXHHUKAJBIK TETPAXJIOPUAIH PEKTUPUKALMS SICIMEH KOcHajaapaaH
Tazapry
3.5. I'yOka Topi3/i TUTAH]Ibl MAaTHUETEPMUSIIBIK SAICTIEH OHIPY
3.5.1. TuTan TeTpaxJIOPUAIH MATHUAMEH TOTBHIKCHI3IAHIBIPY
3.5.2. I'yOka Topi3ai TUTaHAbl BAKYYMIBIK JUCTUJUISAIMS 9/IICIMEH Ta3apTy
3.5.3. I'yOka Topi3/i TUTAHABI TayapJIbIK OHIMIE KaiiTa OHICY
3.5.4. AnmapatTapAblH HEri3T1 MaTepuallapbiH, O6JIIEeKTepl MEH TOopanTapbliH
MPOLECTEPTE NANBIHAAY
3.6. Tutan KyiiMamapbl MEH KOPBITIAJapPbIHBIH OHIIPiC]
3.6.1. ApanacTeIpy KoHE IIMXTA JAWbIHAAY
3.6.2. bpukertepi npecTey jKoHE dIEKTPOATAPABI KYPacThIpy
3.6.3. DnekTpoATapasl Mia3MaiblK JOHEKepIey
3.6.4. BakyyMJibl 1OFajIbl OAIKBITY
3.6.5. Kyiimanap bl MEXaHUKAJIBIK OHACY
3.7. Maruauii eHaipiCiHIH HET13T1 TEXHOJIOTUSIIBIK MpoIiecTepi
3.7.1. Maruuii 351eKTpoJn3i
3.7.2. Marauii eHaipyre apHajiFaH 3JIEKTPOJIUTTIH KYpaMbl MEH KaCUETTEPI



3.7.3. CychI3 KapHaJUIUT OHAIpIC

3.7.4. llluki marauii eHaipici

3.7.5. TOTBIKCHI3IaHIBIPFBIN MAarHUN OHIIPIC]

3.7.6. XnopKanuit 3ieKTpOIUTIHIH OHIIpICl

3.7.7. Marauii KyiimanapbIHbIH ©HAIpiCI

3.8. DHeprus THIMITITI

3.9. Kopmiaran oprara SMUCCUSIIAPIbIH aFbIMJIaFbl ICHT eiIepl

3.9.1. KapacThIpbUIbITl OTBIPFaH KOCIMOPBIHHBIH SKOJOTHSIIBIK aCIIEKTiIEP]

4. Dmuccusiap MEH pecypcTapibl TYTHIHY/IBIH aJIJIbIH ajyFa jkKoHe/HeMece azalTyra

apHAJIFaH JKaJIbl €H V311K KOJDKETIM/II TEXHUKaIap

4.1. Kopiaran opTaHbl KOpFayIbIH KEIIEHA1 TACUTIH KYPrizy

4.2. DKONOTUSIIBIK MEHEIKMEHT KYHUECIH €HT13y

4.3. DHepreTUKaIbIK MCHEIPKMEHT JKYHECIH SHT13y

4.4. DMuccHsi MOHUTOPHHT1

4.4.1. Atmocdepara acTarbllll 3aTTap MIBIFAPBIHABUIAPEIHBIH MOHUTOPUHT1

4.4.2. JlacTarblll 3aTTap/IbIH Cy OOBEKTIIEPIHE aFbI3bLTYbIHA MOHUTOPHUHT XKYPIi3y

4.5. XKabapIKTap MEH TEXHHKAaHbI >KOCMAPIbI-AJIbIH aja XKOHACY >KOHE TeXHUKAJBIK

KbI3MET KOpCEeTy

4.6. KanasikTapasl 6ackapy

4.6.1. TexHOMOTHUSIBIK KAJIJIBIKTAPbl OacKapy

4.7. Cy pecypcTapbiH 0ackapy

4.7.1. CapKbIHBI CYJIapIbIH TY31UIYIHIH aJbIH ATy

4.8. OU3MKAIBIK 9cep €Ty

4.8.1. Iy xonHe mipin

4.9. Uic

5. EH y3aiK KO/DKETIM/II TEXHUKAIAPAbl TaHAAay Ke31H/e KapacThIPhUIAThIH TEXHUKAIAP

5.1. Tutan MeHn marauii enaipici kezingeri sxannsl EKT

5.2. TexHOIOTHSIIBIK MMPOTIECTE aBTOMATTAH IBIPBUTFAH OaKbUIAY KoHE OacKapy KyuenepiHn
EHT13y

5.2.1. TexHonOTUSIIBIK MpoOLIeCT OackapyablH aBToMaTTaHAbIpbutFan xxyhenepi (TTIBAX)

5.2.2. TeXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY

5.3. DHeprus xoHe pecypc YHeMey canacbiHaarsl EKT

5.3.1. DneKTp KO3FaITKBIIITAP YIIIH KUUTIKTI-PETTENICTIH KETEKTEePIl KOJIIaHy

5.3.2. XKorapel TemmepaTrypalibl kKaOAbIKTa 3aMaHayd KbUTy OKIIAYJIaFbIIl

MaTepHuaiiapabl KOJIIaHy

5.3.3. llIprrapbuiaThiH MPOUECTIH KbUTYbIHAH KBUTYAbl PEKyTepalusiiay

5.3.4. XKaHapThIIaThIH S3HEPT U KO3AEPIH Maii1aaaHy

5.3.5. DHeprus TUIM/I MEITepl KoaaaHy

5.4. Atmocdepanbik ayara Tepic acepai azaiityra Oarbittanradn EKT



5.4.1. AtmocdeparnblK ayara YHUBIMAACTHIPbIIIMAFraH dMUCCHUsUIApIIbI OONFBI30ayFa
oarpitTanrad EKT
5.4.1.1. Kenaep MeH onapiabsl KalTa 6OHJACY OHIMICPIH CakKray Ke3iHJe
YHBIMIACTBIPbIMAFAH HIBIFAPBIHABUIAPBI KBICKAPTYyFa XKoHe (Hemece) Oonrbi30ayra
OarbpITTaNIFaH TEXHUKAIAP
5.4.2. AtmocdepanblK ayara YHBIMIACTBIPBUIFAH SMHCCHUSIIAPIIBI OONFBI30AyFa
oarpitTanrad EKT
5.4.3. KykipT 1uoKcui MEH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH IIBIFAPBIHIBUIAPBIH KBICKAPTY KOHE
(Hemece) 6ousFbI30ay
5.4.3.1.  KykipTcizaeHaipy *oHe KypaMblHIa KYKIPT a3 OTHIH/IbI Mai1ajaHy
5.4.4. A30T TieH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH IIBIFAPBIHABIIAPBIH KBICKAPTY JKOHE (
HeMece) 60FpI30ay
5.4.5. YitpiMackan mblFapbiHabuiap ke3aepined CO MmbIFapbIHABLIIAPBIH KbICKAPTYFa
xoHe (HeMece) Oonrbi30ayra OarbiTTanrad EKT
5.4.6. YipiMaacKaH IIbIFAPBIHABUIAD KO3JEPIHEH XJIOp MEH XJIOPJbl CYTeri
HIBIFAPBIHABUIAPBIH KbICKAPTYFa kKoHe (Hemece) Oonrbi30ayra OarbiTTanFad EKT
5.5. CapkpIHIBI CyJIap IbIH TOTIHAUICPIH O0NFbI30ayFa skoHe azaTyra OarbpiTTanrad EKT
5.5.1. Tutan MeH Maruuii eHAIPICIHAETI Cy OajJaHChIH OacKapy
5.5.2.  Kapbep *oHe 11axTa CyJIapblH arbl3y/Ibl a3aiTy
5.5.3. XKepycti uHppaKypbUIBIMBI ayMaFbIHBIH )KEPYCT1 aFbIHBIH OacKapy
5.5.4. CapKpIHIBI CyTapbl TA3apTYABIH 3aMaHAYH SICTEPIH KOJIAHy
5.5.5. MexaHuKanbIK TazapTy
5.5.6. XuMHUSITBIK KoHE (PU3HKA-XUMHUSUIBIK Ta3apTy 9/1CTepl
5.5.7. buonOrUsUIBIK Ta3apTy
5.6. TuTaH MEH MarHuil eHJIPICIHAET1 MPOLECTep KaIABIKTAPbIHBIH 9CEpPIH a3alTyFa
oarpiTTanrad EKT
5.6.1. Tutan MeH Maruuii eHIIPICIHIH KaJBIKTAPhIH KaiiTa OHJIEY oAicTepi
5.6.2. I'a3 TazapTyjaH MIaHabl KAWTA OHJICY
5.6.3. MarauTTik eHipicTe Mai1ajlaHbUIFaH JICKTPOJIUTTI KaiTa oHaey
6. EH y31K KOJDKETIM/I1I TEXHUKAJIAp OOMBIHILA TY>KBIPBIMIAPAbl KAMTUTBIH KOPBITHIH/IbI
6.1. XKanmner EKT
6.1.1. DKOIOTUSIIBIK MEHEKMEHT KyHecl
6.1.2. DHeprus TYTHIHYIbI 6acKapy
6.1.3. Ilpouecrepai 6ackapy
6.1.4. lllprrapeIHABLIIAD MOHUTOPUHT]
6.1.5. Cy pecypcrapbiH 6ackapy
6.1.6. lly
6.1.7. Uic
6.2. JIacTarsIll 3aTTapIbIH LIBIFAPBIHABLIAPBIH A3AUTY



6.2.1. ¥ilpiMaacTeIpbUIMaraH Ke3/1€pJAeH IIbIFapbIHABLIAPAbI a3aUTy

6.2.2. ¥1pIMAACTBIPBUIFaH KO3EPACH IIBIFAPbIHABLIAPABI a3aUTy

6.3. Cy maitnananyapl 6ackapy, CapKbIHIBI CYJIap/Ibl KO0 JKOHE Ta3apTy

6.4. Kanapeikrapiel 6ackapy

6.5. Pemennanus tananrapsl

7. llepcnieKkTUBaAIIBI TEXHUKAJIAP

7.1. TuraH MEH MarHui ©HIPICIHET] NEPCIEKTUBAIbI OaFbITTap

7.1.1. Kazakcranja TUTaH OHIIPICIH JaMBITY MEpCIEKTUBATAPbI

7.1.2. Kanpuuii xymopujii 6aJIKbIMACBIHIAFbl OKCUATEPII DJIEKTPOIU3EY apKbUIbl TUTAH,
KOpBITIIANap >KoHe KoMIOo3uIusuIbIK Matepuanaap any: FFC Cambridge process

7.1.3. ¥HTaK METaUIyprUsChI

7.1.4. Aspozoas miporieci

7.1.5. Ty3mapbl OQJIKBITY

7.1.6. Toho Titanium Co., Ltd

7.1.7. DNEKTPOIUTTIK KaIMbIHA KEITIPY

7.1.8. Ilnazma

7.1.9. ATIOMOTEpPMHUSIIBIK KAJIIbIHA KENATIPY

7.1.10. KanneiHa kenATIpyaiH CYTeri, KOMIPTET1 )koHe 0acka ojicTepl

7.1.11. Fapslin MeTanmaypruscol

7.2. Marauit eHAipiCiHET1 IEPCIIEKTUBAIIBI OAFbITTAP

7.2.1. IlepcieKTHBAJIBI KE€H1JT MArHUN KOpPbITIATapbl

7.2.2. OHAIPICTIH TY3UIETIH KAJIJIBIKTApBIH KEIICH 1 KaiiTa OHJIeY KoHEe KOJIeTe kKapaTy
HET131H]I€ MeTaJlJl MarHui ©HIIPICIHIH TUIMILIITIH apTThIpY

8. Kockimina TyciHiKTeMenep MeH YChIHBIMIAP

bubnuorpadus
Cyperrep Tizimi
1.1-cyper. CotbaeB KeH OpHBI ayIaHBIHBIH IOy KapTachl
1.2-cyper. OHeprustHbI TYNKUTIKTI TYTBIHY KYPBUIBIMBI
1.3-cyper. Tycti MeTaiutyprusiia SHEprUsHbI TYTHIHY Yieci
3.1-cyper. TuTan amyJbIH TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAaChl
3.2-cyper. Marnwuii amyJIbIH TEXHOJIOTHSUIBIK CXeMachl
3.3-cyper. MarHuit 371eKTpOIH3epiHiH CXeMAach

ATMocdepara JTacTaFbIII 3aTTap IIBIFAPbIHABIIAPEIHBIH
3.4-cyper. HaKTHl )KOHE HOPMATHUBTIK KeyieMi, ToHHa/xbuT1 (KTA
JepeKTepi OoibIHIIA)

Ta3zapryra TYCKEH JMacTaFbIII 3arrap
HIBIFAPBIH/IBIIAPBIHBIH  KOHE Ta3apTyAaH KeiliH
aTMocdepara NIbIFapbUFaHIapIbIH KOJIeMi, TOHHA/5KbLT
(KTA nepexrepi OoiibiHma)

3.5-cyper.



4.1-cyper.

5.1-cyper.

5.2-cyper.
5.3-cyper.
5.4-cyper.
5.5-cyper.
5.6-cyper.
5.7-cyper.

5.8-cyper.

5.9-cyper.

5.10-cyper.
5.11-cyper.
5.12-cyper.

5.13-cyper.

5.14-cyper.
5.15-cyper.
5.16-cyper.
5.17-cyper.
5.18-cyper.
5.19-cyper.

5.20-cyper.
5.21-cyper.
1. Kecrenep Tizimi

1.1-kecre.

1.2-kecre.
1.3-kecre.

1.4-kecre.

2.1-kecre.

2.2-KecTe.

CankpIHaTy YIIIH CYJbl PEHUPKYJISINsIIAY KYHECiHIH
yJrici

KomiMri  3meKkTp  KO3FaNTKBIIIBIH  DHEPTHUSHEI
YHEMIeHTiH

KO3FAJITKBIIIIEH CAITBICTBIPY
Ken sxpanaapsIH naiganany

1B (1) IUKIOHBIHBIH KYPHUTBICHI
Kanmslk cy3riHiH KOHCTPYKIHSCHI
OJeKTp CY3TiHIH KYMBIC icTey KaFHUIaThI
L{MKIIOHHBIH JKYMBIC iCTEY KaFHIaThl
CKK xyiieciHig cxeMainbIK OeifHeci

l'a3zmapapl MBICTBI-AaMMHUAKTBI Ta3apTyAbl OpHATY
CXEMaChL

CO KkaTaTUTHKAIBIK €MEC JKaFbII O1Tipy
CO KaTalMTHKAIBIK Xarbll 0iTipy
PTT-HBIH KYMBIC icTEy KaFUIATHI

PTT xoHCTpyKLUACH

Cy Ta3bIHbIH PCAKIUACHI apKbLIbI ra3aap/bl KGMipTeI‘i
OKCI/I,I[iHCH TazapTyra apHajraH KOHABIPTBI CXEMaChl

N tunTi abcopOep Kykeci KYpbUIFBICHI

Abcopbep KyHeciHiH KYpbUIFbIIapbl

ZK tunTi ckpy00ep KyHeciHiH KYPbUIFBICHI
CkpyOep *KyHeciHiH KYpbUIFBICHI

CapKbIHIBI CYJIapIBIH TYPIepi

CapKpIH/IBI CyJIap/Ibl MEXaHUKAIIBIK Ta3apTy SficTepi

CapKbIHIBI CyNapabl Ta3apTyIblH XUMHUSIIBIK JKOHE
(hM3HKa-XUMUSITBIK 9IiCTepi

CapKLIHZ[LI CyJiapJbl 6I/IOJ'I01"I/IHJ'H)IK Ta3apTyAbIH
KJIaCCUKaAJIbIK CXE€MAChI

1992 — 2005 »xox. TM/] ennepinzne TuTaH ryOKachlH
OHIIpY

CorbaeB KeH OpPHBIHBIH KEHII KYMJapbhlH KaiTa
OHJICYIIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEp]

NnsMmennt KOHHOCHTPATBbIH XUMHAJIBIK TAJ1Ady

KaszakcTaHHBIH THTaH-MarHWH CadachbIHBIH OHIIPICTIK
KyaTTaphbl

Kopiiaran opTaHbl KOpFayFa WHBECTHUIUSIIAP/IBIH
JKY3ere achIpbUTYBIHBIH OOJKAM/IbI AHBIKTAMAIIBIK,
MoHIepi

JlacTarpImn 3aTTBIH Macca OipiiriHe ecemnTercHie
TEXHOJIOTUSHEI EHTI3yre apHaimFaH OOJKaMIBI
AHBIKTAMAJIBIK IIBIFBIH/IAP



3.1-kecrte.

3.2-KecTe.

3.3-kecrTe.

3.4-kecre.

3.5-kecrTe.

3.6-kecrTe.

3.7-kecrTe.

3.8-kecrte.

3.9-kecre.

4.1-kecTe.

5.1-kecrte.

5.2-kecre.

5.3-kecrTe.

5.4-kecre.

5.5-kecTe.
5.6-kecre.

5.7-kecre.

5.8-kecre.

5.9-kecrTe.

5.10-kecre.

5.11-kecre.

5.12-kecTe.

6.1-kecrTe.

6.2-kecrTe.

6.3-KecTe.

KTTI TexHukanblk cunaTramMmanapbl
OHIMIEpIiH XUMISUTBIK KYPaMBbI

Bbip ToHHa eHIM HJIpyre JJIEKTp SHEPTrHSICHIHBIH
MEHIIIKTI HIBIFBIHBI

"OTMK" AK kopmaraH opTara 3MHCCHIIAPBIHBIH
Hakthl kenemi (KTA nepextepi OoiibiHIa)

Jlacrarpim 3arrap OoifbIHIIA OeJIiHIiCTEeri JacTarblml
3arrapasiH HakTH keteMi (KTA mepextepi OoiibrHIIIa)

Herisri »oHe KOCAJIKbl TEXHOJOTHSUIBIK IPOLECTEP
OO¥BpIHIIA  JacTarblll  3aTTapiblH  HaKTHI
merFapeiHabuiaps! (KTA nepekrepi OoiibiHIIa)

TexXHOTOTUAIBIK npouecTep OemiHiciHme
IIBIFApBIHABIIAPIAFE] €H KOl yliec OepeTiH JIacTaFbIIl
3arrapasiy yieci (KTA nepektepi OolibiHIIA)

JlacTaFplll  3aTTapAblH HAaKThl KOHICHTPALHUSICHI
ootteramra Manimertep (KTA nepexrepi Ooitpraia)

DHeprusi pecypcTapbiH TYTHIHYIBIH aFbIMIAFbI KOJIeMi

CapKpIHIBI CyJap/AbIH aFbIHIApEl MEH OJIapAbl Ta3apTy
JKOHE a3aiTy olicTepiHe oIy

I'ubpuATi Cy3rijepain napamerpiiepi
Cysrinepai TazapTy THIMALTITT OOMBIHINA CATBICTHIPY

DekTp cy3riiepiH naiananyra OailIaHbICTHI Ta3apTy
THIMJIUIIT )KOHE IIBIFaPbIHIBIIAP TECHTCH1

OH-11, IDH-15, IIH-24 0uxIOHZApBIHBIH HETi3Ti
mapamMeTpiepi

Huxmongapael naliaanany Ke3iHae Ta3apTy THIMALIIT
CTaHzapTThl OPraHUKAIIBIK KOCBUIBICTAp
¥ O3-HbIH HHEPTTI KOCBUIBICTAPFa TYPJICHYI

CapkbpIHIBI CyJNapAblH 9p TYPJCPiHIH alpbBIKIIa
cHUInaTTamMmaIapsl

CapKbIH/IbI CyJIapAbl MEXaHUKAJIBIK Ta3apTy d/1iCTEPiHIH
CHIIATTaMaChl

XUMUSITBIK Ta3apTy 9IICTEPiHIH CHITATTAMACHI
TazapTyapiH pU3NKa-XUMHSIIBIK diCTEpi

A3poOTHI XKaHE aHAdPOOTHI Ta3apTyIbIH CaTBICTHIPMAIIEI
CHIIATTaMachl

TutaH KOXKBIH ajy Ke3iH[Ie NIMKi3aTThl HaibiHmay (
KaObUIIay, OHIEY, CaKTay, apajacThIpy) MPOLECIHAC
IaH  [IBIFAPBIHBUIAPBIHBIH ~ TEXHOJIOTHUSIIBIK
KepceTKimTepi

TuTaH KOXKBIH OAJKBITYy JKOHE OaJKbIMACHIH IIBIFApPY
npoiecinae mag HIBIFapBIHBLTAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITepi

Tutan MeH MarHuUW eHAIpiciHAE KypamblHIA YII
KOMIIOHEHTTI THUTaH Oap muxta (MaTepuangapibl



6.4-xecrTe.

6.5-kecre.

6.6-kecTe.

6.7-KecTe.

6.8-kecrTe.

6.9-kecrte.

6.10-kecre.

6.11-kecre.

6.12-kecre.

6.13-kecre.

6.14-kecre.

6.15-kecre.

6.16-kecrte.

6.17-kecre.

6.18-kecre.

KeNTipy, MaTepuajiapabl ycakTay, YHTaKray,
apanacTelpy) JgailiplHIAay IpOIECiHAE  IIaH
IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITepi

MarHuii-TepMHUsIIIBIK ~ TOCIIMEH TyOKanbl THUTaH
OHJIIpICIHE THTaH TYyOKachlH aiy Ke3iHAeri IIaq
[IBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITepi

Tutan  KOpBITIANapelH  OHIAIpyAeri  Imay
HIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSJIBIK KOPCETKIIITEPi

Tutan Ky#imMamapblH eHZAIpY Ke3iHIeri IaH
LIBIFaPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIiIITepi

CychI3 Ta3apThUIFaH JKacaHAbl KapHALIUT aly YIIiH
CYCBI3JIaH/BIPBUIFAH JKacaHAbl KapHAJUIUTTI aHOITHI
raznapMeH xJjopiay Ke3iHgeri maq

LIBIFaPbIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEepi

bacrankel MarHuil any YIIH CYChI3JaHABIPUIFAH
KapHALTUT OaJIKbIMACBIHBIH JJICKTPOJIM3IHICT] IIaH
NIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSITBIK KOPCETKIIITEPI

MarHuiiai TazapTy JKOHE KYIO Ke3iHIe IIaH
HIBIFAPBIH/IBIIAPBIHBIH TEXHOIOTHSJIBIK KOPCETKIIITEpi

TuTtan KOKBIHBIH OAJIKBITY JKOHE OAIKBITY OHIIPICIHIETI
SO,  wbIFapBIHABUIAPBIHEIH  TEXHOIOTHSIIBIK

KepceTKilmTepi
Maruuiiai TazapTy JKkoHE KYIO Ke3iHze SO2
LIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSUTBIK KOPCETKIIITEP]

Turtan KOXbIHBIH OaNKbIMAChIH OAJIKBITY YKOHE IIBIFAPY
Ke3iHzeri NO, mbiFrapbiHABLUIaPBIHBIH TEXHOTOTUAIBIK

KepceTKilrepi

Turtan KOXbIH OHJIpYy OOWBIHIIA OGAJIKBITYIBI JKYPTi3y
Ke3iHJeTi KeMipTeri OKCHII IIBIFapbIHIbUIAPHIHBIH
TEXHOJIOTHSUTBIK KOPCETKIITepi

MarHuii-TepMHUSIIIBIK ~ TOCUIMEH TYOKanbl THUTaH
OHJIIpICIHAEC THUTAaH TETPAXJOPUAIH OHIIpyAeTi
KeMipTerTi OKCH1L IIBIFaPBIHABLIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIImTepi

TasapTeuiraH JKacaHIbl KapHA/UIMT alny Ke3iHge
KOCHAJIApJIbIH,  Ta3napIblH,  a3pO30JIbJICPIiH
abcopOUMsACEHAH KeMipTeri oKcual
LIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSUTBIK KOPCETKIIITEP]

MarHuii-TepMHUsIIIBIK ~ TOCUIMEH TyOKalbl THUTaH
OH/IIPICIH/IE TUTAHHBIH TEXHHUKAJIBIK TETPaXJIOPUIIH Ty
Ke3iHJ¢ WIMKI3aTThl JaibIHAAy MPOIECIHIe XJIOp
[IBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK KOpPCETKIMTEpi (
KaOwII1ay, OHICY, CaKTay, XJIOpJay)

KapHanmur snekTposiu3i jKoHe CYChI3IaHAbIPbUIFaH
KapHaJUTUTTI aHOJATHI Ta3fapMeH XJopjay Ke3iHjeri
XJIOp  IUBIFapBIHABUIAPBIHBIH ~ TEXHOJIOTHSUIBIK
KepceTKimTepi

Marunuit eHJipiciHAerl XJIOp UIBIFAPBIHIbIIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITepl



Maruuii-TepMHUSIIBIK ~ TOCIIMEH TyOKaibl THTaH
OHJIIpiCiHC TUTAHHBIH TEXHUKAIBIK TETPAXIOPHUIIH ATy
6.19-kecre. Ke3iHJIe MIMKI3aTThl JalbIHAAY Mpolecinae (Kadsuiaay,
OHJIEY, cakray, XJopJiay) XJOPCYTeri
HIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPI

Marsuii-TepMISUTBIK,  TOCUIMEH TyOKambl THTaH

OHIpICIHAE THUTAHALI KaJIbIHA KEITI Ke31Haeri

6.20-kecre. P . by
XJ'IOpJ'IBI cyTen HIBIFapBIH}ILIJ'IapI)IHBIH TCXHOJIOTUSIIBIK
KepCeTKiITepi

KapHammuTTiH 37eKTpoJIH3i )KoHE CYChI3NaHABIPUFaH
KapHAJUTHTTIH aHOATHI Ta3JapMeH XJIOPJIaHybl Ke3iHIeri
XJIOPJIBI CYTEr IIBIFAPBIHABLUIAPEIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
KepceTKinrepi

6.21-kecre.

Marnuit  eHaipiciHaeri  XJoOpJasl  CcyTeri

6.22-KkecTe. . .
[IBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSUTBIK KOPCETKIIITEP]

JKepycTi cy 00ObekTiIepiHe TYCeTIH TUTAH MEH MarHui
OHJIIpiCi Ke3iHJe OHEepKaCcINTiK-Hecep:i (TazapTyMeH)
CapKBIHIBI CYyJApIbl TOry Ke3iHIeri TeriHIIepIiH
TEXHOJIOTUSIIBIK KOpCeTKIImTepi

6.23-kecre.

7.1-kecre. WApMEHUT KOHIICHTPATTAPbIHBIH XUMHUSIIBIK KYpaMbl

Turan KOXXBIHBIH callaCblHa KSCiHOpHH KOATBIH
TCXHUKAJIBIK TaJIAIlTap

7.2-KecTe.

2. I'moccapuit

Ochbl roccapuil OChl €H Y3/1K KOJDKETIMA1 TeXHUKanap OoiibiHIIa ""TUTaH xoHEe MarHui
eHpipici" anbikTamanbiFbiHaa (Oynan opi — EKT OoiiblHIIA aHBIKTaMajbIK) KaMTBIIFaH
aKmaparThl TYCIHYAl >KeHUaeTyre apHanfraH. Ocbl rjaoccapuijieri TepMHUHISPIIH
aHBIKTaMajapsbl (TIMTi oJapabiH Kehoipeynepi Kazakcran PecmyOnukachiHBIH HOPMATHUBTIK
KYKBIKTBIK aKTUIEpiHAE KENTIPUIreH aHbIKTaMajapFa ColKec Kellyl MyMKiH OoJica J1a) 3aHJIbl
aHbpIKTamManap 00JIbIN TAObUIMANIBI.

I'moccapwuiine MpiHa Gemimaep Oap:

TEPMUHCP MEH OJIAPBIH aHbIKTaMajlaphl;

ab0peBuatypayiap MEH OJIapIbIH TOJBIK Ka3bLIYHI;

XUMUSIIBIK DJIEMEHTTED;

XUMUSIIBIK (hopMyianap;

eJIIeM O1pIIKTepI.

TepmuHIIEp MEH aHBEIKTaMasap

Ocnol EKT OofibIHIIa aHBIKTAMAJIBIKTa MBIHAIAW TEPMUHICD MaiifaIaHbIIa b
Tepmun AHBIKTaMachl

CYHBIK HeMece Ta3 Topi3ai daszaman
3aTTHl KeneMai ciHipy. Om kexeMmai

AbcopOrus -



AncopOrus

AmMansrama

AdpOTEHK

Tannay

Ky6i

AHnoH

Baxyym — oxay

BankpITy BaHHachkl

9J'IeKTp0J'IPI3 BaHHAChI

Cy tazapty

CapKbIHIBI CY

abcopbep ammaparrapia >Ky3ere
aceipsuianel.  Cigiprim 3at —
abcopOeHT, CiHIpiNeTiH — abcopOTHB

KaTThl JICHCHIH HEMece CYMBIK
OCTTiH ras TOpi3lli HEMece CYMBIK
¢azanan 3arTHl CiHipyi. AncopOeHT
— OeTki KabaTTaH CiHIpETiH CIHIpTilI,
aJIcOpOTHB — CIHIPIJIETIH 3aT

KaTThl HeMece CYHBIK MeTalll
KOPBITIIACHl, OHBIH Kypamjac
OemikTepiHiH Oipi chiHAm OOJIBIT
TaObLIa B

a’paropiiapMeH  JKa0JbIKTaJIFaH

OipkaTtap momizaepre OenTimTepMeH
OeiiHreH TeMipOETOH pe3epByap
TYpiHIETi CapKBIHABI CyJIapIbl

OWOJIOTHSIIBIK Ta3apTyFa apHaJFaH
KYPBUIBIC

3aTTBIH Oip Hemece OipHemie
cunaTramanapbiH (KypaMblH, KYHiH,
KYpPBUIBIMBIH) TyTacTail Hemece
OHBIH JKEKe WHIPEeIUeHTTEepiH
aHbIKTayFa OaFrbITTAJIFaH 3epTTey,
COH/Iaii-aK OHBIH 91iCi MEH IpoIieci

IIMXTaHBl JOFalbl 0onar OalKeITy
MemIiHe O KOFapbllaH  THEyTe
apHaJIFaH CHIABIMIIBIIBIK

Tepic 3apsaTairaH  HMOH  —
ANIEKTPOXUMUSUIBIK peakIisiapaa
aHO/IKA TapTHIJIATHIH HOH

0KayIbIH JKYMBIC KEHICTIriHae
CeHiNTy apKbBUIBI BaHHAJaH
METAJLTYPTHSUIBIK  OaTKbIMAaIap Ibl
aJyFa apHaJFaH Y3apTHUIFaH
CTaKaHbI 0ap oxay

MeTaHHprI/IHHBIK IIeuTe
OaJKBITBLIFaH METAILI.
BankpIThUIFAaH METaT OpHaaCKaH
MeITiH 0eiri

SIEKTPOIU3TE apHaIfFaH
CBIMBIMIBIIBIK

TEXHOJIOTUSUIBIK MPOIECTEP KEIICHi,
METAILUTypPTHSUIBIK ~ ©HIIPICTiH
CapKbIHABI CYyJapblH  3USH[BI
KocnainapaaH  apeUITy, CYy
JMaWbIHIAY IBIH Oip OeJIiri

KOCIMOPBIHAAPIEIH ~ ayMarbIHAH
LIBIFAPBUIATBIH TYPMBICTBIK JKOHE
OHJIIPICTIK KaJABIKTapMEH
JTacTaHFaH



Banna

Kopmaran oprara ocep

Kanmsina kenripy mpoiieci

Katitanama ennuipic

JlacTarpim 3aTTap IWbIFaPpBIHABICHI

erapy

I'mppomeramnyprus

I'panupus

YKarpim GiTipeTiH XKaHAPFHI

yiecTik O€TTiK eHJeyre apHajraH
XUMISUTBIK 3aTTapIblH epITiHAIC],
MBICATBl, JKETiHIIpy BaHHACHL.
Tepmur mpouecrep Ti3OeriHAeri
THICTI pe3epByapra HEMece KYMbIC
CTaHIIMSCHIHA 13 KAaThICTHI

YHBIMHBIH SKOJIOTHSAIIBIK,
ACTMEKTUIEepiHIH TOJBIK HeMmece
imiHapa  HOTWXXeci  OOJBIN
Ta6BIJ'IaTI)IH KOpI_HaFaH OpTaI[aFBI KeE3
KEJITeH Tepic HeMece OH e3repic

OTTETiHI KaJNIbIHA KENTIpTilimeH —
OTTETiMEH KOCBUIyFa KabOilerTi
3aTHeH OailIaHBICTBIPY apKBUIBI
OJIapJIbIH OKCUITCPIHCH METaIAap Ibl
Ty IbIH (hU3UKa-XUMUSUIBIK MPOLIECi

0aNKpITy MEH KOCTallayabl Koca
aNFaHna, KalgbIKTapAbl KoHE /
HeMece KallJbIKTap/abl Maijganana
OTBIPBII METAIIAP OHIIPY

TITBIF AP BIH TBI Ke3JepiHeH
aTMoc(epanblK ayara JacTaFbIll
3aTTapblH TYCyl

OaNKbITBUIFAH METallbl HEMece
KOXJIBl KETipy YIIIH TeITiH
IIBIFATHIH JKEPIH ally 9peKeTi

CyNbl epiTiHAilepae IKypeTiH
METaJUTYprUsUIBIK  ITPOLECTEPAIH
KUBIHTBIFBI. X MUMUSTBIK
peareHTTepAiH CyIbl epiTiHaLIepiH
nalijanana OTBIPBIN, KEHAEPICH,
KOHIIEHTpaTTapAaH,  opTypJi
OHIIpICTepiH KaJABIKTapbIHAH
MeTanaapasl any (maimanay), coaan
KCWiH METalaapabl epiTiHIUIepACH
Oenin amy (mEeMEHTTEy, copOIus,
SKCTPAKIHUS, SIEKTPOIH3 JKOHE T. 0.)

cyasl arMocdepalblK ayaMeH

CaJIKBIHIATY YILIIH aiHaIMaJbl

CyMEH >kKa0JbIKTay >KyHenepiHaeri
keibey KaObIpramapsl Oap MyHapa
THNTI KYPBUIFBI

OpPTaHHMKAIBIK  KOCBUIBICTAp/IbI

KOMIPTEK JUOKCHUAIHE JcHiH

TOTBIKTBIPY  YLIIH  YaKbITTHI,

TeMITepaTypaHbl KOHE JKETKLTIKTI
MeJIIIepAe OTTETiHI apaJacTHIPYAbI
KaMTaMachI3 €TeTiH KYHaipy JKyheci
O0ap apHaiibl O3ipJICHI'eH JKaryra
apHaJFfaH KOCHIMIIA KOHIBIPFHI (
y30eii maiinanaHbUTy bl MiHICTTI eMec
). KoHIpIpFeIIap Tamam eTiTeTiH



Ennipymia Ko3raymibl Ky

KonganpicTars! KOHIBIPFBI

JKarpm OiTipy

Kon KeTKi3iiNreH 5KOJOTUSIIBIK

nanga

TyTiH razsl

JlacTarpim 3aT

KBUTYy KyaThIHBIH KOII OeJITiH jKoHe
SHEPTUs THUIMIUIITIH apTTHIPYIBI
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH eHJeIMeTeH
Ta3/blH 3HEPrUsl ChIMBIMIBUIBIFBIH
nangajaHaTbIHIaN TYpAe
XKoOanaHybl MYMKIH

TEXHOJOTHSHBI  iCKE  achIpy
cebenTepi, MpIcambl, Oacka 3aHHAMA,
©HIM CalachlH XKaKcapTy

KOJJaHBICTAFbI o0bexTige (
KOCIITOpBIH/A) OpPHANACKAH JKOHE
ocbl EKT OoOWBIHIIIA aHBIKTAMAIIBIK,
KOJIIAHBICKA €HTI31IreHre aewin
naigananyra OepinreH
SMHUCCHUSIAPABIH CTAIIHOHAPIIBIK KO31
. KonpaHpicTarel KOHIBIPFBUIAPFA
ocel EKT OOHBIHIIIA aHBIKTAMAIIBIK,
KOJITAHBICKA EHTI3IITeHHEH KEWiH
PEKOHCTPYKIUSIAHATBIH XKoHE  (
HEMece) JKaHFBIPTHUIFAH
KOHIBIPFBLIAP JKATIAN IbI

ayaHel Oepy HeMece OTTHIKTHI
naiijajiany apKbUIbl aidalaHbUIFaH
ra3fgapasl TYTaHOBIPY KoHE Kary (
mbicanbl, CO xoHe (ymma)
OpTraHUKaJbIK KOCBUIBICTAP IbIH
CaHBIH a3alTy YILiH)

LIBIFapBIHABIIAP IBIH KOJI
KETKI3UITeH MOHAEpi MEH >KYMBIC
THIMIIZINIH  KOoca  ajraHja,
TEXHOJIOTUSHBIH (IIPOLIECTIH HeMece
KYPECTiH) KeMeTiMeH
KapacThIpbUIyFa THIC KOpIIaraH
oprara Herisri ocep(iiep). OmicTiH
OackajapMeH  CaJBICTHIpFaHAa
9KOJIOTHSNIBIK, ITali1aChl.

JKaHy KaMepacChIHAH IIBIFATHIH )KOHE
LIBIFATBIH KYOBbIpFa OaFbITTaNFaH
JKOHE IIBIFAPBUIYBI KEPEK IKaHy
OHIMIIEpi MEH ayaHBIH KOCIIACHI.

KOpIIaraH opTara ©3]epiHiH
camajblK ~ HeMece  CaHJbIK

CHNaTTaMallapblHA  OalTaHBICTHI
TYCKeH Ke3Je TaOufH OpTaHBIH
TaOUFH Teme-TeHAIrH Oy3aThiH,
TabUFH OpTa KOMIIOHCHTTEPIiHIH
camachlH HamapjaaTaThlH,

9KOJIOTHSUIBIK 3ajiajl He aJlaMHbIH
eMipiHe  koHe  (HeMece)

JICHCAYJIBIFBIHA 3USH KEJITipyre



Kyiimakanein

WuBepcus

Any

¥Hrakray

Omiey

JKarpm OiTipy Kamepacsl

Karon

KaOUIeTTi KaTThI, CYUBIK, Ta3 TOPi3/Ii
HeMece Oy Topi3mi Kyhmeri ke3
KEeJITeH 3aTTap

KyiiMa TypiHAEri MeTaul KYIoFa
apHAJIFaH METAJUT KaJbIT

TaMIIbLIAPABIH  KOATECHSHIUACH (
Oipiryi) HOTHMXeCiHAE IHCIepCTi

¢daza gucmepcusira aWHaIATHIH

(hazanbIK aifHAIBIM

CeMapaToOpJIbIK  TEXHOIOTHSLIBIK
mporecTepae IIAKI3aTTHI
naiJanaHyJblH  TOJBIKTBIFBIH
Oaranay. DKCTpakius Aen Oenriii
OHIMI'C OTKEH 3KCTPaKIMsIIAaHFaH 3aT
MOJIICPiHIH OHBIH OacTaImKbl
MaTepHalarsl MeJIIepine
KAaTBIHACHl PETiHIE aHBIKTaNanbl (
maifeI30eH HeMece OipIIiK yieciMeH).
Merannyprusijla  3KCTpaKLMs
KebOiHece OaifbITy mpolecTepiHe
JKOHE OJ]aH alIbIHATHIH OHIMJCpre:
KOHIICHTpATTap, MTEHHICP XKOHE T.0
yuriH aspikranangsl. COHBIMEH
KaTap TayapiblK OHIMJETi XoHE
LIMKI3aTTaFbl OHAIPUIreH KOMIIOHEHT
MaccaJlapblHBIH  apaKaThIHACHI
APKBLIBI AHBIKTAJIATBIH
KOMMEPIUSIBIK  3KCTPAKIIHS
QKBIPATHUIA Bl MATEPUAILIAD, KIHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK ~ JKCTPAKIIHSI,
OacTamkbl >koHE OapibIK COHFBI
TEXHOJOTHUSIIBIK yaepic
OHIMJICPIHIETT Kypamaac OeJiKTiH
KOHIICHTPALUSCHIMEH aHBIKTATA B

YHTaKTay IpoIleci YCaK TYHipIIiKTi
oHiIMI mbIFapaabl (<1 MM), MyHIa
MOJIIIEp/IiH a3aroblHa adpa3usi MeH
COKKBLIAp apKBUIBI KOJ KCTKI3iae i
KOHE KeiiJe WIBIOBIKTAp, IIapiap
JKOHE Tac YHTarbl CHSKTBI
0aiiIaHBICCHI3 KYpalJapIblH epKiH
KO3FaIbIChI aPKbLIbI CAKTAJIA b

CaHHBIH MOHIH aHbIKTayra apHaJifraH
onepanurdaIap XUublHbI

OacTamnkpl JkaHy KaMepachlHaH KeiiH
OpHajJacKaH, Ta3 KyHIipiieTin
aliMakKa KOJ/JaHBUIATBIH TEPMUH.
Exinmi >xaHy kamepacsl Hemece
EXXK men Te aramagsl.

KallllblHA KEeJTIpy peakuusiapsl
JKYPETIH JCKTPOT



Kikrey

Kemenni Tacin

Kemenai TEXHOJIOTUSIBIK

KTA)

Konuentpar

Kpocc-menna acepiep

Israpsik

ayaut (

OeJLIEKTEepiHIH Meuepi JpKeJKi
cychIManbl eHiMal Oenrini Oip
MeJIiepAeri OeNmeKTepaiH eKi
HeMece OfaH Jia Kol (pakmusceiHa
eJieyilll KYPBUIFBIHBI KOJJIAHY
apKBUIBI 00Ty

OipHemle TaOWFU OpPTaHBI €CemKe
ajJaTelH Tocim. byn Tocinaig
APTHIKIIBUIBIFBL  KOCIMTOPBIHHBIH
JKalmbpl KOpIIaFaH OpTara dCepiH
KemieH 11 Oaranay OOJIbIN TaObLIA b
Byn con opra yImiH cangapsiH
€CKEPMECTEH acepiiepi Oip opTagaH
eKiHIIiciHe Jkaii FaHa Oepy
MYMKIHZITiH a3afitagel. Kemenmi (
KOMIOHEHTAPANbIK) TOCI OeICcCeH Il
e3apa IC-KHMBUI MEH QpTypJi
opraufiapiabiH (ayaHblH, CYIbIH
Kal-KyHiHe, KaIIBIKTapabl KoJere
xKapaTyra KoHE T.0.
JKayarThIIapIbIH) KBI3METIH
YitecTipyi Tajam ereni

KOCIMOpBIHIApa KOJIIAHbLIATHIH
KOpIIaraH  opTara  Tepic
AHTPOMOTEHIIK acepAi OonFpI30ayFa
XKoHe (HeMece) a3aiiTyra, OHBIH
imiHAe THICTI MONIMETTEp XUHAY
JKoHE (HeMece) SH 03bIK KOJDKSTIMII
TEXHUKaNapIbsl KOJIJaHy cajachlHa
JKaTaThlH OOBeKTiiepre Oapy
apKbUIBI a3aliTyra OarbITTANFaH
TEXHUKAIAP/bl (TEXHOIOTHUSIAPIbI,
TOCUTIEPI, 9MICTEPAl, IPOLECTEPI,
MpaKkTHKaHbl, TocliAep MeEH
miemiMaepai) - capanTamallbik
Oaraiyay mporieci

O0aifbITy (habpukaceHIa
OeJiHTeHHEH KeHiHTi KypaMbIHIa
Oaranbl MHHEpalJapbl IKOFApHI
TayapJIbIK OHIM

9KOJIOTHUSIIBIK KYKTEMEHIH
KOpImIaraH  OpTaHBIH  Oip
KOMIIOHEHTIHEeH EeKiHIIICIHE BIFBICY
MyMKiHAiri.  TexHoJoTHsIHBI
SHIIIpYIeH TyBIHJAFaH Ke3 KeJreH
KaHaMa ocepyiep MEH KaFbIMCBHI3
acepiep

METaJUTyPrHsUIbIK MEeIITepAeTi CYHbIK
MeTanfapabl, KOXIbI, IITCHHI
LIbIFapyFa apHaJIFaH CaHblIay

KYpBUIBIMBI MEH KaCHETTEepiH
e3TrepTy  YOIiH  JIeTHpIeyIIi



Jlerupney -

¥Ymma opraHuKaiblK KochutbicTap (
¥YOK)

Mapkepik J1acTarblIIl 3aTTap -

MoOHUTOPUHT -

Beiirapanranpipy -

Ko#bIpTiakThl CychI3AaHIBIpY -

AftHanmma cy -

baiibiTy (keHmi) -

Kangsikrap -

ToteIry Tporieci -

9JIEMEHTTEPAl EHTI3y apKbUIBI
MaTepUaIbIH KYPaMblH MaKCaTThI
TYpIE ©3repTy

293,15 K 6onranga 0y keiceimbl 0,01
k[la Hemece omaH KOFapsl HeMmece
Oenrini 0ip maijganany
JKaFJaimapelHOa THICTI ACHTeHae
ymmnanel 0oJaThlH Ke3 KeJreH
OpraHUKAaJIbIK KOCBLIBIC

OHJIIPICTIH HEMECEe TEXHOJIOTHSIIBIK
mpouecTiy Oenrini Oip TYpiHiH

SMUCCHSUIAPBl  YIIIH JACTaFbIIl

3aTTapAblH OCHIHIAW eHAipiciHe

HEMECE TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECIiHE
TOH TONTAH TaHIAI aJbIHATHIH KOHE
TONKA KIpeTiH OapJIbIK JacTarblll
3aTTap AMHUCCHSUTAPBIHBIH MOHJIEPiH
ONapIBIH KeMeriMeH Oarajayra

00JaThIH HEFYPJIBIM MaHbBI3/IbI

JIACTAaFBIII 3aTTap

IIBIFAPBIHABUIAP/IBIH, TOTIHIUICPIIH,
TYTBHIHYIBIH, 9KBUBAJICHTTI
napaMeTpiepaiH HeMece
TeXHHUKANIBIK IMIapajapIblH Oenriii
0ip XUMHSUIBIK HeMece (hHU3UKAIIBIK,
CUIIaTTaMaJIapBIHBIH JKOHE T.0.
@3repyiH xykelni Typae Oakpuiay

KBIIIKBUT MEH HET13 opeKeTTeci, TY3
JKQHE 9JICI3 IMCCOLMAIMAIAHATHIH
3ar Ty3eqi

CyAbl ILEIIOI03aHBIH  KaTTHI
KOMIOHEHTTEPiHEH cy3y,
JEeKaHTalusIay apKbUIbl Oeury

KBLTY AJIMaCTBIPFBIITAapAbIH
CAIKBIHAATKBIII CYbI

TEXHHUKAJIBIK KYH/IBI HEMece 0JlaH api
OHJICYyIre JKapaMIbl OHIM —
KOHIIGHTpATTap/ bl ajy YIIiH KeHJi
Oacrankel OHJEY NpPOLECTEPiHiH
JKUBIHTBIFBI

TYCTI MeTanmaplblH KalTanama
[IMKI3aThl PETiHAEe — KypaMblHIa
TycTi MeTanaap Oap Hemece ojapaaH
TYpaThlH OHAIPICTIH  OapibIK
KEe3CHIEPIHIIETI  OHEPKACIMTIK
KaJIJ(BIKTap

TOTBIFY JIOPEIKECIHIH
JKOFapbllaybIMEH Oipre >KypeTiH
XUMHUSUIBIK, TIPOIIECC TOTBHIKTBHIPFBILI
3aT aTOMZApBl AIIEKTPOHAAPIBI
TOTBIKCHI3IAHIBIPFBIII  ATOMHAH  (



Kayinri 3aTTap

Kyprary

Ceinama amy

Kyro (naiipianay)

IIeraTeId ra3

[Mupomerammyprus

Keyex »bIHBIC

TosaH TyTy

SJIEKTPOH JIOHODPBIHAH)
TOTBIKTBIPFBIII aTOMFa (3JEKTPOH
aKIEeNTOpbIHA) Oepy apKBLIBI

YBITTBUIBIK, TYPaKTBUIBIK JKOHE
OMOaKKyMYJISILMSUIBIK CHUSIKTBI Oip
Hemece OipHele KayinTi Kacuerrepi
O0ap HeMmece ajxaMJap HeMmece
KOpIIaFraH opTa YIIiH KayinTi xem
KIKTEIreH 3aTTap Hemece 3aTTap
TOMNTapHI

JKEpacThl KEHIMIH, HEMece AalIbIK
Kapbepai, HeMece >KaHACKaH Tay
JKBIHBICBIH, HEMECE MOHOJIUTTI eMec
aliMaKThl CyIaH apbUITy MPOIECI.
byn TEPMUH, dIeTTe,
KOHIICHTpATTapAarbl, OalbITy
KaJIBIKTApBIHIAFBl )KOHE OHJICITCH
nUTaMaapaarsl CYIBIH MeIIIepiH
a3aiTy YIIiH e KOJIaHbUIaIbI

KapacThIPBUIBIIT OTBIPFaH 3aTTHl,
MaTepHUaIIbl HEMECe OHIM/II 3ePTTEY
MakKcaThIHIAa TYyTac YVJITiHIH
pempe3eHTaTUBTI  ipiKTETiMiH
KaJBIITACTBIPY YIIIH 3aTThIH,
MaTepHaJIbIH HeMece OHIMHIH Oip
Oeuiri IIBIFApBUIATBIH TPOLECC.
CelHama aity jKocCTIaphl, ipikTey jKoHe
AQHAJIMTUKAJIBIK OM-TIalibIM opKalllaH
0ip yakKbITTa eCKepiryre THic

METajibl HeMece KOPBITIIaHbI
KaTaiTy apKbUIbl KaJlbIITacKaH
JalblH eHjeyaeri OyipIMaap YIIiH
KOJIIaHBUIATHIH >kanmnsl TepMuH (ISO
3134-4: 1985)

Impouecc HeMece MNaljalaHy
HOTHXECiHAe mMaiina OosnaThiH ra3 /
aya YIOIH OKaJmsl TepMHH  (
naiJanaHeUIFaH Ta3gapiabl, TYTiH
razgapblH, — NaldJaJaHbUIFaH
ra3gapnabl KapaHbl3)

KOFapbsl TeMIepaTypala XXYPETiH
METaJUTYpTHSUIBIK  ITPOIIECTEPAiH
KHUBIHTBIFBI

KeH KypamblHIa OOJaThIH,
KypaMblHJa Oarallbl METall KOK
HEMece MeTalsl KypaMbl OHBI
QIYABIH TEXHUKAJBIK TallallTapblHA
ColiKec KeJIMEWUTiH MUHEpaJiap

KelliHHEeH Tra3mapisl TO3aHHAH
Tazapra OTBIPBII, TO3aH bl Tra3/1ap/Ibl
TO3aH KO3/epiHEeH IIbIFapyFra
0allIaHBICTBl HWHXKCHEPIIK JKOHE



Bacrankp! eHmipic

Kangsikrapasl enaey

Ilem

Tikeneit emey

Tozay

Papunanusnay

PerenepatuBTi kaHapFbLIAp

PexymnepaTuBTi kaHapFrBUIAp

Ken

TEXHOJIOTHSUIBIK iC-IIapanap MeH
IIpouecTep KeleHi

KeHAEp MEH KOHIICHTpaTTapIbl
maiijajaHa OTBIPBIIT METalaap
OHIpY

KaNIBIKTapabIH ~ TaralbIHIATY
MakcaTblHa KapaMmacTaH oJlapaaH
OHIM, MaTepHaap HeMece 3aTTap
eHIipyae (madipiHIayqa) KeHiHHCH
naiiiajany YIIiH skapaMIbl maiaaisl
KOMIOHEHTTEP I, IUKI3aTTHI JKIHE (
HEMece) e3re Je MaTepHalgapibl
amyra OarpITTaFaH MEXaHUKAIBIK,
(GU3UKAIBIK, XUMHUSIBIK KOHE (
HeMece) OMOJIOTHSUTBIK MTPOIeCTED

MeTanaapasl any, paduHanusiay
KOHE OHIEy YIUIIH KypamblHaa
MeTaul Oap MaTepuaigap >KbULY
SHEPTUACHIHBIH KOMEriMEH Tajar
eTlIeTIH (hU3UKa-XUMHUSITBIK

TYPJICHIIpYJepre  YIIBIPANTHIH
arperar.

Oenriai Oip Ke3IeH HIbIFapbUIATBIH
KOCBUIBICTApAbIH HAKTbl CaHJbIK
AHBIKTaMAaChI

ra3 (QasachlHAa MIANIBIpaFaH Ke3
KENTeH MIIHAET], KYPbUIBIMIAFHI
HeMmece THIFBI3IBIKTAFBI
CyOMUKPOCKOMUSIBIKTaH
MaKpOCKOMHSTBIKKA  JeHiHT1
eIIIeM/IeTi KaTThI OeIIIeKTep

MeTangap/bl KocralapaaH Ta3apTy

oJIap OTKa TO3IMJIi €Ki HeMece OJlaH
Ja KeIl Maccamapjabl KoJjaaHa
OTBIPBII, BICTHIK Ta3fapiaH JKbLTY
allyFa apHaliFaH, onap Oanama Typ/e
KbI3aJbl, COJaH KeHiH IKaryra
apHalfaH ayaHbl alJblH aja
KBI3ABIPY YIIIH KOJIJAHBLIAIEI.
Conpnaii-ak peKymepaTuBTi IEmTi e
KapaHbI3

LIaxTa MelIiHiH KeH MaTepualiapsbl,
(GIrOC, OTBIH KYKTEICTIH XKOFapFbI
6ouiri. Conmaii-aK maxra Henli e
KapaHbI3

MHHEpaIABl HEMece opTypJi
JKUHAKTaJIFaH Maijansl Kasoamap (
KOMIpJi Koca ajifaHzia), ojlap cama
MEH Meuuiep OOMbIHIIA JKETKLTIKTI
KYH/IBUIBIKKA We, ONlap/bl Maiaara
aryra 6omansl. Kermepaiy Kemmisiri



Jlactarbli 3aTTapAbIH TOTIHIICE

Cxpy06ep

CapKpIHIBI CY

TexHUKANBIK CHIIaTTaMa

TexXHUKAIBIK OTTET1

EH y31ik KOIDKeTiMI TeXHHUKaIapabl
KOJIJaHyFa OaiJaHbICThl dMHUCCHS
JieHreiepi

Kanneikrapasl komere skapary

AKCTPAKIUUIAHATBIH MHHEPAJIIap
MeH "Keyek'" Ilen CHIaTTalFaH Oerme
TacThl MaTepUAAAPABIH KOCIIAIaphl
OOJIBIT TaOBIIA b

CapKbIHIBI CyJapAarbl JIACTaFbILI
3aTTap/bIH KEPYCTi KIHE JKePacThI
Cy oOBeKTiNepiHe, Xep KOWHayhIHa
HeMece xep OeTiHe Tycyi

Ta3zapTy MaKCaThIHIA JXoHE Oip
Hemece OipHelle KOMITOHEHTTEpIi
ay YUIH Ta3gapibl CYHBIKTHIKIIEH
KyyFa  apHalfaH  opTypii
KOHCTPYKIMSUIBI  ammaparrap,
COHJal-aK mMaimansl Kazoaiapisl
KyyFa apHajgraH OapabaH[bI
MaIIWHAIAP, OHBIH IIIHJE TO3aHIIbI
TYTHII KAJATHIH KOHIABIPFBI

aJlaMHBIH [IApYyallbUIbIK KbI3METI
HOTHXKECIHIE HEMECe JacTaHraH
ayMakTa TY3UIeTIH Cy

KYPBUIBICTBIH, KOHCTPYKLHSHBIH
KOHe/HeMece MaTepuangapablH
(GYHKIMOHANIBIK, T€OMETPHUSIIBIK,
nedopManusIIbIK, OepiKTIK
KacHeTTepiH KOpCETETiH 1maMa

o .
97 %-nan acram O, amy yuiH
a30TTaH OeJiHTEeH ayalarbl OTTEr]

Oenrini Oip yakbIT Ke3eHIHAE YKOHE
Oenriyi  Oip  Jkargaiyiapnaa
OpTallaTaHABIPYIAbl ECKEPE OTBIPHIIL,
€H Y3IiK KOJDKETIMJI TEeXHHKajap
OoiibrHIIa KOPBITHIHIbIIa
CHUIaTTanFaH Oip Hemece OipHele eH
Y3IiK KOMKETIMAI TEeXHUKaHbBI
KOJIJaHa OTBIPBIN, OOBEKTIHI
naiganany by KaJIBIITHI
KargaimapeiHaa KO KeTKizyre
0O0JIaTBIH AMHCCHUSIIAD (JIACTAFBIII
3aTTapAblH ~ KOHIEHTPALHSICHI)
JeHTeiIepiHiH Auana30HbI

KaJlABIKTapAbl ©HJIeyldeH Oacka
MaKcaTTap/a, OHBIH IIIiHJE JKBLTY
HEMece JJIEKTP HEPTHAICHIH aly,
OTBIHHBIH OPKUIIBI TYPJIEPiH OHAIPY
YIIiH KaiiTajgaMa Heprusi pecypchl
peTiHme, CcoHOal-aK KypbUIBIC,
naHamagTTapapl  Kypy HeMece
e3repTy Ke3iHIe KepJeri Hemece
Kep KOWHAybIHIAaFrbl HeMece
HHXCHEPIIK MaKCaTTaFbI
KeHiCTiKTepl (KyBICTapAbl) TOITHIPY
(kalfiTa  TONTBIPY, TOJTHIPY)



Cygzriney

ImxTa

DKOJOTHUSIIBIK PYKCAT

DKOHOMUKA

[Maiinanany nepexrepi

DNeKTpo

DnexTponm3

MaKcaTTaphl VIIiH KaklTajgama
MaTepHaNIBIK PpECcypc peTiHjae
maiiaixany mporeci

CYCIICH3USIHBl ~ KOHCTPYKLHSICHI
OPTYPJIi CY3TUIEPHiH KOMETiMCH
CYHMBIK XoHE KaTThl (pazanapra Oemy
mporieci

KOHI[EHTpaTTapAaH, (IrocTepacH,
KaJITIbIHA KENTIPTIIITEp/ICH XKoHE T.O.
TYpaThlH MeTalJapiabl ajiyra
apHAJIFaH [IMKi3aT KOCMACHI

JKeKe KOCImKepiiep MEH 3aHIbl
TYJIFaJIap/iblH KOpIIaraH opTaFra
Tepic acep/i Ky3ere achlpy KYKbIFbIH
KyoJIaHABIPATBIH JKOHE KBI3METTI
XKY3ere achIpyIblH 3KOJOTHSIIBIK
apTTapblH alKbIHIAWTBIH KYKaT

WIBIFBIHAAP (MHBECTHLUSIIAD JKOHE
orepanusiap) >KoHE Ke3 KelreH
BIKTUMAJ YHEMJEY, MBICATBI,
IIMKI3aTThl TYTBHIHYJBI a3aiTy,
KaJJIBIKTap/Abl KHHAY, COHAal-aK
TeXHUKAHBIH MYMKIHIIKTepIMEH
OailIaHBICTHI aKIapar

LIMKI3aT, Cy JKOHE SHEPIUsl CUSKTHI
LIBIFAPBIH/BLIAP/KAIIBIKTAp IKOHE
TYTBIHY OHIMJUTIT Typajbl JepeKTep
Kayimncizgik — acmekTiiepiH,

KaOIBIKTBIH JKYMBIC KaOULICTTLIIriH
IICKTEY/i, MIBIFBIC CAlaChIH JKOHE T.
0. xoca anraHaa, Oackapy, Kolgay
KoHE 0aKbUIay Typasbl Ke3 KelreH
0acka maifjael aKmapat

9JIEKTP TOTHI 3JIEKTPOXUMHUSIIBIK
peaknusira (HeMece  JJEKTP

JOFacblHa HEMece BaKYYMIBIK

TYTIKKE) DJJIEKTPOJIUTKE EHETiH

HeMece IIBIFAaTBhIH  OTKI3rim  (
COHJaM-aK aHoOJ TIeH KaTOJThI
KapaHbI3).

AIEKTPOATAPIAFEI eKIHIII1
peakuusIapaslH HOTIDKECI OOJBII
TaOBUTATHIH €pireH 3aTTapAblH
HeMece 0acka 3aTTapAblH KypaMiac
0eJIIKTepiH 3JIeKTpoATapaa
oKIIayjaayaaH TYpaThiH
(bu3nKa-XUMHUSIIBIK POIECC, OJI
9JIEKTPONIT epiTiHIOici Hemece
0aJIKpIMAChl apKBUIBI JJIEKTP TOTHI
OTKEH Ke3e maiina 0oagsl



DneKTpoIUT

Onextponutti 6oy (Ib)

DIEeKTPCY3Ti

JKOP TYTBIHYIBIH YIIECTIK IIBIFBICHI

[apTTHI OTHIH TOHHACHI (III. O. T.)

AG66peBHaTypanap oHe 0JNap/bIH TONHIK, JKa3bLUIYEI

"OTMK" AK

TIIBAX
FAMU

CupexmeT™Mu

I'TK
3

AJIK

ATA

TIOK

KTA

KDP

EKT

CTI

"CTBK" XKILIC
TKK

DA

cM

KTII

BJIK

BJIb

DK

YPII

epiTinaine Hemece OaNKBITHUIFaH
KYHIe OBJEKTp TOTBIH OTKi3yre
KaOlerTi 3aT

HHEPTTI METaJlT aHOJ KOHE KaToATa
HIOTeTiH JJICKTPOJIUTTET KaXKeTTi
MeTal naiansaHblIaThiH
IIEKTPOIMUTTIK OHJIPIC CATHICHI

ra3gapiasl a3po30ib, KaTThl HeMece
CYHBIK OeJIIIeKTepIeH Ta3apTy
9JIEKTPp KYIITEPIHIH 9CEpiHEH
00JIaTBIH KYPBUIFBI

OHIIPICTIK  (TEXHOJOTHSIIBIK)
IIPOLECTIH 9HEPTEeTHKAIIBIK
CBIHBIMJIBUIBIFBIH  QHBIKTAY YIIiH
TaiJaaHbUIaThIH eeM OipJIiri.

29,3 T'Ix sueprus Oipmiri; 1 ToHHA
KeMip >KaHFaH Ke3ie OeJiHeTiH
SHEPTHSA  MeJIIepi  peTiHae
aHBIKTaIagbl.

"OCKeMEeH TUTaHO-MarHUi KOMOWHATHI" aKIMOHEPIIK
KOFaMBbI

TexXHOIOTrusIBbIK MpOIECTI 6acKapyIblH
aBTOMAaTTaHABIPBUIFaH XyHeci

ByKinogaKThIK amfOMUHAA-MAarHui HHCTATYTHI

Cupex MeTaJll OHEPKACIOIHIH  MEMJICKETTIK
FBUTBIMH-3€PTTEY KOHE jK00aay HHCTUTYTHI

I'a3 Ta3apTy KOHIBIPFBICHI

Jlacrarbi 3arrap

ATMocdepaHbIH JlacTaHy Ke3i
AKXnapaTThIK-TEXHUKAIIBIK aHBIKTaMaJIbIK
[Maiinans! acep Ko PuIMeHTI

Kermen i TeXHOIOTUSIIBIK ayUT

Keren i 5KoorusiibIK pykcat

EH y31iKk KOIDKeTIMII TeXHUKAIAp
Cy#bIThIIFaH TAOUFH Ta3

"CotmaeB Tay-keH OaitbiTy kominopasr" XKILC
TYPMBICTBIK KaTThl KAJIBIKTAP
DOHEPreTHKAIBIK ayTUT

Cupek metangap

KeH-TepMHsLIBIK et

barnapnamanaHaThIH JIOTHKAIBIK KOHTPOJIIED
Bakyymubl noraibl GaliKbITy
[IInam-351eKTpOINT KOCTIAChI

Y3aikci3 paduHanusay menri



CMT-1
XAMUAIBIK 3JIEMEHTTEP
CumBoIn ATaysl
Ag KyMic
Al ATFOMUAHUHA
As KYLIOH
Au aJIThIH
B 6op
Ba Gapuit
Be Oeprnmit
Bi BUCMYT
C KeMipTeri
Ca KaJbIUiH
Cd Ka MU
Cl XJIOp
Co KOOaIbT
Cr XpoM
Cs ne3uit
Cu MEIC
F ¢drop
Fe TeMip
Ga TaJTuit
Ge repMaHui
H cyreri
He TeNuii
Hg PTYTh
I non
In UHIUN
Ir UpuAnil
K Kanun
Li JUTHUH
XAMUATHIK, hopMynamap

XuMUSITBIK popmyIia
TiO,
TiCL,

FeTiO 3

MgO
MgCl,
CO

CranuoHapiIbIK, MATHHH, THTCITh TTETTi

CumBoI ATaysl
Mg Mar"uu
Mn Mapraser
Mo MoJHOIeH
N azoT

Na HaTpuil
Nb HUOOUI
Ni HUKEJb

0o OTTeTi

Os OCMHUIt

P ¢bochop
Pb KOpPFachIH
Pd naytagun
Pt TJIaTUHA
Re peHUit
Rh ponuit

Ru pyTeHui
S KYKIpT

Sb cypme

Se ceneH

Si KpEeMHUH
Sn Kasaibl
Ta TaHTall
Te TEJULYp

Ti TUTaH

Tl TaJITHHA

v BaHaAUM
w BOJIb(pam
Zn MBIPBIILI

Artaysl (cunarhl)

THUTAH TOTBIFbI

TUTaH TETPaxJIOPHI
WIIBMCHHUT

MarHui TOTHIFBI
MarHui XJopuai

KOMipTeri MOHOTOTBIFBI



CO

CaO
FeO

FezO3

HZOZ
H,S
H,S0,
HCI
HEF

HNO
K,O

MgO
MnO
NaOH
NaCl
CaCl2

Na2CO3
Nast 4

NO
NO

PbCO,
PbO

Pb,0,
PbS

PbSO,
Si0
so,

SO,

SO
X
ZnO

OmmeM GipmikTepi
Omiem Gipiaik Oenrici

Oap

OnmeM  OipJiKTEpiHiH

aTaysl

Oap

KOeMIpTeTi JUOKCHUTI
KaJbIIUYA TOTBIFBI, KAJBIHAS THIPOTOTHIFEI
TEeMip TOTBIFBI

YII BAJICHTT] TEMip TOTBIFBI
CyTeri acKbIH TOTBIFbI
KYKIPT CyTeri

KYKIPT KBIIIKBLIBI

XJIOPIIBI CYTErl KbIIIKBUIBI

(TOPIIBI CyTET] KBIIKBIIBI

a30T KBIIIKBLIBI

KaJIMH TOTBIFBI

MarHuii TOTBIFbI, MATHE3HsI
MapraHer TOTbIFbI

HaTpHU TUAPOTOTHIFBI

HaTpHi XJIOpUi

KaJIHi XJIOPHUIi

HaTpuil KapOOHATHI

HaTpHil CyNb(aTsl

a30T KOCTOTBIFBI

a30T TOoTbIFbI (NO) MEH a30T KOCTOTBHIFBIHBIH (NOZ) NO
) TYpIHAETI KOCIachl

KOPFachIH KapOOHATHI
KOPFacChIH TOTBIFbI
YIIKOPFACBIH TETPATOTHIFbI
KOpPFachIH CyIbhuIi

KOPFaChIH CyIb(paThl

KPEMHUH KOCTOTBIFbI, KDEMHUI TOTBIFbI
KYKIPT KOCTOTBIFBI

KYKIPT YIITOTBIFBI
KYKIPTTOTBIFBI - SO, %oHe SO4

MBIPBIIT TOTBIFbI

Onmem arayel (emmem TypiieHaipy — koHe

Oexnrici) TYCIHIKTEMeIep
Kercs (I1) 1.013 6ap = 100 xIla = 1
aT™

Temneparypa (T)



°C

car

KT

KkJIx
klla

KBT car

mr

MM

MBT

HM

ppb

ppm

alfH/MHUH

T/TOyN

T/KBIT

ko1 %

Kr- %
Bt

B

3. AiFrIce3

Henbcuit rpagycel

rpaMM

carart

Kensun

KHJIOTpam
KHAJIOKOYIIb
KHJIONIACKallb
KHMJIOBATT-CaraT
JIUTP

METp

IIapIIBEl METP
TEeKIIIe MeTp

MUJITTUTpaMM

MUJITTUMETP

MEraBaTT XbU1Yy KyaThbl

KaJIBIIITBI TEKIIC METP

ITackKalib

MUJUIAAPAKA KaThICTHI
OemnuiexkTep

MUJUTMOHFA  KaTBICTHI
OemexTep

MHUHYTbIHA alfHaJly CaHbl
METPHKAJIBIK TOHHA

TOYJIIriHEe TOHHA

JKbIJIBIHA TOHHA

KeJieM OoifpIHIIA
ManbI3/IbIK apaKaThIHAC

cajJMak OoMBIHIIIA
MaibI3/IbIK apaKaTHIHAC

BaTT
BOJIBT

KbLJT

Temnepatypanap
atterpmacsr (TA)

Canmak
VakgpIT

Temmepatypa (T)
Temnepartypanap
atteipmacsl (TA)

CanMmak
DHeprus
Keiceim
DHeprus
Kenem

¥ 3BIHIBIK
Aynax
Kenem

Canmak

Kbty KyaTsl
Kei1y sHEprusicet

Kemem

Kocnanap xypamst

Kocnamap kypambl
AWHany KbUIIAMIBIFBI,
KUK

CanMmak

Canmax HIBIFBICHI,
MaTepual UIbIFbICHI

CanMmax
MaTepHual IIBIFBICHI

HIBIFBICHI,

Kocnanap kypambt

Kocnamnap Kypambt
Kyar
Kepney

VakpIT

0°C=273.15K

1 kBt u =3 600 x/]x

1Mr=10'3r

1MM=10'3M

101.325 xITa, 273.15 K
Oosrrana

1 Tla =1 H/m?
1 ppb=10-9
1 ppm = 10-6

1 1= 1 000 kr Hemece 10° 1

1Br=1 Ix/c

1 B=1Br1/l A (A - Ammiep
, TOK KYTIIi



EH y31ik KoJokeTiMIi TeXHUKaIap GOMBIHIIA aHFIKTAMAIBIK, Ma3MYHBIHBIH, KbICKAIIA CHIIATH:
XaJIbIKapaJIbIK aHAJIOTTapMEH e3apa OaiiIaHbICH

EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMaNIbIK — OYJI 3MUCCHS JCHreWsIepi, HEri3Trl eHAIPICTIK
KaJIJILIKTApIbIH TY3UTYy1, )KUHAKTATYbI )KOHE KOMITY1, peCypcTap/ibl TYThIHY JICHIeHUIepl dKoHe
EKT konmanyra OaillaHBICTBI TEXHOJOTHSJIBIK KOPCETKIIITEpP, COHAAW-aK €H Y3A1K
KOJDKETIMJII TEeXHHKajJap MEH Ke3 KeJIreH IepPCHeKTHBAIBIK TEXHHUKAIap Typaibl
KOpBITBIHABUIAp Oap Kyxkar. "EH y3mik KoipkeTiMai TexHuka" tepmuHi Kazakcran
PecnyOnukaceiHbiH OJkoyiorusi kojaekcine (O0yman opi — Okomorus komekci) 113-6amra
enri3uired [1], oran colikec EKT — KbI3MeT Typiiepi MEH OJIapJibl )KY3€Te achlpy SAICTEPIHIH
HEFYPJBIM THIMI KOHE O3BIK JaMy CaThICHl TYCiHIJEeml, Oy ojapablH KOpIIaraH opTara
’KarpIMCBI3 aHTPOMOTEHAIK ocep €Tyl OoyiFbI30ayFa HeMece, erep Oyl ic JKY3iHIe Ky3ere
aceIpbUIMaca, OapbIHINIA a3alTyFa OaFbITTAFaH TEXHOJOTHUSIIBIK HOPMATUBTEP MEH O3T¢ /e
AKOJIOTHSJIBIK IMapTTapAbl Oenriieyre Heriz 00y YIIIH MPaKTHKAJIBIK >KapaMIbLIbIFBIH
KyoJIaHAbIPaIbl.

EH y311k KOMKETIMI1 TEXHUKATAp KOJMAAHBIIATIH cajianap Ti306eci IKojaorus KojaeKkciHe 3
-KOChIMIIIa1a OEKITUITEH.

Ocol EKT OofipiHIIIa aHBIKTaMAaJIBIKTa TUTAH MEH MarHui ©HIIPICIHAC KOJIAaHbUIATHIH
TEXHOJIOTHSUIBIK IPOIECTEPTiH, KaOABIKTAP IbIH, TEXHUKAIBIK TOCUIIEP/IiH, KOpIIaFaH opTara
KYKTEMEHI TOMEHJETYTe (IIbIFapbIHABUIAD, KAIIBIKTApIALl TOTY, OPHAIACTHIPY), DHEPTHUS
THIMIUTITIHIH AeHrediH apTThipyra, EKT OoiibiHIIA aHBIKTaMaIbIKTHI KOJIJIAaHY CaJlachlHA
KaTaThIH OHAIPICTEP/C pecypcTapAbl YHEMICY/I KAMTaMachl3 €Tyre OarbITTalFaH 9iCTEP/IiH
cUIaTTaMachl KamMTbulaabl. CHUTATTaIFaH TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEPAIH, TEXHUKAIBIK
TOCULIEP/IIH, dAICTEPAIH ilIiHeH eH Yy31iK KoypkeTimal Texuukanapra (EKT) sxaTkpi3puiran
memimaep Oeminai, conpai-ak OemiareH EKT-ra coiikec KeneTiH TEXHOJOTHSIBIK
KOpCeTKIImTep OenriaeH .

EKT Ooiipiama ansikramansik Kazakcran PecryOnmukacet Ykimertidiyg 2021 xKbutFsl 28
Kazanaarbel Ne 775 KayisicbiMeH OekiTireH EH 371K KOJDKETIMIII TeXHHUKajap OOMBIHIIA
aHBIKTAMAJIBIKTAPIBI 931pJiey, KOJJTaHy, MOHUTOPHUHTTEY XoHE KalTa Kapay KarugaiapbiHa (
oynan opi — Karunanap) coiikec a3ipienmi [2].

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAJBIKTBI 931pJiey Ke3iHAe KOJJaHy cajlachlHAAFbl €H Y3/iK
KOJDKETIMJII TEXHUKAJIAPIbIH TEXHUKAJIBIK KOHE YKOHOMHKAJIBIK KOJDKETIMIUITIH HET13IeHUTIH
Kazakcran PecnyOnukachIHBIH KIUMATTHIK, YKOHOMHUKAJIBIK, KOJOTHSIIBIK JKaFaaimapbiHa
KOHE IMHKI3aT 0a3achlHA HETI3JCNTeH OeliMeny KaKEeTTUIINH eCKepe OTBIPHIN, €H Y3/IK
onemaik Taxipude eckepinai. EKT GoiibiHIIa aHBIKTaMAJIBIKTBI 931pJiey Ke31HJe YKcac jKoHe
CaJIBICTHIPMAJTBI AHBIKTAMAJIBIK KYXKaTTap Maki1a1aHblUIIbL:

1. Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the main Non-Ferrous
Metals Industries [3].



2. EH y31iK KOJDKETIMI1 TEXHOJIOTHSAIap OOMWBIHINIA aKMapaTTBhIK-TEXHUKAJIBIK
anbIKTaMasiblk ATA 24-2020 [4].
3. Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency [5].
4. EH Yy3I1K KOJDKETIMJI TEXHOJIOTHsJap OOWBIHINA aKMapaTThIK-TEXHUKAJIBIK
anbikTaManblk ATA 48-2017 [6].
5. OHEPKACINTIK JIACTaHYbIH aJ/IbIH Ay oHE OHbI OaKkbUIay [7].

TexHOMOTHIBIK MPOLECKE apHAIFaH €H Y3A1K KOJDKETIM/I TeXHHKaJapAblH OipeyiH
HeMece OlpHeleyiH KUBIHTBIKTAN KOJIJJaHyFa 0aiIaHbICThl TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEP/I1
€H Y3/1K KOJDKETIM/II TeXHuKanap OoiibiHIIa "THUTaH )koHEe MarHuii eHaipici” aHbIKTaMaJbIFbIH
o3ipJIey KOHIHACT1 TEXHUKAJIBIK dKYMBIC TOOBI alfKbIH 1Al TbI.

TuTaH ')kxoHe MarHui OHIIPY CAIACHIHBIH OHEPKACIMNTIK KOCIMOPhIHIaphIHAH aTMOoc]epara
AMUCCHSTIAPIBIH aFbIMIAFbI )Kal-KYHi1 )KbUTbIHA TIIaMaMeH 629 T Kypaipl.

3amaHayu jkoHE THUIM/II TEXHUKaHBI KOJIIaHa OTBIPBII, OHIAIPICTIK KyaTTap bl KaHFBIPTY
DKOHOMHKAJBIK BIHTBIMAKTACTBIK *oHE AaMy yilbiMbl (ObBI/{¥) enaepiniH amMuccusiapbiHa
cail KeJIeTiH THICTI JAeHreiepre NeiiH KopllaraH OpTaHbl PECypC YHEMIEYTe >KOHE
CayBIKTBIPYFa BIKIAJ €TETIH 00JIabl.

JepexTepai )kuHay Typaisl aKnapaT

EKT Ooiipiama anbikramanbeikTa Kazakcran PecnyOnukachiHga TUTAaH MEH MarHui
OHJIIPICIH JKY3€Te achIPaThlH KOCITOPBIHAAP IBIH TEXHUKAIBIK-DKOHOMHKAJIBIK KOPCETKIIITEPI,
JIACTaFBINI 3aTTAPJbIH ayara IIBIFAPBIHBLIAPHI KOHE Cy OpPTachlHA TOTIHALICpI OOMBIHIIA
2022 — 2023 xpurmapbl KopliaraH OpTaHbl KOPFAy CalaChIHIAFbI YOKIJIETTI OpraHHBIH EH
Y3A1K KOJKETIMJI TEeXHHUKanap JKeHiHJerli Orpo (QYHKIMSIAPBIH KY3€Tre achIpaThiH
BEJIOMCTBOJIBIK OAFBIHBICTBI YHBIMBI JKYPTI3T€H KEIICHJI TEXHOJOTHSIBIK ayIUT MXOHE
cayajlHaMa HOTHXKeJepl OOMBIHIIIA alIbIHFaH HAKThI JIEPEKTEP TMaii1aaHbUIIbL.

EKT Ooiibinina anbikramanbikta Kazakcran Pecnyonukacel CTpaTerusuiblK skocmapiiay
KoHe pedopmanap areHTTITiHIH YJITTHIK CTaTUCTHKAa OIOPOCHIHBIH, TUTAaH MEH MarHHi
OHJIIPICIHIH TEXHOJIOTHSJIBIK KYyHenepl MeH >KaOJbIKTapblH OHJIPYAl JKY3€re achblpaThiH
KOMITAaHUSITAPABIH JCPEKTEPI Mai1aIaHbUIIbL.

OHEPKACINTIK KACIMOPBIHIAPAA KOJIJAHBUIATHIH TEXHOJIOTUSIIBIK IPOLECTep, KaOabIKTap,
KOpIIIaFaH OPTaHBIH JIACTaHy KO3/epi, KOpIIaraH OPTAHBIH JAacCTaHYbIH a3aliTyFa >KOHE
SHEpPrus THIMIUIIN MEH pecypc YHeMJCYyal apTThIpyFa OarbITTalFaH TEXHOJIOTHUSUIBIK,
TEXHUKAJIBIK JKOHE YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK IC-IIapajiap Typajibl akmapaT €H Y3A1K KOJKETIM/
TeXHUKajap OOMBIHIIA aHBIKTAMAIBIKTApP/IbI 331pJiey, KOJIJaHy, MOHUTOPUHITEY XKoHE KanTa
Kapay Karuaanapbina colikec EKT OolibIHIIIa aHBIKTaMAJIBIKTBI 931pJiey MPOIECIHIE KUHAIIIBI
[6].

EKT 6oiismama 6acka aHEIKTaMaJIBIKTapMEH e3apa OaliIaHBICH



Ocel EJIT OoiipiHINIA aHBIKTAMaIBIK DKOJOTHS KOJCKCIHIH TajamnTapblHAa COMKEC
azipneHeTiH EKT OolibiHIIA aHBIKTaMalbIKTap CEPUSCHIHBIH Oipi 00BN TaObLIAbI JKOHE
MbIHAJIApMEH OailIaHbICTHI:

EKT Oo¥ibIHIIIa aHBPIKTAMAJTBIKTBIH aTayhl BaitnansicTel nporectep
Kanapikrap/pl Koiere jkapaTy jKoHe 3alaliChi3Aanablpy  KanaplkrapMeH syMbIc icTey
OHIM eHIIpY Ke3iHE CapKBIHIbI CyJapIbl Ta3apTy CapKpIH/IBI CyJIapIbl Ta3apTy MpoIecTepi

[lapyambuislK skoHE (HeMece) e3re KbI3METTI JKy3ere

. . . DHEPreTHKAIIBIK THIMILTIK
achIpy Ke31H/IeT1 YJHEPreTUKAIBIK THIMAITIK
OHEPKOCINTIK CATKBIHAATY KYHenepi CaJIKpIHIATY MIpOIecTepi

KannpikTapapl eprey apKbUIBI KoJlere jKapaTy JXoHe

[IbraThIH ra3napabl OTHIH KOMIIOHEHT] PETiHJIE TapTy
KOIO
WnbMEHNT MIMKi3aThIH OHJIPY KoHE OalbITy Turan engipici

ATMmocepanslKk ayara KoHE cCy OOBeKTiepiHe

Omuccusiiap MOHUTOPHHT
JACTaFbILI 3aTTAPIBIH AIMUCCHSIAPEIH MOHUTOPUHITEY

4. KonpaHBLTy caiachl

DkoJorus KOAEKCiHIH HopManapbeiHa coiikec ockl EKT GofibrHIa aHBIKTaMaJbIK TYCTI
MeTaJap eHIpiCiHe, COHBIH IIIIHJIE:

WIBMEHHUT KEHIHEH METaJUl OHJIIpy MpOoLIeCcTepl, aTan alTKaHa:

TUTaH KOKBIH ally MaKCaThIHAAa TOTBHIKCHI3AAHIBIPHIN OANKBITY — TUTAH KOXKBIH JKOHE
TEMIp HETi31HJer1 JIraTypa eH/ipy OONbIHILIA KEH-TEPMUSIIBIK KEIICH;

TUTaH KOKBIH XJIOpJIay — KYpaMbIHJa TUTaH O0ap MaTepHalaap/bl XJIopiay 9JiCiMeH
TUTaH TEXHUKAJIBIK TETPAXJIOPUIIH OHIIPY;

TOTBHIKCHI3IAHIBIPY apKBUIBI METAJUT OHJIPICI — MAarHUU-TEPMUSIIBIK TOCIIMEH TyOKa
Topi3ai TuTan eHaipici (Kpost amici);

ryOKa Topi3/l TUTAH/bl OANKBITY — TUTaH KYWMaJlapbl MEH KOPBITIIAJIAPBIH OHAIPY;

ANEKTPOJIUT TOCUIMEH MarHui amy — OaJKBITBUIFAH TY3JapAblH dJIEKTPOIU31 apKbLUIbI
MarHui IMKI3aThIH OHIPY;

padbuHanUANAy TazapTy — Y3[AiKCi3 paduHANMAIAY MEIIHAe TOTHIKCHI3AaHIbIPFBIII
MarHui eHIpici.

Och1 EKT OoiibIHIa aHBIKTaAMAIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY CaIaChIH, COHJIal-aK TEXHOJOTHSIIBIK
poIecTep/li, KaOABIKTAp/Ibl, TEXHUKAIBIK Tociaaep MeH omictepai ockl EKT Ooiibiaina
aHBIKTAMAJBIKTHI KOJIAHY cajlachl YIIIH €H Y3/iK KOJKETIMA1 TeXHUKaNap PeTiHAe eH Y3/iK
KOJDKETIM/II TeXHUKasIap OorbiHma "TuTaH »oHe MarHui eHaipici" aHBIKTaMAaJIBIFBIH 931pJiey
AKOHIHJIET1 TEXHUKAJIBIK KYMBIC TOOBI aKbIHAA/IbI.

Ocol EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAJIBIK YMUCCHSIIAP KOJIEMIHE koHE (HeMece) KopllaraH
OpTaHbIH JIACTAHY ayKbIMbIHA 9CEp €Tyl MYMKIH HET13r1 KbI3MET TYpJIepIMEH OaliaHbICThI
mpolecTepre /e KOAaHbUIa Ibl:

IIMKI3aTThl CaKTay KOHE TalbIHAAY;

OHJIIPICTIK MpoIecTep (MUPOMETAIUTYPIHSIIBIK KOHE DICKTPOITUTTIK);



AIMUCCHSIIAP MEH KAJIIBIKTAPIbIH TY3UTY1H OONFBI30ay KoHE a3alTy 9icTepi;

OHIM/I1 CaKTay JKOHE JalbIH/IaY.

EKT OoilibIHIa aHBIKTaMAJIBIK MBIHAJIApFa KOJITAHBLIMAM TBI:

KYpambIHJla CUPEK MeTanaap 6ap KeHiep MEH OHIMAEPl OHIIPY KoHE OailbITy;

pPaZMoaKTUBTI METAAp/Ibl OHIIPY MPOLECTepi;

OHEPKICINTIK KAYINCI3IIKTI HeMece eHOCKTI KOpFay bl KaMTaMachl3 €Tyre FaHa KaThICThI
Macerenep;

OHJIIPICTI Y3/IKCI3 Maianany yIIiH KaXeTTl KOCaJIKbl poiecTep (KOHJEYy, aBTOKOIIK,

TEMIpPKOJI, MOHTaXKAAY ).

Konpansuty xaruaarrapsl

Kyxat moprebeci

EKT Oofipiama "TuraH jkoHe MarHuid eHAipici" aHBIKTaMaJIbIFbl TUTAaH MEH MarHui
OHIPICIHIH JXKal-KYHl, €H KEH TapajfaH >KOHE »aHa, MePCIEeKTUBAJbl TEXHOJOTHUsIAp,
pecypcTapabl TYTHIHY JKOHE dMUCCHSIIAP, SKOJOTHSUIBIK KOHE YHEPTEeTUKAIBIK MEHEKMEHT
KyHenepl Typabl )KYHeIeHTeH aKnapaTThl KAMTHU/IBI.

EKT OoiibiHIIa aHbBIKTaMaldblK OOBEKT/O0BEKTUIEp ONEpaTOpiapblH, YOKIIETTI
MEMJIEKETTIK OpraHap/bl JKOHE >KYPTIIBUIBIKTE 00BEKT/O0BEKTIIEp OmepaTopiaapbiHbIH
XKacbUl" KOHOMHUKA KaruJaTTapblHA *OHE €H Y3IIK KOJDKETIMJ1 TEeXHUKalapra KellylH
BIHTAJAHJBIPY MaKCaThIHJA €H V341K KOJDKETIMII TeXHUKaJIap OOMBIHINA aHBIKTaMaJIbIKThI
KOJIIaHy cajlacblHa »aTaThlH €H V31K KOJDKETIMJ1 TEeXHUKallap MEH Ke3 KeJreH
MEePCTIEKTUBAIIBI TEXHUKAJIAP Typasbl Xabapaap eTyre apHaIFaH.

EKT anbikTay OGipkartap XajabIKapaiablK KaObUIJAHFAH eJIIIeMIIapTTap HeTi3iHae cananap (
EKT xonnmanslny cananapsl) YIIiH )KYy3€re acblpbliajibl:

KaJIJIBIFBI a3 TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTEP/II KOJAAHY;

OHJIIPICTIH XKOFAPhl PECYPCTHIK KOHE FHEPTeTUKAIBIK THIMAUIITL;

CyZIbl YTHIM/IBI TIAWJAIaHy, Cy alHAIBIMBI ITUKIIAPBIH KYPY;

JacTaHyAbIH aJJIbIH ally, aca KayilnTi 3aTTapjbl naiaananyaaH O6ac TapTy (Hemece
KOJIJaHy bl a3aiTy);

3aTTap MEH PHEPTUSIHBI KalTa Mai1aiany bl YUBIMIACTHIPY (MYMKIHIITIHIIE);
SKOHOMHKAIHIK OpbIHABUTBIFE (EKT KonmaHbuly cananapblHa TOH WHBECTHITHSIIBIK
UKJIIAP/Ibl €CKEPTEH/IE).
KonpaHsuTysl MiHAETTI epexenep
Ocbl OemiMe YCHIHBUIFAH KOJJAHBUTYBl MIHJIETTI epexenep OO0BEeKTiIep
ONepaTopjapblHbIH KEHIEHJl 3KOJOTHSJBIK pyKcarrap aiy paciMi IeHOepiHae
TEXHOJIOTHUSITBIK HOPMATUBTEP/I1 OeNTiiey Ke31H/e HYCKaMaJbIK CHIAaTKa ue 00IaIbl.
6-6emim: EKT xonganymeHn OaliaHbICTBI TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIIITEP I KOca alFaH/a,
EKT OotlibiHmia TY:KbIphIMAap KAMTBUIFAH KOPBITHIHBLUIAP YCHIHBLIFAH.



by perre ocel EKT OolibiHINIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH 5-06JiMIHIH OlpHeIIe epexeaepiHiH
OlplH HeMece IKUBIHTBIFbIH KOJJaHy KaXeTTIrH OOBEeKTIIEpAlH OIepaTopiapbl
KOCIMOPBIHIAFbI KOJIOTHUSIIBIK aCTIEKTUIepI OacKapy MakcaTTapblHa CyHEHE OTBIPHII KOHE 6-
0eJliMJIc YCHIHBUIFAaH TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIITEPAiH CaKTalybl IapThIMEH aepOec
ankpiamaiapl. Ocbutaiima, ocel EKT OolibiHIa aHBIKTaMalbIKTa KEJITIPUITEH €H Y3IIK
KOJDKETIM/II TeXHUKAIAP IbIH KaJbl CAHBIH CHIIPY MIHJICTT] €MeC.

EKT OoiibIHIIAa TYXBIPBIMIAPAbl KAMTUTBIH KOPBITBIHABLIAD HET131H/E KACIIOPBIHIAP
EKT OGoiibiHIIa KOPBITHIHABIIAPAA OCKITUITEH YMUCCUSIIAP JCHTCHIHE )KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKIIUTEPAIH MOHJEpPIHE KOJ JKETKi3yre OarbITTajfaH KOpIlaraH OpTaHbl KOpray
YKOHIHJIET] ic-Iapanap KECTEeCiH KaMTHUTBIH AKOJOTHSIBIK THIMJIUIIKTI apTTRIPY >KOHIHIET1
OarapiamManapabl 931pJieii.

¥ CHIHBEIMIBIK, €pexeIIep

¥ ChIHBIMABIK epeskeriep cunarramaisl Typae 6onansl EKT Konganymen OailinaHbICThI
TEXHOJIOTUSUTBIK KOpCEeTKIITepal Oenriney mnpoieciH Tangayra >koHe EKT OoiibiHIa
aHBIKTAMAJIBIKTHI KaliTa Kapay Ke3iHe TalayFa YChIHbLIAIbI.

1-Gemim: onmeMIIiK HApPBIKTAFhl OTAH/BIK CaJlaHBIH OPHBIH €CKEPE OTHIPHIN, TUTAH MEH
MarHuii eHJipici, cajJaHblH KYpbUIbIMBI, Kazakctan PecnmyOmumkaceiHAa KOJIAaHBUIATHIH
OHEPKACINTIK MPOLECTep MEH MarHuid MEH TUTAH OHJIPICIHIH TEXHOJOTHUSIIAPHI Typalibl
KAJIITBI aKIMapaT YCHIHBLUIFaH.

2-6emim: EKT-ra xxatkpi3y omicHamacel, EKT-HbI colikecTeHIipy Tociaepi cUnaTTalFaH.
3-6emniM: OHIIPIC epeKIIeNIKTePiH, COHAal-aK KYPri3UIreH >KaHFbIPTYAbl, THTAH MEH
MarHui eHIIPICIHIH OChl KOCIOPBIHAPBIHIA TEXHUKA MEH TEXHOJOTUSHBIH JKEeTULIIPLTY1 MEH
KAHFBIPTBUTYBIH €CKEPE OTBIPBIN, OHIIPIC MPOLECIHIH HEMeCe TYIKUIIKTI ©HIM OHIIPYAlH
HETI3T1 Ke3eHepl CUNaTTalFaH, aFbIMJIaFbl IIBIFAPBIHABLIAD, UKI3aTThIH TYTHIHBUTYBl MEH
CUTIATBI, CY TYTBIHY, YHEPTUSHBI TTalJaTaHy KOHE KaJIIBIKTApAbIH TY31UTyl TYPFBICBIHAH a3y
Ke31HJIe OH/IIPIC KOHE MakjanaHy KOHIBIPFbUIAPBIHBIH SKOJOTHUSIIBIK CUTIaTTaMajiaphl Typajibl
MOJIIMETTEp MEH aKIapatr OepiireH.
4-6emiM: onapAbIH KOpIIaFaH OpTara TEpiC oCepiH a3alTy YIIIH TEXHOJIOTHSIIBIK
IpolecTep/ll KYy3ere achlpyaa KOJJAHBUIATBHIH KOHE KOpIIAaraH OopTara TEpiC 9cep €TETiH
OOBEKTIHI KalTa Kypy/sl Tajal €THEeNTIH 9/1icTep CUIATTaJIFaH.

5-6emim: EKT aHblkTay MakcaThIH/IAa KApacThIpy YIIIH YCHIHBIIATHIH KOJJAHBICTAFbI

TEeXHUKaJIApIbIH CUIIaTTaMachl YChIHBIIFaH.
7-60111M: KaHa KoHE MEePCIeKTUBAIBI TEXHUKAIAP TypaJibl aKMapaT YChIHBIIFaH.

8-6emim: EKT OoiibiHIlIa aHBIKTAMAJIBIKTBI KaliTa Kapay meHOepinae Oomamiak KyMbIC

YIIIiH KOPBITBIH]IBI €pexesiep MEH YChIHBIMIap OepiyireH.

5. 1. XXKamms1 akmapat

TuTtaH >xoHe MarHuil CHUpEK Ke3AeceTiH Metaiapra karaasl. Cupek Metangap (CM)
OHEPKOCINTIK XKIKTEyre Colkec (PU3MKa-XUMUSIIBIK KacHeTTepiHe, KEHJII IHKi3aTrTa Oipre



0oJNybIHA JKOHE IIHKI3aTTaH aly dJIICTEPIHIH YKCACTHIFbIHA OalJIaHBICTHI Oec KiIli TOMKa
Oeninenl. byn merangapablH €H MaHbBI3AbI JKallbllaMa CUNaTTaManapbl TaHJAJdFaH Kilil
TONTAPbIH aTayJapbhlH/A: KEHLI, IIANIBIPAHKbI, KHBIH OaJTKUTHIH, )KepJie CUPEK Ke3JeCeTIH
KOHE PaJIMOAKTHUBTI.

Tutan KubIH OaNKUTBIH CUpEK MeTanaapra katajapl. KublH OankuTeiH smementrepre .M.
MenpeneeBTiH NepuOATHIK KyheciHiH 1V, V skone VI TontapblHBIH OTIENI JIEMEHTTEPI
KaTazpl, onap/a dAEKTPOHABl d JeHTeliH asKTay asKTalaabl. byl epekmemKkTep Kapasbii
OTBIpFaH METAJIJAPABIH Killll TOOBIHBIH (PU3UKAJIBIK )KOHE XUMUSIJIBIK KACUETTEPIH aHBIKTANIbI
: JKOFaphl OaJIKy TemIieparypachl, OEpiKTIri, KOppo3usFa TO3IMAUIIT, COHIAN-aK aybICIalbI
BAJICHTTLUIIT1, XUMHSUIBIK KOCBUTBICTAPIBIH alyaH TYPIUTITi. bapnblK KUbIH OalKUTBIH CHPEK
MeTaap KUbIH OQJIKUTBIH XOHE KATThl KapOuarepnai, OOpUATEpIl KoHE CUIUIUATEPIl
Kypaiinbl. KublH OalKuUTHIH CHUpEK MeTanjgap KOJJIaHy cajajiapbiH OipikTipeni. KubiH
OAJIKUTBIH MeTaniap TOObIHA BaHAIUW, HUOOUH, TaHTaJl, IMPKOHUMN, TUTAH, BOJIbPpPAM KoHE
MOJIUOIeH KaTazsl. [7].

Marnuii CUITUTIK JXep MeTalaapbiHa skataapl. CUITUIIK jKep MeTallIaphbl dJIEMEHTTEPIIH
MEePUOATHIK KYHECIHIH 2-1111 TOOBIHBIH XUMHUSUTBIK dJeMeHTTepi: oepmiuii (Be), maruuii (Mg
), kanbiuit (Ca), crponiuit (Sr), 6apuii (Ba), panmii (Ra). bepumnmii kacuertepi OolbIHIIA
ANIOMUHUIATE KOOIpEeK YKCalIbl, all MAarHUM CUITUIIK )KEP MEeTaJIJapbIHbIH KeiOip KacHeTTepiH
KepceTei, Oipak *Karbl oJlapAaH epeKIIeIeHE/].

bapipIK CIITUIIK )Kep MeTaiaapbl Cyp TYCTI JKOHE CUITUIIK MeTajjapra KaparaHja
JnAeKanaa KaTThl 3aTTap.

bepumii ayana TypakTel. Marauii MeH KalnblUi KypFak ayana te3iMmi. CTpoHIUNA MeH

Oapuil KepoCUH KaOaThIHBIH aCThIHA caKTanabl. [§].

1.1. TuTaB-Marauii ©HEPKICiOIHIH JaMYBI

TuTaHHBIH alTapABIKTall KaTTHUIBIFBI Oap: 01 amfoMUHUIAEH 12 ece, TeMip MEH MbICTaH 4
ece KaTTbl. MeTanibIiH Tarbl O1p MaHBI3ABl CUTIATTAMACHI - AKKBIITHIK IeTi. OJ HEFYPIIbIM
KOFapbl 0oJica, COJI MeTallJjaH KacalfaH OOJIIEKTEp >KYMBIC KYKTeMellepiHe COFYPJIbIM
KAKCBhl KapChl TYpPajabl, COFYPJIBIM OJiap MINIHACPI MEH OJIIEMCPIH Y3aK CaKTalbl.
TuTaHHBIH aKKBIIITHIK IIET1 ATIOMUHUITE KaparaHaa maMaMeH 18 ece aorapbl.

Kenreren Meranmapra KaparaHia TUTaH alTapibIKTail AJIEKTp KEAEpTriciHe ue: erep
KYMICTiH 3JeKTp oTKi3rimriri 100 nen kaObuianca, OHaa MbIC O©TKI3TIIITIT 94, altOMUHUH -
60, TeMip koHe IIaTuHa - 15, an TuTaH - HeOapi 3,8. TUTAaHHBIH MAarHUTTI OOJIMaybl CUSKTHI
KACHETl PaJMOdICKTPOHUKA MKOHE JJIEKTPOTEXHUKA YIIIH KbI3BIFYIIBUIBIK TYIbIPATHIHBIH
TYCIHAIPY KaKETTUIIK TyAbIPpMAaiibl.

Tutan xoppo3usiFa Te31M/li, COHABIKTAH YIIaK JAU3alHEepiepl, KeMe JKacaylibuiap >KoHe
THJIPOKYPBUIBICIIBUIBIP apachlHIa YIKEH CYPAHBICKA HE.



1968 XpLIABIH asFBIH/IA dJEMIET] aFaIIKbl JIBIOBICTaH JKBLIAAM JKOJIaylIbLIap JaiHepi
TV-144 yumiarel keTepinii. ¥11y Ke3iHAe KOFapbl TeMIEpaTypara ASiiH KbI3aThIH OChI aJIbIIl
YIIaKTHIH OYpY PYJIbACPi, IEPOHAAPHI )KOHE Keilbip 6acka na O6eikTepl TATAaHHAH JKacaliFaH.

70-ke KyBIK TUTAH MUHEpAJIIAphl OCNTLTI, 0JIapJa 01 TUTAH KIIIKbUIBIHBIH KOCTOTBIFBI
HEMece Ty3/aphl TypiHae O0onaasl. EH yiIKeH MpaKkTUKaIBIK MaHBI3IbUIBIFEl Oap WIBMCHHUT,
PYTHIL, IEPOBCKUT kKoHE C(PeH OObIN TaObIIa b,

Nnbemenut - temip merarutanatel FeTiO3, kypambeinga 52,65 % TiO2 6ap. byn
MUHepaJbiH aTtaybl WnbmeH TtaynapeiHaa OpanjgaH TaObUIFaHIBIFBIHA OailIaHBICTHI.
NnpMeHUT KyMAApbIHBIH €H 1pl Iamblpasasiapel YHAicTanga Oap. Tarbl Oip MaHBI3[bI
MUHEpAJl — PYTHJI — TUTAH KOCTOTBHIFBI OOJBIN TaObIIaabl. THUTAaHOMArHETUTTEPIH 1€
OHEPKACINTIK MaHbI3bl OAp — UJIBMEHUTTIH TEMIp MUHEpAIJapbIMEH TaOUFU Kocrnachl. TUTaH
KeHepiHiH 0ai keH opeiHaapsl Kazakcran, AKII, Yuzaicran, Hopserus, Kanama, Aycrpanus
KoHe 0acka eljiep ayMarblH/la OpHAJACKaH.

Kep mapeinga tutaHHblH 150-1€H acTaM MaHBI3Abl KEH KOHE IIAIIBIPAHbBI KEH
opbIHIApkI Oenrimi. [9].

Tutan Taburarta Tapanybl OolbiHIIA 10-11bI OphIHAA OpHaacKaH. JKep KbIPTHICHIHBIH
KypambiHgaa canMarbl OoibiHma 0,45 %, teHi3 cyesiHma - 0,001 wmr/m. VasTpanerisri
TayxbiHbicTapaa - 300 r/t, Herizrinepinae - 9 Kr/t, KpllIKpUIAApAa - 2,3 Kr/T, ca3gap MeH
TakTaractapjaa - 4,5 kr/T. JKep KbIpThICBIH/IA TUTAH OpIalibIM JEPIIIK TOPT BAJICHTTI )KOHE OJI
TEK OTTErl KOChUIBICTAPbIHAA 0O0JIaIbI.

Oumn epkiH Typae ke3aecneii. Tutan *KenneTy oHe TYHIIpY karaaiibinaa Al203-nen
T€OXUMUSIIBIK JKaKbIHIBIKKA He. O JKeaeTy KaObIFbIHBIH OOKCUTTEPIH/IE KOHE TEeHI3 ca3ibl
TyHOQIaphIHAA MIOFBIPJIAHFAaH. TUTAHHBIH TachIMAIIAHYhl MUHEPAIAAPIbIH MEXAHUKAIIBIK
CBIHBIKTApbI KOHE KOJJIOMATAp TYpPiHAE Ky3ere achipbuiasibl. CanMarsl OobibiHIma 30 %-fa
neiin TiO2 keibOip caznapaa skuHananbl. TUTaH MUHEpadAapbl KEIAETyre TO3IMJl JKOHE
YJIKEH KOHIIEHTPAIMACHI MAIbIpaHabLIap/ia Ty31Ie/Il.

OJIeM/Ie MaNIbIpaHIbl KEH OPBIHIAPBI TUTAH KOHIIEHTPATTaphl MEH KOXKJIapAaFrbl THTAH
muokenai eHpaipicinig mamamed 70 %-biH KamTamacei3 eteni. Kamran 30 % Kanamana
Jlak-Tuo xen opubl Kypambiniaa 34 % TiO2 ken 6ap, Hopeerusana Temnnec ken opusl (18 %
T102), Keiraiina [lanpwknxya TOOBIHBIH KeH opbiHAaphl (6-12 % TiO2) xone Peceline
Kypanax xen opnsl (9,8 % Ti02) ennipineTin rabopouaTapIarsl )KEPrilikTI MarMaToreHaiK
KEH OPBIHJAPbIHbIH KEHJEpiHEH anbiHaabl. [10].

Tutan eHnipici MarHuiMeH THIFbI3 OalIaHBICTHI. Maruuii almfoMUHUNICH O1p KapbiM ece
KEHLUI, aJl TEMIPAEH TOPT KapbIM ece xeH11. OHbIH KOphITHAIAPHI calIMaK OipJiriHe OepiKTIK
opexeci OOMBIHINIA KOCITAJIaHFaH OoJIaTTap/abl JKOHE aTIOMUHHUKA KOPBITHAJAphIHAH ACHII
TYCe/ll, TeK TUTaHFa FaHa >koJ1 Oepei. Marauil KopbITIaIapbl TIpUIIl KaKChl CiHIpeAl, OHal
OHJICNIC]II, MATHUTTI €MeC, KOFaphl )KOHE TOMEH TeMIlepaTypara JKakChl Te3eal. MarHui



TachbIMaJIbl )KOHE JKbUDKBIMAJIBI OCKEPU PaJMOCTaHIUsIIapAa 63 OCTIHIIEe KOJJaHyabl TalThl.
Maruuii )koHe aJlFOMUHUN YHTaKTapbIHCHI3 TYTaHABIPFBIII OOMOanap MEH CHapsaTap Jkacayra
OoTMan b

TuTtaH KpICKa MEp3iMJIe MaHBI3bl CTPATCTHUIBIK MaTepUaIAapIblH OipiHe aifHaIIbI,
OpTYpIIi calajap/a KeHiHeH KoJgaHblIa 6actaapl. Mbicaiibl, KYPBUIBIMIIBIK MaTeprail PETIHIEC
OJI >KQJIMbl JKOHE KOJIK HH)XEHEPHUSIChIHAA KOJIaHbUIaAbl. TUTAHHBIH >KOFapbhl MEHIIIKTI
OEpIKTIr KOHE OHBl OpTallla >KOFapbl TEMIEpaTypaja cakTay KaOuleTi THUTaHAbl YIIaK
’Kacayja, FaphIIIKEPIIKTEe XOHE Ka3ipri 3aMaHfbl Kapy-)Kapak ©HIIpICiHAEC KOJIIaHyFa
MYMKIHAIK Oepni. TuTanabl KoFapbl TeMmIeparypaja KYMBIC ICTEHTIH pPEaKTHBTI
KO3FaNTKbIITapaa Koiaany tuiMi. CanMarsl 14 Kr 6oslaTTaH »)KacajafaH KOMIIPECCOP POTOPHI
Tek 17 MbIH aiiHanBIMFa TOTEN Oepe ajaapl. ATFOMUHUN KOPBHITIAChIHAH JKacallFaH Tele-TeH
poTopabiH caiMarbl 11 Kr koHe MuHYTHhIHA 20 MBIH aifHAIBIMFA ACHIH MIBITAWIBI. Al
caiaMmarbl 8 Kr OOJaThIH TUTAH POTOPHl MUHYTBHIHA 25 MBIH afHAJIBIM >KbUIAAMIBIFBIMEH
alfHaa ayanbl. 36IMBIPAH KYPBUIBICHIHAA TUTaH KBICBIMMEH TYPAThIH OQJTOHAAP/IbI, KATTHI
OTBIHMEH JKYMBIC ICTEUTIH 3bIMBIPAH KO3FAJITKBIIITAPBIHBIH KOPITYCTapblH, CYHBIK CyTETrire
apHAJIFaH BIIBICTAP/IBI YKacayFa KOJIaHbUIa bl TeHI3 KeMesepiH jkacay/a TUTaHIbl KOJIIaHy
YJIKeH ocep Oepeni. MeTanablH calbICTHIPMANIBl TYPJ€ TOMEH MEHIIKTI caliMarbIiMeH Oipre
TEHI3 CYbIH/Ia KOFapbl OEPIKTIT1 kKoHE KOPPO3UsAFa TO3IMAUIIIT TUTAH CYHIYIp KalbIKTapblHa
OonaT KallbIKTapFa KaparaHaa TepeHIpeK CYHryre MyMkiHzik Oepexni. Keme jxacayma tutan
KeMelep/l KamnTay YIIIH FaHa eMec, COHBIMEH KaTap KYpPBUIBIMIBIK MaTepHualaapiblH
KapKbIHABI OY3bUTYbIHA OKEJIETIH TEHI3 CYBIHBIH TypOYJIEHTTI aFbIHIAPHI >KaFJalbIHIA
TO3IMIUIIKTI KXKET €TETIiH TeHI3 >KaOJbIKTAphIHBIH OPTYPil OeJIeKTepiH kacay YIIIH e
KOJAaHbl1aapl. TUTaH COHBIMEH KaTap 0acka MeTaijap y3aK KbI3MET €Ty Mep3IMiHE TeTel
Oepe anMailThIH OacKa aybIp, arpeCCUBTI OPTa/ia )KYMbIC ICTEHTIH OemeKkTep i, TYHIHAePpIl
KOHE TYTAaC KYPBUIBIMJIAPIGI JKacay YIIiH KOJJAHBUIAAbl. byl MeTalIblH MarHUTTEIMEYi
COHBIMEH KaTap THTAHIbl XMMHSIIBIK MaIIWHA JKacay/a, OpMaH OHEPKICIOIHIAE KOHE XaJIBIK
mapyanibUIBIFBIHBIH 0acKka cajajapblHla KeHIHEH KoJjgaHyra MYMKIHAIK Oepeni. OHBIH
OHEPKICINTIK KOJIAHBUTYbI OPTaHUKAIIBIK XUMHSI KOHE MYHANH-XUMUS CaaChIHIAFBl Kypaesi
anmnapaTTbhlK-TEXHOJIOTHSUIBIK MIHAETTEPAl TaObICTHI IICIIyTe, aTal alTKaHJa, OPTaHUKAIBIK
KBIIITKBUIIAP, CIIUPTTEP, alNbJACTUATEP, HECEITHIP, MIACTMACCA, YKACAH/IbI TANIIBIKTAp JKOHE
0acka Ja KenTereH eHIMIEPAiH MBIFAPbUTYbIH KAMTaMachl3 €Tyre MyMKIiHIIK Oepeni. Tutan
XJIOP KOCTOTBIFBIHBIH, KalbIUi TMHOXJOPUTIHIH, HATPUH XJIOPUTIHIH >KOHE XJIOPATHIHBIH
EpITIHAUIEPIMEH KYMBIC ICTETeHIe TaThIpMac KYPhUIBIMJIBIK MaTepuaiFa aifHanaabl. Tutan
amnmapaTypacblHbIH IMaiijaJaHy Mep3iMl Ke3 KelreH Oacka MeTaljaH jKacallFaH
anmaparypajaan 0ec ecere Jeiin apToik. [11].

1.1.1 KapacThIpbUIHIT OTHIPFaH OHEPKACIII Calachl Typaihbl KAaJTEl aKIapaT



1954 xwutbl Haypezga KCPO Munuctpriep keHeciHiH "TuTaH eHIIpICiH JaMBITy
mapajngapbl Typaibl" KayibIChl MIBIKTBI. OChl KayJibl HETi3iHAe OCKEMEH TUTaH-MarHuu
KOMOWHATHIHBIH KYPBUIBICHI OaCTaJIIbI.

"OTMK" AK" AK cananblk HHCTUTYTTapAblH: MEeMIEKETTIK FhUIBIMU-3EPTTEY JKOHE
CHUPEK MeTal eHEepKaciOiH jxkobanay MHCTUTYTHIHBIH (CHpEeKMETMH) koHE ByKinonaKThIK
aTIOMUHHUI-MarHui WMHCTUTYThIHBIH (BAMMWM) xo6ackl OoWBIHINA KYPBULABL. AJl OHBIH
KYPBUIBICHI Ke3iHe 3aI0pPOKbe KoHE bepe3HNKOB THTaH-MarHuii KOMOWHATTAPBIHBIH JKYMBIC
TOXKIPUOEC] €CKEPIIIII, TUTAH-MarHUi CalaChIHBIH Y3/I1K KaApiaapbl TapThUIIbI.

MynbiH 09p1 "OTMK" AK Kypy Ke3iHIe ©3 yakbITbIHaH anga OoJfaH O3bIK
FBUTBIMU-TEXHUKAJBIK MICIIMASPIl KOJTaHyFa MYMKIHIIK Oepi. backiHan Gacrarn KocImophIH
OHAIPIJIETIH OHIMHIH >KOFaphl camacblHa OarbiTTanfaH. 1965 xbuiFbl 27 HaypbI3aa
memiekeTTik komuccus "OTMK" AK Oipinmni ke3erid naigananyra KaObliaay Typajibl aKTiTe
KOJ KOiabl. byJl KyH KOMOMHATTHIH TyFaH KYH1 OoJiblll caHanazisl. Jlom Oip »KbulgaH KeiiH
OHBIH EKIHIIl Ke3eri 1CKe KOChbulAbl. TUuTaH-MarHuil eHIpICiHIH OapiblK KaiTa OemicTepi
naigaganyra Oepiii.

1969 xbuibl "OTMK" AK-ga TuTaH %oHE MarHuil @HAIPICIHIH K00aIbIK KyaTThUIbIFbIHA
KoJ xKeTKi31al. KomOuHaT sk00achkiHa €H 3aMaHayy TEXHOJIOTHsIap SHT131ITeH, TUTaH MEH
MarHvii eHJipiCiHiH OapJbIK HETi3rl KaiTa OejicTepiHAe €H >kKaHa KaOABIKTHI MaiijganaHy
KapacThIpbUIFaH. byl jK00alblK TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAIBIK KOPCETKIMITEpre Te3 KO
KETKI3yre MYMKIHJIK Oep/ii, all THIMJII 1c-IIapajiapAbl 931pJiey )KOHE €HT13y apKbUIbl OJap/abl
alTapibIKTail JKakcapTyra MYMKIHIIK Oepai. COHBIMEH, THUTaH XJIOPAaTOPBIHBIH >KEKe
TYHIHJEPIHIH 63Tepyl IpoIecTiH OoHIMAUIIIH 1,7 ece apTThIpyFa OKeJl, all OHTAaMJIbI
TEXHOJOTHSIJIBIK PEXKUMII E€HTI3y KajlblHA KENTipy >KoHE aijgay KYpbUIFbUIAPBIHBIH
OHIMIUTITIH TOPTTEH OlpiHe apTTHIpAbI. TUTaH TETPaXJIOPUJIIH Ta3apTybIH *KaHA, MBICCHI3
OMICIH 931pJiey KOHE €HT13y apKbUIbl TUTAHHBIH CaIlaChlH €J10yip apTThIpyFa KOJ JKETKI3IAIL.
Camana anram per "OTMK" AK-na rpadurtr OyibIMAapbIHBIH KbI3MET €Ty MEp3IMiH €Ki
€Ce/IeH acTaM YJIFalTyJ bl KaMTaMachl3 €TeTiH MeTaocaTrapMeH aHo/1 OJOKTapBIH CIHAIPY
oiCl KOJAAHBUIABI. OpOip KYpIemnl JKeHIey Ke31HJE HEeTi3rl TEeXHOJOTHSUIBIK KaOIbIK
PEKOHCTPYKITUSTIAH bl byl a3 MIBIFBIHIApPMEH OHIIPIC KOJIEMIH €19Yip apTThIpyFa MYMKIHIIK
oepai. Ken y3zamait "OTMK" AK-1a marauii yHTakTapblH OHIIPY 1EXbI Maii1ananyra oepiil,
MarHui 3JEKTPOIN31 IIEXbl TYPAKTHI )KYMBIC 1CTEI1.

1980 xpinra kapait "OTMK" AK snexktponus nexsinaa auadparMachi 3JIeKTpoIu3epiep
TOJIBIK Kesiemjie eHriziai. Hotmkecinme Tok kymii 30 %-Fa, ai aJeKTpoausepiepaiH KbI3MeT
eTy Mep3iMi eki ece ocTi. No 2 mexra xiyoparopiap Kypaenl skeHuaeylneH otTTi. Ecki
pexktudukanus O6araHgapbl KaHa, YIKSH TUAMETPIIl JKOHE JUCTUIUISIUSIIBIK TEKIIeIepIiH
KOFapblJIaHFaH KyaTTbUIBIFBI OapiiapMeH aybICTHIPBLIJIBI.

1989 xputel "OTMK" AK-na koMOMHAT TapuXbIHAAFBI TyOKa TOpPi3/1l TUTAH OHIIPICIHIH
€H YJIKEH KoJIeMiHE KOJI JKEeTKI31II1.



1993 sxpinbl Kazakcran eHepkociOiH sKeKemeIeHAIPY/IIH MEMIICKETTIK OaF1apiamMachl
meHOepinae "OTMK" AK "OTMK" ambik akuuonepiik korambl (AAK) Oonbim KaiiTa
Kypbeuiabl. Kem y3amail TOFBI3 JKBUIFA CO3BUIFAH KOMOWMHATTHI JKEKEIIEICHAIPY OacTaibl.
Hotmwxkecinge koMOMHATTBIH HEri3r1 akiuoHepi Oenbrusibik "Cremuantu Meran3 Komnanu"
dbupmace! 6ongel. [11].

1992-2005 xpingapel TMJI enaepinge Tutan ryokacbin eHaipy (MbiH T) 1.1.1-kectene
KEJITIPUITEH.

1.1-xecte. 1992-2005 xpuinapel TMJI enaepinae TuTan ryokachiH oHaIpy (MBIH T)
Kem XKeom XKemm Xemm  Xemm  Kemr  XKemm  XKemm Xemm  XKemm Xemn

P/c Ne Engmep
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2003 2004 2005

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
T™MJI-1

| a 62,4 3383 220 2245 2214 3363 3359 3317 4423 4497 554
OapIbIF
bI

2 Pecell (3334 2233 110 1147 993 2232 2219 1162 223 226 227
Opai)

3 ia;a“ 117 115 110 99,8 112,1 113,1 1128 113 1125 1165 119
VYkpau

4 . 112 66 55 - ; ; 112 225 668 772 8
oeM]

5 © 994,1 667 4467 552,5 5563 7708 7705 660,6 6653 778  1102,5
OapibIF

bl

Kaszipri yaksitta "OTMK" AK" AK mmkizat eHipyaeH 0actan KOCbUIFaH KYHbI KOFaphbl
OHIM IIbIFapyFa JAEHIHT1 TITTHEH MHTETpalUsIIaHFaH THUTaH OHIIpYIIici OOJbI TaObUTAIbI.
3aybITTBIH TayapJiblK ©HIMJIEPIHIH HETI3r1 Typjepi: ry0ka Topi3Al TUTaH, KyWmanapaarbl
OacTankpl MarHui, TMTaH KyiMmanapsl xkoHe KopsiTnanap. "OTMK" AK" AK enimzaepi
oJIeMHIH OapibIK a’poFaphllll CajJachbIHBIH OHAIpymIliepiMeH cepTtudukarTanran. Kasipri
yakpitTa "OTMK" AK" AK enimaepiniy 100 %-s1 AKIL, ¥neioputanus, Peceit, @panius,
Onryctik Kopes, Yraicran xoHe KpITail CHSKTBI WHIYCTPUAIABI JIaMbIFaH eJjepre
AKCIIOPTTAJIAIBI.

"OTMK" AK" AK TuraH yneci:

anemaik HapbikTa 11 %-161 Kypaisl;

asporapsbli caaceiHaa — 18 %.

Kocinopeia uHIycTpUsIanIbIpy OaraapiaMachl eHOepiHIe NHBECTUIIUSIIBIK Ko0anap bl
icke Kocy »xoHe yi Oipinecked kocimopbiH ("UKAD" x2ne EcoTitanium - ®panuus,
Onrtyctik Kopesna "[IOCYK Turanuym" XKIIC) kypy eceOiHEH OChIH/Ial KOPCETKIIITEPre
KOJI KeTkizal. KocimopblH €3 KbI3METIHJE€ WHHOBALMSJIApFa >KOHE WHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHSIAP/IbI YHEMI1 d3IpJieyre *oHe eHTi3yre OipiHIl Ke3eKTeri Hazap Oernesi (TUTaH
KOPBITIANapbIHbIH 14 TYpiH WIbIFapajbl).



2019 KpLIBI KEYEKTI TUTAHBIHBIH JKalIbl ©HAIpiciHIH keiemi 2018 kbpuiMeH
canbicThipranga 44 %-ra ecti. 2019 xbulbl TUTAH KyiiMajgapbl MEH KOPbITIAJapbIHBIH
enmipici 2018 sxpiMeH canbicThipranaa 4 %-ra ecti. 2018-2019 xpuinap ke3enigge "OTMK"
AK eHipic KeJeMiHIH YIFalObl adPOFAPBIII KOHE OHEPKICIT HAPBIKTAPBIHIAFbl CYPaHBICTHIH
apTyblHa OANIaHBICTHI.

OTtaHJIBIK TUTAH OHEPKOCIOIHIET1 IEPCIIEKTUBAIIBI OaFBITTAPIBIH O1p1 MyHal-ra3 MaIinHa
’Kacay YILUIH eHIMAEpl eHAIpy, TATAHMEH KalTajlfaH KYObIpjaapabl )KoHE aJTMTUBTI OHIIPIC
YIIIH TUTaH YHTAKTapbIH OHIIPY OOJBIN TaObLIA kI,

TuTaHHBIH OMOJIOTUSIBIK MHEPTTUIITIH €CKEPE OTHIPHII, JKaKbIH apaja OMOMMILIaHTTap
MEH MEJUIIMHAIBIK KYpaaap bl MIIFapaThIH KCIMOPHIH KYPY >Kocnapianyaa. [12].

Kazakcranga "OTMK" AK HeriziHeH >Kofapbl canajibl TUTaH I'yOKachl MEH TayapJibIK
MarHui eHAIpenl KoHe caranbl. KoMImaHWSHBIH HETI3T1 aKkius yCcTaymbuiapel - Specialty
Metals Company (45,03 %), New Asia Investment Group Ltd. (9,46 %), Metacapital
Investments PTE. Ltd (8,53 %), New Metal Investments PTE u Metal Resource &
Technology PTE. Ltd (mo 7,58 %), Kolur Holding (6,43 %) xommnanusuiapbl OOJIbII
TaObLIAIBbI.

AKII-teiH ['eonmorusuiblK KbpI3METIHIH MoamiMeTiHIne, 2013 kbputbl AMepuKara
Kazakcrannan 10,3 MbIH TOHHA TUTaH r'yOKachl )KeTKI31111, Oyl peTTe TUTaH ryOKaChbIHBIH
oneMaik eHAaipici 192 MbIH TOHHaHBI Kypaabl, ail ryoka OorbpiHma "OTMK" AK kyatsr 27
MBIH TOHHAHBI KYPauIbl.

"OTMK" AK-1a keyekTi TUTaH MEH KOocCIajaybllll 3JIEMEHTTEPAl KOC BaKyyM/Ibl JJOFaJIbl
KaiiTa OalKbITy OJICIMEH THUTAH KYWMalapblH >KOHE KOpBITHAJAPBIH OHAIPY LEXBbIHBIH
KYPBUIBICHI askTanisl. byn xo0anbiH MaHi - "OTMK" AK -HbIH mIKKI3aT eHAIpyAeH OacTan
QNIEMIK TUTAH HapBIFBIHAA JKETEKIl MO3UIUSAIApAbl HbIFAiTa OTBHIPHIN, KOCHUIFAH KYHBI
’KOFapbl OHIM IIbIFapyFa JAEHIHT1 TIK MHTETPaUUsIChIH KymenTy. LIeXThiH K00aablK KyaTbl
xbuibiHa 11 000 ToHHA TUTaH KyiiManapblH )koHE KopbiTnanapbiH Kypaiiasl. "OTMK" AK-na
OHJIIPUIECTIH TUTaH KyiiManapbl MeH KaHbUIThIKTaphl OHTYCTIK KopesHbIH ipi keme xacay
KOMITaHMsUTapbiHa KehiaaeH caty yiriH "POSCO" kocimopblHaaphlHIa TUTAH TapaKTapbiHA
KoHEe KYObIpJIapra UICKTee/Il.

TuTaHHBIH MEAMIMHAAA KOJJIAHBUTYBI apThill Keneni. Kommanust capaniibiiapblHbIH
HiKipiHIIe, y3aKk Mep3iMl MepCleKTUBaJa THUTaHFa a’pOFaphIll CAIACBIHBIH CYPaHBICHI
apTagbl. Anaia, adporaphlill ©HEPKICIOl TUTAHABl HET131HEH KEJICIMIIAPTTHIK KETKI31IIM
OOMBIHINIA TYTHIHAIBI, COHIBIKTAH CIOTTBHIK HAPBIKTHI OCJCEHJIpY YIIIH TEHI3 CYBIH,
MyHai-ra3/ipl )koHe T.0. TYIIBUIAHIBIPY CUSIKThHI CEKTOpiapa ecy Kaxer. [13].

1.2. Turan MeH Marawii ©HAIPici kKe3iHAe KOIJaHUIATHIH IMIFKi3aTThH, HETi3r1 )KOHEe KOCAIKEI
MaTepHaIIapAbIH CHIIATTaMAachl



Tutan TaburarTa Tapaxybl OOMBIHIIA KETIHII OpbIHABI anajsl. KeOinece Oyi1 okcuarep,
TUTAHATTAp J>KOHE THUTAHOCUJIIMKATTAp. 3aTThlH MakcuMaijabl wmenmepi 94-99 %
KOCTOTBHIKTap/1a 00JIa Ibl.

80-HEH acTaM TUTaH MUHepaijapbl Oenarurl. TUTaHHBIH MaHBI3Jbl MUHEpPAJIAPbI
HEeri3iHeH Oec TOH TONTHIH KypaMmblHa Kipeai: pYTHJ, WIbMEHHUT, TEPOBCKHUT,
HUOOOTAHTAJIOTUTAHATTAP JKOHE C(PEeH, ONapblH 1IIHAE PYTUI KOHE WIBMEHUT TONTAphl €H
MaHBI3/IbI.
Pytun taburu tuTaH nuokcumi. EH TypakThl MOau(UKAIUICH KOKIIII, KOHBIP-CApPHI,

KBI3BUI TYCTI MHHEpan 00wl TaObuianbl. TeIFbI3ABIFE 4,18-4,28 r/eMo. AycTpanusaaarsl,
Kanananarsl, bpazunusanarel Oenriii KeH OpbIHAAPHI.

AHara3 ete cupek kezzaecerid muaepan, 800-900 °C Temneparypaaa pyTHITre aifHaIa 5.

Bpykut — poMOTBIK xyHeH1H Kpuctaibl, 650 °C ke3iHae 01 KeJieMi a3asi OThIPBIN PYTUIIFa
KaWTBIMCBI3 aybICAJIbI.

WnbMeHuT — Temip TUTAHATHI, €H KOIl TapaJiFaH TUTaH MUHepabl (TuTaH 52,8 %-ra neiin

). MuHepan KOHBIp >koHE KOHBIP-Kapa TYCTi, THIFbI3JbIFbI 4,56-5,21 r/em’. by reykunur,
nupoGaHuT, KPUUTOH — WIBMEHUTTIH XUMHUSITBIK KYPaMbl ©6T€ KYPENi )XKoHE KeH KOJeMJIe
e3repe/i.

OHEpKACINTIK MaKcaTTa WIbMEHUT JICMKOKCEHIHIH XKEAETY HOTHXKEC! KOJIIaHbLIaIbl.
MyHza eTe Kypaeial XUMHSUIBIK PeakIus Kypesl, oHaa TeMipiH Oip Oeiri WIbMEHUT
TOpPBIHAH TIBIFAPBIIAJIBL.

Hormxecinae kenaeri THTaHHBIH Kosiemi 60 %-Fa JieliiH apTajbl.

Conpaii-ak, METaJJ UJIBMEHUT CHUSKTHI KBIIIKbUT TEMIpMEH OaijlaHbICcTiaFaH, Oipak
TOTBIKTAJIFaH TEMip TUTAaHATHI PETIH/E OPEKET €TETIH KeH KOJAaHbUIaAbl, OV - apU30HMUT,
NICEBIOOPYKHUT.

NnpMeHnuT KYMIApBIHBIH ipi MAMbIpaHasuiapsl Y HicTanaa, Aycrpanusaa, Uanone3usna
, Abpukana, OHTycTiKk AMepukana, AKII-ra, Kazakcranna xone Peceiine ke3neceni.

Kebinece MIbMEHUT MarHETUTIEH THIFBI3 OailnanbicTa Oonaasl. MyHnmail keHuep
TUTAaHOMAarHeTUTTI Jen aranajabl. MyHnal KeHJIep/aiH eH yikeH Kopsl Kanamama, TM/I-na,
CxanauHaBusiga, bpasunusga TaObUIIbI.

NnpMeHUT, pyTHII )KOHE TUTAHOMATrHETUT KE€H OPBIHIAPHI YIKEeH MaHb3Fa ue. Onapabr 3
ToIKa Oeseni:

MarMaJyiblK YIbTPAHET13T1 )KOHE HET13T1 KBIHBICTAPABIH Tapaly ydacKeJIepiMeH, MarMaHbIH
TapaitybiMeH OaitnanbicThl. KeOiHece Oyl MIBMEHUT, THTAHOMArHETUT WJIbBMEHUT-TEMATHUT
KEeHJEPI;

AK30TEeHJIK KEH OpBIHAApPbl — IIANIbBIPAHAbl KOHE KaJJbIK, aJTIOBUAIIBI,
aJUTIOBHAJIBI-KOJI WJIBMEHUT KOHE pPYTHI KeH opbiHaapbl. CoHpai-ak, >KeJIJeTy
KaOBIFBIHIAFBI JKaFajay-TeHI3 IIaliblpaHablIaphl, TUTAH, aHaTaza KeHjepi. JKaramay-TeHi3
IIaNIbIPaHIbLIAPBIHBIH MaHBI3HI 30D;



MeTamop(du3anusUIaHFaH KeH OPBIHAAPHI — JIEUKOKCEH1 0ap KymTacTap, UIBMEHHT -
MarHeTUT KEHJEP1, TYTac K9HE CEeKIUIII.

Kanasik HEMece manbIpanbl SK30TeHIIK KeH OpBIHAAPHI alllbIK oficnieH urepiinemi. O
YIIiH Jpartap kKoHe dKCKaBaTopiiap KOJAaHBLIA L.

XKeprimikTi KeH OpBIHIAPBIH UTEPY MIAXTAIAPILI Ka3yMEH OailIaHbICTHI. AJIBIHFaH KEH
OpHBIHJIA YCaKTANAJbl XKoHEe OalbIThuIa bl [ paBUTAIUSAIBIK OaWbITY, (IOTAIMs, MATHUTTIK
0oy KOJIAaHbLIa b

Heposckur kanbuuit Turanarel CaOxTiO, (58,7 % TiO,). Kypamsirga HHOONH, HTTpHIL,

MapraHeil, MarHuii Kocrnayiapsl xui kezneceni. ToiFbI3abrsl — 3,95-4,04 F/CM3, TyCl - Kapa,
KBI3BUI-KOHBIP. boanrakra TuTaH aimyabIH MaHbI3/IbI KO31 00J1a ajtaibl.
Cen Hemece turaHuT - Kanbuuii TuTaHocuankarel CaOxTiO,xS10, (38,8 % TiO,).

Tyci capsl, TEIFBI3ABIFH 3,4-3,56 r/em>. Ken opbiHaapsl OypeiHFbl KCPO-HBIH, AKII-THIH
, KananmanbiH »oHe Majarackap/iblH KONTETeH aylaHIapbIHAa Ke3aece/l.

Omn Gacka keHIepMeH (amaTuT xoHe HedeTrH) KeIeH Il OHIpy Ke31HAe TUTAaH IMHUKi3aThl
pETiHE KbI3MET €TE allaJIbl.

Tutan mukizateiablH KOpbl USGS (AMepuKaHAbIK Ie0J0TUsUIBIK KbI3MET) MAIIMETTEP1
OoiibiHma onem ennepi Ooiibaira 01.01.2018 872 mmumon tonna TiO, Kypansl. by

KOopJlapJarbl HET13T1 yiecTi WibMeHHT anaabl - 92,9 %. Kop 0a3achlHBIH KajaraH OeJlirid
pyTun ananael. UnbMeHUT KOpbl OOMBIHIIA OIpiHIII OpbIHAA TYpPFaH eJJIEp/IH 1LIIHJE
MBIHAJIAp/bI atamn eTyre 6onansr: Kertait — 25,21 % yneci, ABctpanus — 28,65 %, YHumictan —
9,74 %, Ouryctik Adpuka, Kenus, bpasunus, Manarackap, Hopserus xone Kanana. Pytun
KOpBbI OOibIHIIIA OIpiHII OPBIHAA TYPFaH €NAEP/IiH 1MIiHAe MbIHAIAPABI aTan eTyre 6oiaibl:
ABctpanus - yneci 46,8 %, Kenus - 20,98 %, Onrycrik Adpuka, YHIICTaH xoHE YKpauHa. |
14, 15].

1.2.1. KazakcTaHgarsl THTAHHBIH MHHEPAIALI-IIHAKi3aT 6a3ackl

Kazakcran TuTaH KOpbl OOWBIHINA QJIEMJI€ OHBIHIIBI OPBIHABI alaabl. bi3mig
pecnyOnuKana ecKepiireH TUTaH KOphl 7 KeH OpHBbIHAA IIorbipianFan: KapaeTken, O0yxoB,
Kymxen, Illokam, Ycript, [Iporunos, XXapcop.

HIeirpic KazakcTan aymarblHIa TUTaH MEH LUPKOHMMIIH AQJIEIACHI€H MUHEPaJ bl
KOpJ1apbl 0ap €Ki KeH OpHbI 0ap: MIbMEHUTTI-IMPKOHbl KapaeTken manblpaHabIChl XKOHE
unbMeHuTTl CorbaeB mwambipanabickl. KeH opblHmapel 3alicaH  OWIAThIHBIH
COJITYCTIK-0aThIchIHAA OpHajackaH. Kapaetken jxoHe CorbaeB KeH opbIHAApbl 3aiicaH
KOJIIHIH COJITYCTIK-OaThICBIHAAFbl Tay apajblK ONNATTapIblH >KOFapFfbl MeEJIKailHO30M

merigaiiepiMeH OalnanbicThl. KapaeTken KeH OpHBIHJAFBI 3€pTTEyJIep MBbIHAIAPIBI

AHBIKTAJIbI: DJIFOBUAJIbI-aJUTIOBUAJI/IBI HIANIBIPAHABUIAPIBIH Tapaidy ayjansl 100 KM> hi(S37 8051

kKeTell, KEH JAEHeNepiHIH KyaTbl 4-7 M JKOHE apIlUbUIFaH KbIHBICTAp 2-4 M;



AITFOBUAIIBI-AJUTIOBUAIIBI OTTHIIEPIIH KEHI1 KYMIAPbIHBIH OpTalia MeJIIepi: UIbMEHUT —

28,0 K/M> , PYTWJI 5)KOHE JICMKOKCEH — 6,3 Kr/M> , IMPKOH — 6,2 KI/M>.

1982 xbuab1 KapaeTken mambipadIbUIapbIHAAFEI T€OJOTUSIIBIK Oapiiay *KYMbICTAPbIHBIH
HOTIDKENIepl OOWBIHIIA WIBMEHHUT, ITUPKOH >KOHE KBapIl-faja IImaThl MUHEPAaJIbl
IIMKI3aTBIHBIH KOPJIaphl dKoHE OomkaMIbl pecypctapbl Oarananibl. [16] OOyxoB Tay-KeH
0ailbITy KOMOWHATHI — TUTAH-IIUPKOHUN KEHIECPIH OHAIPETIH ipl KA3aKCTAHBIK KOCITOPHIH.
[Mukizat 6a3acel OOyX0B TUTaH-LIUPKOHUN KeH opHbl. ConTycTik Ka3zakcTtan oOJIBICHIHBIH
TalpiHIIa ay TaHBIH/Ia OPHATACKAH.

[okam xeH opHbl AKTeOe 0OJBICHIHBIH MopTek ayaaHbiHAa, AKTeOe KalachlHaH
Oateicka Kapaii 100 kM, MopTek TeMip>KOJ CTAaHIMSChIHAH OHTYCTIKKe Kapai 40 KM koHe
[Iaiina KEHTIHEH CONTYCTIKKE Kapai 3 KM jkepJie OpHajIacKaH.

"Cot0aeB Tay-keH 0aitbiTy kacimopubsl" XKIIC "OTMK" AK eHaipiCTiK KaKeTTUTIKTEPI
YIIH KaXXEeTT1 WILMEHUT KOHIICHTPAThIH OHAIpe OTHIPhIN CoTOAeB K€H OPHBIHBIH UIHBMEHUT
KYMJIapbIH OHAIpYMEH jkoHe OalbITYyMEH aifHaJIbICa/Ibl.

CorbaeB ken opubl IlIeirbic Kazakcran o6nbicel KekmekTi aymaHbl aymarbIHIa
opHanackaH. OOJbIC OpTalbIFBl — OCKEMEH Kajachkl — CONTYCTiKKe Kapai 220 kM, Kekmnekri
ayJaH OpTaJbIFbl - KEH OpHBbIHAH OaThIcKa Kapai 40 kM opHanackaH. EH JKaKbIH €111 MEKEeH —
KoiiTac aybuisl - 3,5 KM KallIBIKTBIKTa OpHAJIaCKaH.

"CTBK" XIIC 2001 xbingan 6actan Ieireic Kazakcran o6mbickingarsl Cotbaes (
bexTemip) KeH OpHBIH/IA UIBMEHUT MIMKI3aThIH OHAIPYAl KYprizin kenemdi. [17].
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1.1-cypet. CoTbaeB KeH OpHBI ay/IaHbIHBIH 110JIy KapTachl

1.2-xecte. CorbaeB KeH OPHBIHBIH KEHII KYMJApbIH KaiTa OHJIEYIH TEXHOJOTHSIIBIK
Kepcetkimrepi [17].

P/c Ne OHiIMHIH o Kypamsr, % A#EIpsI amy, %
IHHI‘YH, () . .

aTaysl TiO, unbmenutTen 110, WIBMEHUTTEH

1 2 3 4 5 6 7
WpMeHuTTI

1 5,62 51,00 99,0 79,55 79,37
KOHIICHTpAT

2 +3 MM knmacer 1,44 1,0 2,00 0,40 0,41

3 +0,8 MM Ki1acer 2,66 0,5 1,00 0,37 0,38
KyMHBIH

4 caszibl Kypambl 43,78 1,0 2 12,16 12,49
(cHH 1/11-TC)

5 Tpasurauns 4, oo 0,46 0,87 5,61 5,44
KaJIIBIKTapbl
MarsuTTi

6 beny 3,84 1,79 3,48 1,91 1,91
KaJIIBIKTaphl
Vitingini

7 FIHALIIE g5 61 0,77 1.5 20,45 20,63
KaJIZABIKTap

8 Bacranxs kym  100,0 3,6 7,01 100,0 100,0

1.3-xecte. UnbMeHUT KOHIOCHTPATBIH XUMMUAJIBIK TAJIIdy
Plc No DNeMeHTTep JKJHE Kypamst, % Onemenrrep xoHe Kypamsl, %
KOCBUIBICTAP KOCBUIBICTAP

1 2 3 4 5

1 Tio, 51,00 SiO, 1,91

2 FeO 41,80 Zr0, 0,017

3 Fe,0,4 3,25 So6m1 <0,10

4 MgO 0,35 Cr,0,4 0,029

5 MnO 1,90 Nb,O; 0,0104

6 P,O, 0,015 Ta,O4 0,005

7 ALO; 0,74 SC,0, 0,0016

8 (60) 0,02 V,04 0,206

1.3. Ka3akCTaHHBIH THTAH-MArHUi CaJIaCHIHBIH OHAIPICTIK KyaTTaphl

1.4-xecte. Ka3akcTaHHBIH TUTAaH-MarHui caiachlHbIH OHIPICTIK KyaTTapsl [18].

2021-2022xK. IIBFApLUTEIM, TOHHA
Plc Ne TeXHOJOTHIBIK ) p
IIponecc €H KOIl €H a3



2 3 4

THuTaH KOXKBIH JKOHE
Metama ¢aszacel -
LIOWBIH TY3€ OTBIPBII
, KeHIi-TepMUSIIBIK
HelTe WIBMEHHUT
KOHIIEHTPATHIH
KaJIMbIHA KeNTipy
GaNKBITYBI

TuTaH KOXbI 31494

Kypambeiaga Tutan

0ap IHKI3aTTHI

crrT M.eT.aHH Turan Terpaxnopuni 71496
XJIOPUATEPIHIH
OalKbIMaChIHIA
XJiopnay

Turan
TETPaxXJIOPUIIH
KocTlaJIlapZiaH Ta3apTy
peKkTU(hUKALNS KOHE
JMCTHILIS IS
9NiciMEH XKy3ere
ACBIPBITAIIBI

Ta3apTmeaH THTaH

. 64147
TETPAXIOPHUIL

Turtan

TETPaXJIOPHUAIH

0adKBITBIIFAH

MarHHiMeH

TOTHIKCEI3MAHAbIpy, Keyekri Tutan 17534
comaH KeHiHn

JUCTUIISAI S

omiciMeH

KoclanapjaH Ta3apTy

Oupngipic

BaKyyMAbl-foFanbl  TutaH Kyiimanapsl
OaNKBITY OIICIMEH MEH KOpBITIAIaphl
JKY3€ETe aChIPbLIAIbI

2011

Bauwaguii

MMEHTAOKCH 1

BaHAIHWUIIH

TEXHHUKAJBIK Banmagui 30
OKCUTPHUXJIOPUIIHEH TEHTAOKCHII
AKCTPaAKIHS

TEXHOJOTHSICHI

OOMBIHIIIA AJIBIHAJIBI

CychI3IaHABIPBITFaH

KapHaJUIUTTEH OHBI

OanKbBITYy JKoHE CycbI3 KapHaIIUT 12535
XJIOpJIay  apKbUIBI

BUTFaJIIBI KETIpY

IIuki Marauiini

OHJIIPY OATKBITHUIFaH
MarHuf TY3JapbIH

IIEKTPOTU3ACY

IIuki Maraui

32744

73339

69074

17989

3139

39

13569

19568



oNiCIMEH XKy3ere 19043
ACBIPBLIAJIBI

IIIuki Marauini

Koclanapjiad Ta3zapTy

yurig  y3aikcis

Tazaprty  Imemi Maruui
9 KOJITaHBLIa bl ( ToTBIKCBI3mAHABIPFEI 16918 18236

¢rocTepMeH KaiTa I

OaJIKBITY JKOHE aproH

arMocdepachiHa

TYHJIBIPY)

Kyxkiptri kary

apKBIIBI KOII

KETKI3UeTiH KYKipT Tayapiblk MarHuii-

10 560 108

JMUOKCHII opTaceiHga 90
KYI0 KOHBeHepiHjae
MAarHui Ky

1.4. DHeprus pecypcTaphH NaiaaaHy

Kazakcran PecnyGnukaceiHbiH 2022 KbUIFBI OTHIH-DHEPTE€TUKAIBIK OaIaHChIHA COHMKEC
SHEPTHSHBIH Kbl OacTanKbl TYTHIHYBI 69,8 MIIH TOHHAa MYHail SKBUBAJICHTIH KYPaJlbl.
Kanmner 6acTankel SHEPTHs TYTHIHY KYPBUIBIMBIHAA €H YJIKEH YJecTi kemip anaabl - 48,2 %.
Kenemi OolibiHIa Keneci 00bIN MbIHANAp TaObLIaAbl: TaOuru ra3 — 26,4 %, MyHail xKoHe
MyHal eHiIMIep1 — JKaJIbl 0acTanKbl IHEPTUs TYTHIHYABIH 23,5 %o-bl.

2022 xbUIABIH KOPBITBIHABICH OOMBIHIIIA SHEPTUSHBIH KaJIMbl TYIKUIIKTI TYThIHYHI 43,4
MJIH TOHHAa MYHal SKBUBaJNCHTIH Kypanbl. COHFBl JHEPTHUS TYTHIHY KYPBUIBIMBIH]IA
OHEPKACINTIK CEKTOp KeyieMi OoiibiHIIa 12,3 MIIH TOHHA MYHail SKBUBAJICHTIH TYTHIHY KOJIeMl
OotibrHIIa eKiHIIi opeiHaa. EH yikeH ynecti kapa metamtyprus — 30,1 %, TycTi MmeTamtyprus
— 26,4 % >xoHe Tay — KeH eHepkaciol — 14,4 % Kypaiiasl.
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1.2-cypeT. DHeprusiHbl TYNKUIIKTI TYTHIHY KYPBUIBIMBI

Tutan >xoHe MarHui OHIPICI TYCTI METAJLTYprUsiFa sKaTtaasl. MeTauryprust eHepKICiOiHIH
OWI KiIlll CEKTOPBI KypaMbIHJa TEMIpi KOK aJIFOMUHHHI, MBIC, HUKEJIb, TUTAaH, MarHUN KoHE
Oackamapbl CUSKTHI TYCTI METalJapAbl Kasblll alyibl, OHJIEYAl KOHE OHIIPYAl KaMTHBI.
TycTi MeTamIyprus Killll CEKTOPbIHBIH YHEPTHS peCypCTapblH TYThIHYBI 3,2 MIIH TOHHA MyHail
SKBUBAJIEHTIH KYPaJIbl.

TycTi MeTanmyprustHelH COHFbI SHEPTUS TYTHIHYBIHAFbI €H YJIKEH yJiecTi Tac kemip 49,8
% #xoHe seKTp sHeprusicol 30 % Kypailabl.

168,3
982,1
! 1594,5
134,7
109,4
7,4
19,2
= IHEQrETUKANBE, TAC KomMip = JIATHHT [KOHBD Kemip)
= KOKC M KemipgeH Wanakoko = KemipgeH alaay apkeliel aAbIHATEIH WakbIpaap
® a3 5 HBINBITY #aHe Gacka rasodnsaep
" MyHaHAIK, #2HE TAKTATACTEIY, KOKC INEKTP IHEPIHACK
HBLAY 3HEPIMACKI

1.3-cypet. TycTi MmeTamtyprusa YHEPTUsHbI TYTHIHY YJeci

TuTaHab! )KoHE MarHUi Il OHJIIPY IMPOIECiH/Ie HEeT131HeH Ka3aHAbIK — TSI OTBIHBI, DJICKTP
YKOHE JKBLITYy DHEPIUsiChl KOJIIaHbLIaAbl. TUTAHIBI )KOHE MArHUiIl ajy YIIIH KeHI1 eHAIpY,
VHTaKTay >KOHE OalbITy CHUSKTHI ITUKI3aTTHl OHJCY aWTapJIBIKTAd SHEPTHS IIBIFBIHIAPHIH
Tajan ereqi. MeTtangapasl OIKBITY dKOHE TazapTy YIIIH 3JEKTP YHEPrUsiChl aTapibIKTan
KeJeMe KaxeT. TUTaH MEH MarHuil eHJIpICIHAE TUTAH KEHIH 3JEKTPOIM3ALY YIIiH 3JIEKTP
DHEPIUSACHIH KOKET €TETIH XUMHSUIIBIK PEaKIIus MpoIecTepl ae Koaaanbutaapl. KazanapIk-ment
OTBIHBI (KOMIip, Ma3yT, TAOUFHU Ta3 JKoHE T.0.) 9PTYpPJl KbUTy MpOIeCTEPl YIIiH, COHIAN-aK
KOCIITIOPBIHHBIH TEXHOJOTHSJIBIK KAXXCTTUIKTEpl VIIIH OTBIH PETiHJAC MaijagaHblIajIbl.
MeTtanmapasl 0aIKbITY JKOHE arJioMepalysiay mpoIecTepi OCIHAAN KOFaphl TeEMIIEpaTypaHbl



KBI3JIBIPY JKOHE YCTam TYPY YIIIH YJIKEH KeJeMJIeTr1 DHeprUsHbI MaiianaHaasl. Metangapabl

alfaHHaH KeWIH COHFBl OHIMIEPAl OHJIPY YLIIH OJIapJbl OHJICY >KOHE KaJbIIITay MpoLeci

KaxeT. ey, Kyro KoHe KbICBIMMEH OHJICY CHUAKTBI OYJI MPOIIeCTep Je alTapibIKTal dHEPTUs
HIBIFBIHAAPBIH Tajan erel. KyarTsl TyThiHy Oenriii 61p eHipic 9/IICiHE XKoHE KOIAaHbUIAThIH
TEXHOJIOTHsUIapFa OaiIaHBICThI ©3repyl MYMKIH.

1.5. Herisri SKOIOTHAIBIK MOCEIEIep

Tutan-marauii eHepkaciOl KopuiaraH opTara ce3ci3 acep eredl. TuTaH-MarHui
OHJIIPICIHIH OapJIBIFBIH/A AEPIIIK TUTAH (TyOKa) )KoHEe MarHuii MeTaIgapbliH OHIIPY YIIiH XJIOp
TEXHOJOTHSCHl KOJJAHbUIATBIHBL Oenrutl. TUTaH XJOp TEXHOJIOTHACHl KeJIecl Herisri
MPOIECTEP/ICH TYPaabl: MIBMEHUT KOHIICHTPAThIH KEHKBI3JBIPY OAIKBITYbI, TUTAH KOXbIH
XJIOpJIay, TUTAH TETPAXJIOPHIIH MATHUATEPMUSIIBIK TOTHIKCHI3IaHBIPY JKOHE I'ydaT TUTAHBIH
BayyMJIBIK TUCTUJUISIUSUIIBIK Ta3apTy. XJIOp — KOPIIIaraH OpTara auTapJIbIKTal 3UsH KeNTipyi
MYMKIH KayiNTi KoHE YJIbI Ta3. OHIIPICTIK MacIITaOTaFrbl METall MarHui OaiKbIMasiapabiH
AIEKTPOIU31 apKBUIBI, HETI3IHCH CYCHI3AAHABIPBUITFAH KAPHAUIUTTEH, all a3 JKacaHbI
KapHAJUIUTTEH XJIOP-MAarHui DJICKTPOJIM31 apKbUIBl aJbIHAJAbl. MarHUWTEPMUSIIBIK
TOTBIKCBI3JJaHy CATBICHIHIA TUTAH OHAIPICI KE31HJE€ TOTHIKCHI3JAHBIPFHIII PETIHIE METAJI
MarHui KOJIAaHBUIAJBI JKOHE KEpiCiHIe, MeTallJl MarHUWl XJOp-MarHuil 9MiCIMEH OHIIpY
YUIIH TUTaH TETPAXJIOPUIIHIH MarHUUTEPMUSIIBIK TOTBIKCHI3IAHYbl Ke31HJEe O6JIIHETIH
MarHvii XJIOpUJIH KOJJaHyFa Oomaabl, Oyi ekl eHjlpic (THTaH »XOHE MarHui) Oip
KOCIMOPBIHHBIH KYpaMbIHAa OpHAJIACKaH, COHIBIKTAH OYJI OHIIpIC TUTAHJBI-MarHUII Jen
aTajiajibl.

TuTaH xoHe MarHui eHIpiCi Ke31HEer1 KOCIMOPhIHAAPAbIH KOpIIaFaH OPTaHbI JIaCTaybl
OJIApJIbIH OHJIPICTIK KBI3METIHIH €pPEeKIIETIrIMEH aHBIKTaNlaJbl: OHAIPIC TEXHOJOTHUSCHI,
KOJIJIaHBIJIATBIH IIWMKI3aTTHIH CHIIATTaMallapbl, aJbIHFAaH OHIMJI METaJl KocrmanaapblHaH
TazapTy >koHe T.0. JlocTypsli TEXHOJOTHSUIBIK cXeMa OOMBIHIIA MXYMBIC 1CTEUTIH
TUTAH-MarHUi 3ayBITTAphIHAA TEXHOJOTHSIIBIK Ta31ap bl Ta3apTy JalbIHIBIK IMPOIECTEPIHCH
(keHal TepMHUSUIIBIK OaJKbITYy, XJOpJiay >KOHE XJIOpUATEpAl Oeiy) HEri3ri Ke3eHre —
METAUIOTEPMUSIIBIK TOTBIKCHI3IaHyFa — TyOKa TOpi3Al TUTAaH OHAIpICIiHE ACHIHTI
TEXHOJIOTHSIIBIK IIUKJIAIH aXbIpaMac 06J1iri OO0JIbIN TaObLIa IbI.

1.5.1. ATMocepaisIK ayaFa JacTaFbI 3aTTap/IbIH MIGFapPhIHIBUIAPHI

TuTan »oHe MarHuii OHIIPICIHAET] HET13T1 AKOJIOTHSIIBIK IMpobyieMaap, KajIlbl canara Jia
cuskTel, Ti, Nb, Zr, V, Al, Mg, K xoHe T.0. KYHJIbI KOMIIOHEHTTEp1 Oap ayaHbIH, CYyJbIH
JaCTaHybIMEH YKOHE KaJJIBIKTap IbIH Taki1a 00JIybIMeH OaiIaHbICTHI.

TuTtan MEH KOCBUIBICTap WJIBMEHUT KOHIICHTPATHIH aly Ke3iHJe a3bl-KeITi
TEXHOJIOTHSIJIBIK JKOHE JKEJJIETY Ta3/aphbl IIbIFapaThiH MaHfa akHamanpl. [lIerrapeiiaTeia
ra3japaarbl MaH OIBIFAPBIHABIIAPEl MaHBI3ABI OOJBINT TAOBLIAABI, OUTKEHI 3USHIBI METAJLI



KOCBUIBICTAphl IIAHHBIH O6iri 0ogysl MyMKiH. KemipTeri MeH KyKipT OKCHUITEpl, a30T
KOCBUIBICTAphl, CyTEri XJIOPHUIl, XJIOp >KOHE OHJICJIeH IIHKI3aTThIH Kehoip Oacka
KOMITOHEHTTEP1 Kocmanap TypiHze Oipjeit ra3papra eTe/i.

TexXHOJOTUSITBIK Ta3fap/bl Ta3apTy OejiMIlneci TUTAaH XKOHE MarHuil eHJIIPETiH
Ka3aKCTaH/BIK KOCIMOPBIHAA TaOUFATTHl KOPFay (DYHKIUSIAPBIH JKY3€Te achIpaThIH HETi3Ti
OybIH OOJIBITI TaOBLIAJBl. OHAIPICTIK AJAHHBIH MIHJETTEPIHE HIBIFATHIH TEXHOJOTHSIIBIK,
acCTUPAIUSIIBIK JKOHE KEJJETy Ta3/lapblH IIaHHAH Tas3apTy, ©oHIMII (IIaHJAbl) OHIIPICKE
KalTapy, ®YMbIC OpPBIHJIApbIHAA KaJbINThl CAHUTAPIBIK XKaFaail skacay kipemi. ['azmapssl
Ta3zapTy TAydIK OOWBI KYpriziiedi, oi YIIIH KypamblHAa TUTaHbl Oap IMIaHHAH, XJOP
KOCBUIBICTAPbIHAH JKOHE 0acka Ja OpraHMKaJbIK KOCBUIBICTapAaH Ta3faapAbl Ta3apTyablH
apajiac 9iCTepiH KoJIiJlaHa OTHIPHIT, Kyp/Ie/i KOl CaThlIbl CXeMa YHBIMIACThIPBLIFaH.

1.5.2. Cy ob6bexrinepine JIacTaFbIII 3aTTapALI TOTY

I'mapocdepa oObeKTUIEpiHE TUTAH-MAarHUN OHIIPICIHIH AKOJOTHUSIIBIK >XKYKTEMECIH
TOMEHJETY OJIAPJIbIH ©3€KT1 IKOJOTHSIIBIK MpoOIeManapbliHbIH Oipl FaHa eMec, COHbIMEH
KaTap HIeNIy/i KaKeT eTeTiH TeXHOJOTUSIIBIK MpobiieMa Ooubin Tadbuianbl. TUTaH-MarHuii
OH/IIPICIHIH CApKbIHABl CYJAPBIHBIH €PEKILEeIr oJlapAarbl 9pTYpJl CUMATTaFrbl MeETasl
MOHAAPBIHBIH (CUITLI, CUITLI ep, ¥-3JIeMEHTTepl, OHBIH 1IiHAe aMPOTepiiK Kacuerrepi
Oap) Gonybl Oonbin TaObLIaAbl. [laiina OonFaH arblHAAPABI 3aNAJICHI3IAHABIPY YIIIH Kol
JKarJania aFbIHapIbl apajacThIpy, OJapIbl KAIBIHK 0ap peareHTTEPMEH OpTalianay KoHe
OeifTapanTaHIbplpy, COJAaH KeWiH maiiga OonFaH XKy3riHIaepAl (QIOKyJsIusiay, TYHOAHBI
TYHJBIPY, OHBI KOIOJATy HEMECE CYCHI3JaHIbIpy JXKyprizuieni. PeareHTTi eHaey Ke3iHIe
Ta3apThUIFaH CyJapAbl 3alalChI3IaHABIPY JI9pekeci MeH camackl TyHAbIpY pH-Ha,
TUAPOKCUATEP/IIH €PITiIlTIriHe, TUAPOKCOKEMEHAEPIIH TY3UTy MYMKIHIITIHE KOHE T. O.
OaitnanbicThl 00maabl. CapKbIHIBI CyJapabl Ta3apTyAbIH KOJJIAHBICTAFbl TEXHOJOTHUSIIAPHI
aybIp METaJlJI HOHAAPBIHBIH, TOKTATBUIFAH 3aTTap/bIH, MHHEPAIIbl KOCTaTapAblH (KaIbLIUH,
MarHui XJopui, cyibdaTrTap) KypaMmbl OONBIHINA Ta3apTHUIFAH Cy/IbIH CarachblHa KOMbUIATHIH
TajanTap/ibl KaMTaMachl3 €TIEHTIH JKaFaiyiap/a, ojap/abl aliblK Cy KoMManaapblHa TOKIIEC
OypbIH KOCHIMIIA OHJIEY HeMece CYHbIITy KaxkeT. OcChl MakcaTTap YIIIH >KacaH[bl
TUAPOTEXHUKAIIBIK KYPbUIBIMIAP — OpTaHblH pH-HBIH ©3repyl HOTHXKECIHEH apanacThipy,
CYHBUITY OHE KOCBhIMIIA Ta3apTy HpPOUECTEPl JKYPETIH OHIIPICTIK apHajap KHl
Koaanbiaanl. JKy3riHaepl OHTaWIbl eMec pexumie (BIoKyIsuusiay MpoleciH Kyprizy,
COHJal-aK TYHOaHbI KOIOJATy MEH CYChI3IaHABIPYAbIH THIMCI3 9JIICTEpIH KOJAaHy (KahTapa
OTBIPBIN TPABUTALMSIIBIK) CY/IbI Ta3apTy KYPBUIBICTapbiHA KOIOJATY Ke31He Mmaiaa 00iaThiH
Ta3apThUIFaH Cy/a TOKTAThUIFAH 3aTTap KYPAMBIHBIH KOFapblIaybIHBIH ce0e01 00Tybl MYMKIH.

Kazipri Tagma capkpIHIbI CyJapibl KEHIHHEH OHIPICTIK IUKITE KaWTapy MYMKIHIITIMEH
MUHEPAJICBI3JIaHIBIPY TOCUIIEPIH 931pyiey ©3ekTi Oombin Kana Oepesi, Oyi Ty3 Medmiepi
’KOFapbl OOJIFaH Ke3/1€ TOrIeTIH CapKbIH/BI CyJapblH CcanachblHa KOMBLIATHIH TaJanTap/IbIH
KaTaHAaThUTybIHA OalaHbICTHI. THUTaH jkoHE MarHUi OHIPICIHIH KEPYCTI Cy OOBEKTiIepiHe



ocepiH OoJiibIpMay/a3aiTy Ka3aKCTaHABIK KOCIMOPBIHAp/a KaiTa jKoHE aifHaIbIMIBI CYMEH
XKaOIBIKTAy KYHeJepiH YHBIMIACTBIPY apKbLIbI, COHIAN-aK CApKBIH/BI CYJIapabl Ta3apTyAbIH
THIMJI1 9ICTEPiH Ke3eH-KE3CHIMEH SHT13Y JKOHE IMaiTajlaHy apKbLIbl SIS/,

1.5.3. ©Hpipic KaIIsIKTaphH KAIBIITaCTHIPY jKoHE OacKapy

Kopmaran oprara acTarsiil 3aTTapAbIH IMIBIFAPBIHIBUIAPE MEH TOTIHIUIEpiHEH 0acKa,
TUTAH >KOHE MArHUWII OHAIpYy MpOlECiHAe KYIIOH, KOPFAchlH, ChIHAN JKOHE Oacka
KOMITOHCHTTEP1 KOoca aifaHja, yibl 3aTTap Oap KaTThl 3aTTap MEH XUMHSUIBIK jKaHaMa
eHIMJIep OOJIBITT TAaOBUIATBIH KAJBIKTAPILIH €10yip Meummiepi Ty3iiaenai. TuraH-marHui
OHJIpICIHEH TMaiiga OoJFaH KaJABIKTApAbIH TYypJiepl TUTAaH MIHMKI3aThIH aIllyJbIH
KOJIJIAaHBIJIATHIH TEXHOJIOTHSTIApPbIHA OalIaHBICTBl ©3rePyl MYMKIH: KYKIPT KBIIIKBUIBI JKOHE
xJ10p aaicTepi. KyKipT KbIILIKbUIBI MPOLECIH/IE KYpaMbIHAa TUTAHbI Oap IIKMKI3aT KOHIEHTPJI
KYKIPT KBIIIKBUTBIMEH OHJICTIE] )KoHEe Cyab(haT epiTIHIICI abIHAAbI, OHBIH THIPOJIUTHKAIIBIK
BIJIBIPAYBI KE31HJI€ TUTAH TUOKCHUl TYHJBIpbUIaAbl, OHBIH 1 TOHHachiH eHAIpyae 10 ToHHA
TUAPOJIN3 KBIIKBIIBI koHe 60 TOHHA JlacTaHFAaH CapKBIHIBI CyJlap Ty3ijnemi. XJjop
TEXHOJIOTUSCH MbIHAJApJIaH TYpajbl: PyTHI allbIMEH XJIOPra3 dcepiHe YIIbIpaubl, Oy
peTTe TUTAH TETPAXJIOPUIl TY3UIE/l, OJ1 COJIaH KEHIH aya MEH OTTET1 KOCIAChIH/AFbl >KOFaPhI
TeMIepaTrypa Ke3iHJe TUOKCHUIKE aiHajanbel. XJIOp ofici MaijganmaHaThIH KOFAphl Callalibl
KYpaMbIHJIa TUTaHbl Oap IIMKI3aTThl TaijanaHyJbl Tajamn eTeidl, OJ peTiHIe TaOuru
IIUKI3aTThl (MJIBMEHUT, PYTUJ KOHIIEHTPATTAPhl )KoHE T.0.) HEMece OHEPKICINTIK eHIMIep i (
JTadbIH THTaH KOXJAapbl, CHHTCTHKAJBIK PYTHJI) NalgajdaHbUIafbl. byn perre TuTaH
XJIOpaTOPBIHBIH Naiaanansiiran OankeiManapsl (TXIIB), cymsipeiMaap, nuaMaap CHSIKTHI
KAaTThl OHEPKOCINTIK KaJIABIKTAP TY31IeI1.

KazakcTaHaplK TUTaH-MarHuid KOMOMHATBHIHAA KbLI caiiblH 1500-3000 ToHHA THUTaH
okcuIl 6ap 76 MBIH TOHHara JICHIH KaTThl XJOPHI KAIIBIKTaphl Ty3uiemi. KocimopeIHHBIH
XJIOPUJ KaJJbIKTapblHA MBIHANAP YaTaJbl: THUTAH XJOPATOPJAPBIHBIH Al aIaHbIIFaH
6ankeiMacel (TXIIB) — 39,5 %; BaHanuii xJI0paTOpJapBIHBIH TMakIaJaHbUIFAaH OAJIKBIMACHI (
BXIIB) — 3,9 %; xnopkanuii 2JIeKTpOJIUTIHIH NaknananbuiFad 6ankeiMacel (XKII1) —39,5 %;
XJIOPMArHuil AJIEKTPOJIUTIHIH MaigananpuFad 6ankeiMacel (XMDOII) - 7,9 %; xapHammrTi
xsiopatopaapasiy nuiamaapsl (KXII) — 2,6 %; snextponusepaepaid xy3rigaepi (3XK) — 0,7
%; xapHamuTTl XJopatopiaapabiH ky3rinaepi (KX) - 0,7 %; Tutan xjiopatopiaapbiHbIH
KOHJIEHCAIUsl KYHeciHiH maH kamepanapbiabig Ky3rinaepi (LK) - 5,2 %. Anbiaran xmopun
KaJIAbIKTapbIHbIH mamaMeH 0,8 %-blI &yKa cOMKe CY3rUIepiHiH IIaHbIHA jKaTajibl. UnbMeHuT
koHueHTparTapbia 1600-1700 °C Temnepatypaaa 6ankbITy TPOIECIH/E INXTa KYPAMbIH/IAFbI
KpPEMHUU KY3T1HJEe/ll )KOHE ra3gapMeH Oipre ras xyilecine oKeTine/l, CKkpyooepepie ol
Si02 amopdThl KpeMHUM ITUOKCHAI TYPIHIEC KOHJCHCAIUSJIAHAABl KOHE JKYKAa COMKE
cy3riepine tyceni. Kypambiamga kpeMHe3eM Kol OOJIFaH/IBIKTaH, A bl OAJIKBITY TIPOIIECIHE
KaliTapyra HeMece xJjiopatopiapra Oepyre Oommaiael. bipiHmii jxarmaiiza KpeMHE3E€MHIH
YKOFapbl MeJlepl OaKbIMAHBIH KalHAYBIH TYABIPAJIbl, CKIHIIICIHAE KPEMHE3EMHIH OO0yhI



[IUTAKTap/Ibl XJIopjay Ke31HJe aJlbIHFaH TUTaH TETPAXJOPHUIIHIH carachlHa Tepic ocep eTel,
OUTKEH1 KEMIHHEH KPEMHUM TUTaH TETPAXJOPUJIIHE aybICa/bl KOHE TUTAH I'yOKaCbIHBIH
CYPBINTHUIBIFBIH HalIapiiaTajabl. ¥ CTANAThIH MIAHBI MPOIECKE KaTapy MYMKIH €MECTITiHEe
OalimaHpICTBI OJIap Oacka KaTThl KaJJIBIKTapMEH Oipre apHaiipl OeJliHIeH aymakTapja,
MOJINTOH/IAP/A JKUHATIAIBL.

TuTaH-Marauii ©HAIPICIHIH XJIOPUJ KAABIKTAPBIHBIH O1p 06J1iri CyMeH CUITUICHIplIe i
XKoHe KanplMil rugpokcuaiMen pH 7-8,5-ke neifin OeltapantanHAblpbuiafbl. AJIbIHFAH
KOWBIPTIIAK COPFBIJIAPMEH IIIJIaM S>KHHAFBIIITApFa aijaiaabl KOHE COHJA >KUHAJAJBI.
TynOanap Hemece muIaM KOpbl mamMaMeH |,5 MWJIJIMOH TOHHAHBI KYPaWabl, OHBIH
MOJIMKOMIIOHEHTTIK KYpaMbl OKCUATEP, OKCUXJIOPUATEP KOHE KapOOHATTAp TYPiHJIE OOJIaIbI.
TuTaH XJOpAaTOPBIHBIH TalJallaHBLIFAaH OaJKbIMAChl JKOHE BaHAJAWN XJIOPATOPBIHBIH
naiiTalalblIFal OaJKpIMAChl MOJUTOHJA KoWManaHajabl. KernrereH simeMeHTTEp OOMBIHIIA
KOKBIC KMHAFBIIITAP/IBIH TYHOAIAPHI JKOHE MOJIMTOH KaJABIKTaphl KOPIIaFaH OPTaHbIH, COHBIH
1IIIHJ€ TONBIPAK IE€H >KEPacThl CYJApPbIHBIH JIACTAHYBl YIUIH BIKTUMAJ KaylnTi OOJbIN
TaObLTAAbL.

TuTaH-MarHuii eHJIPICIHAE XJIOPUJl KAJIJIBIKTapblHAH 0acKa OKCHJ KalAbIKTaphl Ja
Ty3iuteni. OKcuaTepre KeHKBI3ABIPY TEIIiHIH MaHIaphl, AICKTPOIU3EPIIH IIaMIaphl, MjIaM
KUHAFBIIITAPABIH TYHOAnmapsl (LUIamaap), Kekrep, Kohbiprnakrap xataasl. Omapaa TiO2,
V205, Ta205, Nb205, Sc203, ZrO2 cuakTsl KyHAb KOMIOHEHTTEp Oap. Kanasikrapasia
OapJIbIK TYPJIEPIHAET] KYHABl KOMIOHEHTTEPAIH Kbl COMACHI XKaJmbl KeseMHIH 15-20 % -H
Kypaybl MyMKIiH, aJl CHpeK MeTajaapAbiH Memmepi 1 %-ra neifid keTyi MyMKiH.

Tutan-mMarHuii eHIIPICIHIH KaJABIKTapblH KOJETe >KapaTy OHBIH KOpIaraH opTara
alTapJIbIKTail acepiHe OAMIaHBICThI CaJaHbIH 3KOJOTHSUIBIK MpoOaeMaIapblHbIH Oipl OOJbIN
TaObLIA/IbI JKOHE OOJIBITT Kana Oepeni. TuTan eHAIPICIHIH KaJNJIBIKTAPBIH MIUKI3AaT PETIHIE
naiflaiany MyYMKiH eMec, OUTKEeHI ojap KypaMbl >KaFblHaH OacTalKbl KalTa ©HJeNeTiH
ITUKI3aTTaH alTapibIKTal epeKIIeNICHEeAl KOHE MPOLECTEPIiH TEXHOJOTHSIIBIK PEKUMIHIH
Oy3bUTyBbIHA ceben 00iybl MyMKiH. TUTaH-MarHuil ©HAIPICIHIH KAJIIBIKTAPhIH KalTa OHICY
omiCTEpiH A3ipaeyaiH MaHBI3ALI (PAKTOPHI MIMKI3aT KO3AEPiHIH CApKbUTybIHA OaiIaHBICTHI
KaiiTa eHJeyre TapTy KaXEeTTUIIr FaHa eMec, COHBIMEH KaTap CUpPEK MeTajap MEH oJiapAblH
KOCBUIBICTApPbIHA JIET€H KaXKETTUIIKTIH apTybl OoJbIn TaObutafbl. TuTaHHaH Oacka,
IuTaMaap/ia KaIbITUHIIH dKoHEe MEH KPEMHUMIIH €19yip MeJIepi 0ap.

[InamM >KMHAFBIITAPBIH KAaTThl KaJIABIKTapbl KypaMbiHaa 5-10 %-fa neiliH TUTaH jKoHe
20 %-¥a neiin HeMece OJIaH Jia KOl KaJbIlui 0ap, a IuiaM XKHHAFBIIITApAbIH TYHOAIaphIHIa
Ti, Nb, Zr, V, Ta egayip memnuiepi 6ap, onapabl TUICTI TayapiblK OHIMIEpre IIbIFapy YJIKEeH
SKOHOMHKAJIBIK Taifa oKeayl MyMKiH. TWTaHABl KOCBIMINA aWBIPBIN ally >KOHE THTaH
JMOKCHU/II OHIMIH aly apKbUIbl 1AM >KHHAFBIIITAPAbIH KaTThl KaJABIKTapblH KalTa eHICY
YJIK€H KBI3BIFYIIBUIBIK TYIbIpanbl. KypambiHIa MakcaTThl KOMIIOHEHTI a3, K€M JIETCHIIC
JOCTYPJIl IIMKI3aTKa KaparaHaa TOMEH KaJlJAbIKTapJlaH TUTAHJIbl aly KEIIeH/l KalTa eHICY
KE31H]1€ 9KOHOMUKAJIBIK TYPFBIIaH THIMI1 00i1ybl MyMKiH. [Ilnamaapaa 601aThlH KaabIUNAIH



€10yip MeJIIepl OHbI AJaIbl OHIM ATy apKbUIbl aTy MYMKIH/AITIH KepceTei. Turan-maruui
OHJIIPICIHIH [IJJaM J>KUHAFBIIITAPBIHBIH ~KaJJBIKTAphIH KalTa OHJCYAIH KeIIeH 1

TEXHOJIOTHSCHIH KYPY TUTAHJBI JKOHE KaJBbIIUWJI aly *KOHE OJaH KOCBIMINA OHIMIEp aiy
apKBLIBI OJIapIbl KOJIeTe JKkapaTyFa biKknan ereni. Ocburaiiina, KanaplKTapabl KaiiTa eHIeyliH
KYHJBUIBIFBI €K1 HEri3ri (akTopiaaH Typajabl: OIpiHIIIACH, TayapiblK OHIMAL aly (XJIOpibl
TeMip, colla, Kajaui, TUTaH, XpOM, MapraHel], MarHuii, BaHaJIui, HUOOUM, Ty3 KBIIIKbLIbI,
arapTKbIIITap, pyOUANI Ty3/1aphl )kKoHE T. 0.), KIHIIIJICH, OCl OHIMJIEPIH HAPBIKTHIK Oarachl

byrinri Tanna Kazakcranga skone TM/I-1a TuTaH-MarHuii ©HAIPICIHIH KaJIAbIKTAphIH
THIMJII KEIICHJI KaiTa OHJEY JXKOK, oJapibl >KbUI CalblH cakTay Ke3iHJe opacaH 30p
epicTep-Koimanap naiiga 6omasael. TaOuFu >kaybIH-IIAIIBIH MEH JKEJJIIH 9CEPIHEH KaJIBIKTap
IIAMBUTBIN JKOHE IIaHJaHbII, CYy MEH TONbIpaK 0accelHIAepiH JacTaibl.

TuTtan KeHIimTepl e SKOJIOTHUSIIBIK ITpobiieManapablH KaiftHap Ke3AepiHiH Oipi OOJIBIT
TaObUIaIbl, OWTKEHI OJlap OpPMaHJApAbIH >KOMBLIYybIHA KOHE TIPIIUIIK €Ty OPTAChIHBIH
YKOFaJTybIHA BIKIAJ €Tyl MYMKIH, OVJI JKepJiep/ie OpMaHaap Tay-KeH OPBIHAAPHI VI KEeCLTi,
TONBIPAK JPO3USACHIHA, CEJUMEHTALUsIFa JKOHE Cy CalachlHBIH HalllapiayblHa OKeNim
COKTBIPaAbl, OYJI OHMOOPTYPILTIKTIH KOFayblHA JKOHE DKOJIOTHUSIIBIK TEHIepPIMCI3IIIKKE
okenexl. Turan-maruuii eHAIpicl Iy MEH JIP1T CUSKTHI KeHO1p KEeprilikTi ACIEeKTIJIEPMEH i€
CUTIATTaJIa]IbI.

1.5.4. ®ms3uKkansIK ocep ety (axTopiapsl

[y »xoHe mipis METAJUTYPTUs CalaChIMEH OAIaHBICTBI KU1 KE3JECETIH MAcesenep OOJIbIM
TaObLTA/IBI )KOHE OJIAPJIBIH KO3/Iepl TEXHOJIOTUSUIBIK MPOIIECTIH OapIIbIK AePIIiK Ke3eHIePIH e
ke3neceni. Kopmaran oprara KOHIBIPFBl IIBIFAPATBIH OHMAIPICTIK Iy MEAULUHAIIBIK,
QJIEYMETTIK JKOHE SKOHOMHUKAJBIK ACIEKTIIepl 6ap *KarbIMChI3 ocep eTyull GakTtop OoJbIn
TaObLIA/IbI.

[ynelH >xoHE IIPpUIAIH €H MaHBI3Jbl Ke3Jepl MHKi3aT MeH OHAIpIC eHIMJIEpPiH
TachIMajIay JKoHE OHJCY; MUPOMETAIUTYPTHSUIBIK OTEpaIUsIapMeH XOHE MaTepHaIapibl
YHTaKTayMeH OaWIaHBICTBI OHIIPICTIK MPOIECTEP; COPFBLIAPABI JKOHE JKEIISTKIITEepIi
naiianany; OyJbl Tery; COHjaal-aKk aBTOMATThl JaObLI JKYHEJIepiH I1CKe KOCYy OOJIBIM
taObutaabl. [yasl sxoHe nipuial OipHelle KoJIMEH enieyre 0onaabl, Oipak, 9IeTTe, oJiap dp
TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIIECKE TOH OOJIBIN TaObLIaAbI, OYJI PETTE IBIOBIC KUUIITIH KOHE OHIIPIC
OpHBIHAH €JI]I1 MEKEHJIEPA1H OPHAJIACYbIH €CKEPY KaXKeT.

TuicTi TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY KEIJAETKIIITEP MEH COPFBIJIAP CUSKTHI Ka0IbIKTHIH
TEHrepIMCI3IriH OonapipMayFa kemekreceal. Lyapl a3allTyIbIH sKaJIlbl 9AICTEpIHE MbIHAIAP
’KaTaJbl: 1Ty KO31H KOpFay YIIiH YHIHIUIEpAl Maianany; 11y MIBIFApaThlH KOHIBIPFBLIAD
HEMeCce KOMIIOHCHTTEP YIIIiH JbIOBIC CIHIPETIH KOHCTPYKIMSUIApaH KacalFaH KOPITyCTap bl
naianany; »kaOApIKKa apHAIFaH Jipire Kapchl TIPEKTEP MEH KOCKBIIITap bl aiijaiany; 1y
IIBIFAPATHIH KOHABIPFBUTIAP/IBI MYKHUAT PETTEY; ABIOBIC KHUUTITIH €3repTy. OHMIPICTIK KoHE



KOCAJIKbl FUMapaTTaparbl >KYMbIC OpbIHAApPbIHJA PYKCAT €TUITCH €H KOFapbl AbIOBIC ACHI el
95 nbA xypaiiasl.

1.5.5. XKep pecypcTapbiHa, xKep *KaMbUIFBICHIHA, )XE€PACTHI CyJIaphIHA ocepi

IlexTapbl XoHE KOCAIKBl KbI3METTEPI KON METAUTYpPTHSUIBIK KOCITOPBIHAAP MBIH
TeKTap/JaH acTaM ayMaKThl aJIbIT JKaTaJIbl.
TuTan jxoHe MarHui OHAIPICIHAC TEXHOJIOTHSUIIBIK MPOIECTEPAE KATThl KAJBIKTAPAbIH
Kell MeJiepi Ty3uieai. KaTTel eHepKaCINTIK KalAbIKTap A€l OHIM OHJIpy Ke31HJe HeMece
KYMBICTApbl OPBIHJIAY KE31HJIE Maiiia O0IFaH KOHE TOJIBIK HEMECE 1ITiHApa TYTHIHYIIBLIBIK
KACUETTEpIH JKOFAITKAaH IIHMKI3aTThIH, MaTepualgapiAblH, >KapTbulail (aOpukaTTapablH
KQJIJIBIKTapbIH TYCIHEMI3.

Kannpikrap MbIHJIAaFaH TEKTap Maigaaiibl KepJIepal ajblll KaTKaH YJIKEH ayMmMaKTapra
*)uHanmanel. Ko yHiHALIEp1 KeIl JKaFaaiia KopIIaraH opTara 3usHabl ocep etendi. JKemmaiH
ocepiHEeH YHIHAUIep/IH TYpaKThl IIaHbI Taiga O0osianpl, Oyl aya OaccelHiHIH JlacTaHybIHA
okeneni. JKaybH-mambiH (kaHOBIP, Kap) YUIHIUIEPAEH SJIEMEHTTEP MEH KOCBUIBICTapbl
CUITUICHIIPIN, TOMBIPAKTHIH JIACTAHYbIHA OKEJIEI].

Hotwxecinae, TinTi yHiHAIIEpASH O0CAThUIFAH XKEpiep e aybUlapyaliblUIblK MaKcaTTa
’KapaMchbI3 OOJIBIT Kajaiel, "MHIYCTPUSIIBIK Ieaanaiap"” naiaa 6omaasl. Kocimopbiaaapasl
nananany asKTaJFaHHaH KEHiH 3apaanTapibl KO JKOHE OYPBHIH ajbIHFaH ayMaKTapIbl
KaJITIbIHA KeNTIpy IIapanapbl KakeT. Kaszakcranaa eHIIpICTIK KAIIBIKTapAbl CAKTay KOJEKCKE
colikec apHaibl >kaOJbIKTaIFaH OpBIHAAPAA XKYPTri3uienl, KaIAbIKTapAblH opOip Typl YIIiH
cakray Ke3eHi OenrineHreH. [lomuronapl nmaiganany/ibl TOKTATKAHHAH KEWIH KAJIBIKTAPIbIH
opOip ueci onapabl KojIeTe KapaTyra, KaiTa oHJIeyre HeMece TYNKUTIKTI KOMyTre MiHJIeTTI.

By3bUIFaH xkepiiepAl KajanblHa KeJNTIPYAiH bIKTUMaJ OaFbITTapblH aHBIKTAY KE31HJIE Kelecl
(bakTopiapabl eCKepy KaxKeT:

Oy3bUIFaH XKEPJIEPMEH KOpILIaFaH OpTara 9Ccep €TYJIH HET13r1 TypJiepl *KoHe KalIlblHA
KEJNTIPY/IiH MYMKIH OaFbITTapHI;

OY3bUTFaH KEPJIEP/IIH KOJANChI3 9CEPiH AICIPETETIH HEMECe KYIIEHTETIH dKoHE KaJIlblHa
KeJNTIpUIeTIH NaHamadTTapapl magaiady TypiHE ocep €TeTIH TaOuFHu >KaraanjapablH
TYpaKThl KOPCETKIIITEPI;

KOFaMHBIH QJICYMETTIK JKOHE TaOWFATThl KOPFay TaJlallTaphIH €CKEPE OTHIPHIT, dPTYPIIi
MakKcaTTarbl ajlaHJapbl KEHEUTY KaKEeTTLIIT;

KJIMbIHA KEJITIPYIH 9pTYPsl OaFbITTaphIHBIH CAHUTAPIIBIK-TUTUEHAIIBIK, PEKPEALIUSIIBIK
KOHE DCTETUKANIBIK dCEpiH Oaranay.

¥ ATTHIK CTaHIApTTapFa COMKEC KaJIblHA KEATIPYAIH opTYPIIl OarbITTapbl MYMKIH:

XKepai kanmbiHa KenTipy OAFbITHIH TaHAAy Keleci (aKTOpIapsl €CKePE OTHIPHII JKY3€Te
aChIPBLIAIBI:



ayJaHHBIH TaOWFW >Karjaunapsl (KJIMMAaT, TOMBIPAK, TEOJOTHUSIIBIK >KOHE
TUJPOTEOTOTHSIIBIK KaFjainap, OcIMIIKTep, Teoxyuenaepai HeMmece JaHAma(ThIK
KEIICHIep/ll aHBIKTANUTHIH Oenep);
KOMIip IuIaMbl MEH KeMmip (aOpHuKachl KaJIbIKTapPbIHBIH arpOXHMUSIIBIK KOHE
arpo(u3uKaIbIK KacueTTepi;
OyY3bIIIFaH KepJjepAl OpHaJacThIpy ayJdaHbIHIAFbl IIapyallblIbIK,
QJIEyMETTIK-9KOHOMHKAIBIK KOHE CAHUTAPIBIK-TUTHEHAJIBIK JKaF1anmap;
KQJIMbIHA KEJTIPY JKEepJEpiHIH eMIp Cypy Mep3iMi jKoHE OJapAblH KailTa Oy3buTy
MYMKIH/IIT;
KaJITIbIHA KENTIPY )KYMBICTAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIAPHI;
KOpILIaFaH OpTaHbl KOpFay KeHIHJAEr TajanTap;
AyMaKThI MEPCIIEKTHUBANIBIK TAMBITY KOCTIapapsbl.

1.5.6. Kopmaran opTara acepi a3aiTy

DKONOTUSIIBIK KAYINCI3AIK CalaChIHAAFbl KOPCETKIMITEP/Il KaKCapTy YIIIH MbIHAIap
KapacThIPHLIAIbI:

3USHABL KO KOHIHJEr! iCc-IIapajiap/ibl 1ICKE€ achIpyJaH SJEeYeTTlI SKOJIOTHSIIBIK
ToyeKemAep/Il Oaranayra >KoHe OHIIPICTIK KbI3METTIH KOpPIIIaFaH OpTara TEPiC 9CEPiHiH allIbIH
aiy KeHIHJIET1 IIapajgap/ibl €Hri3yre JoHeKTi Koy MyMKIHAIT,

AKOJIOTHSUIBIK MEHEKMEHT JKyHeci meHOepiHaeri mpomecTep i KeTULIipy.

KocinmopbsIHHBIH TaOUFATTBI KOPFAY/IbIH HET13T1 MIHACTTEPiHIH Oipi aTMOChepalbIK ayara
JIACTAFbIII 3aTTap/IbIH MIBIFAPBIHABUIAPEIH a3aliTy OOJIBITT TaOBLIAIbI.

["a3-mag KocmanapelH Ta3apTy 9AICTEPl MEH KOHJBIPFbUIAPBIH KOHCTPYKIUSIIAPBIHBIH
ajlyaH TYpjaUTiri OipkaTap MaHbI3/IbI KaF1ailiapra OalIaHbICTHI:

Oeifrapantanplpy, OipHeIIe Kocnalapbl YCTay koHe aTMocdepaaa Ta3apThlIFaH Ta3bl
TapaTy MNpPOLECTEPIH YTHIMIbI YHJIECTIPETIH €H THUIMAl Ta3apTy TEXHOJOTHsIapblH 1CKE
aceIpyFa YMTBUTY (KOI CaThUIbI IIaH-Ta3 Ta3apTy JKYHeJIepiH Kypy JKOHE OoJapibl YCTalFaH
KOMITOHEHTTEP/I1 KQJIETe sKapaty KyhesnepiMeH OIpiKTipy);

KOpIIIaFaH OPTAaHBIH CamachlH KaMTaMachl3 €TYIIH SKOJIOTHSIIBIK-9KOHOMHUKAIBIK
TaJanTapblH iCKe achlpy apKbulbl (aTMoc(epara IIBIFATHIH IIBIFAPBIHABUIAPILI Ta3apTy
KOpILIaFaH OpTara €H a3 3UsH KEJITIPE OTBIPBII, €H a3 IIbIFbIHIAPMEH )KY3€re aChIPbUTYbI THIC).

CoHBIMEH KaTap, KopliaraH opTara TepiC ocepil a3alTy >KOHIHAET1 KbI3METTIH ©3€KTI,
MEPCHEKTUBAIIBI OaFBITTAphl MbIHATIAP OOJIBIN TaObLIAIBI:

ATMochepara nacTarbIll 3aTTap/IblH €H a3 TY31Tyl )KOHE TYCyl KaMTaMachl3 €TIIETIH OHIM
OHAIPYAIH KOJIJIAHBICTAFhl TEXHOJOTHUSIAPBIH KETUIAIPY >KOHE KaHAa TEXHOJOTHUsIIapabl
enri3y. JKyMmpIc icTen TypFaH OHIIPICTEp YIIIH TEXHOJOTUSIIBIK PETJIAMEHTTIH TaJlallTapbiH
OpBIHJAy JKOHE OJIaH ayBITKyFa KOJI OepMey KaKeT. ABapHsUIbIK KaFJaiiiap TybIHJIaFaH
JKarmaiia HeMece KOJIaiChl3 METEOPOJIOTHSIIBIK JKaFaaiIap/ia KopliaraH OpTaHbBIH eJeydll
JacTaHybIHA KOJI OEpPMENTIH KYMBIC pexumaepiHe kemry. KomgaHbICTarbl ©HIIpIC YIIIiH



mapanap/biH, 0ipl KaOJABIKTHI TepMEeTH3aIusiay eceOIHEH IIBIFapbIHABUIAPILI a3auTy
TEXHOJIOTHSUIAPBIH 1CKE achIpy, JKYMBIC ailMarblHAa Makga OOJaThIH 3USHABI 3aTTapibl
OeiiTapanTaHIbIpy OMICTEPIH KOJAAHY, TEXHOJOTHSIIBIK Ta3lapbl HIBIFAPYABIH THIMII
KypaJIapblH Mailanany, COHJIai-aK TO3FaH jKa0AbIKTapAbl aybICTBIPY JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
OOBEKTINIEP Il JTACTaHy bl aBTOMATTAaHABIPBUIFaH OaKbUIay KypalJapbIMEH >KapaKTaHIbIPy
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

[aH-ra3 mIBIFaphIHABUIAPBIH Ta3apTyIbIH JKOHE OoJapAbl aTMocdepara TapaTyAblH
KOJIJIAaHBICTaFbl TEXHOJOTHSIAPBIH JKETULAIPY KOHE >KaHAa TEeXHOJIOTHsIapiAbl eHrizy. Ex
anAbIMEeH, OYJl »aOJbIKThl KOHCTPYKTHUBTI >KETUIAIPY »KOHE TO3FaH KYPBUIFbLIAPIBI
’KaHAJIapbIHa ayBICTHIPY (2yBICTHIPBUIFAHFA YKCAC HEMECE THIMIIPEK).

Kopmaran oprara ocepai a3aifTy YIIiH KOJJIaHBUIATHIH IIapaiapFa, MBICAIIbI, CYChIMAIIbI
MaTepuangapAsl CAKTAWTHIH aIllblK ajaHaap VIIiH OacmaHaiapabl TMaijaiany apKbUIbI
YHBIMIACTBIPBUIMAFaH MIBIFAPBIHIBUIAD KO3JIEPIH YHUBIMIACTHIPBUIFAH KO3JEPre aybICThIPY
KaTaJbl.

Ochbl TEXHOJIOTUSIIBIK OOBEKTIHIH HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH 3USHIBI KOCTIATAPBIH YCTaIl
KalyJblH JKoHEe OelTapanTaHABIPYAbIH €H VJKEH OoCEepiH KaMTaMachl3 €TEeTIH
MaMaHJIaHJBIPBUIFaH Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH KYPBUIFBICH €PEKIlle MaHbI3Fa He.

1.5.7. Kopmaran opTara Tepic 9CEPAiH alIBH alyJbIH KEMEHI TOCLTi

Kopiraran oprara Tepic ocepAiH alablH aTybIH KEIIEeH 1 TOCUII OHIIPICTIK KbI3METTIH (
aTMoc(epara IIBIFATBIH MIBIFAPBIHABLIIAP, CY OPTAChIHA TOTIHIIICD YKOHE KaJJIBIKTAP/IbI
OpHAJIACTBIPY) KOpIIaFraH OPTaHBIH Kypamaac OeJliKTepiHe Tepic ocep eTy Ke3IepiH
aHpIKTayfa, Oakpllay S>KOJIBIMEH OJlap KOPCETETIH OoCep/aiH aJIblH ajyFa, COHAah-ak
KaObLIJJaHATHIH IIapaliap/IbIH SKOJIOTHUSIIBIK XKOHE SYKOHOMMKAJBIK THIMJIUIITIHE KOJI KETKI3Y
YIIIH €H Y3J1K KOJDKETIMII TeXHUKaJap bl €HT13yTre jKoHe KOoJIJIaHyFa OaFbITTaIFaH Iapanap
KYHECIH KaMTHU/IbI.

Kemenai tocinai »*Ky3ere achlpy YIIIH KOCIMOPBIHAAP KOpIIaFaH OpPTaHbl KOpFay
MoceJIeNiepiHe epeKIe Ha3ap ayaapybl KepekK, 0J1 MbIHa ai 00Ja b

00BEKT TYTBIHATBIH HEMECE OHIIPETIH MIMKI3aT MeH KOCAIKBI MaTePHAIIap/Ibl, SHEPTUSHBI
MIHJICTT1 €CETKE aly;

00BbEKTIZIC 0ap KaNAbIKTAPbIH IIbIFAPBIHABLIAPBIHBIH, TOTTHAIEPIHIH, TY3LTy1HIH OapibIK
KO3/1epiH, OJap/AblH CUIIaThl MEH KOJEMIH KYKaTrTay, COHAal-aK oJapJIbIH KOpIlaraH opTara
TEpIC acep €Ty Kar/laiJlapblH aHBIKTAY;

CapKBIHJIBI CyJIapbl JKOHE IIBIFATBIH Ta3Jap/bl 3USHILI 3aTTapJaH Ta3apTy OOWBIHIIA
KOHE TaOuFu pecypcTapibl MailanaHy HOPMAJIAPbIH KBICKApTy JKoHE OOBEKTize
IIBIFAPBIHBIIAP, TOTIHAIEP MEH KaJABIKTAPABIH TY311y KOJEMIiH a3alTy OOMBIHINA €H V31K
KOJDKETIMII TEXHUKAHBI €HTi3y OOWBIHINA KOJJIAHBLIATBIH TEXHOJOTHUSIIBIK IICHIiMISP MEH
e3re JIe 9MIICTeD;



TaOUFHU pecypcTapibl, SHEPTUSHBI YTHIMJIBI Mali/1aJlaHy XKoHE KOpIaFraH OpPTaHbl KOPFay
AKOHIHJIET1 TUIM/II 1C-11apanap/ibl 931piey;
KOCIMMOPBIHHBIH, AKOJIOTHSUIBIK CasiCaThIH JACKIapalusiiay;
SKOJIOTUSUIBIK MEHEDKMEHT KYHeciHe oHIIPICTI cepTuduKarTaypl NablHIAY KOHE
KYPTizy;
OHIPICTIK AKOJIOTHSJIBIK OaKbllayllbl JKOHE KOpIIaraH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH
MOHUTOPHUHTIH OPBIH/IAY;
KOpIIIaFaH OpTaHbl KOPFay callaChIHAAFbl apHAMBI YOKIJIETTI MEMJIEKETTIK OpraHaapaH
TaOUFATTHI KEWIEH 1 Naiiiananyra pyKkcarT aiy;
KOpIIaFaH OpTaHbl KOpPFay Typalbl 3aHHAMa TaJanTapbIHBIH OPBIHAATYBIH KOHE
CaKTaTybIH OaKbLIAY bl )KY3€re achlpy JKoHE T. 0.
byt xxarnaiina MpIHamappl ECKEPY KEpeK:
OPTYPJIi JIACTAFBIII 3aTTAp YIIIH IIBIFAPRIHABLIAPABI a3alTy 9ICTEPIHIH ©3apa acepi;
naijanaHblUIFad MbIFAPbIHABLIAPIbI/ TOTHALIEPAl/KaIAbIKTApAbl KBICKAPTy SICTEPIHIH
THIMIUTITIHIH 63apa dKOJOTHSIIBIK aCIeKTIJIepPTe KOHE dHEPrusl MEH IIHKI3aT PeCypCTapbliH,
HSKOHOMHKAHBI Taiiananyra, COHAA-aK OJapAblH apachlHAAFbl OHTAIIBI TeNe-TeHIIKTI
TabyFra TOyeNILIIr1.

CoHBIMEH, KOFaphl SKOJOTUSIIBIK-O)KOHOMHUKAIBIK HOTH)KENIepre KoJ JKeTKi3y YIIiH
IIBIFAPBIHIBUIAPABI, 3USH/IBI 3aTTAPBIH TOTIHIIJIEPIH Ta3apTy MPOIIECIH YCTaIFaH 3aTTapibl
KOI0 TpolieciMeH Ol1pikTipy KakeT. "Taza Typinae" 3USHIBI HMIBIFAPBIHABLIAPIALI Ta3apTy
THIMC13, O©TKEHI OHBIH KOMETIMEH KOpIaFaH OpTaFa 3USTHJIBI 3aTTAPIbIH TYCYiH TOJBIFBIMCH
TOKTaTy OpJalbiM MYMKIH eMecC, OMTKEeH1 KopIlaraH OpTaHbIH Oip KOMIIOHEHTIHIH JIaCTaHy
JEHIeiHIH TOMEH/Iey1 €KIHIIICIHIH JAaCTaHYbIHbIH JKOFapbUIaybIHA K€Yl MYMKIH.

Mpicansl, ra3apl Ta3apTy Ke3iHje JBIMKBUI CY3Tiiepl OpHATY ayaHbIH JIACTaHYBIH
azaiiTyra MYMKIHAIK Oepeni, Oipak CyAblH OJaH Ja Kol JiacTaHyblHa okesei. CapKbIH/IbI
CyJIapJibl Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIH, TIMTI €H TUIMIICIH MaiijlalaHy KOpIaFaH OPTaHbIH
JacTaHy JEHIeHIH KYpT TOMEHJieTe 1, Oipak Oysl MoceseHI TOJNBIFRIMEH IIeNen/ 1, OUTKeH1
OYJ1 KOHIBIPFBUTIAP/IBIH KYMBIC ICTEyl Ke3iHJe KaJlAbIKTap a3 medmepae 0osica ga, ofeTTe
3USIH/IBI 3aTTAPAbIH KOHLEHTPAIUSICHI )KOFapbLIa IbI.

2. EH y37iK KOJDKETiM/Ii TEXHMKAJIAP,IHl aHEIKTAY 9XiCHAMACH

Ocol EKT anbIKTaMabIFbIH KOJJAaHY caiachl YIIIH €H V311K KOJDKETIM/I TeXHUKaHbI
alikpinaay pacimin Kazakcran PecnyOnukacel Ykimetinig 2021 xbutrbl 28 kazangarsl "Ex
Y3I1K KOJDKETIMAI TEeXHHKalap OOWBIHIIA aHBIKTaMaJbIKTapAbl 93ipiiey, KOJIaHy,
MOHUTOPHUHTIICY KOHE KalTa Kapay KarujajnapblH OekiTy Typasbl" No 775 KaynabIChIHBIH
epexenepine xxone EKT anbikray omicHamackina coiikec EKT 6topocsl (6ynan opi — OpTaiibik
) aThIHaH "XaJbIKapaJIBIK JKaChUT TEXHOJIOTHUSIAP KOHE HHBECTHUITUSIIBIK Ko0atap OpTaIbFs"
KeAK xone "Tutan >xone maramii eHpipici" EKT OoiipIHINA aHBIKTAMAJIBIKTBI 93ipJiey
Macenenepl )KOHIHACT1 TEXHUKAJBIK dKYMBIC TOOBI YIUBIMIACTBIPIBI.



Ocs1 pocimuig meHOepinae "Tycti metannapasl enaipyre apuanradn EKT Goitbiniia
anbIkTamanbIK KykaT" (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for The Non-
Ferrous Metals Industries) artet EKT OoiibiHIma EypomanblK OJaKTBHIH aHBIKTaMAaIBIK
kykarsiHa, "EU Reference Document on Economics and Cross-Media Effects"
SKOHOMMKAJIBIK aCIEKTLIEP JKOHE KOpIIaraH OPTaHbIH OPTYpPJil KOMIOHEHTTEPIHE dCEp €Ty
mocenenepi OoibiHIIa EypomnanblKk 0JaKThIH aHBIKTaMalblK KY)KaTblHA, COHJai-ak "Best
Available Techniques for Preventing and Controlling Industrial Pollution, Activity 4:
Guidance Document on Determining BAT, BAT-associated Environmental Performance
Levels and BAT-based Permit Conditions" EKT Herizinae 3KOJOTHUSUIBIK pYKCaT airy
maptTapbln opbiHaay yiiH EKT aHbIKTay oHE SKOJOTHSUIBIK THIMIUIIK JCHTeiIepi
oenruey »eHiHer1 HycKaybikTa Herizaenren EKT aHbIKTayIbIH XablKapasiblK ToXIpuoect
MEH TocUIIepi eCKepiIi.

2.1. Nerepmunamus, EKT Tannay karmparrapsi

EH y311K KOJDKETIMII TEXHHUKAJIAp/bl aHBIKTay TE€XHUKAIBIK KYMBIC TONTAPBIHBIH 1C
KUMBLI PETTLIITH CaKTayFa HeT13/1eJIreH:

1) smuccusnapablH MapKepJliK JacTarblll 3aTTapblH €CKEPE OTHIPHII, cajla YUIIH HEri3Ti
HKOJIOTHUSUIIBIK MpoOiieManapabl alKbIHAAY;

TuTaH *oHe MarHuil eHJIPICIHIH 9pOIp TEXHOJOTHUSIBIK MPOLEC] YIIIH MapKepJliK
3aTTapAbIH Ti31M1 aHBIKTAJBI (TOJBIFBIpAK akmapaT ockl EKT OoibIHIIA aHBIKTaMAJIBIKTBIH
6.8-06IMIHIE KENTIPUITreH).

Mapkepnik 3artap Ti30eciH aikpiHmay omici HeridiHeH ockl EKT Ooitbrammma
aHBIKTAMAJIBIKTBl KOJIIaHY cajlachlHAa >KaTaTbIH KocimopblHAapablH eoTkiziiren KTA
OapbIChIHIA aJIbIHFaH >KOOAJIBIK, TEXHOJOTHSIIBIK KY)KaTTaMaHbl MOHE MOJIMETTepi
3epJieneyre Heri3aemi.

JlacTaHyJbIH HETI3r1 KO3[EpiHIH dMHCCHUSIApbIHAA OONAaThIH JIACTAFbIII 3aTTAP]IbIH
Ti30eciHeH 9pOip TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECC YIIIIH MbIHAJAl cunaTTamanapra coiikec OosraH
Karaaiiia MapKepIIik 3aTTapAbIH Ti30€Cl dKeKe allKbIHaIbl:

3aT KapacTbIPBUIBIIT OTHIPFAH TEXHOJIOTHUSJBIK MpOoIlecke ToH (xoOanay xKoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK KyKaTTamaja HEeT13/IeNTeH 3aTTap);

3aT KOpIIaFraH opTara *xoHe (HeMece) XalbIKThIH JICHCAYJIbIFbIHA aUTapIBIKTAN 9cep eTel,
OHBIH 1II1H/IE dKOFAPhI YBITTHUIBIFbI, IJIECIICHI€H KaHIIEPOTeHIK, MyTareH ik, TEpaToreHaiK
KacueTTepi, KyMyJSTHBTI 9Cepi, COHJaN-aK TYpaKThl OPraHUKAIBIK JACTaFbIll 3aTTapra
’KaTaTbIH 3aTTap Oap.

2) callaHbIH SKOJIOTHSJIBIK TpoOjieManapblH KEHIeHl IIeIIyre OarbITTajJraH
TEeXHUK-KaHIUIATTapIbl aKbIHAAY KOHE CUIATTAY;

YMiTKep TeXHUKaIapAbIH Ti30€CiH KanbInTacThipy Ke3inae Kazakcran Pecnybnukachinga
0ap (KTA motmxecinge anbiktanran) xxkone EKT camaceiHmarsl XanblKapaliblK KY>KaTTapablH
imineH EKT OoiiblHIIA OCHl aHBIKTAMaNBIKTBl KOJJAAHY CaJachIHBIH SKOJIOTHUSIIBIK



npobiieManapblH KEIICH/1 MIeNTyre OaFbITTAIFaH TEXHOJIOTHUSIIAp, TOCIIAEP, OJIICTEp,
MpoIeCcTep, MpaKTUKaNap, TICULAEp MEH IMICHIMAEpP Kapaylbl, HOTHXKECIHAE S-0enimiae
YCBIHBUIFaH YMITKEp TEXHHUKATApaH TYPATHIH Ti30eci (CaHbl) aHBIKTAJIIBI.

OpOip YMITKEp TEXHUKA YIIIH YMITKEP TEXHHKAJIAPAblH TEXHUKAIBIK KOJIaHBLIYbIHA
KATBICTBl TEXHOJIOTHSUIIBIK CHUIIaTTaMa MEH TMalbIMIaysiap; YMITKEp TEXHUKAHBI CHTi3yiH
HKOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEPl MEH oJeyeTTI MNaljachl; SKOHOMHMKAJBIK KOPCETKIIITED,
QJIeyeTTi Kpocc-Meua (opTaapaibiK) ocepyiep MEH TPUTTEPIIEp KENTIPUIreH.

3) TEeXHUKAJIBIK KOJJIAHY, SKOJOTHSIIBIK HOTHKEIIIIK KOHE SKOHOMHUKAIBIK THIMILIIK
KOPCETKIIITEPIHE COUKEC YMITKEP TEXHUKAJIAPABI TAJIay )KOHE CATBICTBIPY;

EKT perinne kapanaTblH YMITKEp TEXHUKAJlapFa KAaThICTHI MbIHaJall peTHeH Oaranay
KYPri3uiail:

1. TexHOMOTHUSIIBIK KOJIaHY TTapaMeTpiiepi OONBIHINIA YMITKEp TEXHUKAHBI Oaraiay.

2. YMITKEp TeXHUKAHbI YKOJIOTUSIIBIK THIMIUTIK MapaMeTpiiepl OoibIHIIIa OaFasay.

Keneci kepceTkimTepre KaTbICThl CaHABIK MOHMEH (OJIIIeM OipJiirt Hemece KbIcKapTy/
YWIFalTy %) KOPCETUITeH YMITKEp TEXHUKAJIApJbl €HTI3YAIH SKOJOTHUSUIBIK dCEpiHEe Tajaay
KYPri3uiail:

aTMocdepalbIK aya: MIbIFApbIHABIIAP/IBIH AJIIBIH aly JKoHE (Hemece) a3auTy;

Cy TYTBIHY: aJIbl Cy TYTBIHYBI a3aUTY;

CapKBIHJIBI CYyJIap: TOTIHAUIEPIIH aJIbIH ally )kKoHE (HeMece) a3auTy;

TONBIPAK, KEp KOMHAYBI, )KePACThI Cylapbl: TAOMFU OPTAHBIH KOMIIOHEHTTEPIHE 9CEPiH
OonapIpMay KoHe (Hemece) a3aTy;

KJIIBIKTAp: OHIIPICTIK KaJABIKTAp/IbIH Iaiga OOMybIH/)KUHATYBIH OOJABIpMay KoHE (
HEMeECe) a3alTy jkKoHe / HeMece oap/bl KaiTa naiigajiany, KajaablKTap bl KallblHa KEJITIpY
KOHE KaJIBIKTap bl SHEPTETUKANIBIK KOJIETe Kapary;

IIMKI3aTThl TYTHIHY: TYTHIHY JEHI€iH TOMEHAETY, OallaMalibl MaTepHaIJapMeEH KoHE (
HEMece) OHIIPIC )KOHE TYTHIHY KAJJBIKTAPhIMEH aIMacThIPY;

SHEPTHUS TYTHIHY: YHEPTeTUKAIBIK KOHE OTBHIH PECYPCTaphIH TYTHIHY JCHICHiH TOMEHICTY;
Oanmamalibl SHEpPTUs KO3/IepiH Mailanany; 3aTTap bl pereHepalusiay koHe KailTa oHIey KoHe
KBUTYJIbI KQJITIbIHA KEJITIPY MYMKIH/IIT1; SJIEKTP JKOHE JKbLITY IHEPTHSCHIH 63 KOKETTUTIKTEpIHE
TYTBIHY 1Bl A3aUTY;

11y, JIpUI, SIEKTPOMArHUTTIK JKOHE JKbUTY ocepiepi: (PU3MKaIbIK ocep €Ty JeHreliHIH
TOMEH/IEY1.

Kpocc-menua scepiepinin 601Maysl HeMece 00JIyBI J1a €ECKEePLIIIL.

YMITKEep TEXHUKAHBIH OFapblJa aTalFaH KOPCETKIIITEP/IIH dpKaChICbIHA COUKECTIT]
HeMece coiikec keameyi KTA HoTrkeciHie allbIHFaH MOIIMETTepre HeTi3Ie/Ii.

Hotmxecinae, erep OHAIPICTIK KaJIJBIKTApJbIH TY311yl/)KUHAKTaIybl HEMece
DHEPTETUKAIBIK JKOHE OTBIH PECypCTapbhlH TYTHIHY JCHTEHI TazapTy >XaOJbIKTapbIHBIH
THIMAUTITIHIH apTybIMEH 6CKeH 0oJica, 6aranayaa Oipae-0ip Tepic KOpPCeTKIIl aHbIKTaIMaFaH
TEXHUKAaJAp 1PIKTEINIL.



3. YMITKep TeXHUKAaHbI IKOHOMHKAJIBIK THIMAUIIK TapaMeTpiepi OoiibiHIIa Oaramay.

Y MITKep TEeXHUKAHBIH SKOHOMMKAJBIK THIMAUTITIH Oarayiay MiHACTTI eMec, anaiina, TKT
MYIIEJepiHIH KOMIIUIITIHIH IIeniMi OOWBIHIIA ©HEPKACINTIK KocimopslHAapabliH TXKT
oexinaept mymenepi EKT-HbI sKOHOMHUKaNBIK OaFaliayblH >KaKChl JKYMBIC 1CTEUTIH
OHEPKACINTIK KOHABIPFbUIAPA/3aybITTapJia CHTI3UICTIH KOHE MaiaJaHbUIaThIH KerOip
TEeXHUKaJapFa KaTbICThI KYPTi3/i.

OnepkocinTik eHrizy (aktici KTA HoTmkeciHAe aHBIKTalIFaH MAJIIMETTEp.l Tanaay
HOTWIKECIH/IE aHBIKTAJI/IbI.

4. EKT konganyMeH OaiiaHbICThI TEXHOJOTHUSUIIBIK KOPCETKIIITEP/I1 aHBIKTAY.

EKT xonganymeH OaiylaHBICTBI SMHUCCHUSIAP JCHICHIICPIH )KOHE ©3T¢ J¢ TeXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEeP/II alKbIHAAY KoM >Karjai/ia eHIIPICTIK MPOIECTIH COHFBI CaThICHIHA TEPIC
AHTPOTIOTEHIIK dCepli TOMEHIETYl XOHE JIAaCTaHyIbl OaKbUIayIbl KaMTaMachl3 €TETIH
TEeXHUKaJapra KaThICThI KOJAaHbLIFaH.

Ocpuraiima, EKT kKonnanyMeH 0aillIaHbICThI TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEP, OHBIH 1II1H/IE
VITTBIK cajaiblK "OeHuMapk" ACHIeJIepiH eCKepe OTBIPHIN alKbIHAANbI, OYJI ©TKI3UIreH
KTA xyxarrapbIMeH pacTajibl.

2.2. Texuaukanapasl EKT-Fa xkaTKeI3y eImeMImapTTaphl

Kazakcran PecniyOnukachiHbiH JKoJiorust Kojekci 113-0a0bIHbIH 3-TapMarbiHa COMKEC €H
Y3IIK KOJKETIMAI TEeXHHKAJIap MBbIHAJal eJIIeMIIapTTapAblH YHJIeciMi HETi3iHJIe
alKbpIHIAIabl:

1) KanAbIFBI a3 TEXHOJIOTUSIHBI TAl1aIaHy;

2) KayIinTUIIr TOMEH 3aTTap/ bl Naiaanany;

3) TEXHONOTHUSUIIBIK MPOIIECTE TY3LIETIH JKOHE MalJalaHbUIaThIH 3aTTap/Ibl, COHAAN-aK
KAJIJIBIKTap bl KAJITbIHA KEJITIPYTE dKoHE KalTa OHIeyTe bIKMAl eTy;

4) eHEpKOCINTIK JACHTEHIe COTTI ChIHAJIFAH MPOLECTEPAiH, KYPBUIFbUIAPABIH KOHE
OTIEPALIASITBIK OIICTEP/IIH CaTbICTHIPMAIIBUIBIFBL;

5) TEXHOJOTHUSIIBIK JKETICTIKTEP JKOHE FHUIBIMH OLTIMJIET] ©3repicTep;

6) KopIaraH opTara THICT1 SMUCCHSIIAPbIH TAOUFATHI, dCePi )KOHE KOJIeMi,

7) *aHa 'KOHE KYMBIC 1CTel TYpFaH OOBEKTLIep YIIIiH Maiiananyra 6epy KyHi,

8) eH Y3[1K KOJKETIM/II TEXHUKAHbI €HI13y YIIIH KaXeTTl MEP3IMIAEP/I1H Y3aKThIFbI;

9) mporecTepae naiiaiaHbIIATRIH MIUKI3AT TIEH PeCypCTapAbiH (Cybl KOCa alFaH/ia)
TYTBIHY JICHTel1 MEH KaCUETTEP1 KOHE PHEPTUs THIMIIIITT;

10) smuccustapIblH KOpIIaraH OopTara TepiC 9CEPIiHIH KOHE KOpIIaraH opTa YIIiH
TOyEKeJACP/I1H Kbl JIGHreliH OOJFhI30ay HEMECE €H TOMEHT1 JACHIere JeiiH KbICKapTy
Ka)KETTLIIT;

11) amarrapasl OosFbI30ay Ka)XKETTUIIT1 KOHE KOpIIaraH OpTa YIIIH KarbIMChI3
cayilapJIapJbIH €H TOMEH JICHreiiHe JeHiH )KEeTKI3Y;

12) xanpIKapalibIK YibIMIap sKapusiaFaH aKnapar;



13) Kazakcran PecryGnukachiHaarbl HEMECE OJIaH ThIC JKepJIepIeri eKi )KOHEe OfaH J1a Korl
00BEKTIIEpAE OHEPKACINTIK €HT13Y.

Texuukanbl EKT perinne aitkpingay kesinne Kazakcran PecmyOnmkachl IKOIOTUSITBIK
KOJCKCIHIH KaruaaTTapblH cakrayabsl KamTamachkid €Ty EKT-HBIH KambImTacThIpBUIFaAH
Ti30eciHeH opOip TEeXHHKa YUIIH MbIHaJail I[mapTrapAbl CakKTayla KepCeTUIreH
OJIIIEMIIAPTTAP/Ibl YIITACTHIPY IIAPTHI OOJIBIT TaObLIAIBI:

KOpIIIaFaH opTara Tepic acep €TY/IIH €H TOMEHT1 JICHT el
pecypc xKoHE PHEPrusi YHEMJIEY TEXHUKACHIH KOJIJIaHy;

KOpIIIaFaH opTara TEpiC 9Cep €TETIH €Kl )KOHE OJIaH Ja Ko O0BEKTIIepae OHEPKICITITIK
CHT13Yy.

2.3. EKT eHri3yniH 5KOHOMHKAJIBIK, aCIIEKTLIepi
2.3.1. EKT 3xoHOMHKAJIBIK, 6aranay Tociiaepi

EH y311K KOJDKETIMII TeXHUKaIap OYKUT ofieMJie KEHIHEH TaHbIMaJl, ajl 9KOHOMUKAJIBIK
O0aramay EKT eHrizy MyMKIHIITT HEMece OJaH 0ac TapTy TypaJibl IIEIIIM KaObLIIayblH
KOCBIMIIIA OJIIIEMIIAPThl OOJbIN TaObLIanbl. Erep OHBI COTTI OHEPKOCINTIK MaiganaHy
HOTWKENIEPIHIH HAKThl jAanenaepi/mbicangapsl Oonca, EKT konaiinael Oonblll caHasanbl.
Conbimen, EO ennepi EKT-HbI aHbIKTay Ke31H/IE€ OHEPKICINTIK MaiflaJaHyFa MIBIKKAH KOHE
TaOUFATTHI KOPFay THIMALUIIT 1C )KY31HAE pacTalfaH TEXHOJOTUsIIAp/Abl FAaHA €CKEPE/IL.

EKT opnaiibiM 3KOHOMHUKAJIBIK HOTHXKE Oepe OCpMENTIHIH JKOHE OJapablH KOJIaHBLTYbI
oenruni 6ip TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECTeP/ll, KOHIABIPFhLIAp Ibl/arperaTTapabl/>kadapIKTapabl,
peareHTTep MEH KOMIIOHEHTTEP/IIH KYHBIH, IIBIFBIHAAP MEH Maia apaKaTbIHACKIH, KaIHTAaIl
kyHbiH, EKT eHrizy Mep3iMiepiH »oHe Oacka Jia KelnTereH (akTtopiapabl HakaaaaHyIbIH
MHBECTULIMSIBIK HETI3UIINMEH aHBbIKTalaThlHBIH TYCiHY Kepek. EKT-HbIH xanmbl
DKOHOMUKAJIBIK THIMIUITT Oenruti Oip KOCIMOPBIHHBIH Kap>KbUIBIK-9KOHOMHUKAIBIK
KaFTaibIMCH aHBIKTAJAIbl KOHE KOCIMOPBIHHBIH JKOCIAPIIBI-DKOHOMHUKAIBIK KaPKBLIBIK
kpi3MeTTepi EKT-HBI XKy3ere acelpyAblH JepOec TeXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAIBIK HETri3JeMeCiH
KYprizel.

OJNeMIIK TOKipuOeae *Kanmbl Kadsutanrad Tociaepre covikec, EKT eHrizy TuiMainiria
AKOHOMHUKAJIBIK Oarayiay opTypJil TOCUIIEPMEH KYy3€eTre achIPbLIybl MYMKIH:

HIBIFBIHAPABIH MHBECTULIUSUIBIK HET13/I1TIT1 OOMBIHIIIA;

IIBIFBIHAP MEH NalaHbl Taaay OOMBIHIIA,

KOCINOPBIHHBIH O1pKaTap HEri3ri KepCEeTKIIITEePIHE KETETIH HIBIFbIHAAPFAa KaThICTHI:
alfHaJIBIM, OTIEPAIUSUIIBIK TMaiia, KOCBUIFaH KYH KoHE T.0. (THICTI Kap>KbUIBIK MOJIMETTED
OoJIFaH Ke3ze);

KOJI )KETKI31JITeH dKOJIOTHSIIBIK HOTHKETE IIBIFBIHIap OOMBIHIIA JKOHE T.0.

DKOHOMUKAIBIK OarayiayblH op 9AICI KOCIMOPBIHHBIH Kap KbUIBIK-ODKOHOMHUKAJIBIK
KBI3METIHIH OpTYpJl acmekTuiepi OOWbIHIIA KOpIIaraH OpTaHbl KOpFay >KOHIHJAETi



ic-Tapaiap/ibl icke achIpy HoTrKeciH kepcereni skoHe EKT OolipiHIa mentiM Kadbuiay Ke3i
0ona ananapl. OOBEKTIHIH ONEpaTOpbl CajalblK *KOHE OHJIPICTIK €pEeKIIeNIKTepl, Oaranay
OIICIH HEeMece OJIapJblH YHIIECIMIH €CKepe OTHIPHIN, oJ YImiH eH Kojaisnbel EKT-Hb
HPKOHOMUKAJIBIK Oaraiiayra KOJIaHaIbl.

Kanmer s3xoHOMUKaNIBIK Oaranay HoTHxkenepl OoibiHIIa EKT kenecineil nopexere ue
00JTybI MYMKIH:

TEXHUKAa MIBIFBIHAAPAbI a3alTKAH/Aa, aKIIaHbI YHEMETCHE KoHE/HeMece OHIMHIH ©31H/I1K
KYHBIHA a37al ocep €TKEeH]Ie€ SKOHOMHUKAJIBIK THIM/II;

TE€XHUKA IIBIFBIHAAPABIH 6CYIHE 9KEJETIH Oenriil Oip Karaaiyiapia 3KOHOMUKAJIBIK
THIMII, OipaK KOCHIMINIA IIBIFBIHAAP KOCIMTOPBIHHBIH AKOHOMHUKAIBIK Karaaijaapbl YIIiH
KOJaibpl OOJBIN caHalafbl KOHE albIHFaH DKOJOTHSIBIK Taiifara akblIFa KOHBIMIIBI
npornopiusiga 601amb;

HSKOHOMUKAJIBIK THIMCI3, €rep TeXHUKA MIBIFBIHAAPIBIH 6CYIHE OKEJII COKThIpPCa JKOHE
KOCBIMITIA TIBIFBIHAAD KOCITOPBIHHBIH AKOHOMUKAIIBIK JKaFIalaphl YIIiH KOJAIbl OOJBIIT
caHaJMaca HeMece aJIbIHFaH SKOJIOTHSIIBIK Maiiara mpornopIoHalsl 6onimMaca.

bipuemre 6anama EKT apacbiHza TaHay Ke31HJI€ €H a3 LIbIFbIH/bI aHBIKTAY YILUIH THICTI
HKOHOMUKAJIBIK THIMIUTIK KOPCETKIIMITEPIH CATBICTBIPY KYPTi3iIei.

Kanmer, EKT xarumarrapbiHa Kelry KOCIMOPBIHFA AKOHOMHUKAIBIK TYPFBIIAH THIMII
00yBl KEpEeK KOHE OHBIH AKOHOMHUKAJIBIK THIMJIUIITIH TOMEHIETIICYI JKOHE Y3aK Mep3imi
NEPCIEKTUBAIA KaPKbUIBIK JKaFJalbIH HAILIAPJIATIIAYbl KEPEK.

EKT-ubl 3x0oHOMUKANBIK Oarajay Ke3iHAE y3aK, OpTa >XKOHE KbICKa Mep3iMji
NEepPCIeKTUBaAa OHIIPICTIH TUIMALUIINT MEH YHEMJIUIITHIH aFbIMJaFbl JEHIeliH caKTayabl
€CKepe OTBIPHIIL, Kaimbl cana ooibiHma EKT »xko00anapblH 1CKe ackblpy MYMKIHJIITT Macemenepl
Jie Ha3apFra ajJbIHYBI THIC.

Erep >xanmbl Kap KbIIBIK IIBIFBIHIAP MEH YKOJOTHSIIBIK Al aHbl €CKePe OTHIPBII, OHBI
1CKe achIpy MYMKIHJIIT1 OCHI cajiajja KeHIHeH €HT13y VIIIiH )KEeTKIUTIKTI aykpiMaa pactainca, EKT
CaTAJTIBIK ACHTCH/Ie SKOHOMHKAJIBIK TYPFBIaH KOJIAWIIBI IS TAHBLTYBI MYMKIiH.

Eneyni uHBeCTUIIUANBIK Kypaeni cansiMaapasl Tanan eretin EKT ymnin kopmaran optara
Tepic acepl a3allTy MakcaTbIiHAAa a3aMaTThIK KOFAaMHBIH TaOMFaT KOpFay 1c-IIapaiapbiH iCKe
achlpyra cypay callybl MEH OOBEKT ONepaTOPhIHBIH HHBECTUIUSIIBIK MYMKIHIIKTEP1
apachIHJaFbl aKbUJIFA KOHBIMIBI TEHrepiMm aMkbiHmanybl Kaxer. byn perre EKT enrizy
MPOIIECIHE €pPEeKLIe PEeXUM KOJIJIaHBLIYybl THIC MIApPTTapAbl I9JeAey YIIIH OOBEKTIHIH
OTIepaTOPHI KayarThl O0IabI.

2.3.2. EKT 3xoHOMHKAJIBIK, Oaranay amicTepi

[TaitmanpineiK koHe yHeMIunik TyprbickiHaH EKT-ra uaBectuiusmap kenecimei
OarajaHaibl:
naiansl — OJIApbl CaTydaH HEMeCe IIBIFBIHIAP/IB YHEMCYICH KOChIMIIA Kipic amFaH
JKarjanaa;



Kipic Geirinje TuiMci3, 6ipaKk KOMIIAHUSHBIH aFbIMJIaFbl HeMece OoJamaK Kap»KbLUIbIK
*KaFJIalibl TYPFBICBIHAH PYKCAT €TIITCH;
©31H1H Kap KbUIBIK IIBIFBIHIAPEI OOMBIHIIIA TTAi1aChI3 )KOHE JKOJI OepiIMeiii;
IIBIFBIHIAPMEH CaJIBICThIPFaHIa aKbUTFa KOHBIM/IBI SKOJIOTHUSIIBIK MaliiaFa KOJI )KETKI3eTiH

KOJ YKETKI3ITCH 9KOJIOTUAJIBIK 9CCPMCH CAJIBICTBIpTraHad HET13C13 JKOtrapbl HIBITBIHAAPTA
uc.

2.3.2.1. KocinopeIHHEIH MIBIFRHAAPE] MEH HET13T KOPCETKIINTEePiHiH apaKaThIHACK

Kopiaran opransl Kopray KeHIHJET1 ic-11apanapFa HHBECTULMSIIAPAbIH OPBIHIbUIBIFbIH
anbIkTay yiniH EKT misIFbIHIapBIHBIH apaKaThIHACKIH KOHE KOCIMOPHIH KbI3METIHIH OipKaTap
HET13T1 SKOHOMMKAJIBIK HOTHIKEJIEPiH: JKaJIbl Kipic, alHAJIbIM, ONEepalMsUIbIK Maiaa, ©31H/1K
KYH oHe T.0. (IepekTep KOJDKeTiM I 00JIFaH Ke3/1e) Tanmayra 00iabl.

Ochl Oaranay Ke31HJI€ MOHJEPl YIII caHAaTKa 0eJIeTIH eyponajblK KOCIMOPBIHAAPIBIH (
[lonnmanaus) cayamHaMachl OOWBIHITIA AIBIHFAH aHBIKTAMAJIBIK MOHICD IIKAIAChl TMaiigaibl
00JTybl MYMKIH:

KOJIAIJIBI MIBIFBIHIAD — €rep WHBECTUIIMSIIAP HETI3T1 KOPCETKIMTEPMEH CATBICThIpFaHIa
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIE a3 0oJica sKoHE OJIap/Ibl i Kapai TaJaKplIayChl3 KOJANIbI IeT caHayFa
00a/1bI;

TaJKbIJIAHATBIH/IAD - HHBECTHIUSIAPABIH OPBIHABIIBIFBIH HAKTHI Oarajay KUbIH HEMece
MYMKIH O0JIMaraH Ke3/IeT1 opTalla IIbIFbIHIAD;

KOJIAaWChI3 MIBIFBIHAAP — €rep WHBECTHUIUSIAD KOCITOPHIHHBIH HETI3T1 HOTHXEIepiHe
KaTBICTHI IIaMaJaH ThIC OoJIca.

2.1-kecte. Kopmaran opTaHbl KOprayFa MHBECTHIIHSIIAPIBIH JKY3€T€ acChIPBUTYBIHBIH
O0JKaM/Tbl aHBIKTaMAaJIBIK MOHAEP [22]

HIbIFeIHAapABIH  HETI3TI

KepceTKimTepre Komnaitnet TankplmaHaTbIH Komnaiice1z
apaKaTbIHACHI
1 2 3 4
Kb s LIBIFBIHAP/

N <0,5% 0,5-5% >5%
aifHaJIBIM
Kbk MLIFLiHﬂap / <10% 10— 100 % > 100 %
OTIepalMsUIIbIK Maiaa
Keaslk melFeHAAp / <29 250 % =50 9%
KOCBUIFaH KYH
Keaslk mweiFeHAAp /
EKT-

KT-ra  mammet g, 10— 100 % > 100 %
WHBECTUIIUSIIBIK
MIBIFBIHAAD
Keuaplk mweiFeHAAp / <10% 10— 100 % ~ 100 %

JKBIIIBIK TaOBIC



AHBIKTaMaJIBIK MOHJIEP IIKATachl HAKTHI dKOFAPhI MIBIFBIHIAPMEH TEXHOJIOTHUSIIAPIbI TE3
’KOIOFa HEMECE CHTi3y MIBIFBIHAAPBIH KOCBIMINA TAJIJIayChl3 MYMKIH JIeTl caHayFa OOJaThIH
oicTep/Al aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

CoHbIMEH KaTap, "TalKbUIAaHATHIH" CAHATTAaFbl MOHJICP/AIH YJIKCH apajbIFbIH €CKepe
OTBIPBII, KY3€re acChIPhUIATHIH TAOMFATTH KOPFAay MHBECTUIMSUIAPBIHBIH €9yip O6IIiri ocChl
JMana3oHFa TyCyl MyMKIH, OYJI oJlap/ibl HHBECTUIUSIAPABIH AYPBICTHIFBI Typasbl O1p»KaKThl
KOPBITBIHBI Kacay YIIiH ThIM O€Jrici3 eTel.

byn xarnaiina nHBecTUIMAIAPABIH OpbIHABUIBIFEI EKT eHrizy skeHiHer )k00aHbl iCKe
acwIpy KE€3€Hi, KOpIIaraH OpTaHbl KOpFayFa MHBECTUIIMSIIAPABIH JKAJIIbI ISHIeHi, aFbIMIaFbl
HApBIKTBIK KOHE Kap>KbUIBIK JKaF/Iai jkKoHE T.0. CHSAKTBI KOCHIMINA CajlajbIK acmleKTiIepIi
€CKepe OTBIPHII OarajaHybl THIC.

XKanmel anranma, aHbIKTaMalbIK MbFbIHAAp IKanacel EKT OaramaynpiH keioip
JKarannapblHaa KOJJaHbUIATHIH Oaranay KepCEeTKIIIl PEeTiH/Ie KapacThIPhLUTybl MYMKIH JKOHE
kocinopslH EKT eHrizy mMocenenepiH KapacThlpy Ke3iHAE KOJJAaHbUTYbl MYMKIH ©31HIH
KapKbUIBIK-DKOHOMUKAJIBIK JKaFIaiiblH €CKEpe OTBIPHII, ©31HAIK MOHJIEP IIKaJacChlH KYpPY
YILIiH Nai1anaHbulybl MYMKIH.

Conpaii-ak, OHIIPICTIH KBULABIK KOJIEMI KOHE TayapJIbIK OHIMJII caTyJaH TYCETIH KipicTep
Typaibl JepekTep OonfraH ke3de eHjipuireH eHiM Oipiirine katbicThl EKT enrizyre
KOCIMOPBIHHBIH MIBIFBIHAAPEI, SFHU OHIM OipmiriH eHaipy ke3inne kacimopein EKT enrizyre
KYMCaWTBIH aKIlla KapakaThbIHbIH KeJIeMi, COHJal-aK oHIM OipJiiriHe ©31HAiK KYHHBIH ecCyl
CHUSIKTHI SKOHOMMKAJIBIK THIMAUTIKTIH MaHbI3/Ibl KOPCETKIIITEPl alKbIHAATYbl MYMKIH.

2.3.2.2. Oniwm Gipririse e3iHiK KyHHEIH ocyi

EKT-HbIH KOJTaHBUTYBIH aHBIKTAYIBIH MaHBI3IbI (PaKTOPHI KOCITIOPBIH aFbIMIAFEI OHIIPIC
MIPOIIECIHE OHBI €HTI3TeH Ke3/Ie KOChIMIIA IIBIFIHAAP 00BN TabblIa bl byl oHIMHIH 631HIIK
KYHBIH apTThIPAAbl KOHE OHBIH 3KOHOMUKAJBIK THIMJIUIIN TYPFBICBIHAHA OJIEYETIH
TOMEH/ICTE/I.

OHIM OIpJIIriH eHJIPYAiH 631HAIK KYHbl 6HIM OHAIPYre KYMCaIaThIH Kbl KbUIABIK
aKmajgad IIBIFBIHAAPABIH OHJIPICTIH JKBUIABIK HAKTHl KOJIEMIHE KaThIHACHI PETIHJE
arikpinganaasl. EKT eHrizyre apHanraH >Kalbl KbUIJBIK MIBIFBIHAAPABIH JKOHE ©HJIPICTIK
©31H/1K KYHHBIH MMalbI3]IbIK apaKaTbIHACKI KOCITOPBIHHBIH TAOUFATThl KOpFay 1C-IIapajiapblHa
KOCBIMIIIA IIBIFBIHAAPBIH €CKEPE OTHIPBII, OHIIPIC MILIFBIHAAPBIHBIH O6CYIH OLIAIpEIi.

Mpicabl, jKaHapMai KYIO0 CTaHIIUSUTAPBIH/IAFBI €ypOTAIbIK 3€PTTEY KOPCETKEHAEH, Oy IbI
yCTay TEXHOJIOTHSCHI OCH3WHHIH ©31HJIK KYHBIHBIH JuTpine 0,1-0,2 eBpoleHTKe ecyiHe
okenal. Jlutpine 12,0 eBpOLEHTTIK ONepauusiIbIK Map>KaMeH CaldbICThIPFaH/Aa, THIMIUTIK
TYPFBICBIHAH ©31H/IIK KYHHBIH ©CY1 KOJIAHJIbI OOJIBIT KOPIHE/II.

2.3.2.3. IlIsFbHgap MEH SKOJIOTHSUIBIK, HOTIDKeHIH apaKaThIHACHI



Ocol anpikTamanblK yiiH EKT-Hbl SKOHOMUKaNbIK OaramayablH HETI3T1 97ici
kocinopeiHHBIH EKT-HBI €Hri3yTre )KyMcaFaH KapaaThlH TaJay KOHE JTaCTaFbIII 3aTTap IbIH
AOMUCCHUSCHIH a3alTy/00pIpMay KOHE/HEMECe KaAbIKTap Ikl a3aiTy TYPIiHJE OHBI €HTI3yACH
KOJI KETKI31JITeH YKOJOTHUSIBIK HOTHXKE 00 IbIT TabblIaabl. OChI MIaMaiapablH apaKaThIHACHI
KBUIIBIK €CENTE a3alTHUIATHIH JIACTAFBIINI 3aTTHIH KOHE/HEMECE KaIBIKTapIbIH Macca/KoJIeM
OipJIiriHe caJlbIHFaH Kapa)KaTThIH THIMJIUIITIH aHBIKTaNIbI.

JKanmer XKBUIIBIK OIBIFRIHIAD

Hlstretizap tiivinici = DMHUCCUSTAPIBIH KUK KBICKAPYbI

KbUIbplK MBIFBIHAAD A€M SKBULABIK €cenTeylaeri Kypaehdi (MHBECTUIIUSIIBIK)
IIBIFBIHIAPABIH (IIBIFBICTAP IBIH) COMAChl (KBUIIBIK €CENTEYACT] KaliTa ecenTey a0 bIKThIH
KbI3MET €Ty MEp3iMI MEH JIMCKOHTTAY MeJIEpIeMeCiHIH (GyHKIMUIAPbI PETIHAE KbUIJIBIK
Kaiita ecentey Ko puImeHTiMeH Kyprizuiesil) 5koHe KapalaThlH TEXHUKAHBIH OYKUT KbI3MET
eTy Mep3iMmi OolbIHINIA O6JIIHTeH ONepanusiblK (Malalany) IIBIFBICTapABIH COMAcChl
TYCIHLIE].

KbUIBIK IIBIFBIHAPABI €CENTEY Ke31H 1€ MbIHA (hopMyIia KOJITaHbLIA b :

r(1+ )"
M1+ -1

HBIABIK WEIFEIHAAD = [ + 0C

MYH/IA:

[0 - caTbln any *bUTBIHAAFbI JKaJIIbl HHBECTUIUSUIIBIK IIBIFBICTAP,

OC - )pUIABIK Ta3a ONEPalMsIIBIK IIBIFBIH/IAP,

I - TUCKOHTTAy MeJIIepieMect,

n - KYTUIETIH KbI3MET Mep3iMmi.

JKbUTIBIK IBIFBIHIAP KAMUTAJABIH YaKbITIIA KYHBIH KOHE TUICT1 KaOABIKTHIH KbI3MET €Ty
Mep3iMiH eckepe oThipbill EKT eHrizy xobackiHa CaJiblHFaH WHBECTULIUSIIAPABIH KOJIEMIH
KepceTe/l.

EKT-fa XbUIABIK IIBIFBIHAAPABI IYPBIC aHBIKTAY YIIIH KOpIIaFaH OpPTaHbl KOpFay
KaOJBIKTAPBIHBIH KBI3MET €Ty MEp3iMiH €CKepe OTBIPHIN, KENICUITeH IUCKOHTTAY
MeJIepaeMect KOJIJAaHbUTybl KepeK, COHJal-aK MHBECTUIHUSIIBIK KYpAENl CalbIMAapIbIH
KETKUTIKTI €rKel-Terkensnepl koHe NaijanaHy WbIFbIHAAPBIHBIH 3JIEMEHTTEpl OOMbIHIIA
0eJly KaMTaMachI3 €TUTyl KepekK.

XKBITABIK MIBIFBIHAAPBIH KO JKETKI3IITEH 3KOJIOTHUSUIBIK HOTHKETe KAaTHIHACHIHBIH
HOTIIKEC1 JIACTAFBINI 3aTThIH SMHCCHUSICHIH MacCaHBbIH/KeJeMHIH Oip OipiiriHe aszanTyra
xymcanateid EKT omepaTopbIHBIH JKBUIIBIK €CENTEY/Ier aKmagai KapaKaTbIHBIH KOJIeMiH
olmmipei.



OPTYpJIl YMITKEp TEXHHUKaJap OOMBIHINA KOJ >KETKI3UITEH IKOJIOTUSUIBIK HOTHKETe
IIBIFBIHAAPIBIH apaKaThIHACKIHBIH aJbIHFAH KOPCETKIMTEPIH CaNbICTHIPY KOCIMOPBHIHHBIH
EKT-ra, con Hemece Oacka yMITKEp TEXHHMKara akKllalail IIBIFRIHAAPH TYPFHICHIHAH
KaHIIAJBIKTBl YHEM/II JIeT€H KOPBITBHIH/IBI JKacayFa oHE THICIHIIEC OHBI MaiIalaHy HeMece
ocel EKT-nan Gac Tapty Typaisl menrimM Kadbliiayra MyMKIHAIK Oepei.

onerre, EKT eHrizep anaplHa KOCIMOPBIHHBIH KOCTAPJIbI-9KOHOMUKAIBIK/KAPKBIITBIK
KbI3METTEP1 OHBIH OPBIHABUIBIFBIHBIH TEXHUKATBIK-)KOHOMUKAJBIK HET13JIEMECIH KYprizel.
Conbiven katap, EKT kongany ylkeH MIbIFbIHAAPMEH OalIaHBICTBI OOJYybl MYMKIH KOHE
opJ1aiibIM YKOHOMMKAJIBIK HOTHKE OepMeiii.

barnmap perinne Hupepmanapl KoCiOPBIHAAPBIHBIH TOKIPUOCCIHAC IIBIFAPBIHABLIAPIbI
a3alTy >KOHIHJIETI IC 1apajiap MIBIFBIHAAPBIHBIH THIMIUTITIHIH KOJaNIbl JeHrell KenTipityi
MYMKiH [23].

2.2-xecre. JlacTarpI 3aTThIH Macca OIpJIiriHe €CENTereHie TeXHOJIOTUSHBI €HI13yre
apHasFaH 00JKaM/Ibl aHBIKTAMAITBIK IITBIFBIHIAD

JlacTaFbII 3aTTHIH MIBIFAPBIHABUIAPEIH | KI-Fa a3aiTy
JlacTarpm 3at

eBpoJia

YOK 5

[lan 2,5

NOy 5

so, 2,5

2.3.3. KopmaraH opTaFa Tepic ocep eTKeHi YIIiH TeleMIep MEH aibIyiiap

EKT-HbIH 2KOHOMMKAJIBIK THIMJIUTIK KOPCETKIIMITEPiH Tikenel TangayaaH O6acka, KOP
OomnFaH Ke3ze xKoHe 01 OoJMaraH Ke3Jie KopIlaFaH opTara Tepic ocep €TKEH1 YIIIiH TOJICHYTe
’KaTaThIH KOpIIaFaH OpTara YMUCCHUSIIAP YIIIH TOJIEMEP/l ecenTey naiaansl 60aybl MyMKIH.
Kopiaran oprara Tepic acep €TKEHI1 YIIIH TOJEMaKbIHbIH aJIbl TOPTIOI MEH CTaBKaJaphl
Kazakcran PecnyGaukachIHbIH caiblK 3aHHaMackiMeH perteneni [21]. Kopmiaran opTaHb
KOpFay cajachlHAaFhl OY3YIIBUIBIKTAP YIIIH SKOJOTHSUIBIK aWBIIIyJIIapabl KOJIgaHy
Macesenepl OKIMIIUTK KYKBIK Oy3yIIbUTBIK Typaibl 3aHHaMa 1a alKbIHaanFaH [22].

PecnyOmmkanbIk neHreiie canblk 3aHHaMachIHIa OSITUICHTeH TOJIeM CTaBKaJapblHAH
0acka, XKEepTuUTKTI OKUIAlI OpraHaapAblH (MOCIUXATTapAbIH) KOpIIaraH opTara Tepic acep
€TKEHI1 YIIIH THUICTI OKIMIIUIIK OIpIiKTep MIeriH/e OeITUICHIeH ToJIeMaKbl MoJIIepaeMeepiH
KeTepyre KYKbIFbl Oap €KeHIH eCKepreH xeH [23].

ConbiMeH KaTap, 3aHHamanblK AeHreine EKT eHrisy MeH KoiajgaHyabl bIHTaJTaHIABIPY
MakcaTeiHAa Oenriii Oip perreymni mapanap KaObuiaaHabl. ATan alTKaHAa, KemeHIl
HKOJIOTHSIIBIK pYKCAT ajfaH KOCIMOPhIHAApP YIIIH KOpIIaFaH opTara Tepic dcep €TKEH1 YIIH

TOJIEHY1 TUIC OIJIKETKE TOJIEHETIH TOJIEM CTaBKajdapblHA HOJIK KO3 (GULIUEeHT OenruieHen [
24].



byn perre, 2025 xpuinan Oactan KopiiaraH optaHbl Kopray xkoHe EKT xommany
YKOHIHJIET1 IIapayiap/ibl OeJICeH 1 1ICKe achlpy MakcaThiHaa | caHaTTarbl KOCIOPBIHAAPABIH
KOpIIIaFaH OpTara Tepic dcep €TKEeH1 YIIiH TeJeMaKbIHbIH KOJIaHBICTAFbl CTaBKaJapbiHa [25]
2 xofapblUIaThlIFaH K03 PUIMEHTI (TeraeMAep/IiH ekl ece yiFatobl), 2028 xbuigaH 6actan 4
koa(urmenTi xxoue 2031 xpuigan O6actan 8 KodpGUIUEHT] KOIAaHbUIA B [26].

OraHn Koca, KOpIIaraH opTara Tepic dcep €TETiH KOJJAAHbICTaFbl 00BEKTITE IKOJOTHUSITBIK
PYKCaTChI3 SMUCCHIIAP/ABI )KY3€Te achIpy, JIACTAFbIII 3aTTapABIH apTHIK MOJIIEPiHE KATHICTHI
KOpIIaFaH opTara Tepic ocep €TKEH1 YIIIH TUICTI Tesemakbl memmepiaemecidiy 20 000 %
MeJIILIEPIHAE albITITYJI caabIHAbI [27].

Tuicti SKOMOTUANBIK pyKcaTTapasl ana oTeipbin, EKT Konmany KocimopweiHAapra
AKOJIOTUSUTIBIK TOJeMJEpP MEH KOplllaFaH opTara TepiC ocep €TKEeH1 YIIIH aWbIImyJijiap
OOWMBIHIIIA AUTAPIIBIKTAN aKIIa YHEMEYTe KOJ KEeTKI3yre MyYMKIHIIK Oepe/ti.

2.3.4. KoHApIpFEIAa ecenTey

JlacTarpIm 3aTTapIbIH KYPaMbIH TOMEHACTY OOMBIHINIA TEXHOJIOTHUSIAPBIH €HT13y TPOIIeci,
ocipece 1pi OHEePKICINTIK KOCITOPBIHAAp/Ia, KoOiHece MOJACPHHU3ALMSIHBIH JKaJIIbI MPOIECIHIH
akplpaMac 0eJiirt 00JbIN TaObUIAbl HEMECE OHJIIPIC TUIMIUIITIH apTThIpy YIIIH KEIIeHAIl
ic-1apanap eTKi3ei.

OOBeKTIHIH omepaTtopbl ©31HIH 9JeTTeri OHIIPICTIK KbI3METI HeMece Oacka
WHBECTUIIMSIIBIK YKOOAapabl iICKe achlpy OapbIChIHAA KOTEPETIH 0aCKa HHBECTHUITUSIIBIK KOHE
OTIEPAIUSIIBIK IIBIFBICTAPBIH dCEPiH OOIABIPMAY YIIIiH KOpIIaraH opTaFra Tepic acep/i a3anTy
XKOHIHJEr1 OacTamKpl JKOHE KaWTalaMa ic-miapajapfa JKYMCAJIAThlH HIBIFBIHIAD TYpajbl
MojtiMeTTep KocimopelHHBIH EKT-Fa >kyMcalThIH MIBIFBIHAAPBIHBIH O1p 06JIIriH FaHa Ou1aipyl
KaXKeT.

MyHnpaii xaraainapaa, oObEKT OMepaTophl OChIHAAW ic-IIapanapiabl ICKe achIpy
OapbICBIHIA JKY3€Te aChIPaThlH WHBECTHIMIIBIK JKOHE OINEPAIUSIIBIK IIBIFBICTAP/IBIH dCEPiH
oonnpipmay ymriH EKT aspikTay ymmiH mnaiganadsuiaTeiH OOBEKTHBTI  JEPEKTEp
KOHJIBIPFBIJIaFbl TAOMFATTHI KOPFAY iC-IIapachlHA KYMCAJIATHIH MIBIFBICTAP TYPabl IEPEKTEP
00JbIN TaOBUTANBI, SSFHU OCHl TEXHOJOTUSIIBIK KE3€HJE JIACTAFbINI 3aTTapJblH KOpIIaraH
opTara SMUCCUSICBHIH KbICKapTyFa jkoHe/Hemece OoibipMayFa OarbITTaliFaH HEMece OpTajaH
KOPFAUTBIH KOHABIPFHI.

KoHapipreiiars! ecenrteyiepe MbIFbIHIAP IbIH JKalbl COMAChIHA:

EKT-nbIH axkpipaMac 6eJiri 00JIbI TaObLIAThIH HET13T1 TEXHOJOTUSIHBIH/ KOHIBIPFBIHBIH/
XKaOBIKTHIH jkKoHE 0acKa J1a KaKeTTlI KOMIIOHCHTTEP/IIH KYHbI,

Ta3apTy TEXHOJIOTHSIAPBIHBIH/KOHIBIPFBUIAPALIH/)Ka0IBIKTAp MEH KYPBLIBICTAP IBIH
KOCBIMIIIA YKOHE KOCAJIKbI aJI/IbIH/IaFbl/KEHIHT1 KYHBI,
KKETT1 IIBIFBIH MaTEPHAIaPbIHBIH, IIUKI3aT TIEH peareHTTepaiH KyHbl, oHChI3 EKT
KOJIJIaHY TEXHOJOTHSIIBIK TYPFBIJIaH MYMKIH eMec.



KoHnbIpFbIaFsl ecentey OOBEeKT ONEepaTOPBIHBIH Kbl MIBIFBIHAAPBIH HIBIFBIHAAD
OanTapbl OOMBIHIIA >KIKTEY Ke31HAeri Oenrici3iik (aKTOPBIH KOSIbl, COHJANW-aK
kocimopeiHHbIH, O0anamanbl EKT mIbIFBIHAAPBIH CaTBICTBIPMAIBI KOPCETKIITEP OOMBIHIIA
caJbICThIpyFa MYMKIHAIK Oeperi. Jlonm ocwinnmait karuaatr EKT maiigacein ecentey kesiHje
KOJITAaHBLI IbI.

Ecenreynepain HaKThl MbICAIapbl, SKOHOMHUKAJIBIK Oarajay OoibIHIIA, dpOip caja yIIiH
EKT texnukanbsik-skoHOMUKAIBIK Herizaeme (TOH) mendepinae ecenrene/i.

3. KongaHbBLUIaTHH MPOIECTeP: Kas3ipri yaKsITTa Mai1aTaHbUIaTHH TeXHOJIOTHAIBIK, TEXHAKAIIBIK
mIenriMaep

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH OCBI O6IIMIHJIC THTAH KOHE MarHUi OHIIPYAiH HET13Ti
TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOIIECTEPiHIH CUITaTTaMaChl KAMTBHUIFaH.

3.1. Turar eHAipy HponecTepi

TuTan ’KoHEe OHbIH KOpBITHANAPHI KYH]IbI KYPBUIBIMIBIK KOpHITHANAp OO0JbIN TaObLIAIbI.
Kacuertepinig yinecimi OOUbIHIIA OJlap KONTETEH JETUPJIEHIeH OoJiaTTap MEH MeTalll
KOpBITHANApbIHAH achill TyceAl. TUTaH MeTajblH ally OHBIH KOFapbl TeMIeparypaja oTe
AKOFaphl XUMUSIJIBIK O€JICEHIIIIrHe OalIaHbICThl KYpJleJieHe Tycell. TuTaH KemnTereH
AIEMEHTTEPMEH XUMHSUIBIK KOCBUIBICTAP JKOHE KATThI epiTiHauviep Ty3eai. COHIBIKTAaH TUTaH
OHIpy OaphIChIHAA OHIIPIIECTIH METAIbIH JKETKUIIKTI Ta3ajblFbIH KaMTaMachl3 €TETiH
apHAMBI XKaFaanap Kaxer.

Tutan anmy ymriH MarHMETEpPMUSUIBIK SJIIC KOJJAAHBLIAbI, OJ1 KEJIECl Onepauusiap/bl

KaMTHU/IbI:

TUTaH KOHIEHTPATTAPbIH ally;

TUTaH KOXbIH OHIIPY;

TOPTXJIOPJIBI TUTAH OHIIIPY;

TOPTXJIOPJIBI TUTAH Bl MATHUUMEH TOTHIKCHI3AaHABIPY;

peaKIysi MaccachlH BaKyyM/IBIK 0Oy,

TUTaH I'yOKachblH BaKyyMJIBIK TIEIITEP/IC OATKBITY.

TuTan KeHIEpiH OHCYAIH HET13T1 9/1iCi MATHUUTEPMUSIIBIK 91iC OOIBITT TaOBIIAAbI, OHBIH
MOHI TOPTXJOPJbl THUTAH ajldy »oOHE OJaH MAarHuiIiH KOeMEriMeH MeTajll TUTaH]IbI
TOTBIKCBI3IAHIBIPY OOJIBIN TaObLUIaAbL. [28].
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3.1-cyper. TutaH ayaplH TEXHOJOTHSIIBIK CXEMAaChl
3.1.1. TuTaH KOHIEHTpPATTapHIH Ay

Tutan keHpepi OaibiTyra ywisipaiinel, HoTIKeciHae TiO, Meimepi Korapsl

KOHIICHTpATTap alblHaABL. THUTaH ajay YIIiH €H KeIl TapaJfaH IIHWKi3aT THTaH-MarHeTHUTaH
KeHepi 0oJbIn Tadbu1a kI, oyapaan 40-45 % TiOz, 30 % FeO, 20 % FezO3 x)oHe 5-7 % 0oc

KBIHBICTBI KYPAUTBIH UJILMEHUT KOHIICHTPATHI OOJIIHEI].

NnbeMeHUT KOHIIEHTPAThl TEMIP MEH TUTAH OKCUTEP1 TOTHIKCHI3IaHATHIH KEH-TEPMUSIIBIK
MemTepae aralkeMmip, AaHTPAIUT KOCHachlHAa OalKbIThIIAAbl. AJBIHFAH TEMIp
KOMIPTEKTEHE/l JKOHE IIOWBIH aJIbIHAJIbl, ajl TOMEHI1 TUTAH OKCHUJITEpl KOXKFa ailHamajbl.
[To¥bIH MEH KOXIbI KaJibInTapra 0ejiek Kysabl. TuTaH KoXbIHBIH Kypambiaaa 80—90 % TiO

55 2—5 % FeO xone Si0,, Al1,0,, CaO xoHe 1.6. Kocmanap 6omnazast. HloibiH MeTaLTypris

OH/TIPICIHIE KOJIAaHbLIAIbI.
TuTtan KOXIApBIH XJIOPIANIBI )KOHE TOPT XJIOPJBI THUTAH anaabl. TePT XJIOPJIbl TUTAH
0acka 3JIEeMEHTTEPJIH XJOpHUATEepIMEH Kocmaaa Oy kyuinae Oosanpl, coHasikTad TiCl 4-Ti

KaJIFaH XJIOPUATEPJIeH OeJielll )KOHE TazapTaAbl. TepT XJIOpIbl TUTAHHAH >KacajFaH TUTAHbI
950-1000 °C TemniepaTypaaa aprod armocdepacbiHja MarHuiMeH TOTBIKChI3AaHAbIPAIbI.
Cy#ibIK MarHuii MEH TOPT XJIOPIIbI TUTAH apachlHA PEAKITUS KYPEIl.
TuTaHHBIH KaTThI OOJIIIEKTEP1 KEYEKTI Macca-ryOkara keHTekTenel, ain cyibik MgCl2
peaKkTop Teciri apKbuTbl IIbIFapblIafbl. Tutan ryokacel 35-40 % MarHuil skKOHE XJIOPIIBI
MarHuial Kypaiapl. Tutan ryOkacklHaH OChl KOCHalap/ bl KETipy YIIiH OHbI Bakyymaa 900-



950 °C Temmeparypara AeiiH Kbi3ablpagsl. KyiiMamapasl any YIIiH TUTaH TyOKaJlapbiH

BAKyyMJIbIK JOFajbl MEITepae epiteai. ANbIHFaH KyiManapaa akayjap OoJybl MYMKIH (
pakoBuHanap, Tepi Teciri). COHIOBIKTaH OJapAbl TYTHIHBUIATBHIH JJIEKTPOATAP PETIHIE

naiijanaHa OTBIPHIN, KaiTa OankeiTanbl. Kaiita OamkpITy/laH KEHiHT1 TUTAHHBIH Ta3ajIbIFbl
99,6-99,7 % Kypaiiasl.

3.2. TuTaH KOXKBIHBIH OHIIpiCi

byn npouecTiH Heri3ri MakcaTbl — TEMIP OKCUATEPIH TUTAH OKCHIHEH Oeiry. Ou yIuiH
WJIBMEHUT KOHIIEHTPAThl TEMIP OKCUATEPI MEH TUTAHHBIH O1p 06J1iri MbIHa peakIusi OOUbIHIIIA
TOTBIKCBHI3aHAThIH AEKTp newmTepinae (keH-repmustiblk nemrepae KTII) aramkemip sxoHe
aHTPALUT KOCTIAChIH/1a OANKBIThIIA/IbI:
3(FeO-TiO,) +4C = 3Fe + Ti,O4 + 4CO (1)

ToThIKCHI3AaHABIPBIIFAH TEMIP M€l BaHHACBIHBIH TYOIH/I€ JKMHAJIAThIH IIOMBIH Ty3€
OTBIPBIIN, OJapJblH MEHILIIKTI CaJMarblHBIH SPTYpJl OOJIybl canjapblHAH KOXIbIH KaJFaH
MaccacblHaH OeJliHe OThIpbIN KeMipTekTeHe 1. 1LIolbIH MeH KOX/Ibl KanblnTapra 0esieK Kysibl
. Anbiaras Tutat Koxet 80-90 % TiO, xypaiiasr.

NnpMeHHUT KOHIIEHTpAThl KOMOMHATKA TEMip)KOJI MUHEpa TacChIFBIIITApbIHIA TYCE/,
oJIap/JaH MTHEBMOKOJIIK XKYyiecl NyHKbIpiapra 6epineTin OyHkepiaepre tycipiiemi. Temipxon
alIbIK BaroHJapbl MEH MHUHEpal TAaCBIFBIIITAPMEH KEJIN TYCETiH aHTPAIllUT THETIIIICH
OyHkepiepre Kaiita Tuenesi. byHkepiepaeH Hemece NIVHKBIpIapAaH KOHIICHTpAT TEH
aHTPAIUT OJIaH dpl IIMXTA JAaWbIHAY YIIIH OANKBITY OJOTBIHBIH OyHKEpJiepiHe Oepiiesi, o
KEPJCH KeH-TePMUSUIBIK MENITIH Nell KanTajaapbiHa (IIUXTa OyHKepIepiHe) TYCeIl.

3.2.1. KeH-TepMHSITBIK, GaJIKBITY

Ken-tepmusnbik nem (KTII) tutan Koxbl ©HIIPICIH KailTa OalKbITyJarbl HET13r1
TEXHOJOTHSIBIK JKa0abIK 00BN TaObLIaabl. KeH-TepMUSIIBIK TMEIITiH KyaThl caraThlHA 25
MBA, x00abIK OHIMILIIN — MEP3IMI1 PEKUMJIE KYMBIC 1ICTETeH Ke3/le KblbiHa 40 MbIH
TOHHAFa JIEH1H KOXK, TpaduT AIEKTPOATAPBIHBIH quaMeTpi — 710 mMwM.

OHIIpIITEH OHIMIEP MBbIHA/IAK TaJlanTapra caii 00JIybl Kepek:

tiutaH KOKbI — CT 73-1917 — AO - 012;

temip Herizinaeri murarypa — KP CT 3243-2018.

KTII koHIIEHTPpATThl TUTAH OKCUJITEPIMEH OAMbITy MaKCaThIHA OHbI TOTHIKCHI3IAHABIPY
OaJIKBITYBI YIIiH apHainFaH. KoHIEeHTpaTThl 0albITy HET13r1 KOCMaHbl — TEeMip OKCHATEPIH
TaHJIaMaJlbl TOTBHIKCHI3AAHABIPY apKBUIBI KYy3€re acajbl, HOTHKECIHAC THUTAH KOXbI JKOHE
MeTast (pa3zackl — METaJIBIH 631 TY3UIeIl.

KTII Texnukanbik cunarramaiapsl 3.1-kecrene kentipiires [29]

3.1-kecre. KTII TexHukanslK cunaTraMaiapbl
P/c



Ne CunarramaHbIH aTaybl Hopmatus

1 2 3
1 Homunan kyat, MBA 25,0
Ym ¢azanel TpaHchOpMAaTOPIBIH
2 OpKAWCBHICHIHBIH OeNTiIeHTeH KyaTsl, 8,33
MBA
3 TpaHCq).OpMaTOpI[LIH eKiHII KepHey 140: — 422
mekTepi, B
4 TemeHr1 )KarbIHIaFbl CAThUIAP CaHBbI, 7
JlaHa
5 TpancpopmMaTOpABIH  KOFapbl 35000 110 %
JKarbIHAAFbl KepHEy, B
6 DneKTpoaTap CaHbl, JaHa 3
7 DneKTpoaTap THI rpaduTTENreH
8 DJIeKTPOI THaAMETPi, MM 710
3 .
9 NEKTPOATAP/BIH BIABIPAY AUAMETPI,
MM
10 Bip oanexTpoaka IMaKKaHIaFbl 6
TYHiCIeN KaKray caHbl, TaHa
11 DIEeKTPOITHIH XKYpici, MM 1500 +50
12 DNEKTPOATAPIBIH KO3FATBICHI TUAPABIUKAJIBIK
13 DNeKTpOoATapIbIH KO3Fary 2.5 e
KBULTAMIBIFBI, M/MHUH
14 DJIEKTp DHEPTHUSCBIHBIH IKBUIIBIK 72 10 6-90-10 6
aJIBIHYBL, KBT car
JKyMEBIC KeHICTITiHIH omemMaepi, MM
15 ' BaHHAHBIH JUaMeETP1 8800+30
P 4930
- BaHHaHBIH TEPEHJITI
16 [IuxTaHBIH MaKCUMAIIBI Oip PETTIK 120

KYKTEMeci, T
Tutan KOXbIH OHIPY UIBMEHUT KOHIIEHTPATHIH HEMECE UIbMEHHUT KOHLIEHTPATTAPBbIHBIH
KOCHaJIapblH TOTBIKCBI3AAaHAbIpY OankbITybl apKplibl KTII-na Mep3iMmii nmpouecneH xysere
aceIpbuIaibl. IIbMEHUT KOHIIEHTPATTAPbIH TUTAH KOKbIHA OAJIKBITY Ke31HAE Olp yakKbITTa €Kl

MPOIIECC KYPEei: TeMip OKCHITEPiHIH MeTajFa JIeHiH KOHE TUTAH KOCTOTHIFRIHBIH 1240 Oc
JICH1HT1 peakiusi OOMBIHIIIA TOMEHT1 OKCHATEPre JAEH1H TOTHIKCHI3IaHYbI.
FeTiO3 +C=Fe+ TiO2 +CO (2)

3Ti0, + C = Ti;04 + CO (3)

1270—1400 °C 6onranna
2Ti,0 + C=3Ti,0,+CO  (4)

1400—1600 °C 6onranna



Ti,)0,+C=2TiO+CO  (5)

TemeHT1 TUTaH OKCHUITEP1 KYPIENTi KOCBUIBICTAP TY3€ OTBHIPHIN, UIBMEHHUTIICH JKoHEe Mg,
Al, Fe, Mn okcuarepiMeH opekeTTeceni. UITbMEHUT THUTaH OKCHIIMEH OPEKETTECKEHIIE
Taruposurt tysizeni - nTi, Mg, FeO x TiO,] x m [(Ti, Fe, Al),0,, ¢ Ti;05-anocosut n[(Ti,

Mg, Fe)O x TiO,] x m [(Ti, Fe, Al),0, x TiO,] x TiO,

TuTan KOHIIEHTpATTapbl MEH OJIAPJBIH KOCIAJAPhIH TOTHIKCHI3AAHABIPY MPAKTHKACHI
TeMip/ii 66y ece0iHeH OapJbl TUTAHMEH METAJLTYyPTUsIIBIK OalbITy MpOIECiH OLImipe/.
Konrnentparran (KOHIIGHTpATTap KOCMAJAPBIHAH), TOTBIKCHI3ABIPFBIINITAH, METaJlI
(bpakIuAChIHAH KOHE AaCTUPAIUSIBIK JKYHeae YCTaldFaH IIaHHAH TYPAThIH IIAXTAaHbBI
KEH-TEPMUSIIBIK TeIITe OaNKBITY KE31HAE TeMIp OKCHATEPIHIH MeTaliFa JAeHiH TaHaamaJbl
TOTBIKCBI3AHYHI KYPEIi, ajl TATAH OTTETIre KAKbIHBIFBIHBIH ApPKACHIHA TOTHIKKAH KYHIHIE
KaJabl XKoHE KOXKFa OTeIl.

ToThIKCBI3IaHy peakusIapbl Ke31HAe MblHANIap Ty3UIedl:
TUTaH KOXKBI;

1J1ecIie METaJl,

HIbIFaThIH Tazfaap. [30].

KeH-TepMUANBIK DEmTEepAe THUTAaH KOXKAAPHH aly TeXHOJOTHACHIHBIH ©31HJIK
epekienikrepi 6ap:

TUTaH KOXBIHBIH OaJIKy TEeMIIepaTypachl KOHIICHTPATTHIH OAJIKy TeMIlepaTypachblHaH
eIoyip JKOFaphl, COHIBIKTAH JKOFaphl TeMIepaTypaibl OadKbIMaHbl CYHBIK KYHIC KaJIITbIHA
KEJITIpY >KOHE YCTal TYpy NPOILIECiH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KbUTY YHEPTUSICBIHBIH €19YIp
KOJIEMJIIK THIFBI3/IbIFbI KAXKET;,

OankpIMaja TOMEHTI THTAH OKCHJATEPl >XKWHAJIybIHA Kapal, OalIKbIMaHBIH OaliKy
TeMIIepaTypachl, TYTKBIPJIBIFbI OHE AJIEKTP OTKI3TIIITIT KOFapblIaiabl, OalKbIMaHBIH
AJIEKTP OTKI3TIMITIT] )KOFapblJIaFaH CallbIH Mell OIPTIHIAET JOFaIbIK PEXKUMIC )KYMBIC ICTEyTe
Kole/l.

TUTAH KOXJApbl THUTAaH IHOKCHUJI MEH TOMEHI1 THUTAaH OKCHATEPIHIH >XOFapbl
KOHLIEHTpPALMAChIHA OalJIaHBICTBl >KOFApPhl XUMMSUIBIK arpeCCUBTUTIKIICH CHUIATTAJIabl;
COHJIBIKTAH MEIITIH OYHip KaObIpFachblHAa KalTaMaHblH OY3bUTYyBbIH OOJIABIpMAy YILIIH KailTa
KQJIMbIHA KENTIPUITeH KO (TapHHCcax) KabaThl calblHAIbI, ajd Tell eJeHIHJe, JIeTKa
JICHIeH1He JEeHIH 11ecIie MeTajll KadaThl KaJIaabl;

IIeIll BAHHACHIHBIH JKOFapFhl OOIIKTEPIHEH IMMXTA KyJlaraH Ke3Jle KOXKIbIH "KaliHaybl"
opblH anaabl. KOXIBIH >KOFapbl TeMmIepaTypaibl OalKbIMachblHA TYCIM, a3 KajIblHa
KEJITIPUITeH MINXTA Te3 KbI3abl ’KOHE TOTHIKCHI3IaHAIbI.

TuraH KOXBIH XapTHUIaM KaOHIK peXUMAE OalKHTYAbH TEXHOJIOTHSIIBIK IpOmeci
MBIHAJai HET13ri omepanuaIapabl KAMTHAIEL:

IIMXTaHbI TIEIITIH BAHHACBIHA Caly;
IIBIH MOHIH/IE KQJIMbIHA KEATIPY OaIKbITY;



OaNKBITY OHIMJIEPIH IIBIFAPY;
AJIEKTPOATAP/IBI KakiTa KOCy koHe ocipy. [30].
3.2-xecTe. OHIMIEPIIH XUMUSIIBIK KypaMbl

[Mpouecc eHiMaepiHiH
XUMUSAJIBIK ~ Kypambl  ( ©Ommem Oipiri
cHIaTTaManapbl)

1 2 3

[IuxTa epireHHeH KeHiHTi
MaccajblK yiIec

- FeO

- TiOz, KEM eMec

%

Kosxmarer Maccaisik yiiec (
TOTBIKCBI3IaH IBIPYFa
JIeHiHTi Ke3eHHIH asgKTaIybl
- FeO

- TiOz, KEM eMec

IbIFapbUTIaThIH KOXKIAFBI
MaccalbIK yJIeC:

3 - FeO %
- TiOz, KEM eMec,
- MgO, apThrIK emec
KTII-nan  mbIFaThiH
TEXHOJOTHSIBIK
rasnapiarbl  MacCaJbIK
IIOFBIPJIAHY:
- CO, apThIK emec
- CO2 apTbIK eMec

Kanmpina kenriprimreri
MaccaibIK yJec (...):

- C, xeM emec,

- S, apTBIK eMec

JKany kamMmepachkiHaH
IIBIFATBIH ~ Ta3](bIH
MaccalblK
KOHIICHTPALUSICHI:

- CO, apThIK emec

- COZ’ apTHIK eMec

KTII "imecme
METaIBIHAAFEl" MacCCalIBIK
KOHIICHTPAIIU:

9 - Fe, xeM emec, %
- C, apThIK emec,
- S, apTBIK emec,
- P, apThIK emec
BankeiTyra apHairaH
YCTaJFaH MIaHa MaCCalbIK
KOHIICHTPALIHS:

[ITamacer

5-teH 19-ra neiin
69

4-ten 10-ra geiiid
80

4-ten 10-ra neitin
1,5

23

80
0,5

0,17
10

92

4,5
0,4
0,6

30-maH 58-re neiiin



10 - TiOZ, % 21-nmen 37-re aeitin
-FeO 6-maH 35-ke neiin
- Si0
[an Tyciperin kamepanaH
IIBIFaThIH may 3
11 I/HM
KOHLCHTPALMSICHl APTHIK
emec,

25

LIMKIIOHHAH MIBIFATHIH IIaH
12 KOHILIEHTPAIMACH], APTHIK  /HM- 11
emec

ATMocdepara

HIBIFAPBIHABLTIAPAaFbI

JACTAaFBINI  3aTTapIBIH

KOHIIEHTPAITHSCHI: 0,0706
13 - NO,, apThik emec /e 0,1059

- SO,, apThIK emec 1,006

- - HIABMEHUT
KOHIIEHTPATBIHBIH
a’p030JIbI, APTHIK EMEC

Kocnacer a3 3amoposxbe KOXKbIH OHICTCH Ke3/1e (SiOZ, VzOS’ A1203, CaO, MgO, Cr203,

SC2O3, Ta205, Nb205, MnO, S, ZrOZ, H2O, TiOz, FeO, L-akt. bx/kr) xmopnay mporeci

HEFYpJIBIM O€NCeH/Il pexumiae *koHe co a3 OeminyimeH xypeni (20-50 mr/Hm3). Tutan

XJIOPATOPJIAPBIHBIH OHIMAUTITIHE TY3 OaKbIMACHIHAFb] ITUXTAHbIH CYJIAHYBI oCep eTe/Ii.
Hopgerusnbik koxasl 60/40 (60 — >xepriiikTi Kox, 40 — HOpPBETUSJIBIK KOXK)

KAaThIHACBIHJA KEPTUTKTI KokOeH (Nel2 1mex KoKbIMeH) Oipre eHJereH Ke3le KypambIHa

KocTayiapbl Kom (OKCUATED: SiOz, V205, A1203, Ca0O, MgO, Cr203, 80203, Ta205, Nb205,

MnO, S, ZrO2, HzO, TiOz, FeO) xnopmay mpolieciHiH arbIMbl Oasynaijbl, OChLIalIa
IIBIFATHIH Ta3aapAbH Memmiepi aptaasl. (120-150 mr/Hwm3). Kaiita eHeneTiH muKi3aTTarsl
KocTaJapJblH MeJIliepl MIMXTaHbIH CyJlaHyblHA TIKEJEeH ocep eTelll, OChUIailllia TUTaH
XJIOPATOPJIAPBIHBIH OHIMIUTITIHE dCep €Tel.

Antparut AKO (ipi) kypamsr — KyJ1, ymima 3attap, H,O, S, L-akr. BK/kr.

3.3. TuTaHHBIH TEXHUKAJIBLIK TETPAXJIOPHIIHIH OHAipici

TuTaHHBIH TEXHUKAIBIK TETPAXJIOPUIIH OHAIPY XJIOPUATEPAiH Oy-Ta3 KOCIIACHIH ATy, OHBI
TazapTy JKOHE THUTaH TETPaxJOpHIiHIH OybIH KOHJEHCcaIusajlay  apKbUIbl
TOTBIKCHI3JAHABIPFBINITEIH KAaTHICYBIMEH TY3/apAbIH OadKbIMaChIHAA TUTaH Oap MIWKI3aTThI
XJIOpJaayaaH Typajsl. TUTaH TETPAXJOPHUAIH KOCHajJapAaH Ta3apTy peKTU(UKaIus oiciMeH
OPBIHTAJIAIBI.

YHTaKTanFaH TUTaH KOXKbI, KYpaMbIHIa KemipTeri 6ap TOThIKChI3AaHabIpFhII, NaCl
TEXHUKAJIBIK TY3bl, MArHUI 3JIEKTPOJIU3EPIEPIHIH KAJABIK 3JIEKTPOJIUTI (YHTAK TYpiHAE) ra3



TOpiI3/IeC XJIOPMEH KOMipIIIKTeNAreH (YpJeHreH) XJopatop OalKbIMACBIHBIH O€TiHE JKEeKe
Oepineni. XJop MarHuil AJEKTpOJU3EpiIepiHEH Kemeal (KkoOiHece OKENIHTeH CYUBIK XJIOp
nanananbuianbl). TepT XJIOpasl TUTAHAAFBl OPTYPJI KOCHaJapAblH KYpaMmbl KYpaMbIHJA
TATaH Oap MIMKI3aTTBIH KYpaMbIHA, KyYpaMbIHAa KOMIPTETi Oap TOTBIKCHI3IaHIbIPFBIIITHIH
KYpaMmblIHa, XJIOP/BIH CallachlHa, IMNXTaHbI JaiibiHay TexHoorusceiHa, TiCl, xnopiay xoHe

KOHJIEHCAIUs KaFJaiiapbiHa OaiJIaHbICTHI.
3.3.1. KypaMeiaza THTaH 6ap MHKI3aTTH XJIOpIay

XJopnay KOHJIBIPFBICHI MbIHAIall anapaTTapaH TYpaJibl:
TOpanTapbel 06ap XJOpaTop: IIUKI3ATThI THEY, XJIOp Oepy, YHIHII MIJaMJbl arbi3y,
ANEKTPOATAP/IbI CYMEH CaJKbIHAATY, JJIEKTPMEH JKbUIBITY JKOHE KEPTUTIKTI KEIAETY;
1aH KaMepachl;
a30TThl HEMECE KYPFaTbUIFaH ayaHbl Oepy, YHIH/I HUIaMIbl aFbI3y, JJIEKTPOATap/Ibl CYMEH
CAJIKBIHAATY, 3JIEKTPMEH KBIIBITY XKyienepi Oap Ty3bl BAHHACBIMEH IIaHCOPFBILI KaMEPaChI;
€Kl T130€eKTi cyapy cCKpyooepi;
ANIEKTP KO3FAJITKBIIIBI Oap XJIopaTopFa KOMBIPTHAKTHI Oepyre apHalFaH alThl CyacThl
COPFBICHI )KOHE €Ki COPFBICHI 0ap KOMBIPTIIAK TAHKI;
O1pIHILI CaThIIaFbl TAMILbI YCTAFbILI;
€Ki cyapy KOHJEHCATOPHI,
CyacThl COPFBIIAphI 0ap cyapy KOHIEHCATOPJIAPBIHBIH Oarsl;
EKIHIII CAThIIaFbl TAMIIBI YCTAFBIII;
€K1 KYHUPBIKTHI JKEJIETKIIII,
€K1 XKUHAKTaylIbl 0aK;
KOWBIPTHAKTBIH €K1 araTThl Oarsl;
HIMKI3aTThl KaObL1ay TOPaOsbI;
IIMKI3aTThl KaObU11ay TOPaOBIHIaFbl BAKYYM/IBIK IIIAH KUHAY KYHecC;
HIMKI3aTThl TUEY TOPAOBIHBIH 1IAH KHUHAY KYyHeci;
TUTAH TETPAXJIOPHUIl KOMBIPTIAKTAPHIH KaliTa OHJCYTe apHAIFaH MOJIIIEPIIeTiT Oak.
Kypambinga tutan Oap mMKi3aT, keMipTeri 6ap MaTepuaijap *KOHE XJOpKaauin
sanekTposuti Hemece Ty3 (NaCl) nHeBMaTuKalblK KOJIKTIH KOMErIMEH TYHIBIPY
KaMmepayiapbiHa 0esiek Tycesl. TyHAbIpY KamepanapbliHaa KaTThl OOJIIEKTep/IIH HEeT13r1 0eJiri
OpPTAJILIKTAH TEMKII KYIITEP/IH 9CEPIHEH KOXKIbIH, KOMIPTEri 0ap MaTepHuaiiap/blH HEMece
XJIOPKAJIUH 3JIEKTPONIUTIHIH Kaoblaay OyHkepiepine tyceni. AinapiMen CUOT nuksionsinaa,
COJIaH KEHIH IIMKI3aTThl BaKyyMIBIK IIaH >XuHay xyueciHiH ®BP-20 cysricinge, BBH-1-
25M copFbuIaphl JKOHE IIMKJIOH apKbUTBI MIBIFAPBIIFAH YCaK OOIIIEeKTEp/IeH Ta3apTyaaH 6TKeH
aya aTMocepara HeMece KEePriTiKTi Copy MeIMOUbIHBIHA MIBIFapbelIaabl. KypaMbiHIa TUTaH
O0ap MmMUKI3aTTBIH, KypaMbIHIAa KOMIpTeri 0Oap MaTepHANIAPIBIH KOHE XJIOPKAJIHMA
ANEKTPOJIUTIHIH YCTalIFaH yCaK OeJIIeKTepl IUKJIOH MEH CY3rl acTblHa OpHAThUIFaH



KUHAKTAYIbl OYHKEpJIepre >KWHAIAIbl JKOHE WHIKEKIIMSIIBIK-apalaCThIPFBIII annapaTThiH
KOMETIMEH XJIOpaTOpJap/IbIH KaObUiAay OyHKepiepine KailTapbuiaasl. XJI0paTOPbIH YCTIH/E
OpHaJlacKaH KaOwuigay OyHKepJiepiHeH KypaMbIHIa THTaH Oap IMIMKi3aT JKOHE XJIOPKAIHM
anektponuti Hemece Ty3 (NaCl) "4488 JIH-Y2" tunti Tapasbl MeJIIEPICTIIIIMEH KOHE
KypamblHJa KemipTeri O0ap marepuaniap MIHEKNeH (KeJemJi Meepiiey) mpoMOyHKepre
oepineni. Memmepiierim yi-KalbIHAAFbl IIAHIAHYIBI KO0 YIIIH KYpaMbIHAa TUTaH Oap
IIUKI3aT [eH XJIOPKAIUHN AJIEKTPOJUTIHIH MOIIIEPIETIIITEPIHEH COPY OPHATHLIIBI.

Aya ®B-8 xeH cy3riciHie MaHHaH Ta3apThUIAJIbl KoHE aTMoc(epara MIbIFapbUIaIbl.
Cy3ri ycraraH 1IaH JKMHAaKTaymbl OyHKepAe IKHHANaAbl JKOHE  IKOHE
WHKEKIUSIIBIK-apalacThIPFBINI  aNMapaTThiH KOMETIMEH XJIOpaTOpJaplblH Kalbuiiay
OyHkepiHe KaWTapbuiagsl. [IpoMOyHKepaeH mmxTa (KypamMblHIa TUTaH Oap UIMKI3aT,
KYpaMbIHJa KeMipTeri Oap Martepuannap, XJIOPKAIMA 3JICKTPOJUTI KOCMACHI) NIHEKIICH
OanKbIMaHbIH OeTiHe xjoparopra Tuenesnl. "Opranbik" yh-KalbIHIaFbl 0acKapy MyJbTiHEH
XJIOpAaTOpFa TYCETIH XJIOPJIbIH MeJIIIepiHe XKoHE OalikbIMaJarbl THUTAH KOHE KOMIPTEK
OKCH/IIHIH KypaMbIHa Kapai THEJIeTIH IUXTaHbIH MOJIIIEPIH PETTEY KYPri3iiaedi.

XnopaTopblH OaJIKy ailMarblHbIH TOMEHI1 OeJIriHe TepT XJOp CYTEriHEH aHOITHI
xJjiopras oepiieni.

Temmneparypa (700—820) °C Gosrana XJI0p MbIHA peakiusijap OOMbIHINA KOXKIaFbl TUTAH
OKCHJIIMEH ©3apa 9pEeKeTTeCe/Ii:
TiO, +2Cl, + C=TiCl, + CO, + Q kkan  (4)

TiO, + 2CL, +2C = TiCl, + 2CO + Q kkan  (5)

Kepcerinren TemriepaTypajia npoliecc Heri3iHeH peakius OoibiHIa xxypeni (4). ¥xkcac
peaknusIap IMHKi3aTTaFrkl KOCHajdapablH OKCHUATEPIMEH I KYpedi. AHOIATHI XJIOpTa3aarsl
OTTET1 MbIHA peakiys OONBIHIIIA KOMIPTETIMEH ©3apa SPEKETTECe/Ii:

C+0,=CO,+Qxkan  (6)

AJBIHFaH TUTAH TETPAXJIOPHU/Il )KOHE XJOPUATEPIIH O1p Oeiri (KpeMHHH, TeMip, Kalui,
HaTpui *koHe T. 0.), KOMIpTEri OKCUAl, Oy-ra3 Kocnachl TYPIHAErl aHOATHI XJIOPTra3 a30Thl
KOH/JICHCAIIHS KYHeCiHe Tyce/l.

XJopJiay pOIIECiHIH HOTHXKECIHIE allbIHFaH XJIOPUITEPAiH Oacka Oeiri (Temip, Kaabluid,
MarHuii, MaprasHer] >XoHe T. 0.) xJjopiiaHOaraH OKCHUATEPMEH Oipre XJIopaTOpJblH
OanKpIMaChIH/Ia JKUHATAABI JKOHE XJIOPATOPIBIH JKOFapFhl HEMECe TOMEHT1 CaHbLIayJIaphl
apKBUIBI aFbI3y JKOJIBIMEH YHIHI IIJTAMMEH ME3TUI-Me3T1 mbiFapbuta sl [31].

3.4. TazapTEUIFaH THTaH TETPAXIOPUAIHIH OHAIpiCi

By TeXHOMOTHSIBIK POIIECTIH HETi3Ti MOHI — TUTAH TETPAXJIOPUIIH PEKTH(PUKAIIIS
OIICIMEH OpPTYPJI KOCTIaJap/aaH Ta3apTy.
TazapTeUFaH TUTaH TETPAXJIOPUAIH PEKTU(DUKALMSA 91ICIMEH OHAIPY TOPT HETI3r1 KailTa
OHJICYICH TYPaJIbl:



TUTAHHBIH TEXHHUKAJIBIK TETPAXJIOPU/IIH KoHE THTAHHBIH KaWTaphIIAThIH TEXHHUKAJIBIK
TeTpaxJIOpU/IIH KaObUIIay, KoliManay, 6epy;
TUTAHHBIH TOMCHT1 XJIOPUITECPIHIH KONBIPTIIAFbIH JalbIHAAY,
TUTAHHBIH TEXHUKAJIBIK TETPAXJIOPUAIH PEKTUPUKAIIUS 9IICIMEH KOCTajJapaaH Ta3apTy;
Ta3apThUIFAaH THUTAH TETPAXJIOPUJl MEH OHEPKACINTIK eHIMIepal Kohmainay,
TYTBIHYIIBLIApFa Oepy [59].

3.4.1. TuTaHHEBH TEXHAKAIBHIK TETPAXJIOPHIIH XOHE TUTAHHBIH KaHTapHUIATHH TEXHUKAIIBIK,
TeTpaxJIOPHAIH KaObUIaay, Koimanay, Oepy

TuTaHHBIH TEXHUKAIBIK TETPAXJOPHIIH OHAIPY YYaCKECIHEH THUTAHHBIH TCXHHKAJIBIK
TETPaxJOpHUAIH KaObUIIay TMpoIleci KEHMIHHEH TUTaH TETPaxXJIOPUIlI KOWMACBHIHBIH TiK
TaHKTEpIHE aiilay apKbUIbl XJIOpJay KOHIBIPFbUIAPBIHBIH JKUHAKTAYIIbl OaKTapblHa
KUHAKTATyblHA Kapail Me3TLI-Me3TiI Kypri3uieni. TUTaHHBIH TEXHUKAIBIK TETPaXJIOPUIIH TiK
TaHKTepre Oeyly OEKiTy apMaTypachiMEH >XKaOJbIKTalFaH TEXHUKAJIbIK OHIMHIH Taparbl
apKbUIbI KYPri3uIe.

Kenemai erey ymiiH KOWMaHBIH OapiblK BIABICTAPBI "THIHBIC aly" >KyHleciMeH
XaOIbIKTaJIFaH, 0J1 ra3apHa rUAPOOEKITIIEC] apKbUIbI a3 Ta3apTyAbIH OHAIPICTIK COPFBIIITHIH
MEeIIMONBIHBIMEH OaliaHbpICThl koHE 10 MM cyman 20 MM JEHIHTI CYIBl CHPETy Kepek.
KoiimMaHbIH TIK TaHKTEPIHEH KacajFaH TEXHUKAJIBIK OHIM aijlay HeMece pekTudukarusaay
KBICBIMJIBI OaKTapbIHA alaTabl.

Tik TaHKTEp1H TYIKI O6JIriH/e KaTThI )KY3T1HAEP/IIH TYHOACH )KUHAKTaTybIiHA Kapaii, 40

F/I[M3 acTaM KaTThl KY3TIHAI KYPaWThIH TIK TAHKTEPJIH TYIKI OOJIriHIH KOWBIPTHAFBI

COpPFBIMEH TUTAHHBIH TEXHUKAJBIK TETPAXJIOPUAIH OHAIPY YUaCKECIHE KalTa eHIeyre aijgan
MIbIFapbUIaabl. TIK TaHKTEpAEri KaTThl IMOTIHAUIEPAIH JailaHybl COPFBIHBIH KOMETiMEeH
MOXOYpII1 alfHAJIBIM apKbUIbI )KY3€re aChbIpbUIaIbI.

TuTaHHBIH TEXHUKAJBIK KaWTapbUIATBIH TETPAXJIOPUIlI KYOTBHIK KaJJIbIKTapJblH
KOWBIPTIIAFBIH KalTa OHJEY KOHIBIPFBICHIHBIH JKWHAKTAYIIBl OaKTapblHaH, THUTaH
TETPaxXJIOPU/IIH OHAIPY YIaCKECIHEH TUTAH TETPAXJIOPHU] KOMMACHIHBIH KOJJICHEH TaHKTEpiHEe
KUHAKTaTyblHa Kapail Tycei.

KenneneH TUTaHHBIH TEXHUKAJBIK TETPAXIOPHUII XJIOp Oepy KOHE CYBIK OHJIPY OemiMiHne
TEMIPKOJI IIUCTEepHATAPBIHAA Tycel. XJI0pbl 0epy KoHE CYBIK OHAIPY O6JMIIeCiHeH OHIM
KYOBIPKOJIbl apKbUIbl TUTAH TETPAXJIOPUAl KOMMACBIHBIH KOJIJIEHEH TAHKTEpIHE OaThIpy
COPFBICBIHBIH KOMETIMEH HeMece ayaMeH KbIChIMMEH Oepineni. [59].

3.4.2. TuTaHHBIH TOMEHT1 XJIOPUATEPiHiH KOHBIPTIIAFbIH albIHAAY

PeakuustapiH G6acTamMamibIiChl PETIHAE AHOJTHI XJIOPTa3[bl KOJJAaHa OTBIPBIN, THUTaH
TETPAxXJOPHUJIIH AITIOMUHHA OIICBIMEH TOMEH TEMIIepaTrypaja TOTBIKCHI3MAHIBIPY dJici
TUTAHHBIH TOMEHT1 XJIOPUATEPIHIH KOUBIPTIIAFbIH aJTyAbIH TEXHOJOTUSIIBIK MTPOIIECIHIH HET131



0ombin Ta0bUTa Bl JKEHUIIETIATeH TYP/I€ TUTAHHBIH TOMEHT1 XJIOPUATEPIH ally MPoIieci MbIHA
peaKIUsIMEH YChIHBIIFaH:
TiCl, + Al+ Cl, = TiCl; + AICl; + Q

Peaknms xputy 0eyie OTBIPHIN KYypemdi, an Oyl KbUTy peakius ailMarblHAaH TUTaH
TeTPaxJIOPUIIHIH OyJIaHybl apKbUTBI IIBIFAPHLIA/IbI.

TUTaHHBIH TOMEHT1 XJOPUATEPIH ATy MPOLECT MEP3IM/II JKOHE €K1 CaThlJla KYpeIl:

TUTaH TETPaXJIOPUJIIHIH TOTHIKCHI3/IAaHY PEAKIMACHIHBIH KaTaJu3aTophl POJIiH aTKapaThiH
ATIOMUHUN XJIOPUAIHIH KIIIKeHEe "TYKbIMIBIK"' O6JIriH KaJblITAaCThIPYMEH aJFOMUHHIA
OTMachIH XJIOp-aya KocmackiMeH OerceHpaipy. bencenaipy 15 munyrran 30 MuHyTKa AeiiH
co3butabl koHe TeMmmeparypanblH 60°C tan 80 °C ka neiliH TypakTbl KeTepilyiMeH
CUTIaTTaJIa]Ibl,

TUTaH TETPAXJIOPHUAIHIH OCJICEHIPIITCH aATFOMUHUUMEH TOTBIKChI3aHybl 3 MUHYTTaH 10
MUHYTKa JEHIH XJOp-aya KOCHAacblH Oepy eIIpUIreH Ke3[e YJIKEH *bUly MIbIFapyMEH
©3JIIT1HEH KYpPEeIi.

TuTaHHBIH TOMEHT1 XJIOPUATEPIHIH KOMUBIPTIAFBIH aly TEXHOJOTUSIIBIK PEKUM/I1I KaTaH
CakTail OTBIPBIN XYpriziunyi kepek. COHFBICHIH CaKTaMay peaKkTOpAarbl KbICBIMHBIH KYPT
KOFapblUIayblHA KOHE XKapBUIFBIII KiIamaH MeMOpaHAChIHBIH OY3bUTYBI CaJIJIapbIHAH OJIaH
PEaKIMSIIBIK MaCCaHbIH IIBIFYbIHA OKETIE/I.

ToTBIKCHI3IaHY CATBICHIHAA KbI3BII KETY KBUTY MKETKUIIKCI3 OOJIFaH Ke3/e maiijia 00mybl
MyMKiH. bynan 6acka, peakiiys MacCachIHBIH KbI3BIN KETY1 THTAHHBIH TOMEHT1 XJIOPUATCPiHIH
HYKTEJIK JOHEKepJiepiHiH Mmaijga OodyblHA OKeleal, Oy alblHFaH KOWBIPTIAKThIH
OeJICeHAUTITTH TOMEHACTEI].

TuTaHHBIH TOMEHT1 XJIOPUJATEPiIHIH KOWBIpTHAFrblH any KOHABIPFRICBIHAAFBI (TTXK)
TEXHOJIOTHSIIBIK, TIPOLIECC KeJeCiIel JKy3€ere achlpbulaibl. AJIIOMUHUM omackl 0ap GapabaHiap
AEKTP Tenb(epaiH KOMETIMEH apalacThlpy KOHIBIPFBICHIHA >KETKI3UIeMi. DKEKIIHSIIBIK
COPFBI apKbLIbl OapabaHmap apajacThIPFBINI BIABICKA KYWBLIAIbI, COHBIMEH OIpre TUTaH
TETPAXJOPHUII MEH aJlOMUHHMI OITACBIHBIH KOCIAChl AadbIHIAIaabl. ATIOMHUHUNA OIACHIH
apajacThIpFBINI Oakka Oip >konFbl THEy 60 Kr-ra neiiH, Oy perre 6akka 2800 kr TUTaH
TETPaXJIOPUAI KYUBLIAAbl. ApaacThIPFBINI 0aK MEXaHUKAIBIK apajaCTHIPFBININCH, CyacThl
COpPFBIMEH >KOHE JKAPBUIFBIII KJIalMaHMEH KaOabpikTanrad. "TeIHBIC amy" >xkyheci apKbUIbl
ra3JlapiblH apThIK KbICBIMBI a3 Ta3apTyFa Kidepiiaedl.

TuTaHHBIH TOMEHT1 XJIOPUAIHIH KOUBIPTIIAFbIH aJIy PEaKkTOpJIaphl apajacThIPFBINIT OaKTaH
mamameH 280 KT aJFOMHHHE OITachl MEH TUTaH TETPaXJIOPHUIiHIH KOCIIACBIMEH TOJTHIPHLIA b
, KOCTIaIaFbl AIIOMUHUA MeJIIepi Oip mopuusFa mamMaMeH 6 Kr Kypaybl KepeK. AHOJITHI

XJiopra3 peakropiapra 9 Hwm>/carar geifiHri »KbL1IaMBIKIIEH Oepiniesi, peakTopiaapaarsl
temnepatypa 60 °C-tan 80 °C-ka neliH KeTKEeH/I€ aHOATHI XJIOPTra3/IblH Oepiiayl TOKTau bl
KOHE PeaKIus aBTOTCH I Kypeil. Peakmus OapeichiHIa peakTOpaarsl KbICKIM 40 MM ChIHAI
OaraHachIHaH acrnaysl, Temneparypa 136 °c acnaysl Kepek.



Tutan TeTpaxJIOPUIIH THUTAH TPUXJIOPUJIIHE JCHIH TOTBIKCHI3IAHABIPY MPOIIECi
asiKTaJFaHHAH KeWiH, TATAHHBIH TOMEHT1 XJIOPUATEPIHIH ajibIHFaH 0eJIiri Ta3apThUIFaH TUTAH
TETPaxJOPUIIMEH KbICHIM OarblHaH CYWBIITHUIAIBI, THTAHHBIH TOMCHT1 XJIOPHUITCPIHIH JANbIH
0eJIiri e3/1IrHeH aryMeH >KUHAKTaybIIl OaKTapra KyHblIabl.

PeakTtopian apThIK KbUTy TUTAH TETpaxJopul OylaHFaH Ke3ne OesiHe/l, OHBIH Oybl
TOHA3bITKBIILTA KOHACHCALMSIIAHA/bI, HOTH)KECIHAE Maiga OO0JFaH KOHJEHCAT KOHJEHCAT
OarbiHa arbin Keteni. KoHneHcarTeiH O01p 06J1iri peakTopra KauTapbliaabl, apThlK KOHACHCAT
TEKIIIE CYWBIKTBIKTHIH OaKTapbiHA KYWBLIAIbI.

TuTaHHBIH TOMEHT1 XJIOPUATEPIH ally peakTopiapbl MEXaHUKAJBIK apaiacThIPFRIIITAPMEH
’KOHE JKapbUIFBILI KJIanaHaapMeH kabapikranraH. KonneHncar OakTapblHaH MIBIKKaH adrasaap
OHJIIPICTIK COPFHIII MEIIMONBIHIAPFa TacTadabl XKoHE ra3 Tazapryra xidepiieni [59].

3.4.3. TuTaHHEBIH TEXHAKAIBIK TETPAXJIOPHIIH pekTHGHKAIMA OXICIMEH KOCIIaJIapAaH Ta3apTy

TuTan TeTpaxJIOpUJIIH TazapTy HpoIlecl KaHaraH KOCTHaHbIH Kypamaac OeiKTepiHiH
YIIMAJIbUIBIFBIHIAFBl  albIpMaIlIbUIBIKTapFa Heri3nenred. by (azacel keHin KalHaWThIH
KOMITOHEHTTEPMEH, ajl CYUBIK (Da3a skorapbl KaWHAWTHIH KOMIIOHEHTTEPMEH OalbIThUIFaH.

PexkTudukaius yyackeciHe Ta3apTy YIIIH TYCETiH TEXHUKAJIBIK TUTAH TETPAXIJIOPUIIH/E
yII Tonka Geiryre 0osiaTeiH OipkaTap Kocnaiap 6ap:
TUTAH TETPaxIOpUJiHLe MeKci3 epurtiH cyiibikTeiKTap (SiCl,, CCl,, VOCl,;, CCl,COCI,

CS, xone 1. 0.);
rasziap (Clz, COClz, HCI, 02, COZ’ N2 u ap.);
Kartel 3artap (AICL,, FeCl;, TiOCL, u np.).

XKorappiga aTamFaH KOCBUIBICTAP THTAH TETPAXJIOPUIIHEH O3Telle KahHay
TeMIeparypacbiHa He (Ta3a TUTaH TETPaxJopual KbickiM 760 MM cblH.0ar. OOJIFaH Ke3Je
136,5 °C kaitnay TemneparypacbiHa ue 00aibl), Oy oJap/Ibl peKTUGUKAIIS 9ICIMEH TUTaH
TeTpaxJopuiiHeH Oesyre MyMKiHAIK Oepesl. Heri3ri KOMIOHEHT — TUTaH TeTPaxJIOPUIIHIH
KaitHay TemneparypacbiHa (KaiHT) (136,5 °C) KaThICThI OapJIbIK KOCHalapbl TOMEHIET1aen
Oemyre O0aIbI:

xeHT KaiHay (kaiHT 136 °C-tan a3): VOC13, SiCl 4 CC13COC1, CCl 4 CSZ’ rasziap *oHe

T. 0.;
korapsl KaiiHay ((KaHT 136 °C-tan xorapsr): TiIOCL,, C.Cl,, AlICL;, FeCl,, AIOCI

xoHe T. 0. [59].

3.4.3.1. TuraH TeTpaxJIOpHIiH BaHAAUIICH Ta3apTy



Turan TeTpaxnopuiin Banaauii okcurpuxnopuninet tazapry VOCL;-11 VOCl,-re neiiin

TOTBIKCBI3JIaHIBIPATBIH TUTAH TPUXJIOPHAIHIH KOMETrIMEeH JKy3ere achIpblianbl. Banamguii
OKCHUXJIOPHU/II K€JIeCl TUTAH TeTPaXJIOPUIIH/E epiMEeIi:

VOCL, + TiCl, = VOCL, + TiCly;

TuTaHHBIH TOMEHT1 XJOPUATEPIHIH KOWBIPTIAFbIHIA KE3eCEeTIH aTIOMUHUN TPUXJIOPHI
MBIHA PEaKITUs apKbLIbl THTAH OKCUXJIOPUIAIMEH OPEKETTECEIi:
TiOCl2 + AlCl3 = A1OCl1 + TiCl 4

AJIBIHFaH aTIOMUHUN OKCUXJIOPHII TUTAH TETPAXJIOPHUJIIHJIC epIMEHIi KoHe KaTThl azara
orel.

TuTaHHBIH TEXHUKAJIBIK TETPAXJIOPHUIIH BaHAIUNU/ICH JKOHE AUCTHILISAINAS y9aCKECIHIET1
KaTThI KY3TIHIEP/ICH Ta3apTy.

TuTaHHBIH TEXHUKAIBIK TETPAXJIOPHUJI TUTAHHBIH TOMEHTI XJIOPUATEPIMEH o3apa
OPEKETTECY IIH XUMUSIIBIK PeakUsIapbIHbIH oHIMAepiMeH Oipre KyaTsl 1100 kB1-ka newinri
JTUCTUIUTANMSUTBIK, KOJIOHHATAPIBIH OyIaHABIPFRINI TEKIIENepiHe Tyceal. BaHaguiineH xoHe
KAaTThl (PpaknusiiapiaH TYNKUIIKTI Ta3apTy Y3AIKCi3 KYMBIC ICTEHUTIH PEKTU(DUKAIIUASIIBIK
KOJIOHHA/Ia COTCI3 THUIITETI TOPEIKEICPMEH KOHE ayaMEeH CalKbIHAATy aImaparbl PEeTiHAC
nallaJaHblIaTRIH - KOHACHCATOP-Ie(IerMaToOpMeH JKy3ere achipbiiansl. KosloHHaHBIH
TOMEHT1 JKarbIHJaFbl Oy KbIChIMbI 20 MM.chiH.0araHbiHaH150 MM.ChIH. OaraHbIHA JICHiH,
KOJIOHHAHBIH KOFapFbl JKaFbIHJAFbl 5 MM. ChiH.0araHbiHaH 30 MM.ChIH. OaraHbIHA JEiiH
6omybl kepek. KooHHaHbIH TOMEHT1 *KarblHarbl Oy Temneparypacsl 135 °C-tan 150 °C-ka
neiin, an xoraprbl karbiHaarbl 132 °C-tan 138 °C-xa aeiiin Oosybl kKepek. Tutan
TETPAXJIOPUIIH/IE E€pIMEHTIH BaHAIUW KOCBUIBICTAPHl MEH aTIOMHUHUN OKCUXJIOPUATEDI,
coHpail-aK 0acka Jia >Korapbl KaWHAUTBIH KocTajap AUCTUIUISIIIUSIIBIK KOJIOHHAJIAPIBIH TEKIIIE
KQJIJIBIKTAPhIHA KUHAKTATAJbl JKOHE apalaCTBIPFBINIBI Oap apHaiibl OakTapra Y3/1KCi3
LIBIFaPbIIaIbL, COJI XKepAeH coprbiHbH Kemerimen VOCI, (70 %) + TiCl, (30 %) kocmacst

TYpiHJE BaHAIUWI ady MaKcaThIHJAa TUTAHHHBIH TEXHUKAIBIK TETPAXJOPUIIH OHIIPY
ydyackeciHe KaiTa eHjeyre Oepinefi. TUTaHHBIH TOMEHT1 XJOPUITEPIHIH KOWBIPTIAFBI
apajacThIPFBINIBI 0ap KbICBIMABI Oakka TTX amy KOHIBIPFBICHIHAH Kenedi. TuTaH
TETPaXJIOPUIIHIH KOFapbl KaWHAWUTBIH KOCMajapJaH »>KOHE I1lIiHapa BaHaIuM
OKCUTPUXJIOPUIHEH Ta3apThUIFaH Oybl KOHJEHCAIMSUIAHATBIH >KOHE CaJKBIHIATHUIATHIH
ayaHbl CAJIKbIHAATy amnmapaTbiHa Tyceal. KonaeHcarTeiH Oip OeJiiri TazapThUIFaH ©HIMHIH
OakTapblHa kibepineni, ekiHmi Oeniri (¢uerMa) TopenkelepAl cyapy YVIIIH KOJOHHara
Kaiitapeuianel. KoHieHcaT arblHIaphIH OH/IA KAJIMOPJICHTeH MIApTThI 6Tyl 0ap maibanapibl
OpHaTy apKbUIbl OepiireH (erMaliblK CaH CaKTAJIAaThIH O6Jly TapaTy BbIALICBIHAA KY3€re
aChIPBLIAJIBI.

TazapTbulFaH eHIMHIH OaKTapblHAH CyacThl COPFBUIAPBIHBIH KOMETIMEH NalblH OHIM
TUTAaH TETPAXJOPHUAIHIH KOWMachlHa HeMece PEeKTUPUKAIUATIAY YYaCKECIHIH KbICHIM



OakTapbiHa xibepineni. Erep anbinraH eHIMHIH camachkl TajlalTapra CoWKec KeaMmece, O
KalTa eHJieyre Kautapoiaasl [S9].

3.4.3.2. TuTaH TeTPaxXJIOPHAIH XKEHLJI KAHHAWTEIH KOCIAIapaH Ta3apTy

TuTaHHBIH TEXHHUKAJIBIK TETPAXJIOPUIIIH JKCHUI KaWHAWTHIH KOCHalapJaH Ta3apTy
muameTpi 1000 MM xoHe mmamerpi 600 MM OOJIaTBIH PEKTH(UKAIMIIBIK KOJIOHHAIapaa
’Ky3ere acwlpbuiajibl. bacTankbl CYMBIKTBIKTBI KbICHIM OaKTapblHAH KOJOHHAHBIH YKOFApFbI
Oenirine Oepy CYUBIKTBIKTBIH LIBIFBIHBIH O€pUIr€H JEeHrele TypaKTaHIbIpaThlH PETTEYIIl
KJIallaH apKbUIbI KYy3ere achlpbuiaibl. JKyMbIC OapbIChIHAA TEXHOJOTUSUIBIK PETIaMEHTKE
CollKeC KOJIOHHA PEeXHMJAEPIH cakTay KaxeT. JKeHUl KalHaWThIH (ppakuusnapabiH Oynapbl
KOJIOHHA apKblJIbl TOMEHHEH >KOFapbl Kapaill eTenl, *KOFapblJaH arblll KAaTKAaH TUTaH
TETPaXJOPUAIMEH KaHACAABI KOHE ra3 KYOBIPbl apKbUIBl ayaHBl CAJIKBIHIATY amnmnapaTbiHa
Tyceai, OHAa ojlap OacTamkbl JUCTWIUIAT TYPIHJE KOHACHCAUMsUIaHanbl. JMCTHIISTTHIH
OaceIiM Oeutiri Oy-ra3 (aszachelH KEHIJT KailHaraH (paklUsIMEH HBIFAUTY YIIIH KOJIOHAHBIH
JKOFApFbl JKarblHAa Opajajbl, KajJfaHbl 1pIKTENEeNl >KoHE OacTankbl AUCTUIUIAT OarbiHIa
xuHanaapl. Konaencamnusinanbaran Oynap MeH rasfap "ThIHBIC any' >KyHeciHe Tycell *KoHe
ra3Jibl Ta3apTKBIIIKA 3IANICHI3IaHIbIpYyFa Ki0epineal. XKeHisn kKalHalThIH KocTanap/iaH >KoHe
BAHA/IUMJICH Ta3apThUIFAaH TUTAH TETPaXJIOPHl KbICBIMHBIH TYCINl KETyl €ce0lHEeH >KOFaphl
KallHaWTBIH KOCMajapJaH Ta3apTy YIIH pPeKTU(UKAIMS KOJOHHAIAPBIHBIH OYJIaHIBIPFbIII
Tekmenepine Tyceni. Kpicta ayamMeH CajKbIHIATy amnmapaTTapblHaH KEHIHT1 BICTBIK aya
OeJIMILIEHIH OHJIPICTIK YH-)KalblH KbUIBITY YIIIH MaiialiaHbliagbl, *azna arMocdepara
HIbIFapbUIaab [59].

3.4.3.3. TuraH TeTpaxIOpHIiH XKOFApPHl KAHHANUTHIH KOCHAaNapIaH Ta3apTy

Tutan TeTpaxIOpUAIH )KOFaphl KAMHAWTHIH KOCTIAJIapIaH Ta3apTy JUCTHILISAINAS dIiCiIMEH
TUCTIILISLIUAIIAY JKOHE PEKTU(DHUKAIMS KOJOHHAIAPBIH/IA KY3ETe achbIPbLIabl.
TeXHOMOTHANBIK TMPOIECTIH MOHI KOFaphlAa Ka3bUIFaHFa YKCac. AWBIPMANTbUIBIFBI —
KOJIOHHAHBIH >KOFapFhI KaFbIHJA Ta3apThUIFAH TUTaH TETPaxXJIOPHl, all TOMEHT1 OOJiriHae
KOFapbl KallHaraH Kocmajap IIOFbIpiaHanbl. JKyMbIC OapbhICHIHIA TEXHOIOTHSIIBIK
pETJIaMEHTKE COMKEeC KOJIOHHA PEKUMJICPIH CaKTay KaXeT. TUTaH TeTpaxJIOpUIiHIH OyIapsl
ayaHbl CaJKbIHJIATy anmnapaTblHIa KOHJAeHcauusiaHaabl. KoHaeHcaTThiH a3 OeJiri
TOPEJIKENEP/Ii cyapy YIIiH KOJIOHHAHBIH KOFAPFHI JKarblHA Oepineni, kom O0eiri Ta3apThlUIFaH
OHIMHIH OakTapbIHa 1piKTen anbiHaAbl. KOHIEHCAT aFbIHIAapbIH 06JIy TapaTy BIAbICTApPhIHAA
KaauOpJeHTeH caHbUlayjaapbl Oap ImaiOanapAblH KOMETIMEH KY3€re achIpbLIajbl.
TazapTeutran TUTaH TETPAXJIOPUAIHIH ChIHAMAChl OHIMII (MaTepHaiIapibl) aHATUTUKAIBIK
KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK OaKpllay cXeMmacblHAa CoHKec I1pikTeneni. Ta3apThUIFaH THUTaH



TETPAaXJIOPHUIIHIH OapJIBIK BIABICTApBl 5 MM chiH.O0araHblHaH 30 MM ChIH.0araHbIHA JICHIH
KOPFaHBIC aTMOC(hepachlH KYPaWThIH aprOHHBIH KBICKIMBIH/IA 0OJIATHIH OKIIayJaHFaH "THIHBIC
amy" xyheciMeH OalIaHbICTHI.

Apron KyOBIp >KYHeci apKbLIbl aproH KoWMachlHAaH HEMece Ta3apThUIFaH THUTaH
TETPaXJIOPUAIHIH TAHKTEPIHEH Ta3apThUIFaH OHIM XyileciHe Tycexal. JKorapbel KalHaWThIH
KoclajJlapMeH OalbIThUIFAaH TEKIe KaJIJIbIFhl MPOIECTeH TEKIIe KAaJJIbIFbIHBIH OarbiHa
mIeIFapeuIaibl. KOWBIpTHAK TEKIe KaJABIFBIHBIH OarblHaH opi Kapail eHjey YIIiH TUTaH
TeXHUKAIBIK TETPAXJOPUAIH OHJIIpYy YyudackeciHe Oepineni. TazapTeuiFaH THTaH
TeTpaxJIOPUIIHIH XyHeciHae 0ipa3 yakbITKa CUpeTyTe o1 oepineni [59].

3.5. I'yOka Topi3ai THTaHIb MarHAETEPMUSIIBIK, OHiCIIEH OHAIPY

['yOka Topi3/l TUTAHIbI MATHUETEPMUSIIBIK QIICTIEH OH/IIPY MPOIIECI TOPT HErI3rl KanTa
OHJICYJICH TYpaJbl:
TUTaH TETPAXJIOPUJIIH MATHUIMEH TOTHIKCHI3IaHIBIPY;
ryOKa Topi3/ll TUTAHIbl BAKYYMJBIK JUCTUIUISIIUS S{ICIMEH Ta3apTy;
ryOKa Topi3/ll TUTAH/Ibl TayapJIbIK OHIMIe KalTa oHCY;
amnmaparTap/blH HET13r1 MaTepualapbiH, OOJIIIEKTEepl MEH TOpAITapbIH MPOIECTEPre
JTabIHIAY .

3.5.1. TrTaH TeTpaxJIOpUAiH MArHMMMEH TOTHIKCEI3IaHILIPY

ToTeIKChI3NanAbIpy apHaiibl peaktopaapaa 950-1000 °C temneparypana Kysere
aceIpblIagbl. PeakTopra dYylika MarHMHiH cajajabl JKOHE ayaHbl COPBIN, PEaKTOPIBIH
nryOeperiH aproHMeH TOJITBIpFAaHHAH KEWiH OHBIH immiHe Oy Topi3al TOPT XJIOPIbl TUTAH
Oeputeni. TUTaHIBI TOTBIKCHI3IAHIBIPY MPOIEC] MbIHA PEaKITUsl OOMBIHIIIA KYPEIi:

TiCl, + 2Mg = Ti + 2MgCl, (7)

Merann Tutad ryoka Topi3/l Macca TY3€ OTBIPBIN, KaObIpranapra Merel, an XJIopJbl
MarHuii OajIKpiMa TYpPIHIE PEAKTOp CaHbUIAYbl apKbUIbl IIbIFapbuIabl. TOTBIKCHI3AAHY
HOTHKECIHE MAarHU MEH XJIOPJIbl MarHUIWIe MaJbIHFAH TUTAH T'YOKAChIH OUIIIPETIH peaKius
Maccachl maiina 6osasel, OHBIH Kypambl 35-40 %-fa xeTemi.

3.5.2. I'y0Oka Topi3ai THTaHIH BaKyyMIBIK JUCTHUIAINA ONiCIMEH Ta3apTy

by nporiectin MoH1 MbiHazaa: (810-1050) 0C TEMIIEpaTypajia >KOHE alnapaTTarbl KAIIbIK
KbICHIM ChIH.0aF. 1-1er 0,001 MM-Te neliiH MarHuii MeH MarHui XJIOPUA1 KapKbIHABI OyJIaHBIM,
KOHJICHCATOp PETOPTHIHBIH CYBIK OCTIHIC KOHACHCAIUsAIaHaAsl. by Temneparypaaa TuTaH
KaTThl KYWJI€ KaJlaJibl.

Bakyymibl THCTHIUISAIMSIAY MIPOIIEC] Keleci caTbuiapiaH TYPaIbl:

JTUCTUIUTSAIINAS alTapaThiH MOHTAXAY;

BaKyYMJIBIK JTUCTHIUISIIHS;



JTUCTUIUTSALINS aNapaThiH CATKBIHIATY;
JTUCTUJUISIMS anmnapaThiH Oeniekrey. [60].

Cenapamnus TuTaH TyOKacblH MarHMM MEH XJIOPJbl MarHuijeH 0oy MakcaThIHAa
Kyprizuieni. beny mpolieci — peakius Maccachl BaKyyM maiifia 0oJIaTblH 3JIEKTP >KbUIBITY
MENIHIH TepMeTUKANBIK KypbUTFbIChIHAA 900-950 °C-Ka neiiin KbI3abIpbuiagsl. by sxarnaiina
XJIOpJIBl MarHuiaiH Oip Oeniri CyWbIK KYHIHJAC >KOWBLIANBI, aj XJIOPJIbl MarHuil MeH
MarHuiiy KanraH Oediri OynaHbin keteni. TuTan ryOKachl TazajayjaH KeWiH OanKbITyFa
xki10epinem [32].

3.5.3. I'yOka Topi3ni THTaHAEI TayapIIEIK 6HIMIe KaiTa eHIeY

Kaiita enney mponeci ryoka topizai tutan (I'T) GrorbiH yHTaKTaymaH, KeHiHHEH
OepinreH Qpakiusuiapra ceOyMeH, akayJsibl KOChIHAbUIaphl Oap I'T kecekTepiH asblm
tactaymMeH xoHe MeMCT 17746 TanmanTtapbiHa, TYTBIHYIIBI (UpManIapIblH TEXHUKAIBIK
HIapTTapblHa HEMECEe EPEeKIICTIKTEPIHE COMKeC mapTUsIapAbl KUHAKTAaydaH TYpabl.

Kaiita enzey nporeci keneci onepanusiiapiad TYPabl:
peTopTTaH ry0Ka Topi3/ii TUTAH OJIOTHIH CHIFBIM/IAY;

ryOka Topi3/li TUTAH OJOTBIH Kypamjac Oejiiktepre 0eiy (KOXTeMip, TapHUCCAXK),
TajanTapra Colikec cara CaHAThIH aHBIKTAY;

KOXKTEMIpJII Kypamaac OesikTepii (TOMEHT1 KeciH/l, OYip Kecek koHe Top) Oedir,
KEPYCTI JJaCTaHybIHAH Ta3apTy TajamnTapra ColKec Kyprizuiei;

npecTepjie TyOKa Topi3/Ii TUTAHJIBI YCaKTay KOHE YCATKBIII, TayapJiblK (ppakiusiiapabl
0o aNpIl, YCaKTaJIFaH TyOKa TOpi3/l TUTAHABI IIAIIBIPATY;

ryOka Topi3/ai TUTAHHBIH TayapJblK (DpakuusiIapbliH akaynapbl 0ap KeCeKTepAl alblll
TacTay apKbLIbl CYPHITITAY;

ryOka Topi3Al TUTAHHBIH TayapJiblK (DpaKkiusiIapblH OpTalliajiay >KOHE MapTUsIapIbl
KUHAKTAy, TapTUsUIapAbl bIABICKA (KOHTEWHepiepre, Oellkenepre) opay, OJIIey >KoHE
TaHOanay.

3.5.4. AmmaparTapbIH Heri3ri MaTepHaIgaphH, O6/ImeKTepi MEH TOpanTaphiH MpoLecTepre
AaHBIH/AY

ArmnmapaTTapAblH HET13r1 MaTepuaigapbiH, OOJIIEKTepl MEH TOpanTapbliH MPoIecTepre

NarWbIH/Iay MbIHAJAN ONepanusiiapiaH Typabl:

apTOH/IbI Ta3apTYy;

TUTaH TETPAXJIOPHUIIH Ta3ChI3AAHIBIPY;

MarHui XJ0pu/ii 0aIKpIMAaChIH TachIMaJllayFa apHaJIFaH IOMIIITI )KYMBICKA JalbIHAAY;,

ayaHbI Ta3apTy XKoHE KEITipy;

BaKyyYMJIBIK MaiIbIH PETeHEPAITUsICHI;

Kypaj-caiiMaHiap MEH armnapar OeJIIeKTepiH JaibIHaay;



MaTepuaiIbIK KyObIpiap sl JailbIHaaY;

TOKKIII KYPbUIFbUIAP/Abl AabIH/IAY;

KAKITaKTapAbl )KOHE PETOPTTAPAbI JAUBIHAAY;
peTopTTapibl TATAHW3ALUSIIAY;

ry0OKa Topi3/i TUTAaHHBIH OpaMbl YIIIiH BIIBIC JaiibIHIAY.

3.6. Turan Ky¥iManapbl MCH KOPHITIIAJIAPHIHEIH OHIIpPiCi

TuTtan KyiiManapbl MEH KOpBITIAJapblH OHJIPY Ipolieci Oec Herisri KaiTa eHAeyIeH
TYpazbl:
apajacThIpy JKOHE IIMXTa JalbIHAAY;
OpHUKETTEP/Il IPECTEY KOHE IEKTPOATAPABI KYPACTHIPY;
AIEKTPOATAP/IbI TIa3MaNbIK JIOHEKEPIIEY;
BaKyyM/JIbl IOFajbl OAJKBITY;
KyliMaJsiap/ibl MEXaHUKAJIBIK OHJEY.

Kylimanapael eHaipy toyiirine 19 TOHHara KE€TKEH OHIMAUTIKIIEH BaKyyM/bI-10FaJIbl
OankpITy oaiCiMEH »Ky3ere acbippuiafipl. BJIb memrepi, mnnasmanblK J9HEKepiey
KoHbIpFbIIapel, 80 MH mnpeci TuTaH Kyiimanapsl MEH KOpBITHATapbIHBIH ©HIMJUIITH
AHBIKTAWUTBIH HET13T1 TEXHOJOTUSIIBIK Ka0dbIK 00BN TaObLTaAR! [61].

3.6.1. ApanacTepy XkoHe IIAXTa JaHBIHAAY

[[IuxTta gaWbpiHgay — apajacThIpy XOHE IMMXTa JaWbIHIAy TOpaObIHIA >Ky3ere
achIpBUIATBIH MEp3iMIi Tpolecc. Jlurarypa MEH MUKPOKOMIIOHEHTTEp KoimamaH Ooiar
OellIKenep/ie HeMece YIIKEH COMKEIIepIe KETKIZLIS/I].

bacranksl Marepuangap mMUXTa JaWbIHIAY YYaCKECIHE MepMETHUKAIBIK KaObLIaThIH
OellIKeNep/Ie dKIHE YIKEH Oarrapia >KeTKi3Iedl.

byHkepriepaeH alblHFaH MaTepUalibl MeJIepiey IpUI-MarHUTTIK HayajlapiblH
KOMETIMEH apaJibIK bIIBICKa aBTOMATThI PEXHUME KYprizuieal. Memmeperii bIabICTap €Kl
OYHKEpJIeH KE3EKIEH TONTHIPhUIA b, OISy aiH OHTANIBI HOTHKECIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
MOJIIIEPJIETIIT  BIABICTAD JKAOJBIKTHIH 0Oacka KOMIIOHEHTTEpiHEH JepOec eoJiley
JTATYUKTEPIHJIC OpHATACKAH.

[IIuxta KabaTTanfaH KOHYCTBHIK apajacThIPFBILITA OHBI ©3 OCIHIH aifHajachlHIa
alfHaNIBIpyMEH apanacTeipbuianbl. Apanacteipy yakeITel "PRONTO" OGackapy »xyiieci
apKbUIbl OPHATHUIAbI. ApalacThIpFaHHaH KEHi1H apajacThIPFBINI KaWbIKTHI apOaMeH TyHicei.
[birapy caHbUIAyBIHBIH OEKITY KJallaHbl allbUIFAHHAH KEWIH IIMXTAa KaWbIKThl apOara
tycipineni. [Ipecc maTpumacelH THey YIIIH KalbIKThl apOa IMXTaHbI OJIIEyTe apHalFaH
Tapa3bIMeH )aOnabIKTanraH. [Lmymkepi mpecc MaTpullachiHAH TOJIBIFBIMEH IIbIFapFaHHaH
KeiiH, KalbIKThl ap0a IIMXTaHbl Mpecc MATPHUIACBIHBIH THEY ajlaHblHA TacChIMaJlai[Ibl.
[IluxTa mBIFaTBIH TECIK apKbUIbl IMpecc MaTpulachkiHa Tycipiieni. [uxTanel TycipreHHEH



KeWiH KalbIKThl apOa MIMXTAaHBIH KE3€KTi 0OJIriH THEY YIIiH KOHYCTBHIK MUKCEPIH acThIHA
Kepi kioepineni. KailbIkThl ap0a XyK THEy alaHblHAH IIBIKKAHHAH KEHIH FaHa Mpecc
KOCBLITAIBI.

[IIuxTaHbl apanacThIpy KOHE opTaiianay TopaObl acHUpalMsUIBIK KOHIBIPFEIMCH
KaOABIKTATFaH. ACHUPAIUSIBIK KOHIBIPFBIHBIH KOMETIMEH IIBIFAPhUTYhl MYMKIH IIaH
KO3JIepiHEH IIaH aJIbIl TacTanaabl. MyHal xepiep, €H alapMeH, 0acTarkbl MaTepuanaapibl
OyHKepre KYIO OpBIHIApbl OodbIm TaObUTaABl. bacTamkel MaTepuanmgapabl TYCipy
OpBIHIAPBIH/IA KOTEPUIETIH IMIAHJLl KETipy YIIH KaJKAJTarbllINEeH PETTENeTIH TYPaKThI
’KYMCBI ICTENl TYPaThIH COPFHINI KapacThIpbUIFaH. bacTanmkel MaTtepuaiaapasH OyHKepIepi
KaKIMakTap ampuiraHga Oenri OeprimiMeH XaOAbIKTalFaH, OJapAblH KOMETIMEH COPFBIII
KaKIaKTap alibIK OOJIFaH Ke37e FaHa Kochu1a bl [61].

3.6.2. BpukerTepi mpecTey xKoHe IEKTPOATAPIBI KYPACTHIPY

[IpecTey »oFaprbl xKoOHE TOMEHI1 IITAMITHIH O1p ME3riiie KapChl KO3FaIbICHI KE€31HIE KOC
OpEKETTI MpecTe, MIMXTa OPHAJACKAH MPECC MATpULIaChlHA OEpLIreH KYIUIEH >KYpri3uienl,
HOTHXKECIHJIE MaTepuas OepulreH eJieMIep MEH MINIHTe JKeTKeHIe Kbichbuianbl. ComaH
KCHIH KOFapFhl IWIWHIAP JaiiblH OpUKETTI MAaTpUIAalaH MIBIFAPYMEH KO3FaIBICTHI
KAIFACTHIPAJIBI, aJl TOMEHT1 IIMIMHJIP OPUKETT1 )KBIKBITA OTBIPHII, IITAMIIIIEH TOMEH TYCEII.
Hunuuapnep Tycipy KyHiHE >KETKEHHEH KEWiH, XOFapFbl HNUIMHAP OacTanKbl KyWiHE
OyphLIabl, a1 OpHKET IITamMITa Kajgasabl. JlalblH OpUKET UTEPrilTiH KOMETIMEH OpPHUKETTI
POJIbraHTKA >KbUDKBITATHIH TYCIPY KOHBEMepiHe Oepiiei.

DNEKTPOATHI MPECTEY KOHE KYPACTHIPY MPOIIECI TOJBIFHIMEH aBTOMATTAHBIPHLUIFAH KOHE
KOMITBIOTEPITIK OaraapiaMaHblH KOMETIMEH Ipecc-KalbllTapAsl OepyleH Oacram JailbiH
OpuxerTepal 6epyre AeiiH 6ackapbiiaasl. [IporiecTi mMyabTIEH KOJIMEH OacKapy pexXKuMi xKoHe
OanTay pexxumi Jie Ko3eNTreH, 01 Ke3/1e a0 IbIKThI aybICTBIPY OpbIHAaNaab! [61].

3.6.3. OnekTpoxarapabl IWIa3MabIK JOHEKEepIICY

[IpecTenren anekTpoa OYKiA Y3BIHABIFBI OOWBIHINA JTOHEKEPJCHEIl. DICKTPOTHI
TOHEKepIIey TUIa3MOTPOHIApFa aproH/Ibl TYPaKThl OEpPreH Ke3/e MIa3MOTPOHIapMEH JKy3ere
aceIpbUIaZbl. APrOoH Kamepara OepiiMec OYpBIH KbUTY alMACTBIPFBINITA CY3UITEH JKOHE
CAJIKBIHAATBUIFaH JKa0BIK JKYiee aifHamaIpl.

XKunanran >7€KTPOJ KOMipiK KpaHHBIH KOMETIMEH pelbcTep OOMBIMEH KO3FaIaThiH
TOHEKepIiey apOachlHa OpHAJNACTHIPhUIAILL. JloHEKepiiey apOachkl JoHEKepsey MpOIeciHe
AJIEKTPOATHIH 63 OCiHIH aiHanacbkiHna 360 rpaaycka ailHamyblH KaMTaMachi3 €TETIH
altHanMaubl OUTIKTEpl Oap aifHaIMalbl )KETeKIeH KaOabIKTanFaH. DJIeKTpo ]l apbaMeH Oipre
TOHEKepIIey KaMepachlHa KYKTENe/l, CoAaH KeHiH 01 TePMETHUKAIIBIK TYP/IE KaObLIa bl )KOHE
BaKyyM/IBIK )KYHEHIH KOMETIMEH OJ[aH aya COPbLIAJIbI.



Jlonekepney kamepacbiHIarbl KeichiM 1010 mOap-ra KeTKeHZ€ OTTEriH ras
aHAJIM3aTOPBIHBIH KIPIC KJIAMaHbl alllbUIa/ibl )KoHe acnanThiH kepceTkimrepi 40-50 MunyTTan
KeWIH TYpaKTaHABIPbUIFAHHAH KEHIH apTOHJAarbl OTTETiHIH KOPCETKINIH OaKplIay XKy3ere
achIpbUIaibl. APTOHAAFbI OTTETiHIH Meepi 40 ppm-aeH acnaybl KEpek.

JloHekepiiey pexxuMiH OakpUiay YIIH YII OTTHIK KOHABIPFBUIAPBIHBIH OPKANCHICHIH]IA
OpHATBUIFaH YII Kapay Tepe3eci Oonajbl. bapiblk yi kapay TepeseciHae Kepy oilHeriH
Tazajayra apHaJfaH KOJIMEH OacKapbUIaThlH IIETKA, COYJENIECHYEH KOpFay YIIIH KapaHFbI
olfHeKkTepl Oap KaldKaHIap »*oHE OaJKbITBUIFAaH METAJT MIANIBIPATKBIITAPBIMEH OaKbLIay
Tepe3eIePiHiH JIACTaHYbIH OOJIIBIpMAY YILIIH KOPFAHBIC SKPaHbI 00JIAJIbI.

JloHekepiiey aiMarbIHAAFbl )KYMBIC TemnepaTypacsl 2200 OC-181 Kypanabl. [Inazmansik
OTTBIK TYPAKThl TOK KEpHEYIHJE 3JIEKTp JOFAChIH kacai/ibl. [loFa OTTBIKTaH 3JIEKTPOAKA
MOHJAJFaH Tra3 arblHbl apKbuibl eTeal. [JJora omerre eni 50—70 MM TIricti JoHEKepJeai.
JXKorapbl BOJNBTTHI iCKE€ KOCY KYPBUIFBICHI JIOFaHBI KOCY YILIIH KOCBIMIIA KOFapbl KepHEYl
KaMTamachbl3 ereqi. IlnasmMoTponaap MeH JoHEKepiey Kamepachl )KYMBIC K€31HJAE KaObIK
Kylene allHanaThlH CyMEH caiKbIHAAaThuIaAbel. Cyabl CaJKbIHAATY KbUIY aJMAaCTBIPFBIILITA
Kypeni. [loHekepiney asKTalraHHaH KeilH 3JIeKTpoATap aproH opTachiHaa kem aerexae 1010
MOap KbICHIMMEH CAJIKbIHAATHIIAIRI [61].

3.6.4. BakyymIsl AOFaiBl OaIKBITY

Tutan KylimManapbl TYTBIHYLIBUIAPJBIH TajanTapbl OOMBIHIIA SPTYpJl MeJuepiae
LIBIFApbUIAJIBIL.
BJIb KOHABIPFBICKI MaKCUMalJbl NapaMeTpiiepl O0ap TUTaH KyWMajapblH HIBIFApy
MYMKIHJIIT1HE We:
KYWMaHBIH JTUaMETPi, MaKcC. 1100,0 mm;
KyWMaHbIH Y3bIHABIFBL, Makc.  4000,0 mwM;
KyWMaHbIH casiMarbl, Mmakc.  17105,0 kr;

KYWMaHBbIH THIFBI3/IbIFI, HOMHH. 4,5 KT/,
Kyitmanapabl 6aiKbITy Cy CalKbIHIATKBIII KPUCTAIIU3ATOPIIApa KYPri3iiel.
KyiimaHbl 0anKbITy TEXHOJOTHUSICHI KeJieCl HEri3rl Oomepanusuiaplibl *KOHE OJap bl
OpBIH/AY TOPTIOIH KAMTHUBIL:
MEMITI KYpFaK HeMece JBIMKBLI Ta3alay;
BaKyyMJIbIK KaMepaHbIH OaiyiaHbIC (pJIaHElIH Ta3alay;
Kapay TepeseliepiH Ta3ajay KoHe )KapaMIbUIBIFBIH TEKCEPY;
AJIEKTP YCTaFbIIITHIH Y3bIHABIFBIH OJIIIEY;
AJEKTP YCTaFrbIIIThI OEKITY TOPAOBIHBIH KapaM/IbUIBIFbIH TEKCEPY;
KalHaATBUIFAaH TyOKa TOopi3[l 2JIEKTPOATapAbl HeMece OipiHIm OalKbITHIIFaH
AJIEKTPOATAPIbI JabIHAAY;
MENIKe KPUCTAIU3aTOP bl KYPacThIpy, OPHATY;



eIy KJIAMaHbIHBIH BICKIPMACHI, OHbl KPUCTAIN3ATOPABIH (hIaHEeIiHe TYCIpY;

AJICKTP YCTaFBIIITHI MTEIIKE OPHATY;

MENITI BAKyyM/Iay KOHE aFbIl KETY/ i TEKCEpy;

DJIEKTP YCTAFBIMITHI OHEKEpJIey, aFblll KETY/Al TEKCepy JKOHE JOHEKepiiey aliMarbiH

CAJIKBIH]IATY;

JIOHEKEepIIey/ll Kapan TeKCepy, ChlHAIap bl aly, Tazajay;

CTapTTHIK MaTePUAIIBI TOIATHIPY;

MENITI BAKyyM/1ay KOHE aFbIl KETY/ Il TEKCepy;

1 >xoHe 2 OanKbIThUIFaH KyiiManap/pl OanKbITY;

MIOTTHIK Kasy bl MIBIFApy PEeKUMI (XOT-TOIHHT PEXKHUMI);

KyHMaHbI CATKBIH/IATY, MEMITI TePMETHU3ANNIIAY, KPUCTAITU3aTOPBI TYCIpy, OOIIIEKTEY
(mnemoHTax), KyiiMaHbI TaHOANAY;

napamMeTpIiep/ii TIpKey JKOHE KyKaTTaMaHbl pacimaey [61].

3.6.5. Kyiimanap/ 151 MEXaHWKAITBIK, OHICY

Tutan KyliManapbeIHBIH OCTIH OHJIEY MPOIeci MeP31M/Ii OOJIBITT TaObIIaAbl, MEXaHUKAIIBIK
OH/JICYy yYacKeCiHJIe JKy3ere achlpbuiafpl. Tutan KyiiMachl OadKbIThUIFAHHAH KEHiH KpaHMEH
AEKTp apOachiHAa ayBICTHIPHLIAABI JKOHE OUIIEKTEpIiH JKYPri3eTiH THICTI OlepanuschiHa
KyiManapapl MEXaHUKaIbIK OHICY YH-KaWblHA TachbIMaygaHaabl. TuUTaH KylMajapblH
MEXaHUKAJBIK OHJICY TPOIEeC] HYCKAYJIBIKKA COMKEC KYypriziiei.

OHIenMereH KyHMaHbIH KOFapFbI )KOHE TOMEHT1 IIETKI OOIIKTEepiH/Ie OPTAIBIKTAH IBIPY
TeCiriH OyprbuIay KYWMaHbl TOKAPJIBIK CTAaHOKKA opHaty yiriH HB-130 kennenen ¢pesepiik
CTAHOKTA XKYPTri3ijae/i.

KyiimanbiH neHOek xoHe Oyilip OeriH MexaHukanslK enaey PT 1140, C 1300 TS, KK
16215 @2, K)XX 1M660*4000 TOKapiblK CTaHOKTapbhIHAA Kyprizuieni. Turan KyidMachblH
TOKapPJIBIK CTAHOKKA OPHATY KOMIpIiK KpaHMEH )Ky3ere achlpbliaabl. KyiiMaHbl MeXaHUKaIIbIK
eHJIey OapIIBIK TOMIICIITIKTEp MEH paKOBUHAJAP TOJBIFBIMEH JKOMBUIFaHFa Jiei1H OYKin OeTiHe
Kypriziaenl. OHaey askTajdraHHAH KeilH KyliMa OocaThlIa/bl JKOHE KOMIpJiK KpaHMEH
IIBIFAPBLIAIBI.

Tutan KyilimMajnapblHaH CbhlHaMa ajly cakuHajbl ¢pe3anapibl KOJJaHa OTBIPHII
paauanasl-Oyprbliay CTAHOTBIHAA OYypFbLIAY dJiciMeH Kyprizuieni. ColHamManap/blH CaHbl,
ChIHAaMa aJly OpHBI XOHE ChlHAMa ally KOHYCBHIHBIH 6JIIIeMJepl TaIlChIpbiC OepyIIiHIH
KOJIJTAaHBICTAFbl €PEKIIIEIIITHE Colikec OenriieHel.

CreiHaManap/bpl 1pIKTEN allFaHHAH KeiiH ¢pe3epiiey, MeTTepiH Typaiay YIIiH KOHYCTBIK
¢dpesepmeH TecikTi olbIMAay skacanaibl. KesjjeHeH Qpe3epilik CTaHOK KyiMmamapiasl
TypajlayMeH KaTap, OHJICTTeH KyiManapsH 1oHOEeK OoiriH (hpeseprey YIiH KOITaHbLIaIbl.
Kyiimanapaer dpesepiereHHeH KeWiH oJlapblH T€OMETPHUSUIBIK OJIIIeMIepi ambiHaIbl. by
peTTe TeKCepuIreH Kypa (IITaHreHIUPKYJIhb, PYJIETKA) Mai1adaHbUIa b, COHAAN-aK KYHMaHbI
Kacton kpaH TapaspuiapblH MaianaHa OThIPhII, KOMIPIIiK KpaHMEH oJIey xyprizuiesni [61].



3.7. MarHwuii eHIipiCiHiH HETi3r1 TEXHOJIOTHIBIK, PONecTepi

Maruuii aBuanusIbIK )KOHE aBTOMOOMIIb KO3FAITKBIIITAPBIHBIH OOJIIIEKTEPIH jKacay YIiH
ATFOMUHUHN, MBIPBITI )KOHE MapraHell KOphITIaIaphl TYPiHAC KeHIHSH KOJIIaHbUIaIbl. Maraui
KOpBITHANTaphl JKaKChl KYIO KacHUeTTepiHe ue, OyJI ollapjaH Kypheli KyhMalapisl aixyFa
MYMKIHJIIK Oepeni. KopbITnanap/sl JoHEKepiey *oHe Kecy OHaiiFa TyCce/ll.

Marsesur, J0JTOMHUT, KAPHAJUTUT JKOHE OUIITO(PUT MarHuii OHAIpyTre apHaJFaH MUKI3aTThIH
Heri3ri TypJiepi Oonbim TaObLIanbl. Marume3utTiH Herisri kommoHeHTi MgCO3, an
noroMutTiki CaCO3xMgCO3 60bi TaObLIA L.

Kapuannaut — Oyn taburu maruuii meH kanuit xjaopuai MgCI2xKCIx6H20. bumodgur (
MgCl12x6H20) kapHauIUTTI ©HACY Ke31He aJIbiHaIbl HEMECe TY3/Ibl KOJJAEp MEH TEeHI3ACP/liH
CyblHaH OyJiaHy apKbUIbl IIbIFa bl Ka3ipri yakbITTa MarHuil altyibIH 3JIEKTPOJIUTTIK SICI €H
KOIl TapajfaH, OyJI peTTe MarHui 3JIEKTPOJIU3 MPOLECiHAe deKTpoauTke eHrizuiren MgCI2
XJIOPUIIHEH aiblHAbl. MarHuii/ii OChl SJIICTICH aly TEXHOJIOTHSICHI VI CaThIJaH TYPaJbl:
MgCl2 cychl3 MarHuii XJOpUIH aly, XJOPUATEH CYWBIK MarHuii Oejiim ana OTBIPHII
AIIEKTPOJIN3, MAaTHUNII Ta3apTy.

Marnuit XJ0pu/IiH any YII )KOJIMEH KY3€ere achlpbLIabl.

Bipiami tocin —MgCl2 « KC1 « 6H20 kapuamuTTi cycsiaanasipy. [Ipoiiecc exi caTbiia
KY3€re achIpblIajbl. BIpiHIIICIH KapHAUIMTTI KYOBIPJIBI aifHaIMallbl TEIITep/ie HeMece
KailHaraH KabaT memTepiHAe KbI3AbIpy apKbUIbl Kyprizeai. ExiHIIICI — HET131HEH OanKbITy
Kamepacel Oap xJyiopaTop mnemTepinae, MyHnaa kapHaumrtti 550-600 °C temmepatypana
epiteai; Kocnanbl (MgO) xsopmen yprey apkbuibl MgCl2-re xoHe OalKbiMa KOpP>KbIHBIHA (
apaJIaCTHIPFBIII) ayBICTHIPATHIH €Ki XJIOpJIay KaMepachl.

Keii6ip 3aysiTTapaa exidmi carbiga kapHamiuTTi S00 °C teMneparypaja epiTeTiH KoHe
apaJacTHIPFBIIIKA KYSATBHIH JIEKTPIIIK KeAepri nemrepinae xyprizeni. Exi skarmaiina ga cyibIk
KapHAJUIMTT] apalacThIPFBIIITAP/IaH IIOMIIIKE KYSJbl dKOHE SJIEKTPOJIM3 LI€XbIHA arapajbl.
Cycb3aaHabIpblIFal KapHAJUTUTTIH Kypambiaaa %: MgCI2 47-52; KCI 40-46; NaCl 5-8
OoJ1aabl.

ExiHmi Tocin MarHuid XJIOpUAIH OHJIIPY MarHe3uTTI HEMECe MArHe3WTTl aljiblH ana
KYWUZIIpy apKbUIbl allbIHFAaH MarHWi OKCHJIIH XJjopJjayaaH Typazabl. [IpormecTi miaxTaibik
ANEKTp MelTepinjie Kyprizeni. TemeHri Oenirinae eki KaTtap OpHaJIACKaH 2 3JIEKTPOATAp
OpHAJIACKaH; OJIapAbIH apachIHIa JICKTP TOTbl 6TKeH Ke3ze 750 °C-ka JeliH KbI3aThIH KOMIp
opukertepi Oap. [lluxTa *)oFapbian KykTenaeai, 7 ¢ypma apKbUIbl Xjaop ypienai. Pypmana
Maraui okcuiH xsopiaay xypeni: MgO + CI2 + C = MgCI2 + CO. Xnopabl Maraui
OaJIKUIBI JKOHE TeIl €/ICHIHE KMHATAAbl, OHbl ME3TUI-ME3TI MIOMIIIKE IIbIFApabl HKoHE
AIIEKTPOJIN3 LIEXbIHA TACHIMAII A IbI.

Yuriami tocin — Oy MgCl2-a1 tutanasl TiCl4-TeH MarHMiiMEH TOTBIKCHI3TAHABIPY
MIPOIECIH/IE KOCAJKbl OHIM PETiHae any. bys cylbIk MarHuii XJopuaiH MarHui eHaipiciHe
xi0epeni (omerTe Mg MeH TuTaH bl 6ip Mekemene misiFapainl) [33].
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3.2-cypetr. Marauit aayablH TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEeMachl
Toreikeb3nanasipreim perinae C, Si Hemece CaC, maiinanaHa OTBIPBII, MAarHUH ATy AbIH

TEPMUSUIBIK QICTEPIH Ae KoaaaHaael. OJapbIH 1IIIIHEeH ra3 Topi3/il OTBIHMEH KbUIBITHLIATHIH
AJIEKTP MEIIIHE OPHAIACTBIPBUIFAH XPOMOHUKENB/II BICTBHIKKA TO3IMJ1 OOJIaTTaH KacajraH
apHailbl PETOPTTAPLI KOJIJAHATHIH CHIMKOTEPMUSIIBIK oAic oHaibipak. lllukizat perinzge
MgCO,*CaCO, 10MOMUTIH, all TOTHIKCHI3JAHABIPFBILI PETIHAC (EPPOCHIHINN KPEMHHUIIH

anFaH nypbic. MarHmii ;xorapsl Ta3albIKTa alnbIHAABL. [34].

Marnuii — 20 °C ke3iHe ThIFbI3ALIFL 1,738 F/CM3, oanky temneparypacsl 651 °C xoHe
KaitHay Temriepatypackl 1107 °C 60maThiH *KeH1T MeTaiT. ATMOC(EpabIK KaF1an1a MarHui
KIBITBI TEeMIlepaTypaaa a3 e3repeli, TEeMIpAlH OEepIKTIriHEeH acaThlH auTapibIKTail
XUMHSUIBIK TO3IMAUTIKTI aHBIKTaiabl. by Metann OeTiHae ayaja MarHuii TOTHIFBIHBIH JKYKa
KaOaThIHBIH Mai1a OOJyBIHBIH cajiapblHaH OoJianbl. 1,8 B-Ka TEH >KOFapbl JEKTPTEPICTi
CTaHAAPTThl AJIEKTPOATHIK JJIEyeTKEe He 00Jia OTBIPHIN, MAarHuil Oasty e€3UIrilmn MarHui
TUAPOKCUIIHIH TY31IyiHe OailIaHbICThI CYMEH OTe dJICi3 opekerTecei. KaitHaraH cy cyTerin
0eJ1e OTBIPHITI, MATHUUMEH bIJIBIPAIIBI.

MuHepanapl )KoHE OpraHUKAIBIK KBIIIKbUIIApAa Marauil epui. bipak ¢gropcyTek sxoHe
XPOM KBIIIKBUIIAPbIHAA OJ1 TypakThel. CulTiiep MarHuiire ocep erneial. Ty3gapabiH CyJibl
epitigautepinae (propuarepaeH 6acka) MarHuii TYPaKThI eMec.



OtTeriMeH KbI3JBIpFaHia HEeMeCe KYIITI TOTHIKTBIPFBIINITADMEH KOCIaja, MarHuu
MAPOTEXHUKA MEH (POTOCYpETTE KOJIIAHBLIATHIH JKAPKBIH aK >KapbIKICH jkaHaapl. OTTerire
YAKCH XUMHSUIBIK KaKbIHIBIFBI Oap MarHuil KeITereH MeTalapiblH (KpeMHHH, Oop,
ATIOMWHUH, THTaH, CHPEK METajaap »oHe T.0.) TOTBIKTAphIH KaJlblHA KEJITIpE aliajibl.
JKorapel Temneparypaaa MarHuii a30TIIeH, KOMIPKBIIITKBUT Ta3bIMEH JKOHE KYKIPT ra3iapbIMeH
opeKeTTeceIl.

’Korapbl peakTuBTI KacueTiHe OalIaHBICThI Ta3a MarHuil apHaiibl OoJaTTap MEH TYCTI
METajJ KOPBITHAJApblH TOTBHIKCBI3MAHABIPYAA KOHE ©3repTyAe, IHUPOTESXHUKAJA,
MarHui-OpraHUKaIBIK CHHTE37e, 3aTTapAblH JIeTHUIpaTalMsIChIHAA >KOHE OTKAa TO3IMIi
MeTaJIap/ibl, aTan aWTKaHAa THTaHIbl OHIIPYAC KOJIaHBUIAABl. MarHui >kaHFaH Ke3Je
KOFaphl TeMIlepaTypa epOouai, 0J1 eKiHIIl JYHUEXKY3UIIK COFbIC KE31H/€ OK-/19p1 OHIIPICIHIE
KEHIHEH KOJIIaHbUIIbI.

Mertamn MarHuiiin KOJIIaHYABIH HETI3T1 callachl — OHBIH HETI31HIIEe OPTYPJl >KEHII
KOopbITHanap eHjipici. Marauuiire apHaiibl TaHJadFad 0acka METaJIap/IbIH a3 MeJIIIEPIH KOCY
OHBIH KAaCHETTEPiH KYPT ©3repTeli, KOpBITIIaFra aWTapibIKTail KaTTBUIBIK, OCPIKTIK JKOHE
KOPPO3HsIFa TO3IMIUIIK Oepei.

Marauii KOpbITIIAJIApBIHBIH Ta30TKI30ETIMTIr )oHe 0acka MeTajajgapra KaThICTI
KOJIJITAHBLIIAThIH OapiIbIK TEXHOJOTHUSIIBIK 9AICTEPAIH (KYIO, WIEMALY, IIPECTey, COFy, Kecy,
MITaMNTay) KOMETIMEH 9pTYPJIi OHIMIEPAl OHAIpY MYMKIHJIIT OJap bl VIIaK jkacay/aa, Kok
MalllMHaJIapbIH jkKacay/1a, CTAaHOK acayja, acrall Jkacay/ia )KoHe T.0. KOJJJaHyFa bIKIa eTe/Il.
[35].

Marnuii eHjipici — OaJKBITBIIFAH MarHUi XJOPUJIIHIH JICKTPOJIM3 TIPoIieci, OipHele
Ke3eHre OeJiiHeal: KeHaep Al (KapHaUTUT HeMece OUIO(UT) eHIIpy, FAEKTPOIUT JIailblHaY,
HOTHDKECIHJIE JKOFaphl Ta3ajbIKTaFbl MarHWM aJIBIHATBIH MAarHUHII AJIEKTPOJU3ALY JKOHE
Tazapry.

3epTXaHaJbIK JKaFali/la MarHAH TOTHIFBIHBIH KOMIPTETIMEH TOTHIKChI3JaHybIHAH MarHUH
aTyJIbl MBIHA TCHICYMEH KOpceTyre 00abl.
MgO +C Mg+ CO (4)

Marnuii xep KbIpTBICHI CaMaFbIHBIH IIaMaMeH 2,35 % Kypail OTBIPBIN, OH/IA O6TE¢ KEH
TapalifaH 3JIEMEHTTEPJIH KaTapbiHa >kaTajbl. Anaiina, 1830 >KbUibl anFaml peT aliblHFaH
MarHuii OHbI OHIIPYJAEri YJIKEH KHUBIHIBIKTapFa OailIaHBICTHI YKOHE OHBIH KacHUETTEpiH
KETKUTIKTI 36pTTEMETeHIIKTEH Y3aK yaKbIT OOWbl ©HEPKACINTIK MaHbI3bl Oonmanbl. 1915
KBUTBI QJIEMIIK MarHui ©HAIPiCi KbIIbIHA OlpHEIe Ky3 TOHHAHBI FaHa Kypaabl. Marauiain
OHEPKICINTIK OHJIpici OIpiHII JIYHUEXKY3UIK COFbIC KE31HJE alTapiblKTall MeJiepie
YUBIMIACTHIPBUIIBI. COFBIC asKTalFaHHAH KEHiH MarHui ©HIpici KypT KbICKapAbl KoHE TEK
30-1mbI KbULIAPBl MarHUi eHAIpICI kaHa KapKbIH anjsl, oi 1938 xbuiel (KCPO-chi3) 23,8
MBIH TOHHara KeTTi, an 1943 xbutel 240 MbIH TOHHAaFa XeTTi. KeliHri Kbpuigapbl MarHun
eH/IIpici alTapibIKTall ToMeHae A1 koHe 1952 sxbinbl 120 MbIH TOHHA/IAH acHabl.



Merann mMarauit @HAIPICIHIH 6Cyl OHBI XJIOPUATEPJEH alyAblH dJIEKTPOIUTTIK 9IICIH
eloylp KETUINIPYMEH, COHJai-aK IIUKI3aT PETIHAE MAarHe3uT MeH JOJOMHUTTI KOJjaHa
OTBIPBIII, TEPMHUSUIBIK SIICTEP/Il OHEPKICIITIK 931PJICYMEH KoHE KOJJIAaHYMEH KaTap JKYp/i.

3.7.1. Marnwuii snexTponu3i

OHEepKOCINTIK JXKaFmalijga MarHUW ajfaml peT OajJKbITBUIFAaH MarHui XJIOPHIIHIH
ANEKTPOJIN31 apKbUIBI AJIBIH/IBI, OFaH JIEKTPOJIUTTIH OaNKy TEeMIEepaTypachlH TOMEHIETY KOHE
OHBIH (PU3UKA-XUMUSJIBIK KACHUETTEPIH KAKCApTy YILIIH KU MEH HaTpui XJIOpUATEP]
KOChULIBL. byJ oj1ic MarHuii eHIPICIHIET] MAaHBI3ABUIBIFBIH OYTiHI1 KYHT€ JIEWiH cakram
KeJeIl.

[Iporecc anekTpoan3 OemiriHae ae, acipece dJICKTPOJHMTTI TalbIHaay OONITiHAC JIe OTe
Kypaemi 6osabl. Byn mponecti KeTKUTIKTI YHEMJII €Ty YIIIH 9JIEMHIH SpTYpJl elJiepiH/e,
conblH imiHge TM/I-1a 1a KenTereH y3ak 3epTTeyiep KakeT OO0l XJIOPUATEPICH MarHui
aiy TMpolieci eKl HUKIJIEH TYPaJbl: JIEKTPOJIMTTI JKQHE 3JIEKTPOJIM3/IH 031H Aaibinaay. bynan
0acka, aJbIHFaH METaJUT OATKBITY/IbI JKOHE Ta3apTYIbl KAXKET eTeIl.

XnopuarepAaeH MarHuil ©HAIPYAIH HEri3ri KUBIHIBIFBl — CYChI3 KapHALUTUTTEH HEMece
MarHui XJIOPUIHEH TYPATHIH 3JIEKTPOJIUTTI JaHbIH/IAY.

CoHnpikTaH OacTamkbl IIMKI3aTKa Kapal AJIEKTPOJUTTI AaWbIHIAAYIBIH OpTYypii
TEXHOJIOTUSIJIBIK CcXeMajapbl o3ipiieHAl. bacTamkbl muKizaT peTiHlIe TaOuraTTa KEHIHEH
TapalfaH MarHuiIiH MUHEPAILIbl Ty31apbl 60iysl MyMKiH, onap: kapHawmt KCl « MgCl,

6H,0, bumodur MgCl, « 6H,O, marunesur MgCO,, noromur MgCO, * CaCO, xaHe T. 0.
backa Ty3napmen 6ipre uramamen 0,3 % MgCl, KypaiTbIH TCHI3 CybI IIMKi MarHHIIIH
0ip ke3i Oombim TabbuTazbl. Keitbip Ty3ast kenmepain cysinaa MgCl, xem (8-15 % neiiin)

0onazapl. TeH13 HEMece Kol Cybl OyJaHyFa YIIbIpaiibl, KoOlHece KYH SHEPIUSCHIHBIH KbLUTYbI
KOHE TY37apIbIH KOHIICHTpAIMsJIaHFaH ePITIHAUIep] — pamna — oJlaH KYHIBI KypamaacTaps (
OpoMuaTEp XKoHE KelOip 0acka Ty3aap) aly jKoOHE MarHWM XJIOPU/IIH OocaTy YIIiH OHIACYI1H
OpTYpJil Ke3eHAEPIHEH OTe/l. AJNbIHFAH OHIM, alThI-CyJibl MarHuil xjopuai (Oumodwur),
cylbdaTTapMeH >KOHE TEeMIpMEH JacTaHFaH JKOHE MarHuil eHJIpyre apHajfaH IIMKI3aTThIH
Oip TypiH OLAIpE.

Marnwuii any yiiiH Tarbl Oip K€H TapaJifaH MIMKI3aT — KapHAJUIUT, KapHAUIAT KYpaMbIH/Ia
HaTpUU XJOpHI, CyJb(aTTap *KoHe epIMENTIH KalAbIK Kocnanapbl 0ap. Maruuii XJopuaiHiH
KypaMmbl OOMBIHIIIA TAOUFU KApPHAJUTUTTI OalbITYy jKOHE KaKETCi3 KochaylapJaH Ta3apTy YIIiH
ol (pakUUsIIBIK MIaiiManayfra >KoHe OeJIeK KpUCTalJaHyFa YIIbIPanIbl, HOTHIKECIHIE
MarHuii XJOpHUJiMEH OalBITBUIFAH KACaHJIbl KapHAJUIUT JKOHE apThIK Kadud XJIOPHUII
AJIBIHA]IBI.

Marnuiial esaipy yuiiH OMmoQuTTi e, )KacaH bl KAPHAJUIMTTI A€ CyChI3AaHABIPY KOHE
oJlap/bl TeMIp MEH CyJb(aT KocnalapblHaH MYMKIHJITIHIIE Ta3apTy KakeT. CyChI3IaHIbIpy



MpoIIeCt XUMUSUTBIK TEXHOJIOTUSIAFbl €H KYpJIesi mporectepaiH Oipine xkataasl. 116,7° C-ka
peiiin keasipranga MgCly, ¢ 6H20 -man exi ¢y MoneKymachl OHail KOMBLIAibI, an

Temmepatypa 182° C-xa aeiiin ketepinrense MgCl, aiitapibIKrail bIIBIPAYBIHCI3 TAFbI €Ki CY

MOJICKYJIaChl JKOWBLIAIbl. bipak CyAblH COHFBI €Ki MOJICKYJAchlH KOIO IKOFapbl
TeMIepaTypaHbl KAKET €Te/ll )KOHE TUIPOJIN30eH O1pre Kypei:
MgCl, « 2H,0 Mg (OH)Cl + HCl + H,0 (5)

Xnop rugpokcuai Mg (OH)CI ge 500 °C-tan xorapsl Temnepatypana MgO sxone HCI -
ne biabipaiiabl. COHOBIKTaH OMIIO(MUTTI CYChI3JAaHIBIPYy MPOLECIH €Ki caThlga KYprizemi.
Bipiami caTeIChIHIA CYCBHI3IAHIBIPY MUXTaHBIH OankyslHCHI3, 115-Trern 350 °C neiiinri
TeMIlepaTypaja, OHbl OTTBHIK Ta3fapbIMEH KbI3JBIPbIN, KYObIpbl (aliHaIMaibl), COpENiK
HEMEce WIaXTaJbIK MelTepae Xyprizuenal. byn skargaiija nmemke calblHFAH YCaKTalFaH
OMIIO(UT apaslacThIPBLIAABI )KOHE KbI3FaH Ke3/Ie I1aMaMeH 0ec Cy MOJIEKYJIAChIH KOFaJITabl.
Amnsiaran MgCl, « H,O eniminne MgCl, inriHapa rufposusi HOTHXECIHAC Maiifa 6omnrau 5-7

% MgO 6ap. Cych3aaHabIpy/IblH €KIiHII Ke3€HIH KapamabiM KbI3JbIPY apKbUIbI XKYPrizy
MyMKiH emec. Cyibl TYNKUTIKTI KeTipy YIIiH MarHui XJIOPUAIHIH TUAPOIU31H KUBIHAATAThIH
mapaap KaObuiay, SIFHU peakiysl Terne-TeHITH COJIFa JKbUDKBITY KaKeT.

MgCl, + H,0 MgO + 2HCI (6)

On ymiH cycei3aannapipy nemringae ra3 (aszaceinga HCl-nplH apThIK MesIiepiH
KaMTaMachl3 €TETIH OPTYPil TocULIEep KOJAAHBUIYbl MYMKIH. AJaia, oJapAblH OapiibIFbl
KOFaphl TeMmIepaTypaja BUIFAIABl CyTeTl XJOpHIi aTMoc(epachlHIaFbl anmapaTypaHbIH
KaTThl OY3BUIYBIMEH OailIaHBICTHI JKOHE TEXHUKaJa KEHIHEH KOJIIAHBIC Tarmasbl.
KapHannmutti cychI3naniplpy mpoleci MarHiil XJIOpUIiHIH alTapiabIKTall THAPOIU3IHCI3 )KOHE
auTapibIKTal oHaW >xypexdi. bynm mporeccti me exi caTeima kyprizenmi. bipiami ke3eHe
KapHAJTUT atHanmaisl nemrepae 500 °C nelinri Temneparypaaa kipetin kone 120-130 °C
TeMIlepaTypajia MeMTeH MBIFAThIH KaHy Ta3lapbIHBIH TOTHIHAA KbI3aJbl. by skarmaiinapaa
eHIMJIeT1 cynbIiH Medmepl 2-3 % neHreiine neriH azaiTeutaasl. [Ipolecc KapHAUIMTTIH
0aNIKybIHCHI3, OlpaK OHBIH alTapibIKTal TyHipTHeKTeayiMeH xypenai. CychI3IaHabIpyabIH
exinmi catbickl 800—850 °C TeMmepaTypazia OTTHI MEMITEpAe HEMECE AJIEKTP MEIITePiH/Ie
’Ky3ere achIpbuIaabsl. KapHAIITUTTI OaNKBITHIN, CYyChI3IaHIBIPAIbI, COJIaH KEHiH KYpaMbIH/IaFbI
CyJb(aTTap sl BIABIPATY YIIIIH OFAaH KOMIPTEKTI MaTepuagap KOChUIA IbI:

MgSO, +C — MgO + CO + SO, (7)

Cynbdarrapasiy OY3bUTYbIHAH KOHE KApHAJUIMTTIH a3/bI-KOITI TUJIPOJIU3IHEH maiiaa
OOJFaH MarHuil OKCUIIHEH KEillH, CyChI3/IaHFaH KOHE Ta3apThUIFaH OHIM MEIITEeH KYHbLIaabl
KOHE IIEKTPOJIU3Te Ki0epuiei.

bipak kapHaJTUT 2JIEKTPOIHM3i apKbUTBI MArHUH alTy €Ki CaThIIaFbl CYChI3aHABIPYIBIH OTC
KYpJel TeXHOJIOTHUIBIK CXeMachIMeH OaillaHbICThI, OUTKEeHI 1 TOHHA MarHui ymiiH 20-25
TOHHA KapHAJUTUTTI CYChI3AaHBIPYy Kepek. by cxema OoiibiHIa s1ekTponu3epiepre 1 ToHHA



MarHuiire mamameH 10 TOHHA CYCHI3aHABIPBUIFAH KapHAJUIUT TOTYre >KOHE Y3UIicCi3
MPOIECTe oJlap/iaH KaJBIK dJIEKTPOIUTTIH KO MOJIIIEepiH ajblll TacTayra Typa kenemi. Erep
cycer3 MgCl anca sxone omapmen MgCl, MmIBIFBIHBIHA Kapaidl 3JICKTPOIH3epIIepi

KyaTTaH/bIpCa IIMKI3aTThIH OapJbIK YJIKEH aFbIHBIH KYPT a3aiTyFa 00JIabl.
Xnopnay nporueci 900-1000 °C TemmnepaTypaza maxra TYPIHIET JIEKTP MEIITePiHIe
KYPri3uIel )KoHe KeJlecl peaklMsUIapMEH CUIIATTaTybl MYMKIH:
MgO + C + Cl, — MgCl, + CO AH =— 34,0 kkan 2MgO + C + 2Cl, — 2MgCl, + CO,

AH =—106,4 xkain (8)
AHarypJIbIM TOMEH TeMIEepaTypaaa:
MgO + CO + Cl, — MgCl, + CO, AH=—"70,8 kxai (9)

[[InxTa omeTTe KOMip, KOKC HEMECE IMIBIMTE3EK IIAaHBIMEH aJBIH ajia OpUKETTEe/Ii.
Xnopnay yumin MgCl, a1eKTposu3iHeH alblHFaH XJIOPABI KOJJaHalbl. Bipak OHBI Tikesew

MakcaThIH/Ja TaijanaHy Oacka IIUXTa OHIMJIEPIHIH, HET131HEH BUIFAJIJBIH XJIOpPJIaHybIHA
OaitnanbicThl 75 %-maH acmaiipl. XJOPABIH JKOFAJITYJapbhlH LIMXTara XJopJiay YILUiH
koceimira MgCl, « 6H,0 Hemece oHbIH TOJBIK cycbl3nanOaran enimaepin MgCl, « H,O u

Mg(OH)CI xocy apKpuibl KadmbiHa KenTipyre Oomaapl. by xarmaiina, MarHuii OKCHIIIH
nemnTe XJopjaayMeH KaTap CyChI3JlaHyhl a Kypeal byn xarmaiiga, memre MarHui OKCUIIH
xnopnaysiMeH Katap, MgCl, cycenanabipy Koca sxKyprisizesi.

CoOHFBI yakpITTa MarHuil ©HAIPICIH KY3€re achbIpaThblH 3aybITTap TUTAH]bl OHIIPYMEH
yiinecripine 6actanel. byn perre MgCl, Hemece KapHAIUT SJICKTPOJIM3IHCH alIbIHFAH

OapibIK aHOATHI XJOp MarHui okcuaiH xynopiaaymen TiCl amyra sxone MgCl enaipy yuuiH
OarbITTanaabl, XJOPABIH KaJlJAblFbl Oonmaiiael. byn karnmaiiia KypaMbiHAa XJjop Oap
IIMKI3aTTaH CYChI3 MarHuil XJOpUIl HEMece KapHAJUIUT ajyfa MYMKIHAIK OepeTiH
TEXHOJIOTHSUIBIK CXeMajlapra KaiiTa OpajiFaH keH.

3.7.2. MarHuwuit eHIipyTe apHaJFaH 3JIEeKTPOIATTIH KYPaMbl MEH KaCHeTTepi

Onekrposms npoueci Kypambiaaa MgCl,-nen 6acka Kanuii, HATPUI XKIHE KeH/e KalbLuii

xyopuarepi 6ap mamamen 700 °C temneparypaia OalKbITBUIFaH JIEKTPOIUTTIH MarHU MEH
XJIOpFa bIJIBIpAYbIHAH TYPAJIbl. DJICKTPOIUTTIH OETIHE KAJIKBII MIBIFATHIH METAJUIIbI BAHHAIaH
ME3TUJI ME3TUI ajbIll TacTabl. AHOATAH OOJIHETIH XJIOPIBI XJIOp OTKI3TIIITepre COPHI,
TYTBIHYIIBIFA XKEeTKi3eAl. Marauil XjJopuji *KyMcaldFaH CailblH, OHBIH XKaHa MapTHsUIapbIH
ME3T1I-MEe3T1JI BaHHAFa KYKTEN OThIpajbl, a1 BaHHAHBIH TYOIHAE KUHAJIATHIH NUIAMIbI Ja
ME3TUI-ME3T1IT aJIbII TaCTAN/IbI.

MgCl, 6anxy remmnepatypacet 718 °C, connbikran oran KCl sxone NaCl kocmamapsr

AIEKTPOJIUTTIH OaJIKy TeMIIepaTypachlH TOMEHICTETIH aFbIHIap/IbIH POJIIH aTKapaibl.



DnekTposn3 yiriH oferre 6—15 caaMakThiK maib3asl MgCl, 70 canMaKThIK TaibI3Fa
nein KCI sxone 20 canmakrtelK naiibizra jgeiin NaCl kocmanapel maiganaHbLiajbl.
Onekrponutke MiHAeTTi Typae 1-2 % CaF, kocansl, Oyii MarHUi/IiH yCaK TaMIUbLIapbIHbIH

YJIKeH TaMIIblIapFa KOCBUTYbIHA BIKIAI €TEI.

MyH1ali KOCIaHbIH 3JEKTPOIN31 Ke31He rpaduT aHObIHA XJI0P, a1 KaTOJTa TEK MarHui
OemiHel, OTKEH1 MArHUW XJIOPUAIHIH bIABIpAY KEPHEY1 Kaaui *KoHE HATPHUM XJIOPHUATEPIHIH
BIIBIPAY KEpHEYIHEH alTapIibIKTall TOMEH.

Comnrpicsl yuiiH 800° C temneparypaaa blaslpay KepHeyl coiikecinme 3,29 xoune 3,16
mamaiapbiH Kypaiinsl. Cox remreparypana tasa MgCl, sinbipay kepHeyi 2,42 canMakka TeH,

700 °C temneparypama >KorapblIaiiibl )KOHE CUITLII METaJUT XJIOPUATEPIMEH MaMaMeH 2,6—
2,7 caaMax ImamachbiHa JIeHiH oce/l.
Marnuii aity yIiH 3J€KTPOIU3EPAIH CXEMACHI 1-CypeTTe KOpCeTUIreH.
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3.3-cypeT. Maruuii 2eKTpOIU3EPiHIH CXEMACHI:
1- anexkTponu3ep BaHHACKI; 2- OoJIaT KaToa; 3- aHOM; 4- apakaObIpra.

MgCl-re KochUIaThIH TY3/bI KOCTIaJap T€K OaJKbIMAJIBIK TEMIIEPATypPaChiH TOMEHIETII
KaHa KoWMail, 3JIeKTPOJIUTTIH (PU3UKO-XUMHUSIIBIK KACUETTEPIH JIe alTapbIKTal KaKcapTaibl.
Kanuii ’xoHe HaTpuil XJOPUATEPIHIH KOCMalapbl JJIEKTPOJUTTIH MEHIIIKTI JJIEKTP
OTKI3TIITITIH apTThipansl, Oyn kepcerkim 700°C Temmeparypaia >KoFapblga aTajlaraH
Kypamzaap yuuH 1,30-gan 1,90 om'ecM' neliiH Kypansl.



Xopuarepai JMEKTPOIU3AECYMEH MAarHuil aiyja MarHuii MEH JJIEKTPOJUTTIH
TBIFBI3ABIFBIHBIH apaKaThIHACHI MAHBI3/IBI POJI aTKapaabl. DJIEKTPOJUTTIH TeMIIEpaTypachl MEH
KYpaMbIH MarHUUIiH THIFBI3IBIFBI OPAAbIM 3JICKTPOJIUTTIH THIFBI3bIFBIHAH a3 OoJIaThIHAAMN
€TII CaKTay KepeK, ouTIIece MEeTall JIEKTPOIU3EP IiH TYOIHE TYCiM, IJIaM/1a KOFaJIbI KeTe 1l

20 °C TeMmeparypaja MarHUiIiH THIFBI3ABIFRI 1,74 T/cM? Kypaliipl, ajl TemMIepaTypaHbiH
KOTEPUTYIMEH OHBIH THIFbI3/IbIFbl aUTaPJIBIKTAll TOMEHACHII.

Ty3 kocnaceiHgarel MgCl2 memnepiHiH TOMEHICYIMEH COHFBICHBIHBIH THIFBI3IBIFbI
teMenaeiai. Conapikran MgCl-re KaparaHa THIFBI3ABIFI JKOFAPBI, ajl AJIEKTP OTKI3TIIITIT1
MmeH binbipay kepueyi KCl-gikine kakpiH CaCl memece BaCl tepTiHmii Ty3 KOocmachkl eTe
naianel 00JbIN TaObLIaABl. TOPT XJIOPUATECH TYPAThIH KOCTAJIAPABIH OalKy TeMIIEpaTypachl
xorapsiaa kepceriren Kypamaa KCl-ain 6ip 6emirin CaCl-MeH aybICTBIpFaH Ke3/e IaMaMeH
500 °C 6onanpl. Kanuii MeH HaTpHil XJIOPHUAIHIH KOCTIAIAPHI Ja 3JICKTPOJIUTTIH TYTKBIPIBIFBIH
TOMEHAETE/I.

CoHbIMEH KaTap, MarHuil ajy VIIiH KOJJIaHBIIATBIH 3eKTpoautTiH 700 °C
Temreparypana 1—2 MM CblH. OaraHfa JEHIH JKETKUTIKTI YJIKEH KaHBIKKaH OyJapibiH
KBICBIMBI Oap €KeHiH artam oTy Kepek. HoTtmxkecinae, conan-ak 0aaKbIMaHbIH IIANIbIpaybIHAH
; @HOJITBI Ta3Jap XJOpP KYOBIPBIHBIH CYBIK OOJIIKTEpiHAEC KOHIEHCAIUsJIaHFaH TY3Japiabl
TachIMaJIIai b, OYJ1 OHBI ME3T1I-ME3T I Ta3ajgayabl KaKeT eTel.

XKorappina cumnarranradl KapamaWbIM 3JEKTPOJIM3 CXeMachl OipHelle KOChIMIa
MPOIIECTEPMEH KYPICICHE I, OJIap TOK MIBIFEIMBIH TOMEHICTE 1, XJIOP/IbI JIACTANU b, aHOITHIH
’KOHE BaHHAHBIH KallTaMaChIHBIH MaTepUalapblH Oy3a/bl )KoHE IIJITAMHBIH TY3UIyiHe ceben
Oonanel. MyHzaail xaHaMa ocepliepre Heri31HeH JIEeKTPOIUTTEr1 MArHUMIIH ePITilTIri, OHbIH
AHOATHI XJIOPMEH, AJIEKTPOJIMUT OETIHJAET1 aya OTTETIMEH >KOHE DJIEKTPOJUTTET1 3USHIBI
KOCIaJapMeH — bUIFAJIMEH, TEMIP TY3/IapbIMEH JKoHE CYJIb(aTTapMeH SpPEKETTECy1 )KaTaIbl.

Marnwuiiaig snekrposnmrreri epirimriri 700—720 °C temnepatypana a3, mamamen 0,1 %
Kypaibl )KoHE TeMITepaTypaHbIH KOTEPUTyIMEH apTajibl, JCTCHMEH, DJICKTPOJIUTTIH JYPBIC
alfHaIIMaybl )KOHE OHBIH KYPaMBIHBIH OY3bUTYBl HOTH)KECIHAEC MATHUWUIIIH e€pyl alTapiabIKTai
MIBIFBIHAAPFAa oKedyl MyMKiH. Kambnmit drTopuai KocmajdapblHBIH Maiganbl ocepi (
anektponuttre 1-2 %) On mMarHuiIiH ycak TaMIIbUIapbIHBIH OETIHJIE MarHWi OKCUJIHIH
IJICHKACBIH €PiTe/Il, OChIIaIa oapablH OIpTyTac MeTaJliFa OipiryiHe bIKnaj ereni. Metamn
O€TIHIH TOMEHJEYIMEH OHBIH PEaKTUBTUIIr J1e¢ KypT TeMeHuennal. Kanpuuii Men Oapuit
XJIOPHIIHIH KOCTIAJIaphl J1a OCBIHAl acep eTe/ll.

DNEKTPOJIUTTEr] €H 3USH]IbI Koca — OYJI )KETKIIIKC13 CYChI3IaHIbIPbUIFaH 3JIEKTPOIUTIICH
TYCETIH >KOHE OJI illiHapa aya/iaH CiHIpeTiH buTFal. Toxipube KopceTKeHIeh, OamKpIMaIarsl
op0ip 0,1 % butFan TOK MILIFBIMBIH KeMiHJle 1 %-Fa TemenaeTeni. Erep anekTpoauTTi BAHHAFa
KaHa KYWFaHHAH KEeWiH BUIFAJJBIH KOm MeJjmiepi 0ojica, TOK IIBIFBIMBI HOJTE JACHIH
TOMEH/ICY1 MYMKIH.



DIIEKTPOJUTTET1 BUIFAN, ©H aJJIBIMEH, CYTEeri XJOPHII MEH MarHuii OKCHJiH
KJIBIIITACThIpa OTBIPBIN, MAarHuil XJIOPUAIHIH TUAPOJU3IH TYAbIPYbl MYMKiH. COHFBICHI
BaHHAHBIH TYO1HE LIOTIM, COHJai-aK MeTaul TaMIIbLIAPbIHBIH alfHAIaChIH KOpPIIIAl, OJIapAblH
Oipiryine keaepri kenripeni. CyTeri XJ0puai aHOATHI Ta3fa €HiM, XJOP/Ibl JIACTANAbl KoHE
BaHHAHBIH METaJT OOIIKTEpiHiH Oy3bUTybIHA BIKMAN eTeni. bliran MarauiiMen e opekerrecyi
MYMKIH:

H,0 + Mg — MgO + H, (10)

bynan Oacka, puFan rpauUTTENreH 3JIEKTPOATApbl OY3aThIH aHOATAFbl OTTETr1HIH
O0eJIIHyIMEH DIJIEKTPOJUTTIK TYpAE BIABIpAybl MYMKiH. OJEKTPOJHM3 TpoIeciHe
cynb(haTTapIbIH, TEMIp KoHE OOp TY3IapbIHBIH OaTKbIMACHIHAAFI KOCTIATap Ja 3USHIBI 3Cep
eteni. Cynbdarrap MarHuiiMeH Keleci peakiysi apKbUIbl TOTHIKCHI3JaHA/IbI:
MgSO, + Mg — 2MgO + SO, (11)

Hemece
MgSO, +3Mg — 4MgO + S (12)

Toxipube kopceTkenael, Temipain memmiepi 0,1 %-nan sxorapsl O0aFaHAa TOK HIBIFBIMBI
Hesre XakbiH Oosaael. Temipain memmepin 0,1 %-man 0,04 %-ra neiliH TOMEHAETY TOK
mbIFEIMBIH 80 Y%-Fa neiiin apTThipaabl. TeMip MarHuiMeH KeJieciiel TOThIKChI3AaHaIbl:

2FeC13 +3Mg — 3MgC12+2Fe (13)

ToTBIKCHI3AaHABIPBUIFAH TYOKa TOpI3/1 TEMIP AJIEKTPOJUT aFbIHAAPHI apKbUIbl aHOJKA
TapThUTYybl MYMKIH, OH/Ia OJ1 XJIOpJIaHaIbl )KOHE KEHIHHEH KaTo/Ta TOTHIKChI3JaHaIbl.

Xorapbiga aTanFaH >KaFbIMCBI3 peakLUMsUIApIbIH OHIMAEPI MarHuil OKCUJIHEH, TyOiHe
TapThUIFAH MarHUil TaMIIbIIAPbIHAH JKOHE JIEKTPOJIUTIICH KaHBIKKAH TpaduT aHOaTaphl MEH
BaHHAHBIH KalTaMAaCbIHbIH OY3bUIFaH OOJIIEKTEPIHEH TYPAThIH MOJI HUIAMHBIH TY3UTyiHE
okeneni. lllmamnapl yakbIT ©TKEH CallblH apHailbl CYHTIIITEPMEH ajblll TacTay KaxKer.
[Inammen (1 xr Mg ymiin 0,3—0,4 kr) 6ipre ke MeJIIep/ie dJICKTPOIUT KIHE METall bl
MarHuit (2—35 %) sxorayapl.

Anoatel razgap O, CO, SO, HCI kocnamapbIMeH jkoHE Ty3JapAblH OyJapbIMeH
JacTaHaipl, OyJaH OacKa XJOPUCTIK CYTEKTIH OOJybl BAHHAHBIH METaJll OOIIKTEPiHIH KoHE
XJIOP OTKI3TiIIHIH OY3bUTYbIHA BIKIA €Te/Il.

DIIEKTPOJUTTET1 00p KOoChUIbICTaphIHBIH, TiNTI 0,001 % menmiepinae 6osica fa, 3USHABI
ocepi 6ap. Marauii MyH1aii Jkaraaiiia eTe ycak OeJeKTep TyYpiHae OOeiHiM, dJIEKTPOIUTIICH
AHOATHIK KEHICTIKKE TapThUIaJbl J1a, OHJA XJOp aTMocdepachiHAa >KaHblll KeTedl. Tok
mbIFBIMBL 50—60 %-Fa neliiH ToMeHAeYl MYMKIiH.

3.7.3. CychI3 KapHAIUTHT 6HAIpici

Kapnamnmut xmopiaTtopsl Cychl3 KAPHAIIIUT LIBIFAPATHIH HET13T TEXHOJIOTHUSIIBIK Ka0IbIK
00JIBII TAaOBLIAEL.



CycbI3 KapHAITUTTIH XUMHSUIBIK hopmyuacel — KC1-MgCl,-2H, 0.

Monekynsipibik Macca — 205,90.

AK TYCTI YHTaK, TUTPOCKOTHUSIIBIK.

TreIFp3aBIFL 1,61 r/ems.

Yitme macca (0,70 + 0,90) /M.

JKapbUirblin emec, JKaHFBII eMeC.

"Cumnoc" MyHapanapblH/ia CaKTaJIa Ibl.

KyObIpnap apKbUIbl MTHEBMATUKAIIBIK COPFBUIAPMEH TaChIMAJaHa/ bl

CychI3 KapHAJUTUT OHJIPY YIIIH MIHUKI3aT PETIHJIE MMai1alaHbLIa b,

Kapnannut xyopaTopbl KypaMblHAa MarHuii oKcual Oap xyopiaymeH Oip Me3riiue
KapHAJUIUTTI CYChI3AaHABIPY/IBIH Y3/11KC13 MPOIIECIHE apHAaJFaH.

Xnopatop MbIHaJail HEr13r1 OeMKTEPAECH TYPaJIbl:

OYHKEpJEeH KEJNEeTIH CYChI3TaHABIPbUIFaH KAPHAIUIUTTI €piTyre, OHBIH KypaMbIHAH
MEXaHHUKAIBIK KOCTaIapAbl TYHABIPYFa, CYIbl KETipyre KoHE KOMIpTEriMeH KaHBIKTHIpYFa
apHaJIraH OaJKbITy KaMepachl;

CYCBI3IaH]IbIPbUIFaH KapHALTUT KYpaMbIHAa 00JIaThIH JKoHE 0alKy opi KbI3AbIPY KE31HIEe
TUAPOJIN3 MPOLECIHAE TY3UIETIH KPUCTANAaHy Cybl MEH MarHuil OKCHUJIIH XJIOpJayFa KbI3MET
€TEeTIH €Ki XJIopJiay KaMepachl;

CYCBhI3 KapHAJUTUT KOMMAChl peJIiH aTKapaThlH )KOHE OHBI CYChI3 KapHAJUIUTIEH 1lIIHApa
€HETIH MarHuil OKCHJIl MEH apThIK KOMIPTEKTEH KOPFaUTBIH MUKCED.

X0paTOpAbIH KYMBICHL €Ki pexumre OeniHenl. byn 6anky pexumi KoHE KbI3IbIpY
peXKHUMI.

XJ10paTop KbI3JbIPY, KAPHAUIMTTI OANKBITY PEXKUMIHIE KYMBIC ICTETEeHIEe, OATKBITY
KaMepacblHJa, XJIOp KaMmepaJapbhlHAa >KOHE apajacThIpFbIIITa OepiiareH Oanky
TeMIIepaTypachl CaKTaJIMaiibl.

banky pexumiHie ycaKTaifaH MyHall KOKC KOCHACBIHAAFbl CYCBHI3IaHbIPBUIFaH
KapHaJUTUT [IHEKNEeH OalKbITy KaMepachlHa, CYCBI3JaHbIPhUIFAaH KAapHAJUIUTTIH
OaJIKBITBUIFAH MACCAChIHBIH aifHAachbIHA Oepiiel, OH/Ia JIEKTP TOThl OaTKbIMa/laH OTKEH Ke3/Ie
naia 0oJIaThIH KbUTY apKbUIbI CYChI3IaHIBIPBUIFaH KapHAJUTUT €PHIl )KOHE OJIaH 00C BUIFaI
OyJiaHaJibl.

[uaponus peaknusachl HOTWXKECIHIE maiija 00JaThIH BUIFAJ MEH CYTerl XJIOpHIi
OyJIapbIHBIH ocepiHeH OaliKy IMpOIeCiHIe OANKBITy KamepachiHga OalKbIMaHbIH KapKbIH]IbI
apanacybl JKOHE OHbl MYHail KOKC OeJIIIEKTEpPIMEH KAHBIKTBIPY >Xypell. MyHail KOkc
KOCHAaChlH/Ia CYCBI3JAHJBIPBUIFAH KApHAJUIMTTIH OaJKBITBUIFAH Maccachl 0Oeiy
KAaOBbIPFAaChIH/IaFbl aFbIH KaHAJbl aPKbUIbI O1PIHIII XJIOp KaMepachblHA TYCE/I.

CychI3IanpIpbUIFaH KapHAJUTAT epIireH Ke3jie maijaa 00yaThlH ra3aap/sl copy Xjopiay
KaMepachl apKbUIbl JKY3€re achIpbliajbl, OUTKEHI XJIOPATOPAbIH OapJibIK OOJIIKTEpPIHIH apTKbI
KEHICTIT1 apHaiapMeH Oaiinanbicaznl. [IbFaTeiH Ta3gapaarsl XJI0p MEH CYTETi XJIOPUIIHIH



MeJIIIepl apTKaH ke3ne Gpypma OoifbiHINIA XJIOP IIBIFBIHBI a3assl Hemece Oip pypma ayara
ayBICTBIPBLIATBI.

KapHannutTiH CychI3aHy MpoIeci XJIOPATOPHBIH OaldKbITY >XKoHE XJIopiay
kamepanapeiaga coiikecinmie 480 °C-tan 580 °C-ka neitin xkoHe 750 °C-tan 820 °C-ka
JCHiHT1 TeMmepaTypaaa IoHEeKTI TYPAE KYpeEi.

XJopaTopAblH OaJIKBITY KaMepachlH/Ia KapHAIUTTI OQJIKBITY KE31HJI€ CYJIbIH IiliHapa
TEPMUSIIBIK JKOWBUTYBIMEH KaTap, TOMEHCT] PEaKIns OPBIH ajla bl
MgCl2 +H,0= MgOHCI + HCI (14)

bankpiTy KaMepackIiHaH MUIaMIBI Ty YIIiH Oyiipiik Tepesenep Oap. Lllmamabr apHaiibl
KBIPFBIIIITAPMEH KYHIHE YIII pEeTKE JIeHiH KOJIMEH aJIbITl TaCTaiIbl.

XmopaTopaeH OAIKBITY KaMepachlHIa MUIAMIBI IPIKTEY YIIIH KOHE XJIOPATOPIbIH
KapHAJUIUTTI OyHKEpiH Tazajay Ke3iH/e IIJIaMHBIH CYWBIKTHIK KACUETIH apTThIpy MAaKCaThIH 1A
30 MUHYTTaH acnalThiH yakpITKa TemrnepaTrypanbiH 450 °C-ten 690 °C-ke neliiH aybITKyblHA
KoJ1 Oepiiei.

Kapnannmuttig ofaH opi CyChI3IaHAbIPy MPOIECT XJIopiiay KamepanapblH/ia Kypriziieni,
oylap Oip-OipiHeH OeiikTepMeH OeiHTeH, ToMeHT1 Oeirinae Oipireai. Cych3aHabIPbUIFaH
KapHaJUTUTTIH KOMIPTET1 KOCHacChIHJAFbl OalKbIMAChl OQJIKBITY KaMEpacChIHBbIH AaFbIHJIBIK
apHaChl apKbUIbI OIPIHII XJIOP KaMmepachiHa arbin kKeteni. Cou kepje, TOMEHT1 OelliriHe,
KyObIpiiap Kyieci OOWbIHINIA XJIOPIbI KOMIIPECCOpPAAH KoHE XJopiay KaMmepalapbIHbIH
KajlayblHa OpHATBUIFAH apHaibl KypeUTFbIFa (pypmara) Kypambiaaa keminge 90,0 % xmop Oap

aHOATHI XJ1opra3 Oepinei, Xjaop mberslHB 0-1eH 150 M>/car. KYpaupl.
Xnoprnay KamepanapblHa KeJaeci IpoLecTep Kypeii:
aHOATHI XJopra3aarel oTTeriHiH HoTWwkeciHae CO xoHe CO Ty3e OTHIPHIN yCaKTaIraH
MyHail KOKCBhI KOMIpTETriMeH OalIaHbICYhI KeJleCci peakiys OOMBIHIIA KYPEe/Ii:
C+0,=C0,(15)

C +C0,=2CO (16)
2CO +0, =2C0, (17)

MgOHCI bipipaysl %oHE CyJIbI XJIOpiay Kelieci peakuusiyiap OONbIHINA KYPe/Ii:
MgOHCI=MgO + HCl  (18)
2MgOHCl1 + C + Cl, = 2MgCl, + H,0 + CO, (19)

2H,0 + C +2CL, = 4HCI + CO, (20)

Marnuii oKCHIIH XJIopiay Kelleci peakius OOMBIHIIA KYPEIi:
MgO + C + Cl, = MgCl, + CO (21)

2MgO + C +2Cl, = 2MgCL, + CO, (22)
MgO + CO + Cl, = MgCl, + CO, (23)

Kanmei, mporiiecc Keneci Kajmbl peakiusIMEeH CHITaTTala bl



MgCl, -H,0 + Cl, + 2C + 0, = MgCl, + 2HCI + CO, + CO (24)

bankpiManbIH Oip KaMepaJlaH €KIHIIICIHE JTOMEKT1 arybl *KoHe OallKbIMa MEH XJIOPJBIH
KapChl aFbIHBI apaJIaCTHIPFBIIIKA iC JKY31HJIe CYyChI3 KAPHALTUTTIH TYCYiH KaMTaMachl3 €TE/I.

AunbiaFaH Kypambiaga keminae 50 % A mapkainsl, keMinae 48 % B Mapkanbl maruuii
xnopuai (MgCl,), 0,08 %-nan acmaiiTein Marauii okcuai (MgO) xaue 0,80 %-naH acrafTbiH

keMmipreri (C) 6ap Cychl3 KapHAJUIMT CaHbUIAy apKbUIbl KAPHAJUIMTTI MIOMIIIKE KYUbIIaIbI
AKoHE O1p Me3TUIIe XUMUSIIBIK TallJJayFa ChiHaMa aJIbIHAIbI.

CyChI3 KapHAJTUTIIEH TONTHIPBUIFAH MIOMIII OATKBITBUIFAH TY3apbIH dJIEKTPOIU3IMEH
AIIEKTPOJIM3EPIIEP Il OHJIEY YILIH IEKTPOIu3 06IMIHE TachIMallIaHa bl [62].

3.7.4. llInki Marawmii eHAIpici

Juadparmacei3 xxoHe OUMOJISAPIIBI ANEKTPOJIU3EpIIEp MUKl MarHUi ©HJIpyTe apHajFaH
HET13T'1 TEXHOJOTUSUIBIK 3Ka0JIbIK OO0JIbIN TaObLIa/IbI.

[[lnki MarHuiaiH eHAIpICl CUITIIL KOHE CUITLI JKEp MeTajajaapbl XJOPUIATEPiHIH
OaJIKbIMACBIHIAFbl XJIOPJbl MAarHUiil 3JIEKTPOIU3IEY SICIMEH >KY3€re achlpbliajibl, COJIaH
KEW1H OHBI €Kl JKOJIMEH Ta3apTabl: dJIEKTPOIHU3EPIIePAl KOPEKTCHIIPYI1H KapHAUIUTTI JKOHE
XJIOpMarHuiiil cxemajaapblH KOJIJIaHa OTBIPHIN, COHAAN-aK cojaH KeWiH Kyilmasapiarbl
MarHuil OJjaH opi Maiiiajgany YIIiH OHIIPICTE MAarHUH-TOTHIKCHI3aHIBIPFBIIITHI.

[IIuki Marauii @HAIPYIiH HETI3Ti TEXHOJOTHUSIIBIK arperaTTapbl aHOTAPABIH KOFApPFbI
Kipici Oap auadparMachel3 JIEKTPOJU3EPIICP KOHE OHMOJAPIBI AJIEKTPOIU3EPIICP OOBII
taObutaabl. [uadparmacei3 snekrponuszep OonaT KamTamajaH, KanTamaaaH TYpajbl,
ANEKTPOJIUTTIK YAIIBIKTap OeniMi xkoHe e3apa U-Topi3zAl aFbIHABIK apHaiapbl O0ap apKabl
OeJiKIIeH O6JIIHTeH MAarHuire apHaifaH OOWMIIBIK XWHAY YSIIBIFBI Oap. bumnomspisi
AIEKTPOIU3EPC aHOATAP MEH KaTOTap apachlHaa OUTIONISIPIIBI AJICKTPOATAP OPHATHIIFAH.

TypakTbl TOKTBIH 9CEPIHEH KaTOATa TEK Mg2Jr KATHOHJIAphl KEJIEC1 3JEKTPOXUMUSIIBIK
peaxius apKbUIbl pa3psaTaiajibl
Mg?" +2e>Mg  (25)
I'padut aHOABIHAA KYPETIH HETI3T1 peakuus XJIOpP MOHIAPBIHBIH pa3psabl OOJbII
TaObLIA b

2 CI'— 2e"—Cl, (26)

DIEeKTPOIN3 TMPOIECIHAe MarHuil CYWBIK TYpiHAE anblHaAbl. MarHuiifiiH Oanky
TEeMIIepaTypachl JIEKTPOIHUT TEeMIEpaTypachblHaH TOMEH OOJFaHJIBIKTaH, OJ CYHBIK KYyie
karoaTa Oeminesi. JKunakranraH Ke3/1e CYWbIK MAarHUW KaTOJITaH OOJIiHIM, KATKBIM IIBIFATHIH
YJIKeH Tamuibuiapra aiHananabl. KaTonreiH OeTiH MarHMWMEH akKChl CyJiay SJEKTPOIU3
MPOLIECIHIH KOJIAWJIBI )KYPYIHIH MaHbI3Ibl IIAPTHI OOJIBIN TAOBLIAbI.

AHopTa GOJIHETIH Ta3 TOPI3/Il XJIOP AIEKTPOIUTTE a3 epHUIl KoHE KOMIPIIIKTEp TYPIHIE
BaHHAJAH aJIbIHBIN TACTaJIaIbI.



Marnuit 251eKTpou31 NpoIeciHie OanKbIMagarbl MIEKTPOoATapAaH 0acka HOTHKECIHIE
ANEKTPOIU3EPAIH TYOIHI€ TYHATHIH IIJTAMHBIH TY3UIylHE 9KEJIETIH XKaHaMa MpoLecTep Kypeal
. DIEKTpONUT TY3Aaphl CiHAIpUIreH nuiam Herizinen Mg, Al, Si, Fe (70-90 % MgO 6acbim)
OKCHJTEPIHEH TYPAThIH Kapa HeMece KO KOHBIP TYCTI TYTKBIP Macca OOJIbIT TaObLUTaIbI.

DneKTponu3epiepal KOPEKTCHAIPY €Ki TYpil MIMKI3aTIeH >KY3ere achIpbLIajibl:
KapHAJUIUTTIH CYCBI3JIaHYbIH KalTa OHJCYy/Je ajblHFaH CYChI3 KApPHAJUIUT >KOHE THUTaH
OHJIIPICIHIH XJIOPJIBI MarHHifi.

TwuiciHme s5eKTponu3epiepai KOpeKTeHAIPYAiH €Ki cXxemachl 6ap:
KapHaJJIUTTIL;
XJOpMarHuu.

DIIEKTPOSU3EP/IIH DJICKTPOJATApbIHA OCPUIETIH TYPAKThl TOKTBHIH OCEPIHEH CYCHI3
KapHAJUTUTTEH KEJIIM TYCETiH KYpaMbIHA KIPETIH XJIOPJIbI MAarHUH METaJIJI MATHUWA MEH XJIOP
ra3blHa bIIbIPANIbI.

Kartoarapna OesniHETIH MarHMHIIH BIKIIAM MaccacblHa camnajibl OIpiry >KOHE OHBI
AIEKTPOJIUTTEH KAKChIpAK 06Jly YIIIH COHFBICBIHA ()TOPJIBI IIMAT KOHIEHTPAThl YHTAFbI
TYpiHZE (DTOPIIBI KATbIUH €HT1311e/1].

bankpIThUTFaH MarHuii JIEKTPOIUTTIH OCTIHE KUHAKTAY YAIIBIFBIHAA )KUHANBIT, COAaH
KEWi1H BaKyyM/IbIK IIOMIIITEPMEH aJIbIHA]IbI.

XJop eTKI3rimTep >Kyheci OOMBIHINA TY3UJIETIH XJOp XJIOP KOMIIPECCOpiiapbIMEH
alijananpl JKOHE TEXHOJIOTHsIapAa OJaH dpl MaijanaHy YIIiH XJIOp OTKI3TIIITEp apKbUIbI
KETKIZUTe 1.

DIEeKTPOaU3 Tpoleci Kypill >KaTKaHAa 3JIEKTPOJHUTTErl XJOPIAbl MarHUMAiH
KOHIIEHTpaLMAICHl OIpTIHAEN TOMEHICHI, COHBIMEH Oipre 3JIEKTPOJIU3 OHIMIAEPIH (XJI0p,
MarHui) ajibll TacTay CajlIapblHAH DJIEKTPOJIUT ACHI el TOMEHICHII.

XJ0pasl MarHUUAIH KaXeTTi KOHIIEHTPALMSICHIH CaKTay >XOHE JJIEKTPOIU3Eperi
AIEKTPOJIUTTIH KYMBIC JEHT€HIH CaKTay CyChI3 KapHAJUIUTTI ME3TUI-ME3TUI TOTY apKbLIbI
KaMTaMachl3 eTUIE].

XJopasl MarHuiiieH 6acka, KapHAJLTUT XJIOPATOPBbIHAH KENETIH CYChI3 KapHAJUIUTTIH
KypaMbIHa XJIOPJIbl KaJIHM, XJIOpJbl HATPUHN, XJIOPJIbI KaJdblUd, MarHUi OKCHU[II XKoHE Oacka
Kocnanap Kipeai. Cychl3 KapHAIUTTIH KYPaMbIHAAFbI AJIEKTPOIH3 MPOIECIHAE ©3repeTiH
XJIOPJIBI KaJIuH, XJIOPJIbI HATPUI JKOHE XJIOPJIbI KaJIbIIMK OayuiacT Ty3aapbl OOJIbIT TaObLUIa kI,
oJiap ANMEKTPOJIU3Epe KUHAIFAH Ke3/€ )KOUBLITYBI KEPEK.

DneKkTponn3epre Cychl3 KapHALTUTIICH Oipre TYCeTIH MarHui OKCHUJI ilIiHapa aHOATaH
O6JIIHETIH Ta3 TOPi3/il XJTOPMEH OPEKETTECEe/Ii:

2MgO + 2Cl, = 2MgCl, + O, (27)

AJNBIHFaH OTTEr1 aHOATApABbIH KOMIPTEriMEH IlIiHapa OPEKEeTTEeCiN, OKCHUJ TeH
KOMIPKBIIIKBII Ta3blH Ty3€l. limiHapa MarHuil OKCHU/IH KaJbINITACTBIPA OTBIPBIN XJIOPJIbI
MarHuii M€H MeTajul MarHuiiHIH TOTBIFYBl KypeAl. MarHuid OKCUAIHIH HEri3ri 0eJiiri



AIEKTPONHU3EpACH Me3TiI-Me3rin mbiFapbiaTeiH 119K Ty3e OoThIphIN, 37€KTPOIU3epliH
TYO1H/I€ KUHATA/IbI.

[II2K-Ti ipikTereHHEH KEeH1H 3JIEKTPOIUTTIH AJIEKTP OTKIZTIMITITIH apTThIPy MaKcaThIHAA
AIIEKTPOJIN3EPre KPUCTANIBI HeMece OaIKbITBUIFaH KYH/IE ac TY3bI )KYKTENEeT.

CychI3 KapHaUTUTTI ME3T1I-ME3T1 KYIO apKbUIbI AJIEKTPOJIHU3EPACT XJIOPJIBl MarHHMA
KOHILICHTPALMSICBIH YCTal TYPYyFa >KOHE SJIEKTPOJUTTIH KYMBIC JICHTE€HWIH cakTayra KOJ
xeTkizuieni. Cychl3 KapHAJUIUT MIOMIMITEH KUHAKTAYIIbl VSIIBIKKA KYUbLIaAbl. DIEKTPOIUT
KypamacTapblHbIH OEpUIreH apakaThIHACBHIH CaKTay YIIiH MIMKI3aTThl HET13T1 KYIO ajbIH/a
AIEKTPONU3EpIAEPACH BaKyyMJABIK IIOMIII apKbUIbl MalJalaHbUIFAH dSJIEKTPOJUT
IIBIFAPBLIAIbL.

DNeKTpoau3epiaepAeH METaNbl 1pIKTeY1l BaKyyMJIbIK IIOMIIITIH KOMETIMEH Ky3ere
aceIpbUTaIbl. BaKyyMIIBIK MIOMIII MarHUMMeEH Oipre 3JIeKTPOJUTTI JAe KaMTBIN alajbl, O
MarHuire KaparaHaa THIFBI3BIFbI JKOFapbl OOJIFAHIBIKTAH, MAarHUUJEH TYHABIPY APKbLIbI
OeJiHIN, MIENEKTIH TyOiHe >KuHamaAbl. MarHuijieH OeJIHTeH >JIEKTPOJIUT KaWTaaaH
anekTpoausepre Kyibinanael. [llemimTeri MeTamn AeHreii KOHTAKTUI JASHTeHOIIICTIITIH
KOMETIMEH aHbIKTaJIa/Ibl.

DneKTpou3epiIepACH MarHuii MMUKI3aThIH aJly YIIiH CHIABIMABUIBIFEI KoJieMi 2,0 M? xKoHe
3,3 m® (tuicinme 3,0 T xoHe 5,0 T) acmanbl €Ki YSIIBIKTHI BaKyyMJBIK LIOMIIITED
komganbuiafel.  [lemimTep  TOATHIPBUIFAHHAH  KEWIH  DJIEGKTpOKapiIapMeH
TOTBIKCBHI3JIAaH IBIPFBIII MarHuil eHAIPY Y4YacKeciHe TachIMallaHa/ibl, OHJA METall IIHKI
MarHuill TayapyiblK MarHuil eHIIPICIHE APHAJIFaH JJIEKTPOJUTTIK OOJIIMILEHIH Ta3apTy
nemTepine arbI3y yiIiH cakuHaibl Y TII-Fa Hemece 3IeKTpOoMUTTIK OesiMiiere Kyibiiaasl [63

]
3.7.4.1. CMT-1 neminae Mr-95 any ymin mmki MarHuifii Ta3apTy T€XHOJIOTHACH!

Texcepinren turenb CMT-1 mentine opHATBIIAIBL, )KEPTe TYUBIKTAIAIbI, TICIITI KOCABI
KOHE THUTeNbJl KbI3JbIpanbl. Taza Ke3AbIpbUFaH TUrenbaiH TYOiHe 100 kr-nan 150 kr-ra
AeiiH maliJamaHbUIFaH dJEKTPOJIUT HEMECE CYChI3 KapHAUTUT KYWBUTAJbl KOHE NIaHHAH
TazapThUFaH 2 MM-ZieH 5 MMm-Te aeitinri ¢pakmusamer 20 kr-umad 30 kr-ra AeiiH TUTaH
ryOKachl KOJIMEH apajacThIpbLIa/IbI.

DNEeKTpoJin3 OOJIMIIECIHEH KETKIZUITeH KWKl MAarHUW OJIIeHE ], TUTENIbIe KYUbLIa bl
oHe (PTopsl mmaTel 0ap Kocmaaa 6apuii aFbIHBIMEH 5 Kr-HaH 7 Kr-fa Jeiinri memmepae 10:
1 xaTeiHaceiHga cebinenl. Oman opi Kapaii, metamn temneparypacsl 720 0C-tan 740 0C-ka
xeTkenne, 6acka CMT-1 nemriHae anfpiH ajia KbI3IbIPbUIFaH apalacThIPFIIITHI OPHATHIIL,
OHBI KOCHITI, MEITiH KOCYJIbI KyHiHae 20—25 MUHYT OOMBI apalacThIPYIAbI KY3€Te achIpabl.

Apanacteipy ke3igzae 1:1 KaTeiHACBIHAA OYKUT apanacThIpy MPOIECIHE CO3a OTHIPHI,
KillIKeHe OeJIIKTepMeH Oapuil arblHbl 0ap TUTAH T'yOKacChIHBIH IIaMaMEeH 5 KI' KOCHacChl
KOCBLJIa Ibl.



ApanacTeIpyIblH asgKTaxybiHa (5—7) MUHYT KaJlfaHia, MeTalia naijga 60JraH oMbIKKa 3
KI' TOpJIbl KadblMi MEH XJIOpJbl Oapuil KocnachiH 3:1 KaThIHACBIHIA callaJbl. ApaacThIpy
asKTaJfaHHAH KeWiH apajacThIPFBIIITHI aXKbIPATalbl >KOHE OHBI THUTENbJEH MIbIFapasbl,
TUTEINB1 TYHABIPFBINIKA OpHATaAbl, 10 MUHYTTaH 15 MUHYTKA IeHiH TYHIBIPAIbI.

Tynneipy askranranHad Kedin temmnepaTtypackl 690 °C-tan 720 °C-ka neitin OonraH
Ke371e MEeTaJ/Ibl KYIO KYypriziuieai. TuTan ryOKachiH YII PET KOJIJIaHY >KaKChl HOTHIKE Oepei.
byn perre TyOinaeri KanasikTap 200 kr-HaH acnaysl THic. OnapFa MIKMKI MarHUi KyWbUIaabl
’KOHE apaJIaCTBIPFBIIITHI TUTEJIbI€ OpHATYJaH OacTam OapiblK Onepalusuiapra yuiblpaiabl.
YuiHmn OankpITylaH KeiliH TyOIHAer: KaJJIbIKTap Teriuiell, ajll TUTelb HUIaMHaH jKoHe
NajaaHbUIFaH JIEKTPOJIUTTEH MYKHST KYybUTaabl [66].

3.7.4.2. CMT-1 neminge Mr-90 aiy ymiH mmki Marauiizii Ta3apTy TEXHOIOTHACHI

[Iuki Marauiini KyimMac OYphIH, Ta3a KbI3AbIpbUTFaH TUTENbIIH TYOiHe 100 kr—Hau 150
Kr-fa JICMIH CyChI3 KapHAJUIMT KYWBUIAJAbl, COJaH KeWiH MIMKI MarHui KyWbLIaabl JKOHE
CyChI3JIaHIbIpbUTFaH KapHamuuTneHn ceoinenl. Kyitbuiran merann 710 0C-tan 740 0C-ka
JEUIHT1 TeMIiepaTypara JediH KeI3AbIpbliabl. [lem axksplpaThiia pl, TUTETh TYHABIPFBIIIKA

opHaTbUIa bl koHe 10 MUHYTTaH 15 MUHYTKa AeiiH TYHABIpbUIaAbL. 690 OC-ran 720 OC-Ka
JEUIHT1 TeMmreparypaja MeTaiabl Kyro kyprizuenl. Kyro agkranraHHaH KelH KaJlJIbIKTap
TYOIH/IeTr1 KaIIBIKTap YIIiH TUTeJIbre KyHbUIaabl. TUTeh MYKHAT KYybIJIA b )KOHE 1IJIaM MEH
JaKTapAaH Ta3apTeuiagsl [66].

3.7.4.3. bacranksl MarHuiIi Kyt0 KOHBEHepiHAe Y3/AIKCi3 Ta3apTy NemineH KyiiManapaa KyIo
TEXHOJIOTHSCEHI

Kyro anapiHia KajiblnTap OKaJIMHAAaH, IUIaMHAH jKoHe 0acKa /1a JacTarblll 3aTTapiaH
TazapTthuiaAbl, 1 Tr/n-meH 3 T/A-re JeWIHr1 KOHIIEHTpAIUsAarbl OOp KBIIKbUIBIHBIH
€pITIHAICIMEH KaNTajnabl. COAAH KEHIH KaJbIITap KEeNTIpiiin, ra3 orteikrapeiMer 120 °C-tan
250 °C-ka jmeiiin KpI3AbIPbLUIAJIbI.

DIeKTpMarHuTTIK coparika apHa opHaTbLIabl, oFaH 0,6 Krc/cM?-JIeH KEM eMeC CUPETYMEH
BakyyM Kocbuiaabl. Copy MXKOHE KbBICHIM KYOBIpIAphIHBIH METaJT TPaKTl MemTiH
KanTaMacblHaH, KYIO KOHBEHEpiHIH KOHCTPYKIUSJIAphIHAH >KOHE OapiblK OeJlKTepAeH
apHAMBI DJIEKTP OKIIAYJIAFBII MaTePHUAIIAPMEH OKIITayIaHaIbl.

Mertan TpakTiHi KbI3ABIPYJbl KOCHAC OYpPBIH, COPFbI apHACHIH KBI3FBUIT TYCKE JEHIH
KbI3AbIpranFa JeiiH "Kp3ablpy" OaThlpMachlH 0acy apKblibl COPFbl apHACBIH KbI3ABIPY
KOChlIaibl. MeTasn TpakTiHl KbI3[bIpFaHHaH KeiliH "Asra" GaThpMachlH OAachill COPFBIHBIH
AKYMBICTBIK KYypicl Kochutaabl. Kyto KOHBEHEpiHIH YCTIHIEr1 METa/l TPAKTIHIH KbICHIM/IbI
KYOBIPBIHBIH COHBIHA BaKyYM KOCBLIAJIbI )KOHE TPAKTI€ COPFbI ApHACHIH METAJIMEH TOJNTHIPY
YUIIH pa3psg kacanaiabl. ApHaHblH TOJAThIpbLLy cT1 OC-12 TpanchopMaTOpbIHbIH
aMIIepPMETP KOPCETKIIIIHIH KYPT aybITKybIMEH aHBIKTANA bl TYHBIKTATYIBI OOJIIBIpMAY YIIIiH



OCVY-100 TtpanchopmaTopsl Jepey OIIIpiael *KoHE METAT TPAKTIHEH aXbIPAThIIAbI.
bip-eki cexyHATaH KeHiH COpFbl METaJIbl KOHBEEp KalblnTapbiHa kibepe Oactaiabl. Kyro
Ke31HJIe KaJBINTap/Ibl TOMEHHEH Cy ce0e3riciMeH cybITaabl. Kyto askranraHHaH KeliH HeMece
KaHjail ga Oip cebenTepMeH TOKTaraHHaH KeuliH, "Tokra" xoHe "ApTka" OGaThpMasiapbiH
Ke3eKreH 0acy apKbUIbl apHa MEH METaJlT TPaKTiHI MarHuiieH 6ocaTaibl.

Tanpmay yuiiH mMarHuil celHamMandapblH ajqy MeTal arblHbIHAH KeMiHae 300 kr marHui
KYWbUIFAaHHAH KEHIH ChIMBIMABUIBIFBI 50 rpaMM apHaiibl CblHaMa 1pIKTETIIIIEH KY3ere
aCBIPBUIAJIBI, OJ AJIIBIH ajla KbI3bIPhLIAIbI.

Kaneimrapsl cybITy YILIH 01apbl cy OYPKY apKbUIbl Cyapaibl.

Cyapy KapKbIHIBUIBIFBI OJIAPJIBI METATIMEH KYI0 Ke3iHae Temneparypa keminae 120 0C
OoJaThIHAM eTII peTTeae/Il.

KanbimrapaelH TOTTaHybIHaH OOJNAaThIH KaOBIpIIAKTapABbIH KECIpIHEH Marui
KyiMasapbIHbIH JJACTAHYBIH OOJIBIpMAY YIIiH, Cy OYPKY apKbUIbl CyapFaHHAH KeWiH, OJapbl
CBHIFBUIFAH aya KOMETIMEH OOp KBIIIKbUIBIHBIH €PITIHAICIMEH OYPKEeIi.

Kyro ke3inge MeTanapl TOTBIFYJIaH KOpFay YIIIH apHaibl cantamMazaH METajul aFbIHbI
KYKIPT YHTarbIMEH To3aHJaHaAbl. KyKipT KyHin, KyKIpTTI ra3jaH KOpFaHbIC aTMoc(epachiH
KYpau/ibl.

AnFaiikel 6-8 Kajiblll TONTHIPbUIFAHHAH KEWiH, KalFaH OypIKKIIITepre KyKipT KOChUIaIbI,
OyJ MeTa/uIIblH CaJIKbIHJAN >XKaTKaH KaJbIITapbl YCTIHAE KOpFaHBIII aTMOc(hepachiH
KaJIBIITACThIPA/IbI.

Mertamnneiy OeTinae maiga OofFaH OKCHUITI IJIEHKaHbl TOTTaHOAWTHIH MeTajJaH
’KacayFaH KypeKIIEMeH Jepey allbIll TacTabl.

Kyro KoHBe#epiHiH COHbIHJA OanKbIMajapAsl TaHOalay YIIIH MEXaHUKaJIbIK XKyie
OpHATBIIFaH. OpOIp KyiiMara JadbIHAAYyIIbl KOCIMOPBIHHBIH aTaybl MEH Tayap Oeinrici,
COHJal-aK OaTKbIMaHBIH MapKachkl MEH HOMipi KoWblnaael. Onan opi Kyiimanap KaObuigay
YCTeINiHe TYCII, OHa KOJIMEH JKUHaKTay Kyprizineni.3.8. Kopuraran oprara sMuccusiiapIbig
arbpIMJIaFbl JICHTeHIIepI.

3.7.5. TOTBIKCHI3OaHIBIPFAIII MarHHUI OHIIPICi

TOTBIKCHI3AHABIPFBIII MarHuii eHAIPY MPOILECIHAE KeJieCl HIMKi3aTTap MEH
TEXHOJIOTUSIIBIK MaTepHraiap KOJIJaHbLIa Ibl:

1) uki Marauii TOTBIKCHI3JAHIBIPFBII MarHUil )KOHE TayapJblK MarHuil eHIipy YILIiH
KOJIJTaHbLIAJIbl. DJIEKTPOJIU3 OOJIIMIIECIHEH BaKyyM-IIOMIIITEPAEC OaJKbITbUIFAH KYie
TacbIMAJIJITAHA/IbI.

XumustaslK hopmynacel — Mg;
MornekynanslK canMarsl — 24,3;

banky temneparypacsl 651 Oc;
Kaiinay temneparypacol 1107 0C;



Terrsr3aerest t - 20 °C, 1,745 r/em?; t - 650 °C — 1,572 r/em®; t - 800 °C — 1,555 r/ens’.

Mera Kymic-aK TYCTi, ayaJia KYHTIPTTEHE/II.

bankpIThIIFaH MarHui epT KayIi 6ap, yJbsl eMec.

2) bankpIThUTFaH MarHuii epT Kayti 6ap, yJibl emec.

2) Xnopael 6apuit — YTII nemringe 3A€KTPOJUTTIH THIFBI3JABIFBIH APTTHIPY YIIiH
KOJITAHBLJIa/Ibl, MATHAM MEH DJICKTPOJIUTTIH KaKChl O0TiHY1HE KOMEKTECE/Il.

TaceiManay eeH K PJIEKTP KOJIITIMEH KYy3€ere achlpblIabl.

3) Xnopasl kanbuuid — YTII nmemnHae 37A€KTPOIUTTIH THIFBI3ABIFBIH APTTHIPY YIIIH
KOJIIaHbIIAbl, MArHUHA MEH JJICKTPOJUTTIH *KaKChl OoJiHylHe KeMekTecenl. TacsiMangay
€CH/IIK JIEKTP KOJITIMEH 5KY3€re achblpblUIaIbl.

4) Apron — unepTTi atMocdepa kacay YIIiH Konaanbuiaasl, Y T nemnringe TOTbIFy MeH
OPTTIH aJIJIbIH aJapbl.

APpProHsl TackIMaiay KyObIpKOJAaphIHIA KY3€Te aChIPhLIAIbI.

5) TanmeikTac 0ay - BaKyyMJIBIK MIOMIIITEPAIH TEXHOJOTHSIIBIK KYOBIPIAPBIH JKaJIFay
KE31HJIE THIFBI3IAFbIII TOCEM PETIH/IC KOJITaHbIIAIbI.

Y3aikci3 TazaprarelH cakuHaibl menr (Y TII) TOThIKCHI3TaHABIPFII MarHuid OHIIpyTe
apHAJIFaH HET13T1 TEXHOJIOTHSUIBIK Ka0AbIK OOJIBIN TaObLIabI.

DIIEKTPOIM3EPIAEPCH aJIbIHFAaH IIHWKI CYWBIK MarHuid KypaMblHJa MarHunIiH
KacUEeTTEepiHe Tepic acep eTeTiH Kocnanap 0ap.

Merann emec Kocmanap — OyJ1 MarHui 3JEKTPOIM3EPIHIH JIEKTPOIUTIHIH KypamMbIHA
KIpEeTiH XJOpUITEp, COHJAl-aK MarHui TOTBIFbI, HUTPUJ KOHE MarHuil CvIMIUIl. Maruuii
KaHy Ke3iHJe MarHui TOTBIFBI TY3UIENi, COHBIMEH KaTap MarHWi ayaaarbl a30TIICH
OpEeKEeTTECII, HUTPHU Ty3edl. Maruuid CUIMIU/I CYWBIK MarHUHIIH 3JIEKTPOJIU3EPIAiH OTKa
TO31M/1 OOJIIKTEPIMEH SPEKETTECY1 HOTUKECIH/IEC AJIbIHAIBI.

Mertann Kocnajnapsl — Kajaui, HaTpUH, KaJblMi, TeMip, HUKEIb, MapTraHell, AITIOMUHUH,
KpEeMHUH, MbIC. AJIFAIlIKbI YIII METaJIIbl MarHUIMEH Oipre kaTtoATa Oenrun Oip >karmaitiapaa
mieiFapyra Ooisianpl. TeMmip Mar"Huire TeMip XJIOPHAIMEH OpPEKETTeCKeHJIE HeMece
COHFBICBIHBIH, JJIEKTp XUMUSJIBIK BIAbIpaybl Ke3iHIe eHeil. byman Oacka, Temip CYMBIK
MarHuiijie ammaparrapabiH 0oaaT OemeKTepiMeH KaHacKaHaa epusli.

TazapTblnFran MarHuil TUTaH T'yOKAachblH ©HAIPYJI€ TOTBHIKCHI3IAHABIPFBINI PETIHIE
KOJITAaHBLI IbI.

DNeKTpoJu3epAeH alblHFaH MUK MarHuiine 2,0 % 3JMeKTpoNHuT Ty3Aapbl 0oyaibl.
TeMmmneparypaHblH >KOFapblUIaybIMEH TEMIPAIH CYWBIK MAarHWiifieri epirimTiri apTajibl.
Temmneparypa 710 °C-tan xorapsl O0IFaH Ke37¢ MarHuiIer! TeMIp/IiH Tene-TeHIIK MeJIIepi
0,04 %-nan acysl MyMKiH. Temmepartypa 685 °C-TaH ToMeH OOJIFaH Ke3/1€ apThIK TEMIP KATThl
KOCBUIBIC peTiHe OeiHin mbiraapl. Ochliaiiia, Ta3apTy pekuMi MarHui TeMIiepaTypachbiH
685 0 C-tan 7100 C-ka ageiliH ycram TypyFa *OHE KOPCETIUIreH Kocmhauaplbl TYHIBIPY
apKbLUIbl OOTyTe HET13/eNITeH.



[Muki marauii Y TII-Fa sanexTpokapra OpHATHUIFAH BaKyyMJIBIK MIOMIIINEH KETKI31IeIl.
[Muki marnumitai YTII-ra Kyto anjabiHa, MIOMIMITETT 3JIEKTPOJIUT KaJIJABIKTapbl apHAMBI
Koparlika KydbU1aapl, cofaH Keiid muki Maraui ¥ TT1-ra arpI3blIab!.

YTII-narel oraH JeiiH MeTalJbl aijlayFa pyKcaT €TLT MHUHUMAJJbl JCHrel —
MBbE30METPHUSIIBIK JICHIe OJIIETITIH IKanacekl OoifplHIIA maxta KaknarbiHaH 200 cw.
MeTtanabiH canachlH aHbIKTAy YILIIH MarHui ChIHaAMaJlapbl ajbIHAIbI.

[TemTiH &KyMBICHI Ke31HA€ 11aM naiga 6onaasl. [llnam nem Oumirinex (anracbiHa 2-3 per
) MTHEBMATUKAJIBIK Tpei(epMEH MIbIFAPbLIAIbI.

YTII newiHiH 3M€KTPOIUT OaNKbIMACBIH TY3€Ty YIIIH TUTEIbIAEpAl €piTy YUIiH
apajacTBIPFBIIIKA OpPHATBUIFAH apHabl THUTEIbJC NalbIHAAIFaH Oapuii MEH KalbIui
TY3JapbIHBIH KOPBITIIACHl KoaanbuiaAsl. Y TTI-1arel a1eKTpoauT KypaMbiH Ty3eTy Y T1I-HbIH
tomeHT1 aiimarbiHaH [1IDK ipikTenreHHeH KeiliH aifbiHa KeMiHE 2 PeT Kypri3uiei.

TOTBIKCHI3AAHABIPFBII MAarHUW ajgyFa apHajfaH IIMKI MAarHUM KOPEKTEHY CXeMachlHa
KapaMmacTaH 3JIEKTPOJU3EpepAeH BaKyyMIbIK MeMimmneH TaHanaabl. Iuki MarHuiiMeH
TONTBHIPBUIFAH BaKyyMIbIK mmeMim Y TII-ra snexkTpokapMeH TachIMalJaHaabl JKOHE OFaH
Kyibutanel. bip aysiceiMaa YTII-ra KylibuiFaH MarHuii Mesepi aybICBIMHBIH OachIHAA JKOHE
COHBIH/IA JICHIeH OJIIICTIMTIH 061iHy albIpMaIIbIIBIFBIMCH aHBIKTATA/IbI.

Y TII-Hb1H KaObLIAQY KYOBIPHI ApKBUIbI IOMIII Ta3apThUIFaH MAarHUIMEH TOJITHIPbLUIAIbI.
TazapTeurran marauiiai YTII-gaH anmy askraaraHHAH KEWIH IIOMIMITErT MarHUNIIH
YCTIHJIeT1 KEHICTIK aprOHMEH TONTHIPbUIaAbl. TOKKIII KEITEKYObIpJIaH MarHUiil aFrbi3y YIIiH
meMiI >KyHeneri CUpeTyAl KeTipy VIIIH MemTiH KaOwligay KyObIpeiHaH OipHerie
cantumerpre ketepiieni. ColaH KeiH MOMINI KOTEPUIiN, TOKKIII KEATEKYObIp MEIITIH
CIHIPTIII TYTITIHIH KaHbIHJAFbl aJlaHFa OPHATBUIFaH KOPAaNThIH YCTIHAE O0yHI YIIIH OyHipre
Kapai >XbUDKHU/IBI.

Marnuii 6ap memi MeKTPOKAPMEH KeeCl TEXHOJIOTHSUIIBIK YYaCKere TachIMal1aHa/ibl,
CoJIaH KeiiH Maraui memimre 10 MUHYT TYHBIN TYPaabl, OChIAaH KEHIH MarHUH/IIH ChIHaMa
OeJIiriH KopIiiay KeaTe KYOBIpbl apKbUIbl apHailbl KOpamKa aFbI3bIll aliblll KYpPaMbIHIA
AIEKTPOIUT O6ap-)KOFBIH TEKCEPY KYPTi3iie/i.

CopiHaMa aJbIHFAHHAH Kei1H caniMarbl OOMBIHIIIA MATHUM KeJlecl TEXHOJIOTUSIIBIK TOparka
oepinieni. TOTBIKCHI3NaHABIPFBIIT MATHUUIIH O1p IIOMIII napTUsi OOJIbIN caHanasl [64].

3.7.6. Xnopkaimii SII€KTpONHTIHIH OHIIpicCi

XJopKanuid 3JE€KTPOJUTIHIH OHAIPICI KpUCTAIAaHy 9JICIMEH KY3€re achIpblIajbl.
XJIOpKaluil  2JIEKTPONUTIHIH OHAIPICIHACT1 HETri3rli TEXHOJOTHSIIBIK KaOIblK —
nalIaJaHbUTFaH JJICKTPOJIUTTI KaObUIIayFa JKOHE JKBUIBITYFA apHAJFaH apajacThIPFBIII
00JIBII TAaOBLIAIEL.

KapHanmuTTeH muki MarHuil any Ke3iHJe JKYMBIC JJICKTPOJUTIHJIE XJIOPIbl KaTHHIiH
Oayutact Ty3Aaphl JKHHAIAIBI, 0Jap AJICKTPOIH3EPICPICH ME3T1I-ME3T1J1 aJIbIHBIIT TacTalabl.
[pirapeinatelH  OaiutacTThIK TY31ap, HeriziHeH KCl kypambiHaa OojaThlH  (KaJbIK



AIEKTPOJIUT), TUTAH NUIAKTAPBIH XJIOpJayFa apHalfaH OpTa pPeTiHJEe MaiialaHbUIaThiH
XJIOPKAJIUM SJIEKTPOJUTIH OHIPYTe KalTa oHAeIyre xKioepiieni.
XopKalinii 3JEKTPOIUTI Oap KOPAMThI aJIJIBIH ajla TEMIP KaJIBINTHI KbI3BIPY YIIIH MEITKe

OpHaTabl )kaHE OHbI 250 OC-ran 350 °C-ka neitinri TeMrieparypazna, 12 cararran 24 caraTka
neitin kenripeai. KentipreHHeH KeiiH XJIOpKalIuil 3JIEKTPOJIUTIH KOpaNTaH MIeMIIIKe TYCIpel
KoHE yaTKbIm OanmraHbiH kemeriMeH 150x150x150 mMm kecektepre ycakranbl, oHbl 200

kr-HaH 300 kr-ra [ediHri KilkeHe 0eIIKTepMEH allJIbIH ajla aKbIPAThUIFaH apajlacThIPFBIIIKA

cananbl. JKyKTenreHHeH KeWiH apajacThIPFBIMITHI KOCKIT 680 OC-ran 780 OC-Ka JeN1HT1
TeMIlepaTypara JIeHiH KbI3AbIpabl.

KaTTel xyopkanuii 3JeKTpOJUTI al/blH ajla Ta3allaHFaH >KOHE TePMETHKAJIBIFbI
TEKCEPUIreH TUrenbre xykreiaedl. Turensre 3mekTponauT 80 %-maH acmaThiH Meepae
THEJIE/I] )KOHE TeIIKEe OPHATHLIA/IbI.

740 °C-tan 780 °C-ka neiiHri 0ankKy TeMrepaTrypacblHa >KETKEHIIE KbI3IbIPbUIaIbl.
bynan opi OaNKBITBUTFaH XJIOPKATUI SJEKTPOJIUTI TUTENIB/ICH BaKyyM-IIIOMIIIICH aianaabl
KOHE KpUCTAJIIJaHy MUKCEpiHE KyHbUIabl [65].

3.7.7. Marxuii KyiiManapbIHEIH OHAipici

Y3naikci3 tazapty nemri (Y TII) Mmarauii KyiiManapbiH MIBIFAPAThIH HET13T1 TEXHOJIOTHUSITBIK
XKaOABIK OOJBIN TaObLIAbI.

Y3a1kci3 Tazapty mnemn 0ojaT KantaMmaaaH Typaabl )KOHE 1ITKI JKaFbIHAH OTKA TO31M/II
MaTepuaJMeH KanTanfad. [lemTiy 1Kl KybIChIHBIH OPTachlHA Ta3apTy KE31HAE Mell eAeHIHAe
TYHFaH OUIaMJbI IIBIFAPY, DJIEKTPOJUTTIH KYpPaMbIH >KOHE JCHICHIH peTTey YIIIH TY3
II1aXTaChl OPHATHUIABI.

YTII-a Kemin TyCeTiH UINKI MarHuii XJI0pIbl Ty31ap/siH Kocranapbinan (MgCl,, NaCl,

KCI, CaCl,), remipaen »xoHe 0acka Ja PETTEIMEHTIH KocmajapiaH Ta3apThLIabl.

DnexTposin3 OedIMIHEH KeJl TYCeTIH KK MarHuiAiH Kypambiaa: Cl - 0,01 %-nan sxorapsl
, Fe - 0,04 %-man xorapsl, coHaal-ak KaTThl KocbutbicTap (MgO) Kocnanapsl 001aibl.

[Iuki Maraui TOKKIM KyOblp OOMBIHIIA IIYHKBIP apKbUIbl Y3AIKCI3 Ta3apTy MEIIiHEe
TazapTy KaMepachlHa KYHbUIAbI, OJaH 9p1 MeTasu1 OipiHII KaMepaHbIH TOMEHT1 KabaTTapbiHa
Tyceni. ApasiblK apKbUIbl METaJIAbIH >KOFApFhl KalaTTapbl €KIiHIII KamMepara KYWbLIaJbl.
Bipinmi kamepama MeTanabl AJICKTPOJHMTTEH >KOHE METAI €MeC KocmajapJaH Herisri
TYHABIPY KYpE/Il.

Kyto apacblHaarsl y3UIic Ke31HAE TeMIpAiH imiHapa TyHysl xypeal. Kyt MeH ipikTey
apacbIHIarbl apaliblK Keminae 30 MUHYT OOTybl KepeK.

bipinmi kamepanarbl 3JEKTpOaUT TemrepaTtypackl 700 OC -tan 750 °C -ka neitinri

apaJIbIKTa KBUIBITKBIIITAPABI ME3TUI-ME3Ti] aXKbIpaTy XoHE KOCYy, SFHH JJICKTPOATAP.IBI
KOPEKTEHIPETIH TpaHchopMaTopIap bl KOCY KOHE aXKbIpaTy apKbUIbl CaKTaIaIbl.



ExiHII Kamepaarbl MEeTalAbIH TeMIiepaTypachl 685 OC-ten 720 °C-ka neitinri apaJbIKTa
cakTayiaasl [66].

3.8. OHeprua THIMALTITI

Tutan MeH MarHuit @HAIPICIHICT] YHEPTUS THIMJIUIIT Ka31pTi OHEPKICINTE MaHBI3AbI POII
aTKapaJbl ’KoHE SHEPTUSHbI TYTHIHY bl a3alUTyFa aKOHE OHJIIPIC POLIECTEPIH OHTANIAHBIPYFa
OarpITTaIFaH, OyJ1 pecypcTap/bl YHEMIEYTe KOHE KOpIIaFaH OpTara ocep/l a3aiTyra bIKHal
erel.

TuTtan MEH MarHuii eH1PICIHAE SHEPTHUs MIBIFbIHBIH a3alTy MAKCAThIHAA TEXHOJIOTUSIIBIK
HOpouecTepl OHTAUIaHBIPY, SHEPTUAHBI Nailadany TUIMAUITIH apTThIpy, )KaHAPTHUIATHIH
SHEPrus Ke3JepiHe KOIlly XKoHE IMIMKI3ATThl aijanaHy TUIMAUIITIH apTThIPY CHSIKThI 9pTYpJil
CTpaTerusyiap Koji1aHblUIabl.

Ipi TEXHOMOTUSIIBIK KOHIBIPFBUIAP MEH OHJIPICTEP/IIH dHEPrusi THIMAUIITIHIH HET13T1
KOPCETKIMTEP1 MIBIFAPBUIATHIH ©HIM OIpJIiTiHe MIAaKKaHIAFbl YHEPTUS PECYPCTAPBIHBIH YJIECTIK
mIBIFBIHBL O0NbIn TaObutaabl. Kaszakcran PecnyOnukxacel MHBecTUIUsnap XKoHE IaMy
MuHHACTPiHIH 2015 x)putFbl 31 HaypeBaarsl Ne 394 OyipeIFbIMEH MarHuii ©HIIpICI YIIiH
9HEPrusi TYTbIHY HOPMAaTHUBTEpl OEKITIAreH, oi KazakcTaH KociNOpBIHAAPBIHBIH OpTalla
HaKThl MOHIMEH CaJIBICTBIpFaHAa TOMEH 1€ KenTipiared. COHbIMEH KaTap, TUTAH OHIPICIHIETI
IIMKI3aTThl, OTBIH-DHEPI€TUKAJIBIK PECYPCTAP/bI )KOHE CY/Abl TYThIHY JEHI€HIepiH TOMEHIET]
kecrere calikec ATA 24-2020 "Cupek *koHe Kep/e CUPEK Ke3/IeCeTiH MeTanaap eHaipici"”
aHBIKTaMaJIbIFBIMEH CAJIBICTBIPY YCHIHBUIFAH.

3.3-kecte. bip TOHHA 6HIM OHIIPYTE NEKTP SHEPTUACHIHBIH MEHIIIKTI IIBIFbIHBI

Bip ToHHa eHiIMre mIAaKKAaHAAFrbl KYMCAJaTBIH JJIEKTP

SHEPTHUACHIHBIH IIBIFBICHI, KBT-car/TOHHA
P/c Ne

OHiM TYpi OHeprus TYTBIHY P Goit
HOpMATHBI ATA 24-2020 K OHI’,IHma oprarma
KOPCETKIII
Ne 394
1 Marnwuii enzuipici 22 000 - 22232
) I'yOka Topi3ai THTaH i 7850 6220

OHAIPIC
Marnuii eH1ipiCiHE JEKTP IHEPTUACHIH KYMCAYIbIH HAKTHI OpTallla YIECTIK KOPCeTKIlIi
OCINTiJICHTeH SHEPIHs TYThIHY HOpMaTHBiHEeH 1 %-fa acazsl. [llamanaH acy maibI3pl TOMEH,
OV KOJJAHBICTAFbl TEXHOJIOTHSIIBIK TMPOIECTEPIiH CaIBICTBIPMANIBl TYPAKTHUIBIFBIH
kepcereni. Illamanpl acell KeTyre KapamacTaH, KOPCETKIIITEPJiH OJaH opi ©CyiHE >KOJ
OepMey YIIiH mrapanap KaObu1Iay jKOHE dHEPTHsI YHEMICYTE JKOHE SHEPTHSHBIH THIMILTITIH
apTThIpyFa OaFbITTAlFaH IC-IIapayap/bl ICKE achIpy KOJBIMEH OHIIPICTIK HOpMaiapabl
cakTayabl KAMTaMachl3 €Ty MaHbI3IbI.
Ocel Mmonaepai canbicTipy yiniH ATA 24-2020-ga ryOka Topi3al TUTAH OHIIPICIHIIE
IITMKI3aTThI, OTBIH-D)HEPTETUKAIIBIK PECYPCTap bl )KOHE CYJIbI TYTHIHYIBIH HAKTHl KOPCETKIIIT



anbIKTasIbl. KP Golibaina HakThl opTamia kepceTkim ATA-ra colikec OenriieHreH MOHHEH
acram/pl.

TuTtan MeH MarHuil OHAIPYTe apHAIFaH YHEPTUS PECYPCTAPBIHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBIH
naiagany MeH OHAIPICTIK >KaOIbIKThIH KYPBUIBIMBIH KETUIIIPY €CEOIHEH a3alTy Kepek.

TuTan MeH MarHuil eHAIpici KONTEreH MpolecTepal KaMTUIbl, OJapAblH SPKalChICHI
SHEPrUs TUIMIUTITIH apTThIPY MaKCaThIHAA OHTAMIAHBIPbUTYbl MYMKIH. TUTaH MEH MarHui
OH/IIPICIHE KOJAaHyFa 00IaThIH KEHO1p SHEPTUSIHBI YHEMICUTIH TICUIACD:

DHeprusiHbl YHEMJIEUTIH OalKbpITy KOHE OHJEY TEXHOJOTHSJIAphIH TailialaHy.
DIIEKTPOJIN3 HEMECE MUPOJIM3 CHUSKTBI JKOFaphl THUIMA1 OAJIKBITY YKOHE IIMKI3aTThl OHJICY
TEXHOJIOTUSTIAPBIH J31pJIey KOHE KOJIJIaHy DHEPTUsl TYTHIHYABl alTapJIbIKTAal TOMEHIETY1
MYMKIH.

Keiny amMacy KOHABIPFBUIAPBIH €HTI3Y. BalKbITy mporeciHne Hemece Oacka
TEXHOJIOTHSUIBIK Orepanusiiapaa 0eiHEeTIH KbUIyIbl KaiiTa maiianany YIIiH KbUTy aJMacy
KOHJIBIPFBIJIAPBIH MaiifjaiaHy dSHEPrus INbIFBIHBIH a3aiTyFa >KOHE OHIIPICTIH JYHEPTHS
THIMAUTITIH apTTBIPyFa MYMKIHJIIK Oepei.

XKeuty nporectepin oHTalmaHabIpy. KakcapThUIFaH OKIIAYJIAFBIIT MaTepUalaap MEH
KBUTY OKIIayJiay TEXHOJIOTHSJIAPHl apKbUIbl OAJIKBITY >KOHE OHJCY MPOIECIHAE KBbLIY
IIBIFBIHBIH A3aUTY YHEPTHUS NIBIFBIHBIH alTapIJIBIKTall TOMEHACTY1 MYMKIiH.

JXKaHapThuaThiH PHEPTUS KO3JEPIH MalJalaHy: OHIIPICTIK MPOIECTepAl KyaTTaHIAbIPy
YIIIH KYH, KeJI HEMeCe TMIPOIHEPreTHKa CHUAKTHI >KaHAPTHUJIATHIH JHEPrusi Ke3JepiH
nanaganyra KeIlly KOpIIaFraH OopTaFa dCcep/l aTapibIKTail TOMEHICTIM, KOCITOPHIHHBIH
SHEPIHs TUIMJIUIITIH apTThIPYbl MYMKIH.

Kangeikrapasl penupKyIanusuiay skoHe KaiTa eHaey Kanabikrapasl perupKyIsiusuiay
KOHE KalTa eHJIey KYHWeNepiH eHri3y Marepualjap MEH pecypcTapibl KalTa maiijgananyra
MYMKIHJIIK Oepei, Oyl )kaHa NIMKI3aTThl OHA1PY MEH OHJIEyTe SHEPIUs IIbIFbIHBIH a3aiiTaibl.

DHeprusHbl TYTBHIHYJBI O0ackapy >KyHeciH OHTaWIaHIbIPY. DHEPTUSHBI TYTHIHYIbI
MOHUTOPHUHITEY MEH OacKapyAblH 3aMaHayu >KYWeJIepiH €Hri3y apThIK 3HEprus Ke3JaepiH
aHBIKTAyFa KOHE JKOIOFa MYMKIHJIIK Oepei, HOTMKECIH e IIIBIFBIHIAP a3asi/Ibl.

DHEePrusiHbl YHEMIEHUTIH KaOJbIKThI Taiaanany. Eckipren >koHe THIMCI3 KaOabIKThI
3aMaHayd JKOHE DJHEPTUSHBl YHEMJICHTIH >KaOIBIKKAa aybICTBIPY DHEPTHUSHBI TYTHIHYIBI
azalTyra )oHe OHIMJIUIIKTI )KaKcapTyFa MYMKIHIIK Oepei.

TexHOMOTUANBIK TOPTINTI CakTay, ©HAIPIC MPOLECTEPIHIH OHTAMIBI mapamMeTpiepiH
CaKkTay WIMKI3aT TI€H JJIEKTP DHEpPrusi IMIBIFBIHBIH a3aiiTyFa JKOHE amnaTThIK
IIBIFAPBIHBLIAP/IBIH AJJIBIH aJTyFa BIKITAJ €TETIiH MaHbI3bI OaFbITTap OOJIBIT TaOBLIA/IbI.

3.9. KopmaraH opTara 3SMHACCHAJIApBIH aFbIMAAFEL ACHT eiIepi

3.9.1. KapacTBIpEUIBII OTEIPFaH KOCIIIOPHIHHEIH YKOJOTHAIIK, aCTIEKTLIepi



Tutan-marHuii eHIIPICIHIH JXKOHE oJlapAbl KCHIHHEH KaiTa eHICYJiH Herisri
TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOLIECTEPI a3 TIPI3/IeC JaCTaFbIII 3aTTap, aH, CAPKbIHBI CyJIap TYPIHIET1
OMUCCHUSTIAPIBIH €10y1p CaHBIHBIH TY3UTYIMEH; KaJAbIKTap - MuIamMaap, cyarapiap, OTKaKTap,
OHJIIPICTIK KaJJBIKTap >KOHE aya, Cy >KOHE TOINbIpaK >KarJaiiblHa ocep eTeTiH Oacka Ja
(bakTOpIapBIH AUTAPIBIKTA MOJIIEPIH KATBINTACTHIPYMEH JKYPE/Ii.

"OTMK" AK-na metann Tutad (ryOka Topi3jai) kKoHE MarHuil eHAIpy YIIIH XJIOp
TEXHOJIOTHUSACHI KOJIAHBUIAILI, OJI MBIHAJAW HETI3T1 MPOIECTEepPACH TYpaabl: WIHBMCHUT
KOHIICHTPAThIH KEH-TEPMUSUIBIK OQJIKBITY, TUTaH KOXXBIH XJIOpJay, THTaH TETPaxJIOPHIIH
MarHUUTEPMUSIIBIK ~ TOTBIKCBI3AHABIPY  JKOHE  TyOKa  Topi3ai  THTaHIbI
BaKYYMIBI-TUCTHIUIAIMAIBIK ~ Ta3apTy. OHIIPICTIK MacmTaOTarbl MeETajld MarHui
OanKpIMaIapAbIH JJEKTPOJIM31 apKbUIbl, HETI31HEH CYCBI3JaHIBIPhUIFAaH KapHAJIUTTCH
anplHABl (OJIEMIIK TOXIpUOeJe KacaHIbl KApPHAUIATTI XJIOPMAarHué SJIEKTPOJIU3IMEH
KOJiaHy ojictepl Ae Oenrimi). TutaH eHMIpiCiHIE MArHUWTEPMUSJIBIK TOTBIKCHI3JAAHY
CaTBICHIH/IA TOTBHIKCHI3IAHBIPFBINI PETIH/IC METAJT MarHWW KOJIJAHBUIATHIHIBIKTAH JKOHE
KepiCiHIle, XJOpMarHui 9IiCiMEH MeTajl MarHUMiH OHJIPY YIIIH TUTaH TEeTPaxJIOPHUIIHIH
MarHUMTePMUSIIBIK TOTHIKCHI3/IaHYbI Ke31H 1€ OOJI1HETIH XJIOpMarHui XJI0pu/IiH naiganaHyra
Oomaapl, OyJ1 €Ki eHIpic (TUTaH )KOHE MarHui) O1p KOCIMOPHIHHBIH KYPaMbIH/Ia OpHAJIACKAH.

Tutan MeH MarHui eHAIpY MPOILECIHIAE TY3UIETIH SMUCCHUIAPIbIH HAKThI Kejemi 3.1-
KEeCTe/Ie KeTIPiITreH.

3.4-kecre. "OTMK" AK kopuiaraH opTara 3MUCCHUsIapbIHBIH HakThl Kejemi (KTA

aepekTepi OoMbIHIIIA)

OHpipicTik . s

. Turan-Maramit eHaipici
P/c TIPOLIECTIH aTaysl
Ne DMuccusap MeH

JKanmer  sMmuccusap  MEH
KaNOeIKTapaelH  JlacTaFsImn 3aTTapplH CaHBL, 1aHa
KaJIIBIKTapAbIH CAHBI, T/KBLT

araysl
1 2 3 4
Jlactarbim 2021 56 2021 626,26703
1 3aTTapIAblH
HIBIFApBIHABLIAD 2022 56 2022 544,20593
bI
Jlactarpim 2021 21 2021 3277,657
2 3aTTapIbIH
TeriHmiNepi 2022 21 2022 2485,328
3 Kangeikrapasiy, 2021 26 2021 11646
JKUHAITY Bl 2022 26 2022 12566
A Kanmbikrapasr 2021 15 2021 126233
KoMy 2022 15 2022 127003

Tutan MeH MarHui eHJIpy MPOLECIHIE TY3UIeTiH aTMocdepara JacTarblll 3aTTap
IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH HAKTHI )KOHE HOPMATHBTIK KeJieMi 3.4-CypeTTe KOPCEeTUIreH.



2021 2022

 benrineHreH WeKTI PYKCaT eTinreH WeiFapbiHAbBINAP

= Ecenti kesenge atmocdepara nacraylubl 3aTTap WbFapbiHABLIAPLIHBIH, Kenemi

B Tazanaycbi3 WhIFapbUFaHAAPAbLIH, Kenemi

3.4-cyper. ATMmocdepara iacTarbllll 3aTTap IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HAKTBI KOHE
HOPMAaTHBTIK KejeMi, ToHHa/ b1 (KTA mepextepi OOWbIHIIIA)

TuTaH MEH MarHWi OHJIpY MPOIECiHAEC Ta3apTyFa TYCKEH JIACTaFbIII 3aTTap
HIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH JKOHE Ta3apTy/JaH KeiiH aTMocdepara IIbIFapbUIFaHIapIbIH KeJeMi
3.5-cypeTTe KOpCeTiTreH.



195,2163

2022 24798,75266
24993,968596
I 254,48048
2021 24901,20976

B TasapTygaH KeRiHri WeiFapsiHAbLIap Kenemi

OnapgbiH iWiHge yCcTanFaH MoHe 3anancoizgdaHabipoliFad 25155,69024

TazapTy KypbLIbICTAPbIHA TYCKEH NACTayLUbl 3aTTapabiH Kenemi |
| | |

3.5-cypert. TazapTyra TYCKEH JaCTarbIlI 3aTTAp MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH XKOHE Ta3apTyAaH
KeiiH aTMocdepara ImbIFapbUIFaHaapAbIH kesiemi, ToHHa/xbl1 (KTA nepexrepi OoibIHIIA)

JlacTaFrpIl 3aTTapAbIH MIBIFAPBIHABLIAPHI XKOHE OJIAPIBIH KOCITOPHIH OOMBIHINIA TyTaCTal
aJFaH/ia KOpIIaraH OpPTaHbIH JIaCTaHyblHA KOCKaH YJIeCi, COHJIai-aK TUTaH MEH MarHui
OH/IIPICIH/IET] HETI3T1 KOHE KOCAJIKbl TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTep OOMBIHINA KEKE JEPEKTEP
3.2-xecrene KeATipuIreH.

3.5-kecte. Jlactarpli 3arTap OOMbIHIIA OOJ1HICTET JIACTAFBII 3aTTap IbIH HAKTHI KoJieMi (
KTA nepexrepi O0ibIHILIA)

P/c Ne JI3 arayml 2021, ests/ Yneci, % 2022, xcsumsi/ToR Yrneci, %
TOHHA Ha

1 2 3 4 5 6

1 Kewmiprek okcuai 313,9360785 50,128 261,527 48,056

2 WnmemennT manger 31,55537211 5,039 31,55537212 5,798

3 Turan koast (30 03700406 4,923 30,83282496 5,666
a’P030J1b)

4 Kykipt nquokenai  29,81458517 4,761 29,21404798 4,781

5 Xnop 29,49058358 4,709 28,99287493 5,368

6 lMunpoxnopun 29,24922685 4,670 26,27148624 5,328

7 Metunbenson 26,27148624 4,195 26,0172 4,827

8 BellopraHHKATLIK 18,14190866 2,397 18,11746359 3,329

IIag 8102 <20



10
11
12
13

14

15

16

17

18
19
20

21

22

23

24

25

26
27
28
29

30

31

32

33

34

35

Beliopranukanslk 16,447876
IIag SiO2 70-20

Aot nokcumi 15,7622016
AMMHak 12,67426138
[Iponan-2-oH 12,42535318

Kanpruii okeuai  11,2045824

[Mafimanansuran
a’p0307h

11,02387632

Kapranant (¢ 27147406
a’p030J1b)

ToxTaTtbeuIraH

6,72991913
OemexTep

NnbpMeHUTTI
KoHIleHTpaT  ( 6,67945408
a’p0307Ib)

Jumermnoenszon  4,052819
ByTtunanerar 3,9104

A3oT okcui 2,557937063
Beitopranukanbik
IaH; SiO2 >70 2,011392
Temip 1,379467
Anxannap C ,-C

0,52744448
19
Aram magp1 0,467136

o Banagui
nentokeuni (man 0,398562

)

OTunanerar 0,298
VYait-cnuput 0,2978
Aolpasubti m1ay,  0,248626216

DTaHoa 0,182283
®ropabl  ras

Topi3nai 0,15137413
KOCBUIBICTAP

Bbyran-1-on 0,1374
Kewmipcyrexrepai

H IIEKTi KOCIackl (),12]
CI_CS

Kyxipt 0,11949984
KbIIIKbIJIbI

Mapranen »xoHe

O H Bl H 0,085718306
KOCBIHBICTapBI

Temip 0,07008

TPUXIIOPUI

2,626

2,517
2,024
1,984
1,789

1,760

1,081

1,075

1,067

0,647
0,624
0,408

0,321

0,220

0,084

0,075

0,064

0,048
0,048
0,040
0,029

0,024

0,022

0,019

0,019

0,014

0,011

12,646

12,42535319
11,02387632
10,907
7,9264152

6,77147496

6,729

6,67945408

4,052819

3,9104
2,011392
1,771

1,379467

0,52589216

0,467136

0,39474176

0,298

0,2978
0,248626208
0,182283
0,151374227

0,1374

0,121

0,11949984

0,108994

0,085718393

0,07008

0,020

2,004
2,324
2,283
1,457

2,026

1,244

1,236

1,227

0,745
0,719
0,325

0,370

0,253

0,097

0,086

0,073

0,055
0,055
0,046
0,033

0,028

0,025

0,022

0,022

0,016

0,013



Kewmipcyrexrepai

36 w ekt kocnace: | 0:0447 0,007 0,0447 0,008
C6_C12
37 Hatpuit 0,04194288 0,007 0,04194288 0,008
THAPOKCHI
38 docren 0,034981824 0,006 0,034970012 0,006
39 Andocgop 0,02867616 0,005 0,02867616 0,005
IICHTAOKCHU
40 Munepanast o ) 16685 0,004 0,02466851 0,005
M¥HaI/I Maunbl
41 Kemiprek (Kyiie) 0,0096213 0,002 0,00956277 0,002
42 bemsmit (mynait, - g 0,001 0,009 0,002
a3 KyKipTTi)
Kyxka
¥HTaKTaHFaH
43 pesenke 0,00814 0,001 0,00814 0,001
ByHKaHI/I3aT
MIaHBI
dropunrep
44 Gefioprammkamsik  0,007392 0,001 0,00739202 0,001
Halap epuTiH
45 Xpomokcrai  0,005591624 0,001 0,005568162 0,001
46 Kyxipt 0,0048006 0,001 0,0048006 0,001
KapaHaI/H)IM
47 Menrnnenmep  0,00447 0,001 0,00447 0,001
48 Oprogocdop 101500036 0,001 0,004200038 0,001
KBIIIKBLTBI
49 Bemson 0,00411 0,001 0,00411 0,001
50 Kepocus 0,0023009 0,0004 0,00230091 0,0004
51 AHHATPHH 0,0014256 0,0002 0,0014256 0,0003
KapOoHaT
52 Srantion 0,00045 0,0001 0,00045 0,0001
53 Turan awokenai  0,0003108 0,00005 0,0003108 0,00006
54 Kykipreyrek  0,000201086  0,00003 0,000201101  0,00004
55 Huxens okcrni 0,00011989 0,00002 0,000119885  0,00002
56 Srunbenson 0,0001073 0,00002 0,00010731 0,00002
BAPJIBIFbI 6262652147 100 5442075839 100

Tutan MeH MarHuil eHAIPICIHACT1 HEri3Tl jKoHE KOCAIKbl TEXHOJIOTHSJIBIK MPOIEeCC
OOWBIHIIIA HAKTHI JIACTAFBIII 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHABLIAPHI 3.3-KeCcTeAe KENTipUITeH.

3.6-kecte. Heri3ri koHEe KOCAJIKbI TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECTEp OOWBIHINA JTACTAFBIII
3arTapAbiH HaKThI mbiFapbiHabUIapsl (KTA nepextepi OolbiHILIA)

Omupipicrik 2021 xbun 2022 *bli
P/c Ne Oemimmenepai HaxkT b HakTsl
H/IEXTap/bIH amuccusiiap, 1/ Yieci, smuccusiap, 1/ 'Yieci,

aTaybl JKBUTBI JKBUTBI



1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2.1

2.2

23

2.4

2.5

2.6

2.7

2 3 4
Herisri enpipicTik mpomuectep

Marmni 88,0451 14,06
eHJIIpici

Turan

TETPaxJIOPHII

MeH BaHagui 162,8177 26
IIEHTAOKCUIIHI
H eHJipici
I'y6xa Topizni

.. 5924247 0,95
THUTaH GHI[IPIC]

Tutan

KOBIHBIH 88,58205 14,14
eHIIpici

Tutan

KyhManapsl

M€ H 0,085278 0,01
KOPBITHAIAPHI

HBIH OHJipicl

Kocankp! eHaipicTik mpouecTep

Ok emripy
OemimMi

I'as
Ta3allarbIil
OHJIPICTIK
yii-xalnapra
KBI3MET
KepceTy

137,746 21,99

2,709093 0,43

OHepKacinTIiK
KaJJIBIKTap.Ibl
KOMY
MIOJIUTOHBI

26,39987 4,22

Aram1 eHuey
yJackeci )KoHe
OTKa TO3IMl
Oemimiie

6,119629 0,98

Kengey-mexa
HHUKAJIBIK IIE€X

86,97114 13,89

DIEeKTp
KOHIEY 0,987828 0,16
OeimMieci

Marepuanasik

TEXHUKAJBIK

KaOIbIKTAY 0,520424 0,08
KOHE KOk

Gackapmacsl

OpTtodocdop
KbIIKBUIBIHBIH  0,0042 0,001
KOMMachl

87,5937047

162,49568

5,91854702

88,5820492

0,08523591

72,71420772

2,70909291

10,1676348

6,11962948

86,9288393

0,98782764

0,52042395

0,00420004

16,10

29,86

1,09

16,28

0,02

13,37

0,50

1,87

1,12

15,97

0,18

0,10

0,001



Mertpoiorusin

2.8 BIK
AHATTUTHKAIIBIK
O6akpInay
Oeuimi

JK9HC

0,001393 0,0002 0,00139295 0,0003

Kanner
2.9 koMOmHaTTBIK 19,35127 3,09
alaHmap

3.5-KecTene KOCIMOPBIHHBIH JKajlbl HIbIFAPbIHABUIAPBIHBIH HET13I1 YJeCl TeTpaxiopu
TUTaHbI OHIPICIHE TUECLTI €KEHIIT1 KENTIPUIreH.

Turan MeH MarHui OHMAIPICIHIH TEXHOJOTHUSIBIK mpoliecTepl OelriHICIHIE

HIBIFAPBIHABUIAPJAFEl €H KONl YyJjiec OepeTiH JacTarblll 3aTTapAblH Yyieci 3.6-kectene

19,3512485 3,56

KEJTIPUITreH.
3.7-xecte. TeXHOMOTUSIIBIK MpoLecTep OOJIIHICIHAE IbIFAPbIHABLIAPAAFEl €H KOIl YJeC
Oepertin nactarbi 3aTTapasiy yieci (KTA mpepekrepi 6oifbiHIIA)

J};{: JI3 ataysr 2021, ToHHa XKB0T  Yireci, %o 2022, roan 601 Yieci %

1 2 3 4 5 6

1 Heri3ri TeXHOJIOTHSIIBIK IPOIIECTED

1.1 Kewmiprek okcuni  153,5368719 43,43 153,524984 43,53

1.2 WUnemenut mansr 31,55537211 8,93 31,55537212 8,95

13 ;‘;TO?;HB’;O’“’I (3083282496 872 30,83282496 8,74

1.4 Xiop 29,21789179 8,19 28,94135619 8,21

1.5 T'uapoxnopun 26,40890155 7,40 26,15254964 7,41

1.6 Kyxkipr nuokenai 22,05901607 6,18 21,85794338 6,20

1.7 Osrenepi* 59,89618037 59,86316779

2 Kemexmri TeXHOTOTHAIIBIK IPOIIeCTep

2.1 Kemiprek okcuai  160,3992066 39,60 108,002016 56,40

2.2 MetunbOen3on 26,27148624 9,63 26,27148624 13,72

2.3 [Mponan-2-ou 12,42535318 4,56 12,42535319 6,49

2.4 Oszrenepi* 73,66210988 44,78053041
BAPJIBIFBI 626,2652147 544,2075839

Eckeptme: *e3re 3aTTap 5 %-1aH KeM yJeC KOCa bl

KectenepaeH KUBIHTHIK KOJIEMIHE HETI3T1 YJIECIH KeJeci JJaCTaFbIIl 3aTTap KYPAUTHIHBI
KOpIHEIl: KOMIPTEK OKCHJ, HJIMEHHT IIaHbl, TUTAH KOXbI (23P030JIh), XJIOP, THAPOXIOPHU/TL
KOHE KYKIPT ITHOKcHl. besHicTe Heri3ri )oHe KOMEKIIl npouectep OOWbIHIIA Aa, JKaJIlbl
KOCIMOPBIH OOMBIHINA J1a eH YiKeH yiec 40 %-nan actam KeMipTeri OKCHI1 OOJIBIN TaObLIa/Ibl.
Tutan MeH MarHuil eHAIPICIHIEr! JIACTAFbIII 3aTTApJbIH 9CEpl MEH MAaHBI3IAbUIbIFbI
OJIap/IbIH KOHIIEHTPAIUSCHI Op OHJIIPIC YIIIH TEXHOJIOTUSIIBIK MIPOLIECTEPAIH erKeN-Ter kel

OeJTiHICIHE KOPCETIITeH 3.5-KecTeie KeATIPUITreH.



3.8-kecre. JlacTarpii 3aTTapAbIH HAKTHI KOHIIEHTpaIuschl OoibiHma manimertep (KTA
nepeKTepi O0ibIHIIA)

JI3 KoHLIEHTpanMACH, mr/HM>

Plc
Ne JI3 ataysi 2021 2022
MUH. Maxc. MHUH. Maxc.
1 2 3 4 5 6
1.1 Marnwuit enuipici
1.2 Kewmiprek okcuai 0,8694 73,6823 1,25 119,1825
1.3 Xiop 1,354 132,0139 0,1002 210,7287
1.4 Cyrteri xmopuni  0,3524 88,6721 0,9357 81,4275
beltopranukanbik
1.5 Iman Si02 ~70 % JepexTep KOK 31,9934
K
1.6 ApHAILIIT ( JepexTep K0K 42,0477
a’p030JIb)
1.7 Kyxkipt guokcnai  0,0288 39,1128 1,4789 61,5807
1.8 ®ocren 0,0005 0,0549 0,0005 0,0513
2 Turan engipici
TutaH KOXKBIH aly Ke3iHAe IIMKI3aTThl AalblHIay (KaObUimay, eHIey, cakTay, apaiacThpy,
Obutray)
UnbmeHuTr
2.1 KOHIIEHTpAT ( depexTtep 0K 19,9696 49,8719
a’P030J1b)
Kypambinga
KpEeMHHUM
2.2 nuokcuni Oap  JlepexTep KoK 3,867 33,4785
OeilopraHuKaIbIK
mraH: 20-1aH a3
3 [pormecc mraBky U BRITYCKa pacIiaBa THTAHOBOTO MIIAKa
3.1 WUnemenut mansr  0,4342 49,0022 1,006 45,768
3.2 Kewmiprek okcuai  2,5865 4,9985 0,1875 4,6953
33 Kyxkipt guokcuni  1,8401 14,0812 0,1818 4,9147
34 Asor muokcuai  0,2476 3,4518 0,2673 2,7536
4 Y1 KOMIIOHEHTTI KypaMbIHIa THTaH Oap IIMXTaHBI NalbIHAAy Hpoleci (MaTepuanmapIbl
KeITipy, MaTepHalAapAbl YCaKTay, YHTAKTay, apanacTsIpy)
T
4.1 uTan  Koxel ( JlepexTep KOK 5,8012 87,4397
a’p0307Ib)
Kypambiaga
KpPEMHHUU
4.2 nuokcuai Oap  JlepekTep KoK 61,3766
OeifopraHUKaIbIK
maH;: 20-maH a3
s MarHuiTepMusUIBIK dfiiclieH TyOKa Topi3/i TUTaH OHIIPICIHAE THTAHHBIH TEXHHUKAJBIK

TETPaxXJIOPHUJIIH ally Ke3iHJIe MHUKI3aTThl Naiibinaay (KaObuiaay, eHjiey, caKkTay, Xjiopiay)
5.1 Kewmiprek okcnai 1,7084 55,166 1,1411 44,4534
5.2 T'uapoxiopun 1,6588 13,0006 0,8805 13,5452



53 Xnop 0,2091 25 0,0799 24,2242

5.4 docrexn 0,0011 0,0024 0,0002 0,0027
6 TuTaHHBIH TEXHUKAJBIK TCTPAXJOPUIIH BaHAJWN OKCHUTPUXJIOPHIIHEH Ta3apTy Ke3iHuae
BaHAIMH MICHTAOKCUJIIH ATy
6.1 AmMmuax 0,0023 0,1641 0,0227 0,1496
Jun Bananuit
6.2 neHTokcuai (manH 0,1056 0,6044 0,1359 1,1837
)
MarHuiTepMHUSIIBIK OMICIIeH ryOka Topi3mi TUTaH OHIIpiciHae ryOka Topi3mi TUTAH ainy
7 Ke3iHJI¢ MATHUUTEPMUSIIBIK OJICTICH (TOTBIKCHI3JaHy, JUCTIUIALUS) THTAHHBIH
TETPaXJIOPUIBIHAH TUTAHIBI TOTHIKCHI3IaHIBIPY
7.1 Tuapoxmopun 0,038 0,49 0,0465 0,5815

Tutan KopbITHAJapblH OHIIPY YIIIH HIMXTa MaTepHajiiapbiH (0acTankbl )KoHE KakTanama)
8 JaibiHaay (KBIIKBUT epiTIHAICIHAE Ta3apTy, MalChI3aHIbIPY, OBITHIPATAKTEIPYMEH OHJIEY,
KBI3OBIPY, YCaKTay, LTy, IPEeCTey, KENTipy)

21 Toxratbliran
’ GomeKTep
9 Tutan KyiiManapblH €HIIpY (THEY, BaKyyMIBIK HEITepae OalKbITy, TYCIpy, CANKBIHAATY,
METaNTO3aHAATY, OHICY)
0.1 Toxratbliran
’ OeumiexTep
9.2 AOpa3uBTi mayg, - - - -

Tutan MeH MarHuii OHIIPICiHAC SHEPTUS PECYPCTapbIH TYTHIHY/IBIH aFbIMIAFEl KoJieMi 3.8
-KeCTeJIe KENTIPUIreH.
3.9-xecTe. DHEprus pecypCcTapbiH TYTHIHYbIH aFbIMIaFbl KOJIEM1

P/c Ne OOBeKTiHIH Tyreiabuiatein - Konpany Keuiaeik TyThiHy HakThl TYTHIHY,
aTaysl pecypce MaKCaThl , T. T IL.T./T.
1 2 3 4 5 6
"OTMK" AK" 3rextp Cycus 1264,194 -
1 KapHaJUIAT 0,1008 - 0,1009
AK SHEPTHSCHI . 1 368,498
eH[IIpici
) AO ""OTMK" OJunexktp IIuki wMarmamit 52 073,649 — 53 2,7345 -
AK SHEPTHSCHI eH/Iipici 509,305 2,7345
" " " 7 648,14 —
3 OTMK" AK" Omextp TI/IT.aI-f I.(O)KLIHBIH ) 0.2428 — 02461
AK SHEPTHSACHI eHJIIpiC] 8 056,992
Bananuit
"OTMK" AK" DOnekTtp . 0,4226 -
4 12 - 16,482
AK SHEPTHACH ferrraoKei /669 16,48 0,4223
eHipici
5 . . , OmekTp . 13414,503 - 13
OTMK" AK SHEPTHUSACH I'ybxa Ts.p1.3;.11 762,592 0.7781 - 0.7781
AK THTaH OHJIpici ’ ’
6 Keimy sHeprusicst 234,091 —228.227
Turtan
[ [ " %1 941,565 -
9 OTMK" AK" DunexkTtp KylManapsl MEH 0.3234 - 0.3235
AK SHEPTHUSCHI KopeiTnanapselH 1 015,365

OHIpY



4. OMuccHusIap MeH pecypeTapAsl TYTHIHYIBH aJIABIH aTyFa KoHe/HeMece a3aiTyra apHaJFaH
JKAJIIBI ©H Y3/iK KOJDKETIMA1 TeXHHKAIap

Ocwl GemiMzie KOpIIaraH OpTara Kepi 9CEepiH THUTi3eTiH OOBEKTIHI TEXHUKAIBIK KailTa
XKaOIBIKTAY/Ibl HEMECE KaillTa KYpy/Abl KaXeT €TIEeUTIH >KOHE TEXHOJOTHUSUIBIK YAepicTepl
’Ky3ere acblpy OapbhICBHIHIA OJIAPABIH KOpIIIaFaH OpTara Tepic 9CepiH a3alTyra KOJJaHbLIATHIH
JKAJIBI OJICTEP CUTIATTAIa/bl.

Kanmer EKT nen onapabiH KopliaraH opTara Tepic 9CepiH a3alTy, KOpIllaraH opTara Kepi
oCepiH THUTI3€TIH 0OBEKTIHI PEKOHCTPYKIHUSIAY YIIIH TEXHOJOTHSIIBIK TIPOLIECTEPl KY3ere
acwIpy Ke3iH/e KOJJIaHbUIAThIH IICTeP/Ii, COHBIMEH KaTap IIbIFapbIHIBLIAP MEH PEeCypCTap bl
TYTBIHYBIH OalIaHBICTHI ICHICHIEPIH TYCIHY KEPEK.

by GesniM eHIIpICTIK MpoliecTepre OIPIKTIpUIreH KoplllaraH OpTaHbl 6acKapy KyHesepiH
KamMTuAbl. KanaelKTapAblH ajAblH aldy >KOHE KoJere »apaTy Mocelnenepi, COHaai-ak
OHTAWJAHJBIPY KOHE KaiTa maijanaHy apKbpUIbl IIHKI3aTThl, CYJbl >KOHE JHEPTUSIHBI
TYTBIHY/IBI a3aUTy 9MicTepi KapacTeIppliaabl. CUNIATTANIFaH SAICTEep KOpIIaraH opTaFra oCepIiH
QJJIBIH aJly HEMECE IIEKTEY YIIH KOJIIAHbUIATHIH IIapaiap/Ibl KAMTHJIBL.

byn Genimae oaicTepiiH TOJIBIK Ti3iMI KapacTeipbUiMaraH. Kopliaran opTaHbl KOpray
JICHT el KaMTaMachl3 E€TUITEH XKaFana, 6acka omicTepi Koganyra 00iabl.

’KobanbIk Ky’KaTTaMaHbl 931pJIey CAThIChIH/IA Tay-KEeH 0albITy 0ObEKTIIEPiHIH KOpIlIaraH
OopTara acep €Ty acHeKTUIEpiH e€CKepe OTBIPBIN, OHAIPICTI OackKapy MEH YHBIMIACThIpY
TOCUIIEPIH KETUIAIPY OONBIHIIA KBl YHBIMAACTHIPYIIBUIBIK IIapajap, MYMKIH OOJaThIH €H
a3 Tepic acep €TETiH MaTepualjiap MEH peareHTTepAl TaHjaay. KopllaraH OpTaHbl KOpray,
KaJJbIKChI3/KaIIbIKChI3 TEXHOJIOTHsIapFa KeIlly OoWbIHINA IIapanap, ©HJIIpICTi
MaTepualIblK-TEXHUKAJIBIK KaMTaMachl3 €Ty, OHIIPICTIK MPOLECTIH TUIMILIITIH Oakpliay,
OHJIIPICTIK TpoIecTep/ll 0acKapyJablH aBTOMATTaHABIPBUIFAH XYHEIEepIH €HT13y, OHIPICTIH
aKaycChI3 JKYMBICBIH KaMTaMachl3 €Ty, Kaapiaapbl Jaspiay >KOHE KaJpJiapJblH OUTIKTLIITH
apTThIPY KOHE T.O.

4.1. KopmaraH OpTaHEI KOpFayJsIH KEIIEH i TOCLIiH XKYpri3y

[ bFrapbIHABLIAPABIH KEIIEH 1 AJIbIH ajly HEMECE a3aiTy YIIIH >KaJlIlbl KOpIIaFaH OpTaHbl
KOpPFay/IblH >KOFapbl JIEHI€illH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIN, ayara, CyFa HEMecCe TONBIpaKKa
HIBIFApbIHABUIAPALl OOJIIBIpMAyFa HEMECEe IIEKTEeyre MYMKIHAIK OepeTiH ojicTep MEH
mapanapipel Kosjnany KaxeT; Keneci ¢akTopiapabl eckepy KaXeT: KOHJABIPFbIHBIH
KayINCi3[1iri, KaJAbIKTapAbl >KOIOJIbIH KOpILIAaFaH OpTara ocepi, SHEPIrHsHbl YHEMJl *KOHE
THIMI Taiganany.

Epikciz mbirapeinabpuiap naiia OoiraH >KepiHjie, erep MyMKiH 0oJica, CoMKec Kyl
KYMCallFaH >Kardaiina ycramysl kepek. LbirapbiHabLIap ACHTEWIH IHIEKTEY >KOHIHIETI
Iapanap TEXHUKAJIBIK JaMyJIbIH Ka3ipri JeHreiine coilkec kemyi Tuic. Onap KOHIBIPFBIHBI
naiijianany Ke31HJ1e TUICTI IEHIeiJie KOJIJaHbUTYbl KEPEK.



TananTapasl aHBIKTay Ke31HAE, aTan alTKaH/a, Keneci (hakTopiapabl €CKepy KaxKer:

OHIMHIH MYMKIH OOJIATBIH €H KOFaphl IILIFBIMIBUIBIFBIMEH KOHE KaJIbl KOpIIaraH
opTara SMHCCHUSIAPABIH €H a3 MeJIepiMeH OipIKTIPIITeH TEeXHOJIOTHSIIBIK MPOIEeCTePIl
TaH/AY:;

IPOIIECTI OHTAWIAHBIPY, MBICAJbI, MHUKI3aTThl KEHIHEH MalajaHy XoHE XaHaMma
OHIMJIEP 11 OHIIPY;

KaHIIEpOTeH/I1, MyTareHal Hemece KeOerore Tepic acep eTeTiH OacTanKbl MaTepHalIIapabl
aybICTBIPY;

KaJIJBIK Ta31apblH MOJIIIEPIH a3aiTy, MbICAJIbI, KAYyINCI3/IIK TaJanTapblH €CKEPe OTHIPHIIL,
ayaHbl PEIUPKYISIUSIAY )KYHECIH KOJTaHy apKbLIbI;

DHEPTUSHBI YHEMJICY KOHE KJIMMAaTKA dCep €TETiH ra3jaap IblH IIBIFApbIHABIIAPBIH a3aiTy,
MBICAJTBI, 3ayBITTAPBI JKOCIIApJay, Caly JKOHE MaijanaHy Ke3iHJIe dHEPTHs MILIFbIHAAPHIH
OHTAMJIAHJBIPY, 3aYBIT 1II1H/IE SHEPTUSHBI KAJIIbIHA KEATIPY, KbUTY OKLIAYyJIayabl aigaliany.

Kemenai tocinal Ky3ere achlpy YIIIH KOCIMOPBIHIAAP KOpILIaFaH OPTaHbl KOpray
MoceleNiepiHe epeKIle Ha3ap ayJaapybl KEPEK, OJ1 MbIHAla KOPCETUITeH:

IIUKI3aT MeH KOCAJIKbI MaTepuaigapablH, 0ObEKTI/I€ TYTHIHBUIATHIH HEMECE OHIIPUITEeH
SHEPTUSHBIH MIHJETTI €CeO0iH KYPri3y;

O0OBEKTIJIET] MIBIFAPBIHABUIAPABIH, TOTIHAUIEPIH, KAIABIKTAPAbIH TY3UIY1HIH OapiibIK
KO3JIepiH, OJIap/IbIH CHUMAThl MEH KOJIEMIH KY)KaTTay, COHAai-aK oJapbIH KopIlaraH opTara
Tepic acep eTy JKarJaiiapblH aHbIKTAY;

CapKBIHJIBI CyJIap MEH IIBIFATHIH Ta37dap IbIH 3USHIBI 3aTTapbIHAH Ta3apTy JKOHE TAOUFH
pecypcTapAbl MaianaHy HOpPMallapblH KbICKapTy >KOHE OOBEKTIZe UIbIFapbIHIbLIAD,
TOTIHJIEp MEH KaJJbIKTApJbIH TY311y KeJieMiH a3ailTy OOWbIHINA €H Y3I1K KOJKETIMII
TEXHUKAHBbI €HT13y OOMBIHINA KOJIIAHBIIATHIH TEXHOJIOTHSIIBIK IIEHIIMIECP MEH e3re e
oxicrep;

TaOUFU pecypcTapabl THIMI Maijaiany >kKoHE KOpIlaraH OpTaHbl KOpray OOWbIHIIA
TUIMJI1 IIapaniapisl d31pIey;

KOCIMOPBIHHBIH, AKOJIOTHSUTBIK, CasiCAThIH KapHsiiay;

KOpIllaFaH OpTaHbl 0acKapy >KyHeciHJe eHJIPICTI JalbIHAAy JKoHE cepTUdHUKATTAY
KYPTi3y;
OHIPICTIK AKOJIOTHSJIBIK OaKblIaylbl JKOHE KOpIIaraH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH
MOHUTOPHUHTIH OPBIH/IAY;

KOpIIIaFaH OPTaHbl KOPFay callaChIHIAFbl apHAMBl YOKIJIETTI MEMJIEKETTIK OpraHaapaH
OKOJIOTHSIIBIK pYKCaT aiy;

KOpIIIaFaH OpTaHbl KOPFay 3aHHAMACHIHBIH TaJanTapbIHbIH OPBIHIATYBIH KOHE CaKTaTybIH
OaKpUIayAbl XKY3€Te achIpy KoHe T.0.

JKorapbl KOJOTUSIIBIK KOHE SKOHOMHKAJBIK HOTHXKEIEPre KO JKETKI3y YIIiH 3USHIbI
3aTTapJaH UIbIFAPBIHBUIAP MEH TOTIHAUIEpP/l Ta3apTy MPOLECIH YCTalFaH 3aTTapAbl KailTa
OHJIey mpoueciMeH OIpiKTipy KaxeT. "Taza TypiHae" 3UsHABI WIBIFAPbIHABUIAPABI Ta3apTy



THIMC13, OUTKEH1 OHBIH KOMETIMEH KOpIIIaraH OpTaFra 3UsH]IbI 3aTTap IbIH aFbIHBIH TOJIBIFBIMEH
TOKTaTy 9pKalllaH MYMKIH eMec, ce0eb1, KopliaraH OpTaHbIH Oip Kypamaac OeJiriHiH JacTaHy
JICHT€iHIH TOMEH/IEY1 eKIHITICIHIH JaCTaHYBIHBIH apTybIHA OKEITyl MYMKIH.

Mpicasl, Ta3apl Tazanay Ke3iHjae JBIMKBLI CY3TiIepi OpHATYy ayaHbIH JIaCTaHYBIH
a3alTybl MYMKiH, OipaK CapKbIHIBI CYbI AYPHIC Ta3apTIaFaH Karaal1a CyJIblH OJIaH 13 KOm
JacTaHybIHA oKeneai. Tazanay KypbUIBICTAphIH, TIMTI €H THIMIIEPIH Mai1anany KopiiaraH
OpTaHbIH JIAaCTaHy JEHIeHIH KYPT TOMEHAETeal, OipaKk OyJ1 MOCEIEH1 TOJMBIFBIMEH IISHITEH/I1,
OUTKEHI OCBIHJAN KOHIBIPFBIIAPJBIH JKYMBICHI a3bIpak Kejemje OoJica 1a, JoJ cojal
KaJIIBIKTAPIbI, OipaK, 9JeTTe, 3USH/IBI 3aTTaP IbIH )KOFaphl KOHIICHTPAIIUSICHIMEH IIIBIFApPaIbl.
AKBIpBIH/IA, Ta3anay KYPBUIFBUIAPBIHBIH KOMIIUIITIHIH KYMBICHI aWTapibIKTall SHEprus
IIBIFBIHAPBIH TAJIAIl €Te/ll, OYJI 63 Ke3eTiHIe KOpIllaFraH opTara Jia KayimTi.

JlacTany cebenTepiH >KOIOABIH 631 6acTamKbl MIMKI3aTTHl KEMICH 1 aliganaHyFa KoHe
KOpILIaFaH OpTara 3UsH/IbI 3aTTap ibl OApBIHINA KOJIETE KapaTyFa MYMKIHIIK OE€peTiH KaJabIFbl
KeM, a1 0oalaKkTa KaJIbIKChI3 OHI1PIC TEXHOJOTUSIIAPBIH €HI13Y/l1 Tajlall €Te/Il.

Kanasikrapaeiy Oenrisi 6ip Typiaepin Oanamainsl OTBIH peTiHAC MaiganaHy Kazoaibl
TaOWFU OTHIHJBI MaKJaNaHy/Ibl, TY3UITCH KaJABIKTap MEH IIBIFAPBIHIBLIAPIBIH KUHAKTATY
KOJIEeMIH a3ailTyFa MYMKIHIIK Oepenal. JlereHMeH, Marepuaiiabl TaHIay Ke3iHie
KaJIIBIKTApAbIH XUMUSUIBIK KYpaMbl MEH KaJJIBIKTapAbIH opOip TYPIH OHJIEY HOTHXKECIHIE
TYABIPYBI MYMKIH 9KOJOTHSIIBIK 3apAaTapbl €CKepy KaxKeT.

[Taiinananplnran ra3gapAbl Ta3apTy KyHelnepiH TOKTaTyFa HeMece alHalbIll eTyre
0allTaHBICTHl TEXHOJIOTHUSJIBIK OIEpanusuiap TOMEH IIBIFapBIHIBUIAPIBI €CKEPE OTBIPHII
Ko0anaHybl JKOHE EHTi3U1yl, COHJal-aK THICTI TEeXHOJOTHSJIBIK IapaMmeTpiepal OeKiTy
apKbUIbl OaKblIaHybl Kepek. Taszamay xaOAbIKTapbl I1CTEH IIBIKKAH Karjaanja
MPONOPIIMOHANBUIBIK KAFUAATBIH €CKEpEe OTBIPBIN, IIBIFAPBIHABUIAPABI  KiAipicCi3
MaKCUMYyMFa JIeH1H a3aiTy mapajapblH KaOblUI1ay KaKeT

Kernreren enpipicTep YIIiH maiiga 60JaTHIH KAIABIKTAPIbI a3aiTy KOHE OJIapbl KOJIETe
*KapaTy OOMBIHINA KOJAWJIbl TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAJBIK MICHIIMISP oI TaObUIFaH KOK,
COHJIBIKTaH Ka3ipTi yaKbITTa OCHI OAFBITTA JKYMBIC 1CTE€Y KaXKeT.

[Taiinananplnran ra3gapAbl Ta3apTy KyHelepiH TOKTaTyFa HeMece alHalbIll eTyre
0alTaHBICTHl TEXHOJIOTHSIIBIK OIEpanusuiap TOMEH IIBIFAPBIHIBUIAPIBI €CKEPE OTBIPHII
’Ko0anaHybl JKOHE EHTi311yl, COHJal-aK THICTI TEeXHOJOTHSJIBIK IapaMmeTpiepal OeKiTy
apKbUIbl OakblIaHybl Kepek. Taszamay xaOAbIKTapbl ICTEH IIBIKKAH Karjanja
MPONOPIIMOHANBUIBIK KAFUAAThIH €CKEpe OTBIPBIN, NIBIFAPBIHABUIAPABI  KiIipicCi3
MaKCUMYyMFa JIeH1H a3aiTy IapajapbiH KaObU11ay KaKeT.

Kopmiaran opTradsl KOpFayAblH TEXHOJOTHSIIBIK aCHEKTIICPIH KETUIAIPYre KaMKOPIIBIK
’acail OTBIPBIIN, TAOUFU, alaM KOJBIMEH ©3TrepTIIMETreH TaOUFU JKyHeNepIiH pyKcaT eTUIreH (
IIEKTi) KBICKApTy MOHJAEpPIHEH acKaH >XaFjaija, emolip Ta3apTy KYpbUIFbUIApbl MEH
KaJIJBIKChI3 TEXHOJIOTHSIIAp SKOKYHEHIH TYPAKThUIBIFBIH KAJIIbIHA KEJITIPE AJIMAUTHIHBIH €CTe
CaKTay KaXker.



4.2. DKOJOTHSIIBIK, MEHEIKMEHT JKYHECiH eHTi3y

KocinmopsiH KbBI3METIHIH KOpIlIaFraH OpPTaHbl KOpFay cajachblHJIaFbl MaKcaTTapra
COMKECTITH KOPCETETIH Kyie. OHMIpICTI keaen 6ackapy MeH O0acKapyablH JKaJIbl )KYHECiHIH
Kypamjiac 0etirid KypaiTeia 0osca, IMXK eH mopMeH i sKoHe THIM/I1I O0JIBIN TaObLIa/Ibl.

DMK omepatopablH Ha3apblH KOHJBIPFBIHBIH AKOJOTUSIIBIK OHIMAUTITIHE ayaapabl.
ATan aWTKaHla, KaJbIIThl YXOHE KAJBIITHl €MEC >KYMBIC >KarJaiyiapbl YIIIH HaKTh
omepalusIbIK Mpoleaypaiapabl KOJIJIaHy >KOHE THICTI jKayamKepUILIIK KEeIUIepiH aHbIKTay
apKBLIBI.

bapibIk KONIaHBICTAFbl SKOJOTHUSIIBIK MEHEIKMEHT XKyienepl Y3I1KCI3 KEeTUIAIPY
TY>KBIPBIMJIaMAChIH KaMTHU/IbI, SIFHU KOPIIIaFaH OpTaHbl 6ackapy — OYJI yakbIT ©T€ asgKTalaThiH
xo00a emec, y3AIKCi3 mpolnecc ekeHiH Oungipeni. Typiai mpoiecc cxemanapel 6ap, Oipak
OMXK-nig kemmiuiiri 6acka YUBIMIBIK 0acKapy KOHTEKCTTEpiHJE KEHIHEH KOJJIaHbUIATHIH
PDCA (>xocmapiia — opbIHJa — TeKCEp — OPBIHJIA) [IUKJIIHE HerizaenreH. LUk urepanusibiK
JTUHAMUKAJIBIK MOJICNIb OONBIN TaOBLIANBl, MyHIA Oip HHMKI Keleci MUKIIIH OachIiHAa
asKTanabl.

OMX cranpaprranraH Hemece cTaHAapTThl emec ("Oanrtayra OosaTblH") XKyile
HbIcaHbIHAa 0071ybl MYMKiH. ISO 14001:2015 cusKTBI XalbIKapaabIK JSHIeH1e MOWBIHIATFaH
CTaHJIapTTaJIFaH JKYWEH1 €HIi3y »KOHE CaKTay, oCIpece ChIPTTaH JYPhIC TEKCEPUIreH Ke3[e,
DMK cenimainiria apTTeipybl MyMKiH. EMAS Kopiaran opTanbl KOpray Typajibl MOJIIMIEME
KOHE KOJIJIAHBICTAFbl AKOJOTHSUIBIK 3aHAApJIbIH CAKTadyblH KaMTaMachl3 €Ty MeXaHU3Mi
apKBUIBI KOFAMMEH ©3apa dPEKETTECyTe KaThICThl KOCHIMIIA CEHIMITIKTI KaMTaMachl3 eTeli [
36]. HerenMeH, craHiapTTajiMaraH >XyHelnep AYypbiC >koOallaHFaH, EHTI3UITeH >KOHE
TEKCEPUITEH.

OMX keneci KOMIIOHEHTTEPI KaMTYbI THIC:

1. Kommanusi MEH KOCIMOPBIH JAEHI€HIHIEr1 *KOFapbl OaCUIBUIBIKTBI KOCa aJfaH/a,
OaCIIBIIBIKTBIH MiHAETTEMEC (MbICAJIbI, 3ayBIT MEHEKEPI).

2. YUbIMHBIH KOHTEKCTIH aHBIKTAayJlbl, MYAJEl TYJIFalapJblH KaKEeTTUIIKTepl MEH
KYTYJIepiH aHBIKTAayJbl, KOpIIaraH opTara (OKoHE aJaM JCHCAyJbIFbIHA) BIKTUMAaI
TOyEeKeIACPMEH OaiIaHbICThI KOCIMMOPBIHHBIH CUTIaTTaMalapblH, COHal-aK KOpIllaFaH opTara
KATBICTHI KOJIJIAHBUIATHIH 3aH TAJIANTAPhIH aHBIKTAYbl KAMTUTHIH TaJI/1ay.

3. MeHeHKMEHT apKbLIbl KOHIBIPFBIHBI Y31KC13 JKAKCAPTYIbl KAMTUTHIH SKOJOTHUSIIBIK
cascar.

4. KapxXbUIbIK >KOCTapJiayMEeH >KOHE WHBECTUIMSAIAYMEH OIpIKTIPUIreH KaXeTTi
nporeAypagapabl, MaKkcaTTap MEH MIHJIECTTEP/I1 dKocmapiay KoHe Oenriiey.

5. Epekiie Hazap aygapysl KaKET €TeTiH Mpolieaypaiapabl OpbIHAAY:

a) KYPBUIBIM 5KOHE JKayanKepUILTIK;

0) >KYMBICBI KOpIIIaFaH OPTaHBI KOPFay KOPCETKIMTEPIHE 9CEP €Tyl MYMKIH MEPCOHAIIBI
1piKTey, OKBITY, Xabapaap €Ty KOHE KY3bIPEeTTLIIT;



B) 1IIIK1 OHE CHIPTKBI KOMMYHUKaIIUSLIIAP;
T') YUBIMHBIH OapJIbIK AEHI€HiHIET1 KbI3METKEPIIEPAl TapTy;

1) KykaTTtama (KOpIIaraH opTara alTapibIKTail ocep eTETiH KbI3METTI OaKbLIayIbIH
*az0ailia poaciMIepiH, COHal-aK THICTI xa30anapsl Kacay *KoHe Kyprizy);

€) MpoIIeCTePpIl THIMJII Ke el )KOoCcIapay *oHe OaKkpuay;
) TEXHUKAIIBIK KbI3MET KopceTy OaraapiamMachl;

3) TOTEHIIE >KaFJalaapablH KOJANUChI3 (IKOJOTUSIIBIK) cajlapiapblHbIH albIH AJTyAbl

KoHE/HEMece KOIIbl KOca aFaH/ia, TOTEHIIE KaFaailiapra TalbIHABIK )KOHE OPEKET €Ty,
1) 3KOJIOTHUSUIBIK 3aHHAMara COUKECTITTH KaMTaMachI3 €Ty,
6. TaOuraTThl KOpFay 3aHHAMACHIHBIH CAaKTATybIH KAMTaMAacChI3 €TY.

7. KymbIc KaOIIETTUIITIH TEKCEPY KOHE KeJecl opeKeTTepre epekiie Hazap ayjaapa

OTBIPHITT TY3ETY MapaIapbIH KaObLIAAY:
a) MOHUTOPHUHITEY JKOHE OJIIIIEY;
0) Ty3€eTy JKOHE aJ/IblH aly Lapajapbl;
B) az0anapsl )KYprizy;

r) COM-HiH )xocnapJiaHFaH ic-1IapajiapFa COUKECTITH KoHE OHBIH AYPHIC CHTI3LIIMN,
KOJI1ay TaOYbIH aHBIKTAY YIIH TOYEJCI3 1K1 )KOHE CHIPTKBI ayIUT KYPri3y.

8. XKoraprpl OacmibuibIK TapanbiHaH COM-HIH HIONYBIH %KOHE OHBIH TYPaKThl TYpiAe
KOJIAWJIBUTBIFBIH, JKETKUTIKTUTITIH JKOHE THIMILIITIH Oaraay.

9. XKbu1 callbIHFBI SKOJIOTHSUIIBIK, €CETITI JalbIHAY .
10. COM-xi cepTudHUKaTTay OpraHbl HEMECe CHIPTKbI TEKCEPYIIi apKbLIbl PacTay.
11. HerypisibIM Ta3za TEXHOJOTUSIIAPAbI AAMBITY YPIICIH KaJaraiay.

12. XKana 3aysITThl ko00anay Ke3€HIHJE€ *OHE OHBIH OYKII KbI3MET MEp3IMiHJIE
KOHJIBIPFBIHBI MaifanaHy/laH IIbIFapy BIKTUMAJIBUIBIFBIHBIH KOpIIAFaH OpTara 9cepiH
KapacThIpy.

13. Cananblk OCHUMApPKUHTTI TYpPaKThl HETi37€ KOJJaHy (63 KOMIAHUSCHIHBIH
KOPCETKIIITEPIH CAJIAHbIH V31K KQCIMOPBIHIAPBIMEH CATIBICTHIPY).

14. KanasikTapael 6ackapy >kyneci.

15. Bipueuie omneparopiapsl 6ap HbeICaHAapAa/HbICAaHIApAa SPTYPJIl omepaTopiiap
apachIHIAFbl BIHTBIMAKTACTBIKTBI ApTTHIPY MaKcaTbiHAA 9pOip OOBEKT ONepaTopsl YIIIH
peaaepal, >KayanKepHIUTIKTepAl KoHE mNaljanaHy TpoleaypalapbiH YiiaecTipyai
AHBIKTAUTBIH O1pJIECTIKTEPIL KYPY.

16. CapkbIHABI CyJIapbl XKoHE aTMOC(epara MIbIFapbIHIABLIIAPABI TYTEHCY.

KanbImTel jkoHE KalbINTaH ThHIC JKaFgaiiapja HaKThl MPOIeAypaiapAbl CaKTay >KOHE
EHTI3y KOHE KayamKepIIUTIKTI coiikec 06y KOCIMOPBIHHBIH OpKallaH TaOUFAaTThl KOpFay
pYKcaT mapTTapblH CaKTayblH, ©3 MaKcaTTapblHa JKETYlH >KOHE KOMbLUIFaH MakcaTTapra
KETYylH KaMTaMachl3 eTe/ll. DKOJOTUSAIBIK MEHEIKMEHT XKYyieci KopliaraH OpTaHbl KOpray
KOPCETKIMTEPIH Y3A1KCI3 kKaKcapTyIbl KAMTaMachl3 €Te/Il.



Bbapnbik MaHBI3BI Kipic aFbIHAAPHI (COHBIH IMIHJE YHEPTUS TYTHIHY) KOHE IIBIFBIC
arplHIapbl (IIBIFAPBIHABLIAP, aFBIHIAP, KAJIJIBIKTap) Kap)KbUIBIK JKOCHApiayJIblH JKOHE
MHBECTULMSUIIBIK MUKIISPIAIH SPEeKIISTIKTEPiH eCKepe OTBIPHIN, OIepaTOPMEH KBICKa, OpTa
KOHE Y3aK Mep3iMJl TMepCrleKTUBaja e3apa OallaHbICThl OacKapbuIajbl. bys, MbIcaisl,
HIBIFAPBIHBLIAD MEH CapKbIHIBI CyJapibl TazapTy YiuiH ("KYOBIpJIbIH COHBIHJA") KbICKA
Mep3iMJII memiMAEpal KOJAJaHy SHEPTUsSHbl TYTHIHYIBIH Y3aK MEp3iMJi YIFalObIHA KOHE
BIKTUMAaJI TUIMJIIPEK SKOJIOTHSUIBIK IICIIIM/IEPTe NHBECTULIUAHBI KEIIKTIPYre 9KeIyl MYMKIH
nereHal oumipe/i.

DKOJIOTHSAIBIK MEHEPKMEHT 9IICTEPl KOHABIPFBIHBIH KBl KOPIIaFaH OpTaFa dCepiH
OapbIHIIIA a3aiTy YIIiH )K00aIaHa b,

DMK koMnoHeHTTep1 OApABIK KOHABIPFbUIAPFa KOJIJAHBUTYBl MYMKIH.

DKOJIOTHSUTBIK MEHEPKMEHT KYHECIHIH KaMTy aliMarbl (MBICAJIbI, €TKEeH-TeTKEHITiIIT)
MEH HbICaHJaphl (CTaHIApTTaldfaH HEMece CTaHAapTTajlMaraH) KOJIaHbLUIATHIH
TEeXHOJIOTHSUTBIK KAOJBIKTHIH TMMaiIalaHy CHUIIaTTaMallapblHa XKOHE OHBIH KOpIIaraH OpTara
ocep eTy JIeHreiine coikec 00JIybl KEPEeK.

DKOJIOTHUSIIBIK MEHEJIKMEHT JKYWECIH €HT13y MEH OHbI TUICTI JIEHIeiie KoJaAay/ IbIlH KYHbIH
’KOHE SKOHOMMKAJIBIK THIMJIUIITIH aHBIKTAy KUBIHIBIK TYFBI3aIbl.

DKOJIOTUSIIBIK MEHEKMEHT KYyHeci OipKaTap apTHIKIIBUIBIKTAPAbl KaMTaMachl3 €Te
ayaJibl, MbICAJIbI:

KQCIMOPBIHHBIH AKOJIOTHSUIIBIK KOPCETKIIITEPIH KaKCapTy;

MIeTIiM KaObUIIay HETI13ePiH XKEeTUIIPY;

KOMITAaHUSTHBIH AKOJIOTHSUIBIK aCIIEKTUIEPIH TYCIHY/II )KaKcapTy;

KBI3METKEPJICPAl bIHTATAHABIPY/IbI )KaKCapTYy;

naianany IIBIFBIHAAPBIH a3aiiTy JKOHE OHIM camachlH jKakKcapTy YIIIH KOCBIMIIIA
MYMKIHJIIKTED;

KOpIIIaFaH OPTaHbl KOPFay KOPCETKIMITEPiH )KaKCapTYy;

OKOJIOTHSUTBIK OY3YIIBUIBIKTapFa OaiJIaHBICTHl MIBIFBIHIAPLI a3aiTy, OCNTiICHTeH
TaJanTap/bl CaKTaMay >KoHE T.0.

Ocwl EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaAMAJIBIKTA KapacThIpblIFaH Oipkatap kaocimopbeiHaapaa MK
xymbic icreral. Meicanbl, "OTMK" AK kocimopueinza KP CT ISO 14001 cranpmapteiHa
coitkec DMK eHriziires.

Mpicansl, "OTMK" AK kaocinmopHbiHga OipikTipuireH MeHemxMeHT xyiect (BMIK)
enrizuiren. BMJK kypambiHa oChl MakcaTTapra *KeTy YIIIH OpTaK casicaT MakcaTTap KoHe
onicrepmen OipikTipuireH Camna MeHeIKMEHTI xkyieci, Kopiiaran opra MEHEKMEHT Kylect,
JleHcayJbIK cakTay >KoHE €HOCK Kayinci3miri MEHEDKMEHT JKYHeci skoHe DHEPreTHKAIIBIK
MEHEKMEHT XKyieci Kipe/i.

MenemKkMeHTTIH OapiIbIK 1IIKi JKyienep YIIiH opTaK KaruaaTTapeiHal 6acka, onapaa [SO
9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018 xone ISO 50001:2011 cTranmapTTapblHBIH
TaJanTapblHa COMKeC apHaiibl MEHEKMEHT 9/IiCTepl MEH IMpOoIeIypajiapbl KOJITAHBIIAIbI.



4.3. DHepreTUKAIBIK, MEHSKMEHT XXYHECIH eHTi3y

Cumarsl

EKT sHepretuxanblk MEHEKMEHT KyheciH (0ynan opi — DHMIK) eHri3yieH koHe OHBIH
KYMBIC ICTeYH KoyjayaaH Typanasl. DHMXK icke achIpy >KOHE OHBIH YKYMBIC ICTEN TYPYBI
KOJIJIAHBICTaFbl MEHEPKMEHT KYHUECIHIH KypaMbIHAa (MBICAJIBI, SKOJOTHUSIIBIK MEHEPKMEHT
Kyiecl) HeMece 0eJieK IHEPTreTHKAIbIK MEHEIKMEHT KYWECIH KYpPY apKbUIbl KaMTamachl3
€TUTY1 MYMKIH.

ATanraH TEXHHMKA DHEPTUs YHEMJEY *KoHE dHEpPrus TUIMIUIITIH apTThIPy CascaThiH,
ic-11apanap *ocnapjaapblH, MOHUTOPUHT PACIMIEPI MEH dAICTEMENEPIH, SJHEPTUS TYTHIHYIbI
Oaranayapl JKOHE HDHEPrHs THUIMJAUITIH apTThIpyFa OarbITTalnraH Oacka Ja opeKeTTep/i
93ipJIeyli )KOHE iCKE achIpybl KAMTUTBIH SHEPTCTHKAJIBIK PECYPCTAPABl YTHIMIBI TYTHIHY IBI
KaMTaMachl3 €Tyre )oHe 0ackapy OOBEKTICIHIH AHEPTUS THIMIUIITIH apTThIpyFa OarbITTalFaH
OKIMIIUTIK 1C-KUMBUTIAp KEIICHIHE HeT13/1eJITeH.

TexXHUKaIBIK CHITaTTaMaChl

OHMXK KypambIHa, HAKTHI JKaFAailiapra KaThICThl KOJIIAHbUIATBIH TOMEHET1 3JIEMEHTTED
Kipeai: Korapbl OACHIBUIBIKTBIH KOCIMOPBIH ACHTCHiHE PHEPrusi TUIMAUIITT MEHEIKMEHT]
KYHeCiHe KaThICThI MIHJIETTEMEC]; KOCIMOPBIHHBIH JKOFAPFhl OACIHIBUIBIK OCKITKEH dHEPTrus
TUIMJUIITT cascaThl; »OCIMapiay, COHJail-aKk MakcaTTap MEH MiHAeTTepAl aHbikTay; [SO
50001 xanpIKapalblK CTaHIAPTHIHBIH TajalTapblHA COMKEC AHEPTreTHKAIbIK MEHEIKMEHT
KYHUECIHIH KYMBIC 1CT€Y1H aHBIKTaWThIH PACIMIEPAl 931pJiey KOHE CAKTay.

Bacmbuibik e paciMaep Kyieci Keneci Mocenenepre epeKiie Hazap aynapybl Kepek:

KYUEHIH YUBIMIIBIK KYPBUIBIMBI; IEPCOHAIIBIH JKayalKEePILIUIIri, OHbl OKBITY, SHEPIUs
TUIMJILIIT] CaJlaChIHAAFbI KY3bIPETTUIITH apTThIPY;

1K1 aKmapar ajaMacybl KaMTaMachi3 €Ty (MOXKUIiCTep, KOH(pEepeHIUsIIap, AIEKTPOHIbI
MOIIITA, aKMAPATTHIK CTEHATEP, OHIIPICTIK ra3eT *koHe T.0.);

MIEPCOHAIABI PHEPTUS TUIMJILIITIH apTThIpyFa OarbITTaIFaH ic-1Iapajapra TapTy;

KYy>KaTTaMaHbl JKYPri3y >KOHE OHAIPICTIK MpoLecTep/l TUIM/II OaKblIay/1bl KAMTaMachl3
CTy,

SHEPrusi THIMAIITT Typajibl 3aHHAMaHbBIH JKOHE THICTI KemiciMuepiH (6ap Oosica)
CaKTaJTyblH KAMTAaMachI3 €TY;

AHEPrusl TUIMJIUIITIHIH 1K1 KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAY JKOHE oap/bl Mep3imji Oaranay,
COHJali-aK onap/ibl cajaibIK KoHE 0acKa pacTalifaH JEPEKTEPMEH JKYHell )KHe KyHenl Typie
CaJIBICTBIPY.

BypbIH OpbIHJAIFaH XKOHE EHT13UITeH TY3€Ty IIapajapblHbIH THIMAUIITIH Oaranay Ke3iHe
KeJlecl MaceJiesiepre epeKiie Ha3ap ayaapy Kaxer:

OakbLUIay JKOHE OJIIIIEY;

TY3€TY JKOHE aJIbIH aly Iapanapsl;
1C KaFra3JapblH KYprizy;



KYHEHIH OCNTIJICHTeH TallalTapra COMKECTITH, OHbI €Hr13y THIMJIUITIH Oaranay *oHe
TUICTI ICHT€M/Ie yCcTay MaKcaThIHAA 11IKI (HEMECE ChIPTKbBI) ayauT;
MakcaTTapFa COMKecTiri, 6apabapibIFbl MEH THIMIUIIT] YIIIH JKOFapbl 0aCHIBUIBIKTHIH
OHMXK-HbI xyHenl Typle TeKcepy;
’KaHa KOHJIBIPFBIIAP MEH JKYHesep/ i )kobaay Ke3iHIe ojap/Ibl KeHiHHEH Maiaanany/1aH
HIBIFApYMEH OaillIaHbICThI KOPIIaFaH OpTaFa bIKTUMAJ dCEepl €CKEPE OTHIPHII;
yiaeri 3Heprusi TUIMAUTITIH apTThIPy TEXHOJOTUSJIAPBIH 931pJiey *KOHE KOCINOpPbIHHAH
TBIC HEPTHUS TUIMIUIITIH apTThIPY TOKIPUOECIHAET KETICTIKTEPl Kajgaranay.
Ko jkeTKi3inreH 3K0IOruaIbIK, maina
DHepreTUKaiblK MEHEPKMEHT KYHECIH €HT13y HEPTHsl MEH pecypcTap/ibl OpTa ecenreH 3
-5 % azaiiTyra, SKOJIOTHSUIIBIK KOPCETKIIITEPAl )KaKcapTyFa jKoHE 3aHHAMaJIbIK HOpMaiap MEH
TaJanTap/ibl OPbIHIAYFa BIKITAT CTE/i.
OKONOTHAIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makifanany aepeKrepi
DHepreTUKaIbIK MEHEIKMEHT XyheciH KazakcTanpmarbel Aa, LIeTeneri e
KOCINOPBIHJIap/a CHT13y TOXKIpUOeCiH Oaranay, KyHeHl YUBIMAACTHIPY JKOHE CHT13Yy dHEPTHS
MEH pecypcTapibl TYThIHY bl *KbUI cailbiH 3-5 % a3aliTyra MyMKIHAIK O€peTiHIH KepceTel,
OyJ1 TUICIHIIIE JTACTAFBIII 3aTTap MEH MAPHUKTIK Ta3Aap IMIBIFAPbIHABUIAPBIHBIH TOMEH/ICY1HE
okeneni. KocimopeiHaapaa SHEpTHsiHbl OacKapy JKYMECIH KOJJaHy NapHUKTIK rasjaap
IIBIFAPBIHBUIAPHIH MIEKTEY YIIIH YIIKEH PO aTKapaibl.
Kpocc-menua acepnepi

Tutan MeH MarHuil OHIIPICIHIEC YHEPTETUKAIBIK MCHEIKMEHT KYHECIH CHTI3ydiH
Kpocc-Meaua dcepiepl SKOHOMUKAIBIK, SHEPTETHUKAIBIK, SKOJOTHSUIBIK KOHE QJIEYMETTIK
apTHIKIIBUTBIKTAP I KOCA aJFaH/Ia, KONTETCH aCIeKTIepIi KaMTH/IbI.

DHepreTUKaIblK MEHEIHKMEHT KYHEeCl dHEPTusi ChIMBIMABLIBIFBIH, OHIM IIbIFApPYyFa
’KYMCalaThIH DHEPTHS IIBIFBIHBIH a3alTyFa >KOHE IMApPHUKTIK Ta3/lap IIBIFapbIHIbUIAPBIH
a3alTyFa BIKIAJ ETE/i.

KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OM-TTaibIM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAJBIKTHIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYPJIEPiHE JKOHE

TEXHOJIOTUSJIBIK TpOLEcTepre >Kalmbl Kohgaubinanbl. OHMOK aykeiMbl (MbIcCabl,
erKel-Terxkeini JeHredi) JkoHe cumaTbl (MbIcadbl, CTaHJAAapTTAJFaH HeMece
CTaHJapTTaJIMaraH) OPHATYIbIH CHUIAThIHA, MACIITA0bIHA >KOHE KYPJIEIUIIriHe, COHIal-aK
OHBIH KOpIIIaFaH OpTara ocep €Ty ayKbIMbIHA OalIaHbICThI 00Ia/Ibl.

OKOHOMMKA

KonnaHbnaTeiH ofiicke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiaa aepoec
0OoJ1aabl.

EnaipyniH Ko3rayIibl KyIii

DHeprus THIMAUTIT XKOHIHET] ic-TIapajap/Ibl €Hri3y/IIH KO3FayIIbl KYIITepi:

HKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIITEP/I )KaKCapTY;

SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY;



KbI3METKEPJIEP/I1 bIHTATAHBIPY KOHE TapTy JCHIEHIH apTThIPY;
naiagaly IIBIFBIHIAPEIH a3aiTy jKOHE OHIM camachlH jKaKcapTy YIIiH KOCBIMIIIA
MYMKIHJTIKTED.

4.4. OMuccra MOHATOPHHTL

Cunarsl

MOHUTOPHUHT KY>KaTTaJIFaH >KOHE KEJICUITeH Mpolleaypanapra colkec KahTalaHaThIH
eJiIeyJiepre Hemece Oenrunl Oip >KMUTIKTEr1 OakbulayJlapFa HET13[ENIreH dpTYpsl OpTalaFsl
XUMUSUIIBIK HeMece (DU3UKAJIBIK TapaMeTpIep IiH e3repyiH Kyihemi 0aKpuiay 00BN Ta0bLIa b
. MOHUTOpPUHT KOpILIaFaH OpTaFa bIKTUMAJ dcepiiepal Oakpliay skoHe O0JKay YILUIH MIBIFAThIH
arpIHAapIarsl (IIBIFAPBIHBLUIADP, TOTTHAUIEP) JACTAFBIII 3aTTapAbIH KYpambl Typaibl CEHIMI (
JIoNT) aKmapar ajay YIUIiH Kypri3iiaeil.

TexXHAKaIBIK CHITaTTaMaChl

EH maHbI3bI Mocesenepaid 0ipl KOMBUIFaH SKOJIOTHSIIBIK MaKcaTTapFa KOJ KETKI3Y,
COHJIali-aK BIKTUMAJ amaTTap MEH OKHUFaIap bl aHBIKTAY KOHE KO0 Typalbl TAIAY KYPrizy
YIUIIH IMIBIFAPBIHABLIIAPABI, TOTIHAUIEP/l Ta3apTyFa, KaJJbIKTapIbl *OIOFa >KOHE KalTa
eHjieyre OalIaHbICThI MPOLECTEPIIH TUIMAUIITH O0aKblIay OOJIBIT TAObLIA IbI.

MOHUTOPUHT KYPri3y KHUUTIT1 JIaCTaFbIII 3aTThIH TYpiHe (YBITThUIBIFBI, KO xoHe amamra
ocepi), MalgaaHBIATBIH MaTEPHAIBIH CHUIIaTTaMalapblHa, KOCIMOPBIHHBIH KyaThIHA,
COHal-aK IIBIFaPBIHABLIIAPABI A3aMTYIBIH KOJIAHBIIATHIH 9IiCTepiHe OalIaHBICTHI 00Iaabl,
OyJ1 petTe 01 OaKblJIaHATHIH MapaMeTp YIIIH KUK IepEeKTEepAl aly YILiH KEeTKUTIKTI 00Tyl
THIC.

ATMmocdepanblK aya MOHUTOPUHTIH OPBIHAAY KEe31HJE HEri3ri Ha3zap OeJICeH/Il JacTaHy
aliMarbIHJIaFbl (aTMOC(EepaHbIH JIacTaHy Ke3Jepl VIiiH), coHaai-ak KP-HbIH 3KOIOTHUSIIBIK
3aHHaMachl MEH KOpIIIaFaH OpTa CarachlHbIH HOPMATUBTEPIHIH CAKTAIYbIH Kajarajiay YIIiH
KaKeT OOJIFaH >KaFjaijapaa ocep €Ty alMarblHIarbl KOpIIaraH OpPTaHBIH >Kail-KyHiHe
ayJlapbuTyFa THIC.

MOHUTOPHUHT YIIiH MalIaJaHbUIaTRIH QMIICTEP, OIIeY Kypaaaapbl, KOJAaHBUIATHIH
®KaOabIKTap, pacimaep MeH Kypangap KP-HeH aymarbiHIa KONTAHBIIATBIH CTaHIApTTapFra
collkec Keiyre THic. XallbIKapalblK cTaHapTTapabl naiipanany KP-HBIH HOpMaTHBTIK
KYKBIKTBIK aKT1JIEPIMEH PETTENYTe THUIC.

Onuiey Kyprizep ajiAblHIa MOHUTOPUHI KOCIHAPBIH jKacay Ka)KeT, OHJa MbIHajal
KOPCETKIIITEpP €CKepLIyl TUIC: KOHJBIPFbIHBI NaianaHy pexxumi (y3IIKCi3, y3UIicci3, 1CKe
KOCY JKOHE TOKTATy OIepalusiiapbl, )KYKTEMEHIH 03repyil), ra3ibl HEMece aFbIHap bl Ta3apTy
KYPBUIBIC)KAWJIAPBIHBIH, TaiianaHy >KaFgaibl, BIKTUMAJl TEPMOIWHAMHKAJBIK dCep €Ty
(bakTopiapsl.

Omniey oficTepiH aHBIKTAy, ChIHAMa aly HYKTEJEepiH, ChIHaMasap CaHbIH JKOHE OJIap/Ibl
1piKTey Y3aKTHIFbIH aHBIKTAY Ke31H/e KeJeci (haKTopIapasl eCKepy KaxeT:

KOHJIBIPFBIHBIH KYMBIC PEKUMI KOHE OHbI ©3repTYA1H BIKTUMAaJ cebenTepi;



IIBIFAPBIHABIIAPABIH BIKTUMAJ KayIITLUIIrL;
ra3 KypaMbIHJaFbl aHBIKTANIATHIH JTACTAFBINI 3aT Typajibl OaphIHINIA TOJBIK aKmapatr ary
MaKcaThIH/a ChIHaMajap/abl IpIKTEY YIITiH KaKETTI yaKbIT.
OIeTTe, OJIIIey YIIiH MaiaiaHy peKMMiH TaHAaFraHAa, MAaKCUMAJbl IIbIFaphIHIBLIAD
MEH TOTiHJIIEp (MaKCUMAJIIBI )KYKTeME) OeNTijieHyl MYMKIH PEKUM TaHIaTa bl
byn perre, byn xarmalina capkbelHIbI CyJiapJarbl JACTaFbilll 3aTTap]blH
KOHILIEHTPAIMSACHIH aHBIKTay VIIIH aFblHFa MPOIMOPIMOHANIAR HEMECE YaKbIT OOMbBIHIIA
opTailia ajblHFaH ChIHaMalap/pl 1pIKTEyTe HETI3JIeNTeH KEe3JICMCOK ChIHaMallapJibl HeMece
OIpIKTIpUITeH KYHIETIKT1 yariiepai (24 carar) nainananyra 00ajbl.
ChpiHama ajy Ke3iHje ra3jap/bl HeMece CapKbIHJABI CyJlapibl CYWbUITYFa OOIMaiabl,
OUTKEeH1 OYJI JKaFrJaiiia albIHFaH KOPCETKIIITEP OOBEKTUBTI JIeN CaHAIMAaMIbI.
errapeiHapIapIbl OaKpLIay aCHANTHIK OJIIICYJIep KOMETIMEH JIe, ECENTey 9/1ICIMEH /e
’KY3€re achbIpbLIybl MYMKIH.
Omniey HOTHXKENEpl penpe3eHTAaTUBTI, ©3apa CaJbICTHIPBUIATHIH KOHE KOHABIPFBIHBIH
THICT1 )KYMBIC KYW1H aHBIK CUITATTaybhl KEPEK.
CeiHaMa axy HyKTeepi
Cernamanapzsl ipikrey nyHkTTepi KP-HBIH esnmeMaep cajmachbiHAaFbl 3aHHAMACHIHBIH
TajanTapbeiHa colikec 00Jybl kepek. ChlHamMa ajy HYKTeJepi:
aHBIK OeITUIeHEeq];
MYMKIH 00Jica, ChIHaMa ajly OPHBIH/Ia TYPAKThI I'a3 aFbIHbI O0TYbI KEPEK;
KaXXETT1 SHEPTus KO3JepiHiH OOTYHI;
KypaJIap/ibl 5KOHE MaMaH 1bl OpHAJIACTBIPYFa PYKCAThl dKOHE OPHBI O0JIYHI;
YKYMBIC OPHBIHJA KayINCI3/IIK TaJalITaPbIHBIH CaKTaTyblH KAMTAMACHI3 €TY.
KomMmoneHnTTEp MEH ITapaMeTpiiep
OH/IpiC MOHUTOPUHTIHIH KypaMiacTapbl OCKITIITeH 9IICTEMENIK KYXKaTTap HEri3iHje
OJIIICHETIH HEMEecCe €CEeNTeNeTIH KOoplIaraH opTara sMuccusiapaa (LIbIFapbIHIBLIAD,
TeriHauUIep) 00JIaThIH OAKbUIAHATHIH JIACTAFBIII 3aTTap OOJIBI TaObLIAIbI.
CraspaapTThl IapTTap
ATMochepanblK ayaHbIH KYHiH 3€pTTey Ke31He MbIHAJIAP/Ibl €CKEPY KaKEeT:
KOpIlIaFaH OPTaHBIH TEMIEPATypPachl;
CaJIBICTHIPMAJTBI BUTFAABLIBIK;
YKEJIIIH KbUTIaM/]IbIFbl MEH OaFbIThI,
aTMoc(depalbIK KbICHIM;
YKaNMbl aya paibl karaaiibl (OYITTHUIBIK, KAy bIH-IIAIIBIHHBIH O0JTYbI);
ra3-aya KOCHachbIHBIH KeJIeMI ;
TYTIH Ta3blHBIH TEMIIEpaTypachl (KOHUEHTPAIUs JKOHE MACCAJBIK LIBIFBIHIBI €CENTey
YIIiH);
cy OyBIHBIH KYPaMBbl;
CTaTHKAJIBIK KbICHIM, TaiIaTaHbUTFaH a3 apHACHIHAAFbl aF BIHHBIH KbLIIAMIbIFbI,



OTTET1 MeJIIepi.

byn mapamerpnep arbiH/bI Ta3fga O0edrui 6ip KOMIOHEHTTEPAIH OOJybIH aHBIKTAY YIITH
nanaJaHbuUIybl MYMKIH, MBICAJIBI, TEMIEpaTypa, OTTET1 JKOHE Ta3farbl IMIaHHBIH KYypaMbl
IXJJI/® nerpamamusaceiH kepcere ananabl. CapKeIHABI cyJapiblH pH MoHIH MeTanbiH
’KaybIH-IIAIIBIHHBIH THIMAUTITIH aHbIKTAY YILIH Je Maigananyra 001abl.

Kannpik arbIHIapbIHBIH CanaliblK KOHE CaHJIBIK KOPCETKIIITEepiH OaKpuiaygaH 0acka,
HET13r1 TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECTEPAlH MapaMeTpiaepl MOHUTOPUHTKE KaTallbl, oOjapra
MBIHAJIAp YKaTaJIbl:

THCJTCH IIHMKI3aT KOJIEMI,

OHIMILIIK;

YKaHy TeMIlepaTypachl (HEMeCe aFblH KbUIIAM/IBIFbI);
KOCBUIFaH COPY KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH CaHBI;

arbIHHBIH JKbUTAAMIBIFBI, KEPHEY1 KOHE IIaH KOHIEHTPAIUSICHIHBIH OPHbIHA COMKEICH
HeMece IeKTPOPUIBTPACH Ta3apThUIFaH MIAHHBIH MOJIIEpI;

naiaJaHbUIaThIH Ta3apTy KaOAbIFbIHA apHAJIFAH aFblll KeTy JaTYMKTEpi (MbICAIbI,
KaIIIbIK CY3TiIEp/IiH CY3T1 MaTacChl ChIHFaH KE€3/I€T1 apThIK KOHIIEHTpaIusjiap).

XKorapbina atanran napameTpiep/ieH 0acka, TYTIH Ta3blH Ta3apTy KOHIBIPFHICHI MEH
KYHECIHIH THIMI1 KYMBIC 1CTeyl YIIiH Oenriiai Oip mapaMmerpiepal (MbIcalibl, KEpHEY MEH
JEKTp (RJIEKTP Cy3riiepi), KbICBIMHBIH TOMEHJCYl (KalIIbIK Cy3rijiep) oHe ra3
KYOBIpJIapbIHAFbl 9PTYPJl KOHIBIPFhUIAPAAFbl JACTAFBIII 3aTTapIblH KOHIIEHTPALMSICHIH (
MBICAJIBI, TIIAH MEH Ta3Jbl Ta3apTyFa JCHIH KoHE KEWiH) KOCBIMINA OJIIey KaKeT OOJIybl
MYMKIH.

IsFapeEIBUIApIL] Y3AIKCI3 XKOHE KE3CHILUIIKIICH OJIIIey
[IpIFapbIHABIIAPABIH  Y3/1IKC13 MOHUTOPHMHT1 IIBIFAPBIHBI KO31HJE OpHATHUIFaH
aBTOMATTaHABIPbUIFaH OaKblIay *KYyiecl apKbUIbl Y3/IIKCI3 OJIIIey Al KAMTUIBL.

["azmapaarel HeMece CapKbIHIBI CyJapJarbl OlpHEIe Kypamaac OeiKTep/al Y3IiKci3
eymieyre Oojanpl, an KeWlip skarmaiiapia o7 KOHIEHTpalUsuIapabl Y3IIKCI3 Hemece
KEJICIITeH YaKbIT Ke3eHIepl OOWBIHINA opTamia MOHAEP PETIHAE aHbIKTayFa Oomjaisl (
CaraTThIK, TOYJNIKTIK >koHe T.0.). byn skargalinmapna Kypanmapabl Tajigay >KoHE
MPOIEHTUIIBAEP/A1 NalijaaHy pyKcaT €Ty mapTTapblHa COMKECTIKTI KOPCETYIIH UKEM/I1 9/IICIH
KaMTaMachl3 €Te ajajibl )KOHE Kypaaap/Ibl OHAl )KoHE aBTOMATTHI Type Oaranayra O601aabl.

Kopmiaran oprara eneyini acep €Tyl MYMKIH HIbIFapbIHIBUIAPABIH KO3EP1 MEH Kypamac
OemiKTepl YIIIH Y3/1KCi3 MOHUTOPHUHT XYpri3iinyi Tuic. [IlaHHBIH KOpIlIaraH opTara >KOHE
JIeHCayJIbIKKa alTapJIbIKTal acep €Tyl *KoHe KYpaMbIHAA YJIbl KOMIIOHEHTTEP O0Iybl MYMKIH.
[Mlanae! y3MiKCi3 OakplIay COMKeNepAeri COMKENepAiH ChIHBIKTAPhIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK
oepeni.

Mep3zimMai enmemep OJIICHETIH MaMaHbl KOJIMEH HEMECe aBTOMATTaHIbIPBIIFaH
oAiCTEp/l KOJIJaHA OTBIPHIN, AJJAbIH aja OENTUICHTeH yaKbIT apalibIKTapbIHAAa aHBIKTAY/IbI
KaMTHUbl. Bys apanbikrap ofeTTe TypakThl (MbIcaibl, aiibiHa O1p peT HeMece JKbUIbIHA O1p/eK1



pet). CblHamMa aly Y3aKTbIFbl ChlHAMA aJbIHFAH YaKbIT KE3€H1 PETIHAEC aHbIKTaJaJbl.
Toxipubene keine "HykTe TaHaay'" epHeri "Ke3eHAiK enieyre" ykKcac KOJIJaHbLIaIbl.
ATbIHFaH YATUIEPIIH CaHbl TaJJIaHATBIH 3aTKa, ChIHAMa aly IapTTapblHa OailTaHBICTHI
e3repyl MYMKIH, JIET€HMEH TYPaKThl 00CaTy IbIH CEHIMA1 KOPCETKIIITEPIH aly YIIiH €H >KaKChl
YCBIHBUIATHIH TOXipuOe Oip esiiey cepusChlHIa KaTapblHAH KEeMIHAE YII YJATiHI amy OOJbIm
TaObLIAAbL.

Onmieynep/iH Y3aKThIFbl MEH YaKbIThI, ChIHAMA ally HYKTEJIEp1, OJIICHETIH 3aTTap (SIFHU
JacTarblll 3aTTap MEH CEHIMJI 3aTTap) JAa MOHMTOPHHI MAaKcaTTapbl aHbIKTAJIFaH Ke3Je
Oacranksl ke3eHie oenrineneni. Kemn xarnaiia ceiHaManapAsl 1pikTey y3aKTbiFbl 30 MUHYTTHI
Kypaiapl, OipakK OJ JacTaFbIll 3aTKa, MIBIFAPBUTY KAPKBIHABLIBIFbIHA, COHJIal-aK ChIHAMA ATy
OPBIHJIAPBIHBIH OpHAJIaCyblHA (HATUYMKTEPAIH OPBIHAAPHI — aBTOMATTaHIBIPBIIFAH XYienep
KarnanbprHaa) OailmanplcThl 60 MUHYTTBI Kypaybl MyMKiH). MbIcasibl, 11aH KOHIICHTPAITASICHI
toeMeH Hemece [IX]IJI/D anbikTay KaxxeT OOJIFaH JKaFaaiaapaa CbiHaMa ajy yakKbIThl KeOipek
Ka)KeT 0O0JTybl MYMKIH.

[IprrapeIHABLIAPABIH 9CEPIH Oaraay >KOHE OJIapAbIH YaKbIT OOHBIHIIIA TOMEHICY1 OCNTil
O0ip yuackeneri 0oc koHE OacKapbLIaThbIH UIBIFAPBIHABLUIAD KO3AEPiHIH CAJIBICThIPMAaJbl
YJI€CIMEH CajbICTBIpbUIYbl KepeK. OChl HOTHXKENepAl KOopllaFaH oOpTa CanachbIHBIH
CTaHAApPTTAPbIMEH, KOCINTIK ocep €Ty UIeriMeH Hemece OoJDKaMIbl KOHILEHTpaIus
MOHJICPIMEH CaBICTHIPY.

CrplHamMa ajly HYKTeJIepl OpHajdacKaH >KepJyiep Kayimnci3JiK XOHE €HOEK T'MTHeHachl
CTaHJapTTapbiHA COMKEC O0TYBI, KOJDKETIMAL 00Ty 5KOHE KETKUTIKTI eJmeM e 00Iybl Kepek.

4.4.1. ATmoc(epara IacTaFBIN 3aTTap MIBFAPHHBLIAPHHEH MOHUTOPHHT]

OH1PICTIK MOHUTOPUHT KSCIMOPBIHHBIH OHIIPICTIK KbI3METIHIH KOPIIIaFaH OpTara acepi
Typanbl OENTiIEHreH KE3eHIUTIKIEH OOBEeKTHUBTI NEpeKTEepial ajy YIIiH XKYpri3uieTid
OHJIIPICTIK 3KOJOTUSIIBIK OaKbUIAYIbIH 3JE€MEHTI OOJIBIN TaObLUIA L.

ATMocdepanbik ayara YHBIMIACTBIPBUIFAH MIBIFAPBIHABLIAP, COHAAN-aK MPOIECTEPIIH
napametpJiepi 6exituiren CtangapTTapra colkec Mep3iM/Il HeMece Y31KCI3 eJIIIey 9/IICTepiH
KOJITaHY apKbUIbI OaKbITaHAIBI.

[Taitnananpuirad 6akpuiay TYpl (Y3/1KC13 HEMece Mep3iM/Il eJIIIeyJiep) JJacTayIlibl 3aTThIH
TaOMFaThl, MIBIFAPBIHIBLIAPABIH SKOJOTUSIIBIK MAHBI3ABUIBIFEl HEMECE OHBIH ©3TeprillITiri
CHUSKTHI OipKaTap (akTopiaapra OaiJaHbICTHI.

[ brrapsiHabuIapabl OaKplIay TIKEJIECH eJlley 9JICIMEH *Y3€re achlpbUlybl MYMKIH,
oJlapbl 6ein Kkepceryre 0oaibl:

OaKpIIaHATHIH KO3/ep HIBIFAPbIHABUIAPBIHAFI JIACTAYIIBI 3aTTAPABIH KOHIICHTPAIUSICHIH
Y3IIKCI3 OJIIEHTIH aBTOMATThI Ta3 aHAIM3aTOpJIapblHA HET13/IeNTeH aCHanThIK J/Iic (Y3IIKCi3
eJIIIIEY);



aCHanThIK-3epTXaHAIBIK-0aKbIJIAHATHIH KO3AEP/ICH IIBIFATHIH Ta3ap IblH ChIHaMaJapblH
ajylyra Heri3JIeJreH, KeiHHEeH oJIapAbl XUMMSUIBIK 3epTXaHallapAa Talaal OThIPHIN (MEep3IMIl
eJILIEYJIepP);

€CenTey 9iCl — 9ICTEMENIK IepeKTEP Il MaiiaanyFa Her13/1eJIreH.

ATMocdepanbik ayanarsl MIBIFAPBIHIBUIAPAL OAKbUIAY YHBIMAACKAH IIBIFAPBIHIBLIAD
Ke3Jepi YIIiH Je, YUBIMIACThIPhUIMaFaH Ko3/Iep YIIIH JI€ XKYPri3iTyl MyMKiH.

TyTiH razgapbeiHAaFrbl JacTayllibl 3aTTAp/IbIH KOHIEHTPAIIMACHIH OaKblIay Mep3iMi
HEMece Y3/KCi3 eJIIey TYPIH/IE KYy3€ere achlpbLIabl.

Mep3imzai emnieynep/l )KeKeJIereH arperarrapra KbI3MeT KOpCeTeTiH apOip ra3 Tazapry
KaObIFbIHAH KEH1H ra3 KyObIpJapbhIHIaFbl TYTIH Ta3/1apbIHbIH ChIHAMaJapbIH KbICKA MEP31M/Ii
IpiKTey KOJILIMEH MaMaHIaHJIbIPbUIFAH MEePCOHAN KYprizell. Onuiey yuIiH TYTIH Ta3bIHbIH
YJITici ajbIHAIBI J)KOHE JIACTAYIIBI 3aT JIe3/Ie IOPTATUBTI OJIIeY KyheaepiMeH (MbICajbl, Ta3
aHanM3aTopJapbl) HeMece KeHIHHEH 3epTXaHajia TajaaHabl.

Y3aikci3 efmiey *KOJBIMEH IMUCCHSIIAPIBIH MOHHTOPUHTI (aBTOMATTAaHABIPHUIFAH
MOHHUTOPHHT) )KEKE arperarrapra KbI3MeT KOpCeTeTiH opOip ra3 Ta3apTy >kKaOJbIFbIHAH KE1H
HeMece TikeJaeld TYTIH KYOBIpbIHAA TiKeJeW Tra3 KyObIpiapbhiHIa OpHATBhUIFAH ©JIIIeY
KaOIbIFBIMEH KY3€Te achIPbLIa/Ibl.

JlacTtaymiel 3aTTapblH IIOFBIpIaHy MoHUTOpHWHTT Kaszakctan PecnmyOnmkachiHma
KOJIJIAaHBICTaFbl HOpMaJIap MEH epexKesep/ll CAaKTail OTBIPHII JKY3€Te aChIPhLUIAbI.

¥iibIMIaCThIpbIIMAFaH MIBIFAPBIHIBUIAPLI OaKblIayFa €peKile Hazap ayaapy Kepek,
OUTKEH1 OJlap/bl CAaHJBIK aHBIKTAy YJIKEH €HOCK IMEeH YaKbITThI KaXeT eTeli. THICTI enmey
oxicrepi Oap, Oipak ojapabl KOJJIaHY apKbUIbl ajlbIHFaH HOTIDKEJIEP/IIH CEHIMIUTIK JeHIei1
TOMEH KOHE QJICYETTI KO3/Iep CAaHBIHBIH apTybIHA OAMTaHBICTHI JKAJIIBI YHBIMIACTRIPhUIMAFaH
IIBIFAPBIHABIIAPABL/ IIBIFAPBIHIBUIAPIBI  OaFallay HYKTENIK Ke3JepAeH IIbIFapbIHabLIap/
IIBIFAPBIHBLIIAP JKaFAaiibIHA KapaFaHaa alTapIbIKTal MIBIFRIHAAPIBI TaJAll €Tyl MYMKIH.

Temenne yWBIMIACTBHIPBUIMAFAH IIBIFAPBIHABUIAPIBI CAHJBIK AHBIKTAYIbIH KEHOip
oaicTepl KapacThIPbUIFaH:

3aTTHIH aFbIHBI OJIIICHETIH "PKBUBAJICHTTI OCTTI" aHBIKTayFa HETI3/eTeH YIbIMIaCKaH
HIBIFAPBIHABIIAPFA YKCACTHIK 9MICI;

KaOBIKTHIH arblll KETY1H Oaranay;

CaKkTay bIJBICTApbIHAH IIBIFAPBIHABLIAPABI, TUEY-TYCIPY OINepamusaapbl Ke3iHJe,
COHJIaif-aK KOCAJIKbl ydacKenepJiH (Ta3apTy KYpPbUIBICTApbl >KOHE T. 0.) KbI3METIHEH
TYBIHJAAUTBIH IIBIFAPBIHABUIIAPABI AHBIKTAY YIIIH KOA(Q(UIMEHTTEp KOMETIMEH ecemnTey
oICTEPiH KOJIaHy;

ONITHKAJBIK OaKplIay KYPBUIFBUIAPHIH Maifanady (JacTaylibl 3aTTapMEH KYTHIIATHIH
KOHE/HEMece IAlIbIPAUTBIH 3JEKTPOMArHUTTIK COyJEJeHYl TaiianaHa OTBIPHII,
KOCITIOPBIHHAH JIEBAp]] TapamblHAH aFbIl KETy HOTHIXKECIHIE JacTayIlbl 3aTTapIblH
KOHIEHTPAIMSCHIH aHBIKTAY )KOHE aHBIKTAY);



MaTepHaIBIK OamaHC 9/ICi (3aTTHIH KIPIC aFbIHBIH €CETKE ally, OHBIH KWHAKTAIYhI, OChI
3arThiH [LIBIFBIC aFBIHBI, COH/IAM-AaK TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIecC OaphICHIHIA OHBIH BIIBIPAYHI,
COJIaH KeWiH KaJIbIK KOpIIaFaH OpTara MIbIFapbIHABLIIAP TYPIHAE TYCKEH OOJIBIT eCenTelNeIl);

KOCIMTOPBIH ayMaFbIHAaFbl SPTYPJIi TAHAAJIFaH HYKTEIepre HeMece ailMakTapra, COHAai-aK
OCBI yJacKeJep/ie SpTypiil OMIKTIKTE OpHAIACKaH HYKTEJIEepre ra3 TPacCepiH UIbIFapy;

YKCACTBhIK TMPUHIUII OOMbIHIIIA Oaranay oJici (METEOPOTIOTHIIBIK JIEPEKTEPl ecKepe
OTBIPBHIT, aya CamachlH OJIIIey HOTIKENEpiHE HETi3/IeNTeH MIbIFapbIHABIIAPIbI CaHIBIK
Oaranay);

KOCITOPBIHHBIH JIeBap/l TapamblHAH JIaCTAYIIbl 3aTTaplblH BUIFAIBI )KOHE KYpFaK
TyHOamapbiH Oaranay, Oyl KeWiHHEH OCHI IIBIFAPBIHBUIAP/BIH JUHAMUKACHIH Oaranayra
MYMKIHJIIK Oepei (Oip ait Hemece O1p KbL).

bapnbik yuackenep/e >Kaimbl KOJJaHyFa KOJIAAHBUIATHIH OJIIICY 9MICTEP] KOK JKOHE
OJIIIICY JJIICTEMEIIEpl op ydacKeae op Typii Oojanabl. OHEpKocinm ajdaHbIHA >KaKbIH Oacka
KO3JIepACH, MbICAIbl, KOCAIKbl oHAIpicTep, Kok koHe 3KCTpanoSIUsiHbl KUbIHAATAThIH
Oacka Ke3jepJieH alTapiblKTail acepiep Oap. Jlemek, ajJblHFaH HOTHUXKEJIEP CAJIBICTBIPMAIBI
HeMece OaKblUTaHOANTBIH IIbIFAPbIHABUIAPABI a3alTy YIIIH KaObUIAAHFAH IIapanap apKbLIbl
KOJI J)K€TKI3UITeH TOMEH/IEY 11 KopceTe anaThliH Oaraapiap O0bI TaObLIaIbI.

IpikTey HyKTenepl ©HIPICTIK TMTMEHa MEH KayllCI3AiK CTaHAapTTapblHA COlKeC Keyl
kepek, OHaif KoHe Te3 KOJ JKEeTIM/I1 )KOHE THICTI Meepae 00Tyl KEPEK.

AyMaKTBIK KO3JEep/IeH YUbIMIACThIPhIIMAFaH IIbIFAPBIHABUIAPABI OJIICY KYpAelipeK
’KOHE MYKUSAT 931pJICHTeH QICTeP/Ii KaXKeT eTe/ll, OUTKeHi:

HIBIFAPBIHBIIAPIBIH CUTIATTaMaIapbl METEOPOIOTUSUIIBIK JKaFJaiIapMeH peTTeNe/Il )KoHe
YJIKeH ayBITKyJIapFa YIIbIPanIbl;

HIBIFAPBIHBLIIAP KO31 YJIKEH ayMaKKa he 00Iybl MyMKIH KOHE JOJICI3IKIEH aHBIKTATYbl
MYMKIH;

OJIIIICHT€H MAJIIMETTEPre KaThICTHI KaTEIIKTEp alTapiabIKTal 607Tybl MYMKIH.

TeXHOMOTUAIBIK Ka0IBIKTHIH THIFBI3BIFBIHAH aTMOC(hepara TYCETiH yHbIMIacraraH
IIBIFAPBIHBUIAPABIH MOHUTOPHHT YIIIITa OPTaHUKAIBIK KOChUTBICTapaAbIH (VOC) arbill KeTyiH
aHbIKTayFa apHaJFaH *KaOJbIKTHIH KOMETIMEH XYpri3uryl tuic. Erep arbim keTy kelyiemi a3
0oJica *oHE OJIapJibl acMaNThIK eJIeyJIepMeH Oaraiiay MyMKIH OoiaMaca, OHJa JacTayIlbl
3aTTap/IblH KOHIIEHTPAIMACHIH JKEKE eJIIeyJiepMeH Oipre MaccaiblK Tere-TeHIIK dJici
KOJIIAHBLITYbl MYMKIH.

¥iipIMIaCTRIpbIIIMaFal MIBIFAPBIHABUIAPIBI OaKbUIAYIBIH CHUMATTAIFAH JiCTEpi
XaJbIKapaJIbIK TOXKIPUOEHI €CKePE OTHIPHII JKacaJlFaH KOHE OJiap HAKTHI )KOHE CEHIMJI1 HAKThl
KopceTkimTepai Oepe anMalWThIH Ke3eHJe, Oipak ojap Oenrini Oip yakbIT apaibIFbIHAA
HIBIFAPBIHBUIAPABIH OOHKaMAbl EHIeHIepiH HEMECe HIBIFAPhIHABLIAPIBIH BIKTUMAN OCy
TEHJCHIMSUIAPBIH KOPCEeTyre MYMKIHIIK Oepefi. ¥ ChIHBUIFAH oAiCTepiH OipeyiH Hemece
OlpHelIeyiH KOJIIaHFaH JKaFjaijga >KEpriuIiKTI MaijanaHy ToXIpuOeciH, KepriulikTi
Karaainap/ibl, KOHIBIPFBIHBIH €peKIe KOH(PUTYPaAUICHIH )KOHE T. 0. Oy KaXKeT.



ATMochepanbiK ayara SMUCCHUIAPbl MOHUTOPUHTICY YIIH Al JalaHblIaThIH 9/IICTEP
MEH KypaJsJiap THICT1 YITTBIK HOPMATUBTIK KYKBIKTBIK aKTUIep/e OenruieHe.

4.4.2. JIacTarsIm 3aTTapAblH Cy 00BEeKTiIepiHe aFbI3bUIYRIHA MOHUTOPHHT XKYPIi3y

Cy pecypcTapbIHBIH OHJIIPICTIK MOHUTOPUHT1 — OOJIBITI )KAaTKAH ©3repiCTep/ll YaKThLIbI
aHBIKTay KoHe Oaraliay, Cy pecypcTapbhlH YTHIMIBI MaianaHyFa >KOHE KOpIIaraH opTara
ocepll azalTyra OarbITTaJFaH ic-mapanapibl OOJKay YIIIH KOCIMOPBIHHBIH KbI3METiH
OakbluIay MEH OaKbLIayIbIH Ol1pBhIHFa JKyHect.

Cy pecypcrapsl xai-KyHiHIH ©HIIPICTIK MOHUTOPUHT1 IIEHOEPIH/IE CYbl TYTHIHY KOHE
cy Oypy »xylenepiH Oakbliay >KOHE KapacCThIPbUIBIN OTBIPFaH ayMAaKThIH Cy pecypcTapblHa
ocep eTy KesnepiHe, COHMaM-aK OJapAblH YTHIM/IbI Mai1alaHbUTybIHA MOHHUTOPHUHT JKYPTi3y
KO3JIeJIe/l.

bakpuiay HoTHXKEIEpl OHAIPICTIK KbI3MET O0aphICHIHA KOpIIaFaH OpTajia OoJIbII KaTKaH
e3repicTep/ai iep Ke31H/Ie aHbIKTayFa KoHe Oarajayra MyMKIHIIK Oepe/i.

Cy pecypcTapbIHbIH *Kal-KyH1HIH MOHUTOPUHI1 MbIHAJIAPAbl KAMTH/IbI:

OTEePALUSITBIK MOHUTOPUHT — CAPKBIH]IBI CYJIap/Ibl Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH KYMBICHI
MEH THIMAUTITIH OaKbLUIaYy;

AMUCCHSITIAP MOHUTOPHUHT1 — aFbI3bUIATHIH CAPKBIHIBI CYJIAp/IbIH KOJEMIH KOHE OJap IbIH
OEJNIrJIEHIeH JIMMUTTEpPre COWKECTITH; CapKbIHIBI CyJjapAbl KaObUIIarbllllKa — Koiima
TOFaHBIHA aFbI3FaH Ke3/i€ CapKbIHbI CyJapAblH canachkid xoHe onapabiH [1IP/] OGenrinenren
HOpMaJiapblHa COMKECTITH OaKbLIay;

ocep €Ty MOHUTOPHUHTI1 — CapKBIHIBI CyJap/bl KaObUIAAFbIINI — KOWMAa TOFaHBIHBIH CY
canachlH Oakbliay (JIaCTaFrblIIll 3aTTapAbIH (POHBIK KOHIIEHTPAIIUSCHI).

Cy 0oOBeKTUIepiH KOpFay KoHE MaiijjajJaHy calachblHIAFbl ©HIIPICTIK MOHUTOPHUHT
HOpMaJIaHFaH MapaMeTpiiep MEH CUIaTTaMaiapra TYPaKThl OAKbUIAY bl KAMTHIBI:

CapKBIHJIBI CyJIap/AbIH Maijga 0omyblHAa OalIaHBICTHI TEXHOJIOTHSIIBIK MPOLECTEP MEH
XKaOabIKTap;

Cy aiy ’KoHE MaiAaaHbIIFaH Cy bl €CeNKe aly OPBIHAPHI;
Ta3apThUIFAHAAP/IBI KOCA allFaH/Ia, CAPKBIHIBI CyJIapAbl IIBIFAPy OPbIHAAPHI;

CapKbIH/IbI CyJap/ibl Ta3apTyFa apHAJIFaH KYPbUIBICTAP MEH Kopi3 )KylenepiHe apHaiFraH
KYPBUIBICTAP;

CYyJZIbl TYTBIHY XoHE Cy Oypy kyhenepi,

naianaHbuTybl PyYKcaTTap HETi31HAE KY3€re achIpbUIaThIH KEPYCTI )KOHE KEPACTHI CY
o0BEeKTLIIEepl, COHJIal-aK Cy KOpFay aiMaKTapbl MEH KarajayJarbl KOPFaHbIC OeIeyIepiHiy
ayMaKTapBhl.

Y3aikci3 eniey o/ici aTMoc(epanblK ayara JacTarbllll 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHIBLUIAPHIH
OaranayMeH KaTap ©HEPKOCINTIK KOCIMOPBIHAAPIBIH CAPKBIH/IBI CYJIapBIHBIH MapamMeTpiepiH
aHBIKTAy YIIH J¢ KeHIHEH KOJIIaHbLIabl. OIIeynep TiKeJIel CapKbIHABl Cy aFbIHBIH]IA
KYpriziiaemi.



Y3aikci3 enmieynep OapbIChIHAA OpAailbiM AEpPIiK OENTICHETIH HETi3r1 mapameTp
CapKBIHABI CYJApABbIH KOJEMJIIK IIBIFIHBI 00BN TaObuTabl. COHBIMEH KaTap, CapKbIHJIbI
CyJiap aFbIHBIHIAFBl Y3/IIKCI3 MOHUTOPUHT TPOIECIHAE Kejeci mapameTpliepi aHbIKTayFa
OoJtaapl:

pH ’xoHE 31eKTp OTKI3TIMITIT;
TeMIIepaTypa;
OYJIBIHFBIPJIBIK.

Kanneina kenTipy yuIiH y3/iKci3 Oakpuiayabl TaiIalaHyllbl TaHAay MbIHAlIapFa
0allIaHBICTHI:

KEPTUTIKTI KargalaapablH €pPEeKIIeTIKTEPIH €CKepe OTBIPHIT, CAPKbIHILI CyJIapablH
TOTUTyiHIH KOpIlIaFaH opTara KYTUIETIH acepi;

Ta3apTHUIFAH CYyJBIH MapaMeTpIepiHiH e3repyiHe KbUIAaM dPEKET €Ty YIIiH CapKbIH]IbI
CyJapJibl Ta3apTy KOHJBIPFBICBIHBIH JKYMBICHIH OakKbliiay >koHE OakplIay KaKeTTuTiri (Oya
perTe eJeyNepAiH €H a3 KUUIIT Ta3apTy KOHJBIPFBICHIHBIH JU3aiHBbIHA KOHE CAPKbIHIbI
CyJIapJIbl TOTY KOJIeMi);

eIy KYpalaapbIHbIH OOJybl MEH CEHIMJIUIITT dKOHE CAPKBIH/IbI CYJIAp/IbIH aFy CUIAThI;
Y3I1KCi3 enieyiep KyHbl (IKOHOMHUKAJIBIK OPBIHIBUIBIFHI).

4.5. XXabnpIKTap MEH TEXHAKAHBI )KOCIIApJILI-AJIIBIH ajla )KOHICY JKOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET
KepceTy

KAX xyiteci — OyJ1 )KaOIBIKTBIH TO3YBIH OOJIIBIPMAY KOHE OHBI )KYMBICKA KaO1JeTTi
KY€ ycTay MakcaTbIHAA KYPri3UIETIH [apajiap KeueHi.

KAX xyheciHiH MoHI MbIHaJa: KaOIbIK Oenriii O61p yakbITThl ©HJIETeHHEH KEeHiH
MPOPUIAKTUKAIIBIK TEKCEPYJIEP KIHE 9PTYPJIl XKOCTAPIBI )KOHJIEY KYMBICTAPhI KYPri3uiel,
OJIAPJIBIH JKUUTITT MEH Y3aKTHIFBI *KaOABIKTHIH JIU3alH KoHE )KOHJICY CpPEKIIeITIKTEpiHe KoHe
OHBIH JKYMBIC KaF/aailiapbiHa OalIaHbICTHI.

JKAX xyiieci coHpIMEH Katap »a0JbIKKa TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY KoHE KYTY
OoMbIHIIA TPOPUITAKTUKAIIBIK [Iapaiap KEIIeHIH KapacThIpabl.

On mporpeccuBTi TO3y *KaraalblHAA KaOIBIKTHIH KYMBIC 1CT€Y MYMKIHIITIH *KOKKa
HIbIFapaibl, OOJIIEKTEp MEH TOpanTapAbl ajiJIbIH aja JAalbIHIAyAbl, KOHICY KYMBICTapbIH
AKOCTapJiay/ibl )koHEe €HOEK JKOHE MaTepHANJIBIK peCypcTapFa KaXeTTITIKTI KaMTaMachl3 €Te/Il.

XKocmapnbl-angeiH ajia >KeHJEY Typajibl €peKeHl calalblKk MUHHCTPIIKTED MEH
BEJIOMCTBOJIAP J31pJEH/Il xKoHE OCEKITEl HKOHE CANANIbIK KOCINOPhIHAAP YIIIH MIHAETTI OOJIBII
TaObLIA/IBI.

JKAX-apiH Her13ri Ma3MyHBI aybICHIM 1IIUTIK TEXHUKAIBIK KbI3MET KOpceTy (KYTY JKoHE
KaJarajay) JKOHE OJIETTEe KE3EKIIi JKOHE JKeNeNl NMEepPCOHAIFa TaFalbIHIANAThIH JKaOIbIKKA
npoQUIAKTUKAIBIK TEKCEPYIIEP, COHAAN-aK ka0 bIKThI )KOCTIAPIIbI )KOHACY OOJIBIN TaObLIA IbI.



KAX xyieci OekiTIIreH KecTe OOWBIHINA KYPTi3UIETIH KOCIMOPBHIHHBIH
WHKCHEPJIIK-TEXHUKAIBIK TePCOHAJBIHBIH KaOJBIKTBI KOCTAPJIBl  MPO(UITAKTHKAIBIK
TEKCepyiH Je KapacThIpaIbl.

Kereprim mammuHanap 9aeTTeri )Kocmnapibl TeKCepyiepaeH 0acka, oCcbl MallMHaIapra
KETEKIIIIK eTETIH JKayarnThl aJlaM >KYPri3eTiH TEXHUKAIBIK capanTamaiaH eTeIi.

KAXK sxyiieci »xababIKThI )KOHICYMIH 2 TYPIH KapacThIpabl: aFbIMJIAFbI )KOHE KYPIeTI.

XKaOnbIKThl aFbIMIAFbl )KOHACYTE TO3FaH OOJIIIEKTEpl HEMECE TopanTapisl 1IiHapa
aybICTBHIPY, JKEKEJIETeH TopamnTapibl TEHECTIPY, MEXaHU3MJIEPl Ta3anay, Kyy *KoHEe KahTa
Kapay, pe3epByapiapAarbl (KapTepjieri) Maiinay >KyHenepiHaeri Mailabl aybICTBIPY,
OeKiTIenep i TeKCEPY KOHE ICTEH IIBIKKaH OCKITIEeIep/Il aybICThIPY OOMBIHIIA KYMBICTAPIBI
OpBIH/IAY Kipel.

Kypnaeni xennaey ke3iHje, 9/IeTTe, )KOHACICTIH Ka0bIKTHI TOJIBIK OOIIIEKTEY, Ta3aaay
KOHE Kyy, Herisri OesmekTepai (Mplcalibl, CTAHUHAIAPbl) JKOHJIEY HEMECE aybICTHIPY;
OapJbIK TO3FaH TOpanTap MEH OeJIIIEKTEep/ll TOJIBIK aybICTBIPY; *aOABIKTHI KailTa KUHAY,
TEKCepy >KOHE TypaJiay OpbIHIAAIbI.

Kypneni xxenney ke3iHae *aOJbIKThIH NaialaHy Ke3lHIe Je, KOHIEY KE31HAE e
aHBIKTAJIFaH OapIIBIK aKayJIapbl >KONBLIAIBI.

AFBIMIAFBl KOHE KYPAENl JKOHJeyre apHalifaH aOAbIKThl TOKTATy UL TO3FaH
OemIIeKTep MEH TOpanTapAblH KbI3MET €Ty MEp3iMiMEH, all TOKTay Y3aKThIFbI €H KOIl eHOCKTI
Ka)KeT €TETIH >KYMBICTap/Ibl OPbIHJIayFa KAKETT1 YaKbITIICH aHBIKTAIA]IbI.

XKocmapnbi-anapiH ana )KeHAeY KYMBICTapbIH KYPri3y YIIiH KecTenep kacaiaabl. Opoip
KOCIMOPBIH OeNTUIEHIeH HbICaHFa Colikec KbUIIBIK jkoHe aliiblK KA kecrenepin kacayra
MIHJIETTI.

KAXK xyiteci »xabIbIKTHI Ml 1allaHyIbIH JKOHE KOHJICYIIH araTchi3 MOJICIIH 00Kk,
anaiina >kaOABIKTBIH TO3Ybl HEMECE aBapusyiap HOTHXKECIHIE KOCTapJaH ThIC >XOHJILY
KYMBICTApHI Ja )KYPTi3iIe/i.

KAXK xyiteciH KoniaHyAbIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

aOIBIKTHI Al TalaHy ABIH KYP/EIl KOH/Iey Ke3eHICPIHIH Y3aKThIFbIH OaKbLIay;

XKOHJIEYTe apHaJIFaH *KaOAbIKTBIH TYPHIN KATYbIH PETTEY;

HKaOIBIKTHI, TETIKTEP/Il XKOHE MEXaHU3M/IEP1 )KOHIeY KYHBIH 00JDKaY;

YKaOIBIKTHIH ICTEH IIBIFY CEOENTepiH Tajaay;

KaOIBIKTHI )KOHJIEY KYPAENUIIriHe OaillIaHbICThI )KOH/IEY IEPCOHATIBIHBIH CAaHBIH €CEIITEY.

KAXK xyiteciHiH KeMIITIKTepi:

YKOHJCYI1 J)KOCTapiay YIIiH bIHFalIbl KYpaigapablH 00JIMayhl;

eHOCK IIBIFBIHIAPBIH €CeNTeYAIH KYPASTUIIr;

napameTp-uHIUKATOPAbI €CENKe aly IbIH KYPASTLIIr;

YKOCTIapJIaHFaH KOHCY KYMBICTAPBIH KECN TY3€Ty KUBIHIBIKTAPHI.

4.6. Kannexrap/st 6ackapy



KP Dkonorus xonekcine xone Kazakcran Pecriybnukaceinia KaObuiiaHFaH HOPMATHUBTIK
KYKBIKTBIK aKTUIepre Colkec OapibIK OHIIPIC XKoHE TYThIHY KaIABIKTAphl KOpIIaraH opTara
OCEpIH €CKepe OTBIPHII, KHHATYBI, CAKTAybl, 3a7aJICHI3IaH IBIPUTYHI, TACKIMAIAHYBI KOHE
KOUBLITYBI THIC.

Taburu opTaHbIH Kypamiaac OeJiKTEpiHiH JIaCTaHYbIH OOJIIbIpMay MaKCaThIHIA
KaJJABIKTap bl )KUHAKTAY JKOHE KOJIeTe KapaTy XallbIKapalblK cTaHaapTTapra xoHe Kazakcran
PecnyOnnkachIHBIH KOJITAHBICTaFbl HOPMaTUBTEPIHE, COHIAM-aK 1K1 CTaHAAPTTapFa ColKec
’KY3€re achIpbLIabl.

OHIIPICTIK KIABIKTApAbl YaKbITIIA JKHUHAKTAY KaKeT OOJFaH Karjaaiaa (KaJJIbIKTap
KEHIHT1 TEXHOJIOTHSJIBIK TIPOIECCTe TNalgalaHbUIFaHFa JeHiH HeMece OpHaJIaCThIPy
HBbICAHbIHA K10epUIreHre JeriH) ojapabpl OHEPKACINTIK ajlaHla CaKTaraH Ke3/e KaJIbIKTapMEH
KYMBIC 1CT€Yy, COHJai-aK >KOocmapJiaHFaH KYMBICTApJbl JKYPri3y Ke3iHAe OJiap.Ibl
OpHAJIaCTBIPYy, COJI Ke3Je Maiia OoJiFaH KalJbIKTap KOpIIaFaH OPTaHbIH KOM-KYyHl MeH
KOCITIOPBIH TEPCOHAIBIHBIH JCHCAYJBIFBIHA 3USHIBI OCEp ETIEUTIH >Karmaiimapasl
KaMTaMachl3 €Tyl Kepek.

Kannpeikrapael 6ackapy kyheci MbIHAIAP bl KAMTHIBIL:

TY3UJICTIH KaJAbIKTapAbl aHBIKTAY;

KaJJIBIKTAp/Ibl oJlap maija OoJifaH OpbIHAAp/a O0eJieK KuHaAy (cerperaius), ojapabl
KAYINTUTIK JCHTel MEH JAOpeKeCiHe Kapail TONTACThIPY apKbLIbI dpi Kapal KoJleTe >KapaTy
TOCUIZIEPIH OHTANUIAHBIPY KoHE KeHO1p KalabIK TYpJIEpiH KaiTa naiiganany;

KaJIJIBIKTap/Ibl MAKCATKA Call IIbIFApPbIIFAHFa JACHIH )KHHAKTAY JKOHE yaKbITIIIA CaKTaY;

TaHOaJIaHFaH KaObIK KOHTEHHEpJIep/ie CaKkTay;

KAJIJIBIKTAp/Ibl apHAiibl OOJIIHTeH JKoHE KaOIbIKTAIFaH OPBIHIAP/IA KUHAY;

OapIIbIK KaJIABIKTAPIbIH KO3FAIBICHIH TIPKEH OTBIPHIN, KaTaH 0aKblIIayMEH TachIMaiay.

Kannpikrapasl KoHTEHHEpAEpIe caKkTay TOTUTYAIH ajAblH alyFa, OJapAblH KOpIlaraH
opTara oCepiH a3zaiTyra, COHJal-aK aya-palbIHBIH KaJJABIKTAp/bIH KYHiHE 9CepiH a3alTyra
MYMKIHJIIK Oepe/i.

4.6.1. TexHOIOTHANBIK, KAIOBIKTapAEl 6acKapy

TuTan *oHe MarHUi OHIIPICIHIE KbUI CablH OACTaNKbl MMKI3aTThIH aWTapJIbIKTal
IIBIFBIHBIH KYPAUTBIH MIaH KAJIIBIKTAPHI, TalaIaHbIIFaH JIEKTPOUTTEP, XJIOPHUITEP, HETI3T1
KOHE KOcCTa MeTalaap/blH OKCUXJIOPUATEPl CUSAKTHI OlpHeIe TOHHA KaJJbIKTap TY3UIemi:
OasKpIManap, YIImaibl 3aTTap, ra3uap, niamaap.

Heri3ri makcaT opkaiaH KopllaraH opTara Tepic oacep OojMaraH karjaija KallJbIK
OHIMJIEp MEH KaJJBIKTapJbl KEIICHJI KalTa eHJEY MpOIECiH OHTAWJIaHIBIPY apKbLUIbI
KQJIJIBIKTAp/IbIH TY31LTyiH a3aiTy OOJBI TaObLIaIb.

Kannpikrapasl OapblHIIA a3aiTy, MPOLIECTI OHTAMIAHABIPY KOHE MYMKIHIITIHILIE
KaJIIBIKTApAbl KalTa maiigaiany OYTiHT1 TaHJa KONTETeH KOCIMOphIHAAp/a KOJITIaHBICTAFbI
TOXKiprOe OOJIBITT TAOBLIAIBI.



Kemnreren kannpikrap 6acka mpoliecTep YIIIH IIUKI3aT peTiHIe MaijgaiaHblIajbl.
Kannapikrap bl skoHe ©HAIPIC KATABIKTAPBIH 0acKapy YIIIH Kejecl 9AICTep KOIAaHbLUIa b
KanapIKkTapaslH epekieikTepine 0aiIaHbICThI OHIPIC KaIABIKTAPhIH KJETe JKapaTy
TEXHOJIOTUSICHIH TaHAAY;
KannaplkTapasl OpHanacTelpy OpBIHIAPBIH YTBIMIBI Oackapy Keleci )araannapaa
KOJIIaHbLIA/IbI:
1. ipretac neH OOreTTIH ThIFbI3 KYPbUIBIMBI PETIHJIE IIUIaM KUHAFBIIITAPAbIH KapTadapblH
cairy (OHBIH 11I1H/IE KBIIIKBUIAAPBIH TY3UTYy1 )KOHE KEPaCThl CyJIaphIHBIH JIACTAHYbI a3asi/Ibl);
2. OereTTiH OETKEMIEPiH YCaKTalFaH KbIHBICTIEH HEMECE CUHTETUKAIBIK MaTeprualiMeH
’KOHE KUBIPIIIBIK TACIICH Kaly peTiH/E IIJIaM >KUHAFBIIITAPAbl OOJAIIaKTa PEKYIbTHBAIUSIIAY
KE31HJI€ TOIbIpaK KabaThIMEH kal0y »KoHe men ce0y (IaH bl a3alTy);
1. 3. muTaM >KMHAFBIITApIbl Talganany Ke3iHae (II1aM XUHAFBIIITAPbIH TePUMETPI
OOWMBIHIIIA IPEHAXKIBIK APBIKTAPABIH KYMBIC KaFIalbIH KOJIJ1ay) YHIH/II ajJaHaap/IslH aifHaIMa
apHAJIAPbIH TYPAKTHI TEKCEPY KOHE TOPTINTE YCTAY PETIHIE.

4.7. Cy pecypcraphiH 6ackapy

Cynpl maiinanany KyleciH YUbIMAACTBIPY OHJIIPIC MPOIIECIHIH aXbIpamac 0eJiri 00k
taObutanbl. by perrte kocimopsiHma Oap mpolecTepi, OacTankbl TYTHIHBUIATBIH CYIBIH
canacbl MEH KOJDKETIMIUIITIH, TYThIHY KOJEMIH, KJIMMATTBIK Karaaimapisl, Oenriial Oip
TEXHOJIOTUSTIAPABl KOJIIAHYIBIH KOJDKETIMILIITT MEH OPBIHIBUIBIFBIH, KOPIIAaFaH OPTaHBI
KOpFay JKOHE OHEPKACINTIK KayilCi3IiK cajlachblHAaFbl 3aHHAMAHBIH TaJlallTapbIH, COHJIai-aK
0acka /1a acmeKTUIepAiH MaccachlH eckepy KakeT. CBIPTKBI KO3JEPACH aJbIHATHIH CYIbI
TYTHIHYBI a3alTy CYJbI MaiijanaHy >KyHeCciHiH Heri3ri MakcaThl OOJIbIN TaObLIAIbI, OHBIH
OHIMJIIIK KOPCETKIIITEP] KOCINOPBIHAAFHI YIECTIK HKOHE JKAJIIbI Cy TYTBIHY J€pEKTEp1 OOJIBII
TaObLTAAbL.

OHEPKOCINTIK KOCIMOPBHIHAAPJBIH CYbl MaKcaTbhlHa Kapail: CaJKbIHIATKBIIII,
TEXHOJIOTHUSIIBIK KOHE IHEPTETUKAIBIK OOJIBIN OOIIHE/II.

CanKpIHIAATKBIII CY METAJUTYPTHSIIBIK a0 IBIKTHIH CANKBIHIATY KYHeTIepiHae, COHAa-aK
OPTYPJIi OTmeparysIap MEH OHJIeY Ke3eHICPIH/IC apalbIK KOHE JaibIH OHIMIEP/l CATKBIHIATY
YUIiH Koiaanbanael. On OaimaHbICChl3 CANIKBIHAATKBINI CY JKOHE TiKeNeld OaliaHbICTarbl
CaJIKbIHJATKBIII Cy 00BN O6IiHe/I].

Baitinanpicchl3 CaNKbIHAATKBIII Cy TEMITEP/l, Mell KaMUHACPIH, KYI0 MEXaHU3MJIEPiH
XKoHE T.0. CalKbIHAATy YIIiH maigamaneiianasl. OpHATY OpHBIHA OAMIAHBICTHI CAJTKBIHAATY
OylaHy calKbIHAATy MyHapajapbl O0ap TiKeJed aFblHIbl HEMeCe MUPKYJSAIUIbIK Kyiie
apKBUTBI )KY3€Te aChIPbLIAIbI.

Tikeneil OailylaHBICTAFBl CAIKBIHIATKBIII CYy 9ACTTE METAIAAPMEH JKOHE CYCTICH3USIIBI
3aTTapMeEH JIaCTaHFaH YOHE JKHi KOIl MeJIIIep/e maiaa 00abl.



ApHaiipl cxeMmara OaiJIaHBICThI KoHE CYWBUITY 9cepiiepiH OoJablpMay YIIiH TiKeJeh
OailylaHbICTa CaJKBIHAATY YILUIH CY HET131HEeH 0acKa CapKbIHAbI cyjap/iaH 0eseK Ta3apThbLIybl
KEpeK.

TexXHONOTUSIIBIK Cy OpTa TY3YIII, KYFbIII KOHE PeakTUBTI Ooubin Oeminesni. Opra Ty3eTiH
Cy KeHJEP/Ii, OHIMIep MEH OH/IIPIC KAIIBIKTAPBHIH OANBITY KOHE OHJEY KE31H/IE 1EIUTFOI03aHbI
€pITy JK9HE KaJbINTACThIPY YIIIH KojaaHbuiaabl. JKyy Cybl Ta3 Topi3/l, CYHbIK )KOHE KATTHI
OHIMJIEpAl KYy YIIIH KOJJIaHbUIanbl. PeakTUBTI Cy — peareHTTepAl JaiblHIay YILUiH
KOJIJIaHBLIAThIH CY.

DOHepreTHkaiblK Cy Oy HIbIFapy YIIiH, COHJIal-aK JKbUIBITY JKYHeJIepiHAe CAKbIHIATKbIII
PETiH/IE TYTHIHBLIAIBL.

4.7.1. CapKbIHIBI CYJIapIBIH TY3UIYiHiH aIIBIH aIy

Cunatsl
Cy pecypcrapblH KaiiTagaMa Taiijiajiany TeXHOJIOTHsJIapbl MEH oaicTepl (3KaOBIK LK)
METaJUTypTHsila CYUBIK KaJJIBIKTapJIblH, COHBIH IIIIHJAE CApKbIHJABI CyJIapMeH Oipre
arbI3BUIATHIH KAJABIKTApAbIH MOJIIEPIH a3ailTy VIIiH COTTI KohjaHbuiaabl. CapKbIHIbI
CYyJIapJIbIH KOJEMIH a3alTy KeilJle IKOHOMUKAJBIK TYPFBIIaH Ja TUIM/I1, O©UTKEH1 aFbI3bLIaThIH
CapKbIH/IBI CyJIap KOJEMIHIH a3at0bIMEH TaOUFu Cy OOBEKTUIEPIHEH TYIIBI CYbl ATy Kejemi
azasiyipl, OYJI KOpIllaraH OpPTAaHBIH dcepiiepiHe JIe OH 9CEP €TEeIl.
TexHukabIK cUIIaTTaMachl
4.1-xectene maiiga 6oaFaH CYHBIK CapKbIHJBI CyJlap OHJIENIN, KalTa Mai1alaHblIaThiH
IIPOIICCTEPAIH Ke3eHAepl KOPCETIITCH.
4.1-kecte. CapKbIH]IbI CyJIap IbIH aFbIHAAPBI MEH OJIap/Ibl Ta3apTy JKOHE a3alTy ofiCTEpiHe
10JTy

CapkpIHABl cynapiasl  Ta3apTy

CapKpIHJIBI Cy KO31 AFBIHIIBI a3aliTy opicTepi ) .
anicTepi
1 2 3
Myw™kiHgiriaoe mnporecre Kaita beiftapantanasipy JKOHE
TexHuKanbIK cy o
nalijanany JKayBIH-IIAIIBIH. DJIEKTPOJIN3

XKabblk cajkplHIATYy KyieciH

. . . Kopmaran oprara bIKTHEMan acepi
JKanama cankplHAATY YIIiH Cy naiianany. AFbIN KeTy/li aHBIKTAy

. . TOMEH Koclajap/pl Naianany
YUIIH XY#elliK MOHUTOPUHT

Tyunsipy HEMece Oacka eHaey oxici. OpHanacteipy. Kaxer OGoica,

OJIBI TYHIpIIIKTE .
Kot yitip Y 7KabbIK cankpIHIATY KYyHeci TYHIBIPY

Opnanacteipy. Kaxer ©Oouca,

Ckpy06 Kab i i i
Kpy00ep (Tazapry) a0BIK XKYieNe KaiTa maijanany S——
Ypaey apKBLIbI oHJIey.

. . . Opnanacteipy. Kaxer ©Oouca,
Kepycri cysr MyMKIiHAITIHIIE OJICi3  KBIIIKBLT

N . TYHIBIPY
aFbIHAAPbIH KaiiTa naiinanany

Aynamap MeH xommapAsl Tazanay. Opnamacteipy. Kaxer Ooca,

O0XKIBI TYHIPIIIKTE .
Koxapt Tyiip Y IIuKi3aTThI AYPHIC CAKTAY TyHIBIPY. Cy3y



Kaiita eHnney xoHe KaiTa maiganaHy >KYMbIC YpAiciHe OIpiKTipUIreH mapanap OObII
taObutaabl. KaliTa eHley CYHBIKTBHIKTHI aJIbIHFAH MPOLIeCKe KauTapyabl KaMTUIbl. CapKbIHIbI
CyJiap/bl KaiTa maiijiajgany cyapl 0acka MakcaTTa maiaananyapl OUTIIpei, MbICAJIbI, KEPYCTI
CYJIapBIHBIH aFbIHJIAPBIH CAIKBIHAATY YIIIH Mai1ananyra 00aabl.

OJIETTE MUPKYJIAIUSIIBIK XKYHe HET13T1 Ta3aiay ofiCTepiH MmaiaJaHaapl HeMece afHaIbIM
KYHeCiHJIe TOKTaThUIFAH KATThl 3aTTap/blH, METANAAPJbIH >KOHE TY3Jap/blH >KHHATYBIH
OoJpIpMay YIIH alHAIBIMIAFbl CYUBIKTHIKTHIH miaMmamMeH 10 % Me3Tii-Me3ril mbIFapblIajbl.
Mpeicanbl, ToeMeHeri 4.1-cyperre KepceTiareHaen, CaaKbIHAATKBIIT Cy OJIETTe aiHaIbIM
Kyiecl apKbUIbl MPOIECCKE KaTapblaabl.

Eynamy sesismzer
MOEFEEIED
3 I
i Cycamermaramm Cyaeex TomTaepy
EEOMOTHANEI . .
aite Katrrapy Buomzarepuen amiey
(memrri
= --) EEF}- s v
—
Tymmsmprmm

4.1-cyper. CankplHAATY YIIIH CYJbl pEUUPKYIISALMIIAY )KYUECIHIH YTICI

OHJey/IeH KeiliH Ta3apThUIFaH CyJbl CAJIKbIHIATY, bUIFAJJAHIBIPY KoHE Oacka Ja
mpolecTep/ie KaiTa magananyra 6onaapl. Ta3apTeUTFaH CyAbIH KYPaMBIHIAFBl TY3/1ap OHBI
KaiiTa KoJJaHFaH Ke3ne Oenriiai Oip mpoOieManap TYAbIPYbl MYMKIH, MBICAJIBI, KBUTY
aJIMaCTBIPFBIIITAPJAFEl KaNbIUUIIH TyHOackl. CoHIaii-ak, >KbUIbl CyJa JIETMOHEIIa
OaxkTepUsIIapBIHBIH ©CYy KaymiH eckepy KaxkeT. bynm mocenenep cyapl KaiTa maiganaHysl
aTapibIKTal MIEKTeYl MYMKIH.

Erep cy ynken kemnemzae Ooisica, KOpIIaFraH OpTara a3 acep €TKEH >KarAaiia arbIHIbI
CAJIKBIHJIATY JKYHEJIEPIH Mmai1ananyra 00Jabl.

Macenenepaiy 0ipi — arbI3bUIATBIH CYBIH K6JieMi, ce0e01 Keil0ip KyphUIFbLIapaa YIKEH
KeJIEMJET1 CyAbl KaiiTa alHaIABIPAThIH XKYiienep Konnanbutansl. [IIsrapeiHabuIapabiH ocepin
Oaraynay Ke3iHJAe ecKepy KaxkeT (hakTopiapiblH O1pl — OJIapJIbIH KYpaMbIHJAFbl JIaCTAFbIII
3aTTap/IbIH MacCachl.

Ko jxeTKi3inreH 3KOJOrHAIBIK maina

byn TexHuKa arblHABI CyJapAblH TY3UIylHIH ajniblH ainyra biknan eredl. Cy kaiita
naijanaHy TEXHOJIOTHSIIAPBIH (TYMBIK IIMKI) KOJJIAHy Ke3iHAE arbIHABI CyJiap KypambIHa



TOTUIETIH CYWBIK KaJABIKTapAbIH TY3UIyl KbICKapajbl. AFBIHIIBI CYABIH TOTIHII KeJeMi
azaifFaH cailblH TaOUFU Cy OOBEKTIJIEPIHEH TYIIBI Cy Ay KeJieMi i€ TOMEHICH 1.

OKOJIOTHSIIBIK, CHIIaTTaMaJIaphl JKoHe Mai/iaaHy JepeKTepi

HaxTbl HbICaH MEH TEXHOJIOTHSIIBIK JEpPEKTepre OaiiaHbICThl 00JIa IbI.

Kpocc-menna acepnepi

OHeprusHEl Nalganagy.

CankpIHAATKBIII CYIbl OHACYI€ TYHIBIPFBIIITAP HEMece OMOLUATEP CUSIKTHI KOCTIAJIap/Ibl
nanjanany.

Koy npiH cyaan atmocdepara 6epiyi.

KongaHbuTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-TTAbIM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJILIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE

TEXHOJIOTHSJIBIK TIPOIIECTEPre KaJIIbl KOJITaHbLIA IbI.

OKOHOMMKA

KongaubnaTeiH ofiicke OaillaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

Enpipynin Ko3Faymisl Kymri
CapKpIH/IBI CYJIAp/IbIH TY3UTYiHIH aJIJIbIH alTy.

4.8. Ou3HKaIbIK o9cep eTy
4.8.1. Iy >xoHe Iaipin

[y meH mipin cananarbl >Kajmbl IpoOaeMa OO0JIbIT TaObLUIAIbl )KOHE TUTAH MEH MarHui
OHJIIPYTiH OapJIBIK CEKTOPIaphIHAA KE3/IeCe/I.

MeTtannyprus eHepKaciOlH TyTacTai anraHaa alkbeIH 11y (akTopsl Oap canara *KaTKbI3yFa
Oonaabl.

[Myney maitma 60dysl TUTAH MEH MarHWil OHAIPICIHIH OapibIK Ke3eHIEpiHJE,
MaTepualiiapbl TYCIpy, cakTay *oHe JAalbIHAayaaH Oactamn JalbiH OHIMJI KaObUIIay jKoHE
KOHEIITY MPOIECiHe AeiiH O0mambl.

Y311KCi3 )KYMBIC ICTEHTIH YCaKTay JKOHE CY3T1 KaOIbIKTaphl, KOMITpECCopIiap, KYK THEY
XKaOIBIKTAphl, KOCATKBI JKa0IbIKTap (BEHTHIAIMSUIBIK KOHIBIPFBIIAP JKOHE T.0.) Iy Ke3mepi
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

JKyMbIc OphIHIApBIHAAFBI pYKCAT €TUITeH 11y cunatraMmanapsl Kazakctan PecnyOnukacel
Jlencaynwlk cakray MUHUCTPiHIH 2022 xbutFbl 16 aknangarsl Ne KP JICM-15 OyiipbirbiMeH
OekiTuireH "Anmamra ocep eTeTiH (u3uKanblK ¢akTopiapra apHajlfaH TUTHEHAIBIK
HOPMATUBTEPMEH" perJaMeHTTENe/Il.

[yasl a3aiiTy mapanapsl Y HET13r1 OarbIT OOMBIHIIA KY3€T€ aChIPbLIATBIH TEXHUKAIIBIK
mapanap OoJbITT TaObLIaIbI:

Iy HIBIFY ceOenTepiH KO HEMECE OHbIH KO31H/Ie TOMEHJIETY;

IIYJIBIH Tapay >KOJIIAPbIH JJICIPETY;



KYMBICITBUIAPBI TIKEJIEH KOpFay.

[llyMeH KypecyaiH HETI3T1 1apanapbl — 3aMaHayH »*aOAbIKTapibl Maiiaiana OThIPHII,
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEP Il YTHIMIBI €Ty, 1Ty KO3JIEPiH IbIOBIC OKIIAayJiay, TLIOBICTHI CIHIPY,
KETUIAIPUITeH COYJIETTIK-)KOCIapiay memiMaepi, )Keke KOpFaHbIC KypaJIaphbl.

[yaer a3alTyABIH €H THIMJI KOJIBI IIYJIbI TEXHOJIOTHSIIBIK OTICPAIMSUTAPIbI IITYHI TOMECH
HEMece MYJIJIEM YHCI3 olepanusijiapMeH aybICThIpY 00BN TaObLIabl, OipaK OYJI Kypec oicl
OpKaIiaH MYMKiH €MeC, COHJILIKTAH OHBI KO3]I¢ a3alTy YJIKCH MaHbI3Fa He.

Ke3neri mrypl azaiiTyra 11y mbIFapaThiH KaOABIKTHIH COJ1 OOJITIHIH JU3aiHBIH HEMECe
OpHAJIACYBIH JKAaKCapTy, KOHCTPYKIIMSAA AaKyCTHKaJIbIK KaCHETTEpi TOMEHIETIITeH
MaTepuaIap/bl, My KO31HIET1 KaOIbIKThI KOChIMIIA ABIOBIC ©TKI30CUTIH KYPBIIFBICH Oap
HEMece KaKbIH OpHAJIaCKaH KOPIIAyMEH KaMTaMachl3 €Ty apKbUIBI KOJ JKETKi3UIedl. Ke3re
MYMKiH.

Bepiic xongapbeIHaaFbl ITYMEH KYpPECyAiH KapamaibiM TEXHUKAJIBIK KypaJlIapbIHBIH O1pi
IbIOBIC ©TKI30€UTIH KOPITYyC OOJIBIN TaOBLIAIbl, OJ KE€KE IIYyJIbl MAIIWHA OJOTbIH (MBICAJIBI,
Oepiitic KopaObIH) HEMece TyTacTal ajiFaHa OYKiJT OJIOKTHI KAMTYbI MYMKIH

XKaOabIKTBIH LIyAbl a3aUTYIbIH alTapibIKTal acepl HIyJIbl MEXaHU3M/I AKYMBIC OPHBIHAH
HEMece MalllMHAHBIH KhI3MET KOpPCeTy aiMarblHaH OKIIAYJAUThIH aKyCTUKAIBIK dKpaHIapabl
naiiiajJany apKbUIbl Oepiiei.

yner GenmenepiH TeOeci MeH KaObIprajapbhlH 9pJiey YIIH ABIOBIC KYTaThIH
TOCEHIIITEP/I1 MaiIalaHy 11y CIIeKTPIHIH TOMEHT1 XXUUTIKTepre Kapai e3repyiHe okene, Oy
JACHTEUIIH CaJbICTHIPMAIIBI TYPAE a3 TOMEHACYIMEH i€ KYMBIC KaFJalblH alTapibIKTal
KakcapTabl.

[[Iymen KypecymiH €H THIMII KOJIBl — pPalMOHAIAB KOHCTPYKIHSIAPABI, *KaHA
MaTepuangapabl KoHE THUTHEHANBIK HETI3[IeNTeH TEXHOJOTHSUIBIK MpOoLecTepl KOJIIaHy
apKbUIBI OHBIH Naia 00Ty Ke31He a3aiTy.

[yae1 TeMeHaEeTY OOMBIHIIA HET13T1 IIapaiap:

COHIPTIIITEP/IIH, pe30HATOPIAPABIH, KanTaMalap/blH KOMEriMEeH XaOJbIKTap MEH
KypaJiIap/bl AbIOBIC OKIIAYJIay;

KOpIlIay KOHCTPYKIMSIIAPBIHBIH JILIOBIC OKILAYJIaybl, KaObIpFanap/blH, TOOEIEp/IiH KoHE
eACHAEP/I1H AbIOBIC )KYTAaThIH TOCEMI;

JKEJACTY JKOHE ayaHbl OamnTay sKyhelepinjie, ®Ka0apIKTa AbIOBIC OIIprimTepAl KoIaaHy;

FUMapaTTapbl, Yi-Kaiiapasl, KypeUIBICTap bl xKoOamayaarbl aKyCTHKAIBIK YTHIMIBI
JKocrapiay menrnmaepi;

IIyJbl a3aiiTyFa OarbITTaJIFaH KOHCTPYKTHUBTI I1apajap, COHbIH 1IIIHAEe FUMapaTTap by
WHKCHEPIIIK-CAaHUTAPHUSIIBIK KaOBIKTAPBI.

[y TtybslHAATATBIH OHIIPICTIK >KAOABIKKA IIBIFAPATBIH 3aYyBIT OJIIIETeH Iy
cUmnaTTamManaapbl KOPCETUITCH TEXHUKAIBIK MACIIOPTTAP PACIMICTY1 THIC.

KeTepinki my cebenTepiH aHBIKTAy YIIIH CAaHUTAPJBIK TEKCEPy Ke31HIE Keyeci
Maceleniepre Ha3ap ayiapy Kaxer:



KaOIBIKTHIH TO3YHI,

KEKEJIETeH TOpanTap MEH aOabIKTap/IbIH TYTacTal ipreracka, eJIcHre HeMece FuMapar
KaOBIFbIHA OCKITLITY JKaFIaibl;

arperaTTap/blH KO3FaJIMalibl OOJIIKTEPIH TEHIePY KaF1aubl;

KOpIIIay KOHCTPYKITUSUTAPBIHBIH BIOBIC OKIIAYJIaybIHBIH OOJTYbI )KOHE YKaF Taiibl;

ra3 HeMece aya arbIHJIaphIHBIH HIBIFYBI K€31HAe KENTeNy KypaJlJapblHbIH KYill;

OOJIIEKTEPAIH YHKEITIC )KOHE COKTHIFBICYBI OPBIHIAAPBIHA TYTKRIP 3aTTAPMEH Maniay/Ibl
KETKUTIKCI3 aianany.

TexHUKaIbIK 9MIiCTep CTaHAAPTTAp TajanTapblHA jkKayam Oepe alMaraH Ke3/e JKYMBIC
PEXUMIH IYPBIC YHUBIMAACTHIPY, WIYJBIH Y3aKTBIFBIH IIEKTEY >KOHE MKEKE KOPFaHbBIC
KYpaJIJIapbIH MMal1anaHy Kaxker.

TexHuKanbIK Kypaagap/IblH KOMETIMEH IIyJIbI a3alTy MOCEIIECIH STy dpAaiibiM MYMKIH
€MECTITIH €CKepe OTBIPBIN, >XEeKe KOpFaHbIC KypaiaapblH (aHTU(GOHIAP, THIFBIHAAD,
KyJIaKkanrap >koHe T.0.) maiijanmanyra kem KeHUT Oeny kepek. JKeke KOpraHbIC
KYpaJJapbIHBIH THIMAUIITIH Iy JEHTedl MEH CIEeKTpiHe OalIaHBICTHI IYPBIC TaHJAy,
COHJai-aK OJIAPJIBIH JKYMBIC iCTEy JKaFJaljapblH OaKbpLIay apKbUIBl KaMTaMachl3 €TyTe
0oJ1aabl.

Hipin

Hipin — ceprnimMai OaiilaHBICTApPMEH KYHEHIH MEXaHUKAJIBIK TepOeIMeli KO3FajbIChl.
Anamra O6epiny ojici OoMbIHIIA AIpia (IIP1 KO3/IepIMEH >KaHACy CHUMAThiHA OaiIaHBICTHI)
HIAPTTHI TYpAe OemiHe l: )KYMBICIIBIHBIH KOJAapbIHAa OEPUIETIH )KEePIUTIKTI (JJOKAJIb/IbI) HKOHE
OTBIpFaH (KYHBIMIIIAKKa) HEMece TypFaH (ask TabaHBIMEH) XKargaaijaa TipeK OeTTepi apKbLIbI
aZiaM JIeHeCIHe OeplIeTIH KalIbl.

['uruenanplk HOpMaliay TOKIpUOECIHIET1 KAl JIPLT )KYMBIC OPBIHAAPBIHBIH Aipiii
petrinae OenruieHeAl. OHIIPICTIK KaFaaiaa >KeprulKTi KOHE Kallbl AIPULAIH OlpiaecKeH
acepi Kul Ke3aece/i.

AJTaMHBIH JIpUTIEHTIH Ka0IBIKIICH TiKeJIeH OailIaHBICHIH KO0 OHBI JIPUIICH KOPFaY/IbIH
€H THUIMII KypaJibl OOJbI TaObuTanbl. by KamblkTan Oackapy MyJbTiH, ©HEPKOCINTIK
poOoTTapabl KOJAaHy, aBTOMATTAHABIPY >KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK OTMEpALMsUIaAp/Ibl aybICTHIPY
apKBUTBI )KY3€Te aChIPhLUIAIBI.

OmnepaTopra KOJIMEH MEXaHUKAJAHIBIPbUIFaH KYpalaapAblH TepOeiciHIH KOlaiiChi3
9CEepiH TOMEHJETYTe TEXHUKAIBIK MIEIIIMIEP apKbUIbl KO JKETKI3UIEI1:

TIKeJIeH Koe3/e Mipil KapKbIHIBUIBIFEIHBIH TOMEH/IEY1 (KOHCTPYKTHUBTI KETUIIIPYJIep
eceOlHCH);

CBIPTKBI JIPIIJEH KOPFay Kypauaapbl OOJbIN TaObUIATBIHAAD, AIpLT Ke3Aepl MEH
KYMBICIIBIHBIH KOJIJAphl apachlHIa OPHAIACTBHIPHUIATHIH CEPIIMAL JKYTKBIII MaTepHaiiap
MEH KYPBUIFbLIaP bl KAMTHJIBI.

Kemenni mapanap meHoOepinge eHOEK KOHE JeMalIbIC PeKUMICPIH FHUIBIMU HET13/1e
931pJiey KOHE €HT13y MaHbI3/bl POJI aTKapabl.



[y mMeH aipia ocepiH TOMEHIETY YIIH KOJIJaHbUIAThIH TEXHUKAJIAP:

Iynel onepanusiapabl/arperaTTapabl Kopiiay;

OHipic OpBIHIAPBIH/arperaTTapAbl IpUIIeH OKIIayay;

JIpI0bIC ©TKI30€HTIH MaTepHraiap HET131HAe 1IIKI )KOHE CHIPTKBI OKIIayIay/ bl Makianany;

Ke3 kenren mry TyIbIpaThlH OTIEpANHsIIAP/Ibl, COHBIH INIHAE MaTepuaIgapabl OHIEYTe
apHaJIFaH ka0 IbIKThI a0y YIIIH FUMapaTTap/ibl IbIOBICTHIK OKIIAYJIay;

JIb10bIC ©TKI30€UTIH KaObIpFanap/ibl KoHE/HEMece TaOUFH KeJepriiep/il OpHaTy;
[errapy KyObIpIapbIHia COHAIPTIIITEPII KOJIIaHY;
JIpIObIC ©TKI30EHTIH FUMapaTTap/ia OpHAJIACKAH apHajiap MEH KeJJACTKIIITEP Il AbIOBICTHIK
OKIIayJay;
[lexTap MeH yii-kailnap/ia ecikTep MEH Tepeseiep/l xaoy;
MaiivHa yi-xainapblHbIH JbIOBICTHIK OKIIAYJIaybIH KOJJAAHY;
Kabbipra canplnaynapblHbIH IBIOBICTBIK OKIIAYJAyblH KOJJAHY, MbICAJIbl, KOHBEWEp
TacCMaChIHBIH Kipy HYKTECIH/E IITI03 OPHATY.
Ko XkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Mai/ia
[y neHreliin a3aiTy.
OKOJIOTHSIIBIK, CHIIaTTAMAJIaphI JKOHE MaliaaHy JepeKTepi
OHipic kocimopbiHAapaa my koddduuueHti eckepineai. KyMbic ICTEUTIH kababIK
Iy IbIH 9cep eTyi Ooitbiama KP cranmapTTapbina coiikec Kenei.

Tutan »oHe Maruuii eHaIpy OOMBIHILIA AEPEKTEP KYMBIC OPBIHIAPBIHBIH aTTECTAIUSICHI
OoiipiHIa 11y JgeHreiin skapusutaiapl.. Iy meHreii &aOIBIKTHIH TEXHUKAJIBIK
cunaTTamaiapbiHa coiiKkec Kene/l.

[y neHreiiiH TOMEHAETY YILUIH KEJeCi 9/IicTep KOJIIaHbUIA IbI:
KOpIllay KOHABIPFbLIAPHI;

TPl OKIIayJiay;

JBIOBIC OKIIAyJIay;

JBIOBIC OIIIPTIIITEPl KOJIAaHY.

Kpocc-Menma acepnepi

Kyrinmeiini.

KongaasurysHa KaThICTH TEXHAKAIBIK, OH-TIaMbBIM

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJJIAHBLTY cajlaChlHA cail KbI3MET TypJiepiHe KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIIaHbLIA b

OKOHOMMKA

KochIMIITa HHBECTHITUSITBIK )KOHE TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY HIBIFBIHIAPHI.
Enpipy s Ko3Faymisl Kymii

DKOJIOTHUSIIBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

4.9. Hic



Kazipri yakpITTa MeTayuIyprusi ©HepKaCiOiHIeT1 Kyp/aesi SKOJOTHUSIIBIK MTpoOIeManap IbH
0ip1 KarbIMChI3 HiC MPOOIEMachl OOJIBIT TaObLIAIbI.

Hictep — Oy 013711 KOpIIaraH JEpJliK OapJbIK 3aTTap MEH KaOJbIKTapaaH IIbIFaThIH
VIIKBIIT XUMUSJIBIK KOcbUIbicTap. MicTepai wic ce3y opranaapsl TINTI ©T€ TOMEH
konuentpauusinapaa (IIPK-man aiftapnbikrail a3) TaHWIbl, Kas3ipri 3aMaHfbl Talgay
olliCTepIMEH aHbIKTanaTeiHAapAaH TeMeH. COHIBIKTaH HICTEpAl peTTey ©OTe KHUBbIH
MIHJETTEepIH Oipi Ooublll Kaja Oepell, OUTKEHI KarbIMChI3 MICTEPJIH ACHICHIH HIC ce3y
MyI1enepi KaObuIaManThIH JeHIeHTe AeiiH TOMEHIETY KEPEK, OHbIH Ce31IMTaJIIbIFbl aJJaMHaH
aJlamMra aiTapibIKTaid 3repyl MyMKiH.

TexHUKaIBIK CHITaTTaMaChl

Bbykin onemMze uic KopIiiaraH OpTaHbl JIaCTaFrblll (DAKTOP PETIHIE KapacThIPbLIAbI, OJI
’KAFBIMCBI3 WICTI 3aTTaPbIH MIBIFAPBIH/IBUIAPHIH a3alUTy MaKCaThIH/IA PETTENy1 KepEK.

Ka3zipri yakeITTa onemae WicTepil peTTey koHe Oakpliay MoceleciHiue OipbhIHFal
CTaHJApTTap KOK. OPTYpJl elAep HIC CTaHAApTTapblH OPHATYABIH ©31HAIK TICUIAEpIH
kKonaaHazel. Jereamen, 2003 sxbutel EN13725 "Aya canachl — TMHAMUKAIIBIK OJ1()aKTOMETPHS
OMICIMEH HIC KOHIEHTPALMACHIH aHbIKTay" eypomnajblK CTaHJAPThIMEH OEKITIITeH HiCTep.l
OJIIICY 9ICI KOIITETeH eyPONaIbIK eJIJIepre OpTakK OOJIbIN TaObLIAIbI.

JKarbMchI3 HicTep/Il OJJOpaHTTap Jien Te ataiabl. OqopanTTapra (KarbIMChI3 HICTI 3aTTap)
JIEHCAayJbIKKA Kayill TOHMIPMENUTIH KOHUECHTPAIUSAIAFbl OPTYPJIl OPTaHUKAIBIK >KOHE
OeilopraHuKaJbIK 3aTTapAblH TYTAac KellleHi >kataabl. OopaHTThl 06y Kesnepl keieciiei
KIKTEJEl: HYKTEIIK, CBI3BIKTHIK JXOHE allaHJbIK;, >KBUDKBIMAIIBI JKOHE KO3FaJIMANTBHIH,
YUBIMIACTHIPBUIFAH XKOHE YUBIMIACTHIPBUIMAFaH; TYPAKTHI XKOHE BOJICHOOIT XKoHE T. 0.

OnopaHTTapra TOTBIKCHI3IaHIBIPbIIFaH KYKIPT KOCBUIBICTaphl (KYKIPTCYTEK, KEHLI
MepKarnTaHjap >koHe T. 0.), KypaMbIHa a30T O6ap 3aTTap (aMMUak, aMUHAEP KoHE T. 0.), X0l
HiCTI KeMipcyTekTep (dheHoynmap, TOJYOJd, KPE30J, KCHION >XKoHE T. 0.), OpraHUKaJbIK
KBIIIKbUTIAap (Mal, BaliepuaH, HEHIOH JKoHE T. 0.), IIMaTONpO HOPJICHAIPETIH Mailnap (KeMip
’KOHE TAaKTaTac Maiibl), TU3eb OTHIHBI JKOHE T. 0. KaTabl.

OHEPKOCINTIK KOCIMOPBIHAAPIBIH MIBIFAPBIHABUIAPE KYPAMBIHIA /1a Wici Oap 3arTap
Ke3zaecenl.

BipkaTap TEeXHOJNOTHSIIBIK IpOLECTEpP ajaM JEHCAyJblFblHA Kayill TOHIIPMEUTIH
KOHIICHTpaIusAa 00IaThIH HiCTEpAl IBIFapyMeH Oipre kypeai. JlereHMeH, X0l HicTi 3aTTap
OKIICHIH KAJIBINTHI KYMBICBIHA KEJEpri KeNTipin, 0ac aypybl MEH YHKBIHBIH Oy3bLTybIHA
oKeJel.

KaObIK 6HAIpICTIK Yii-KalIap/ia aya aliIMaCybIHbIH KETKUTIKCI3IT HOTUKECIHIE pTY Pl
3aTTap S>KMHAJTYbhl MYMKiH. Pe3epByapiiap MeH oJiapfFa KOCBHUIFaH KYOBIPIApIIbIH KaTThI
xKaOblIMaybl (0JIapAblH (PU3UKAIIBIK TO3YBI, Canachl3 JalbIHAAY *OHE OpHATY, CaHbLIayJap,
TOMBIPAKTHIH HIOTY1 KOHE T.0. HOTWXKECIHAE) SPTYPJIi 3aTTapAblH alTapibIKTal KOFaIybIHA
JKeEJIeal.



Hici Gap 3aTTapAblH HIBIFAPBIHABUIAPBIH TOMEHETY YIIIH KOJIIAHBUIATHIH OJICTEp
MBIHAJIAPIbI KAMTHIBI:
Uictepain naiiga 00y Ke3/epiH aHBIKTAY JKOHE OJIapibl KO0 JKOHE (HeMece) micTepi
a3alTy JKOHIHJIET1 1C-IIapaiap/bl XKYPrizy;
Wictepi mbiFapaThlH K€3 KEITEH JKaObIKTHI MalaJaHy *KoHE TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETY;
Hici 6ap matepuanaappl TypbIC CaKTay >kKo9HE OHBIMEH IYPBIC KYMBIC I1CTEY;
KarpIMCBI3 HicTepMEH Oipre MIBIFATHIH 3USH/BI MIBIFAPBIHIBUIAPABI Ta3aPTY KYHenepiH
€HT13y.
Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAIBIK, Maiia
Ce31eTiH UICTIH JACHTCHIH a3aiTy.
OKOJIOTHSIIBIK, CHIIaTTaMalIaphl JKoHE Mal/iaaHy JepeKTepi
Kazipri yakpiTTa ayajnan 3usiHAbl KOCHadap/Ibl >KOHE AKaFbIMChI3 UICTI 3aTTapIbl KOO YILIIH
MEXaHUKAIBIK, (PU3MKANBIK, (PU3NKO-XUMUSIIBIK, OHOJIOTHUSUIBIK SJICTEP MEH OJIapJiblH
KOMOMHAIUSIIAPBIH KOJJAAHATRIH SPTYPJIl ra3 Tazajiay KOHABIPFIIAPHl MEH KYPBUIFbLIAPHI
oap.
Kpocc-menua ocepiepi
Kyrtinmeitni.
KonpansurysiHa KaTHICTE TEXHUKAIBIK ON-TTaibiM
EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHAa Cail KbI3MET TYpJIEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSITBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIAaHbLIAIBI.
OKOHOMMKA
KonnaubnaTeiH oiicke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiiaa aepoec
OoJ1aabl.
Enpipynin Ko3Faymisl Kymri

3KOJ’IOFI/I$IJ'H)IK 3aHHaMa TaJlallTapbl.

5. ER y37iK KOIDKeTiMAIi TeXHHKaIapabl TAHAAY Ke3iHze KapacTHIPhUIATHIH TEXHUKAIAP

EKT Ooiipiamna ansikTamManbIKTeIH ochbl OemiMiage EKT anbikTay MakcaTbiHga KapacThIpy
YUIIH YCBHIHBUIATBIH HAKTHl KOJIIAHY CajlaCblHA apHaJFfaH KOJIJAHBICTaFbl TEXHHUKAHBIH
CUIAaTTaMachl KEATIPUIE].

Texnukanbl cunarray kesinje kopmaran opta yiiH EKT eHrisyniH apThIKIIbUIBIKTapbIH
Oaranay eckepuieni, EKT xonmanynarsl mekreynep Typansl aepekrep, EKT cunarrailtein
HPKOHOMUKAIIBIK KopceTKimTep, connaii-ak EKT mpakTukanblKk KoJigaHy YIIiH MaHbI3bI Oap
©3r€ JIe MATIMETTEP KeNTIPLIe/i.

Ocsl GeiMe cUnaTTaNaThIH 9ICTEPAIH HET13r1 MIHJIETI KOpIIaFaH OPTaHBIH JIACTaHYbIH
KeIeHAl Typ/ae OoJFbI30ay MaKCaThIHAA IIBIFAPBIHABUIAP/IBIH, TOTTHIIEPAIH €H TOMEHTI
KOPCETKIIMTEpiHE KOJ KEeTKi3y, Oip Hemece OipHeNe TEXHUKAHBI KOJJaHa OTBIPHII
KaJIJIBIKTAPIbIH TY311y1 OOJIBIN TaOBIIAbI.



5.1. Turar meH Marawii eHaipici kesigeri xxamsl EKT

EH y3miK KOJDKETIM/I TEXHOJOTHSHBI alKbIHAAY YIIIH KOpIIaraH OpTaHbl KOpray
MakcaTTapbIHa KOJ JKE€TKI3Y YIIIH eJleMapTrap:

1. OHxgipineTiH OHIMHIH yaKbIT OIpJIiriHe HeMece KOJIEMIHE eCeNTereHjie KopIllaraH
opTara Tepic 9CepiH €H a3 JICHTeHi.

2. OHBI €Hri3y MEH NakaaanyabIH SKOHOMHUKAJIBIK THIMILTITI.

3. Pecypc YHEMIEHUTIH KoHE SHEPrUsl YHEMJICUTIH oicTepi KOJaaHy, SFHU OYJI KeIIeH I
Tociire OypouTy.

Kopmaran opTaHblH JacTaHYBIH MIEKTEYAIH THUIMJ1 TOCUIl HIBIFAPBUIATHIH 3aTTapIbIH
MeJIILIEPIH HOpMaJay KoHE HIbIFapbIHABLIAPAbI OaKblIay OOJBIN Kajla Oepe.

MeTamnyprusiblK KOCIIOPBIHAAPABIH KOPIIaFaH OpTara 3UsHABI 9CEPIH a3alTy KOHIHJIET1
HET13T1 ic-11apajapFa MbIHAJIApIbl )KaTaKbI3yFa 00JIaIbl:

1. TexHUKAIBIK CHUIIATTaFbl ic-IIapajap: THUTAaH MEH MarHWM eHJIipiciHeri
KCHII-TePMUSUIBIK TICIITEPl )KaHFBIPTY, TUTAH IIJIATBIH Ty Ke31H/E IUKIIOH TEXHOJIOTHUSCHIH
KaKcapTy, COHJaii-aKk OacTamKbl MarHWWd ajly apKbUIbl CYCBHI3JAaHIBIPBIIFAH KapHAJUIAT
O0a’dKbIMAChlH DJICKTPOJIM3/IEY JKOHE CYChI3 Ta3apThUIFaH KapHAJJIUT aiy YIIiH
CYCBI3JIaH/IbIPbIIFAaH KApHAUIUTTI aHOATHI Fa3apMeH XJIopJiay mpolecinae abcopOep xoHe
CKpy0Oep KyHenepiHiH TeXHOJIOTHsJIapIH )KaKcapTy.

2. DHEPTUsSHBl YHEMJICUTIH TEXHOJIOTHSIIAPIBI CHTI3Y: KBUIBITY JKOHE KEJIETy JKYHeCciH e
, TATaH MEH MarHui eHIPICIHE KbUTY/IbI, IIBIFATHIH Ta31apAblH YHEPTUACHIH TalialiaHy.

3. llIsrrapeIapuIapra o0J1 0epMey xKoHe ojap/Ibl OKIIaysay: TEXHOJIOTUSIIBIK Ka0IbIKThHI
repMeTH3aIusIay JKoHe a0y, CychIMaibl MaTepHaIap bl IIaMaJad ThIC THEY OpPbIHIAPbIH
xaly, KeH MaTepualgapbl KOMMaIapbIHbIH, KaJAbIK KOWMaNapablH, IJ1aM KAHAFBIILITAPAbIH
XKOHE T. 0. TO3aHIaHybIH O0NFEI30ay.

4. TTaitna GoTyBIHBIH aJIJIbIH aTyFa OOJIMAMTHIH 3USH]IBI IIBIFAPBIHABLIAP/IBI TA3aPTY.

5. IwkizaTThl KemeHA1 MaigaiaHa OTBIPHIN, KAJIIBIKCHI3 XOHE KaJIbIFBI a3
TEXHOJIOTHSUIAP/IBI €HT13Y: OHIIPY MPOIIECIHAE Maiiia 00JaThIH KaJABIKTap bl (IUTAKTAP/IbI,
nutaMaapAsl JKoHE T. 0.) KOJIeTe JKapaTy »KOHE OCHIHBIH HOTIIKECIHJE YHIHIUIEp MEH ILiaM
KOWMaJIapbIH KOI0; YJIbl peareHTTep 1l KOJMJaHyAbl KOCIaraHa, KeHJEPAl HEFYPIIbIM TEPEH
0aibITy, CyJbI HEFYPJIBIM TOJIBIK JKOHE YHEMJI MaijaliaHny, CyMEH >KaOJbIKTayIbIH TYHBIK
KYHeTIepiH Kypy, Ka3ipri 3aMaHFbl TUIMJILTIT] )KOFaphl Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIH KOHE OPTYPII
peareHTTep KeleHiH KOJIAaHy.

5.2. TexHOIOTHAIBIK, IIPOIECTE ABTOMATTAHABIPEUFaH GaKpUIay JkoHE 6acKapy XKyielepiH eHrisy

5.2.1. TexrONMOTHSIIBIK, IpOLECTi OacKapyasIH aBTOMAaTTaHABIpbUFaH xywenepi (TIIBAXK)
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Heri3ri, cos CUSKTBI KOCATKBI MPOIIECTEP YIIIH /¢ MaialaHbIaThIH TUTAH MEH MarHui
OHJIIPICIHJIET] TEXHOJIOTHSUIIBIK IpolLecTepAl 0acKapyablH aBTOMATTaHIbIPbUIFAH KyHenepi (
TIIBAXX) KOHABIPFBIHBIH SHEPTHS THIMIUIITIH 0acKapyaa MaHbI3IbI pell atkapaasl. TTIBAXK
KaJbl MOHUTOPUHT KYHECIHIH Kypamaac 0eiri 00JbIin Ta0bLIa b,

OHIIPICTIK KOCIMOPHIHAB aBTOMATTAHMBIPY KYpaMblHA JATYUKTEP, OaKbUIAyIIbLIAD,
KOMITBIOTEPJIEp KIPETiH aBTOMATTAHABIPhUIFAH XYHEH1 931pJey Al )KoHEe €HT13Y/ll, COHJan-aK
JepeKTep/Il OHACY 11 YUBIMIACTHIPY/IbI OUTAIpeal. OHIIPICTIK MPOLECTEP/ll aBTOMATTaHLIPY
OHIMHIH camackl MEH OHAIPICTIK KayilcCi3aiK JeHreliH apTThIPBINT KaHa KoWMal, COHbIMEH
KaTap HHeprus TUIMAUIINH KOca alifaHjaa, OHAIpIC MPOLECIHIH Xaalbl THIMIUIITTH
KaKcapTyFa Ja MYMKIH/IK OepeTiHl KeHIHeH TaHbUI/IbI.

Kaszipri 3amanrsl TITBAXK-1a ocel MakcaTTap yuIiH MbIHaiIap/ibl Koca anraHia Oipkarap
ToCUIIep NakgaaaHbUIaIb:

JOCTYPJI1 )KOHE KYPJIelll PETTey 9iCTepi;

NPONECTEP/Il OHTAMIAHIBIPY *KOHE >KOcCMapiiay, COHJa-aK OJapAblH HOTHUXKEIITH
Oackapy oamicTepi.

TexHHUKaIBIK CHITaTTaMachl

TIIBAX-1iH opTaiblK 3JIEMEHTI — OHEPKOCINTIK OHJIIpiCc KaFmaalWbIHIAa CEHIM/II
naifjlajlanyfa apHajfaH IIaFblH KOMIBIOTEP1 OUIIIpeTiH OaraapiiaMaiaHaThIH JIOTUKAIBIK
6axputaymisl (BJIB). BJIb-nen 6acka opTypai gaT4ukTep, aTKApyIIbl KYPBUIFBLIAP, COHIAN-aK
JUCHeTYepiIik OakblIay MEH JepeKTep/Il dKUHAYAbIH OpTalbIKTaHAbIpeUTFaH xyiieci (SCADA
KYHecl JeT aTanajbl) )KyHeHIH 3JIeMeHTTep1 O0IbIN TaObLIaabI.

byn xypampactapasiH Oapiblfbl Oip-OipiMeH >KOHE OHAIPICTIK KalOJIbIKTapMeH
OaliaHbIcaibl, OYJI COHFBICBIHBIH OapibIK (PYHKIUSJIAPBIH XKOFapbl JOJIKTEr1 JOpeKee
Oackapyra MYMKIHJIK Oepei.

BJIb kipic mepekTepiH CaHABIK XKoHE aHAJOTTHIK JaTYUKTEp MEH KOCKBIIITAPIaH aJajibl,
OFaH CHTI3UITeH OarjapiiaMa HETI31HJIE ecemTeyep KYPrize/ll )KOHE ecenTey HOTHKeNepiH
KOJIJaHa OTBIPBIN, OPTYPJ aTKApyIIbl KYPBUIFBUIAPIBI — KIamaHIapibl, peeiaepi,
CEPBOKO3FAITKBIIITAPIBI KOHE T.0. IIBIFBIC JEPEKTEPiH Oepe OThIphIN Oackapaabl. backapy
MUJUIUCEKYH/ITHIK YaKbIT MACIITA0BIH A KY3€Te achIPbLIaIbl.

BJIb onmepatopMeH omnepaTtopiblK NaHENIbIEp, COHAAN-aK OHJIPICTE OpPHATBUIFaH
SCADA -xyi#enepi apKplUIbl akmapat aiMacyra Kaourerti. KocimopbIHHBIH OM3HEC JIeHreiMeH
(KOpIIOpaTHBTIK aKMapaTTHIK KYHelep, KapKbUIBIK €CEIl KOHE )KocIapiay) AepeKTep aamacy,
anerre, 6enek SCADA-akeTiH Tajall eTe/l.

Perrey anicrepi

Perreynin moctypui omicTepine MbIHAIAP JKaTa b, aTal alTKaHaa:
npornopuuoHaIas-uHTErpanasl-nuddepenunanasl (ITN1) perrey;
KEIIKTIPUITE€H 6TEMaKbI;

KacKaJThl PETTEY.

Perreyain HEFypJibIM Kyp/iesi 9iCTEpIHE MbIHANApP KaTajbl, aTal alTKaHJa:



MOJIETIbJIEPTe HET13/ICITeH aJl/IbIH-aJIa PETTEY;

aJIalTUBTI PETTEY;

HAKTHI EMEC PETTEY.

Jlepektepai eHaey

TexHONOTUANBIK TPOLECTIH >Xal-Kyil Typanbl NEepeKTepal NaTYUKTEep MEH
OakpuIay-eJIIlIey achanTapbiH, KilanaHgap CUSKTHI aTKApyIIbl KYPBUIFbUIAP/bI, COHIAN-aK
OarapiiaMaiaHaThIH JOTUKAIBIK Oakpuiaymbuiapasl, SCADA-Kylienepid )KoHe TapaTbUIFaH
Oackapy XKyHenepiH KaMTUTBIH WHTETpAlUsJIaHFaH JKyhe >KUHAWIbl skoHe eHiAehl. by
KyhenepaiH OapibIFbl )KUBIHTHIFBIHAA OacKa ecenTey KyuenepiH, coHJal-aK orneparopiap
MEH WHXEHEPJIEPAl KAXKETT1 aKapaTneH yaKThUIbl KAMTaMachl3 €TyTre KaObIJIETTI.

Hucnetuepiik Oakpuiay >xkoHe Aepektepai xkuHay xyhenepi (SCADA) TII BAX
*o0anaymibpl H)KEHEPre )KYWEHIH JACPEeKTEPiH KUHAY MEH MyparaTrTaybl YUBIMIACTHIPYFa
MyMKiHaiK Oepeni. byman 6acka, SCADA-xylienepi CTaTUCTUKAIBIK OakblIay CHUSKTHI
KYpAesi 6ackapy 9[IiCTepiH NaiijalanyFa MYMKIHAIK Oepe/il.

SCADA-xy#ecl maiiiananyiibiFa HaKTbl YaKbIT MPOIECIHIE TEXHOIOTUSIIBIK MPOIECTIH
napamMmeTpiiepin Oalikayra MyMKiHJIK O6epe oTwipbin, TIT BAXK-aiH axbipamac Oesiri 60bIT
tabputanel. bynan 6acka, SCADA-xyiieci KalbIKTarbl Mai1aganyIibiFa TIKEJIeH OHIPICTIK
yii-xaiimap/ia opHaJllacKaH OMepaTop CHSIKTHI MPOIECC Typaibl aKmapaTKa KOJI JKEeTKI3ydiH
Oipaeit AeHreliH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH )K00alaHybl MYMKIH.

TexHUKaNBIK KbI3MET KOPCETY: JaTUUKTEP/Il Ta3apTy.

Onmey MONAITIHIH MaHBI3IBUIBIFBIH XKOHE COHBIH cangapeiHan TII BAX-ma
naifjaJaHblIaThIH  JaTYUKTEpJIH Kail-kKyililH acelpa Oarajay MYMKIH eMec.
TepMopesucropiapasl, KOHAyKTOMeTpJiepai, pH HeMece NeHreil MaTYMKTEpiH, MIBIFBIH
OJIIIETIIITEeP 11, COHa-aK TaltMepIiep MEH aBapUMSUIBIK Ja0bUT KYPBUIFBUIAPBIH KOCA aJiFaH/ia
, OakpLIay-eJIley acnanTapbl MEH JaTYMKTEPAIH KeNnTereH Typiepi 06ap. byn acnantapasig
KOMIIUTITT CYHBIKTBIKTADMEH HEMece ra3JgapMeH YHemi Oaitnanbicta Oonaabl. OChI
KYPBUIFbUTIApIbIH OapiIbIFBIHBIH CEHIMI1 KOHE JI9J KYMBICHI MEP3IM/I1 Ta3zajay bl KaXKeT eTe/l
, OJ TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYy KeCTeCiHE COWKEeC KOJIMEH Hemece "OpHbIHAa Tazanay" (
CIP) aBTOMaTTaHIBIPBUIFAH XYHEIEPIHIH KOMETIMEH OPBIHIATYbl MYMKIH.

TosnbIK aBTOMaTTaHABIPBUIFaH OACKapy *Kyiecl opTypiil KE3eHIUTIKIIEH TaTYUKTEPAl KYY,
COHai-aK KOJIJTaHbUIATBIH Ta3ajay epiTiHAUICPIH KaJIIblHA KEJITIPY MYMKIHIITIH KaMTaMachl3
eryre Tuic. JKylie COHbIMEH KaTap Ta3zajlay epITIHAUIEPIHIH TEMIIepaTypachlH, IIBIFbIHBIH,
KYPaMBbIH JKOHE KOHIIEHTPAIUSCHIH PETTEY MYMKIHIITIH KAMTaMachl3 €TyTre THIC.

JlaTuukTepal TazapTyblH aBTOMAaTTaHABIPBUIFaH Xyleci, aaerte, bJIb-re Herizgenrexn
xKoHe Oip Hemece OipHemie omeparop maHenbaepl Oap. Tazamaynel Oackapy KyHeciHiH
MaHBI3/Ibl POl TUPABIUKAIBIK COKKBIHBI IIEKTEYJEH — >KaOJbIKThIH KbI3MET €Ty MEpP3IMiH
KbICKapTyFa ajbin kenetid CIP xyienepi yiiH eneyii npobiaemManan cypaibl.

OHIIPICTIK Ka0IpIKTA Maii/laJJaHbUIATHIH KJIAllaHIap MEH ThIFbI3AAFbIIITAP/IBIH Op TYPIH
Ta3apTy YIIIH KaTaH aHbIKTAJFaH UMITYJIbCTap Ti30€r1 KaXeT.



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
byn TexHuka sHeprusi TYThIHY JAEHIrediH, COHAAW-aK KOpLIaraH OpTara ocepii
TOMEHCTYTE BIKIA €TEe/T.
Kpocc-meana aceprepi
JlaTuukTepai TazapTy YIIIH XUMUSJIBIK 3aTTapabl a3 MeJIIepJe MaiganaHy.
JaTaukTepiiH 00JybIHAH TybIHJIAFaH KYOBIPKOIAapAarbl KbICBIMHBIH BIKTUMAJ KOFATYBI.

KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKAIBIK OW-TTABIM

TexHOMOTUANBIK MpoIecTepil OacKkapy xyienepi | caHaTTarbl Ke3 KeITreH KOHABIPFbLIap
asceiHIa KoyimaHeutaawl. Omap Taiimepiepre, TeMmIepaTypa JaTUYUKTEpiHE JKOHE
Matepuaniapapl 6epy >KyhelnepiHe HeTI3JIeNreH KapamalbiM KyhenepieH (MbICambl,
KApKBIHJIBI MaJI apyamlbUIBIFGI MAFbIH KOCIOpBIHAAp/Ia) OacTarn, MbICabl, TAMaK, XUMHSI,
Tay-KeH OHJEYy HEeMece IIeJUTI0I03a-KaFa3 ©OHEPKOCIMTEepiHAe KOJIIaHBIIAThIH KYypaedi
Kyienepre JeiiH aybITKbIT OTHIPYbl MYMKIH.

Kocnapnay

OHipiCTI aBTOMATTaHABIPY KYyHeciH kobanay ke3inae Oipkatap akTopiaapibl eCKepy
KakeT. MacesneH, HaKThl IpoLecTi 0acTankbl Tajlaay MPOLECTIH THIMAUIII YIIIH OPbIH ajlfaH
IIEKTEYJIep/l, COHJai-aK >KaKChl HOTIDKENEepJll KaMTaMmachl3 eTyre Kabuierti Oanama
TOCUIIEP/Il aHBIKTAM asiajibl.

bynan 6acka, eHIMHIH carmachkl, HOPMATHUBTIK TaJlalTap *oHE OHIIPICTIK KayINCi3miK
TYPFBICBIHAH XYHEHIH KaXXeTTl >KYMBIC PEeXHUMIEPIH aHBbIKTay KaxkeT. backapy xyleci
CEHIMJII JKOHE MalTalaHyIIbIFa BIHFAWUJIBI, SFHU TaiJallaHy KoHE TEXHUKAIBIK KbI3MET
KepceTy OHail 00JIyFa THiC.

ABTOMATTaHJBIPBUIFAH OacKapy KyHeciH »xobanay Ke3lHJe ACPEeKTep/il OHILY KOHE
Oackapy mMocenenepin Hazapra anmy KaxeT. TII BAX enpaipic mbIFbIHIapbIHA KOMBLUIATHIH
TajganTap/ibl €CKEpPe OTHIPHII, TEXHOJOTUSIIBIK MPOLIECTIH OaphIHILIA TUIMILTITIHE KOJI KETKI3y
YIIIH 91K, OeplIreH O31HIIK €PEeKIIeIIKTepre COMKECTIK OHE MKEeMJIUIK apachIHIaFbl
TEHrepiM/Jll KaMTaMachl3 €TyTre THUIC.

Kytiene ke3menreH TEXHOIOTHIIBIK IPOIECTiH Oapadap ©31HJIIK epeKIIeIIKTepl OHIIpic
KEJICIHIH Y3AIKCI3 JKYMBIC ICTEYIH KaMTamachl3 eTefl. Pykcar eTiinreH skarmaniapibiy
HEri3C13 Tap HEMECEe KEeH ayKbIMBIHBIH TallChIpMachl ©HIPIC IIBIFBIHAAPBIHBIH ©CYIHE KoHE/
HEMece OHJIpIC NpOIeCiHJe KeIIryre oKeleTiHl ce3ci3. IlpomectiH eHIMIUITT MeH
TUIMAUTITIH OHTAMIAHABIPY YIIIH:

TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTIH 9p Ke3€HIHIH OepUIreH O31HAIK epeKIIeIIKTEP]l TOIBIK KOHE
7o OOJTyFa THIC, OHBIH YCTiHE PYKCaT €TUITeH MIapTTapAblH HAaKTHl ayKbIMBIH aHBIKTayFa
€peKIIe Ha3ap ayJapyra THIC,

Oackapy KyieciH )o0anayFa xKayanTbl HHKEHEP aBTOMATTAH/IBIPbUIFAH MPOIIECT1 )KAKCHI
OlTyre koHE KaOIbIK OHIIPYIIiIeH KOHCYIbTAIMS ally MYMKIHIT1 OoyFa THIC;



KYHEHIH MYMKIHJIIKTepl MEH aBTOMATTaHABIPYIbIH HAKTHl KAKETTUIKTEPl apachIiHAaFbl
OHTAWJIBI apakKaThlHAC TaObUIyFa THIC, SFHHU KYypJell Oackapy >KyHecl KakeT Ie HeMmece
HEFYPJIBIM KaparaibIM IIeIIIMMEH KaryFra 00a Ma JIereH menriM KaObuiiay Kepek.

DKOHOMHKA

KonpanbmaTeia of1icke OaiIaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFaiiaa aepoec
0omnaabl. DHEPTUsIHBI TYThIHYFA OalIaHbICThI MIBIFBIHIAAP Bl A3aUTY.

ABTOMaTTaHJBIpy — OaCKapy JKYHECIH TEXHOJOTUSIIBIK KYHere MHTerpaunsiiay — CEHIM/II
KOHE TYPAKThl OHIMIIIIKTI KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIT, KYPJeii kaOabIKThI Mai1aiany YIIiH
€HOEK IIBIFBIHIAPBIH alTAPIIBIKTAN a3aiiTyFa MYMKIHJIIK Oepeni.

[Tpaktuka xepcetkenaeit, TII BAXK enrizy aitapiabikrail YKOHOMUKAIBIK dcep Oepe
ananpl. Kebinece MHBeCTULIMSIIAPABIH OTEY MEP3iMi, dcipece KOCIMOphIH/Ia Ka3ipri 3aMaHFbl
Oackapy HH(PPaKYPHUIBIMBI )KOHE MOHUTOPHUHT OOJIFaH JKaraainapaa Oip KbUT HeMece OJlaH a3
yaKbITThl KYpaiiJibl, MbICAJIbI, TApaTbUIFaH OacKapy *yileci HeMece NUCIeTUepiK Oakbuiay
xoHe nepekrep/i xkunay xkyheci (SCADA). KeliOip xarmaitnapia eteny Mep3iMi OipHeliie aif
HeMece TINTI anTa 00JaThIHIBIFBIH KOPCETTI.

Enpipyain Ko3rayibl Ky

OHIMIUTIK TIEH OHIPICTIK KAYINCI3/IK ISHTeHIH apTThIPY, TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY
KOKETTUIITH a3aiTy, TEXHOJOTHUSUIBIK >KaOJIbIKTBIH KbI3MET €Ty MEp3iMiH y3apTy, OHIMHIH
HEFYPJIBIM KOFAPhI KOHE TYPAKTHI Callachl, )KYMBIC KYIITiHE JeTeH KKETTILTIKTI KbICKapTy.

bipkartap >xarmainapia KepCETIIreH OHJIPIC MIBIFBIHAAPBIH KBICKAPTY KOHE
MHBECTULMSUIAPBIH JKbULIaM KalTapbIMbl (KOFapbla alThUIFaHAai) 0acka KocimopbIHaapaa
OCBIHJIal JKyHeJIep/ll EHT13yTe YIKEH bIHTAJIaHbIpy OOIbI.

5.2.2. TexaUKaNHIK KEI3MET KOPCETY

Cunatsl

BapnpIik xylienep MeH xababIKTapra TeXHUKAIBIK Kbi3MeT kKopcety (TK) eTe MaHBI3IbI
KOHE DHEPTrusi MEHEKMEHT1 >KYHeCiHIH MaHbI3Ibl OeJiriH Kypannbl. Fumaparrapnsl,
MpolLecTepl, Kyienep MeH xkababIKTapAbl )KkyMbIC Kyhinae ycray, oyin TKK pacimaepi men
’KOCTIapIapblH HAKTHI KAJBIITACTBHIPY/IBI TAJIAll €Tel, Ka3ipri yaKbITTa KOJIIAaHBICTAFbl KbI3MET
KOPCETY PACIMAEPIH TYTEHJIEY, TEXHUKAJIBIK TEKCEPYJIIep, MePCOHANIbI THICTI OKBITY.

DHeprus TUIMIUITIHIH TOMEHeYyiHIH *koHe xocnapiibl TKK HoTrkenepiHiH, COHai-aK
KaOBIKTHIH IITATTaH THIC )KYMBIC ICTEYIHIH ICTEH IIBIFYBl MEH JKaFJaiapbl HET131HAE OHBI
apTTHIPY YIIIH MYMKIHIIKTEPIH BIKTUMAaJ ceOenTepiH aHblKkTay, conaai-ak TKK xocmapnay
MEH JKY3€re achIpy YIIiH )ayankepuiiaikti HakTel Oeny kaxeT. TKK rpaduriniy 6omysl,
conpaii-ak TKK OoiibiHIIa ka0 pIKTap MEH KbI3METTIH OApJIbIK MHCIIEKIUSIAPbIH KY>KATTay
aca MaHbI3/Ibl TANTANTAP OOJBIM TAOBLIAHI.

TeXHUKAIBIK TeKCepyJiep KaOAbIKThIH JKapaMIbUIBIFEI MEH JKYMBICBIHBIH THIMILUTITIH

apamacy KaXeTTITl JkoHe OepiireH MIekapajapia ONepalMsUIbIK IapaMeTpiep
CaKTaJIaThIH/IBIFBl HhICAHACHIHA YHEMI TeKCepy Il OUTIipesIi.



KpI3MeTi MaHBI3[IbI SHEPTHUS TYTHIHYIIBIIAPFA KATHICThI KYPBUIBICTAPIBI, KYHelep MeH
KaONbIKTapApl MaianaHy MEH KbhI3MET KOpCeTyMeH OalIaHBICTHI MEPCOHAN OJap.IbIH
SHEPTUS TYTHIHYBIHA dCEp €TETiH (paKTOpJIap Typalibl )KOHE OJIAPABIH OPEKETTEPIHIH IHEPTHUS
TYTBIHYFa 9cepl Typajbl OLIyre THIC.

TexHUKaIBIK CHITAaTTaMachl

[Ipodpunaktukansik TKK-ra 3amanayu Tocuigep TEXHOJIOTHSIIBIK IPOILIECTEP MEH
KYHeJepaiH oJapblH KbI3MET €Ty Mep3iMi 1IiHAE KAJBINTHI )KYMBIC 1CTEYIH KaMTaMachl3
eryre OarbiTTanral. [Ipodunakrukansik TKK rpaduxrepi moctypai Typae karasz TypiHiae
’KacallJipl )KOHE OPBIHJIAYIIbUIapFa KapTajap HeMece CTEHATEp apKbLIbl KETKI3UIII, anaiiaa
Ka3ip OyJ1 TamchlpMayiiap KOMIBIOTEPIIK >KyHenaepaiH keMmeriMeH menriryae. KyHaemikTi
Herizae sxocnapianran TKK OolibiHIna >XymbIcTap Ti3iMIH Oepe OTBIPHIN, THICTI
OarmapiamMaliblK KaMTBIIBIM THICTI TarlChIPMaIapAblH TOJBIK JKOHE YaKThUIbI OPBIHIATYBIH
KOJLTal qbl.

TKK rpadwuri xoHe KaOABIKTHIH TEXHUKAIBIK CHIATTaMallapbl Typajbl aKMapaTThl
KaMTUTBIH Jepektep 6a3zacein TKK koHe eHaipicTiK mporecTi 0ackapyFa KaTbichl 0ap 0acka
OarpapiamanblK KyhenepMeH OIpikTipyai KamTamachli3 €Ty MaHbAbl. TKK OoiibiHina
KYMBICTap/bl JKIKTE€Y JKOHE THICTI €cenTimiKTi KaiemTacTeipy Kedinme TKK camanbik
CTaHAApTTaphl CHUSAKTHl MaTepuaijap >Xul mMainanaHeuiagel. KaxeTTi Oarmapiamanibik
KaMTBUIBIMJIBI TaHJIAy JKoHEe Oamray ke3inje, aran aitkanma, TKK kateicter 9000 cepusisl
ISO crangaptrapsiHblH TanantapbiHa OargapiaaHyra 00Jabl.

barnmapnamanslk Kypanmapasl maiganany TybIHIaFaH mpoOieManapisl KY’KaTTayra,
COHJIaif-aK COTCI3MIKTEP MEH OJIapJbIH Taija OoJIy >KHUIIrN Typalibl CTaTUCTUKAIBIK
MOJIIMETTEP/I1 JKUHAKTAyFa BbIKNaN eTeAl. Mojienbiey Kypaiaapsl akayJapasl Ooypkay YIIiH,
COHJIali-aK »KaOABIKTHI jKo0anay Ke3iH/e naiaaibl 0071ybl MYMKIH.

OHJIpICTIK NPOLIECTEPAIH ONepaTopiiapbl OHIIPICTIK y4YacKeyleplie TOPTINTI JKOHE
KaOIBIKTHIH THICTI )al-KYHIH caKkTay OOMBIHINA >KOCTIAPJIBI JKOHE JKOCTapaH ThIC Iapayiap
KaObLIayFa TUIC, COHBIH 1IIIHJIC:

JaCTaHFaH YCTIHT1 OeTTep MeH KYOBIPKOIIapAbl Ta3apTy;

peTTeNeTIH KaObIKThI (MbICAIBI, OacIia) OHTAMIBI TypIe OanTaybl KAMTaMachl3 eTy;

naijanaHbIMANTBIH Ka0IbIKThI HEMECE Ka3ipri yaKbITTa )KYMBIC ICTEY Ka)KETTLIIT1 HKOK
&KaOJIBIKTBI &XKbIPaTYy;

arblll KeTyAl (MbICalbl, CHIFBUIFAH aya Hemece Oy), akayJibl )KaOAbIKThI, KyObIpiap1aFsl
KaPBIKTAPJIbI )KOHE T. 0. aHBIKTAY JKoHE OYJI Typaisl Xxabapriay;

TO3FaH MOMBIHTIPEKTEP/1 AYbICTBIPYFa YaKThUIbI OTIHIII Oepy.

TKK OarmapiiamacelHBIH Ma3MYHBI HAKThl OPHATY MIApTTapblHA OalIaHBICTBI. AFBII
KETY/1, >KaOJBIKTHIH aKayJIapblH, TO3FaH MOMBIHTIPEKTEp/l *KoHE T.0., ocipece dHeprus
TYTBIHYFa oCep eTyre KaOlIeTTUIepiH aHBIKTAay >KOHE oJlapAbl OipiHII MYMKIHAIK OOJFaH
KarJanaa ko Kepek.

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa



by TexHuKka sHeprus yHemaeyre, CoHaai-ak Iy JeHTeHiHIH TOMEHICYIHE BIKITAI eTe/i (
MBICaJIbl, TO3FaH MOJIITUITHUKTEPACH HeMece Oy aryJapbiHaH).

DKOJOTUSIIBIK CUTIaTTaMasaphl )KOHE Maiiiajaany JepeKTepi

Haxte! 00BekTIre 0aiIaHbICThI

Kpocc-menna acepnepi

TexHOMOTUSIIBIK KaOABIKTBIH KbI3MET €Ty MEpP3IMiH YJIFalTy, TEXHUKAJIBIK KbI3MET

KOPCETY KOHE )KOH/IEY IIBIFBIHAAPHIH a3anTy.
KongaHbuTybIHAa KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITANBIM
EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJILIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa call KbI3MET TYpJIEpiHEe KoHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJAHBLIAIBI.

KonmanbuiatelH Kepe akayJbIKTapbl JKeJIesl KO0l MEH OHIMHIH camachklH, OHJIpIC
MPOIIECIHIH TYPAKTBUIBIFBIH, COHJAN-aK J>KYMBIC ICTEN TYpPFaH KOCIMOPBIHIA >KOHJCY
’KYMBICTAPBIH OPBIHJAY KE31HJI€ IEPCOHAIIBIH JEHCAYJIBIFBl MEH KayiIcCI3/irH KaMTaMachl3
€Ty KaKETTUIIl apachlHAAFbl TEMe-TeHIIK KaMTaMachl3 €TUIyre THIC (OHJa TeMIEpaTypachl
YKOFapbl KO3FalIMaJibl OeJekTepi 0ap xadapIKTap 001yl MYMKIH).

DKOHOMHKA

KonpanbimaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI dpOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtabl.

OHIIPICTIK ydacKenep e TOPTIMNTI CaKTay KOHIHJET] IIapajap MIbIFbIHBI a3

ic-1mapanap O00JbIN TaObLIaAbl, TUICTI IIBIFBIHAAD, 9JETTE, MEHEDKEPJICP/IIH UeTITIH LT
KBTI CAUBIHFBI TYCETIH TYCIMIEpJEH TOJEHEl >KOHE KYpJell MHBECTHIUSIAPABl KaXKEeT
ETIIEH/II.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii

Kanmer TKK-HBI j)kaKchl YHBIMAACTHIPY OHIPICTIK Ka0IIKTBIH CEHIMIIITIH apTTHIPYyFa
KOHE TOKTAIl Kajly Y3aKThIFbIH KbICKApTyFa MYMKIHJIIK Oepell, COHJai-aK eHIMAUIK TMeH
camaHbl apTTHIPYFa BIKIAJ €Te/Il e €CEnTeNe/Il.

5.3. Oneprus xoHe pecypc YHeMaey canacsHgarsl EKT

Ochl GemiMae HEpTHS THIMIIIT JKOHIHJET TEXHUKTEPHIH TOJBIK emec Tizbeci
YCHIHBUTFaH. MeTayutyprus YIIiH SHEPrus THIMIUIITIH apTThIPY JKOHIHET1, OHBIH 1MIHIE
TUTAaH MEH MarHuil eHJIpicl YIIIH KOJJIaHBUIATBIH TEXHUKaJapAblH TOJBIK Ti30eci
[lapyamblablK XKoHE/HEMECE ©3re A€ KbI3METTI KYy3ere achlpy Ke31HJIIEeT1 SHEePreTHUKAJIbIK
tuivaLTiK" EKT OolibiHIIa aHBIKTaMaJIbIKTa OCpIITEH.

n

5.3.1. OmeKxTp KO3FAITKBIIITAp YIIiH KALTIKTi-PETTENIETiH XKEeTEKTepi KOIJaHy

Cumartsl
Kazipri yakpitra *)uinikti-perrenetin xetekTi (OKPXK) konmany koHBelepIik, KenaeTy
KOHE COPFbI JKAOJBIKTAPBIHBIH DSJIEKTP KO3FAITKBIIITAPHl YIIIH OHIMIUIKTI peTTey



MaKcaTTapbl YIIIH OHTaMIBl OONBINT TaOBLIAIbI, OHBI MaljagaHy Ke3iHAC TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOIIECTI KYPri3y KE31H/IE DJICKTP dHEPTUACHIH HEFYPJIBIM YTHIMJIBI MMai1ajlaHy KaMTaMachl3
eTiIenl.
TexHUKaIBIK CHITATTaMAaCHl

Kuinikri-perrenetin xerekrep (KPXK) saexkTp KO3FaNTKBIIIBIHBIH alHaITy
KBULTAMBIFBIH OFaH OCPUICTIH alHBIMAIbl TOKTBIH JKUIIITIH ©3T€PTY apKbUIbl ©3repTyTe
MYMKIHJIIK OepeTiH Oackapy kyihenepi Ouaipeni. by skeTekTep KbUITaMIBIKThI 191 PETTEY,
COTTI O6acKapy *oHe PHEPrusi TYTHIHYIbI THIMI OacKapy Tajan eTUIETIH OHEPKICINTIH HET13T1
AIIEMEHTI OOJIBINT TaObLTaIbl. OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAPAA JICKTP SHEPTHACHIH TYTHIHYIBIH
YJIKEH YJeCl 9pTYpil TEXHOJIOTHSIIBIK KaOABIKTapAbIH (KOHBEHEp, JKENIETy >KOHE COPFHI
XKaOJBIKTaphl) JKETErl PETIHJAE DJIEKTP KO3FaJNTKBIIITApblHA THECLIl. TeXHOJOTHUSIIBIK
MEXaHU3MJICPiH KETEKTepl YIIiH KAUTIKTI PETTETIMTEPAl €HTI13y 6Te THIM/II IIeTIiM OOJIBII
TabbuIabl. Bysl perTe *KbUIAaMIbIK AUMANa30Hbl MEH OHBI PETTEYIIH IOJAITHE KOWbUIATHIH
TajanTap 3JIEKTP >KETEr1HIH KOJJAHbLIY calacblHa OalIaHBICTBl €H KEH LIEKTepJe e3repyi
MYMKIH.

KuinmikTi-peTTeneTin KeTeKTEpAlH HEri3rl KypamJacTapbl MEH >XYMBIC ICTEY
KaFuJaTTapbIHbIH TEXHUKAJIBIK CUTIATHI:

OnekTpro3ranTkeiil: JKPXX omerre acMHXpOHIBI AMEKTP KO3FAITKBIIITApBIHIA
naimanmanpuiaapl. Ko3ranTKBITEIH OYJI THITI ©31HIH CEHIMAUTITIHE, KOHCTPYKIHMSICHIHBIH
KapanabIMIbUIBIFbIHA JKOHE CalbICTBIpMAJbl TYpAE ap3aH OarachlHa OalIaHBICTBI KEH
tapanrad. On allHbIMaIBl TOKIIEH JKYMBIC icTei anaabl sxane JXKPXK xongany yuriH skapamab;

JKuimikTi TypJeHaipriin (MHBEPTOP): TYPAKTHI TOKTHI alfHBIMAJIbl TOK JKEJIICIHEeH YKUTIT1
MEH KepHey1 e3repeTiH allHbIMaibl TOKKa TypieHaipeTin XKPXK Herisri kypaysimbl. XKuiiik
TypaeHaipriminae 6ip dazansl Hemece i (as3anbl KipicTep MEH IIBIFbICTAp 00IaThIH OPTYPII
KOH(purypauusiap 601ybl MYMKIH;

backapy Omorsl (Oakputaymibl): JKHUITIKTI-pETTENETIH KETEKTEP OJETTE OIMepaTop
KOMaHJaJlapblH HEMece aBTOMATThl CUTHAJIAApAbl KAOBUILAAUTBIH JKOHE JKHUIIK
TYPJICHIIPTIIiHIH )XYMBICHIH 6acKapaThlH MUKPOTIPOIIECCOPIIBIK OaKbUIAYIIIBI OacKapaibl;
CankpIHAATY JKYHECi: KUUTIK TYPJCHAIPTIIITEPl )KYMBIC Ke31HE KBI3BIN KTyl MYMKIH
OOJFaH/IbIKTaH, OHTAMIIBI TEMIIEPATYPAHbI YCTAN TYPY YIUIH CAIKBIHAATY XKYHeECl KUl KaXeT;

Cysriziep MeH KOpFaHbIIIl KYPBUIFbLIAPHL: KYHEHIH Kayilci3 )KYMBIC ICTE€Y1H KaMTaMachl3
€TETIH JKOHE OHBI IIaMaJaH THIC >KYKTeMeNepAeH, KbICKa TYWBIKTAIyJaH XoHEe Oacka
aKayJapJaH KOpFaWThIH Keneprijiepi OacaTblH CY3Tijep MEH KOPFaHBIII KYPBUIFbUIAPBIH
KAMTH/IBI;

backapy mHTEpdeiici omepaTop MaHEIH HeMece KalbIKTaH 0acKapy IyJIbTiH KaMTHIbI,
OHBIH KOMETIMEH ONepaTop aHay KbUIJAMIBIFbI, CIT, YACY JKOHE TEKEY CUSKTHI )KETEKTIH
KYMBIC TIapaMeTpIIepiH OpHATA aJlajIbl;

JKuimikTi-peTTeNneTiH KEeTeKTepAiH >KYMBIC 1CTey KaruaaThl OacKapymibl OJior
orepaTopJaH HEMece aBTOMATThI OacKapy KoHE peTTey JKyHenepiHeH KOMaHajaap ajajsl



’KOHE OJIAPJIBIH HET131HJIe KUUIIK TYpASHIIprimin 6ackapaabl. TypJleHIIpTriil o3 Ke3eriHae
ANEKTP KO3FAITKBIIIbIHA OEPUIETIH ailHbIMAJIbl TOKTBIH XHULIITT MEH KepHEYiH e3repTel, Oy
OHBIH JKBULIAMIBIFBI MEH alfHaITy COTIH PETTEyTre MYMKIHJIIK Oepei.

Ko JxeTKi3inreH 3KOJOTrHAIBIK maiina

Byn TexHMKa TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECTEPAiH SHEPTUS TUIMIUTITIH apTTHIPY KOHE OHAIPIC
O0apbIChIHIa DJJEKTP DJHEPrusiChl MIBIFBIHAAPBIH a3alTy apKbUIbl  SKOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEP/IIH KaKCapybIHA BIKIIAJ €TE/].

OKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makaanany JepeKTepi

Capanramanbik Oarayaysap OOWbIHIIA KAOIBIKTHIH KYMBIC pexkuMine OaimanbicThl JKPXK
KOJIJIaHy COPFBI arperaTTapbiHa, KEeIACTKIITepe, KOHBeHepiep e, YCaTKbIITapaa dIEKTP
SHEPrusChbIHbIH IbIFBIHBIH 20-man 40 %-ra aeilin TemeHueryre, Oipre-Oipre xkibepyai
KaMTaMachl3 eTyre (kibepy TOKTapbhlH TOMEHACTYTE), SJEKTP KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH
CEHIMJIUIITT MEH KbI3MET €Ty MEP3IMIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Kpocc-menua ocepiepi

OHIPICTIH PHEPTUS CHIMBIMABIIBIFBIH a3alTy. ABTOMATTaHIbIPY JICHTCHIH KOHE OHIIPIC
MOJICHUETIH apTThIPY.

KonnaHsurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TIaibIM

EKT OofibiHIIIa aHBIKTaMaJILIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTEPTe KBl KOJIaHbu1aabl. EHTI3y Kememi (MbICabl, TONTIIITEY
JIEHTel1) JKOHE €HTi3y CHUIAaTTaMachl KOHJIBIPFBIHBIH CHUIIATTaMachlHA, ayKbIMbIHA >KOHE
KYPACIUIITiHEe, COHJal-aK OHBIH THIMIUIITT MEH oCep €Tyl MYMKIH KOpIIIaraH OpTara BIKIaJ
€TyiHIH Juara3oHbIHa OaIaHBICTHI O0JIA IBI.

2KPXK opnHaty mMaceneci KOChIMIIIA TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIIECTI PETTEY TEPEHIITIHE, KYMBIC
OpPBIHJIAPBIHJIAFbl OHEPKACINTIK CAaHUTApHUsl TajanTapblHa (aFy-copy KeIJeTYIHIH
KEJJIETKIIITEP1 YILIIH) CYHeHe OThIPBIN, 9pOip JKEeKe JKaFAaiiia xeke-aapa Kapajayra THIC.

Kuinikri-perrenetin xkerekrepai (Oynan opi — KPXK) xonmany sHeprus THIMAUTITIH
apTTHIPYBIH allKbIH IIapajapbIHbIH Oipi 00N TabbUIaAbl. Anaiija, MyHIal mapaiapablH
OPBIHIBUIBIFBI KO3FAITKBIIITAP KOJIIAHBUIATHIH OYKUT )KYHEHIH KOHTEKCTIHAEC KapacThIPhLUTyFa
THIC; OWTIIECE MBIHaJal Toyekeyjaep Oap: Kyenepal maijanaHy TOCIIl MEH MeJIIEpiH
OHTAWJIAHABIPYAaH KOHE HOTHIXKECIHAE DJJIEKTP IKETEKTEepiHE KaXeTTUIIKTep.l
OHTAWJIAHJBIPYJaH BIKTUMAJ TaWJlaHbl KOFAITY; COMKEC eMeC KOHTEKCTE alHbIMaJbl
KBUTIAMIBIK )KETEKTEPiH KOJAaHy HOTHIKECIH/IE YHEPTHUS IIIBIFbIHBI.

TIIBAX >xyienepine OipiKTIpUITEeH KUK TYPJICHIIPTIIITEPIMEH KaOAbIKTAIFaH dJIEKTP
KO3FaJITKBIIIITAPhIH HEFYPJIBIM THIMII Taiaanady. byji, Mbicaiibl, HAKTHI IIBIFAPBIHBLIAPFA
0allTaHBICTBI COPY KBUIIAMJIBIFBIH KOCYFa KoHE PEeTTeyre MYyMKIiHIIK Oepeni. bym aya
YpJIETIIITEp MEH COPFbl arperarTapblHbIH OHIMJIUIINH peTTeyre ne KarbicThl. OpTamia
anFaHaa, MyHJIail peTTey oAiCTepiH KONIaHy IEKTP SHEPTusichiH TYThIHYIbI 20-1aH 40 %-ra
nein  TeMenneTyl MyMkiH. "OTMK" AK-ma snekTp KO3FaJATKBIIITaphl YIIIH
KULTIKTI-PETTENIETIH )KETEKTeP/Il KoJaany Oaiikanabl.



OKOHOMMKA

KonnanbnaTeiH oiicke OailIaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiaa aepoec
6omaael. Meicambl, xkuimikTi-perrenetid xxerek (QKPXK) Gap xosranTKeITapabl KOJJAaHYy,
MBICAJIbI, TEXHOJIOTHSAFA, TOYJIIK yaKbIThIHA, FUMapaTTarbl ajaMjiap CaHbIHA XoHE T.0.
O0almaHBICTBI KYPT aybICadbl JKYKTeMe KesiHae opbiHAbl. JKenmeTkimTepaiH
KUUTIKTI-PETTEETIH JIEKTP KETErlH KOJJAHY AJIEKTP SHEPTUSICHIHBIH HIBIFBIHBIH ayaHbIH
copy xyienepiMeH 6 — 26 %-ra, arblH KyHenepimen 3 — 12 %-ra, aya ypierimrepmer 30 —
40 %-ra aypICybIHA a3aiiTyra MyMKiHAIK Oepeni, 6y perte KPXK Oap Ko3FanTKbIIITapIbIH
eTeny Mep3imi 1 kbuian 5 — 7 KbuiFa AeiHAl Kypaybl MyYMKIiH.

Ennipynig Ko3rayIibl Ky

DHeprus THIMALUIIT XKOHIHET1 1c-Iapaiap bl €Hr13y/I1H KO3FaylIbl KyIITepi:

SHEPTUS TUIMITITIH apTTHIPY;

AKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP/I )KaKCaAPTY;

Maiifalany MIBIFBIHIAPEIH a3alTy KOHE OHIM CalachlH JKaKCapTy YIIIH KOCHIMIIA

MYMKIHIIKTED.

5.3.2. XKoraps! TeMmepaTypaisl xKa0IbIKTa 3aMaHAYH KBUTy OKIIAYJIaFEIII MaTepHaIIap bl
KOJIaHy

Cumars

DHeprusi TUIMJIUIIT KOFaphl CHIHBINTAFBI JICKTP KO3FAITKBIIITAPhIH KOJJaHy Kas3ipri
OHEPKOCINTIK JKYHeJepaeri TEeXHOJOTHUSUIBIK MPOIECTEePIiH HETi3ri 3JeMeHTI OOJIbII
TaObUIAbl. DHEPTHsl TUIMAUIITT OFApPbl CHIHBINTAFbl AJIEKTP KO3FAITKBIIITAPHl 3HEPrUs
IIBIFBIHBIH ~ a3aiity xoHe [IOK apTTelpy MakcaTeiHOa O31pJEHTEH  DJIEKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH apHANbl TUIITEPIH OLIIIPE].

TexXHUKaIBIK CHITaTTaMAaChl

Krouty KyObipiapsl MeH Oy KyObIpJapbiH KbUTy OKIIayjiay Ke3 KEeJIreH ©HEPKICINTIK
KOCIITOPBIH YIITIH ©3¢KTi MiHIET 00JIbI TaObu1aabl. KbI3bin kKeTkeH Oybl 6ap KyObIpiapabl (Oy
KyOBIpJapblH) KbUTy OKIIAyJiay ©Te KypJell onepanusiapiblH KaTapblHa *aTalbl, acipece
KaKeT OOJFaH >Karjaija >KoFaphl TeMIepaTypachl O6ap OeTTep YIIiH KaXeTTi mangaiaHy
curnarramanapbln Kamrtamachklz ety — 200-250 °C. Okmaynaynbl opHaTy KeOiHece
KOJIJAHBICTaFbl KaOJbIKThl TOKTATHall Kypri3uayl kepek. Ocbhl MakcaTTa KOJJAaHbUIATHIH
JOCTYPII1 JKbUTY OKIIAYJIaFBIII MaTepuaigapiblH OipKaTap MaHbI3Abl KEMIIUIIKTEpl Oap, Oy
OJIapJbl KOJIIAHY TUIMAUTITIH alTapJIbIKTail TOMEHAETE .

MuHepanapl MaKTa MEH MIaMOT KIpHIIITEPl bUTFad MeH OymaH "KOpKajsl', ojap KipreH
Ke3/Ie KbLTy OKIIayJiay KOpPCETKIIITepiH OipHelle ece Hamapiaaraasl. MUHEpamapl MaKTadarbl
KOFaphl TeMIEpaTypaHbIH ocepiHEeH OalIaHBICTHIPFBIMTAPABIH BIABIPAY Mpolieci xypeni (
dbeHon MeH GopManbACTHA HET131HeT1 maibipiaap). bysl SKOJIOTUSIBIK KOMIIOHEHT TYpaJibl
aiiTmaranja, >kaObIHHBIH MaliJjalaHy cUIMaTTaManapbiHa acep ereri. JlocTypii okmaynayra
KOPFaHBIII )KaObIH Ka)KET, OHbI OPHATY Ke31HJIe Kyp/iell OeTTepAl canajbl OKIIayjay Maceseci



CO3C13 TYBIHIANIBI: OyBIHAAP, OCKITY apMaTypachl, OYJ1 >KYMBIC OHIIPICIHIH KYHBIH apTTHIPHII
KaHa KoiMal, oJapAblH camacblHa Ja ocep eTell. OAeTTe, MHUHEpPalIbl MaKTaMeH
OKIIIayJIaHFaH Oy KyOBIpJaphl Y3aKKa CO3BUIMAMIBI JKOHE KOOIHECE KbUTy OKIIayIarbIIl
*aOBIH/IBI IIIIIHApa HEMECE TOJBIFRIMEH ayBICTBIPYFa Typa KeJe/Ii.

HlamoT Kipmimmi THIMII KbUTYy OKIIAyJarbIl MaTepuan eMec. lllaMoT KipmimiHiH XbUTY
oTKi3y kKoapdunmenti (temnepatypa 250 °C 6onranga (=0,84+0,0006xt Bt/(m°C), (= 0,99 Bt
/(M°C)) munepanabl MakTameH (temreparypa 250 °C 6onranga (=0,05 + 0,0002xt Bt/(m°C),
(= 0,1 Bt/(M°C)) canbicTeiprannalQ ece xorapsl. byn perre, Oy KyObIpiapbl YIiiH
MUHEpaIJbl KYHAl TOCEHIIUTEPAl, THIFbI3ABIFEI KeMiHae 150 kr/m3 GosaTblH >KapThliai
MAJIAHAPIAEPAl KOJJIaHy KepeK CKEeHIH ailiTa KeTy KepeK, OMTKEeH1 oJap/ablH JKOHJIeyapalibIK
KE3€H1 JKOFaphl. by KemijaepiHiH OKIIayJaFblil Ka0aTbIHBIH, COHAaN-aK OKIIayJiayIbIH *KaObIH
KaOaThIHBIH OY3bUTYHI KBUTY IIBIFBIHBIHBIH aPTYbIHA OKEIIE]I.

KyObIpiapasiH KbUTy OKIIAyJaybIHBIH JKOFapbl KOPCETKIIITEPIHE KOJI KETKI3Y YIIH
KCHIHCH KOJIIAaHBIJIATHIH 3aMaHayd >KbUTYy OKIIAYJIAFBII MaTepuaagapabl Talaanany
YCBHIHBLIA/IbI, MBICAJIBI:

KepaMmukanblK TalbIKTap: Oy MaTepHaiiap >KOrapbl TEPMUSIIBIK TO3IMIUIIKKE jKOHE
XUMUSIIBIK MHEpPTTUTIKKe ne. Omap ere »xorapbl Temmeparypara (1600°C nemece oman
KOFaphl) TOTEN Oepe aja/ibl )KoHe KoOiHece KYObIpiIap/ibl, Ka3aHAbIKTAPbl, MEIITEePIl KOHE
0acka Ja >KOFapbl TeMIIepaTypalibl )Ka0bIKTHI OKIIAYJIAy YIITiH KOJITaHbLIA/Ib;

OpraHuKayiblK KpeMHHM KOMIO3UTTEP1: OyJI MaTepuanaap Korapbl TeMIepaTypaja KaKchl
TEPMUSIIBIK OKIIAYJIayIbl KAMTaMAachl3 €TEl XKoHE KepaMHUKaJIbIK MaTepuaiapra Kaparaniaa
KEHLT JKOHE MKeM/lI OOJIYJbIH apThIKIIBUIBIFI Oap. Onap coHpail-ak minTanap, IieHKaiap
’KOHE TINTI ka0bIHAAP CUSAKTBI OPTYPIIl MIIIIHAEPAE KOIAAaHbLTYbl MYMKIH;

MuHepanpl TalIIIBIKTap: KePaMHUKAJIbIK TAIIIBIKTapFa yKcac, 0a3aibT KYH1 CHUSAKTHI
MHUHEpaIAbl TANMBIKTAD JKAKChl JKBUTY OKIIayjayblHa He JXKoHe oJapnabl JKorapsl
TeMIlepaTypaibl KabapIKTa Kojganyra 6omaasl. CoHmai-aK ojapblH OpHATY JKOHE OHIACY
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIe OHAl OOYBIHBIH apTHIKIIBLIBIFGI Oap;

Absporenpaep: OV MaTepuaiaap 6Te TOMEH JKbUTY OTKI3TIIITIKKE Ue KoHEe OipHeIe Ky3
rpajaycka JACHiHT1 TeMneparypaa THIMI1I 6071yl MyMKiH. Onap KeIMOAThIpaK 00Jybl MYMKIH,
OipaK COHBIMEH Oipre oJap eTe KEHLI KOHE TaMallla >KbUTY OKIIayJiay KaCUeTTEpiHE UE;

Kepamukaneik muuranap MeH xa0biHaap: JKorapel TemnepaTypaibl KabIbIKTa JKbLTY
OKIIayJIAyblH KaMTaMachl3 €Ty VIIiH Keilip 3amanaym KepaMukaiablK Matepuangapibl
IIMTanap HeMece kaObIHIap TYpiHIE KoiaaHyra Oonaawl. byn marepuangap Oepik xoHe
Oepik 00Tybl MYMKIH, OYJI OJIap/ibl 9PTYPJIl O©HEPKICINTIK KoJIJaHOaIapFa kapambl eTe/l;

benrini 6ip Marepranipl TagAay KaXKETTI TEMIIepaTypara Te3IMILIIK, MaTepHaIap IblH
KOJDKETIMIUTIT], OIOJKET, OpHATy TajlanTapbl j>koHe Oenruii Oip XaOJbIKThIH Oacka
TeXHUKAJIBIK CHUMATTaMajapbl JKOHE OHBI TMaijanaHy ImapTTapbl CHSIKTBI OipkKaTap
(dhaxTopnapra OaiJIaHBICTHI.

Ko JkeTKi3inreH 3K0JOrHaIbIK, maina



XKakcpl xo0anaHFaH KOHE OpPHATBUIFAH JKbUIY OKILIAyJiay >KbULY IIBIFBIHBIH a3alTy
apKbUIbl SHEPrUsl IIBIFBIHBIH alTapibIKTall a3alTybl MYMKIH. byad mapHUKTIK rasgap
HIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH JKOHE DHEPIusl oHAIpyMeH OalaHbICThl 0acKa JIacTarblll 3aTTap/IbIH
a3al0bIHA QKEITyl MYMKIH. TeXHOIOTUSIIBIK TPOLIECTEPAIH IHEPTUS TUIMAUIITIH apTThIPY JKOHE
KBUTY HIBIFBIHBIH a3aUTy apKbUIbI 9KOJOTHSUIBIK KOPCETKIIITEP Il JKaKCapTy.

TuimMal KbpUTy OKIIayJiay SKCTpEeMaslbJbl TEMIIEpATYpPaHBIH OCEPiH a3alTy eceOiHeH
KaOJIBIKTHIH TO3Yyhl MEH 3aKbIMIAHYBIH a3alTyFa Ja BIKMal eTe anaabl. by jkaOabpIKTHIH
KBI3MET €Ty MEP31MiH Y3apThIll, OHbI aybICTHIPY KAKETTLIITIH a3aiiTa ajajabl, OyJ1 03 Ke3eTiH/e
aHa KaOIbIKThI OHIIPYIIH YKOJOTHUSUIBIK JKaFbIMCBHI3 9CEPIH a3alTaibl.

by TexHHMKaHBIH KOCIMOpBIHAAp YIIIH Jie, KOpIIaFaH OopTa YIIiH JIe Y3aK Mep3iM/li OH

cajaapsl 6ap.

OKOJIOTHSIIBIK, CHIIaTTaMalIaphl JKoHE Mal/iaaHy JepeKTepi

TuiMci3 KbUTy OKIIAYJAFBIIITHI, MBICAJIBI, IIIAMOT KIPIIIITI MUHEPAIIbl MaKTara Hemece
SHEPrUACHl TUIM/II OKIIAYJIaFbIIIKA aybICTBIPY Oy KYOBIpIapbIHbIH KbLTY IIBIFBIHBIH 35 %-Fa
TOMEHJICTII, OJIapJbl HOPMATUBTIK MOHJEpPre JeWiH JKETKi3yre MYMKIHIIK Oepei.
KyObipxongap MeH aOAbIKTap/ bl OKIIayJiayFa apHaJFaH IIETENIIK OHIpYyIiIepaid oHimi "
Rockwool" ([anus), "Can-I'065u NUzoBep" (Ounmsuaus), "Partek”, "Paroc" (Ounnaunus), "
[zomat" (CnoBakusi) ¢pupMamapbIHBIH TANIIBIKTHI KBUTY OKIIAYJIAFbII MaTepHaldapbIHBIH
KEH HOMEHKJIaTYpPachIMEH YCHIHBUIFAH (IMIMHPIIED, MAaTTap KOHE KaObIHBI )KOK Hemece Oip
’KarblHaH METaJJl TOPMEH, IIBIHBDKOKEMEH, aTIOMUHUN (DOJbraMeH KalTajlFaH TaKTajlap KoHe
T.6.). 3aMaHayu OKIIayJarbllll MaTepUaIAapAbl KogaHy Oy KYObIpIapbIHAAFI IIBIFBIHAAPAbI
TOMEHJIETYTe, JKOHJIEY apaliblK KE3€HJ1 YJIFalTy ece0lHeH TMaiifaliaHy IbIFBICTAPbIH
TOMEHETYTe MYMKIHJIIK Oepesi.

Kpocc-menua acepiepi

Kbty MIBIFBIHBIH a3alTY apKbUIbI ©HIM OHIPICIHIH SHEPTUS CHIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHETY

KommaHplTybIiHa KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OW-TTAbIM
XKorapsl Temneparypaisl ka0bIKTa 3aMaHayH >KbLTy OKIIAYJIAFBIII MaTepuagap bl
KOJIIaHYIbIH TEXHUKAJBIK ACHEKTIIEPIH KapacThIpFaH Ke3[e KAKETT1 )KYMBIC >KarJailblH/Ia
TeMIlepaTypa AWana3OHbIH, )KbITYy OTKI3TIIITIK MEH JKbUTY CHIHMBIMABLIBIFEIH €CKePY KaKeT.
Marepuanmapasl TaHAaraH Ke3[e OHJIpic, MaljajaHy >KoHE KOJere >Kapary Ke3iHje
KOpIIaFaH OpTaFra >KarbIMChI3 cepliepll a3aiTy YILUIH OJIAPJBIH SKOJOTUSIIBIK KAYINCI3IIrH
€CKepy KaxeT.
Korapbiga cumaTTanraH KypamaacTap OChbl KY>KAaTThIH KOJJAHBLIY asiChlHA KIPETiH
OPTYPJIi )KOFAPBI TEMIIEPATYPAITBI )KAOABIKTAp/Ia KOJIAHBUTYbI MYMKIH.
OKOHOMMKA
KonnanpuiaTeia oicke OaillaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HaKTHI XKaFaaiaa aepoec
OoJtaIbl.



XKorapsl Temmneparypaibl kabJbIKTa 3aMaHayH KbUTYy OKIIAYJIAFBII MaTepuagap bl
KOJIJJaHy KYHBI MaTepHaIBIH THIIIHE, OKIIAyJayJblH KaJbIHIBIFBI MCH TBIFBI3/IBIFBIHA,
’KaOIBIKTHIH, MOJIIIIepl MEH HbICAHBIHA Kapail e3repyl MyMKiH. KyHbI opTyp:i 6051ysl MYMKIH
*oHe OFOKET TeH o00a TajanTapblH €CKepe OTBIPHII, €H OHTAMIIbI MENTiM/II TaHaay YIIiH
MYKHUST TaJAayabl KOKET eTeI.

MarepuanabiH ©31HIK KYHbl OHBI KOJJaHy TypaJibl HIEHIIMI€ 9Cep €TE€TiH MaHbI3/Ibl
(dakTop Oousblll TaObUIAABl. 3aMaHayd >KbUIYy OKIIAYJAFbllll MaTepuaigap JI9CTypdi
MaTepuanapMeH CalbICTBIPFaH/IA CATBhIN ally KbIMOAThIpak OOMybl MYMKIH, Oipak oJiap
KOFaphl THUIMIUIIK TMEH TO3IMAUTIKTI KaMTaMachl3 €Te ajajbl, OYyJl Caillblll KeJIreH[Ie
OTIEPAIIMSIIBIK MIBIFBICTAPBI A3aUTY €CeOIHEH OTEMyl MYMKIH.

Xys3ere achipy YIIiH KO3FayIIbl KYII

XKorapsl Temmeparypaisl kabIbIKTa 3aMaHayH KbUTYy OKIIAYJIAFBII MaTepragap.Ibl
KOJIIaHYIbIH KO3FayIIbl KYIIl SHEPreTUKAIBIK THIMILTIKKE >KOHE Kbl KOCITOPHIHHBIH
Kap)KBUTBIK KOPCETKIIMITEPIH jKaKcapTyFa YMTHUTY, TaianaHy IIBIFRIHIAPEIH a3aiTy XKoHE
©HIM CaIlachlH KaKcapTy YIIiH KOCBIMIIIA MYMKIHIKTEP OOJIBIN TaObLIabI.

5.3.3. IllsrFapsInaThH MPOLECTIH KBLTyBIHAH KBLTYIbl PEKyTICpaIiaiay

Cunarsl

TuTtan MeH Marauil OHIIPiCIH/E MIBIFAPBUIATHIH MTPOIIECTEPCH KBLIY bl PeKyTIepalusiiay
SHEPTHS TUIMIUIITIH apTThIPyAa >KOHE SHEPrusifa MIBIFBIHAAPLI a3alTyZia MaHBI3IbI PO
aTkapanpl. byn canamapma mporectep keOiHECe KOFapbl TeMIlepaTypa MEH KapKbIHIbI
SHEPTHUSIHBI TYTHIHYMEH OailIaHBICTHI, OYJI KBUTYyAbl PEKyTepanusiay YIIiH YJIKEH QJIeyeT
TyABIPAJIbI.

[IprrappIaTEIH MPOTIECTIH JKBITYBIHAH KBUTYABI PEKyIIEpaIusiay — OHBIH OapbIChIHAA
KBUTY DHEPTHSCHI QJIETTE IIBIFAPBUIATHIH JKBUTY aFbIHBI PETIHJAE >KOFalaThiH, Oacka
opTajapabsl HEMece MaTepHuaaap bl KXbUIBITY HEMeCe KbI3IBIpY VIIiH MaigaraHblIaThIH
nporiecc. byn >kyleHiH »HEprusi THUIMAUITIH apTThIpyFa >KOHE JYHEPTHS IBIFBIHIAPBIH
azalTyra MYMKIHZIIK Oepei.

TexXHAKaIBIK CHITaTTaMaChl
TutaH MeH MarHui OHMAIPICIHAETr! KaJJBIK MPOIECTIH >XbUIYbIHAH >KBLTYIBI
peKynepanusiay mpoiieci MbIHAaJall HEri3ri acmekTuiepal KaMTuabl: JKbUly aFbIHIapbIH
COMKECTEeH/IIPY KoHE Kapmay: OHIIpic MPOIECIHIH dPTYpPJl Ke3eHIAEpIHEH MakjajaHbUIFaH
ra3zap, bICTHIK KaJJABIKTap HEMECE KbUTy aFbIHIAPhI CUSKTHI MIBIFAPBUIATHIH KbLUTYy KO3ICPIH
aHbIKTay. byn TemmeparypaHbl, arbIHABl JKOHE IIBIFAPBUIATHIH aFbIHIAP KYPaMbIHBIH
cunaTTamanapbiH Oaranay/bl KAMTYbl MYMKIH;

Koy anmacy sxyiecin sxko0anay: IpirapsuiaTelH aFbIHAAPAAH KBUTYIIBI THIM/II
IIBIFAPATHIH KOHE OHBI MPOIIECTIH Oacka OeNiKTepiHae maijanaHy YIIiH OEpeTIiH KbLIY
anmMacy KyheciH a3ipiey. by &KbuTy anMacTBIPFBINT KaOABIKTHIH TUITIH TaHAAYbI (MBICATIBI,
IUTACTUHAJBI KbUTY aJIMaCTBIPFBINITAP, TYTIKT1 JKbUTY ajJMaCTBIPFBIIITApP >KOHE T.0.) JKOHE



KBLTy anMacy OeTiHIH ayJlaHbl, OpTa MIBIFBICTAPhI XKOHE T.0. CUSKTHI KOXKETTI MapaMeTpiep/ii
ecenTey/ll KAMTYbl MYMKIH;

Koty arpiHgapsia 6ackapy: JKelmy arbiHIapbIH OaKbUTAWTHIH, KBUTY aIMacy MPOIeCTePiH
OHTaWIAHIBIPATBIH JKOHE KBUTYJbl pPEKyINepanusuiay >KYHECiHIH TYpaKThl XoHE Kayirci3
’KYMBICBIH KaMTaMachI3 €TETiH OacKapy KyHeciH a3ipiey;

Kayinciznik mapanapbl *oHE 3KOJOTHSIIBIK TYPaKThUIBIK: XKoFapbl TeMIepaTypasibiK
npolecTepAl naigalaHyMeH OalIaHbICThl TOYEKENIEepAl a3aiTy YIUIH KayINCi3iK [apaiapsl
MEH KOpIIaraH OpTaHbl KOpFay HIapajapblH KOCY, COHJIai-aK IKOJOTHUSIBIK TYPaKTBUIBIK
CTaHJapPTTaphl MEH HOPMATHUBTIK TaJlaITAP/IbIH CAKTATYbIH KAMTaMAaChI3 €TY;

MOHUTOPUHT JKOHE KBI3MET KOPCETY: OHIIPICTIK MapaMeTpiiepl, )KbUTy CUTIaTTaMajiapbliH
KOHE >KbUTYJIbl peKyTepalusiay KyHecl KYMBICHIHBIH THIMAUTITIH MOHUTOPUHTICY KYHECiH,
COHJaii-aK »Ka0JbIKKAa KbI3MET KOPCETY KOHE TYPAaKThl TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY
KOCTIAPBIH 931pIIEY;

TuTan MeH MarHuii ©HIIPICIHACT1 XKbUTYAbl pEKyHepalusiaay mpoieci OHAIPICTIH O31HIIK
€PEKIIeIirT MEH YHEPTUSHbI YHEM/IEY MaKCaTTapblH €CKePe OTHIPHIN, KeIEH 1 TOCUIA1I KaKeT
eTel. Op Ke3eHHIH JAeTalbJapbl TEXHUKAJIBIK CTAHAAPTTAP MEH KAYINCI3JIK TajJanTapblHbIH
CaKTaJyblH KAMTaMachl3 €Tyl Tajlar eTe/l.

Ko JxeTKi3inreH SKOJOrHAIBIK, maiina

Keuynpl pexynepanusiay opTypil dKOJOTHSIIBIK Taifiara oKeJedl, COHbIH IIIiHIe
NapHUKTIK ra3fap WbIFAPbIHIbBUIAPEIH TOMEHAETY, SHEPTUsl pECYPCTAPbIH TYTHIHY/IbI a3alTy
’KOHE KOpIIaFaH opTara Tepic acepi KbICKapTy. TeMeHIe HEeri3ri SKOJOTHSJIBIK Iaiina
OepireH:

HIBIFAPBUIATHIH MPOLECTIH JKBUTYBIHAH KBUTY Bl YCTAN KAy aTMochepara MIbIFapblUIaThIH
KBLTYy MOJIIIEPIH KbICKapTaabl, OYJI MAPHUKTIK Ta3fap MIbIFAPbIHIBUIAPBIHBIH JKaJIIbl KOJIEMiH
a3zanTajpl;

IIBIFAPBUIATHIH MPOIIECTIH KbUTYbIHAH JKBUTY/IBI MTal1ajaHy IMUKI3aT IeH MaTepHaIap Ibl
KBUIBITY VIIIH MaiJalaHbUlybl MYMKIH, OyJ OHJIPICTIK MpolLecTepleri 3HepreTuxa
IIBIFBIHIAPBIH KBICKAPTYFa MYMKIHIIK Oepeni;

HIBIFAPBUIATHIH MPOLIECTIH >KbITYBIHAH JKbUTYJIBI THIM/II MaiilaliaHy oNTIIece YKOFaJIbII
KETETIH JKbUIy KaJABIKTAPBIHBIH MOJIIEepiH a3alTybl MyMKiH. JKbuly TypiHAeri
KaJABIKTap/IbIH a3 MOJIIIEP] JIe, KaKETTl MPoLecTepAl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KaKeTTl dSHEprus
pecypcTapblHbIH a3 MOJIIEPiH OUIAIpe .

Ochbl 9KONOTUSUTBIK MalJaHbIH JKaJIMbl 9cepiepl op OHIIpIC KardaWblHIa HAKThI
cUmarTaMaiapra JKoHe HaKThl TEXHOJIOTUSHBI iCKE achIpyFa OaillaHbICTHI.

Keuty el pexyneparusiiay KYHUEeCiH eHri3y KbUTy YJHEPTUSACHIH KalTa maijaiany apKblUIbl
DHEPTHsl IIBIFBIHAAPBIH alTapJbIKTal TOMEHIETYyl MYMKIH, OyJ OHAIPICTIH HaKThI
KarJailnapeiHa OalJIaHBICTBI AJIEKTP SHEPTUAChIHA HEMECEe OTBhIHFA MIBIFBIHAAPABIH 5 %-1aH
25 %-ra AeiiiH 1IEeKTe KOHE OJIaH JIa KON Mailbl3ra KbICKapybIHa OKEITyl MYMKIH.

OKOJIOTHAIIBIK, CHIIaTTaMAJIaphl XKOHE MaialaHy JepeKTepi



Kputyapl KailTa manjanaHy SHEPrUSHBI TYTBIHYIBl a3alTyFa, JKOJIOTHUSJIIBIK
TYPAKTBUIBIKTBI apTTHIPYFa jKQHE KACIMOPBIHIAPAbIH JKaJIbl OHIMIUTITIH )KaKcapTyFa bIKMal
eTel.

TuTtan MeH MarHuii ©HAIPICIHACTI KbUTYIbl pEeKyTepalusiiay MPOUECIHIH YKOIOTUSIIBIK
ocepi MeH maiiianaHy THIMAUITIH TOJBIK TYCIHY YIIIH SHEPTHUSHBIH KIpIiC JKOHE IIBIFBIC
arbIHJAPbIH, MIBIFAPBIHABLIIAP MEH JIACTAHYJIAPbl, COHJIANH-aK IKOHOMHUKAJBIK KOPCETKIIITEP
MEH OHAIPICTIK KbI3METTErl ©3repicTepll Koca ajfaHAa, eHIIPICTIH op KEe3eHIHAE Talaay
KYPrizy >KoHE JEpeKTep >KUHAY KaxkeT. bysl TeXHOJIOTHUSHBIH >Kalmbl THIMIIIITT COTTI
CBIHAJI/IBI KOHE OpTYPJIi cajanapia maiijganaHsuiagbl. MbIcalbl, KBUTYABl PEKyTepanusiay
xyienepl "OTMK" AK-ga nemrep yiiliH ayaHsl ajjblH ajia KbI3JBIPY YIIIH MMaii1aJaHbUIaThIH
HIBIFAPBUTATHIH Ta3/1apAaH KbITy aly YIIiH COTTI OPHATHUIIBI.

Kpocc-Menna acepnepi

[brrappliaThiH OPOLECTIH KbUTYbIHAH KbUTY/IbI TAalanaHy TEXHOJIOTUACHI OHIIPICTI
TYpakThl JTaMbITy CTPATETUACBIHBIH MaHbI3Jbl Kypamjac Oesiri OOJbll TaObLIAJIbl KIHE
alTapibIKTall SKOHOMHKAJIBIK JKOHE SKOJIOTHSIIBIK Taiiara KOJ )KeTKI3yre MyYMKIHIIK Oepe/i.

KonmanpinybiHa KaThICTHI TEXHUKAIBIK OM-TTAibIM

Keutyapl KailTa naiianany TEXHOJOTHUACH SKOHOMHUKAHBIH SPTYpPJl CEKTOpJapblHIa
KEeHIHEH KOJJAaHbUIAbl. BYJl TEXHOJIOTUSHBI MemTep, Ka3aHAbBIKTap, KYHAipy MamlnHaIaphl
KOHE T.0. CUSKTHI )KaFraThIH KOHIBIPFBUIAPHI 0ap KOCIMOPBIHAAP/Ia COTTI KOJIIaHyFa 00JIaIbl.

OKOHOMMKA

KonnanpuiaTeiH oicke OaillaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaFaaiaa aepoec
OoJtaIbl.

HIprFapslaaThiH TPOIECTIH KBUTYBIHAH KBUTY/IbI TAHJaIaHy TEXHOJIOTHSCHIH €HT13y KYHBI
KenTereH (axkTopjapra, COHBIH I1NIHIAE OHAIPICTIH HAKThl THIIIHE, OIepaIusiiapIbiH
ayKbIMbIHA, KOJAIbI HHGPAKYPHUTBIMHBIH OOJYbIHA, COHAAN-aK KOCIMOPHIHHBIH OpHATACKaH
KepiHe JKoHe 0acKa Ja KenTereH (pakTopiapra OaiIaHbICThI aUTAPJIBIKTAN ©3repyl MYMKIH.

JKanmel anranga, TATAaH MEH MarHUM OHAIPICIH/E KBUTYIbI peKyIepaluusiayibl €HI13y
KocIMmopbIHAapAa OenceHal nainananpliaabl KOHE SKOHOMUKAIBIK TYPFBIIAH aKTalIFaH XKoHe
KOpILIaFaH opTara dcepl KbICKapTyFa bIKIaI eTe/Il.

Xy3ere aceIpy YIIiH KO3FaymIbl KYII

by TexHOJIOTHSHBI KOJJaHy SHEPrysl THIMJIUIIN MEH YHEMJIUIITiH apTTHIPHINT KaHa
KOMMaii, KOpIIaraH opTara acepAl a3alTyFa, SKOJOTUSIIBIK KOPCETKILITEP/l KaKcapTyFa KoHe
OHJIIPICTIK MPOIECTEP/IIH TYPAKTHIIBIFBIH KAMTAMAaChI3 €Tyre MyMKIHJIIK Oepe/ti.

5.3.4. )KaHapTHUIaTHIH SHEPruA Ke3IepiH makgaaany

Cunarsl
Enning OacblM MiHAETTEpl PETIHIE HEPTHS THIMIUITIH apTThIPy KOHE Ka30a OThbIH
ece0iHeH aJbIHATBIH DHEPTHS YJIECIH TOMEHJIETY, >XKaHAPTHUIATHIH Ke3ep eceOlHEeH
OH/IIPUICTIH YHEPTHS YJICCIH apTTHIPY 'KoHE Oaramaibl SJHEPTUs KO3/IepPIH IaMbITy OCITUICHII.



Tutan MeH MarHuii eHIIpicl Ke31HAC HETI3T KOHE KOCAIKBI TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIEeCTEPIiH
MYKTaKJaphl YILIIH )aHAPThUIAThIH 3Heprus ke3aepiH (XKOK) unterpauusiiay ere THIMIL
KOJITAaHBLIA/IbI.

TexHuKansIK cHIaTTaMackl

JXKanapThuIaThIH SHEPTHUS KO3ACPIH METAILTYPIUs OHEPKCiOlHEe HHTETpalMsiiay OHAIPICTIK
IPOLIECTEP/Il TYPAKThI )KOHE SHEPTUSHBI YHEMICHTIH SHEPTUAMEH >Ka0 bIKTay/ Ibl KAMTaMachI3
€Ty YIUIH MYKHUAT )o0Oanay MEH TeXHUKaJIbIK Oanraynbl Tanan erefl. Temenne KOK
MHTETPAIMACHIHBIH HET13T1 MPOIECTePIHIH TEXHUKAJIBIK CUITATTaYbl OCPIITreH:

1. KaxeTTiIiKTi aHBIKTaY:

DHeprusi TYTHIHYABI Tanjay: JKaiambl SHEprus TYTHIHYABI Oaranay »*OHE DJIEKTP

DHEPIUSACH MEH KBUTY bl KAXET €TETIH HET13T1 OHIIPICTIK MPOIECTEP/Il aHBIKTAY;
DHepreTukanblK Moaenbaepai a3ipiaey: XKIK eHrizyaiH oHTaibl HyKTelIepiH aHbIKTAY
KOK TexXHOIOTUSCHIH TaHAAY:
DOTOAIEKTPIIIK KYH KyHenepi: TeXHOTOTUsIIbIK MpoLecTepe MagalaHbIaThIH SJEKTP
HHEPTUACHIH TeHepalusiiay YIIiH KyH MaHeNb/IepiH OpHAJIacThIPy;
XKen renepaTopraapsl: JKen sHeprusChIH Naiiainady yIIiH KeJl TeHepaTopIapblH OpHATY;
Koty komnnexktopiapsl: JXKbUTy OHIIPY YIIIH KYH SHEPTHACHIH MalianaHy.
3. KyH 3HeprusachslH HHTETPanusaiIay:
Kyn manenbnepin opHary: KyH manensaepid FuMapaTTapbiH, [EXTapAblH, ajJaHIapIbIH
TeOeepiHe HeMece OHIIPICTIK IeXTapFa KaKbIH OPHAJIACTHIPY;
HuBepropiap: KyH manenpaepi mbIFapaThlH TYPAKTBI TOKTHI 3JICKTP *KaOABIKTApPhIMEH
yiuteciMii aifHpIMaJIbl TOKKA TYPJICHIIPY YIIIH HHBEPTOPJIAP/IbI Maii1alaHy.
4. JKen 5HEPrUsAChHH HHTETPaNAAIAY:
XKen renepatopnapbeiH opHanacteipy: JKen meH maHAmadT KbUITAMIIBIFBIH €CKepe
OTBIPBII, KeJl TeHepaTOPJIapbIH OPHATY YIIIiH OHTAWUIIBI OPBIHIAP/IBI TAHIAY;
Tpancdhopmaropnap: XKen reneparopiapbl eHIIPTEH AJIEKTP SHEPTUACHIH OHIIPICTIK
KOKETTUTIKTEp YIIIH KOKETTI KEpHEYTe alHaIIBIPY.
5. Cakray xoHe 6acKapy xKylenepi:
Bbarapes xoiimacel: ApTBIK SHEPTUsIHbI YaKbITIIIA CAKTAY YIIIH JUTUH-UOHIBI OaTapesiiap
CUSIKTBI SHEPTUSAHBI CaKTay >KYWUEJEepIH eHI13y;
XKykremeni 6ackapy: DHeprusHbl 06yl OHTAMIAHABIPATHIH JKOHE KAHAPTHUIATHIH
Ke3jepre 0alIaHbICThI JKYKTEMEH1 OacKapaThiH O0acKapy KyhenepiH a3ipiiey.
6. IlepcoHaNEI OKHITY:
Tpenunr >xone okpiTy: KOK xylienepiHe KbI3MET KOpPCETY, MOHUTOPUHITEY >KOHE
Oackapy OOMBIHIIIA TIEPCOHAIBI OKBITY.

KOK-11 metamnyprus eHepkociOiHE WHTerpanusigay dHEPTUsSHBIH OHIM OHJIIpyre
KYMCAJIaThIH YJIECTIK IIBIFBIHIAPBIH TOMCHIETII KaHa KOMMaiIbl, COHBIMEH KaTap KOopIiaraH
opTara ocepiH a3zalTajbl, COHBIMEH KaTap SHEPrus TUIMIUIITIH eIdylp apTThipa, dSHEPTHUs
HIBIFBICTAPBIH KBICKAPTA KOHE OHAIPICTIK MPOLECTEPIH TYPAKTHUIBIFBIH jKaKcapTa aajbl.



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
KOK eHrizy TuTaH MEH MarHUi OHIIPICIHIH KaJIbl SKOJOTUSIIBIK 131H KbICKAPTAJbl,
OUTKEH1 Ta3a SHEPIHs OHIIPICTIH KOpIIaFaH opTara acepin azairansl. XKOK maiinanany xka3oa
OTBIHJIapbIHA (KOMIp, MYHa, Ta3) HETI3/ICTCH DHEPIrusl KO3/epiHe TOYCIIUIKTI a3alTaibl,
Oyt kemiprek auokcuai (CO,) xoHe MeTaH CHSIKTBI TAPHUKTIK Ta3/ap MWbFapbIH/bLIAPbIHBIH

KbICKapybIHA OKEJEIi.

OKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makanany JepeKTepi

KOK metamnyprust eHepKkociOiHE SHI131ITeHHEH KeHIHT1 AKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP MEH
naiijlasiany JAepeKTepi THUIMAUIIK TEeH HOTIKETUIIKTI OarajmalThiH OipKaTtap HETi3ri
KOPCETKIITEPAl KaMTHAbl. TOMEH/Ie eJIIIeyre )KoHe TalljlayFa 00JaThIH HET13T1 YKOJIOTHUSITBIK
KOHE TIalTaany eJIIeMIIapTTapbl OepiITeH:

OHIM OIpJIriH OHIIPYTE JIEKTP SHEPTUACHIH YIECTIK TYTBIHY KOPCETKIMTEPIH TOMECHICTY

OHIPICTIK MPOIECTEP/IIH KBl dHEPTrus THIMALTITIH omey, XXOK eHrizyre neuinri
KOHE KEUIHT1 AePEKTEP/Il CalbICThIPY;

Kykremeni quHaAMUKAIIBIK OOTy/ll )KOHE JKa0IBIKTHIH KYMBICHIH OHTAMIaHABIPY/IBI KOCa
anFaHja, SHEPrusl TYThIHY bl OacKapy KylenepiHiH TUIMIUIIrH Oaraiay;

Herisri »oHe KOCalKbl TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECTEPAIH MYKTaXKIAphl YIIiH
’KOCTIapJIaHAThIH KOPCETKIIITEpAl €CKepe OTBIPBIN, SHEpPrus reHepauusicbl OOWbIHIIA
JEpEeKTepre Tanaay xKyprizy;

Taza sHeprusira Kemry asor okcuarepi (NO, ) xoHe KyKipT auokcuni (SO,) CHAKTEL

3USHJIBI 3aTTaP/IbIH MIBIFAPBIHIBUIAPEIH a3aliTyFa KOMEKTece 1, OYJI KOpIIaraH ayaaHaap/IaFsl
aya camachlHa OH 9CEp €Te/Ii.
By 3KOJIOTHATIBIK JKOHE MakaalaHy Manu1achiH CO2 IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH ICHTCH1, CY

IIBIFBIHBI, KOCIMMOPBIHHBIH KOpIIaFaH OpTaHbl Oackapy >kyheciHiH Oip Oemiri Oombim
TaOBIJIATHIH JKOHE METAJUTyprHusi OHEPKOCIOIHIEer! Kyhenep MeH IpoIlecTepll oJaH dpi
KETULAIPY YUIIH Maiiananyra OOJaThIH TaOUFU pecypcTapibl NaifalaHy CUSKTBI dpTypJl
AKOJIOTUSUIIBIK MHAUKATOPIAP/IbI A 1aJaHbII eJIIIeyre 00Jabl.
Kpocc-menna acepnepi
JKOK-Ti MeTamutyprusi eHepKaciOiHe eHT13yA1H Kpocc-MeIna dcepiiepi SIKOHOMUKAIBIK,
DHEPTETHUKAJBIK, JKOJOTHSUIBIK JKOHE OJEyMETTIK MalJaHbl KOoca aifaHa, KeNTereH
aCIeKTiIep 1l KAMTH/IBI.
Aya MeH CyJIbIH JJACTaHYBIH a3alTy apKbUIbI DKOKYHEH1 &KaKCcapTy,
COHmail-ak Ka3z0a pecypcTapblH TalgamaHyAbl a3auTy OHIIpic OO0BEKTUIepI OpHaJIacKaH
OHIpJIep/ie TAOUFU OpTa MEH OUOSPTYPILIIKTI CaKTayFa bIKIaJl eTe/Il.
JKOK eHrizy coHbIMEH KaTap >KaHa >KYMbBIC OPBIHJIAPbIH Kypa anajbl )KOHE KOFaMmFa OH
oCep €TeTIH AKOJOTHUSIIBIK TYPAKThI TEXHOJIOTHSIIAP IBIH TAMYBIH KOJIJIail ajlajibl.
KonpaHbLTyBsIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-TTaibIM



Kanapteutatein sHeprus kesznepin (JKOK) konmany SKOHOMHUKaHBIH OapiibIK
caiajiapblHJIa AJEKTPMEH Ka0AbIKTay HIEIIIMAEPIH OHTalIaHABIpYFa MYMKIHAIK Oepeil KoHe
TUTAH MCH MarHui eHIIpiCIH/Ie THIM/II JKOHE Maiaansl 00ybl MYMKIH.

Mpicansl, 2019 xbuibl Kpitaliasin Ningxia Hui-ye Magnesium komnanuscsl Keitaiiibig
Huncs Cs Xyail mpOBHHIMSCHIHAAFBI MAarHU ©HIIPETIH ©31HIH KOCIMOPHBIHAA KyaTsl 0,7
MEraBaTT KYH JJIEKTp CTAHIUSACHIH CalJbl. byad KYH 3JE€KTp CTaHIUACHl MarHuil eHAIpY
MPOIIECTEPIHIE KOJAaHyFa apHAJIFaH, OVJI JOCTYPJIl SHEPTruUs Ko3JepiHe TOYEAUIIKTI a3auTyra
KOHE KOMIPTET1 MIbIFAPBIH/IBUIAPBIH a3aiiTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

OKOHOMMKA

KonpanbimaTeia oficke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

Kacimopsiamapaa JKOK eHrizy sKOHOMUKAIBIK TYPFBIIAH HETI3/IEITEH KOHE OpTYpIi
PKOHOMMKAJBIK Maiaa okenyl MyMkiH. KyaTter 1 MBT )KOK o6bekTiciniy kyHbl XKOK Tutmine,
eHIpre, OpHATY JKaFJaljapblHa, MaialaHbUTFaH TEXHOJOTUSIIapFa JKoHe Oacka dakTopiapra
OailylaHbICTHI alTapJbIKTall e3repyl MyMKiH. OpTalia capantaMaiblK Oaranayinap OOWbIHIIA
KAHAPTHIIATBIH HHEPrus Ke3JepIHIH opTYpJl THUNTEpPIHE apHalIfaH I[IaMaMeH KYH
JYara3oHaapbl TOMEHIE KeJITIPUITeH:

®oTOBONbTAMKAJIBIK KYHeNep YIIIH (KYH SHEPTUsIChbl) KYHbI OCNTIEHIeH KyaTThUIBIKTBIH
1 MBT ymin mamamen 7 700,000 — 8 800,000 apansirpinga e3repyi MyMKiH. By MoH KYH
NaHEeJIbJEPIHIH THUIIIHE, SHEPTUSHbI CaKTay TEXHOJIOTHsIapblHa, UHGPaKYpbUIBIMFA XKOHE
OpHaJIaCKaH XKepiHe OalIaHbICThI ©3repyl MYMKIH.

JKen reneparopiapeia opHaty 1 MBT opHatbutFan Kyar yurin mamamer 1,000,0008-nan
1,500,0008-ra nmeitin Typybl MyMmkiH. byn numdprap opHamackaH kepiHe, MyHapaHBIH
OMIKTIT1HE JKOHE JKeJI TeHEePaTOPBIHBIH JU3aiiHbIHA OalIaHBICTBI ©3repyl MYMKIH.

MaHnpI31bICHl, OYJ1 Oaraiay MoHJIEPI Kbl TYCIHIK YIIIH OEpUIreHIIriH aTan eTy Kepek.
HakTel KyH X00aHBIH HAKThl IIApTTapblHA OalIAHBICTHI AWTAPIBIKTAl ©3repyl MYMKIiH.
Conpaii-ak KyHbI YKIMET IEH SHEPTeTHKA KOMIAHMIIAPhl YCHIHATHIH Kap KbUTBIK KOTEPMETEY
, cyocuamsiiap, JKeHUIIIKTEp koHe 0acKa /1a bIHTAIaHbIPY €CeOIHEH TOMEHETITYl MyMKIH.

Kannei, )KOK eHrizyzi sKOHOMUKAIBIK Oaranay KOCIMOPBIHHBIH jKeKe KarAailiapbIH,
OHIPJIIK EPEKIIETIKTEPIH XKOHE HAKThl TEXHOJIOTHSJIBIK KaKETTUIIKTEPJl €CKepyre THIC.
Erxeli-Terkeii jkocmapiay, IIBIFBIHIAp MEH TaiIadbl Tanaay, COHMal-aK y3aK Mep3iM/al
nailanbl ecenke ajny metamuryprusi eHepkaciOiHiH JKOK coTTi eHrisuiyiHe bIKmal eTyi
MYMKIH.

Enpipyain Ko3rayuibl Ky

JKOK Kxommany MEHIIIKT HEPTHUsSl OHIIPICI YIITIH SHEPTHUS IIBIFBIHBIH a3aiTyFa, SHEPTHUs
THIMJIUIINT MEH YHEMIUIITIH apTThIpyFa, COHJai-aK KOpIllaraH opTara ocep/il a3auTyra,
HKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP/l JKaKkcapTyFa >KOHE OHAIPICTIK MXKOHE DSHEPreTUKAabIK
POIIECTEP/IIH TYPAKTHUIBIFBIH KAMTAMAaChI3 €TyTre MYMKIHJIIK Oepei.



byn texHonorusiHel maigagaHy KONTETeH XalbIKapasiblK Kap>Kbl MHCTUTYTTapbl MEH
yibiMapbiHad JKOK eHrizeTiH KOCIMOpBIHAAP YIIIH TYpPJi KapKbUIBIK KeTepMmeleyJep,
KEHULTIKTEP MEH CYOCHIMSIIap allyFa MYMKIHIK OEpETIHIrH aiiTa KeTy Kepek.

KDOK-ke kemry/i jky3ere achlpaThiH KOCIMOPHIHAAP TYPAKTBUIBIK MEH KOJIOTHSUIBIK
KayarmKepIIUTIKKe JIETeH KbI3BIFYIIBUTBIKTHIH apTyhl asChIHIA ©31HIH 0oceKere KaOiIeTTUTITiH
apTThIpa anabl.

XKOK-T11 naiijananyasl KoFaM OH KaObUIIaybl MYMKiH, OYJI KOMIIAHUSIHBIH MMHJIKIH
KJIBIITACTBIPY/ 12 MAHBI3 bl 0OJTYbI MYMKIH.

5.3.5. OHeprug THIMAI IemITEp i KOJIAAHY

Cunatsl
Tutan MeH MarHuil eHMIpicl aWTapJBIKTall SHEPTUSHBI KAKET €Te/l, COHJbIKTaH
DHEPTUSHBI HEFYPJIBIM YHEMJICUTIH MEMITEP Il KOJaHy epeKIlie MaHbI3Fa He.
TexHUKaNbIK CUITATTaMaChl

TuTan MeH MarHui eHJIpicl MIKKI3ATThl OHJACYTE )KOHE KalTa OHJIeYTe KaXKETT1 KOFaphl
TeMmreparypara OalIaHBICTBI HEPTUSHBI KaXKET €TETIH mpolecc Oomibin TadblIaasl. by
cajaja dSHEPrus THIMII MEITEepAl KOJIJAaHy OSHEPTUs TYTBHIHYIbl >KOHE JSKOJIOTHSIIBIK
KYKTEMEH1 aWTapibIKTal TOMEHAETYl MYMKIH. DHEprus THUIMJIl KOPCETKIIITepre KO
KETKIZYIH SpPTYpJIl Tocuiaepi 6ap, MbICaJIbI:

1. Dnextp moransl nemrep. MHEPTTI Ta3 bl AIEKTP JOFAJIBI IEMITEp TUTAH MEH MarHun
OHIPY/IIH HEFYPJIBIM KE€H TapajfaH oficTepiHiH OipiH Oiunaipeni. Onap meTanin KeHAepiHiH
OAJIKBITBUTFAH KOCIIACHIHAAFHI SJIEKTPOATAP apaCchIHIAFBI AJIEKTP Pa3psbl HETI31HIE KYMBIC
icreiti. OChl TUIITET] PHEPTHS THIM/II TICIITEP 9ACTTE MHEPTTI Ta3/bIH TeMIlepaTypachl MEH
arblHBIH PETTEUTIH KYIelIepMEeH jKapaKTaHIbIPbUIFaH, OyJ1 MPOLIECTI OHTAMIaHIBIpyFa HKOHE
SHEPTUs TYTHIHYbI a3alTyFa MYMKIHJIK Oepei.

2. UHayKuusuiblK HEmTep TUTaH MEH MarHuil KopbITHanapblH OajKbITy YIIIH THIMJI
naiananbpuTybl MyMKiH. OJiap MaTepuaiibl KbI3AbIPAThIH AJEKTPOMATHUTTIK UHAYKITUS Opici
HET131HJe KYMBIC icTeli. byyn memrep onerTe KbI3ABIPYIbI 1)1 OaKbliay >XOHE JKBLTY
IIBIFBIHBIHBIH a3 00Tybl €CEOTHEH YHEPTHUS TUIMILUTITT )KOFaphI 00JIaThI.

DHEPrUsUIBIK TYPFBIJIAaH THIM/II MEIITEPAIH HET13I1 acleKTUIepiHiH Oipl camaibl XbLTy
oKuayiay OoJbil TaObUIaAbl. OJIETTE MEIITeP/e Kbl HEMECEe OTKa TO31M/Il KIPMIl CUSKTHI
’KOFaphl JKbUTY OTKI3TIII MaTepuaigapAaH >KacajfaH, OKIIAyJaFrbllll MbICAJIbl, MUHEPAJIbI
MaKTa HeMece KbIII TAIIIBIKTAp CUSAKTHI MaTepHUAIaPMEH TOJITHIPBUTFaH 00C OpBIHAAPHI Oap
KeIl KabaTThl KaObIprasiap 0omaibl.

[TemTepae OTBIH HEMece KbI3ABIPBIIATHEIH MaTepUajaap *KaHAThIH apHalbl Kamepa Oap.
OJIETTE OHJIA )KOFaphl TEMIIEpaTypa MEH arpecCHBTI XUMUSIIBIK OpTaJaH KOpFay YIIiH OTKa
TO31M/I1 )kaOBIHbI Oap.

Keii0ip aHeprus THiMI1 TIemTep OSpiIeTiH MIMKI3aTThl HEMECe ayaHbl aJlIbIH ajia KbI3AbIPY
YIIIH MEMITeH MIBIFAPbUIATHIH Ta3ap/abl HEeMece KbUTy bl MailaJaHyFa MyYMKIHIIK OepeTiH



KBUTYJIbI PEIUPKYJANUAIAY KyHenepiMeH »kaOnpIKTanraH. by sHeprus TYTHIHYIbI
KbICKAPTYFa OHE JKbUIBITY MPOLECIHIH TUIMILIITIH apTThIpyFa KOMEKTECe/Il.
KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
Tutan MeH MarHui OHJIPICIHAE HEFYPJIBIM SHEPrus TUIMII MEITepl KOoJIIaHy
SHEPTHSHBI TYTBIHY/IBI KOHE OHJIPIC IIBIFBIHAAPHIH a3aliTyFa FaHAa €MeC, COHBIMEH KaTap
OHJIIPICTIH AKOJOTHUSIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH KaKCapTabl )KOHE KOpIIaFaH opTara Tepic acepi
azanTanipl.

Opraiia ecerrieH capaniibiiap SHEPTHs THIMJI MEMITepre aybIiCy eCKipreH MoeNbIepMeH
canbICThIpFaHa sHeprus TYThIHY bl 20 %-Fa TOMEHAETYl MYMKIH €KEHIH atam oTTi. Anaija
HaKThI Idpiap kenTereH Gakropiaapra OaimaHbICTBI 00JIAIbI, COHBIH IMIIHJE: TEIITIH THIII,
OKIIIayJiay camnackl, 6ackapy >kKylesepiHiH THIMJUIIT, Tai1alaHblIaThIH OTBIHHBIH THII KOHE
OHJIIpIC TapaMeTpiepi.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

DHeprusublK TYPFbIAAH THIM/I MEIITEPAl Naiganany eHaipic IpouecTepl MEH KCIMOPbIH
KYMBICBIHBIH HOTWKEJIEpIHE aWTapibIKTail ocep €Tyl MyMkiH. JKbpUlyael KalTa eHJey
KYHelnepiH 3HEPrusiHbl YHEMJAEUTIH MemTepMeH OIpIKTIPIN KOJIJaHy TUTaH MEH MarHui
OHJIIpY TpoIeciHe OOIIHETIH KbUTYIbl KalTa maiijaianyra MYMKIHIIK Oepemi. Mpicaisl,
MemTeH 0OIHETIH KbUTY bl IIMKI3ATThI AJIJIBIH aja KbI3JbIPY YIIiH Nakananyra 00aaasl, Oy
KBl KyaT TYTHIHYIbI a3aliTaIbl.

Kpocc-menua acepnepi

Metamnypruss ©HEpKOCiOIHIE PHEPTUSHBI YHEMICUTIH TEemTepl KOJIJaHYIbIH
Kpocc-Meaua dcepiepl SKOHOMUKAIBIK, SHEPTETHUKAIBIK, SKOJOTHSUIBIK KOHE QJIEYMETTIK
apTHIKIIBUTBIKTAP I KOCA aJFaH/Ia, KONTETCH aCIeKTIepIi KaMTH/IbI.

KonaaHbUTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITANBIM

TuTan MeH MarHui eHIIPICIH/IE SHEPTUSHBI YHEMIEHUTIH MEIITEeP 11 KOJITaHyIbIH OipKaTap
TeXHUKAJIBIK MIKIipJaepi 0ap, oiapibl KOFapbl TeMIEpaTypaHbl KaXXET €TeTiH THTaH MEH
MarHui eHJIpiCl MPOIECTEPIHIE ECKEPY KaKeT.

DHEprusiHbl YHEMJICHUTIH MEITEP KOFaphl YHEPTUS KyaThIH KOHE KbI3BIPY MPOIIECIH I
OakbUIayIbl KaXXET €TETIH KAXKETTI TeMIepaTypa peXUMAEpiH KaMTaMachl3 €Tyre >KoHe
cakTail aimyra KabuieTTi OonyFa THIC;

MemTep *KacajaTblH MaTepualilap TUTAaH MEH MarHuil eHAIpy MPOLECiHAEe KaThICYbI
MYMKIH JKOFapbl TeMIEpaTypara KoHe XMUMUSUIbIK arpecCUBTI OpTara Te31MAl OOJyFa THIC.
Byt a0 aBIKTRIH TO3IMILIIT MEH CEHIMIUTITIH KaMTaMachl3 eTe/Il;

DHEpPrusHbl YHEMACHTIH TEITeP JKbUTYIbI KBI3ABIPBIIATEIH MaTepHaiiapiaH TUTaHFa
HEMeCe MarHuire THIMI1 Oepy/ll KaMTamachl3 €Tyre THIC, OJIap opTYPJIl arperarThiK Kyiae
00JIybl MYMKIH (KaTThl, CYWBIK HeMece ras3 Topizai). bys sHeprusi TYTBHIHYIbI a3zalTyra
MYMKIHJIIK Oepe/Ii )KoHe OHIIPIC MUKITIHIH YaKbIThIH KBICKAPTAIbL;

DOHeprusiHbl YHEMJIEHTIH MEHITEP TEMIIEPaTypa, OThIH IIBIFBIHBI )KOHE 0acKalapbl CUSIKTHI
Mpolecc mapamMeTpiaepiH o7 OakblIayJbl KamMTaMachl3 €TETIH 3aMaHayd OackKapy KoHe



aBTOMATTAHJBIPY JKYyHeJepiMeH KaOJpIKTalyFa THiC. byl memTepliH >XYMBICHIH
OHTAWJIAHJBIPYFa KOHE IHEPTUsl TYTHIHYIbI a3alTyFa MYMKIHAIK Oepel;

[TemTep TUTAaH MEH MAarHUi OHIIPICIHIH KQXKETTUTIKTEPl MEH EPEKIIEITIKTEPIH eCKepe
OTBIPBITN, KAIMbl OHAIPIC TPOIECiHE HHTETpAlUsIIaHyFa THIC. Byl TEeXHOIOTHSIIBIK
napaMmeTpIiepal, MaTepuaiap aFbIHAAPBIH JKOHE canaHbl 0aKbLIay MPOLECTEPiH YillecTipyai
KaMTHU/IbI.

Ochbl TEXHUKAJBIK MIKIPJIEP/l €CKEPE OTHIPHIN, KOMIAHUSJIAP YHEPTrUSHbl YHEMJICUTIH
MeIMTEPAIH ©3 OHAIpIC MPOIECTEPIHAC KOJJAAHBUIYbl TYypajbl akKmapaTTaHIbIPBIIFaH
menrimMaep KaObuiiai anasebl.

byn TexHuka opTypii KOMMaHUsUIApJa COTTI KOJIIAHbUIAaAbI, Mbicaibl, HopBerusmarsl
TiZir Titanium & Iron, TUTaH KEeHIH KoHE Oacka MaTepuaIaapAbl KYHAIpy YIIiH afHaTIMalIbl
MermTep )KYWeCiH Koaanaapl. bys memrep *KbUTy NIBIFBIHBIH a3alTy JKOHE OHIIPIC MUKIIIHIH
TUIMJIUIITIH apTTBIPy apKbUIBl KYHIIPY MPOIECIHIH JIHEPrus TUIMAUILIH JXKakcapTyFa
apHaJFaH.

KpITaiinarel Marauii 3aybITTapbl CUSKTHI KeHOIp KOCIMOPBIHAAD MarHUhIi eHJIey YIIiH
MHIYKUMSUIBIK MemTepal eHridyae. WHAYKIUAIbIK NemTep SHEPrUusHbl TYPJACHIIPYAIH
YKOFapbl THIMAUTITIMEH >KOHE JKBIIY IIBIFBIHBIHBIH a3JIBIFBIMEH €peKIIeNIeHe i, Oy oHIey
KE3€HIH/IE DHEPTUsl MIBIFBIHBIH a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepe/il.

DKOHOMUKA

KonpanbinaTeiH oficke OaillaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHbBI 9p0ip HAKThI JKaFAaiina aepoec
0omanpl.

Tutan MeH MarHuil eH1ipyre apHaJIFaH SHEPTUSIHBI YHEMICHTIH NEMITeP/I1H KYHbI TEIITIH
TUIIl, OHBIH MOJIIIepi MEH KyaTbl, KOJAaHBUIATHIH MaTepHUanap, aBTOMATTaHIbIPy JACHreH1
kKoHE 0acka Ja TeXHUKAJBIK CUIAaTTaMaliap CUSAKTHI KemTereH (akTopiapra OailllaHbICThHI
alTapibIKTail e3repyl MyMKiH. byian 0acka, KyHbI TarChIpbIlC OEpYIIIHIH OpHAJTACKAH JKEepIHE
KOHE O31HIK ePEeKIISTIKTEPIHIH TaJlanTapbiHa 0alIaHBICTHI O0TYBl MYMKIH.

CapanraManblK JE€peKTepre coilkec, OHEPKACINTIK SHEPTHs TUIM/II MEIITEePAIH KYHbI KeH
Oara quana3oHbIHA W€ KOHE YHEPTETUKAIBIK TUIMILIITT A KITaChIMEH

50 MJIH TeHreJieH 6acTanabl.

DHEeprusiHbl YHEMJIEUTIH TNewTepaiH Oarackl KpIMOAThIpaK MaTepuaijap MeEH
TEXHOJOTHUsUIApIbl TalJajJaHyJaH, COHAal-ak »)obamay »XoHe JaWbIHIAy MPOLECIHIH
HEFYpPJIBIM KYPJEIUIINHIHEH TUIMAUIINT TOMEH aHajorTapblHa KaparaHja Oipiiama
KbIMOAThIpak. Anaiija, y3aK Mep3iM/ii MepCreKTUBaaa OyJI MIBIFBIHAAP YHEPTUS IIBIFBIHIAPHIH
a3aiTy ’KOHE OHIMJIUIIKTI apTTHIPY APKbLIbI OTEIY1 MYMKIH.

Ennipynig Ko3rayIsl Ky

OHEPKICINTE SHEPTUSHBI YHEMACHTIH NEMITEP/Il €HT13y SKOHOMHUKAJIBIK, TEXHOJIOTUSIIBIK,
peTTeyIl >KOHE SJCYMETTIK (paKTOpJIapAblH YisieciMiMEH KoJjay TaOaThlH KOI KBIPJIbI
mporiecc 00BN TaOBLIAIbI.



5.4. AT™Mocdepanbix ayara Tepic ocepi asaiTyra Garbrrrairad EKT

5.4.1. ATMochepaibiK ayara YHBIMAACTHIPBUIMaFaH SMUCCHUIAPBI O0MFEI30ayFa OaFbITTaIFaH
EKT

5.4.1.1. TaceManaay, THEY-TYCipy Onepamusiaphl kKe3iHae YHRIMAACTHPEUIMAFaH
IIbFapBHARUIApAEI 60FE30ayFa skoHe/HeMece a3aiiTyFa apHAFaH TeXHUKAJIBIK, IIemIiMaep

Cunarsl

[Iuki3aTThl TackIMaNIAy, COHAN-aK TUEY-TYCipy OlNepanusiapbl Ke3iHae atMocdepara
YIBIMIACTBIPbUIMAFaH MIbIFAPBIHABLIAPBI O0NFRI30ay YIIIH KOJJAHBUIATBIH 9JIICTEP HEMECE
OMICTEP KUBIHTHIFBI.

TexXHAKAIBIK CHIIATTaMAaCH

¥ WbIMIACTRIPBUIMAFaH MIBIFAPBIHABLIAP/IBIH HET13T1 KO3epiHEe MbIHATIAD KATabl:

Tay-KEH MacCcachlH TachbIMaliay, THEY KoHE TYCIpy Kylenepi;

KOJIIK KypaJIJIapblH Naiaanany Ke3iH1e KOTEePiISTiH KO0JI MaHbIHbIH KY31H/IICl;

1IITEH JKaHYy KO3FAJITKBIIITAPbI O0ap TEMIP>KOJ KOJITiHIH aBTOKeJIK Kypajlaapbl MEH
TapTKBIII KYPAIIAPBIHBIH KYMBICHI K€31HIET1 Ta3ap.

Tuey-Tycipy »XyMbICTapbl IIAHHBIH aWTapJIBIKTall OeJIIHYyIMEH Karap >XYpenl.
DKCKaBaTopJiap >KYMbBIC ICTET€H Ke3/i€ IIaHHBIH MaKCUMaJAbl MeJilepi OesiHen],
OyJIbJ103epIIep )KYMBIC ICTETEH Ke3jie OipiiamMa a3 001abl.

ABTOKOJIIK Tay-KE€H MacCachlH TachIMaJJlay Ke3iHJe KOl IIaH MeJIIEPiH KeTepei.
ABTOKONIKTI TalalaHaThIH KapbepjepAeri aBTOMOOWIIb >KOJAapbl Kapbepieri Inay
HIBIFAPYIbIH OapiblK Ke3aepl OoMbIHINIA 1IaH MIbIFapy OanaHChbiHAA OIpPIHILII OPbIHAAPIBIH
OipiH anazapl. bapabik mbFapeuiaThid maHHbH 70-90 %-b1 0napabIH yIeCciHE Keei.

KonBeilepiik »keTKi3y Ke3iHJ€ IIaHHBIH mnaijga 0oiysl Olp KOHBEWep/ieH eKiHIIICiHe
mamajiaH ThIC THEY OpBIHAAphIHIA HEMece KOHBEHepAl They Ke3iHAe KOHBEHEepaiH ©31HIH
KOJIIK YCTIHCH IIAaHHBIH YIITybIHA OaiJIaHBICTHI.

Apanac KeJliK Ke€31HJ€ IIaH MEH ra3JiblH Maiiia 6omy cebentepi KOMOMHALMAFA KIPETIH
KOJIK TYPJEPiHIH OpPKAMCBHICHIMEH >XKoHE, OyaaH 0acka, KeJiKTiH Oip TYpPIHEH eKIHIIICIHE
apThIK TUEY MYHKTTEPIHJE KOIl Melepjae OesiHeTiH maHMeH OaitnanbicThl. Kapbepiik
KOJIKTIH OapibIK TypJepl Ke3iHAe Tay-KeH MacCachlH TYCIPY OpPBIHIAPBIHAA KOHE OHBI
KoMMara cakTay Ke31H/Ie IIIaHHbIH KOIl MeJIiepi OeiHe .

Kazy-Tuey >xympIcTaphl, MHUKI3aT TIEH MaTepHAIIAPAbl TACHIMAAY/OPbIH ayBICTBIPY
Ke31HJIe KOplIaraH OPTaHbIH JIaCTaHybIH 0O0JIFbI30ay OOMBIHIIA KOJIJAHBUIATHIH IIapanapra
MBIHAJIAp KaTa bl

may OOJIFaH MaTepHalap bl TYCIpy, IaMaaaH ThIC THUEY, TachIMaJay XoHE OHJICY
OpBbIHAAPBIHAA IIaH WIbIFAPY/Ibl OOJFI30ay YIIIH THIMAI IIAHTYTY KYHEIEepIMEH, COpY KoHE
CY3Y ’kKa0IBIKTapbhIMEH JKa0 IbIKTAY;



Tay MAacCachlH aJJIblH ajla bUIFAJJAAHABIPYIbl KOJJaHy, TEXHUKAJIBIK CYMEH cyapy,
AKCKaBATOPJIBIK KEHKapIap bl KacaH bl KENILTY;
JOHFAJAKThl JKOHE pPEeJIbCTI JKYPICTE CTAI[MOHAPJBIK >KOHE >KBUIKBIMAJIbI
THJIPOMOHHUTOPIIBIK-COPFBI KOHIBIPFBUTAPBIH KOJIJIaHy;
xebe aliMarbIHa Cy IIANly JKOHE IKCKABaTOP KaJarblH KOCII aly YIIIH dpTYp:Al cyapy
KYPbUIFbIJIAPbIH KOJAAHY;
IIaH TY3E€TiH MaTepHaap bl aybICTHIPBIN THEY MPOIECIH YUBIMAACTHIPY;
TEXHUKAJIBIK CYMEH Cyapy apKblIbl aBTOMOOMIIb JKOJIJapbIHbIH IIaHbIH 0acy;
KEeH)Kapiap MEH KapbhepiiK aBTOMOOWIb KOJAAphIH IIaH 0acy MpoIeciHAe MIaHIbI
OalNIaHBICTBIPY YIIIH OPTYPJIi OETTIK OEICeH Il 3aTTap bl KOJIIaHY;
TEMip>KOJI BarOHaphl MEH aBTOKOJIIK IIaHAKTAPHIH TaHaJay;,
TEMIpPIKOJI BaroHJaphIHAA TaChIMaIay KE31H/E KYKTEPJIH YCTIHI1 KaOaThH TEricTey
’KOHE THIFBI3AY YILUIH KYPbUIFbl MEH KOHJIBIPFBIHBI KOJIIAHY JK9HE T.0.;
mrag OacaThlH MaTepuaniapAbl TackIMaylay YIIiH Mai1alaHbUIaTBIH aBTOKOIIK
KYpaJapblH Ta3apTy (IIaHAKThI, JOHIEIEKTEPAl KYY);
Tay-KE€H MacCachblH TaChIMAJJAy YIIIH KOHBEUEPIIK KoHE MHEBMATUKAJBIK KOJIKTIH 9p
TYpJiepi MEH TUNTEPIH KOJAaHY;
aBTOKOJIKTIH TYTiH OOJybl MEH YBITTBUIBIFBIH >KOHE OTBHIH armapaTypachblHbIH
0aKplIay-peTTey KYMBICTAPbIH OJIIEY;
DKK-naH mbFaThid razgap/isl Ta3apTy/IblH KaTaIUTHUKAIBIK TEXHOJIOTUSJIAPBIH KOJIJaHYy.
Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa
ATanraH TeXHMKalapabl Naijanany armocdepara OelopraHMKaJbIK IIaH
LIBIFAPBIHBLIAPBIH A TapIbIKTail ToMeHaeTyre xaHe NO, a3oT okcuarepi men CO kemipreri

OKCHUJIHIH IIbIFApbIHABLIAPBIH a3alTyFa MYMKIH/IIK Oepe.
OKOJIOTHSIIBIK, KOPCETKIIITEp JKOHE Makanany JepeKTepi

ABTOXOJIIap/a MIaH MIBIFYABIH al/IbIH aly jKoHE IIaHbl 0acy YIIiH MbIHAJal omicTep
KOJJAaHBUIABI: KOJIAPAbl CYMEH Cyapy; THTPOCKOMUSIIBIK TY3JapAblH €pITIHAUIepIMEH
cyapy; JKOJJIapJbIH YCTIHI1 O€TIH opTYpiil sMyibcusiapmeH eHaey. CyMmeH manasl 6acy
Tay-KEH KOCIMOpPBIHJAPbIH/IA IIaH Oacybl a3aiiTyJa €H KeIll TapalifaH IIapajapiblH Oipi
OoJbInt TaObUTaABL. TammibuIaTy 9IiCiMEH CYMEH IIaHJbl 0acy THIMILIIT )KaOBIHHBIH JKEJre
TO3IMIUIITIHE OaiiytaHbICTEI 95 %-Fa AeiliH KeTeal.

Kapsepiik aBTOXOJIIAapabl MIaHABI TOKTATATHIH 3aTTAPMEH OHJCY KOJ TOCEMIiH
JalbIHIay1aH )KOHE OHBIH YCTIH OHJICYCH TYpajbl. bylbno3epmen HeMece aBTorpeiiiepMeH
Tay MacCachlHBIH TOTUIYIH Ta3apTy >XOHE KOJI TOCEMIH Terictey xyprizuteni. Keitin
KOIICHITKBIIITAp >KaObIHHBIH JKOFApbl OpaJifaH KaOaThiH 4-5 cM TepeHAIKKe JediH Oy3aibl.
ConaH KeHiH ayama OCHI 3aTTBhIH a’pO30JiHIH Taiga OoyyblH OONIFbI30ay YIIIH Ccyapy
MAaIIMHACBIHBIH NepdopalusiiaHFal KyObIpbIHAH aybIPJIBIK KYIIIMEH KOJJaHBUIATHIH IIaHIbI
OacaTbIH 3aTreH eHjeneaAl. bactankbl eHAEY Ke3iH/e 1aH 0acaThblH 3aTThIH IIBIFBIHEI 2,0 —



5,0 /M2, Keitinri eHzey kesinge — 1,2 — 2.5 /Mm%, Kebinece aBTOXKOJIJApAbl Cyapy YIIiH
benA3, KamA3 Herizinzeri cyapy mamuHanapsl Kongansuiasl. [llag 6acyra cy any kecyiH
1IIHJ€ OpHAJIACKaH 3yMIQ-TYHABIPFHIITAPIAH OHE OETIHJEe OpHAJIACKAaH YyaKbITIIA
3yMIT()->)KHHAKTAFBIIITAH KY3€re aChIPhLIAIbI.

blnran Tocinail KbUIABIH KBTI ME3TUIIHAC KYY PEKUMIHJE )KYMBIC ICTEHTIH cyapy
MalTuHaJIapbIHBIH KOMETIMEH KOJIaHy YCHIHBUTAbI. ANTapIbIKTall Cy aFbIHBI 0ap TYpaKThl
TEXHOJIOTHUSIIBIK aBTOKOJIAAPBbIH YUacKeJepiHie cy 0epy 3JIeKTp bIChIpMalapblH aBTOMATTHI
0acKapyMeH CTallMOHAPIIBIK Cyapy Cy KYOBIPBIH MaiifajlaHy YCHIHBIIAIBI.

Konnmapasl TazapTyAbIH KYPFaK TOCLI CyAbl MalJamaHy/ bl MIEKTEHTIH ay1aHIapaa KoHe
KBUIJIBIH CYBIK ME3TUTIH/IE KOJJaHbUIaAbl. Ta3apTy KEeHUT HeMece opTalia 0yJibJI03epJIepPMEH,
aBTorpenaepiepmen, omoedan (pesepiik THETIIITEpMEH HeMece TabaH KOPEKTEeHIpTimTepl
O0ap kap TuerimTepMeH >Kyprizinedl. KarTel ’xoHe KaThlll KajFaH >kaOblHIapbl Oap
aBTOXKOJIap/ia IIaH bl Ta3apTYbI CHIBIPY-KUHAY MAIIMHAIAPBIMEH JKYPTi3y YChIHBLIAIbI.

Kpic Me3ritinae koiiMri Kap 0oiMaraH Ke3Jie Kap reHepaTopapblHbIH KOMETIMEH Taiia
OoJaThIH JKacaHAbl KapAbl KOJAaHY apKbUIbI IMaH Oacyasl azaiiTyra Oomansl. JKacanmbl
KapJbIH IaHIbl 0acybl ayaJarbl IAHFA 9CEp €Ty apKbUIbI /1a, KOMCHITHUIFAH Tay MacCachiH
DKCKaBaIMsl MCH THEY aJIJIbIHAA OHBI KapMeH a0y apKbUIBI dKpaHIay apKbUIbI J1a JKY3ere
achIpbUTYBI MYMKIH. MyHal KOHIBIPFBIHBI Kosany DKI -8 Tunti 3xckaBaTOPIBIH KYMBIC
aliMarbIHAaFbl ayaHbIH MaHAaHybIH 96,5 %-Fa TOMEHIEeTEe 1.

KatTer xa0biHbl Oap aBTOXOJAAp/a IIaH TY3UTylH a3alTy YIIIH KOJIJIBIH Tay-KeH
MacCachIHBIH TOTUIYIH YaKTBhUIbI Ta3apTy, COHAaN-aK METaJll MIeTKaJIaphl 0ap cyapy KoHE
KUHAY MallliHAJIapbIH Taialana OTIPHII, OHBI KiPJICH YaKThUTBI Ta3apTy KaKeT.

Temipkon KeJiriH maijanaHy Ke3iHAe MIaHHBIH Takjaa 00oJdybIMEH Kypecy YIIIH
TachIMajJaHaTbIH Tay MAacCachblHbIH YCTIHI1 O€TiH maHabl OalIaHbICTBIPATHIH
MaTepualapMeH OeKiTy, TJIEHKaMeH >kaly, COHJal-aK TachbIMalJaHAThIH MaTepHallIbIH
YCTIHT1 KaOaThIH CYMEH bUIFAJIIaH]IBIPY KOJIIAaHBLIAbI.

Konseiiepiik keJikke KONy KaiTa THEy MYyHKTTEPIHIH YHBIMAACTHIpbLIMAaFaH
IIBIFAPBIHABIIAPEIH a3alTyFa, OJIAPJBIH CAaHBIH a3alTyFa HeEMece MYJJIe ajbill TacTayfa
MYMKIHAIK Oepeni, Oip Me3Tiiie KYMBIC ICTEUTIH THEY TEXHUKACBIHBIH CAHBIH a3alTyFa,
TEXHOJIOTHSJIBIK TOE€3/1ap CaHBbIH JOHE Tay-KE€H MAacCachlH TachkiMajijayFa apHalfaH
naiiianany MIBIFBIHAAPBIH a3aiTyFa MyMKIHIIK Oepei. by TexHomorusiHel KoJIAany:

1 ToHHA Tay MaccachlH TaChIMAJIAy Ke31H/Ie Maijanany WbeFbIHAAPEIH 1 kM-re 25 Y%-nan
acTamra a3anTyra;

KEeH KOHIIEHTPAThIHBIH ©31H/1K KYHBIH 18 %-Fa KbICKapTyFa;

TEeXHUKa OIPJIKTEPIHIH CaHbI a3aifFaH Ke37e TaChIMaJJaHaThIH Tay MacCAChIHBIH KOJIEMiH
VIIFalTYFa;

KaJIJIBIKTap IbIH Naiaa 6oy kenemin 50 %-ra KbICKapTyFa;

IIaH MIBIFAPBIHIBUIAPEIHBIH KoJeMiH 33 %-Fa KbICKapTyFa MYMKIHJIIK Oepei.



KonBeiepik KejiK Ke3iHIe TachIMalJaHATBIH MaTepHaAbIH YCTIHI1 OCTIHEH aya
arplHAAPBIHBIH IIaHJbl YpJieylH OoJFbI30ay YVIIIH KOHBEWEpHlH XKYMbIC XoHe Ooc
TapMaKTapblH TOJIBIFBIMEH Ka0aThIH KOHBEHEPJIEPIIH OpTYpIli KaObIHAAPHI KOJJaHbBLUIA b,
Konseiiepaig 600c TapMarblHaH IIIaH IIBIFAPY/Ibl a3alTy TacHaHbl )KaOBICKAK MaTepHaIaH
Ta3apTy apKbUIBI JKy3ere achlpbuianbl. KoHBelepneH KOHBeWepre acklpa THEY ITYHKTTEpPi
aCIUPALMSUIBIK JKaObIHIAPMEH 5Ka0 IbIKTaTa Ibl.

KoHBeiiepilik KemiKIeH TachiMasaay Ke31HJe IIaH IIbIFapyablH alblH alyablH THIMII
TocUIiepiniH  Oipi  cychIMalbpl MaTepualIapJbl OHTAWIB BUIFAIABUIBIKKA JICHIH
BUTFAJIIAHIBIPY O0JbIN TaObutaAbl. YCTIHT1 Oeti Oencenl 3attapasiy (YBB) epitinainepin
KOJIZIaHY apKbUIbI Cyapy MEH bUIFAIAaHABIPY/IBIH THIMILUTITIH apTThIpyFa 00J1aIbl, MbICAIIHI, "
[Iporpecc" cymanawipreiiThiy, 0,025 %-abiK epiTiHgici, moauakpuiaaMuariy 0,3 %-1Ibik
epitiamici, JIb 0,5 %-napIK epiTiHmici xoHe T.0. MaTepuangapasl OHTAMIBI BLIFAIIBLIBIKKA
JEHIH BUTFANIAHABIPY aH OediHyAIH KapKbIHIBUIBIFBIH OHJIAFaH €Ce a3alTyra JKOHE aya
arbIHBIHBIH alTapIBIKTaN KbUIAAMIBIFBIMEH (6,5 M/C JIeliH) TachIMaJIJaHAThIH MaTEPHUAIIbIH
YCTIiHT1 OETIHEH IIaHHBIH TYCY1H OOJIFbI30ayFa MYMKIHJIIK Oepei.

Bapnbik aepiik kapbepiepAe CyMeH cyapy THEY-TYCIPY JKYMBICTapblHJA IIaH TY3UTyiH
azalTy ymiH KojgaHepuiagael. Ockl  MakcaTrta TeMipkosa IaTdopMmachiHAA,
aBTOCAMOCBAJIAP/IbIH IACCHUIHIC Cy KOHABIPFBIIAPHI Nakaananpliaasl. ChIABIMABLIIBIFE 24

25 M UCTepHAChl 6ap camocBall 0a3achlHAAa OPHATY VI AKCKABATOP/ABIH KEHXKapJjapbiHaa
Tay MacCachIHBIH YHIHIICIH cyapyabl KamTamachl3 erefi. Cy KOHABIPFhUIAPBIHAA SPTYPIIl
KOHCTPYKUMSJAFbl CYy aFrbl3aThlH OKMaHIAp, THAPOMOHHUTOPJIApP, COHJAW-aK ©pT COHIIPY
OKMaHJaphl naigananeuiansl. Keitbip skarmaiimapaa aybulapyambuIbK KaHOBIPIATKBIIT
MamnHana KohjganeuiaTeiH JIJIH TunTi arperarrap cy arbi3aThlH KYpPBUIFBI PETIHIIE
KOJITaHbLIAbI. 4-8 aT KbICBIMBIMEH Cy KYOBIPBI *KeJICIHE KOChUIFaH 25 MM canTamachl 0ap
TUAPOMOHUTOPIIAP B TalaIaHFaH Ke3/e maHaany 5-6 ece azasapl. OpT oknansl 6ap [TH-25
THUIITI ©PT COPFBICHIH MMaiilaJJaHFaH Ke3/1€ Cy aFbIHBIHBIH Y3aKThIFbI 50-60 M-re xeTefl, an cy

WBIFBIHBL 95-140 MY/car apanbIifbiHAa O0Jaabel. Tay MaccachlH TyCipy, YUIHIITE calny Ke31He
IIaHHBIH TNaiiga OO0JMybIH KBUDKbIMAIbl HEMECE CTAI[MOHAPIIBIK KOHJBIPFbUIAP/IBI KOJIaHa
OTBIPHIT, CYMEH BUIFAIAAHABIPY apKBUIBI a3alTyFa 00JIajIbI.

DKCKaBaTOPJIBIK KYMBICTApbl JKYPri3y Ke3iHJe IIaH MIBIFapyAblH alJbIH aly YIIiH
KOTICBITBIJIFAH Tay MAacCachlH YHIHAIZAC BUIFAIIAHIBIPY HETI3iHEH OHBI JKBIIKBIMAJIBI
CTAallMOHAPJIBIK Cyapy KOHIBIPFBUIAPHIH TailalaHa OTHIPBIN Cyapy apKbUIBl JKY3ere
aceIpblIabl. JKapbUIbICTaH KeWiH OHBI O1p ME3TI/Ie Ta3ChI3JaH IbIpa OTHIPHIIN, YHIHIIIET] Tay
MacCachlH BUIFAIIAHABIPY KBUDKBIMAJBI JKEJIIETY-Cyapy KOHIBIPFBUIAPHIH IMaigaIany
apKbUIBI MYMKIH OoJiafel. By perte maHHBIH Maiina 00JybIH a3alTyMeH KaTap, Oy cxema
JKanmai KapbUIbIc OOJIFAaHHAH KEHiH sKa0IbIKTHIH TOKTAN Kaly YaKbIThIH 3-4 ece KbICKapTyFa
MYMKIHIIK Oepeni. KapbepieplliH 5KCKaBaTOPJIBIK KEHXapiapblHAa Tay MaccachlH
BUTFAJIAAHABIPY TOHFaJIaKThI JKOHE peabCTi KypicTeri JKBIJI>KBIM QJIbI



TUJIPOMOHUTOPIIBIK-COPFbl  KOHJBIPFBUIAPBIH IMaWJaJIaHy apKbUIbl KY3€re achIpbLIaJbl.

Kapbepnie TeMipkos KeJliriH MaiijiaJaHFaH Ke3Je >KalIbl ChIMbIMIBUIBIFRI 250-300 M> cy
OosiaTeiH 5 — 6 HHMCTepHAacHl Oap Ccy MOMBI3BI Mmaijananwpuianbl. Oyap 9pKaCHICHIHBIH

eHiMauTiri 300 MO/car KoHe Cy aFbIHBIHBIH KaIbIKThIFRL 50-70 M Oonateia JIJIH-70 Hemece
JJAH-50 tunTi eki cyapy KOHIBIPFBICBIMEH jkaOabikTanmraH. [ MH TuapoMOHUTOPBIHBIH

OKIIaHBl KOJIICHEH >Ka3bIKTBHIKTA 3600-Ka J)KOHE TIK JKa3bIKTBIKTA 1200-Ka OyYpBLIaIbl.
['unpoMOHHUTOPIIAPABIH CYy aFbIHAPBIHBIH apaMeTpiepiH e3repty yiuiH nuamerpi 40-tan 60
MM-T€ JCHIH aybICTBHIPBIIATHIH canTamajiap KapacThIpbUIFaH. ABTOKOIIKTI MalaiaHaThIH
KapbepiaepAe OpTYypil >KYK KeTeprimTiri O0ap aBTOocamMoCBaljap HETI31HIE cyapy
TUAPOMOHUTOPIBIK KOHIBIPFBIIAPEl  KOJIIaHbUIAAbl. MbIcanbl, THAPOMOHUTOPMEH
XKaOJbIKTaJIFaH Cyapy MalldHaIapbIHBIH, MbIcaibl, benA3-7648 aBTomMoOmWIBAEpiHIH (

CBIMBIMIBUTBIFBI 32 M3) KOMETIMEH YCTIHI1 Ka0aThIH cyapy apKbUIbl bUIFAIIAHABIPY. HKas3rbl
Ke3eHae 25 % neiiHri dKCKaBalusIaHATBHIH Tay Maccachl CyMeH cyapburyra Ttuic. Cy
arbIHBIHBIH IIalIbipay paanycsl — 60 M. ATMocdepanblK ayaHbIH IIaHMEH JIACTaHYBIH
OHAIPIIETIH Tay MaccachlHblH 10 T/T neiin TeMeHaeTy. ABTOCAMOCBAJIJIbIH ThIFbI3AaJIFaH
KY30BBbI CHIMBIMIBUIBIK 00JIaJIbl; THAPOMOHUTOPFA Cy OEPETIH COPFBIHBIH dPEKET1 KyaT aiy
KYPBUIFBICHIH TMai1ajlaHy apKbUTBI JKy3ere achIpbliagnl. KeHxkap OHBIH JKOFapFbI OOiriHae
Ko0IpeK CcyapbuIajibl, TOMEHT1 OeJiri CyIblH KeHXapAblH TabaHbIHA aFybl apKbLIbI
pUTFATaHABIpIIaAel. Cyapy KypaaaapblH KEIiH KCH)Kapra KoHE dKCKaBaTOPFa KATBICTHI
OaFbITBIH €CKEPE OTHIPHIN, OPHAIACTHIPYFA BIHFAWIIBI JKEepJie HEMece TIKeNel Oyiabao3epaiH
KOMETIMEH >KOcTapilaHFaH KeMmepJie OpHallacThipraH keH. Cyapmaibl aBTOMOOWIbJIEPTE CY
KYIOJbl 1lI1HApa Ka3bUIFaH KEHICTIKTE OpHAJacKaH Kapbep CyJapblHbIH 3yMrodp —
TYHJBIPFBIIITAPBIHAH JKOHE XKep OEeTIHIe OpHajacKaH yaKbITIIa 3yMI(->KHHAKTAFBIIITAH
Kyprizy kezneneni [37].

Tay maccacblH ImaMajiaH ThIC JKYKTEY KE31HJE XOHE KoilMallapra THEy Ke3iH[e
BUIFATAHIBIPY, 9JICTTE, CTAIMOHAPIIBIK Cyapy KOHIBIPFBUIAPBIH KOJIaHy apKbUIBI JKY3€re
aceIpbutaapl. ON yIIiH KoWMa ayMarblHIa Cy BIIBICTAphl 0ap, CTAllMOHAPJIBIK COPFBLIAP,
KYOBIpKOJIIap JKEJiCl OHE THAPOMOHUTOpJap opHaThuiFaH. KopimaraH oprara 3USHIbBI
ocep/i azalTy YIIH allbIK KOWMaap IIaHFa Kapchl KOPFaHBIII KOPIIAayIapMeH 5Ka0AbIKTaTybl
MYMKIH.

ABTOMOOMIBAEPAIH NalaTaHbUIFAH Ta3apbiMeH aTMOC(hEpaHbIH JaCTaHybIH a3alTy
YIIiH MBIHAJIAp TalaIaHbUIaIbl: aiadaHblUIFad Ta3aap sl OJapablH TEPMOKATATUTUKAIBIK
TOTBIFYBIMEH OcHTapanTaHABIPy, YIbI €MEC HEMECe YJBUIBIFBI a3 JCTOHANMsIayFa KapChl
OTBIH KOCTIAJIapbIH TaijaNady, ajl Ju3edbJl KO3FAJITKBIIITAp YIIIH TYTIHTE€ KapChl
KOcCIajap bl KOJIJIaHy, OTBIHIBI MarHATTIK OHJICY.

ABTOMOOWJIb OTHIHBIH MAarHUTTIK OHJCY MMalIaJaHbUIFaH Ta3JapablH YHITTEUIBIFBIH 50 %
JICH1H TOMEHJIETyTe MYMKIHIIK Oepe/i.



[TaiinanaHplIFaH Ta3mapAblH YBITTBUIBIFBIHBIH alTapibIKTal TOMEHJIEY1 opTypii
KOHCTPYKIHUSIAaFbl OeHTapanTaHABIPFRIIITAPABI  KOJIJIAHY apKbUIBI MYMKIH OO0Jajbl.
[TaiimamanpUIFal Ta3aapabl KaTaJIUTHKAIBIK OeHTapanTaHIbIpy Ke3iHJIe KOMIPTEri TOTBHIFBI
JTUOKCHUIKE, KOMIPCYTEKTEP CyFa )KOHE KOMIPKBIIIKBII T'a3bIHA JICHIH TOTHIFAJIbI, a30T TOTHIFBI
MOJICKYJIAJBIK a30TKa JICHIH KalIblHA KENTIPLIe .

XUMUSIIBIK peakiusiiap MbIHAIa TYpAE KYpe/i:
2CO + O2 = ZCO2

CH +0,—CO,+H,0
Xy 2 2 2
2NO+2CO=N2+2CO2

EH THiMzic] IIaTHMHA KaTalu3aTopiaapblH Koyigany. Onap naiagaHblUIFaH ra3aap/sl yiibl
3aTtTapgaHn 96 — 98 %-ra OeitapanTaHablpyFa MYMKIHAIK Oepeni. KartanuTukaiabik

OeliTapanTaHABIPFBIIITAD NaiijanaHbuFal rasgap Temmeparypackl 300°C-Tan Korapbl
OoJIFaH Ke3Jle KeMipTeri TOThIFbIH 75 %-Fa neiin, kemipcyTekTepai — 70 %-ra neuin xoHe
anpaeruarepi 80 %-ra neiiH Ta3apTy TUIMIUIITIH KAMTaMachi3 e€Tel.

OTBIHHBIH TOJIBIK JKaHYBIH KAMTaMAachI3 €Ty YIIIH 111K )KaHy KO3FaITKBIIITAPbIHBIH OTHIH
anmnapaTypachlH pPeTTey KyHesl Typlie Kypri3iiayi Kepek. AybIChIM cCallblH aBTOMOOMWIIbEP
JKeJIire MIBIKKAaH Ke3Je NalalaHbplUIFaH ra3aaparbl yiibl KocHajJapAblH KypaMblH OakbLIay
oHe OENTiIeHreH HOPMATUBTEP/ICH aybITKbIFAH JKaFdaiiia peTTey *Kyprizy Tanan eTuie.

OTeIHFA apHAIFaH KOcCIajaap oJapAblH HEFYPIIBIM TOJIBIK JKaHYBIH KoHE TMal1ajJaHbUTFaH
rajaapAarbl yJIbl KypamJacTapJblH a3aioblH KaMTamachl3 eTelli. MbIicaiabl, JU3eNbAl
KO3FalITKbIIITapAa KoiaanbuiathlH oThiHFa MXII TUNTI KOCTaHbl KOJIIaHYy TYTIH/I €Ki ece
azalTyra MYMKIHIIK OepeTiHi aHbIKTaJbl. JIn3eb1i KO3FaITKBIIITAp YIIiH KypaMbiHaa 15 —
20 % cy Oap OTBIH-CYy S3MYJbCHUSIIAPBIH KOJJaHy Ja NaijajdaHbUIFaH Ta3zaapiarbl
3UAHIBUIBIKTBI AU TAPJIBIKTAN a3alTalbl.

Kpocc-memua oceprepi

Pecypcrap MeH MaTepraiiapplH KOChIMIIIA KOJIEMIHE KaXKETTIIIK.

[TaiinanaHpUIFad Ta3/el OeTapanTaHabIpy KyHenepiHiH 00Tybl KO3FAITKBIIITHIH KyaThIH
TOMEHICTE/II.

KonnaHbutyblHa KaThICTBI TEXHUKAIBIK OM-TTABIM

¥YcbIHBUIFAH oficTep (KOHCTPYKTHUBTI KOHE TEXHUKAJBIK IIEMIIMJIECpP) TEXHUKAJBIK
MYMKIHIIK TI€H AKOHOMHUKAIBIK OPBIHABUIBIK KE31HJE KOJAaHbUIAAbI, OJapbl JKEKe JIe,
KUBIHTBIKTA JIa KOJAaHyFa 00Iabl.

OKOHOMHKA

OpOip JKEKe kKaraaii1a TeXHUKaHbIH KYHBI KeKe-/1apa 00J1a ibl.

2020 xputel MuxaiimoBckuit TOK-ta Oipereit ycakTay-KOHBeHEp KEIIEHI allbUIbI.
Kemennig eHIMIIIN — >KbUIBIHA 15 MUJIJIMOH TOHHA KEH, »Ko0ara caJblHFaH MHBECTUIUS — 6
Mumuap pyosb. 2022 xeuisbl "MetamionnBect” Jlebeaun Tay-keH 0ailbITy KOMOMHATHIHA
UKITIK-aFIHABIK TexHoorusuiap (LIAT) kemenin nainananyra o0epai. Kynsl mamamen 14



MUJUTHAP pyOsib OOJATHIH WHBECTHUIUSIIBIK KOOAHBI ICKE achIpyFa S5 JKbUIFA )KYBIK YaKbIT
KETTI.
Enpnipyaif Ko3Faymibl Kymii
DKOJOTUANBIK 3aHHAMAHBIH TajanTapbl. bellopraHuKalbIK [IaH MEH MaiiJalaHblIFaH
ra3zap MIbIFAPBIHIBUIAPEIH a3anTYy.

5.4.1.2. Kennep MeH onap/sl KaifTa HIeY 6HIMICPiH caKTay Ke3iHAe YibIMIaCTHPEUIMAaFaH
IILFapEHABUIAPIEI KEICKAPTYFa XKoHE (HeMece) 60IFbI30ayFra OaFRITTa/FaH TEXHUKAJIAp

Cunatsl

Ken sxkpannapsid naiinanany. XKenjieH KOprauThIH SKpaHaap KyHeci MOTyIbIiK OOJIbII
TaOBUIA IBI, YIIEMEHTTEP/IIH MIEKTEYJi CAaHbIHAH TYPabl, IIAHIBI Q3alTy YIIiH KOJTaHBLIA/IbI.

TexHUKaNbIK CUITATTaMaChl

XKen Tockayblabl — QeyeTTi IIaH Ke31HIH ailHalachlHAa CO3bUIFAaH CHHTETHUKAIIBIK

MaTepHUAIJIbIH apHaiibl jkemici. ¥ sulbl KYPhUIBIMHBIH apKachIHAA KeJl TOCKAYbUIbl 01 apKbLUIbI
OTETIH aya arbIHJAPBIHBIH KbUITAMJBIFbIH 75 % Hemece ofaH Aa kel TeMeHaerenl. by aya
IIaHBIHBIH MOJIIICPIH alTapJIbIKTal azaiTaapl. by peTTe OyKia KaTapapl el TOCKaybUIBIMEH
KOpIIayJIbIH Ka)K€T1 JKOK, OHBI €H Ml KOHE TYPaKThl KeJl OarbIThIHJIa OPHATY >KETKUIIKTI.
XKen TockaybUIbl KaTThl XKEJTe, YJIbTpaKkyJriHre te3imMiail. Kem MeH ImaHHAH KOPFAMTHIH
KOpIIay KeJJIIH XKbUIJaM/bIFbIH JKOHE ajaHdap/arbl TypOyJISHTTUIKTI a3alTy apKbUIbI JKell
arbIHIAPBIHBIH, OaFbITHIH OaKbLIAWIbI skoHE o3repTeai. JKen KaObIprara COKTBHIFBICKAH KEe3J1e
aya arbIHBIHBIH MEXaHUKAJBIK DHEPTUsACHl TOMEHACH 1, calapblHaH KEAIH KbUIAaMIbIFbI
TeMeH e 11. COHbIMEH KaTap YJIKEH KYWBIH]IBI aFbIHIAPIbIH KYIII MEH MOJIIIepl a3asi bl

glllllll




5.2-cyper. XKen s3kpaHiapblH naiigaiaHy
KarTel koHCTpyKIMs Oasy >KbUIIaAMJIBIKIICH >KOHE KAapKBIHJBUIBIKIICH jkKaHa aya
arbIHJAPBIH KaJIBITITACTHIPAIbI, OV ajlaHja Ja, OJaH ThIC YKEpJIep/e ¢ MAaHHBIH TapaTyblH
alTapibIKTall azaiitaasl [38].
Kot skeTKi31IreH K0I0THSIIBIK IMaiga
byn TexHuKa Tikenel 3KOJOTHSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTAPFA W€, COHMIai-aK KaJIIbIK CaKTay
OPBIHJAPBIH/IAFbI IIAHaHYIBIH a3al0bIHA BIKITAJl €Te/I.
DKOJIOTHSUTBIK CHUTIaTTaMajiaphl )KoHE Maiaanany aepexTepi
Kennen kopraHyapl maiiananrad Ke3/e MIbIFapbIHABIIAPABIH (IIaHHBIH) TOMEH IeY1 65 —
80 %-n1b1 Kypanabl.
AKII-ta manmaer 6acy yuria "Dust TAMER™ Wind Screen Systems' en SkpaHmapsl
KOJITAHBIIaIbI.
Kpocc-memua-3dpextsr
MoniMeTTep KOK.
KomnmaHplnybiHa KaThICTBI TEXHUKAIBIK OW-TTAbIM
EKT OofibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpPJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJaHbLIAIbI.
OKOHOMMKA
OpOIp HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Enpipyain Ko3raymibl Ky
Kannpik KoitManapbIHaH IIaH MIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3alTy. DKOJOTHIIBIK 3aHHAMA.

5.4.1.3. Tayapnapzsi ()KYKTEp/i) caKTay JKoHe KOiMara JKUHAY Ke3iH/Ie JIACTaF I 3aTTapIbIH
IILFapHHABUIAPEH KHICKapTy oAicTepi

Tayapnapsl ()KYKTep/il) caKTay >KoHE KoiiMara )KMHay Ke31HJe

EKT MbIHamap/ sl KaMTHIBL:

1) cyna epuTiH OpraHUKaNbIK KOCBUIBICTAphI 0ap KOHLEHTpaTTap, (tocTtap, KaTThl OTHIH,
CyCBhIMAJIBI MaTepuaigap, KOKC XoHE KalTajamMa MaTepHalilap CUSKTHI I1aH KOHOAWTHIH
MaTepHalIapIbl )kaObIK CaKTay;

2) cyaa epuTIH OpraHUKaJIbIK KOCBUIBICTAPHI 0ap IIaH TY3€TIH MaTepuaigapAblH HeMece
KaifTaraMa MaTepralIapablH T€pMETHUKAIIBIK KalTaMachl;

3) TYHIpLIIKTENITeH HEMECE arjioMepalysyiaHFaH MaTepUaibl CaKTayFa apHaJIFaH >ka0bIK
OemikTep;

4) arpIn KeTyJAl aHBIKTAyAbIH CEHIM/I JKyHesepi jKoHe TOJBIN KeTy11 00yFbI30ay YIIiH
na0bLTRI Oap pe3epByap MEHTeHIH MHANKAIUTIAY;
5) peakTHBTI MarepuangapAbl OipjAed CHIMBIMABUIBIKTaFbl XUMUSIBIK TO31M/II
OyHKepJiepre OpHAJIACTBHIPBUIFAH €Ki Ka0aTThl pe3epByapiapaa HEMece pe3epByapiapna
cakTay JKOHE OTKI30CHTIH jKOHE CaKTaJllaThlH MaTepualiFa Te31M 11 KOMMaHbI Naiianany;



6) ayaMeH OpEKETTECeTIH MaTepuaapabl caKkTay YIIiH HHEPTTI ra3ablH KOPFaHBIII
XKaObIHAPbIH NalJaNaHy;

7) cakray aiiMarblH YHEMI Ta3apTy *KoHE KaKET OOJFaH yKaF/aaii/ia CyMeH bUIFaIaHbIPY;

8) KaT-KabaTThIH OOMJIBIK OCIHIH CBHIPTKBI CaKTay KarAalbIHAa KeAiH 0achkiM OaFbIThIHA
napaJjiesib OpHajacybl, CHIPTKBI CaKTay >KarAalblHIa MYMKIHAIriHIIE OipHEIIe KaTapblH
OpHbIHA Oip KaTapAblH KAJIbINTACYHI;

9) ceIpTTa cakTay KarmadbIHAA KEIIH JKbUIJAMIBIFBIH a3aiiTy YIIH KOPFaHBIII
OTBIPFBI3Y, JKEJ KOPIIayJIapbl HEMECE bIK KaKTarbl OCKITKIIITED;

10) ambIK KoMManappl COPFBITY YIIIH Mall )koHE KaTThl YCTarblITap Naiganany. MyHai
IIBIFAPYhl MYMKIH MaTEpHaIbl, MBICATbI KOHKAHBI CaKTay YIIIH XHEKTepl HeMece Oacka
yCcTay KYPBUIFbIIAPHI Oap OETOH aiiMaKTaphlH MalalaHy;

11) coiikec KeMMENTIH MaTepuanaapIbl 06JieK cakTay (MbICAJbI, TOTHIKTBIPFBIIIITAD MEH
OpraHUKaJbIK MaTEepUAIIAD);

Ko ’KeTKI3UIreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

Y ChIHBUIFaH TEXHHUKA TIKEJIeH SKOJOTUSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTApFa M€, COHIali-aK IaHHbIH,
MeTalJapAblH KOHE 0OacKa Ja KOCBUIBICTAPJbIH OaKbUTAHOAWTBIH IIBIFAPBIHIBLIAPBIHBIH
aJJIBIH aTyFa BIKIA €TeIi.

OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHE MaiaNany JepeKTepi

KabbIk KoiimManmapaa maTepuaigapAblH, JTEMEK, OFaH CaJbIHFaH KYHIBUTBIKTAPIbIH
KOFaybl OapblHIIA KbICKApPThUIaAbl, Oy OJlapJbl cajy IIBIFBIHAAPBIH TE€3 OTeual.
CeHamanapzsl 1piKTeyAlH HHTETpalysUIaHFaH JKYHeJepiH MaijanaHy cakrayra ceOlIeTiH
IIMKI3aTThIH CallachlH aHBIKTAayFa KoHe OaKplIayFa MYMKIHJIIK Oepei.

OJIETTE KOHIIEHTPATTAP/ bl CaKTayFa apHaJIFaH 3aybITTapaa eHi 24 — 30 M )oHe OpTaJbIK
TEMIpXKOJI TYCIpy OdcTakaaackl Oap Oip KaOaTrThl TIKOYPBHIITH KoWManap KEHIHEH
KoJiganbuiaael. KoliMa y3piHABIFEI 18 M OenikTepre OesiiHreH. Op OesiMm Oenrui Oip
MaTepHuajabl CaKTayFa apHaJIFaH XoHe ChIMBIMIBUIBIFBI 950 — 1300 m3. Bemikrepneri
KBUIBITBUTIATHIH TYO1 KAThIN KaJIFaH KOHIIEHTPATTapAbl )KbUIBITYFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Koiimamap koHTeliHepiepAe KOHIICHTPATTHI epiTyre *)oHe OocaraH KOHTEWHEpIIepi
KyyFa apHaJIFaH KYpPbUIFBUIAPMEH >KOHE KOHENTYre JalbIHAanFraH 00C bIABICTAp/bl callyFa
apHAJIFaH OPBIHIAPMEH Ja JKaOAbIKTAIFaH.

Konrnentparrapsl 6ap KOHTEWHEpJEepHl TYCipy, OJapibl TachIMaljay oHe 00cC
BIIBICTAP/Abl TEMIPAKOJI MIaTdopMaliapblHa THEY JKOHIHJET1 onepanusiap Kerip KpaHbIHbIH
KOMETIMEH OpPBIH/IaIaIbl.

KoHmeHTpaTTap Katapra CajbIHBII, KOManaH rperddepiik KpaHaapMeH IIbIFapblIaibl.
Kpan koHIIEHTpaTThl NIaFbiH KaOblngay OyHKepiHe Oepemi, OJaH KOHIICHTpAaT TacIajbl
KOPEKTEeHAIPTIIITIH KOMETIMEH Kejidey Tacma TachIMaJJaFrbllIKa TYyCeal >KOHE IINXTa
TaibIHIayFa KiOepiTei.

Koiima yi-xkaimapbIHBIH CHIMBIMABIIBIFBI OJIapAa 3aybIT )KYMBICHIHBIH 10 — 30 Toyirine
mMKi3ar, QiarocTep xoHe 0acka Ja MaTepualngap KOpbl cakTaiaThiHAal O0IyFa THIC.



"Umicore" KoMImaHusChbIHAa X000KeH IIMKi3aTKa apHaJIFaH Koima
yH-Kailnapbl TOJNBIFBIMEH KaObIK. OHIIPICTIK ajaHAap MEH *KaKblH MaHIarbl >KOJIap MEH
aMa”aapabpl KApKBIHABI Ta3apTy KYMBICTaphl Kypriziutyae. Kapkeiaab! may 6acy aiiMakTapbl
CYMEH CyapbUIaJibl, kel 6apoMeTpl naiganaHblIabl, OFaH COMKEC IIMKI3aTThl OHJEY JKOHE
KBUDKBITY aya-paiibiHa OaiIaHbICTHI IIEKTENeAl HeMece KeHiHTe KalbIpbLIaibl.

2021 xwuraeiH Haypbi3 abibiHga KGHM (I'moroB) metanmyprus 3aybIThIHIIA
YUBIMIACTBIPbUIMAFaH MIBIFAPBIHABUIAP/BI O0NFBI30ay YIIIH CYMEH Cyapy KYHeJIepiMeH KoHe
XKaOBIK (PUIBTPAT KUHAY KYHECIMEH ka0 bIKTAIFaH KYpaMbIH/Ia KOPFAChIH O0ap MaTepHaiaap
KOMMACBIHBIH KYPBUIBICHI asKTaJI IbI.

2020 sxxsute1 "MMK" JKAK TeMip pyaachl IUKi3aThIHBIH aIlIbIK )KOHE JKaObIK KOMMaChIHIa
maHabl 0acy *yileciH eHrizy yHWbIMIacThIpbUIMaraH IIaH IibiFapbiHAbUIapeiH 200 ToHHAFa
KBICKApTYyFa BIKMAJ €TTi. ATJIO-IMUXTa JalbIHIAy IEeXTapblHIa OpHATBUIFAH MIaHABI Oacy
KyHeci ekl caTblIaH Typajbl: 0acTankbl MaHAbl 0acy KoiiMa IieKapalapblHa MAaHIbI KOO IbI
KamMTaMachl3 €TeTIH OYpPIKKIII >KYWelepAiH apKacblHAa *XYpendi, OChUIailla MaTepHUasibl
TYCIpy Ke31HJI¢ IIIaHHBIH IIBIFybIHA KO0 Oepmeiiai. Exinmi man 6acyibl Kap TeHepaTopiiapsl
Kysere aceipajbl. JKyileni naiinanany tuiMauniri 70 %-gan acanel. XKeprutikTi masasl 6acy
KyHeci KeMip AalbIHIAy IIEXbIHA, IIaH KO Kepiepie Koaaansuiasl. byrinri Tanma mnex oec
maHabl 0acy kyheciMeH kadablKTanFaH, 0y 80 % mManiMaenred THIMAUTIKKE KOJI )KETKI3yTe
MYMKIHJIIK Oep/i.

2021 xbuael OpTanblk Ypan MbICc 0anKbITy 3aybITBIHBIH (YI MK MeTanmyprusiibik
KEILIEHIHIH KOCIMOPHBI) ayMaFbIHa HHTEJUIEKTYalIbl OaKbUIay JKYHECIMEH ayaHbl aBTOMATThI
TypZie aigay QyHKIMSACH Oap MbIC KOHIIEHTPAThIH CaKTayFa apHaJiFaH MHEBMOKapKac aHrapbl
OpHATBUIBI. Y pJeMell aHrap/bl OpHATY KaXETTUIIr MBIC OAJIKBITY LEXbIHAA KYPEl )KOHIEY
KYPrizy Ke3eHiHJe KOHIIEHTpaTTapAbl KOCHIMIIA CAaKTay OPBIHAAPBIHBIH KaXETTIIIr1HE
HETr13a€e/l.

Kpocc-menua ocepiepi

Mpeinanap:

IIaH-Ta3 YCTayIbIH JKEJJAETY XKYyHelepiH nangaiany;

CyAbl TO3aHAATy/Abl MaiialaHblll [aHIbl 0acy MPOLECiHIE bUIFAJaHFaH IIUKI3aT
MaTepuasabl KENnTipy KaKEeTTUIIr KE31HJAE 3HEPrus pecypCcTapblHbIH KOCHIMIIA KOJEMIHE
KAKETTLIIK.

Martepuaniapasl bUIFAIJaHIBIPYFa apHAJIFAH Cy IIBIFbIHBL. JKaOabIKKa KbI3MET KOPCETY
MIPOILIECIH/IE KOChIMIIIA KaJIJIBIKTap.

KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OM-TTaibIM

EKT OoiipiHIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpPJICpiHE KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOLIECTEPIe JKaJIbI KOJJaHbLIAIbI.

OKOHOMMKaA

KonpanbinaTeid of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFdaiiia aepoec
Oonaabl.



2007 — 2008 xbeuimapel benprusmarer "Metallo-Chimique" 3aysIThl aH OacKaH
MaTepUalIIap/ibl CAaKTaNThIH Ka0bIK aliMaKka 6,5 MUJIIMOH eypo UHBecTUlusIaasl. Cakray
arimarel 8000 m2 >xone 180000 M3 Kypailabl )KoHE KOoWMa yH-KallapbIHBIH MaKCHUMAaJIIbI
ceIipIMABUIBIFRI 20000 ToHHA. KoliMaHBIH MakcHMAaIIIbl OHIMILUTIT — KbIIbiHa S0000 ToHHA.

["amOyprreri "Aurubis" komnanusceiHaa Kanmbik cysrire (70 000 Hv3/car) kochlnran
OpHATBIJIFaH yCaKTay, ejiey KoHe TachiMalijiay KyaThl 0ap »ka0ObIk cakray amarsiH (5000 mM2)
caiy 7,5 MUJUIMOH €ypo KYpJeil WbIFbIHAAPIbI TAPTTHI.

OpTtanslKk Ypai MbIC OaJKbITY 3aybIThIHJIa THEBMOKAHKAJIBI aHTapbIH OPHATY >KOHIHJIET1
O00aHbIH KYHBI MEH 1CKE€ acChIpbUIybl KapamnailbiM KOWMaHbl KYpJesl cany Ke3iHIe KaKeT
oonateinHaH 80 %-1aH acTaM TOMEH OOJIJIbI.

DKOHOMUKAJIBIK TYPFBIJIaH TUIMJI1, O1paK KeKe Ko3KapacThl KAXKET eTe/l.
Cernakran o1T1i, ObIJ[¥ enaepinae KOMTaHbLUIIbI.
Ennipynin Ko3rayibl KyIii

Kopiiaran oprara sMmuccusuiapabsl 00NFbI30ay/KbICKapTy O6JITiHAE KOIOTHUSIIBIK
3aHHAMaHBIH TaJaInTaphbl.

[[IukizaTThl YHEMIEY — YCTajdFaH OeJIeKTepAl OHIIPICTIH TEXHOJIOTUSUIBIK ITUKIIIHE
Kaurapy.

5.4.1.4. Turas MeH MarHui OHAIPiCiHAE MaiianaHBUIaTEH MaTepHAIAApAL] TACEIMAIAAY Ke3iHae
IILFaPLHABLIAPIEL a3aHTy icTepi

Tutan MeH Marauit eHaIpiCiH/IE NMaliJalaHbIIATRIH MaTepUaIgap/bl TacbiMalaay Ke3iHje
EKT mpiHamapapr KaMTUABL:

1) To3aHmaHOANTHIH KATThl MaTEepHAIIapbl OHJIEYTe apHAIFaH KaObIK KOHBEHepIep,
TYHUIPIIIKTENreH MaTepUalIIap/ibl OHJIEyTe€ apHaIFaH KOJaiibl KOHTEHHEepIIep;

2) maHabel 6epy HYKTEIEpiHEeH, CYPIEMIIK KEIACTKIII caHblUIayIapJaH, THEBMATHUKAIBIK
Oepy KylenepiHeH *KoHe KOHBeHep/ll TachiMaiaay HYKTEJIEpIHEH aly *oHe Cy3y >KyheciHe
Kocy (IIaH TY3E€TiH MaTepHaiaap YIIiH);

3) KeJliK apakKallbIKTHIKTAphIH OapbIHINA a3alTy, KOHBEHEpJIK Tacrajap]bIH,
MEXaHUKAIIBIK KYpPEeKTepAiH HeMece KapMayiap/blH Kyjiay OUIKTITIH a3aiTy;

4) Matepuanaap/iblH TYCy HEMece €pKiH KYJIay JKbUIIaMJIBIFbIH a3aiTy, alllbIK TacHaibl
KOHBeWepiepIiH KbUIIaMABIFbIH peTTey (<3.5 M/c);

5) TaceiManay KOHBEHepIepiH KoHE KYOBIPKOJIIap Ibl aFbIll KETY/ Il T€3 aHbIKTAY YIIIH
Kep YCTIHJIET1 KaylIci3 allblK y4acKeylepre OpHalacThIpy, COHAa-aK KoK Kypaagapbl MEH
0acka J1a ka0 bIKTapAbIH 3aKbIMIAHYBIH OOJIFBI30ay;

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

byn TexHuka ©@HEPKOCINTIK OOBEKTIIEp/Ae MIAHHBIH, METAIAAPIbIH KoHE Oacka aa
KOCBUIBICTap IbIH YHBIMAACTBIPhIIIMAFaH MIbIFAPBIHABUIAPBIHBIH aJIbIH aTyFa bIKIAJI €TeIl.
DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi



ColHamanapapl IpiKTey KYyHeJepiH XoHe MarepuaigapAbl Talgaylbl IIHUKi3aT
MaTepHaJIapbIHBIH CallaChlH aHBIKTAY JKOHE OJIaH dpi OHJCY ONepalVsUIapbIH JalbIHAAY YIIiH
OHJICY JKOHE TachIMaIay )KYHeCiHe UHTeTpalusiiay.

Kpocc-menua acepnepi
DHeprus pecypcTapbIHbIH:
HIaH-Ta3 YCTayIbIH JKEJJIETY KyielepiH naigaiany;
CyAbl OYpKY apKbUIbl IIAaHJABI 0acy MPOIIECIHJIC bUIFAJIIAHFaH MIMKI3aT MaTepUaIbiH
KEeNTIpy KQXKETTLIIT Ke31H/1e KOChIMIIIA KoJIeMre KaKeTTLTIT1.
Matepuangapapl bUIFAIIAHIBIPYFa CY HIBIFBIHBL. JKaOabIKKa KBI3MET KOPCETY MPOIISCIiHIe
KOCBIMIIIa KaJIJIBIKTap.
KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OM-TTaibIM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMATBIKTHIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYPJEPiHE JKOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOLIECTEPIe KAl KOJIJaHbLIAIbI.
OKOHOMMKaA
KonpanbinaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFdaiiia aepoec
OoJtaaml.
Ennipynin Ko3Faymibl Kymri
Kopiiaran oprara SMUCCHUSJIAPJIBIH QJIJIBIH aJTy/KBICKAPTy OOJIT1HE KOIOTHUSIIBIK
3aHHamMaHbIH TananTapsl. [lIukizaTTel YHEMIEY — yCTanm ajblHFaH OOJIIEeKTEPl OHIIPICTIH
TEXHOJIOTUSIIBIK LIUKIIIHE KalTapy.

5.4.2. ATMochepaibIK ayaFa YABIMAACTHIPBUTFaH SMACCHsUIapABI O0iFb30ayra OarsirTamran EKT
5.4.2.1. lllag meFapHHEILUIAPEH Ta3apTYALIH 3aMaHAYH ONiCTEPiH KOIAHY

[ brrapblHaBUIAPBI IAHHAH Ta3apTyAbIH 3aMaHayHd OMICTEPIH KOJIJIJaHy MbIHAJIAPIbI
KO3JIeU/IL:

TYTIH Ta37apblH aJJIBIH ana Ta3apTy Ke3eHiH/e YJIKeH Oemmekrepal (>20 MKM) KeTipy
YIIIiH rpaBUTAIMSIIBIK TYHIBIPY KaMepaiapblH KOJIJIaHy;

Oacka ra3 TazapTy >KaOIbIFBIHBIH IMaiiIalaHy Mep3iMiH y3apTyFa MYMKIHAIK OepeTiH
abpa3uBT1 O6JIIIEKTEP 11 KETIPY YIIIH TYTIiH Ta3JapbiH aJIJIbIH ajla Ta3apTy CaThICHIHA KYpPFaK
MTaHTYTKBIITAPAbI (IIUKIOHIAPABI) KOJIIaHY;

BUIFAJI MIAHTYTKBIIITAp Il Koaany (Bentypu ckpyo0epepi;

MHEpLHUs 9CEPIHEH CYMBIKTBHIKTBIH OETIHJEr1 KaTThl IIaH OeJIIEKTEPIH KETIpy YIIIH

carraMalibl CKpyooep);

AJIEKTP CY3TLIEPiH KoJAaHy (KYpFaK >KoHE JIBIMKBLI).

Kyprak — man/p1 Kary jKoHE KeHiHHEH KeTipy apKbUIbl KaTThl OOJIIEKTEP 11 KETIPY YIIIiH.
JIBIMKBLUT —bUTFATABLIBIK KOFaphl OOJIFAH JKaF/1aiiia Ta3apTy YUIiH.

[ITanH cyapmalibl CYMEH KybUIaIbI;



YCakK oHe yJIbTpa Ycak OemeKTep/ il KeTipy YIIiH KAMIIbIK CYy3riiep/i Kolaany
IaHabl TEPEHIHEH Ta3apTy YIIIH THOPUJITI KAMIIBIK CY3riiepal (3JIEKTp Cy3ri+ KaIllbIK
CY3ri) KOJ1any;
SOX xoHe maHabl 0ip yaKbITTa Karblll ajly YIIiH JBIMKBUT Fa3 Ta3apTKBIIITAP/Ibl KOJIJIaHY,
Cyapy OaraHalapbIMEH KETIpeTiH OenmeKTepaiH eH a3 memmepi >10 MKM Kypaimisl,
JUHAMUKAIBIK JKOHE KOJUIM3MSJBIK Ta3apTKblITapMeH — >2.5 MkMm, Bentypu
ckpyOOepsepMen — >0,5 MKM.
WMy nbCTi Ta3apTaThiH Cy3risiepal Konaany; [39].
yCaK OHCIEepCTi OOJIEeKTep/l KETIpy YIIIH KBIII KOHE METalJl YCaK Ta3apTKBIII
CY3TiIep/ai KOJIJIaHy;

5.4.2.2. IIIB(IT) TarTi HUKIOHAAP

Cunarsl
[IB(L]) uukioHIaphl ayaHbl >KOHE ra3-aya KOCHaJapblH HET13T1 TE€XHOJOTHUSIIBIK
XKaOJbIKTapAaH TEXHOJIOTHUSIIBIK KOHE OHJIIPICTIK MPOLECTEP/Il )Ky3ere achlpy Ke3iHje maiiia
00JaThIH MIAHBI JJACTaHYJaH Ta3apTyFa apHaJIFaH.
TexXHAKAIBIK CHIIATTaMAaCHI

IB(I) nukIoHIaphIHBIH OPEKET €Ty KaruIaThl OPTAIBIKTAH TEIKIII )KOHE WHEPITUSIIBIK
KYLITepJIH acepiHe HerizaenreH. Kipic KyObIpbl apKbUIbl IIAHJABl aya KYpPBUIFBIHBIH
MUIMHAPIIK OeJliriHe eHim, cnupaidbMeH akiHana Oacrtaiiaepl. IllaHHBIH OeIeKTepiHe
OpTaNibIKTaH TEMKIII KYII dcep ere Oacraiiibl, Oy onap/bl KOPIYCThIH KaObIpFajiapbiHA
KBICAJIbI, all MHEPIUs OipTe-0ipTe TOMEHT1 OoJliKKe Kapail Ko3ramyra MaxOypraeiai. Konyc
CEKTOPBIHJIA IIaH TOMEHTe KYJIay/bl )KajaFacTbipa Oepelil, ajl Ta3apThUIFaH aya KbICBIMHBIH
oCepIMEH alHaJIbIN, TIK KYOBIp apKbUIbl CHIPTKA IIbIFa/Ibl.

IB(1l) uuxknonnapsl TonmneH opbiHaanateia [1IB TunTi nukinoHmapabslH KyprakTai ra3
Ta3apTaTblH €K1 almaparraH TYpajbl, OJapAblH OPKANCBHICHl KaIKbILbl Oap OyHKepal
KAMTH/IBI.

XKepacTbl MOWBIHAAPHI OOWBIHINA KEIJSTKII COPFBUIAPBIHBIH MIAHBI XKOHE Ta3 KOJaap
xyreci nuknonnapra [IB(1]) Gepineni, oHaa ra3aplH MUKIOH KOPIMYCHIHIAFRl aifHAIMATbI
KO3FaJILICHIHBIH KAapPKbIHABUIBIFBIH APTTHIPY JKOHE PAaJUAIbl aFbIHHBIH JKbUIJIAMJBIFBIH Ta3
HIbIFapy TYTITIHE Kapaidl O1p Me3ruiie TOMEHAETY eCeO1HEH Ta3apThlIabl.

TazapTeinFan raz-aya arblHbl TApTHIN YpJiey SKEJJIETKIIIIMEH MEIIETKII TYTIKKe
HIBIFAPBIT TaCTaTAIbI.
[[Mannan Tazapty TriMaLIr: >10 MM OemmexTep yuriH keminae 95 %-1bl Kypanb.
[IB(L) nukIoHaapEl MBIHAJIAPIBI KAMTH/IBI:
KEJJICTKIIITED;
ra3 »OoJibl XKyHecl.
[IB(I1) mMKIOHBIHBIH CXEMAaCHI 5.3-CypeTTe KOPCETUITeH.



5.3-cyper. 11IB (1]) UMKIOHBIHBIH KYPBUIBICHI
Ko XkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Mai/ia
IB(Il) TunTi HMKIOHAApP KAaTThl OOJIIEKTEP/Il YCTall, AyaHbIH JIACTAHYBIH a3alTy apKbLUIbl
atMoc(epara IIaH MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TOMEHJEYiHe BIKMan etedi. Onap MIbIFAThIH
razfapAbl TazapTy TUIMAUIITIH apTThIPBIN, KEWiHT1 (PUIbTpalMsUIIBIK KyHenepre TYCeTiH
KYKTEMEHI a3alTajbl )KOHE KOpIIaFaH OpTaFa JIACTAyIIbl 3aTTapbIH 9CEPIiH TOMEHJIETE/I].
Anaiina, osap ycak JUCIEpPCTi OeIIeKTep YIIIH THIMIUIINT TOMEHIey OO0Jybl MYMKIH, aj
YCTaJIFaH KAJIJIBIKTAp KAyilci3 Typle KoJere >kapaTyasl HeMece KaiTa maiaaanyabpl KaKeT
erenl.
OKOJIOTHAIIBIK, CHIIaTTaMAJIaphl XKOHE MaialaHy JepeKTepi
XKorapsl eHIMILTIK, MIAHHAH Ta3apTy THiMALTIr >10 MkM Oemmextep yiuiH keminae 95 %
-6l KypauIbl.
KypbinFbl MEH TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY/IIH KapanalbIMIbLIbIFbI
Kpocc-Menua aceprepi
Kochimia sHeprust mbIFbIHBI.
Erep kaifrajan naiinanany/kaiTa aifHaIbIMbl MYMKIH OoJIMaca, IaH KaJlJAbIKTapbIH KO0
KaKEeTTLUIIT.
KonnaHsurysiHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM
[{MKTOHHBIH MIAHTYTKBIIMIBI JKYMBICHIHBIH THIMIIIITT anapaTThlH T€OMETPHUSIIBIK
enmemMepine Tikeneil OaitmanbicThl. [IlaHTYTKBIT HHUKIOHHBIH JAHAMETPl KOHE KIpic
KEJITEKYOBIPhI HEFYPJIBIM Tap 00Jica, Ta3apTy carachl COFYPIIbIM KOFaphl 00JIa IbI.
[TaHTYTKBII OUKIOHIAP ©31HIH Iaiajlany cUIlaTTamajiapbl OOibIHIIA KeOiHece Oacka
TUNTET1 I[AHTYTKbIIITApIaH ackll Tyceli. byn KYpBUIFBIHBIH  KYPBUIBIMIBIK
KapanalbIMIBUIBIFBl CEHIMAUTIKTI, MOHTQ)XBIHBIH KapamalbIMIABUIBIFBIHA HET137EH/II.
KypbUTFBI 3JIeMEHTTEpIHE BIHFAMIIBI KOJDKETIMIUIIK KbI3MET KOPCETY MPOIECIH KEHUIISTE/I].



["a3gapbl Ta3apTyIbIH KOFAphl OHIMIUIIT MEH YJIKEH MaiijaiaHy pecypChiH aTall 6TKEH KOH.
[{MKIOH TUMIHAET1 MWAHTYTKBIIITHI arpecCUBTI, JKOFapbl TeMIlepaTypajibl Ta3jiap YIIIH
naiiananyra 00J1abl.

[Mukmonaap razaapabl Mejmiepi 10 MKM-CH acaThiH IIaH OOJIIIEKTepiHeH
80-95 % TumiMIUTIKIEH Ta3apTyAbl KamTamachl3 erefi. HeriziHeH onapasl rasznapisl
alJIbIH-aJIa Ta3apTy YIIH maijagaHy >KOHE THIMILIIT JKOFaphbl anmapaTTapibiH (MbICAbI,
Cy3ruiep HeMece DJJIEKTp CYy3ruiepi) ajjblHa OpHATYy YChiHbUIaAbl. KelOip skarmaitnapaa
UKJIOHAAP IBIH KOJI JKEeTKI3UINeH THIMJIUIIrT aTMocdepara ra3aap HeMece aya IIbIFapy YIIiH
xeTKiTikTl 6onanpl. [llay 6ackaH aya HUKIOH KopmyckiHa 20 M/C EHiHT1 *KbUIIaMIbIKIIEH
€HII, KOPIYCThIH KaObIpFachl MEH 1MIK1 KYOBIp apachIH/IaFbl CAKWHA KEHICTIT1H/IC aliHAIMaJIbI
KO3FaJIbIC jKacaWJibl, opl Kapail KOPIYCTBIH KOHYCTBIK Oeiirine aybicajabl. OpTajabIKTaH
TETKINI KYIITiH OCEpPiHeH ImaH OeJIIeKTepl paauaiabl TYpAE KO3FaJbIN, KOPIMYCTHIH
KaObIpFrasiapbiHa xaobicaapl. [llaHHaH GocaThUIFaH aya ikl KyObIp apKbLIbl CHIPTKA IIBIFAIbI,
an 1maH Kypama OyHKepre Tycell. OHIMIUIIKKE OailllaHbICTHI UKIOHAAPIBI Oip-OipaeH
opHaTyfa 0oJiaJpl (3KaJFbI3 HUKJIOHAP) HEMECE €Ki, TOPT, aIThl HEMECE Ceri3 IIUKJIOHHAH
TYpATbIH TONTapFa OipikTipyre 00yabl (TONTHIK LUKIOHIAP).

[IB TunTi NMKIOHAAp MbIHA KOMIAHUsJIAp/IA JAa OPHATHUIAABI KOHE KOJIIaHbLIaAbI: "
AHrap katanuzatopiap koHe opranukanblk cuHTe3 3aybIThl" AK (Pocuedts) (Peceii); "
JIyncun" XKIIK (Peceit); "Hopauk tutan" KIIK, "Pycmerann" XKIIK (Peceit); "CTK-3MK"
XKIIK (Peceit); "Kamckuit 6exon" XKILK (Peceit); "Tay texnonorusuiaper” XKIIK (Peceit); "
Cesmam" OB" AAK (Pocarom) (Peceit); "LiBeTnut" KK ("Leraut" KUK (P®); "benTus
" XKIIK (bemapycs).

DKOHOMHKA

KonnaHplnaTeiH o1icke O0aiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI sKaFmaiaa aepoec
OoJtaml.

Ennipynig Ko3rayIisl KyIii

[IIaH MIBIFapBIHIBUIAPBIH a3aUTY.

Erep manmpr mporiecke Kaiitapyra 00aTeiH 00JICa, MUKI3aTThl YHEM/IEY .

OKONOTHANIBIK 3aHHAMA.
5.4.2.3. I'nGpuaTi KanmsIK Cy3ri (3JEKTP CY3Ti + KallIbIK CY3r1)

Cunarsl
OHEpKACINTIK KaTThl a3 IbIFAPbIHABIIAPBIH Ta3apTyAbIH OIPIKTIPIATEH 9MIICIHIH MOHI
OapblHIlIa HOTHDKETe JKETy YIIIH Oip yakbITTa €Ki HeMece OJlaH Jla Kem (dJIEKTp Cy3ri +
KAMILBIK CY3Tl) Ta3apTy SICTEPIH KOJJAHYAaH TYpaJbl. OHEPKICINTIK MIbIFAPBIHABLIAD MEH
KOJIAHBUIATHIH TEXHOJOTHSIIBIK Ka0IBIKTAP/IbIH €PEKIIETIKTepIHe TOYSIAUTIKTI OipIKTIpy
YILIIH Ta3apTy oAICTEPiH TaHAy
TexXHUKaIBIK CHITaTTaMaChl



Kazipri 3amanfbl 2JIEKTp CY3TijepiHiH 0aCcThl allbIpMAIIBIIBIFBI — OJIAPABIH "TUOpUATLIIT" .
OmnapapiH ekeyi Jie 1miHapa 3JIeKTPIiK, 1iHapa KanblK cy3riiep. byjl koMmpeccopibiK KoHe
COpPFBI CTaHIUSIIAPBI KOCHIMINIA OPHATHUIFAH TYTAaC KEIEH, IIaH Kamepachl ra3 Tapary
KOpaOBIMEH KOHE CYBIK aya aFbIHbI )KYHECIMEH Ka0IbIKTaIFaH.

bykin anemzae "ruOpuATi" TEXHOIOTHUS OHEPKICINTIK Ta3 IIBIFAPBIHIBUIAPHIH MAHHAH
Ta3apTy TYPFBICBIHAH O3bIK OOJIBIN CaHaajlbl, COHJIBIKTaH ©HEPKACINTIK KOCIMOPhIHAAPIAFbI
AIIEKTP CY3TUIEPiH ayBICTHIPYABl €H alJbIMEH TaOWUFATThl KOPFAyIbIH MaHBI3AbI IIapachl
peTiHe KapacTeipy Kepek. [ mObpuari cysriiep 01p KYpbUIFBIIAFbI DJIEKTP CY3T1IEPiH KAIIIbIK
cysruiepMmeHn OipikTipyai Ounmipeai. Onap Heri3iHeH KOJJAHBICTAFbl JJICKTP CY3TUIEpiH
YKaAHFBIPTYABIH HOTHIKecl Oomnbim TaObutagbl. Onap ecki KaOJbIKTBIH Oip OenriH KauTa
naiiiaganyra MyMKIiHIIK Oepei.

Ko jxeTki3iireH 3K0J0OrHaIbIK, maiina

byn TexHuka keneciyiepre bIKIai eTedi:

ra3 Ta3apTy KYPBUIFBICHIH >KaHFBIPTY apKbUIbI IIAH HIBIFAPBIHABUIAPBIH TOMEHIETYTE,
AACKTPOGUIBTPACPAl THOPUATI GUIBTPICPMEH aybICTHIPY APKBLIHI;

aTMoc(epalblK ayara IIbIFapbIHABUIAPABIH alTapIbIKTall TOMEHACYIHE;

ANIEKTPOPHUIBTOPMEH CANIBICTBIPFaH/IA CyIbl a3 MalJalaHyFa;

PYKaBTHIK (DUIBTPMEH CAJIBICTBIPFaH/AA OHAIPICTIK MIBIFBIHAAP MEH KaJIABIKTap KOeJIEeMIiH
azauTyra.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

ERG (Eypazusansik Tomn) KypaMbiHa KipeTiH A2 KakTay MelITepiHe OpHAThUIFaH kKaHa
XKaOJBIKTHl (TMOPUATI KAIIIBIK CY3T1) Ta3apTy THIMIAUIM mamMameH 99,99 %-ab1 Kypaitapl
HEMece 1IaH IIbIFapbIHbUIAPBIHBIH aMaMeH 1,5 mr/m3. byn ceprinail )koHe NepCreKTUBAIIBI
#K00aHBI 1CKE achlpy OHMIPICTIK KOPCETKIMTEPAl TYPAaKThl YCTam TYpy Ke3iHAe IIaH
HIBIFAPBIHABUIAPBIH KbUTbIHA 2 376 TOHHAFa OIpTIHIEN TOMEHAETYre MyYMKIHAIK Oepeni [40].

5.1-xecte. ['mbpuaTi Cy3rifepaiH napameTpiepi

P/c

Ne I"a3 aFERIEEI 156 000 Hv?/caF.

1 2 3

| Il erraTeIH ra3aapably 110 425 °C
TeMIepaTypachl

2 TyriHCOPFHI 500 kBt

3 blaeipaty 50 mbap

4 YKennepmiH ycTiHTi O0eTi (Y3BIHIBIFBI a1

)

[Nemren keliH KaTThl OOJIIIEKTEPIIH

(IIaHHBIH) KypaMbl, THOPHATI 2200 mr/m>
cyarire Kipy

TazanaraHHaH KeHIHI1 IIBIFATBIH
Kepae KaTThl Oemmektep (maH) 50 mr/m°
KYPaMBIHBIH OOJDKAIIBI HOTHKEC]



7 Ko xeTKi3UIren HoTH®kKe <1,5 mr/m>
Kpocc-menuna ocepiepi
["a3zmapapiH sKOFapbl TEMIEpaTypachl, TEMIIEpaTypa KapKbULIapbIH aBaApUSIIBIK KeCil
TacTay KaXeTTUIIr, NelTi iCKe KOCY MEH TOKTATYbIH KYPAEIl )KOHE ©3repMelll alrOpUTMI.
Kapouisic kaymi CO KOHIIEHTPAIUSCHI )KOFaphbl OOJIFaH Karania TybIHIaIbl.
KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, O-TTalbIM
EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaAMAIBIKTBIH KOJIAHBLTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYpJIepiHe KOHE
TEXHOJIOTHSIIBIK MPOLECTEPIe KaNMbl KOJIJAHbLIAIbI.
OKOHOMMKaA
KonpanbimaTeiH of1icke OaillaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0i1p HAKTHI JKaFdaiiga aepoec
OoJtaml.
EnpipyaiH Ko3Faymisl KyImi
[ITan mbFapeIHABLIIAPBIH aWTapIbIKTal a3aiTy. TypFbeIHIAp YIIIH KOFaphl QJIEYMETTIK
ocep. 3aHHama TajanTapsl

5.4.2.4. KanmisIx, cysrinep

Cumarsl

[ITaH >xMHAWTHIH KaOJBIKTBIH KONTEreH TYPJICPiHIH 1IIIHAE Ta3apTy THIMIUITT MEH
omM0Oeban cunaTramanapbiHa OailIaHbICThI KAIIIBIK CY3rijep KEHIHEH KOJIaHbulIbl. Kanmbik
CY3TinepAiH 0acThl apTHIKIIBUIBIFBI Ta3bl IIAHHAH Ta3apTyIbIH >KOFaphbl camachl OOJbI
TaObLIA/IbI.

[IprraThiH Ta3gap/Ibl MIAHHAH Ta3apTy THIFBI3 TOKBUIFAH HEMECE KH13 MaTaJaH OTKi3y
apKbUIBI HET13/1eJIe/Ti, HOTIKECIHAC KAaTThl OOIIeKTep ejey Hemece 0acka Tocuiaep apKblIbl
MaTara )KHHAJIaIbl.

Kanmislk cy3rijiep eH 3KOJOTHUSUIBIK Ta3a ’oHE THIMJII IIaH KUHAWTHIH Ka0JIbIK OOJIBII
TaObUIA/IbI.

TexXHUKAIBIK CHIIaTTaMAaCHl

TexHONOTUsIIBIK KaOIBIKTBl OHJIPY JKOHE JKYMBICHI MPOLIECIHJE WIAaH TY3UIYyIH
KUBIHBIKTAPBI KU1 TybIHIAN I, byJ mpo0iemMa MeTaTyprusiiblK KOCITOPBIHAAPIBI AlHAIIBIT
OTKEH JKOK.

Kanmeik cy3rigepaiH KYMbIC iCT€y KaFWAAThl JIaC ayaHbIH TOKbUIMaraH CY3Ti
MaTepHUaNIbIH TECIKTEPl apKbUIbl ©TYIHE Heri3AenreH. ['a3 »oibl apKbulbl 1IaH OackaH aya
KipeOepic KeITeKYObIp apKbUIbI JIac ra3 KaMepachblHA €HIM, CY3T1 JKEHJEPIHIH YCT1 apKbLIbI
ereni. lllag cy3ri maTepuanbiHa OThIpaabl, aJl Ta3apTHUIFAH aya Ta3a ra3 KamepachiHa TYCEe/Il,
COJIaH KEWiH cy3riieH mbiFapbuiagpl. Cy3ri MaTepuasiblHbIH O€TiHAE 1IaH KMHAJIFaH CalbIH
aya KO3FaJbIChIHA KapCIBIK apTabl )KOHE CY3TUIEY KEHACPIHIH OTKI3Y KaOlIeTi TOMEeHACH/I.
XKennepai ycran ajlblHFaH AHHAH Ta3apTy YUIIH KaMUIbIK CY3TiHI pereHepanusiay oaicine



Kapail onapibpl CHIFBUIFAH ayaMeH HeMece [IPUIMEH CUIKIN pereHepanusiay, >Ky3ere
aceIpblafbpl. JKeHaep/ieH TOeruireH IaH >KMHAKTaylibl OyHKEpre TycCell >KoHE Tycipy
KYPBUIFBICHI APKBLIBI IITBIFAIBI.

OHEPKACINTE KAMUIBIK CY3Tijiep eH Kol TapairaH. KypbulbIMJIbIK JKaFbIHAH UKEM/I1 CY3T1
apaJbIFbl KaIIBIK TYPIHAC Kacalabl, COHABIKTaH UKEM/1 CY3T1 apalbIKTapbl 6ap cysriuiep "
KammibIK'" CYy3Ti JIETeH aTay ajjibl.

Omnapna cy3rijey MarepuangapblHbIH €K1 TYpl KOJJAHbUIAbl: dPTYPJl TAOUFHU KOHE
CUHTETHKAJBIK TAIIIBIKTAP/IaH JAalbIHIAAThIH MaTajJap MEH TOKbIMA €EMEC MaTepHaiaap.

MetannyprusiblK 3aybITTapAa aH O0acKaH raziapbl Cy3y YILUIH HETi131HEH TaOufu
TaJIIBIKTap/laH ()KYHHEH), )KYHHIH CHHTETHUKAJIBIK TAIIIBIKIICH (KallpOHMEH) KOCMAChIHAH,
CUHTETUKAJIBIK TaJIIBIKTapJIaH — MOJHAKPUIOHUTPUIIBII (HUTPOH), moaudgupii (1aBcaH),
KOFaphl KbI3yFa TO3IM/II (OKCaIoH, (DEHUIIOH), KPEMHUIN OPraHUKAIBIK KaOBIHBI Oap IIBIHBI
TaJIIBIKTapJaH MaTaap MEH TOKbUIMaraH MaTepHuangap KoJJaHbLUIaIbI.

Kanmsix cy3riiep tabakrap, KapTpuIpKaep HEMece KeHAep TYpiHe MaibiHaanaasl (eH
KOIl TapajiFaH TUIII).

[IpakTukKana KamumblK Cy3ruiepii KOJJAaHy YJIKEH Cy3y allMakTapblH naijanaHyMeH
OallmaHbICTBI, OYJI CY3TUIEYAIH KOPIMYCHIHBIH ICTEH IIBIFYbIHA YXOHE THUICIHIIE IIaHHBIH
YHBIMIACTBHIPBIMAFaH HIbIFAPYbIHA OKEJIyl MYMKIH CY3TiIerl KbICBIMHBIH O0JI OepiiMeilTiH
TOMEH/ICYI1H OOJIFhI30ay KOKETTUIITIMEH TYCIHAIPIICT].

Kanmeik cy3rizepain kenmiiirinae xeHHiH auamerpi 100-300 mm Gonansl. XKeHHiH
Y3bIHJIBIFBI 9nieTTe 2,4-3,5 M Kypaiiasl. XKenaep/i xacayra apHalaFaH Cy3ri MaTajiaphl ra3biH
cunaTTamaapbiHa KOHE OHJAFbI IIAHHBIH KypaMblHa OailIaHbICThI TaH1aTa/Ibl.

KopnycTeiH mimniHi OOMBIHIIA KAIMIIBIK CY3TUIep TIKOYPBIMITH )KOHE CUPEK JOHTENIEK
KOHE comak 00Jybl MyMKiH. Ka3ipri yakpITTa KamibIK Cy3TiJep/iiH €H Kol TapajfaH TUIITEPI:
®PKU, ®PKH, ®PO, ®POC, ®PK/IU, OPY, YPOM, CML], POI'-YMC, I'4-bOM xaoHe T.6

Cy3y mporieciHiH THIMAUIITIHE (9cipece Medmiepl 1 MKM-AeH a3 OeJjIeKkTep YIiH)
OeJEeKTEPAIH AJIEKTPIIK 3apsaibl aTapibIKTal ocep eTemi: OeJmeKTepae opTypii
3apAaTapAbiH 00Tybl Cy3y THUIMAUIITIH apTThipabl. by acep butran Kypamsl xorapsl (70 %-
Fa JICH1H) )KOHE Ta3-11aH aFbIHBIHBIH KOFaPhI XKbUIAAMIBIFBI (6 M/MUH JIeHiH) KE31H/IE 9JICI3.

TazapTyapIH HEFYPIIBIM TapaJiFaH 9JIiCTepl — Kepi aya aFbIHbI, MEXaHUKAJBIK CLIKY, Jipi,
ayaHbIH TOMEH KbICHIMIAFbI MyJIbCAIMSCHI )KOHE CHIFBIIFAH aya IMyJIbCaIUsAChl. AKYCTUKAIBIK
MIOMIIITEP CY3ri JKeHAEPIH Ta3zapTy YIIiH Jae mnaimanansuianel. CTaHIapTThl Ta3apTy
MEXaHU3MJIepl KEHHIH OacTamnKbl KyiliHe OpalyblH KaMTaMachl3 €TIEH 1, ©MTKEHI MaTaHbIH
TEPEHITIHE OpHAJTacKaH OOJIIEKTep TAIIIBIKTAP apachIHAAFbl TECIKTEPAIH MOJIIepPiH
azaTajapl, 1ereHMeH OyJ1 CyOMUKPOHIbI OYIbI Ta3apTY AbIH KOFaphl TUIMIUTITTH KaMTaMachl3
eTel.

Heri3ri OnokTap >koHE KaIIbIK CY3Tijep KOHCTPYKIHUACBHIHBIH KaFUJATThl CXEMAachl
MBIHA/Iai SJIEMEHTTEP/ICH TYPAIbI:



Jlac ra3 xamepacsol

Ta3a ra3z kamepacsl

Kanmbik cy3ri kopmychl

MoHnTaxkay TakTachl (Tasza >K9He Jac KaMmepa apachIHAarbl OeJrill TaKTa)

Cyari xenzepi

PecuBepiiepmen, MHEBMOKIIaaHIapMEH, Ypiey KyObIpjapbIMEH pereHeparus xyiieci
¥cran anblHFaH IIAHJBI TYCIPY KYPBUIFBICHI XKoHE TIpeKTepl 0ap OyHKep

Backapy aBTOMaTHKAacH XKyieci
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5.4-cypet. KanmibIK Cy3riHiH KOHCTPYKIHUSACHI
Kammbik cy3riiepaeri TazapTy THIMJIUIIT HET131HEH almapaTThiH JKeH1 ’KacalaThlH CY3Ti
MaTaChIHBIH KaCHETTEPiHE, COHTali-aK OYJI KaCHETTEep Ta3apThUIAThIH OPTAHBIH JKOHE OHJIAFBI
OJIIIICHIeH OOJIICKTEeP/IiH KACHETTepiHE KaHIIAJBIKThI COHKEC KeJCTIHiHE OaiIaHBICTHI.
MaraHnbl TaHaaraHja ra3gapablH KYpaMblH, [1aH OeJeKTepiHiH TaOuFaThl MEH MOJIIIEPiH,
Ta3apTy 9MAICIH, KaXETTI TUIMIIIK MEH 3KOHOMHKAJIBIK KOPCETKIITEPl €CKEPYy Kaxker.
CoHpaii-aK Ta3fplH TeMmIepaTypachl, erep Oap Oojca, ra3fabl CAJKbIHAATY 9dJici, Maiiaa
00JaThIH Cy OyBI )KOHE KBIIITKBUIIBIH KallHay TeMIepaTypachl eCKepiae/Ii.
AcnupanusiFa apHajJFaH KalliblK Cy3riiep "Kyprak' TypJeri MaHTYTKBIII acranrtapra
THecUl, Oy CY3TiUIEpIiH JIEKTP CY3riepiHe HeMece Ta3fbl AbIMKBUI Ta3apTyFa apHajfaH
KaOJbIKKa KaparaHa THIMIUIIT xKoFapbl. COHFBI K€3€HJIE, OCHI acIanTap KYMBIC iICTeTeHHEH



KeiliH, manaany tekme metpre 10 muwuurpamuan acnaiinpl. Congai-ak oJaH Ja TOMEH —
TeKIIe MeTpiHe | MUITUrpamra AeiiH KalaablK aHbl 0ap cy3ruiep 0ap. Kanmisik cy3rinepre
KOCBIMIIIA PETIHJE CY3Trijey MaTepHalilapblHaH >KacajFaH Ta3apTKBIII JKEHAEp OoJiajbl.
Omnapast +260 °C neitin TeMiiepaTypaiblK KOPCETKIIITE KoJilaHnyFa 6omassl [41].
Kanmrsik cy3rinepiH apThIKIIBUIBIKTApPbl MEH KEMILILTIKTEPi
O31HIH KOHCTPYKIIUSCHIHBIH OMOE0anThIFbIHBIH, COHAAN-aK KeH OMIIMOHAJIbUIBIFbIHBIH
apKaChIH/Ia KaIIIIBIK CY3TiIEP/IiH KONTETeH apTHIKIIBUIBIKTAPBI Oap KoHE opTYypJIi cajanapaa
KEHIHEH KOJJaHbLIabl. bip apTHIKIIBIIBIFEI — OJlap TEXHOJIOTHSIIBIK JKEire oHal eHenl,
KbICBUIFAH Ta0apuTTepiH KarjgalnapblHa Oedimaenyl MymkiH. Kyprak Ttunreri
MAHTYTKBIIITAP/IBIH 1IT1HIe KAIIBIK CY3TUICP/IiH Ta3apTy Aopekeci eH korapsl — 99 %-ra
neriin. OnapablH CaJdbICTBIPMANIBI TYpPJE IMaiganaHy IMIBIFBIHAAPEI TOMEH, OJlap CY3Ti
KeHaepin 2-3 xpuima Oip peT aybicThipyMeH (Oys1 Mep3iM OpTaHBIH arpecCUBTLUIITIHE,
TeMmreparypa MEH bUIFAJbUIBIKKA OalIaHBICTBI) KOHE ITHEBMATHUKAJBIK KilamaHIapibl
ME3TUI-ME3TJI aybICTRIpYMEH IIeKTenenl. Kanmblk cy3riiep ChIpTKbl aya TeMIeparypachl -
60C neiiiHri KaTaj KpICTa Ja, *KbUIBITBUIATHIH YH-)Kal1a 1a THIM/I1 )KYMBIC 1CTeH anaabl, OHbI
CO3Ci3 apTHIKIIBIIBIKTAPBIHA )KATKBI3yFa OOJIAIbI.
by perte KammbIK cy3rulepiHiH KeMIitikTepi ae 6ap. OnapabiH O6ipi — Oy epexiie
TajanTapbl 0ap CHIFBUIFAH ayaHbl )KETKI3Y KaKETTUIIr. MbIcabl,
150-200 mpiH M3/car. macTaHFaH Ta3lbl CY3yJll KaMTaMmachi3 €TETIH YJIKEH CY3Tijep YIIiH
4000 n/mMuH KeJeMiHIE CBHIFBUIFAH ayaHbl Oepy KaxeT. Keitbip cy3ruiep yiIiH
MeTa-apaMUJITCH, IIBIHBI TANIIBIKTaH, TOJUMMHUIATCH JKOHE Oacka Ja KbeIMOar
MaTepHallIap/IaH kKacalFaH >KeHJIepAl KOJIJaHy KaKeT, oJapibiH IYPhIC TaHIATybl OJapIbIiH
naiilanaHbUTy Y3aKThIFbIHA OailianbicThl. Cy3ri MaTepualbiH TaHJaydaFbl KATEIIKTEp OapIibIK
’aOIBIKTHI TTalJallany KYHBIHBIH alTapibIKTail ecyine okeneni. JKeHaepaiy cy3ri MaTepuabl
CY3UIETIH OPTaHbIH €pEeKIIeNIKTEpiHe, ITaHHBIH KaCUETTEPl MEH TUCTIEPCUSChIHA OalIaHbICThI
TaHaanaapl. Kanmelk cysriiepe nakaaiaHpUIaTeIH Heri3ri maTepuanaap: nomumdctep (PE),
Mmeta-apamua (AR), nonmuumun (P84), mbiael Tanmslk (FG), nonurerpadropatuiien (PTFE),
nosmakpwioHuTpui (PAN), nomudenunencynbdum (PPS) sxone 6ackanapsr [42].
Cysruiepai TazapTy THIMAUIIT OONBIHIIA CABICTHIPY:
CysruiepaiiH OHTaNIbI TUIIH TaHJAy YILIIH MbIHA/Ial pakTopiaapibl ECKepy KaxKeT:
CY3y IIPOIIECIHIH TYIIKI MaKcaThl TeK KYH/BI CY3TiHI HEeMece TYHOaHbI aly He O01p yaKbITTa
€KEYIH JIe aly Ma;
CY3UJIETIH 3aTThIH JKOHE aJbIHFaH TYHOAHBIH KacueTTepi;
OHJIIpiC MPOLIECIHIH OacKa MapTTaphbl.
Ocsunaifia, y37iKci3 )KYMBIC ICTEHTIH CY3TiIep KbICKa CY3y IUKIIAPBIHIA OHTAMIIBI
AKYMBIC icTei . TyHOaHbI Kyy JKOHE TYCIpY aBTOMATThI TYpJI€ JKy3ere achlpbuiaibl. MyHnai
KYPBUIFBUIApJa OTETIH MPOIECTIH >KbUIAAMIBIFEI MEP3IM/II CY3TIJIEPMEH CaJIBICThIPFaH/a



oNjieKaiina skorapel. Erep cycneHsus KypaMbl TYpakThl 0oJica >KOHE OHIIPIC ayKbIMbI
CaJbICTBIpMAJIBI TYPJE YJKeH OoJica, Y3/IIKCI3 JKYMBIC ICTEHTIH CY3TUIepAl MaijaiaHy
OHTAIIBI 00JIabL.

Mep3imMai KYMBIC ICTEWTIH CY3rijiep y3aK Cy3y LUKIJIapbIHIA KYMBIC iCTEy YILIH
naiiganansiiagel. Cebebl eKiHIN J9peXkeni onepauusiapAbl Kui KadTangay oJjapIblH
OHIMILIITIH alTapyIbIKTall ToMeHaeTeal. MyHaai cy3riiep marblH OHIIpICTeP e )KOHE KUbIH
OesiHEeTIH TYHOaJapMeH KYMBIC 1CTEY YILIH KEHIHEH TapajFaH.

OHipicTep/IIH KOIIIUIIT] YIIiH ©31HIH KYHBIHBIH KOFapbl 00JTybIHA KapaMacTaH, Y3/IKCi3
KYMBIC ICTEHTIH CY3Triiep HEFYPJIbIM OHTAMIIBI IIEIIM €KeH/IITH aiiTa KeTy Kepek.

Mep3imai ocep eTeTiH CY3TUIepiH €H KOIl TapajfaH TYpJIepIHE CY3Ti Mpecci KaTasbl.

MyHalt KypbUIFbLIap CyChI3aHABIPbUTFaH TYHOA ay KaKeT OOJIFaH JKaFaiia OHTANIIb.

AIITBIK TUTITET1 HYTY-CY3TUIEp, 9IETTE, erep MYKHT JKYbUIFaH TYHOAHBI Ty KakeT 0oJica,
KPUCTAJIIIBI 3aTTap bl O6JTy YIIH Maiaananbuiaabl. KaObIK TUIITET! HYTY-CY3TriIep/il KOIIaHy
Cy3ri O€TIHIH IIaFbIHBIFbI Ce0€01HEH HIEKTEYIl )KY3€re aChIpbLIaIbL.

Kanmeik cysrinep, omeTTe, KYHIbl CY3TiHI aily YIIIH MaiJalaHbUIajbl jKoHE
CYCBI3JaHBIPbUIFaH TYHOAHBI ajly YIIiH kKapaMchl3. JleHrenaek ajemMeHTTepl 0ap cy3ruiepaix
KOH(UTypanusiChl TIKOYPBIIITHI dJIEMEHTTEpre KaparaHia HeFYPIIbIM bIHFAMIIbI.

[TatpoH cy3ruiep e31epiHiH Oepik Cy3Ti apakaObIpFalapbIHbIH apKachlH/a KENTIPUIreH
TYHOAHBI JKaKChl JKacailjpl, COHAAl-aK CYHBIKTBHIKTapAbl aFapTy >KOHE KOIOJATy VIIiH
naiianaHbUIa b,

Y31iKCi3 KYMBIC ICTEUTIH CY3rijiep TOOBIHBIH 1MIiHIE €H oMOedan KOHCTPYKIUsiIap
KOHIICHTpAIlMsJIaHFaH CY3TiH1 Jie, KeNTIpUIreH TyHOaHbI Ja jkacayra KabuieTTi 6apabGaH bl
BaKyyM-CYy3ruiep OOJIbIN TaObLUIa bI.

Y31iKci3 KYMBIC 1CTEHTIH JHMCKIIl BaKyyM-CY3Tijiep KOHIIEHTpalusIaHFaH
CyCIEeH3UsIapibl CY3y YIUIH KOJAaHbUIaAbl. Topeske TYpIHEri cy3riiep Te3 TyHOara TyCeTiH
KaTThI (ha3achl )KOFaphl CyCTICH3USIAP b )KAKCHI 0OJIe/I.

Tacmainel cy3ruiep GuibTpaT NeH TyHOAHBI kKaKChl 06JyTe, COHMai-aK 0asy Cy3UIeTiH
CYCIICH3USJIAPMEH KOHE TOMEH KOHLIEHTpAIUSAJAFbl CYCIEH3HUSUIAPMEH >KYMBIC 1CTEyTe
KaOlJIETTI.

Ocpuraiiia, cy3ruiepAid OyJ1 TUIIHAE HYTY-CY3TiCl MEH Y3/1KCi3 )KYMBIC 1CTEUTIH CY3rl
KacueTTepi 6ap.

Juckinl xoHe OapabaH cy3riiep KbICBIMMEH KYMBIC ICTEH[l JKOHE CY3yre KHUbIH
CYCHEH3UsIADMEH JKYMBIC ICTEY YIIIH KOJJAaHblIaabel. bygan 6acka, MyHAall KYpbUIFbLIAp
KaTThl (azanbl ymmna ¢aszagan Oeseni. CysruiepliH Oya THII KOFapbl KYHBbl MEH
naiiaganyaarsl KypaeauTirine 0aimaHbICThl KEHIHCH KOJITAHBLIMA/TbI.

AYBIpIBIK KYLIIMEH OONIIEKTEPAIH TYHIBIPbUTYbI KY3€re achIpblUIaThIH IIaH KOHATHIH
KaMepaJlap/IbIH 631 6Te KeJeM/I1 dKoHe TUIMILUTIT a3 — ojap MeJiepi
10 MUKpOHHAH acalThIH YCakK IIaH O6JIIEeKTEPiH YCTal anMaiibl.



[uknoHgap bl 1M1aH KOHATHIH KaMepaiap/aH albIpMaIlbUIbIFbI, HEFYPJIBIM BIKIIAM JKOHE
OHIM/Il, OJI Jia Ta3 arblHbl OArbIThl aybICKAH Ke3/I€ TYBIHIAAWTHIH MHEPUMS KYIITEPiT MEH
opTajiaH TEeTKII KYIITePiH oCEPIHEH YCaK IIaH OeJIIeKTepiHeH Ta3aap bl TOJBIK Ta3apTy /bl
KamMTaMachl3 eTe anmaiiel. byman Oacka, MyHJai cy3ruiep rasfibl >KbUIKBITYFa Kell
MOJIIIEP/IE IICKTP IHEPTHUSACHIH KYMCANIBI KOHE 37epl adpa3uBTI IIAaHHBIH dCEPIHEH Te3
TO3a/IbI.

['mapaBIUKaIbIK MAHTYTKBIITAPAA COJ CYUBIKTHIKTHIH OyJIaphIMEH Ta3/IbIH CATKbIHIAYbI
’KOHE KaHBIFybl Oaiikananpl, OyraH ko1 Oepyre 6onMaiiibl. J[bIMKbUT Ta3apTy Ja MIHCI3 eMecC.
Opan >xanmel TYHOaaH 11aH OeJIIEKTEPIH KUl IIbIFApyFa Typa Kelel, Oy ra3abl Ta3apTyabl
OipHerIe ece KbIMOATKa Tycipei.

Kanmblk cy3rinepai ra3gapibl TazapTy YIIiH naijganaHyra Oonmaibl, eUTKEH1 onap
BICTBIK JKOHE XUMHUSIIBIK arpeccuBTi. OHBIH YCTiHE, MYHJIall CY3TriIep OTe JKbUIaM JIaCTaHa bl
, all oJlaH Ja »amaHbl — Te3 Oy3buianbl. Jlom ockl cebentepre OailaHBICTBI KeHOIp
Karnannapa ra3aapibl JEKTPIIiK Ta3apTyAbl KOJIIaHFaH KOH.

NHepuusiiblK MaHTYTKBIIITAp MEH IIUKIOHAAp Ta3/ibl ©pecKkes IMaHHaH Ta3apTy YIIiH
HEFYpJIbIM KOoJIalibl. Byl cananarel €H TUIMIIICI — OaTapesyTbIK HMKIOHAAap. TUIMILIIT] €H a3bl
— sKamro3al KyntyTkeimrTap. CaHamanaHFaH MIAHTYTKBIIITap Tra3aapibl KaObICIIaMTHIH,
TaJIIBIKCHI3 )KOHE KYPFAK IIIaHHAH Ta3apTyFa KaOlIeTTI.

Barapesnbik TUKIOHAAPBI YIKEH KOJIEMIET] Ta3 bl Ta3apTy YIIiH KOJIIaHy Kepek.

HerypnbiM kyKanan TazapTyFa KalllblK CY3TUIEp, DJIEKTP CY3TUIepl kKoHE JBIMKBLI
MIAHTYTKBIIITAp apKBUTBI KO JKETKI3LIe .

Kanmbik cy3risiep razgap/ibl )kykKa AUCIEPCTI IIaH MEH bUIFAJIIAaHbIPY KUbIHFA TYCETIH (
KYWe >KOHE MBIPBIIT TOTHIFBI) IMIAHHAH camaibl Ta3apTansl. JlereHMeH, MyHOal cy3riiep
razfiapAbpl XUMHSUIBIK arpecCUBTI Ta3jap/aH, JbIMKBUI JKOHE KaObICKAaK IIaHHAH TaszapTa
aJIMamibl.

blnran maHTYTKBIITap Ta3/abl CANKBIHIATYFA JKOHE BUIFAIaHIBIpyFa OOJIaThIH, aj IaH
KYH/JIbI MaTepuraj 00JIbIN TaOBUIMANTBIH JKaFjaliaapaa naganansuiaael. MyHai annaparrap
KBITITKBUT Ta3/Iap/abl Ta3apTaabl JKOHE OJIap IbIH CAPKBIHIIBI CyJIapFa TYCYIHE KOJ OepMEe/Ii.

DnekTp cy3ruiep THIMIUIIT KOFaphl Ta3apTy anmnapaTrTapbiHa xaTtaasl. Kyprak razgap
MJIACTUHAJIBI AJIEKTP CY3TLIEp apKbUIbl Ta3apThUIa/bl, aJl KYPAMBIHIA TYTHUTYbl KUBIH IIaH Oap
razfap KyOBIpJIbI AJIEKTP CY3TUIEpAiH KOMETIMEH OHAeNell. DIEKTP CY3TuUIiepAl TeK YJKEH
KeJIEMJIE OHJETEH KaF1ai/1a FaHa Nal/IaJIaHFaH OPbIHIBI.

5.2-xecte. Cys3rinep/i Ta3apTy TUIMAUTIT OOUBIHIIIA CATTBICTBIPY

ITagesig OeiiHeTiH

P/c Ne ATmmaparrapIsH TAT 6eimrexrepinin, Memmepi, Ta3sapry mopexeci, %
MEM

1 2 3 4

1 [lay Tycerin kamepamap  >100 40 - 60

K .
) aNII03HUII1K 525 60— 75
KYJITYTKBIIITAP



3 Huknonaap: KOHYCTBIK >15 <90

4 Huknonmap: Oatapesmelk  >15 >95

5 Kammeik cysrinep >2 >99.,5
6 Bucrmami cysrimep >10 >99

7 JIBIMKBLT CKpyOOepep >0,1 90 - 99
8 DIEeKTp cy3riiep >0,005 <99.,5

MonuTOopHHT

Cy3riHiH AYpBIC )KYMBIC ICTEYIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MbIHaJAal GyHKUUAIAPABIH O1piH
HeMece OlpHeIIeyiH KOIIaHy Kepek.

Cy3ri maTepuanblH TaHAayFa *oHe OEKITy jKoHE ThIFbI3/IAY >KYHECIHIH CEeHIMJLUIIriHEe
epeKIe Ha3zap ayJaapbuianbl. THICTI TEXHHUKAJBIK KbI3MET KepceTyai xkyprizy. Kasipri
3aMaHFbl CY3Tl MaTepuajaapbl, 9JEeTTe, HEFYpJbIM Oepik koHe y3aK KbI3MmeT etefi. Kem
Karaaia 3amMaHayd MaTepHualiapra KOChIMILA IIBIFBIHAAP Y3aK KbI3MET €Ty Mep3IMIMEH
oTeJe/l.

XKymbic TemnepaTtypachl ra3IblH KOHJEHCAIMs HYKTEeCiHEeH orapbl. blcTeikka To3imai
KEHJIep MEH OeKiTIelsep KOFaphl KYMbIC TEMIIEPATyPAChIHIa KOJIIaHbLIAIbI.

Cys3rinig Oy3bUTYybIH aHBIKTAY YIIIH ONTHKAJIBIK HEMECE TPUOOIJIEKTP KYPBUIFbLIAPIbI
yCTal ajly >KOHE TMaijajiaHy apKbUIbl IMIAaHHBIH KYpaMbIH y31iKkci3 Oakpuiay. Kaxker Goiica
KYPBUIFBI TO3FaH HEMece 3aKbIMJANFaH JKeHIepl 0ap jKeke CeKIMsuIapAbl aHBIKTAy YIIiH
CY3TiHI Ta3apTy KyHeCciMEeH o3apa dpEKeT eTyre THiC.

Kaxxer Oousica, ra3zibl CaIKbIHIATYAbI )KOHE YIIKBIHABI COHAIPYAl naiiaanany. [{uknongap
YIIKBIHABI COHAIPYTe apHaJIFaH KOJaWiIbl KYpbUIFbUIAp OoJibIN caHanaabl. Ka3ipri 3aMaHFbl
CY3TUIEp/iH KONIIUIri OipHemie OeKTepAe OpHallacKaH, COHJBIKTAaH KaXeT OoJFaH
Karaaiiaa 3aKkpIMIaNIFaH 00JIIKTEpl OKIIAHYbl MYMKIH.

OpTTI aHBIKTAy VIIIH TeMIepaTypa MEH YIIKBIHHBIH TY3UIylH MOHUTOPHUHTIIEY
KOJJIaHbITybl MYMKiH. TyTaHy Kaymi TybIHIaFraH Kardalga WHEpPTTI ra3 sxyuenepi
KapacThIpbUIybl HEMECE IIbIFaThIH Ta3fa WHEPTTI Marepuangap (MbICajbl, KalbIUl
TUAPTOTHIFBI) KOCBUTYbl MYMKiH. EcenTenren meKTeH ThIC TIHAEP/IH IaMaJaH ThIC KbI3BIM
KETY1 yJIbI T'a3 TOPI13/11 WIbIFAPbIHIBUIAP/bI TYABIPYBl MYMKIH.

TasapTy MexaHn3MiH 6aKpUIay YINiH KRICHIMHEIH TYCIll KETyiH OaKbUIay KaxerT.

AT razael *o0r0AbIH OIpJeCKeH KYHECIHIH €H MaHbI3/bl KOHE KayalThl JIEMEHT1
maHTyTKeimTap — 10-20 Mr/m3 acnalThlH KOHIIEHTpalMsIapFa JICHIH IIBIFapbIHIBLIAP B
IIaHHAH Ta3apTyJlbl KAMTaMachl3 €TETIH KaIlIIbIK Cy3riiep O0bI Ta0buIaabl. IJIEKTp O0JaT
OaJIKBITY OHJIIPICIH/IETT UMITYJIbCTIK pereHepaIusachl 0ap KalliblK CY3TiHIH Y3aK, THIMIUTIT
KOFaphl KYMBICHIHBIH MbIcanbl perinae "Jlempocmernctans" AAK DCIIL-2-ne »snektp
NenriHiH maH-ra3 Oeixy OeNTiITepiH YCTam alxy MEH Ta3apTyAblH KEUIeH[l KYHeCiHIH
kypambiaga 50 torHansik JICII yrin 1989 xputsl naiinananyra 6epinren ®PUP-7000 cysrici
0ombin TaObu1aAbl. 20 XKbUT 1IIHAE CY3rl KypambiHaa 10-20 Mr/M3 acnaiThIH IIaHFa JEHIH
HIBIFAPBIHABLIAPABI Ta3apTyabl KamTaMackl3 etyae. ®PUP-5600, ®PUP-4000, ®PIP4600,



®PUP-1120x2 cysrinepi 6ap rasz tazaptkpimrtap Cepos, Akcy, 3anopoxbe, Yensn6i (UIMK)
3ayBITTapbIHIA CATIBIHBII, Al JaIaHbBLTY /A,

Kanmeix cysrinep Contyctik xoHe OHTycTik Amepuka, Eypona, Adpuxa, Azwus,
Aycrpanus, Peceit enaepinge keHiHeH Koyianbliaasl. Meicansl, Peceitae "Cubankon" AAK,
"Konmop-Oko" KAK, "Taiickuii TBK" )KAK kocinopeiamapeiaga 95 %-ra neiiin miaHHaH
Ta3apTy THIMAUTITIMEH €HT131UITeH.

Ko JkeTKi3inreH 3K0JOrHaIbIK, maina

¥ ChIHBUTFaH TEXHHUKA TIKEJIeH SKOJOTUSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa ue, COHbIH imine "llan
" nmacTaymibl 3aTIHBIH SYMHUCCUSCBIH TOMEHJIETY, 2,5 MKM-Te JE€WIHT1 KaTThl OOIIeKTep/liH
KoHe 0acKa 1a KOCBUIBICTAP/IbIH IIBIFAPBIHABIIAPBIH a3alTy.

Kocheimiia bIKTEMaIT apTHIKIIBUIBIKTApFa KAIABIKTAp KOJEMiH KBICKAPTY JKOHE OHEPKICINTIK
oowekrinepae SO meH NOy mibIFapbIHABIIAPHIH 1IITIHAPA a3aUTY JKaTaIbl.

OKONOTHAIBIK CHIIATTaMaJIaphl JKOHE Malifanany aepeKrepi

Bbenrini 6ip ra3 Topi3/il JaCTaFbIII 3aTTapAbl allbIN TaCTayFa OJjap MIAHTYTKBIII KaMepaJaH
KEWIH KalllbIK CY3TUIepMEeH Oipre OpHallacKaH »oHE KOCHIMINA MaTepualjap €Hri3yre
OailJIaHbICThI, COHBIH 1IITH/E 9KTI/HATpUl OMKApOOHATHIH CIHIDYMEH KOHE KYPFaK ypJieyMeH
Oipre MIAHTYTY KaMepachblHaH KeHiH OpHallaCKaH >KyHeJlepMeH YHIIECKEH arnaaiijia MyMKIH
6onaapl. Kanmelk cy3riiepl naiiaananrad Ke3/1e HulaMaap MEH CapKbIHbI CyJIap/bl Ta3apTy
KaKeT eMec. OHIMIUTIK KOJIIaHbUIATHIH Ta3apTy JKa0IbIKTapBIHBIH THITIIHE OalIaHbICThI )KOHE
99-99.9 % apanbiFpiHAa 00TYBl MYMKIH.

Kpocc-Menma acepnepi

Cysriney mMatachlH, €rep OHbl pereHepanusiiay MyMKiH 0osiMaca, apoip 2 — 4 Kbl CallbIH
ayBICTBIPY KepeK (KbI3MET €Ty Mep3iMi opTypii (aktopiapra OaitnaHbICThl). KbICHIMHBIH
TOMEH/IEY1H KOCBIMILIA DHEPTHUsl TYThIHYFa OKEJNETIH TapTy eceOiHeH oTey Kepek. Kammibik
CY3TLIep KYKa AUCTIEPCTI OoNImeKTep Al TyTyAa oTe TUIMA1 O0JIFaHIBIKTaH, oJlap CyOMUKPOH
OeJmIekTepl peTiHAEe TYTIH Tra3lapblHBIH INMaHBIHAA OOJATBHIH ayblp MeTallapIblH
IIBIFAPBIHABUIAPBIH a THIMII a3aiTabl.

TazapTy nuKII YIIIH CBHIFBUIFAH aya IIBIFBIHBIH KOCBIMINIA apTYbl MYMKiH. TEeXHUKaIBIK
KbI3MET KOpCEeTy Ke31H/I€ KOChIMIIIa KaJbIKTap maiiaa 00Jybl MYMKIH. DJEKTp SHEPrUsChIH
TYTBIHY WIAHTYTYy THIMAUITIHIH OFapbulaybiMeH aptajbl. Cy3ri maTepuaigapblHbIH
IIBIFBIHBI.

KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-ITalbIM

EKT OofibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE

TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe JKAIBI KOJIaHbLIAIbI.
OKOHOMMKaA

KonpanbinaTeid of1icke OailllaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKThHI JKaFAaiiia aepoec

0omanpl.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri



Kopmaran oprara mbeirapbelHAbUIApABI a3aiTy. Erep manasl mpouecke KaWTapyra
0onaThIH OoJica, MIKMKI3AaTThl YHEM/ICY. DKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMAaHbIH Tajantapbl. Pecypcrapab

YHEMJIEY.
5.4.2.5. Onextp cysrinep

Cumnarths
OJliC TOKIIK pa3psii aiMarbIHAAFbl Ta3/IbIH COKKBI MOHJAHYBbIHA HEri3menreH. by

XKarJaiia MOHAAp IbIH 3apsiibl KocTalap IbIH OeeKTepiHe Oepityl koHe Oyl OeeKTep 1iH
TYHABIPFBIII JKOHE TOXKAIK JIEKTPOATAPFA TYHABIPBUTYBI )KYpeIl. DIEKTP CY3T1HIH KYMBICHI
ANEKTP OpICTEPIHAET] 3JEKTPJIK 3apsATalfaH IIaH OeJIIEKTepiH TYHJIBIPY MpOLeciHe
HET13/Ie/TEeH.

TexHAKaIBIK CHIIATTaMAaCHI

DneKTpcy3ri — OWI ra3maapsl a3po30Ib/i, KATTHl HEMeCe CYUBIK OOJIIeKTEPICH Ta3apTy
AJIEKTP KYILITEPIHIH 9CEpiHEeH OO0JIAThIH KYPBUIFBL. DJIEKTP OPICIHIH OCEpIHEH 3apsaTajraH
OeMIIeKTep Ta3apThIIATHIH I'a3 aFbIHBIHAH MIBIFAPBIIAIBI XKOHE AIEKTPOATApFa TyYHOAFa Tycemi

BenmexTepal 3JIEKTPIIIK 3apsaaTay TOKAIK (AKOFaphl BOJIBTTHI) XKOHE TYHABIPFBILI (Kepre
TYWBIKTAJIFaH) 3JIEKTPOJATAP apachIHAAFbI AJEKTP OPICIHJE Maia OOJAThIH TOKIIK pa3psia
OPICIHJIC JKY3Ere achIpbUIaJibl. DJIEKTP CY3TiCl MEXaHUKAJIBIK KaOJbIK — JJIEKTP CY3TiHIH
Oenceni 06T OpHATACTHIPATHIH OOJIAT KOPITYCTaH TYPAJIbI.

DOneKTp Cy3ri KOPIYChIHBIH TIKOYPHIIITH KUMAachl 0ap, OHbIH OyHipiepiHe: ra3 KipeTiH
xepae — nuddyzop, ra3 meFATeIH Kepae KoH]y3op Oekitineni. KopmycTslH TeMeHTi
OeniriHjae TYThUIFAH IIAHJbl KUHAYFA OHE KETipyre apHajraH OyHKepJiep OpHalacKaH.
Kopmyc ceIpThIHAH KbUTy OKIIAYJIAFBIIINEH )KOHE OHBI CaJKbIHAATy MEH BbUIFAJIaH KOpFay
yuriH npoduiabal TabakneH ka0bUIFaH.

Toxal daeKTpoaTap KOFAPHl BOJBTTHI TYPAKTHI TOK KO31HE KOCBUIFAH. TYHIIBIPFHIII
AIEKTPOATADP >KEpPre TYWBIKTAIFaH. DJEKTP CY3TiHI JKOFapbl KEpHEYJi TYPaKThl TOKIICH
KOopekTeHAipy yiriH kepHeyi 380/220 B aitapiMainsl TOKkTh KepHeyl 50-n1en 150 kB-ka nefinri
TYPAKThI TOKKA TY3€TiH KOPEKTSHIPYIII arperartap naigaaaHbuTybl MYMKiH.

JKorapel kepHEyJl TY3€TUITE€H TOK KOPEKTEHIIPYIIl arperarrapaaH 3JIEKTp CY3TiHIH
TOXKJIIK AJeKTpoaTapbiHa Oepinesi. Korapbl KepHEY TOTBIH TOXIl AJIEKTpOJTapra OepreH
Ke37€ TN JKOHE TYHJBIPY DJIEKTPOJTAphl apachiHlla JIEKTp epici maijga 0onaabl, OHbIH
KEpHEY1H KOPEKTEHAIPY KEpHEYIH pEeTTey apKblIbl ©3repTyre 0omaabl.

Kepuey 6enrini 6ip mamara neiiH yIFaifaH Ke3Je 2JIEKTPOATap apachbiHAa TOK pa3psiibl
naija Oonaabl, HOTHXKECIHAE 3apsiATalifaH OeJNIIEeKTEepAlH 3JIEKTpoATapra OarbITTalfFaH
KO3FaJbIChl TMaiiga Ooxajbl. DJNEKTPOJATApAaH MIAHABI IMIaKay YIIIH 9p TYHIBIPY
AJIEKTPOJAbIHA O1p-OipAeH KeoJiIeHEeH OUTIKKEe XKEeIJAeTKII Topi3al OeKiTiireH Oamnranap
naganaHbUIaabl.



banramen Tecke ypraHHaH KeiliH COKKBIHBIH UMITYJIC1 TYHJIBIPFBII SJIEKTPOITHIH OapJIbIK
anemMeHTTepine Oepineni. TYHABIPFBII ANEMEHTTEPACH alblHFAH IIAH 3JEKTP CY3TiHIH (
OyHKep) ToMeHri OediriHe Tyceai. bynan opi maH NIHEKIeH, MTHEBMATUKAIIBIK COPFhUIAPMEH
KUHAKTaylbl OyHKepre mibiFapbiiafgel. On ra3 TapaTy TOpJapblHAH, Ta3fabl OeseTiH
Ta0aKTapAaH, KaJKaHAapAaH »>KOHE Tra3 OenrimTepAeH TypaThlH KYPBUIFbUIApMEH
’KaOIBIKTAJIFaH.

OneKTp CY3rulepaiH apThIKIIBUIRIKTAphI:

425°C peitiH koFapbl TEMIEPATYPaaa )KYMBIC 1CT€Y MYMKIH/IITI;

BUTFAJIMEH KaHBIKKAH OpPTaJia OpHATY KYMBICHI;

AJIEKTP CY3TIHIH arpeCcCUBTI OPTaaa KYMBIC 1CT€Y MYMKIH/IITI;

KOH/IBIPFBIHBIH MMaliJalaHy KapTachlH/Ia KO3EITeH TEXHOJIOTHSIIBIK MTapaMeTPIIePACH ThIC
y3aK JKYMBIC 1CT€Y MYMKIHJIIT1;

KOHJIBIPFBIHBIH TOMEH TUApPaBIMKAIIBIK OpHATY Keaeprici ~200 [1a;

TOMEH TMaiaNaHy IIbIFBICTAPHI;

KbI3MET KOPCETY i€ Kaparanbim;

TYHIHAEp MEH MEXaHU3MJIEPAIH >KOFapbl CEHIMILIIII.

DNeKTp Cy3Tiferi )KY31HIIIep Al ayjan aixy MpoIeciH MApPTThl Type OipHelle Ke3eHre

Oesryre 00abI:

OJIIIICHTEeH OOIIIEKTEP/Il 3apsaaTay;

3apsATaiFal 0eIeKTepAiH JIEKTPOATAPFa KOFAIbICHI,

3apsATanFad OeIeKTepIiH IEKTPOATapFa TYHABIPbUTYHL;

ANEKTPOATAP/IbIH pereHepalusiChl — YCTal ajblHFaH OOJIIEKTEPAl dIEKTPOATAPAbIH
OETIHEH KeTIpY;

yCTan aJIbIHFaH MAHbI SJIEKTP CY3T1HIH OYHKEpIIiK OeJiriHeH KeTipy.

DNeKTp CY3TiHl TaHAaraH Ke3/e 3JEKTP CY3TIHIH 3JIEKTP OepiCIHAEr! Ta3apThLUIaThIH
ra3zap/ibiH pyKcar eTUITeH JKbUIIaM/IBIFBI Typajibl MPAKTHKAIBIK JIEPEKTEP HETI31H]IE ecenTey
Kyprizuteni. OcelFan cyiieHe OTBIPBII KoHE OeplIreH MIBIFBIHHAH 3JIEKTP CY3T1IEpP/IIH KYMBIC
(6encenmi) KUMACHIHBIH ayJlaHbl aHBIKTAJIAJbl. DJIEKTP CY3TiHIH KOHCTPYKIHMSCHIH Ta3
arbIHBIH Ta3apTyAbIH OapblHIIA JOPEKECIH KAMTAMachl3 €Ty LIapTTapblHA CYHEHE OTBIPHIIL,
naiianany ToxipuOeci HeriziHje TaHaaiabsl. bencenal KUMaHBIH KaXeTTi ayJlaHbl MEH
TaHJAJIFaH AJIEKTP CY3ri OOMBIHIIA JIEKTP CY3TUIEPiH KaXXETTl CaHbl aHbIKTAJIaAbl. DJIEKTP
CY3T'iHIH KOHCTPYKIHSCHI TOMEHET1 CYPETTE KOPCETIITEH.

blnran anexTp cy3riiepaiH HETi3ri )KYMBIC 1CTey KaFUAaThl — Ta3apThlIMaraH ra3 KaHbIFY
HYKTECIHE JeiiH aifHaIbIMIIaFbl CY/Ibl aiilay apKbUTbl KYOBIPYKOJIa CaTKbIHAATHIIA b )KOHE
cy3rire edemi. OHma 071 Cy3ri KUMAacBhIHBIH OYK1J YCTiHT1 OetiHe Oipkenki Oemineni. Coman
KEWiH 1IaH MEH T'a3 TOpi3/l OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAP T'a3 Ta3aPTKBIIITA KYIITACAIbI.

["a3gapbl a1eKTp cy3riiepMeH TazapTy THiMautiri 96-gan 99,7 %-ra meitin e3repei skoHe
IIaH-Ta3 aFbIHBIHBIH (YU3UKA-XUMUSIIBIK TTapaMeTpiiepiHiH OipkaTtap (pakTopiapbliHa, Ta3/IblH
NEKTp cy3rinepae O0dy JKbULAAMIBIFBI MEH YaKbITBIHA, DJJIEKTPOATHI >KYHEHIH



KOHCTPYKIIUSICBIHA, JJIGKTP CY3TUIEPIIH SJEKTPIIK JKYMBIC PEXKHMIHE, IJIEKTPOATAPIIbI
mankay pexxuMine OaIaHbICTHI.
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5.5-cypeT. DNeKTp CY3TiHIH KYMBIC ICTEy KaFUIaThl

Ko JxeTKi3inreH SKOJOrHAIBIK, maiina

DneKTpoPUIBTPIAEP KATThHI OONIIEKTEP/Il dKOFAPhl THIMIUTIKIIEH yCTar, atMocdepara 1aH
HIBIFAPBIHABIIAPEIH alTapJIBIKTall TOMEHJETE/Il KOHE aya camachlH kakcaprtanabl. Omap
yCTallFaH MIaHJbl OPTYPJl OHEPKICIMTIK MpoIecTep/e KalTa alWHaIIbIphIN, KaWTa
naiijaianyra MyMKIHIIK Oepin, pecypc YHemieyre biknan ereni. CoHBIMEH Katap,
ANEKTPOPUIBTPIIEP WIBIFATHIH Ta3apJbl COHFbI Ta3apTy XYHelepiHe TYCETIH XKYKTEMEHI
a3aiThIN, CY3TiIeylIl >KaOABIKTBIH KBI3MET €Ty MEpP3iMiH y3apTyFa XoHe Maijaany
HIBIFBIHAAPBIH TOMEHIETYyTe KoMeKkTeceai. OmapaplH KOJNJaHbLIYhI, dcipece, MeTaLTyprusiia
TUIM/II, OHJIa Ta3/Iap/IbIH YJIKEH KOJIEMiH YCaK OOIIIEKTepeH Ta3apTy KaKeT.

5.3-kecTe. DAeKTp Cy3ruiepiH naijgananyra OailJlaHbICTBI Ta3apTy THIMJIUIITT XKOHE

IIBIFAPBIHBUIAD TCHTEH1

Plc Tasapry TmiMpmimiri, Eckepry

Jlactarsm 3ar o . .
Ne Y Kypraxk cysri blnran cysri
1 2 3 4 5

Kongurypanusra Kongurypanusra

J)KOHE maWgaiia”H JKOHE manjgaliad
1 <1 MKM >96,5 y Y

mapTTapbelHa mapTTapblHa

0aiJTaHBICTBI 0OalIaHbBICTEI

<20Mr/HM> neiin <20 MI/HM neid
2 2MKM >98,3

Ta3apry TazapTy



Kongurypamnusra Kongurypanusra

3 SMKM >99,95 JKOHE TalgalaHy JKOHE Maijaliany
mapTTapblHa mapTTapblHa
0alJIaHBICTBI OaliIaHBICTEI
Kouourypauusra Konourypanusra
J)KoHe TmaiijmajiaH JKoHe maiijaliaH

4 >10MKM >99,95 y y
mapTTapblHa mapTTapblHa
0aJIaHBICTBI 0aliIaHBICTEI

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

JKyMmpIc peXuMiH OHTAWIAHABIPY KE3iHJAE MIAHCHI3 Ta3aapabl KOHAUIIHOHEpIIEY
Ky#eciMeH Oipre YJIKeH KoJieM/JIeT1 AJIEKTp CY3Tijepi opTaiiia aljbIK aH MIbIFapyasl 5-15 mr/
Hwm® neitin TOMEHACTYl MYMKiH (Kypfak ras, 273 K, 10 % O,). MyHpnait smextp
CY3TLIEpIHIET1 MAaHChI3aHABIPYIBIH KO0AIBIK THIMALTITT 99,99 %-naH skoFaphl, COHABIKTAH
IIaH UIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH IaMalibl MeJmepi Oap, HeOopi OipHere mr/Hwm>. DIeKTp
cy3riep OemiekTepre arjaomepanus KaoiaeTiH 0epeTiH eTe ycak Oemmexktepal (<0,5 MKkM)
ycTayaa eTe THUIMIL. DJIEKTp CY3TiIep — TEXHOJOTHSUIBIK MPOIIECTE CAIBICTHIPMANBI TYPJC
KapKbIHMEH TapaJiFaH KyaTThl *oHE THIMAI >kaOnbiK. KosimaHeicTarbel 3eKTp Cy3ruiep/l
KoOiHece TONBIK aybICTHIPMail KeTUIipyTre 001aabl, OYII )KaHFBIPTY KYMBICTAPBIHBIH KYHBIH
TOMEHJeTe . bysl ®aHFBIPTY HEFYpJIbIM 3aMaHayd AJIEKTPOJTapAbl MOHTaXJAayFa Hemece
€CKi KOHABIPFbUIapAarbl KepHEYAl aBTOMAaTThl OacKapyra KaTbICThl 00ybl MyMKiH. byFan
KOCBIMIIIA Ta3/IbIH AJEKTP CY3T1 apKbUIbI OTYIH JKaKkcapTyFa HEMece KOChIMIIA CEeKIUsIap bl

opHaTtyra Oonaasl. 10 MI/HM -TeH a3 IIBIFAPBIHBLIAPEI 0ap 2JIEKTP CY3ruiep MpoIecTi
OaxpUIayAbIH 3aMaHayH KypajJapblH, JIEKTPOATAPAAFHl AKOFAPhl KEPHEY1, THICTI ©JIIEMIED
MEH OPICTEeP/IIH KAXKETTI CAaHbIH KOJAaHa OTBIPHIN kacanysl MyMKiH. [llaHHan Gacka, anekTp
cy3riiep maxaa OONFaH Ke3le AMOKCHHAEP MEH MeTannap CUSAKTHI IIaH OeJIIeKTepiHe
aJIcCOpOIMsUTaHFaH 3aTTap bl KeTipei. DIEKTP CY3TIIEPiHIH AJIEKTP YHEPTUSCHIHBIH MOJIIIEpI
MEH IIBIFBIHBI Ta3apThUIFaH Ta3/arbl IIAHHBIH a3al0bIMEH SKCTIIOHEHIUAJABl TYPAE Ocye.
DNEeKTp CY3TiHIH OHTANIIBI )KYMBICHI ITAHCHI3 Ta3/IbIH TEMIEPaTypachl MEH bUIFAJIbLUIBIFBIHA
OailiaHbICThI. BapibIK YCHIHBUIFAH KBI3MET KOPCETY JKOHE MKOHJIEY IIapTTapblH KAMTaMachl3
€T€ OTBIPBIM, AIEKTP CY3TIHIH KYMBIC Y3aKTBIFbl OipHEIIe OHXKbUIABIKKA JKETyl MYMKIiH.
Keii6ip 6enmekTepai (O6anragap, MOMBIHTIpEKTEp) OlpHEIIe KbUT )KYMBIC 1ICTET€HHEH KeliH
ME3TI-ME3T1J1 KbI3MET KOPCETY JKOHE KOHIeY 06JIirt peTiH/Ie YHEMI aybICTBIPBIN OTHIPY KEPEK

DnekTp cy3riaep Oykin aneMm ennepinae, acipece TM/I, AKIII, Kpitaii, ABcTpanus xoHe
T.0. enaepae KeHiHeH KOoJAaHblIabl, Mbicanbl, Peceline YepenoBell MeTauTyprusi 3aybIThIHIA
, Kprtaitna Zhuji Kulun Environmental Technology Co., Itd, Kleanland, Xinhai, Yantai
Jinpeng Mining Machinery manas! Tazapty THIMALTIT 95-97 % neifin.

MarnuToropck MeTaJTyprusi KOMOMHATBIH/IA ACTIUPAIUSUIIBIK JKyHenepe



Ne 6 nmomHa memnriHiH MmUXTa Oepy acHUpanMsICHl KYHECIHIH AJIEKTpP CY3Tl OpHATBUIFaH,

OJIAPJIbIH OPKANCHICHIHBIH OHIMJIUIIr caraThlHa 1 MITH Mo

acram, JJICKTp CY3Tijep ayaHsl
Ta3apTyIbIH KOOAIBIK THIMALUTITIH 98-99 %-Fa neliiH KaMTamMachl3 eTe/Il.

DNEeKTp Ta3blH Ta3apTYAbIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPBI MbIHAJIAP:

OHIMILITIKTIH KeH ayKbIMbI — OipHEIIe M-/caraTTan MWUIAOHJAaFraH Mo /caraTka JeHiH;

IaHHAH Ta3apTy THIMALUTIT 96,5 %-aan 99,95 %-ra neitin e3repei;

rupaBiIuKanbik keaepri — 0,2 klla acnaiigsl (ToeMeH naiianany MIBIFBIHIAPBIHBIH HET13T1
ce6e01 0oJibIn TadbLIAIbI);

DIEKTP CY3TUIep KypFak OeJmieKTep/i, CYWBIKTHIK TaMIIbUIAPBIH KOHE TYMaH
OeJIIIeKTePiH YCTal aajibl;

anekTp cysruiepae memepi 0,01 Mkm-zeH (BUpycTap, TEMEKI TYTiH1) OHAaFaH MUKPOHFa
JICH1HT1 OOJIIIIEKTEP YCTaIa Ibl.

Kaukanap tay-keH OaitbiTy komOuHatbiHaa ("Banaguit" AAK, "EBpa3 ['pyn" kypambina
Kipe/il) KOCIMOPBIH/A JKYMBIC ICTEN TYpFaH arsioMepar (IIOWbIH OHIIpyTe apHaJIFaH IIHUKIi3aT)
OHIIPETIH €Kl KeIIeHAl Ta3 Ta3apTy KOHABIPFhUIAPBIMEH 3>KAPAKTAHABIPY >KOHIHZET1
WHBECTHUITUSIIBIK SKOJOTHUSIIBIK JKOOAHBI 1ICKE acChIpy asKTaabl. ATJIOMEpaIus MEeXbIHIA Op
caratr CcaiiblH KOFaphl canalibl KopceTKImTepl 6ap 1 MUIUIMOH TEKIlle METpre JACHiH MIbIFaThIH
razgap/abl Ta3apTyra MyMKIHAIK O€peTiH 3aMaHayu 3JEKTp Cy3ruiep naijanaHyra Oepuii.
ATMocdepara mIbIFapbUIATHIH YIAECTIK MIBIFAPBIHABLIIAP 2,5 ecelleH acTaM KbICKApJIbl: JailbiH
OHIMHIH TOHHACBIHA 23-TeH 9 Kr-ra JeiiH.

Jlebenunckuit TOK-ta Tyliprmikrepai KyWaipy kesinae Tyuipirikrey hadpukacbiHia ra3
Ta3apTy >KYHMECIH >KaHFBIPTY >KYPTi3uldl, aclnupanus >KyWeciHAeri ckpyoOepiep 3JIEeKTp
cy3ruiepre aybICThIpbUIAbL. [Ilanaer Tazapty THIMALTITT 99 %-Fa xeTemi.

OI'BIM »anextp cysriiep Peceit, TMJI enaepi, ®unnsuaus, [Ienus, Upnanaus
KOCIMOPBIHAAPBIHA COTTI XKYMBIC 1CTEHII.

Kpocc-menna acepnepi

DIIEKTpP CY3rire KbI3MET KOPCETy KE31H/I€ KOChIMIIIA KaJJbIKTap Maiia 001yl MyMKIiH.
Erep onbl KaiiTa maiiiamany MyMKiH Ooimaca, MIaHIbl Konere »kapaTty Kaxkertimiri. CO
KOHIICHTPAIUSCHIHBIH JKOFapbljay Kayri apTaabl. DJIEKTP SHEPTUSACHIH TYTHIHY IIIaH XUHAY
THIMIUTITIHIH )KOFapbUIaYbIMEH apTabl.

KommaHplTybIiHa KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OW-TTaibIM

Omnapnbiy >KOFapbl TUIMIUTITIHE, TOMEH THAPABIUKAIBIK KEAEPTiCiHE, JKOFaphl KYMBIC
icTey KaOUIETIHE J>KOHE DHEPTeTHUKAIbIK THIMAUIITIHE OalIaHBICTBI DJCKTP CY3TLIEep
aifHaJIMaJTBI TISTITEp MEH KIIMHKEP TOHA3BITKBIIITBIHBIH IIBIFATHIH Ta3IaphIHAH MIAHbI YCTayFa
apHaJFaH €H COTTI KOHJBIpFbUIapFa alHanjbel. bipak Ka3ipri yakpITTa *aHa 3aMaHayu
KOHJIBIPFBIJIAP YIIiH MEMTepre JIe, TOHA3BITKHIIITAPFA J1a KAIIIBIK CY3TriIep oJIapAblH €H Y3/IiK
HKOJIOTUSJIBIK CUIIaTTaMallapblHa OalIaHBICTHl OPHATHLIAABI (MBICANIBI, IEIITEP/Il iICKE KOCY
KOHE TOKTATy Ke31HJE, COHJai-aK dSJeKTp CY3riiepal NaijaniaHy Ke3iHJe MemTepaiy



KYMBICHI OY3bUTFaH Ke37I€ CAILICTBIPMAJIbI TYP/I€ KOFaphl MIbIFapbIHABLIIAD) KoHE CO KOFaphI
KOHIICHTPAIIUSCHI JKaFIailflapbIHa 3JICKTP CY3TUIEPIHIH KapblTy KayIiHIH JI9pexKect as.

DnekTp cy3ruiepai opOip MEMEHT MelliH/e MIBIFATHIH Ta3ap/iaH, aifHaaMa KyHeeH jKoHe
OTTBHIK TOHA3BITKBIIITAH MIBIKKAH ayajaH IaH bl KETipy YIIiH KOJIaHyFa 00JIaIbl.

DONeKTp Cy3TifepAiH Heri3ri KeMHIIUTITi >KOFapbl KYHBI, dKYMBICBIHBIH KYpPAEiIIri,
rasJiapibl JICKTPIIIK CY3y MPOIECIHIH TEXHOJOTHUIBIK PEKUMHIH OCpUIreH mapamMeTpiepiHeH
, TIAaHHBIH KYpPaMbIHAH ayBITKyJapFa, COHJAW-aK amnmapaTThiH OCJICEHII aiMaFbIHIaFbl
maMalibl MEXaHUKaJIBIK aKayjaapra »Korapbl ce3iMTanabiFbl. CoHal-aK, JIeKTp Cy3riiepai
naijanaHy Ke3lHJe YIIKbIH pa3psATApbIHbIH MHaiga O0Jybl CO3Ci3 €KEHIH €CKEpYy KaXKeT.
Ochiran 0alaHBICTBI, €rep Ta3apThUIATHIH Ta3 >KApBUIFBIII Kocma 0ojica HEMece MYHJau
KOCITa KaJIBITITBI TEXHOJIOTHSJIBIK PEKMMHEH ayBITKY HOTHXKECIHJET mpoliecc OaphIChIHIA
naia 60ybl MYMKiH 00JIca, BJIEKTP CY3TiIep KO IaHbUIMANIbI.

DNeKTp Cy3ruiepAl KONJaHyIblH 03 IIeKTeyyepl 0ap, COHJBIKTaH oJap/bl KypaMbIHaa
KAPBUIFBIII KOCIIAChI Oap ra3fgap/abl Ta3apTy Ke3iHje nainananyra 6onMaiiasl. [IIsHabIFbIHAQ
AJIEKTP CY3TICIHJIETI Ta3apTy MPOIECIH IC YIIIKBIH pa3psaTapsl naiiaa 60aysl MyMKiH [43].

DKOHOMHKA

KonpanbimaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI dpOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtabl.

KyHHBIH K€H ayKbIMBI )KEPTUTIKTI OHJIPIC KaFJalIapblHa, KYPhUIBICTHIH KYHBIHA JKOHE
el MeH AIEKTP CY3TiHIH Meiiepine OaiianbicThl. OpHATY XKoHE Mailaiany KYHbI ofeTTe
TOMEH, COHJBIKTaH dpOIp KeKe KarJaia ka0 JbIKThIH KYHBI )KeKe-aapa 00Jabl.

Enaipynin Ko3raymibl KyIii

DKOJOTUSIIBIK 3aHHAMaHbIH TaanTtapsel. [laH mbFapeiHabUIapEIH KaTaJaH Maaanany
MYMKIHJII'IMEH KbICKapTy. Erep mraHasl mporecke KaiTapyra OoJIaThIH 0oJica, IIMKI3aTTh
yHemzey. JIeHCaybIKThI caKTay YIIiH )KYMBIC OpPHBIHA KOWBLTATHIH TaJIarTap.

5.4.2.6. ITuxnonnap

Cumarsl
[{uknoHmap KOHCTPYKIMSUTAPBIHBIH KaparalbIMIbUIBIFBIHA, MTaalany CeHIMILUTITIHE
KOHE YHEMIUTITiHe OailIaHBICThI ayaHbl IAHHBIH OapJIbIK TYPJIEPIHEH KYpPFaK Ta3apTy YIIiH
HEFYPJIBIM KeHiHEH KOmManblIaabl. [IIaHTYTKEI IUKIOH TYTiH-aya MaccajlapblH OJIIICHTeH
maH OeJIMIEKTEpIHEH Ta3apTaabl >KOHE IIMKJIOH INAHTYTKBIII HWHEPIUSIIBIK THUIITET1
anmaparrtapra okartagel. "LlukmonHpgap" IMIaHTYTKBIIITApbl JKOFAapbl CEHIMAUIITIMEH
cHUmaTTalaibl.
TexXHAKANBIK CHIIaTTaMAaChl
HukmoHIapAbIH KYMBIC 1CT€Y KaFWAaThl OpPTaJIbIKTAH TEMKIIl HWHEPIHSIBIK
CelnapalusHblH oCEpIHE HETi3JeNreH, Oy KYpFaKk TOCUIMEH IIaH TYTYABIH THIMAUIITIH
apTTHIPY/IBI )KOHE OHIMHIH YCaK JAUCTEPCTi (ppakmusiapblH cakTayapl outnipesni. Jlacranran
ra3 MIAHTYTKBIIIKA KYPBUIFBIHBIH KOFApFbl OOJIT1HIH TYTIN apKbUIbl €Heal. ATMapaTThiH



IIIHE OPTAJIBIKTAH TENKINI KYIITIH OCEPIHEH Ta3fap arblHbl OOJIHIMN, KAaTThl OOJIIeKTep
HUJIUHAP KaObIpranapblHa JaKThIPbLIAAbl KOHE AYBIPJBIK KYUIIHIH 9CEPIHEH IIAHTYTKBIII
KaMmepara Tyce/i. TazapThlIFaH ra3 MAHTYTKBIIITAH MIBIFATBIH KEITEKYOBIP apKbUIBI IIBIFA/IbI.

[{MKIJIOH MIaHTYTKBIII )KYMBICHIHBIH THIMJILTIITT anmapaTThlH T€OMETPHUSIIBIK OJIIIeMICpiHe
Tikenew OaimaHpICThl. [IIaHTYTKBINT IMKIOHHBIH JUaMETPl HEFYPIIBIM a3 0oJica KoHE Kipic
KYOBIpBI Tap 00JIca, Ta3apTy canachl COFYPJIBIM KOFapbl OOJaIbI.

[ITaHTYTKBIII TUKIOHAAP ©31HIH NaijanaHy cumarramanapbl OOWBIHIIA KON >Karaanaa
O0acka THUNTErl MIAHTYTKBIIITAPIAH achill Tycedi. byid KypbUIFBIHBIH KOHCTPYKTHBTI
KapanaubIMIBUIBIFBl  CEHIMAUTIKKE, MOHTAXJbIH KapanalbIMAbLUIBIFBIHA HET137eTeH.
KypbutFbl 251eMEHTTEpIHE BIHFANIBI KOJDKETIMIUIIK KBI3MET KOPCETY MPOIIECIH KEHIIACTEII.
["a3zgapbl Ta3apTyIbIH KOFApbl OHIMAUIIT MEH YJIKEH Naiiiajlany pecypChliH aTall OTKEH KOH.
[{UKI0H TUMIHAET] MIAHTYTKBIIITHI arpecCHUBTI, JKOFaphl TEMIIEpaTypajibl Ta3aap YIIiH
naiigananyra 0oyapbl.

[TaHTYTKBIIT TUKIOHAAP KYPBUIBIC, XUMHSI, aFalll OHJIEY, METALTYPTys OHEPKICiOiH e
KCHIHCH KOJOaHBLIARI [44].

Huxnongap raznapasl mesmiepi 10 MKkM-aeH acaThiH 11aH OemmektepidiH 80-95 %
THIMAUTITIMEH Ta3apTyasl KaMmTaMach3 ereai. Onap HEri31HeH ra3iap/bl ajlblH-ajla Ta3apTy
YUIH naiijaianyfa >kKoHe THIMAUII KOFaphbl anmaparTtapblH (MbICajibl, Cy3rijiep HEMece
AJIEKTP CY3TUIEp) alblHa OpHATHUTYFa YChIHbUIAARI. Keibip xarmanmapaa MUKIOHIAPIbIH
KOJI JKE€TKI3€TiH THIMILIIr aTMocdepara ra3aap HeMece aya MibiFapy yiniH »)eTkurikri. [lag
0ackaH aya MUKJIOH KopiychiHa 20 M/C TEeHiHT1 KBUTIAMIBIKIICH SHIT, KOPITYCTHIH KaOBIPFachl
MEH 1IIK1 KeJITeKYObIp apachIHIaFbl CAKMHA KEHICTITIHE alHaIMallbl KO3FaJIbIC JKacaibl, opi
Kapail KOpITyCThIH KOHYCTBIK OeJlirine aybicaibl. OpTagbIKTaH TEMKIII KYIITIH 9CEPIHEH IIaH
OemmiexTepl paauanabl Typle KO3FalbIl, KOPIYCThIH KaOblpranapbiHa ska0bicazsl. [lannan
0ocaTbUIFaH aya 1Kl KYObIp apKbLIbl CHIPTKA IIBIFA/bI, ajl IIaH Kypama OyHKepre TyCel.
OHIMIUTIKTIHE Kapald ITUKIOHIApbl Oip-OipJieH opHaTyFa OoJanbl (JKalFbI3 ITUKIOHJIAP)
HEMece €Ki, TOPT, aJIThl HEMECE Ceri3 LMUKJIOHHAH TYpPaThIH TomTapfra OipikTipyre 6oaaisl (
TONTBIK IUKJIOHIAP).

[{MKTOHHBIH TUIITI OJIIEMIH TaHAAQy Ke31HJE ITUKIOH TUaMETPiHIH YJIFAIObIMEH ayaHbl
TazapTy J9pexect TOMEHIEUTIHI eckepuienl. Jluamerpi
800 MM-J1eH a3 MUKIOHAAPIbI a0pa3uBTI MIAHBI YCTAY YIIIH KOJIAHY YChIHBITMANIBI.

Kopmaran opra Temneparypacsl 40 °C-ka JediHr HUKIOHAAPbl OHIIPYTe apHalFaH
Matepuan — kemipTekTi 6onat, 40°C-TaH TeMeH TemIepaTypana — TOMEH JUTHPJICHTeH
oonarrap.

5.4-xecte. [1H-11, ITH-15, I1H-24 niuknoHaapbIHBIH HET13T1 TapaMeTpiaepi
P/c Ne Tas/(BIE PYKCAT eTiIreH MARAHYH, [/M :
1 Asnan a0ObICaThIH IIaH YIIIiH He 6oxee 1000

2 Opramra >xa0bICaThIH MIaH YIIiH 250



3 TazapTeinaThiH ra3ablH He 6onee 400
temreparypacsl, °C

4 En ken KpIcbIM (cyifbuITY), Kkre/m? ( 500 (5)
klla)
5 [ukIoHAapABIH THIPABINKAIBIK KeJePTi KO PUIIUCHTI:
6 YKanFp13 nuKIoHgap i 147
7 TonThIK HUKIOHIAP YILIH:
8 "Yirymen" 175
9 JKunakmen 182
10 OHTaMIEI KBIIAAMIBIK, M/C:
11 Kapamaiieim sxarmaiina Vi(VBx) 3,5(16,0)

AOpa3uBTi MaHMEH JKYMBIC Ke3iHe
V(Vex)

Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAIBIK, Maiia
Atmocdepara maH HIBIFAPBIHABIIAPEIH a3aiTy. TazapTyAblH Kejlecl Ke3eHJEepPiHIH
aJIIBIH/IA JIACTAFbIII 3aTTAapIbIH KYKTEMECIH a3aiiTy (erep KOJJaHbLICca).

2,5(11,4)

TazapTeLTFaH ras




5.6-cypet. LIMKIOHHBIH )KYMBIC 1CTEY KaFuJ1aThl
OKOJIOTHSIIBIK, KOPCETKIIITEp JKoHEe Mal/iaany JepeKTepi

Y CBIHBUIFAH TEXHUKA KaTThl OOJIIIEKTEP/Ii YCTall, ayaHbIH JIACTAHYBIH a3alTy apKbLIbI
aTMocdepara IaH MBIFAPbIHABIIAPEIH TOMEHIETYTe bIKNaN eTemi. O MBIFaThiH Ta3apabl
Ta3apTy TUIMJAUITIH apTTHIPHIN, KEeHIHT1 QUIbTPALUSIBIK JKyHeaepre TYCETIH JKYKTeMEHi
azalTajipl )KOHE KOpIlIaFraH OpTara JacTayIllbl 3aTTapAblH SCEPIH TOMEHICTE/I1.

[{ukoHABIK anmapaTTapAblH MbIHA/Ial apTHIKIIBUIBIKTaphI 0ap:

anmnaparTa Ko3FajJaThlH OeJIIKTEP/IiH 00JIMayHhl;

raznapasig S00 °C aeitinri TeMreparypaaa >KyYMbIC 1CTey CeHIMJILTIT;

ra3/lapblH YIKEH KbICKIMBIHIA )KYMBIC 1CT€Y MYMKIH/IITT;

JAWbIHIATYBl OHAM.

Kemminikrepi:

5 MKM JieH a3 OeJIeKTep/I1H Hallap YCTallyhl;

ra3fap/ibl >kaObICKaK JIACTAFBIII 3aTTap/laH Ta3apTy YIIiH NaialaHy MYMKIH eMec.

HuKnoHaapAbIH 9p TUII JIACTAHFAH ayaHbl Ta3apTy KAKETTUIINHE OaillIaHbICThI Oenrui
01p MakcaTka ue.

Conbimen, [[H-11, IIH-15 tunTi nukioHaap KaTThl KaObICATBIHHAH YKOHE JKAPBLUIFBIIII
KayinTiJieH 0acka, ayaHbl MIAaHHAH KYPFaK Ta3apTy YIIiH KOJIJTaHbLIAIbI.

CHUOT Tunrti HUKIOHJAp LEMEHTTENETIHHEH JKOHE TaJIIbIKThIIaH 0acka, JacTaHFaH
ayaHbl IIIAHHAH JTBIMKBUT Ta3apTyFa apHaJFaH.

[IH-15 tunTi mukIOHAap IUKIOHAAPABIH €H omOeOar Typi OoJbln Tadbbutaabl. Onap
KeO1p TEXHOJOTHUSIIBIK MporecTepae (KenTipy, Kyuaipy, armoMmepariusi, OThIH Kary >KoHE T.0.
) OemiHETIH Ta3fap/ibl, COHAAN-aK OHEPKICINTIH SPTYPIIl canallapblHAarkl (Kapa KoHE TYCTI
METaJUTYprusi, XUMHSI, MYHAM JKOHE MallliHa acay eHEpKociOi, KYPBUIBIC MaTepHuaaapbl
OHEPKICiOl, YHEPTeTHUKA KOHE T. 0.) aCIMPANMSUIBIK ayaHbl KypFakK TazapTyra apHainrad. [[H-
15 TunTi MUKIOHAAPABI JKAPBUIBIC Kaymi Oap opTaaa KOJJaHyFa >KOJ OepiliMeisl; ojap
COHJIali-aK KaTThI >KaObICATBIH MIAHBI YCTAYy VIIIH YCHIHBUIMAMIBI, 9Cipece MUKIOHIAPIBIH
KiIlll TUaMeTpJIepiH/Ie.

[IH-11 nukioHaapel cyceiManbl MaTepUaiaap/ibl, COHAaN-aK yIIma KyJ/l TacbiMaliiay
KE31HJIe OpTYpJl YHTaKTay oHE YCaKTay KOHJIBIPFbUIApBIHAA Taijga OoNaThIiH KYpFak
IIAHHBIH OJIIICHIeH OOJIIIEKTEPIH ra3 TOpI3/1 OpTajaH 0eyre apHaJFaH.

CUOT Ttunti nuknongap. CUOT Tunti Kyprak IUKJIOHAAp aya MEH rasaapisbl
KaOBICTIANTHIH, TAIIIBIKTHI EMEC IIaHHAH JOPEKi )KOHE opTallla Ta3apTyFa apHaIFaH.

CUOT uuKIOHBIHBIH KOHCTPYKIUSICHI KOPIMYCTHIH MIIMHAPIIK O6JITiHIH 60IMaybIMEeH
KOHE KIpIC KENTEKYOBIPBIHBIH YIIOYPBIIITHI MIITHIMEH CUIIaTTaaa bl ByJl ITUKIOH TUIMALTITI
xkarpiHaH CN-15 mukionsiHaH KeM Tycneiai. [[ukmonaap KeaaeTKImTiH copy KaFblHa Ja,



alijay KarblHAa Jla OpHAThUIaAbl. AyaHbl aOpa3uBTI MIAHHAH Ta3apTy Ke3iHJEe IUKIOHHBIH
TOMEHT1 06JIIrH KOPYHI-UEMEHTIIeH OpoHaay KaxeT. KoHcTpyKuusiiiap IMKIOHHAH ayaHbIH
IIBIFYBIHBIH OipHEIe TUITIH KaMTaMachl3 eTe/l:

OypaHaIbl Kaknarbl 0ap 00CATKBIIIL;

0OCAaTKBIII — JKaIIaK KaTKaH,

KaKnarbl Oap maxra.

[[TanHBIH yCTally J9pEKecl eadylp Aopexkene OeNIeKTep/iH MeJUIepiHe KOHE
[UKJIOHHBIH KOHCTPYKIMSIChIHA OaiJIaHBICTHI JKOHE JIACTAFBIII 3aTTHIH JKYKTEMECl apTKaH
CallblH YJIFasd/bl: CTaHAAPTTHl jKeKe LMKIoHAap yuiH Oyyi MaH 30 — 90 % einieHrexn
OemIIeKTeP IiH Kaambl Mesmiepi yiuriH mamames 70-90 %-ra TeH.

[{uxnoHapael maiaianyIbIH HET13T1 apTTaphbl:

[IUKJIOHHBIH KOHYCTBIK OOJIITiHE IIaH KMHAIMAaYyblH Kajaranay Kepek (OHBI IUKJIOH
aCTBIHJIA )KMHAY YIIIH apHaibl OyHKep KapacThIPbUIFaH);

MKJIOHHBIH TOMEHT1 OOJIIrH/IET1 ayaHbl COpyFa >K0J OepiiMeii.

[lan >KUHANTBIH OyHKEp repMETHUKAJBIK OoJiyFa THIC. ByHKepAeH MmIaHjabl HIbIFApy
KJIalMaHAap KE3EeKTECIN KYMBIC 1CTeyl YIIIH PETTENETIH KOC BbICBIPMAa->KbIIbUIBIKTAHTHIH
KEJITEKYOBIP apKbLIbI )KY3€Te aChIPbLIAIbI.

[{uknoHAapABIH CTaHIAPTTHI KOHCTPYKIUsIIAphl ra3asiH Temieparypacsl 400 °C-tan
aCIalTHIH KoHE KbICBIMBI (cupeTyi) 2,5 klla-man acmaiThIH JKaFal1a )KyYMBIC ICTEH ajaipl.

Temmnepatypachl )Korapbl ra30€H KYMBIC ICTEreH/Ie 1IIIHAET] [UKIOHIap OTKa TO31M/II
TUTUTKAJIApPMEH KanTaMajlaHabl, ajl ra3 MIBIFAPaThIH TYTIK BICTHIKKA TO31MI1 O0IaTTaH HEMEce
KbIIITaH *acanaabl. CBIPTKBI TEMIIepaTypa TOMEH OOJIFaH Ke3Jle IIUKIOH KaObIPFaChIHBIH €H
a3 TeMIlepaTypachl IIBIK HYKTECIHIH TeMmneparypacbliHaH keminae 20-25 °C-taH acyra THIC.
Ochl xargaipl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH HMUKJIOHIAPABbIH KaObIpracsl OipKaTap karmanimapaa
CBIPT >KaFbIHAH JKBUTYCAKTAFbIIIICH KanTala b,

Jlnametpi 800 MM KoHE 0JIaH JKOFaphl UKJIOHIAp/1a KaObICTIAWTHIH ITaH YIIiH OaCTaIKbl
koHreHTpanusara 400 r/mM3 geitin pykcat eruieni. XKaObICKaK 11aH MEH KIIIIPEeK MeJepaeri
IIUKJIOHAAP YIIIiH IaH KOHIIEHTPAIUICH 2-4 ece ToMeH OoryFa THiC.

[{ukI0H TYpakThl Tra3 *KyKTemeciMeH kymbic icteyre Tuic. llIbiFbic alTapibikTail
aybITKbIFAH Ke3[1€ KEKEJIETe€H AJIEMEHTTEpAl OIlipy MYMKIHIAIN Oap IUKIOHAAp TONTaphl
OpHATBUIyFa THIC.

Kenperkimrep TazapThUIFaH ra30€H *KYMbIC ICTEY1 )KoHE a0pa3uBTI TO3yFa YIIbIpamMaybl
YIIH MUKIOHIAP/BI )KEJIETKIIITePAIH aJlIbIHA OPHATY YCHIHBLIAIBI.

[uxmoHaap aya >KbUIJAMJIBIFBI )KOFAPhI, TUAMETP1 Killll dKOHE HMWIMHIAPAIH Y3bIH/IBIFbI
YiKeH OoJsiraHa HEFypiabIM THiMal. [{uknonmarel aya skeuigamMasirel 10 m/c-tan 20 m/c-ka
JIeH1H Kypansl, ajl opTaiiia KbeUiIaMabIK maMaMer 16 m/c. XKpuinamMabplK MOHIHIH ayBITKYHI (
KBUTIAMABIKTHIH TOMEH/ICY1) Ta3apTy TUIMIUTITIHIH KYpPT TOMEHCYIHE OKEEe/Ii.

¥ cray b THIMIUTITT MBIHAJIAPAbl apTThIPFaH Ke3/1¢ YIFAUTBITYbl MYMKIH:

OeMIIEKTEeP/IIH MOJIIIEP] )KOHE/HEMECE THIFbI3/IbIFbL;



KipiC apHACBIHJIaFbI KBIIAAMIBIKTAP;
ITUKJIOH KOPITYCHIHBIH Y3bIH/IBIFBI;
IIMKJIOH/IaFbI Ta3 aifHaJIbIMIAPBIHBIH CaHBbI;
ITUKJIOH KOPITYChI IMaMETPIiHIH IIBIFY CAHBUIAYBIHBIH JUAMETPIHE apaKaThIHACHI;
IIUKJIOHHBIH 11TK1 KAOBIPFACHIHBIH TETICTIT.
TuiMauIK:
ra3/bIH TYTKBIPJIBIFEI VIIFalFaH/a;
IIUKJIOH KaMepachIHbIH JHaMETP1 YIFalFaH/a;
ra3/bIH THIFBI3IBIFBl VIFAFaH/a;
ra3 KipeTiH )epJie apHa MeJIIepi yIraiFania,;
IIaH MIBIFATHIH TECIKKE aya arblll KETKEHAC TOMEHICHII.
[{ukmoHgapra TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY TaJIalITaphl )KOFAPHI €MEC:
IIUKJIOH/IBI APO3Usl HEMECE KOPPO3Hsl HbICAHAChIHA TEKCEPY YIIiH OHal KOJDKETIMIIIIK
KamMTaMachl3 €TUTyTe THIC.
Huxnongapaa 0,01 — 0,02 MM 1maH OeseKTepiH yCTay I9peKeci KOHE MTUKIOHIaPIbI
naijanany Ke3iHie Ta3apTy TUIMILIIT 5.5-KecTee KeNTipireH.
5.5-xecte. [luknonnapas! naiganany Ke3iHje TazapTy THIMIUTIT

Ta3apTyasig TEOPETHKAIBIK

P/c Ne BenmexrepaiH OHITHIPaEKBUTHEFSL -

1 2 3

1 20 pm actam =99 %

2 10 pm actam =95%

3 5 um actam =80 %
MonuTOpHHT

[{MKTOHHBIH OHIMIUTIK JICHTeHl ChIHaMalap/abl ajdy YIIIH U30KUHETHKAJIBIK 30HThI
HEMece YIbTPaKYJIriH, OeTa-coyJiesiep HEeri31He oJiey acnaObiH MaiiganiaHa OThIPHIIN, Kipic
’KOHE IIBIFBIC Ta3 aFbIHBIHJAFBl KATThI OOJIIEKTEep/IIH MOHUTOPUHT1 apKbUIbl alKbIHIATYbI
MYMKIH.

"Jlebemuuckuii 'OK" AAK KaTThl 3aTTap/iaH IIBIFaTBIH ra3fgapbl Ta3apTy YIIiH
TUIMJIUTITT KOFaphl KypFaK UMKIOHABI KOJIIaHalbl, cojgaH kKediH 99,48 % Ttazapry
THIMAUTITIMEH ABIMKBUIIAMN MIaHChI3AaHABIPAIbI [45].

"CCKOBb" AK kocinopHbl 00BEKTUIEpIH/E 1IaH OOJIIEKTepIH ycTay TUIMILIIT 96,5 %
OoslaTelH TyHIpmiikTepal Kyiaipy yuackeci yumid I[H-11, HH-15 puknongapsl
naiijanaHbUIa b,

Kpocc-menuna ocepiepi

Kocpimmia sueprus msirbiabl 0,25 — 1,5 kBt car/1000 Hm3. Erep kaiita naiinanany/kaira
OHJICy MYMKIH OoyiMaca, IaH KaJJbIKTapblH KETIpy KaKeTTUIrl. [{ukioHFra THICTI KbI3MET
KOPCETYIiH, abpa3uBTI TO3yJaH KOpPFayJblH 0OJMaybl KOCHIMINA IIBIFAPBIHABIIAPFA OKETYl
MYMKIH.



KonnaHsurysiHa KaTEICTE TEXHUKABIK ON-TIaibIM

[{uknoHmapra KETKI3ETIH Ta3 KOJAapblH kolanay Ke3iHIe Kipic KeNTeKYObIPhIHbIH
aNJBIHIA TY3Y CBHI3BIKTHI y4acKeJepJli OpbIHJAy HEMeCe apHailbl KYPBUIFBLIAPABI OpHATY
apKbUIBI IUKJIOHFA Kipe OepicTe ras-iiaH arbIHBIHBIH OIpKEIKlI TapaldlyblH KaMTaMachi3 €Ty
KEPEK, MBICAJIbI, aFbIH/IbI Ta3 JKOJAAPBIHBIH KUMAachl OOUWBIHINA TapaTaThIH OAaFBITTAYIIIBI
KanakTap. L{uknonrapra >kakblH OpHajackaH OYphIN >KIOEpeTiH ra3 »OJIJIAphIHAAFbl KYpPT
OyphUIbICTap LMKJIOHIAPAAFbI Ta3dapIblH OIpPKENKI TapalyblHa TEPIC 9CEP €Tyl MYMKIH KoHE
ammapaTTap/blH KeJIepriCiH apTThIpajibl, COHABIKTAH OJap/aH ayJak 0oy kepek. ['a3gapapia
aybICIIaJbl WIBIFBIHBI Oap KOHIBIPFBI YIIIIH, MBICAJbI, jKa3/a KOHE KbICTA 9PTYPJIl OHIMILIITI
0ap METaJUTypTUsUTBIK 3aybITTApJIbIH Ka3aHABIKTAPBIH/IA TaPTHIN IIBIFAPBLIATHIH
KYPBUIFBIJIAPBIMEH JKaOJIBIKTaFaH OipHENIe TOMNTHIK HEMECE JKaJFbI3 IHKIOHIAPIBI
naijaany KapacThIPbLUIFaH.

Kanfrpi3 KoHE TONTHIK HUKIOHAAPABl OpPHATY IIaH IIBIFAPATBIH TECIK TOMEHTE
KApalThIHAAN €TII TITIHEH KYPri3uiel.

Keii0ip >xarnaiinapaa Kaifbl3 IIUKIOHAAPBIH KOJIECHEH OpHajlacyblHa pyKcaT eTuIe.
byn xarnaiina OyHkepaiH apHaiibl 1U3aiiHbl 00JIyFa THIC.

Kerm >xarmaiiia IMKIIOHIap ayaHbBIH JIaCTaHY HOpMaJlapblHa COMKEC KeJIMEHTIH THIMILIIK
KOPCETKIIITEPIHIH TOMEHAIrHEe 0alIaHbICThI KAMIIBIK CY3T1JIEp MEH JIEKTP CY3Tiiep CUSKTHI
HEFYPJIBIM THIMJI1 )KYHeNep YIIiH allJIbIH aja Ta3apTKBIII PeTiHae Komanbuiaabl. [1IuKi3aTTe
anJbIH-al1a TalbIHAayja yCaKTay, YHTaKTay onepanusiiapblHaH, COHIai-aK OypKiM KeNnTipriil
MPOIIECTEPIHEH KEeWiH KEHIHEeH KOJTaHbLIa Ibl.

Kyprak ceIFplIFaH ayaHbIH 00TYyBl KaXKET, 9JIETTE CY3rl MEH bUIFAJl Mai OeJrill Cy3riHiH
KaHBIHAA KAXKETTI OHIMAUIIK KOMIIPECCOPBIH OpHATy apKbulbl mmeniiieal. JKenaeTKimTiH
KaQJIaKThl acCMalTapbIHBIH TO3ybIHA OKEJIETIH a0pa3uBTI MIAHHAH Ta3fapibl Ta3apTy VIIiH
LUKJIOHIAP/IbI JKEJISTKIIITEPI1H aJIJIbiIHAa OpHATY Kepek [46].

OKOHOMMKA

KonnaHpnaTeiH o1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI Karaaiaa aepoec
0omanpl.

KarTbl OenmiexTepiH KOHIIEHTPALUIChl TOMEH IIbIFAPBbUIFaH Tra3/lapJbl TazapTyra
apHAJIFaH [UKJIOHIAP KOHIICHTPAIUSCHI )KOFaphl OHJEITCH T'a3 aFbIHBIH Ta3apTyFa apHAJIFaH
KOHJIBIPFBI YJIKEH OOJiFaH cailbiH KbIMOaThipak Oosanbl. COHIBIKTAH YHEMACY 9pOip HAKTHI
’Karmanaa KOJIJaHbUIaThIH dICKe OalIaHbICTEL.

Ennipynin Ko3Faymibl Kymri

[IIaH MIBIFapBIHIBUIAPBIH A3aUTY.

Erep manap! mporiecke KaiTapbuiaThlH 00JICa, MUKI3aTTHl YHEM/IEY .

DKOJIOTUSITBIK 3aHHAMA.

5.4.2.7. AMIrybCTIK Ta3apTaTHH CY3TLIEpi KOIJaHy

Cunartsl



NMnynpCTiK KammiblK CYy3ri aya MaccallapblH JpTYpJi YyCaK JUCHEPCTi IaH
KUHAKTapblHAH Ta3apTyFa apHajdfaH. byyn acmanTtapia ChIFBUTFAaH aya MaccajdapbIMEH
UMITYJIBCTIK YPJICY/l KalTa KalmblHA KENTIpy Kyileci opHaThUIFaH. MeTamn TipekTeperi
KEHJCP Ta3apTKBIII 3JIEMEHT PETIHIC OPEKET eTe/Ii.

TexHUKaIBIK CHITAaTTaMachl

Ken Oetinme miaH KaOaThIHBIH JKMHATybIHA OaiJIaHBICTHI Ta3apTy THIMJIUIITIHIH
TeMEHJey1H 0O0JIFpI30ay YIUIH KallIbIK CY3riIep/l UMIYJbCTIK ypiiey KojdgaHbuiaabl. OHBI
naitaiany >kaOJbIKThIH JKYMBIC KaOIIETTUITH KalTa KajIlblHa KeATIPYIl JKOHE TazapTy
TUIMAUTITIHIH TOMEHJIEY1H OOJFhI30ay bl KAMTaMacChl3 €TE/Ii.

KOHCTpYKTHBTI 2JIEeMEHTTEP/I1 CUIIATTAY KAIIIBIK CY3TiHIH )XKYMBIC ICTEYy KaFruIaThlH
TYCIHIKTI €Te/Il.

[[Tanmp! aFeiH anmapaTThIH Kipic KianaHbHa xkidepinemi. Konmga 6ap nndpakypbsuibiMFa
0allIaHBICTBI KOCAJIKbI 3JIEMEHTTEpP — MHEBMATUKAJIBIK COPFbLIAP, KOMIIpEccopiap, COPFBI
KENJIETKINITEp, 63T¢ aiilayhlTap Nai alaHbUTYbl MYMKiH. TeMIiepaTypachl >KOFapbl aFbIH b
OHJICY JKarJailblHAa Ta3a CalKplH/aTMOCc(epanblK aya CY3TiCIHE apajacThIpy XKy3ere
aCBIPBUTYBI MYMKIH.

Aya aFbIHBI THIFBI3 TOKBIMA €MEC KEHSPIIH CHIPTKBI OCTIMEH JKaHacabl, OYJI peTTe IIaH
OeJIeKTepl KanTap/IblH ChIPThIHA KOHAbI, aJl Ta3a aya KaHKaHbBIH 11I1HE OTil, Ta3a KaMepara
TYCEJi, OJ1 )KePJICH OHIIPICTIK Yil-)Kalifa HeMece CBIPTKBI aTMoc(epara IIbIFapbLIaIbl.

[ITax KOCBHIHABLIAPHI KEHJAEPAIH YCTIHE KOHFAH CalblH, ayaHbIH OCIN Keje >KaTKaH
MEXaHUKaNbIK TOCKAybULAaH "eTyl" KHUBIHIAW Tycell >XoHE ammapaTThlH ©HIMJILUIIT
TOMEHCHI1 — )KeHAepIl KalTa KaJIbIlHA KEATIPY KaXKeT.

NMnnemMeHTalusianFral pereHepanus xyiecine 0ailaHbICThl Kepl UMITYJILCTI YpJey,
maikay Hemece Cy3ri-ayieMeHTTepiHe 0acka ocep €Ty Kypriziiemi, Oy onapAbiH OETiH
maHHaH OocaTyfa *oHe KYpbUIFbIHBIH HOMHHabI [IOK kanmbiHa KenTipyre MyMKIHJIIK
oepeni.

[ITan OyHKEpTe TyCemi, UK KaiTaaHa Ibl.

bapibIk MaHTYTKBINITap TEXHUKAIBIK CHUIIATTaMaJIapblH MbIHAJAl AMana30HBIH/IA
naijanbl epeKieneHe:

optanarsl eHimaLIri — 100 000 m3/car. netiin;

yCTaJaThIH IMIAaHHBIH AUCTIEPCTLTIr / Mommiepi™> 0.5 MKM;

Ke3 KEJIMeH IaHJaHy A9PEKECIHACT] aya aFbIHAapPbIMEH KYMBIC;

KEHAEP/Il O3/IITHEH Ta3apTyAbIH COKKBUIBI UMITYJIBCTIK 9JIC1 — apHailbl KOHCTPYKIIMSIIaF
kanmnak BeHTypu NbICBUIAAYBIFBIH MalIaaHyAbIH apKachlHIa KapTPUIKICPIACH IIaHJIbI
KETIPY/IIH Y3MIKCI3IT1, )KOFaphl KbULIAMIBIFBI )KOHE THIMILIIITI;

CY3r'l MaTepuaibl — TOKbIMAa €MEC UHE OTETIH TaJIBIK;

temnepatypacsl 200 °C neitinri arsIHAapbl OHIEY MYMKIHIITT,

AIIEKTPOHBIK OAKBUIAYIIIBI APKBUIBI alfapaTThl 0ackapy *KYHeCiH aBTOMATTaH IbIPY;



OTIIMOHANIBJIBI — arperaTThl Oackapy YIIiH OakbUIayHIbI-yHJIECIMIl capallaHFaH
MaHOMETP/Il OpHATY;

OTIIMOHANIBJIBI — YKOFAPbhl QATe3UsUIbl IIAHHBIH KaObIpFalapra XKaOBICHINT KaTyblH
00nFbI30ay YIIIH MIAHTYTKBIII OyHKepre Aipia sKyieciH opHary (OyHKep.l MaHIbl Y3I1KCI3
TYCipyTre apHajFaH IIHEKIeH Ka0abIKTayFa 00abl);

CEHIMIUTIK, )KHUHAKBIIBIK JKOHE TO3IMILIIK.

MMmynbeTi TazapTaTblH Cy3ruiepAl KoiagaHy mbicanbl: Keitail, Peceil, Aycrpanus.
Mpeicanbl, AycTpanusiaa IaHHaH TazapTy Tuimaiairi 85 % OomateiH "Bulga Coal"
KOCIMOPBIHIAPBIH/IA EHT13UITEH.

KoJ1 ’)keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

Y ChIHBUIFAH TEXHHUKA KaTThI OOJIIICKTEP Il JKOFaphl JICHreli e ycTarn, arMocdepara maH
IIBIFAPBIHABIIAPEIH  THIMAI Typae aszaitanel. On  jacTaymibl 3aTTaplblH KOFapbI
KOHLICHTPALMACHIHAA /1a TYPaKThl >KYMBIC 1CTEI, KOpLIaFaH OpTara TYCETIH >KYKTEMEHI
TOMEHJIETyre MYMKIHAIK Oepeni. CoHbIMEH KaTap, MyHJIail (QUIbTpiep ras3 Ta3apTy
KYHeNepiHiH KbI3MET €Ty MEp3iMiH y3apTyFa, MaianaHy IIbIFbIHIAPBIH a3alTyFa JKOHE
IIBIFBIH MaTepUANIaphIiH YHeMjeyre bIKman etefi. Onapasl KoJajaHy aya JacTaHYbIH
TOMEHJIETIN, OHEPKICINTIK aiiMaKTapAarbl YKOJIOTHSUIBIK JKaFIai bl )KaKcapTyFa KOMEKTeCe/Il.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

[TarceBaanappy THIMILTIT — 99.9 %-Fa neliin (maiiganany KaruJaaIapbiH JKOHE CY3TiHi
TUICTI TYpJIE KOJIFa KO0 / 6anTay Ke3iHae).

Kpocc-menma acepnepi

MoniMeTTep KOK.

KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKAIBIK OW-TTABIM

EKT OofipiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLITY cajachlHA cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE

TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIaHbLIAIbI.

DKOHOMUKA

KonnaHpnaTeiH o1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI Karaaiaa aepoec
0omanpl.

Ennipynin Ko3raymibl KyIii

[TaH MIBIFapBIHABUIAPBIH KBICKAPTY.

5.4.2.8. Kpm1 xxoHe METaJLI YCaK TOPJIBI CY3rijiep

Cumarsl

XKymbIc icTey KarugaTTapbl, )KaJIbl KYPBUIFBI )KOHE Ta3apTy MYMKIHAIKTEP1 TYPFhICHIHAH
yCaK TOPJIbI KBIIII CY3TUIEp KAMIIbIK CY3riiepre yKkcac.

Mertann KaHKa arbl MaTa KeHJIepIHIH OpPHBIHA OJIapja IaMFa YKCANUTBIH MIMIIH/ET1 KaTThI
CY3Ti 3JIEMEHTTEp1 Mai1anaHbUIa b,

TexXHUKaIBIK CHIIaTTaMachl



OchiHaail cy3riuiep/iiH KOMEeTiMeH YCaK JUCIEPCTIK OemeKkTep, coHbly imriuae PM10
xombutaabl. Cy3rijep jKorapbl TeMmIiepaTrypara Te31MIl kKoHe KeOiHece CY3TiHIH KOPITyChl
KYMBIC TEMIIEPATYPAChIHBIH JKOFAPFhI IMIEKapachlH aWKbIHIaWabl. JKOFapel TeMmrmeparypa
KarJTalbIHIa TIpEK KOHCTPYKIUSACHIH KCHEHTY Je MaHbI3Ibl (GakTop OOJbIT TaObLIAIbI,
oiTKeH1 Oy Ke3Je KOPIYyCTarbl CY3rl A3JEMEHTTEpiHIH THIFBI3JBIFBI OY3bLIaIbI, Oy
TazapThUIMaraH Tra3/lblH Ta3apThbUIFaH arblHFA €HylHe oKkeJedl. HaKThl yakpIT pekuMiHIET1
aKayapJbl aHBIKTAY KYHeJepl KaIIbIK Cy3riiepre YKcac KOJIaHbutaabl. Keimr xxoHe MeTamt
TOPJIBI CY3TUIEP JKEHJEP CUSKTHI UKeMl emec. MyHal cy3ruiepi ypiaey apKbUlbl Ta3apTy
Ke31HJe yCaK IIaH KamilblK CY3T1IeH MIbIKKAHIal THIMAUTIKIEH KeTmneii, Oya Cy3riHiH
1ITiHIe KYKa MaHHBIH )KUHATYbIHA OKeJIe Il )KOHE OChUIaiIa OHBIH OHIM/IUIINH TOMECHICTEII.
byn eTe ’xyKa IIaHHBIH JXKUHaIYbl eceOiHeH Oomaabl. Kl cy3rijiep aqtoMUHUN
CUJIMKATTApbIHAH KacalajJbl KOHE XUMHUSIIBIK HEMECE KBIIIKBUIFa TO3IMIUTIKTI JKaKcapTy
Hemece 0acKa JIacTarblll 3aTTap/Abl CY3y YIIIH SpTYpJIi Cy3rl MaTepuaigapbiHbIH KaOaTbIMEH
#a0buUTybl MyMKiH. Cy3T1 3JIEMEHTTEPIMEH JKaHa Ke31H/I€ AKYMBIC ICTEY CaJIbICTBIPMAaJIbl TYPE
OHaii, Oipak oJiap KOFaphbl TeMIlepaTypara YIIblparaHHaH KEWiH oJiap CHIHFBIII O00Taabl dKoHE
OJIapJIbl KbI3MET KOPCETY KE31HJe HeMece abalChl3 Ta3apTy SpeKeTTepl Ke3iHJe Ke3/IeMCOK
3aKpIMJIAI ay MYMKiH. JKaObICKaK IIaHHBIH HEMECE MalbIPbIH 00TYbl BIKTUMAJ MpobdiieMa
00JbIN TaObLIAIbl, OUTKEH1 OJapbl 9ETTET1 Ta3apTy KEe31HJE CY3TiJeH IIbIFapy KUbIH, Oy
KBICEIMHBIH TOMEHJIEyiHE OKelTyl MyMKiH. TeMrmepaTrypaHblH CY3rl MaTepHualbiHA dCep €Ty
acepi KUHAKTANAbl, COHJIBIKTaH KOHABIPFBIHBI %k00aliay Ke31HJe OHbl ecKepy KaxeT. THuicTi
Matepuaigap MeH 199 KOHCTPYKIUSHBI KOJJaHFaH Ke3/e MIBIFAPhIHABIIAPIBIH 6TE€ TOMEH
JeHreiine Ko >ketkizyre Oosanbl. biFrapblHapuIap JEHrediH a3ailTy MaHbI3Abl (pakTop
OO0JIbITT TAOBLIA/IBI, OUTKEHI IIaHAa METaIAapAblH Ken Meduiepi 6ap. Korapel TemmnepaTtypa
KarIablH/a KAHFBIPTHUIFAH METAJJIaH KacaJFaH TOPJBI CY3Tl /e COHJal HOTHXKEe Oepei.
TexHONOTUSIHBIH, AaMybl THICTI alMaK MaiijanaHyJaH IObIFapblUIFaH Ke3/Je Ta3zapTy
KYPri3UIT€HHEeH KeliH IIaH KaObIFBIHBIH T€3 Iak1a 00JybIH KaMTaMachl3 ere/i. Memmepri
naii1ajaHyIbIH HAKThI JKaFdaiyiapblHa COMKeC THICTI TYp/ie KoOalaHFaH KOHE JailbIHAAIFaH
cy3riiepe MbIHaAal napametpiep 6omyra Tuic. Kopmyc, apmarypa »oHe THIFbI3IAy Kyieci
TaHJAJIFaH KOJJaHy IIapTTapblHa COMKEC KeJelll, CEHIMJI OHE BICThIKKA Te3iMai. lllax
KYKTEMECIH Y3/1KCi3 Oakpliay CY3riHIH ICT€H IIBIFYbIH aHBIKTAYy MAaKCaTbIHAA
IIAFbUTBICTRIPATHIH ONTUKAIBIK HEMECE TPUOOAIEKTPIIK KYPbUIFbUIAPIBIH KOMETIMEH KY3€re
aceIpbuTaibl. KypBITFEI TO3FaH HEMeECe 3aKbIMJAJFaH JJIEMEHTTEPl 0ap KeKe CeKIUsIapIbl
aHBIKTAY YIIIH CY3TiHI Ta3apTy *yiheciMeH MYMKIHIITIHIIE e3apa opekeTTecyre Tuic. Kaxer
OoJniFaH JKarjaiia TUICTI ra3 JalblHAay KaxeT. TazapTy KypbUIFbUIApPBIHBIH Kal-KYyWiH
0akpuIay YIIH KBICBIMHBIH ayBICBINT OTHIPYBIH eJiieyre 6onanpl. Cy3rijey MaTepHUalbIHbIH
OiTenyiHIH Keioip JKaFalaapbIHBIH BIKTUMAJABIFbIHA OalIaHbICThI (MBICAJIBI, )KaOBICKAK I11aH
HEMece IIBIK HYKTECIHE KaKbIH aya aFbIHIaphIHBIH TEMIIepaTypachl Ke3iHae), OVIT oicTep Ke3



KeJIreH Taiijlajany jKariaiibiHa colikec kenmeiai. Onap KOJJaHBICTaFbl KBIII CY3TiJepe
KOJIAHBLTYBI )KOHE TYPJICHYl MYMKiH. ATal aifTKaH/1a, )KOCTapJibl KbI3MET KOPCETYy Ke3iH/e
TBHIFBI3JIAY JKYHEC] KEeTUIIPITYl MYMKIH.
Ko JxeTKi3inreH 3KOJOTrHAIBIK maiina
YChIHBUIFAH TEXHUKA IIaH, METajjgap oHe 0acka Ja 3USHABI KOCBUIBICTAp
HIBIFAPBIHABUIAPBIH TUIMJII TYPJI€ a3aMThIN, aya CarachIHBIH >KAKCApybIHA BIKMAJ €Tel.
JKorapbl TEpMOTYPAKTBUIbIFBI MEH XHMUSJIBIK TO3IMAUITIHIH apKachblHJa oJiap >KOFapbl
TeMmreparypa MEH arpecCHBTI OpTa >KarJalblHJa TalJajaHyFa >Kapamjbl, OYJI oJap.ibl
METaJUTYPTHsAa CYpaHbICKa ue eTedi. by dumbTpiep Kopimaran opTa JaCTaHYBIH a3alThIM
KaHa KoWMaM, ycTalfaH MaTepuaigapapl KaliTa ailHaJIAsIpyFa MYMKIHIIK Oepir, O6acTanmksl
pecypcTapra JereH KaKeTTUTIKTI ToMeHaeTeaAl. KochiMila apThIKIIBUIBIK PETIHE OJapAbiH
y3aK KbI3MET €Ty Mep3iMi MEH KajlblHa KENTIPYy MYMKIHAITI Ta3 Ta3apTy >KYHelepiH
naiifanany 0apbIChIH/IA KANABIKTap KOJEMIH a3aiTyFa bIKIall eTe/ll.
Kpocc-menua ocepiepi
DNEKTp PHEPTUsICHIH TYTHIHY IIaH KMHAY THIMIUTITIHIH apTybIMEH YJIFasasl. Metanaap
MeH 0acka 3aTTapAblH Cy OOBEKTUIepiHE TeriuayiHe koj OepMey YILUIH OJaH opil eHIeyAl
KaKET €TETIH CapKbIH/IbI CYJIapIbIH Haiiaa O0IyHI.
KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OM-TTaibIM
JKaHFBIPTY JKOHE XKaHa KYPBUIBIC KE31H/E KOJIIaHbLIAIbI.
OKOHOMMKaA
KonpanbmaTeiH of1icke OailIaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFaaiiaa aepoec
OoJtaIbl.
EnpipyniH Ko3Faymisl KyImi
[Tan mbrFapeIHaBUIApEIH a3aiTy. Erep manapl mpoiecke KaWTapyra 0onatsiH Oosica,
IIMKI3aTThl YHEMJEY.

5.43. KyxipT JuOKCHAL MEH OHBIH, KOCBUIBICTAPBIHBIH, ITBFaphIHABLIAPHH KBICKApTY XKoHE (
HeMece) 6oirbI30ay

5.4.3.1. blirran ckpy66ep

Cunarsl
lMazmapapl maHHAH Ta3apTyJbIH ABIMKBUI OICI KETKUIIKTI Typ/Ae KapamaibIM KoHE
COHBIMEH Oipre MAaHChI3AAHABIPYIBIH 6Te THIMII 9/1ici OOJNBIN caHanaabl. ['a3naH MIbIFATHIH
JACTaFbIlI 3aTTap/bl CYUBIKTBHIKIIEH CIHIPYT€ HET13/e/IreH IIbIFapbUIFaH ra3 arbIHbIHAH JKOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK IIIBIFATHIH Ta3/IaH Ta3 TOPI3eC 3aTTap Ikl MIbIFapy.
TexHuKansIK cHIaTTaMackl
blnran manTyTKbIITapAblH O0acka TUOTErl IIAHTYTKBIIITapFa KaparaHga OipkaTap
MaHbI3Abl  apTHIKWIBUIBIKTAphl  0ap. MoceneH, JbIMKBUI — ammaparrap  Cy3ri
IAHCOPFBIIITAPBIMEH KOHE AJIEKTP CY3ruiepiMeH 0acekenecyre KaOuleTTi THIMIUTIT] )KOFaphl



MIAHTYTKBIIITAP OOJBIN TaOBLIAbI; OJlap 6acKa THUITET1 THIMII MIAHTYTKBIIITapabl KOJIAaHy
MYMKiH 0oJIMaca HEMece OPBIHCHI3 0O0JICa JKOFaphl TEMIIEpaTypaslbl Ta3Iapibl, KapbUIFbIIII
KOHE OPT KayinTi opTaiap bl MAaHCOPFHININEH Ta3apTy YIIIH COTTI KOJIIaHbLIA IbI.

blaranMen ocep eTeTiH ammapaTTapJblH KOMETIMEH Tra3iapabl Ta3 Topi3iai
KypamMaacTapaaH IIaH JKWHAY JKOHE Ta3apTy, ra3flapAbl CAIKBIHAATY JKOHE BUIFAIIAHIBIPY
Macesenepin 0ip yakpITTa menryre 0onaapl. blinFan maHTyTKbIITApABIH KONTereH TunTepi (
Keiige onapbl ckpyOOepiep Aen Te aTaijpl) annapaTThiH aFblH OOITTHAET] ra3/IbIH KOFaphbl
KBULTAMBIFBIH/IA KYMBIC 1CTeHi, Oy oylapibl Oacka THUNTErl KYPBUIFBLJIapFa KaparaHaa
[IAFBIH JKOHE METAJIABI a3 KAXKET €TETIH €TEI].

JlacTarpIt 3aTTapAbIH TUIIIHE KOHE CaHbIHA OallIaHBICTHI CKPYOOepepaid OipHere Typi
naiiiananbuIaabl: OypIKKill, canTaMalibl, Ke01KTi, opTafaH Tenkimi, Bentypu ckpyooepiepi.

Bbypikkim ckpy60epiepae memmepi 10-15 MKM-AeH acaThiH maH 0OJIIEKTepl KETKUTIKTI
TYpJe THIMI YCTanaabl. 5 MKM-JICH a3 OeJIIIeKTep 1C KY31HAC YCTaIMaIbl.

Ckpy00ep/iH >xoFapbl OeiriHAe aybIpJIbIK KYIIIHIH 9CEpIHEH TOMEH Kapail Ko3ralaThiH
ycaK JucCIepraiusjiaHfaH TaMIIbUIApJIbIH OIpKEIKI aFbIHBIH JKACAWTBIH OYpPIKKIIITEPIiH
KOIITETeH CaHbl 0ap OipHele cyapy Oenjeynepi opHaIacKaH.

Cxpy060ep/liH KOHYCIICH asKTaJlaThIH TOMEHT1 O6JIIT1 CyFa TOJTHIPBUIFaH, OHBIH JCHIeH1
yHeMI1 cakTanajsl. bepisieTiH maH ra3/pl aHHbIH HEFYPJIBIM 1pi OOJIIEeKTEepiH TYHBIPY YIUiH
Cy aifHacbiHa Xi0Oepesi, cojmaH KeiiH ckpyOOepsiH OyKiil KMMachliHA Tapajbll, ra3 Ccy
TaMILbUIAPBIHBIH aFbIHbIHA Kapail jkorapbl Kapai >KbUDKHUIbL. JKyy MporeciHiae CyMbIKTHIK
TaMIIBUTAPHI TIaH OOJIIEKTEePiH YCTal, Koaryisanusiianasl. Ty3iiren mmam ckpyO0OepmiH
TOMEHT1 0OJIITiH/Ie )KUHAJIA IBI, OJ1 )KEPACH JKYbUIAThIH CYMEH Y31KCi3 IIbIFapbLIa/Ibl.

Ckpy006ep apkpuibl eTeTiH Tra3z 40-50 °C neifiH cankblHIATBHUIAbl JKOHE 9/IETTE
Ta3apTyMEH KaTap KaHBIKTBIPY KyHiHE JeWiH burFamgaHabipbuianel. CkpyOOepaeri ra3biH
wbuigamaeirel 0,8 — 1,5 M/c-ka TeH Oonanbl. XKorapbl >KbUIIAMJBIKTA bUIFAIBIH
TaMINBUIATHII KeTyl OacTanajsl, Oyi CKpyOOep/iH HIBIFBIC KEITEKYOBIPhIHAA JKOHE Ta3
KYOBIpJIapbIHa MOTiHAIEepAIH naiaa 00JybIHa BIKIAT €TeAl.

Ko jxeTki3iireH 3K0J0rusaIbIK, maiina

blnranaer ckpyOOepsiep atMocdepara MIBIFAPBIHABUIAPABI THIMAI TYPJE a3aThIMN,
CYMBIKTBIKIIEH ©3apa 9PEKETTECY apKbUIbl KATThI OOJIIEKTEP/I1, Fa3 TOPI3/il JACTAyIIbUIAp MEH
3USHABI KOCTIaJlapbl ycTan Kajajel. Onap KYKIPTTI KOCBUIBICTAp/bl, aMMHAKTHI, XJIOP/IbI
XKoHe Oacka Ja 3USHABI ra3iapbl KeTipyre MYMKIHAIK Oepimn, KbIIIKbUI KaHObIpJIapblH
TY3UTyiH a3aiTajibl )KOHE aya carachlH >KakcapTajibl. KochIMIla SKOJOTHUSIIBIK apTHIKIITBLUIBIK
pETIH/E WIBIFAThIH Ta37ap bl CAIKbIHIATY MYMKIHIIT1 O0ap, OyJ1 KopilaraH OpTaHbIH KbUTYJIBIK
nactanybiH ToMeHerell. COHBIMEH KaTap, bUIFAIBI CKpyOOepiep KaiTamama ImiaH Ty3UTy
KayIliH a3aiTajbl )KoHEe Oaralibl KOMIIOHEHTTEP/Il YCTall, oJap/bl KeiHHEH KailTa eHjaeyre
MYMKIHAIK Oepei.

OKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makanany JepeKTepi



SO, MWbIFapbIHABUIAPBIHBIH TOMCHICY1 95 Yo-aH aCybl MYMKIH.

bliran maHTYTKBIIITAPBIH HET13T1 apTHIKIIBUTBIKTAPHI:
CaJIBICTBIPMAJIBI TYP/I€ TOMEH KYHBI (CyCII€H3Us apyallbUIbIFbIH €CEKe aIMaraH/ia);
KYpPFaK MEXaHUKaJIBIK MAHTYTKBIIIITAPMEH CaJIBICTHIPFaHAa OONIIEKTEPAl YCTayIbIH
YKOFapbl TUIMJILIIT;
razaapabl kesiemi 0,1 MKkM AeifiHTi OelIeKTepAeH Ta3apTy YIIiH KOJIJaHy MYMKIHIITT;
ra3/iap/ibl CaJKbIHJATY >KOHE BbUIFAIIAHIBIPY (KOHAMIIMOHEpJEY) YIIiH abcopoepiiep
pETIHE apajacThIpy KbUIy aIMaCTBIPFBIIITAPHI PETIH/IE NaiAalaHy MYMKIHIITI.
blnranm maHTYTKBIIITAPABIH HET13T1 KeMIIUTIKTEPI:
razKoJijjap MeH >KaOJbIKTapAblH IIaHMEH O1Telly MYMKIHAIT (ra3aapabl CAIKbIHIATY
Ke31HJ1e);
TaMIIbUIAP/IbIH MIAMIBIPAYHI CaapbIHAH CYUBIKTHIKTBIH KOFATYHhI;
arpeccHBTI Ta3/1ap MEH KocHalapAbl Cy3y Ke3iHJe ®KaOIbIKThl KOPPO3UIFa KapChl KOPFay
Ka)KETTLIIT;
YKOFaphl Ta3apTy JCHIEHIHE SHEPTUSHBIH AUTAPIBIKTAN IBIFBIHAAPHI;
yCTalFaH OHIMJII IIJaM TYpiHae any, Oyn keOiHece OHbI KEHIHIpEeK Maiiiaiany bl
KUBIHIATaIbl KOHE KbIMOATTATAIbI;

CyMEH XKaOJbIKTayAbIH alHAIBIM ITUKIIIH YHBIMAACTHIPY KAKETTUTIT (TYHIBIPFBIIITAD,
alayisl COprhUIap, CaJKbIHAATKBIIITAP koHE T. 0.), OWI ra3 TazapTy KyHeCiHIH KYHBIH
eaQyip apTThIPAIbL;

arpeccuBTl KypamjacTtapbl 0ap rasgapjabl Ta3apTy Ke3iHJe KaOJbIKTap MEH ras

KYOBIPIapBIHBIH KOPPO3USIIBIK TO3YHI;

ra3zap/arbl TaMIIbl BUTFAJIBIHBIH TYTIH KYOBIPJIAphIHBIH KaObIpFalapbIHa 3USHIBI SCEPi;

TYTIH KYOBIpiapbl apKbUIbl aya OacCeiHIHE MIbIFAPbUIATHIH IaH MEH 3USH/bI Ta31ap/IblH
Tapaty KarJaiIapbIHbIH HAIIAPJIayHhI.

Kpocc-menua acepnepi

blnran anmaparrapapl nalgainaHy IMUIaMIbl KETipy XKoHE allHaIMallbl CYMEH JKa0JIbIKTay
KYHeNepiH KaXeT eTell, Oy MIaHTYTy MpOoIeciH KbIMOaTTaTajbl. by ammapaTtTapibiy
’KYMBICHI TAIIIIbI CYJIbIH CO3Ci3 KOFATybIMEH OAIaHBICTHI.

[nam TypiHAeri ycTainFaH MIaHAbl K9JIETe KapaTy MpoliecTepl Kol Karaaiaa Kyprak
TYp/le YCTajfaH IIaHABl KalTajgaH TMaijanaHy MpoIecTepiHe KaparaHJa aWTapibIKTail
KbIMOATBIpaK.

blnFan maHTYTKBIITapIbIH KEMITUTIKTEPiHEe MBIHAJIAP JKATaJIbl: BUIFAJIILI Ta3apThUIFaH
ra3fapibiH, dcipece KypaMblHIa arpecCUBTI KypaMiacTapsl 0ap atMocdepanarsl Manibipay
JKarIaiJlapblHBIH HaIlapiiaybl; CAPKbIHIBI CyJIap MEH LUIaMAapblH KOl MeJIIEpIH OHJeY
KOHE KO0 KaXXETTUIIr; HHEPTUSHBIH YJIKEH MIbIFBIHAApEl (acipece TypOyJeHTTi
MIAHTYTKBIIITAp YIIiH); KOPpPO3UsiFa KAapchl >KOHE KeuOip jkarmailiapia anmapaTypaHbl
JTalbIHIAY YIIIH KRIMOAT TYPAThIH KOHE TaIIIbl KOHCTPYKTHUBTIK MaTepUaaapbl KOJIIaHy



KKETTUIr (arpeccuBTi ra3znap kesinze). blnranm anmapatrap MeH OarbITTaybIII Ta3KoJ
KOppO3usiFa KeOipeK YIIIbIpaiibl, oCipece arpecCuBTI ra3faapibl Ta3apTy Ke31HJIe KOppOo3usiFa
KAapChl KOPFaHBIII KOHIHIET1 KOCHIMIIIA ic-TITapajiapabl Tajlam eTel.

KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, O-TTalbIM

Ocbl TeXHUKAHBI MaalIaHy KOHIHJET1 TEXHUKAJIBIK IIEKTEYJIep KOK.

DKOHOMUKA

KonnanbnaTeiH oiicke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiiaa aepoec
Oomapl.

KonmaHyaeiH SKOHOMHUKAIBIK OPBIHABLIBIFB OJAPABIH KOJIAHBUTY IMIapTTapbIMEH

HIEKTeNEe

blnFan maHTYTKeIIITapAbl KOJAaHy KYPFaK anmaparTrap )KYMBIC iCTEMEHTIH HeMece IIaH
KUHAYIBIH KKETTI THIMIUTITIHE TEK JBIMKBLI anmapaTThl KOJJIAaHY apKbUIbI KOJ JKETKI3yTe
00JaThIH XKaraanaap/ia KaKer;

blnran maHTYTKBIIITApIBI KOJIAHY MaH )KHHAYMEH KaTap ra3 Topi3/i KypamaacTap bl
yCTay KoHE Ta3fap/ibl CAIKbIHIATY MIHIETTEp1 KOMBUIFaH JKaFaaiia OpbIHIbI 00JIaIbI;

Erep ocel 00beKTIIE ailHAIBIM/IBI CYMEH Ka0JbIKTay >KOHE ILJIaMJIbl OHJIeY XKyiienepl
Oosica, KaHjai nga Olp OHEPKOCINTIK OOBEKTIZEe IBIMKBUI ammaparrapibl KOJJaHy
HSKOHOMUKAJIBIK TYPFBIJIAH HET13/eIreH 00Tybl MYMKIH.

Enpnipyaif Ko3Faymibl Kymii
OKOJOTHUATHIK 3aHHAMAHBIH Tal1a0bL.
ATMoc(epara IbIFapbIHIBUIAPbI a3ANTY.

5.4.3.1. KykipTcizaeHaipy *&oHe KypaMbIHAA KYKIpT a3 OTHIH/IBI Naiianany

Crmats
ATNIBIH ana JKaryJel 0ackapy TEXHOJIOTHSIIAPbl OTHIHIBI ayBICTBIPYJbI HEMECe
KYKIPTCI3ACHIpYAl KaMTybl MYMKIH. KyKIpT JUOKCHIIHIH WIBIFAPbIHABUIAPEI OTHIHAAFbI
KYKIPT MOJIIepiHe TiKeJIeH MPOMOPIIMOHAI LI OOIFaHIBIKTAaH, KYpaMbIH/Ia KYKIPT a3 OThIHFA
aypiCy KoOJIailnbl TaHjaay Oousbil TaOblmanabl. Erep OTBIHHBIH KYpaMbIHJAFbl KYKIPTKE
kapamactadn CO2 mbIFapbIHIBUIAPBIH a3alTy KakeT 00Jica, OTHIHIBI ayBICTHIPY Oanama
00JIMaybl MYMKIH.
TexHuUKaNBIK cHIIaTTaMackl
KarTel otbiHIaFel KYKIpT 3 gopmana Gonanbl: komuenanabl (temip komdyenan (FeS)
TYPIHAE), OpPraHUKalbIK (KYKIPT OPraHUKaJbIK KOCBUIBICTAP TYPIHAE) *oHE Cylab(aTThl (
KYKIpT KbIIIKBUTHI TY37apbl — CaS04, Na2SO04 cynbdatrtapsl). Kemipi kapamnaiibiMm 6aiibITy —
KOoJYe[aH KYKIpTTI 0eily apKbUIbl KeTipy. byn onmicte kemip MeH KoiqdyedaH KYKIPTIHIH
TBIFBI3IBIFBIHBIH  alBIPMAIIBUIBIFGl  Maigananeianel (rFeS=5 1/M3, rkemip=2 T1/M3).
Konuenannapl %oHe OpraHuKaiblK KYKIpTTI 06y YUIIH THAPOTEPMUSIIBIK KYKIPTCI3AECHIIPY
omici maipananeiianel. bynm karmalima ycakTanraH OTBIH aBTokiaBTapma 300 °C
temnepatypana xoHe 1,7 MIla keiceimaa KOH, NaOH cintini epiTiHaiiepiMeH oHJIene1l.



KaTtThl OTBIHIAFBI KYKIPTTI a3aliTyAbl KAaTThl OTHIHJIBLI Ta3/IaHIIBIPYy HEMECE MUPOIU3JICY
ONI9CiMEH JKy3ere aceipyra Oomnanbl. KykipTTiH HeErisri Mejmiepi KOKOC KaJIJbIFbIHJIA
OaitmanbIcThI O0Manbl [47].
Ko JxeTKi3inreH 3KOJOTrHAIBIK maiina
Kykiprcizaenaipy TeXHOJOTUSIIAPBIH KOJIJIAaHy JKOHE KYPaMbIH/A KYKIPT MOJIIepi TOMEH
OTBIH/IBI Maiganany KykipT auokcui (SO) mbIFapbIHABUIAPBIH AUTApIIBIKTAl a3aiTanbl, Oy
KayBIH-TIANTBIHHBIH KBIIKBUIIBIFBIH TOMEHACTYTE, TOMBIPAKTHI, CYy KOWMallapblH JKOHE
AKOXKYHenepal To3yan Koprayra biknai eteai. ConbiMeH Katap, SO mibIFapbIHABLIAPBIHBIH
a3afobl aya camachlH KaKcapTaasl. by mapanap xaOabIKTEIH KOPPO3HSICHIH a3alTyFa jKOHE
OHEPKOCITITIK KOHABIPFBUIAPIBIH KhI3MET €Ty MEp3iMiH y3apTyFa KOMEKTecelli, OChlIanIna
OJIapJIbl DKOJIOTUSIJIBIK KaHa €eMeC, COHBIMEH KaTap SKOHOMHUKAJIBIK TYPFbIJIAH TUIM/I1 €TE/Ii.
DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Makjanany JepeKTepi
duzukanelK TazapTy aaictepi KykipTTi 30 %-ra nediH KeTipyll KamMTaMachl3 eTe/l.
KypaMmbiHaa nuput KyKipTi Ken kemipiep ymiH 0yin MmoH 50 %-ra xkeryl MyMmKiH. KyKipTTi
XUMUSJIBIK QJIICTICH KeTipy Aopeskeci 66 %-1bl Kypanbl.
Kpocc-menna acepnepi
MoiMeTTep KOK.
KommaHpl1ybIiHa KaTBICTBI TEXHUKAIBIK OW-TTAbIM
OThIH peTiHae KOMIp/i MaiiiaJaHaThIH dKaHa KOCIMOPBIHAAD YIITIH KOJIIaHbLIA b,
DKOHOMUKA
KonpanbmaTeiH of1icke OailIaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFaaiiaa aepoec
OoJtaIbl.
EnpipyniH Ko3Faymisl KyImi
SO2 mbiFapeIHABIIAPBIH KBICKAPTY .

54.4. A30T neH OHBIH KOCEUILICTAPEIHBIH MIBFAPHHIBUIAPEIH KEICKAPTY XKoHE (HeMece)
60Fe36ay

EKT xongany mapTTapblH €CKepe OTBIPBIN, TOMEHJE CaHaMaJaHFaH JMIICTEPJIIH Ke3
KEJITCHIHIH HEMECE OJIapJIbIH YHJIECIMiHIH KOMETIMEH a30T IMEH OHbIH KOCHUIBICTaAPHIHBIH
HIBIFAPBIHABIIAPBIHA TYCIMAEPl KbICKApTyFa OarbITTaJIFaH.

544.1 JKamy nponecrepiH OHTaHIaHIRIPY

Cumarsl
TexHUKaNIBIK MIEHIIM, XaHy alMarblH/Ia TeMIlepaTypa MEH OTTEeriHI TOMEHICTY
MaKcaTbhIHJIa KaHy MPOLIECiHE dcep eTYIH TYpJi dJicTepiHe HeriznenareH. byraH, OipiHIIi



KE3eKTe, MbIHAJApAbl JKaTKbI3yFa OO0Jajbl: MIBIFBIHBI a3 ayaMeH >KYMBIC, PEIUPKYJISIHS
ra3/lapblH €HTr13y, TOTBIKTBIPFBIIITHI CAThUIbl KETKI3y, OyAbl 1CKE KOCY HEMECce >MKaHy
aliMarbIHA IIaNTy.

KongaHbliaTeIH 9ICTEP OTBIHHBIH YKOFAPhI )KaHy THIMIUIITIH CaKTaFaH Ke3/I¢ OTHIHHBIH
KypaMmblHJaFbl a30TThl NOX-Ka alHanaplpy oHe TepMHUsIbIK NOX Ty3iay OpoleciH
Oastymataipl.

TexXHAKAIBIK CHIIATTaMAaCH

[IporiecTi oHTaIBI YHBIMIACTHIPFAH KE3/1€ JKa0BIKTHI ayaHbIH a3 MOJIIEPIMEH KYMBIC
icreyre aybicThipraH ke3ne NOX mbrFapeiaasuiapeiH 50 %-Fa eifiH, mbIpaK TaMbIPhIHA
peuupKysus rasmaapbelin oepred kesae 40-50 %-ra neiiiH, TOTBHIKTBIPFBIIITHI €Ki CaThLIBI
oepren ke3ne 30 — 40 %-ra neiiiH xoHe Oy €HT13reH/Ie HeMece )KaHy aliMaFbIHa Cy IIallKaH 1a
20 — 30 %-ra nmeitiH TeMeHIeTyre Ooyiampl. OPTYPJi TociaAepal Oip Me3TuUIIe KOIJaHy
apkbutbl NOX 0Gacy ocepi op TOCUIIEH JKEKe-)KeKe ajFaHja JKUBIHTBIK dcepre coikec
KEJIMEUTIHIH ailTa KeTy Kepek. Toxipube KepCeTKEHJEW, MbICaibl, ayaHbIH a3/IbIFbl MEH
penMpKyISAIUsHbl O61p Me3ruiae Konaany, NOX mbirapeinabuiapbid Tek 50 — 70 %-ra raHa
azalTyra MYMKIHZIIK Oepei.

A30T OKCHITEpIHIH TY3UIyiHE ocep eTeTiH 0acka (pakTop — KypamaacTapAblH JAeH KOO
aliMarbIiHAa OO0y yakbIThl OoJibIll TaObLIaAbl. OMAKTBHIK KYpbUIFbLIapAa Oy alMaKThIH
MeJIIIepl KONTETeH XKaFaaiapra 0aiIaHbICThI: OMIAKTHIK KYPBUIFBIHBIH, )KEKE OTTHIK KyaThl,
OTTBIK KUHAKTaphl, KOCIIAHBIH Taii1a 001y KapKbIHIBUIBIFEI, OYPKY IUCIEPTUIIr KOHE T.0.
['a3 KocnachlHBIH JI€H KOO aiMarblHAAa OOJy YaKbIThl OLIAK KeJIEMIHZE OOJly YaKbIThIHA
Oapabap emec koHe MapaMeTpMeH ecentey oTe KUbIH. OChl YaKbITThI aHBIKTAY YIIIH OIIAKTHIK
KaMepaiarbl a’3poJMHAMUKAIIBIK KOHE TeMIepaTypajblK epicTepAl Outy KaxeT. OIIaKThIK
MPOILIECTIH CUMATTaMAJIapbIH TaJay/laH JeH KO YaKbIThl OTTHIK KaMepa, )KEKE OTTHIK KyaThl
a3aiifaH, OIIAKTHIK KOJEMHIH KbUTy KEPHEY1 KOFapbllaraH Ke3Jle a3asaThIHIbIFbIH OOJDKayFa
6omanpl. COHFBI iC-TMapa, 9NETTE, aya MEH OTBHIH KBICBIMBIH YJIFANUTy apKbUIbl KYy3€re
achIpbUIa/ibl, OApJBIK YaKbITTa OH HOTHKEJIEpre oKeJIMEH[l, oUTKeH1 Oip Me3riuiae XKaHy
aliMarbIHIAFbl TEMIIEPATYPAHBIH apTybIHA BIKIIAJT €TE/II.

Ocbiran GainaHbBICTBI 00JIy YaKbITBIHBIH a3al0bl, €rep IMIbIPAK SIPOCHIHAH KbUTYIbI,
COHJIali-aK KaHy MPOLEC asKTaJFaHHAH KEWIH peakuus eHIMIEepiH Olp Me3riiae KapKbIH]IbI
Oypy ke3zenreH karnaiaa rana NO Ty3UTyiHIH alTapiabIKTall TOMEHIEy1HE OKeTyl MYMKIH.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

Y ChIHBUTFAH TEXHUKA TIKEIEeH IKOJOTHSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa ue, COHBIH immmiHae NOx
JIaCTayIIbl 3aThIHBIH IIBIFAPBIHABIIAPEIH TOMCH/ICTY .

DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NalgaiaHy AepeKTepi

NOX mbirapbiaasuiapbid 50 %-ra qeiiH KbICKapTy KOHIBIPFBLUIAp COTTI OOJFaH Ke3Jie
KOJDKETIMJTI 00JTaIbI.

Kpocc-menua acepiepi

Kok.



KonagaHbuTybIHAa KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITANBIM
NOX Oenyni TeMeHJETY MaKCaTbIH/A >KaHy MPOLECTEPIH OHTANUIAHIBIPY 9AICTEPIH

KOJIJTaHy OTBIHJIBI, COHBIH 1IIIHJIC IeKapOOHN3aTOPMEH IEIITEP/IC KaFyabl )KY3€Te achIpaThlH
TEXHOJIOTUSUTBIK KaOJbIKTapa MYMKiH Oousiaabl. JKaHy TpoIECTEpiH OHTaWIaHIBIPY
OMICTEPiHIH Ke3 KEJITCHIH €HTi3y OOMBIHINA IIENiM TEXHOJIOTHUSIIBIK JKa0bIKTHI YKaHFBIPTY
Ke31H/Ie KapaJlyFa THiC.

OKOHOMHKA

KonnaHplnaTeIH 91icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI JKaFaaiaa aepoec
OoJtaml.

Enpnipynin KO3Faymibl Kymri

9KOHOFI/IHHBIK 3aHHaMaHbIH TaJlallTaphbl.

5.4.4.2. Tomen NOX Ty3eTiH OTTHIKTap (OTTETi-Ta3 OTTHIKTAPHI)

Cumarsl
TexHUKaNBIK IIENIM >KaJIbIHHBIH €H »OFapbl TeMIlepaTypacblH TOMEHJETY
KarujaTTapblHa HET137ieiTeH. TOTBIKTBIPFBINI (OTTETIMEH OalbITBHUIFAH aya) MEeH OTBIHJbI
apajacTeIpy OTTETIHIH KOJDKETIMIUIITIH KOHE HOTHIKECIHJIIC >KaJIbIHHBIH €H >KOFaphl
TEeMIIepaTypachblH TOMEHJICTE/Ii, OChUIAMINAa OTHIH MEH ayaaarbl a30TThIH NOX-Ka aiHay
’KOHE OTBHIHHBIH KOFaphl )KaHy TUIMJUIITIH CaKTail OTHIPHIT, TepMUUTBIK NOX Ty3y mporiecin
Oastymataipl.
TexXHUKaIBIK CHIIaTTaMachl
NOx a3 OemniHeTiH (>kaHaMa >KaHy) OTTBHIKTAPAbIH KOHCTPYKITUSJIAPHI erKeh-Ter kel
epeKIIeNieHe 11, O1pak KeNnTereH KOHCTpyKUUsIapaa oapOip *KEKe OTTHIKTBIH IIbIPAFbl HIET1H/IE
OTBIH/BI CATBUIBI JKaFy I1CKe achIpbliajbl. bacTamkpl ayaHblH MeJIIepl >KaHy YIIiH
cTexuoMeTpus OolibiHINA Tanan eTiieTiH 6 — 10 %-ra neifiH TemeHael 11 (91€TTe AICTYpIIl
orteikTapaa 10 — 15 %). OchTik aya CHIPTKBI KaHAJI apKbUIbI KOFAPHI KbUIIAMIBIKIICH
oepieni. Kemip opranbik KYObIp apKbUIbl HEMECE OPTaHFbI KaHAJl apKbLIbI YPJAeHE . Y IITHII
KaHaJl KYWBIHIBI aya YIIIiH Maiaananbuiaasl. AyaHbl IIHPATy OTTHIKTHIH CalTaMachliHa )KaKbIH
OpHaJaCKaH apHaiibl KaJIaKTapMEH KY3€re achIpbLIaIbl.

A30T OTHIHJA HETi31IHEH OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPJBIH TEPMUSIIBIK TYPAKCHI3
(bparmeHTTepin/ie 00J1aIbl )KOHE KbI3JBIPY KE31HE KOHE KaHFaH Ke3Jle YIINa KOChUIbICTapFa
aybicazpl. OTTET1 JKeTiCTereH aFIaiia yirma KOChUTBICTapFa TY31UTy apalibIK paJrKaiaapabiH
naiiyia 6oJTybIHA OKEJe Il JIeT caHajabl, oJiap maiaa OoJaFaH a30T OKCHATEPIH MOJIEKYJIAIBbIK
a3oTka N2 geiiH KaianblHa KenTipeai. ¥IIma KOCBUIBICTAPAbIH O6NiHy >KOHE MKaHy
aliMaKTapbIHaH THICKAPHI JKepJIepae OThIH a30ThIHAaH okcuaATepaiH NOX Ty311yl )KypMer/i.

OTTBHIKTBIH OYJI KOHCTPYKIMSCHIHBIH 9CEpi OTBIHHBIH OTE T€3 TYTaHYBIHJA, dcipece
OTBIHJIA YIIIA KOCBUIBICTAp OOJFaH Ke3je, atMocdepana OTTErl XKeTIereHae 0oyraapl, Oy
NOX Ty311yiHIH TOMEH/IEyiHEe OKEJeIl.



Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maiia
Y CHIHBUTFAH TEXHUKA TIKEJICH YKOJOTHSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa ue, COHBIH immamae NOX
JaCTayIIbI 3aTHIHBIH MIBIFAPBIHBIIAPHIH TOMEH/IETY .
DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MakIanany JepeKTepi
Carti xouapbipran ke3ae NOX mbirapbiaabiiapbia 35 %-ra 1eilin KpIcKapTyFa 00J1aabl
KOHE IIbIFapbIiHabUIapAbH maMamen 500-1000 mr/Hm3 neHreiti Typansl xabapmauisl (
opTailia TOyIIKTIK MaHi), Oipak EO nemrepiHiH KoM
(2020 >xpITBI TaAaTaHATBIH KYMBIC IcTen TypfaH mnemTepaid mamamen 80 %)
mbiFapbiHabLIapAbiH <500-800 Mr/HM3 opTaiia ToymiKTiK MoHIHE KOJI »keTKi3y yumiH SNCR
OMICIH KOJIJJaHyFa THIC.
Kpocc-menua acepnepi
JKok.
KonpansurysHa KaTEICTEI TEXHUKAIBIK ON-TIaibIM
NOx a3 OeJiHETIH OTTBIKTAP OTBIHIBI >KaFyJbl JKY3€re achIPaThlH TEXHOJIOTHSIIBIK
’KaOJbIKTa, COHBIH 1NIHAEC JekapOOHU3aTOPHI Oap memTepae A¢ KodaaHbuiaanl. Amaiiaa, Oy
OTTBIKTap/ibl KoJJaHy OapiyblK yakpiTTa NOX HIbIFapbIHABUIAPBIHBIH TOMEHEYyIMEH Oipre
Kypmeiai. OTTBIKTBI OpHATY OHTAIaHABIPBUTYFa THic. Erep GacTamkbl OTTHIK OacTamkbl
ayaHBIH a3 MalbI3bIMEH XKYMBIC icTece, NOX a3 IIbIFapblIaThIH OTTHIK IIEKTI dcepre ue
0OoJ1aabl.
DKOHOMUKA
KonpanbmaTeiH of1icke OailIaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFaaiiaa aepoec
OoJtaIbl.
EnpipyniH Ko3Faymisl KyImi

3KOJ’IOFH$IJ'H)IK 3aHHaMaHbIH TaJlalITapbl.
5.4.4.3. NOx meFapsIHABUIAPEH a3aiTy YIIiH XaHy (KaJbIH) aliMarblH CAIKEIHAATY

Cumats

XKany ailmMarblH CalKbIHAATYFa MHXKEKIIUS apKbUIbI KOJI KETKI3UTYl MyMKIH.

TexHHMKaIBIK CHIIaTTaMackl

OPTYPJIl UHKEKLHUS SHICTEPIH KOJIaHa OTHIPBII, OTBIHFA HEMECE TIKEJIEH JKaJIbIHFA CY

KOCY (CYMBIKTHIKTHI IIAITy HEMECE CYHBIKTBIKTHI KOHE KATThl 3aTThI HIAIIY ), BUIFAIABIIBIFBI
’KOFapbl CYMBIK *OHE KaTThl KaJbIKTap/bl NMalijalaHy TeMIepaTypaHbl TOMEHECTE/l KOHE
THJIPOKCHIIb PaJMKaNIapbIHBIH KOHIIEHTPAIMACHIH yiiFaiiTansl. byn sxany aitmareiaga NOx
aszarobIHa OH ocep erei [48].

Ko JxeTKi3inreH SKOJOrHAIBIK, maiina

¥ ChIHBUTFAH TEXHUKA TIKEJIeH 3KOJOTUSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa ue, COHbIH iminae NOx
JacTayIIbl 3aThIHBIH IIBIFAPBIHABUIAPEIH TOMCH/IETY.

OKOIOTHAIBIK, KOPCETKIITTEp JKoHe MaiijalaHy AepeKTepi



Temenney/ Tuimainik gopexecine 10-man 35 %-ra AeiiiH KOJ KETKi31Iyl MYMKIH.
[errapeinapuiap auamna3zosbl <500 — 1000 mr/Hm3 sxeTyi MyMKiH (OpTalia KbUTIBIK MOHJIED ).
Kpocc-menua oceprepi
CynpiH OynaHybl YVIIIH KOCBIMINIA KbUTY KaXeT, Oy memTeH mbiFatblH CO2 xKamrbl
MeunmiepiMeH caibicThipFania CO2 mbIFapbIHABUIAPEIHBIH IIaMalbl ©cyiHe okeneni (
mamamen 0,1-1,5 %). Xbuty KyaThlHBIH TOMEHJICY1 calllapblHaH TEIITIH OHIMITITIHIH
TOMEH/JIey KayTi 0ap.
KongaHbuTybIHAa KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITANBIM
KanbrHael caKpIHAATY Il TEMITEPA1H OapIBbIK TypJiepiHe KoJIIaHyFa 00Jabl.
DKOHOMUKA
KonnaHpnaTeiH o1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiaa aepoec
0oJIaabl.
Ennipynin Ko3Faymisl Kymri
DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TaJlallTaphl.

5.4.4.4. KpImKpUI1 ra3napasl MaHCH3AAHABIPYAaH JKOHE Ta3apTyAaH KeHiH CeIeKTHBTI
KaTamTUKAIEIK KaumbEa Kelxripyai (CKK) jkoHe CelIeKTHBTI KaTaIUTHKAJIBIK eMeC KaIIbHa

kenripyai (CKEK) xonnany

Cumars
Kasipri yakpITTa TYTIH ra3japblH a30T OKCHUATEPIHEH XUMMSUIBIK Ta3apTylblH €Kl
TEXHOJIOTUSICHI O31pICHII:
aMMUAKTBIH a30T OKCUATEPIH VSUTBI KBTI KaTanu3aTopiap/a CeIEKTUBTI KaTaTuTUKAIIBIK
kanmnbiHa kentipy (CKK-texnonorusmapsl);
AMMUAKTBIH a30T OKCHUJATEPIH CEJIEKTUBTI KATAIUTHUKAIBIK €MEC KaJMblHA KEITIpy (
CKEK-texHonorusiapst).
TexHUKaIBIK CHITATTaMAaCHl
CeneKkTHBTI KaTaJTUTUKAIBIK KalmbiHa KeATipy NOX MIbIFapbIHABIIAPIH a3alTYIbIH €H
taiMal Kypansl 6ostbin Tabbutanbl. CKK >xylieciHiH KypaMblHa MbIHAJIAP Kipe/l:
1) KaTaIUTUKAIIBIK PEAKTOp;
2) peareHtTi Oepy Kyiieci.



Karammsarop

PearenrTi GypKy
EyHecl
Camxmmmaary
EyHecl

5.7-cypert. CKK sxylieciHiH cxeMalbIK OeiHecl
KatanuTukanslKk ra3 ta3zapry KapamailblM KypamjaacTapra JeWiH rasisl KaJllblHa

KEJITIPYMH KaJIbIHA KENTIPYAIH XUMHUSIIBIK MIPOIIECTEPIMEH YChIHBIIFaH. PeakiusHbIH COHFbI
OHIMI — KayIIci3 KypaMmaacTap — ¢y Oybl, KOMIPKBIIIKBLI Ta3bl, a30T. KallnbiHa KeNTipy areHTi
(peareHT) TYTIH Ta3JapblHBIH aFbIHBIHA KaTaJdu3aToOpFa JEWiH WHXKEKIUsITaHA b
KaranuzatopasiH yCTiHIT O€TiHE KaKbIH KAPKBIHBUIBIK JA9PEKEC] PTYPIl KalMblHA KEATIPY
peaKIusIIapbl JKYpesi, HOTIKECIHIE a30T OKCHATEPl MOJICKYJIAIBIK a30TKa aybICaJbl.
Kannpina kenaTipyiiHiy 6epy *KoHe MIBIFBIC KbUIIaMJIBIFBI Ta3apTy KYHECIHE Kipy jKoHE OJ1aH
mblFy Kesinge NOX KOHIEHTPAIMACHIMEH aWKbIHJanaabl. AMMUAKTBIH HWHXKEKIUSCHI
KoOlHece aya KOCIMAachlH aliIbIH aja OyJlaHFaH >KOHE apajlacKaH CyChl3 aMMHAKIIEH YpIey,
CUPEK aMMUAKTBIH CYJIbl €PITIHAICIH TiKeJel arblHFa OYPKY apKbUIbl *Y3€re achbIpbLaabl.
Kapbamuari wHxkekiusnay kebOiHece TYTIH Ta3/apbIiHbIH aFbIHbIHA KapOamMu epiTiHIICIH
TiKkeJel OYypKy He aMMHaK-Ta3 KOCIACBhIH alblll KOHE KEHIHHEH ypJien ajjblH ajia
ra3faHAbIPyMEH JKoHE KapOaMUTIH bIIBIPAYBIMEH JKY3€Te aChIPhLIAIBI.

CKK omiciHiH THIMALTITT MBIHaIaM apaMeTPIICPMEH aHBbIKTaIabl:

1) xaHy >xy#eci — OTBIH TYDI;

2) KaTanu3aToOpAbIH KYpaMbl;

3) KaTanu3aTopAblH OEJICEHUIIT1, OHBIH CEJIEKTUBTLUIII XKOHE OPEKET €Ty yaKbIThI;

4) xaTaNM3aTOPBIH MillliHI, KATATUTUKAIIBIK PEAKTOPIBIH KOH(PUTYPAIUSCHI;

5) NH3 xatbeiHacel: NOX sxoHe NOX KOHUEHTpAIUSCHI;

6) KaTaTUTUKAJIBIK PEAKTOP/IbIH TEMIIEPATYPACHI,;

7) Ta3 aFbIHBIHBIH KbLIIaM/IBIFBL.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

¥ ChIHBUIFAH TEXHUKA TIKEIEeH IKOJOTUSIIBIK apThIKIIBUIBIKTapFa ue, COHbIH imminae NOx
JaCTayIbl 3aTHIHBIH MIBIFAPBIHABIIAPHIH TOMCH/ICTY .

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi



by omicTi KonmanraH karaaiga tazapty taiMaunri 90 %-man acanel. Kyprak 6acy
texHojoruaceiMen Oipre NOx (20 mr/Hm3) OolibiHIIa eypomnanblK SKOJIOTHUSIIBIK
HOPMAaTUBTEP/IIH TOMEHT1 IIEKapachlH CaKTayJbl KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIIK Oepei.
HerypiibiM THIM/TI KaTaTUTUKAIBIK KaJIIbla KEJITIpy
300 — 450 OC apanbIFblHIa KYPEIL.

Karanuzatopnapabiy kenmiiiairi Tutad aunokcuai (Ti02) sxoHe BaHAIUM MEHTOKCHUII (
V205) Herizinae ty3uieni. Tutan AUOKCUAl — BIHFAMIBI TachiManaayiibl xkoHe SO3-meH
ynanOainpl. BaHaguii MEHTOKCHII aMMHAaK IEH a30T TOTBIKTAPBIHBIH ©3apa opeKeTTecy
PEaKITUSACHIH aJIFa KbUDKBITAIBI koHe SOX ocepiHe Ce3IMTAIIIBIFhI a3.

KaxeT Oosca, )xanapmail ra3siHAarbl a30T TOTHIFBIHBIH 80 % Hemece oJlaH Ja Ker
Meniepid KanmbiHa kentipy yirin CKK oici skanrbi3 MyMKiHAIK O0oaasl. bynan 6acka, ofic
KETUIIPYAl OOJKANIBI, OHBI a30T TOTHIKTAPBIHBIH MOJIIIEPIH a3aiTy YIIiH )KaHy KYHECiH
KETULIIPY oaicTepiMeH TaObICThI OipikTipyre Oomaawl. byn omic Eypoma, AKII sxone
Omnrycrik-1bFbIc A3Hsl KOCITOPBIHAAPbIHAA Mai1anaHbuiaas! [49].

2009 xbiel LKAB 3aysiter (IBerus) anram pet Grate-Kiln 3aysiteinna CKK xyitecin
OpHATTHI.

Kpocc-menua ocepiepi

KaranmuTukanelk peakTopaaH MIBIKKAH Ke3/1e KaTThl aMMOHUU CyJIb(aThl MEH aMMOHUI
oucynb(darpl OANIKBIMACBIHBIH TEXHOJOTHUSUIBIK KaOABIKTHIH KaObIpFalapblHIa TY3UTyl KOHE
TyHIBIPBUTYBI. by KoceutbicTap — (NH4)2S04 sxone NH4HSO4, enrizineTiH aMMHaKThIH
SO3-MeH peakIusChl apKbpUIbl TY311€dl, OJ KOFapbl KYKIPTTI OTBHIHIAP >KaHFAH Ke3[e
anblHAIBl. Ocipece TY3JapblH aya >KbUTY ajJMaCTBIPFBINIBIHIA TYHBIN KadyblHaH KYTBLTY
KHBIH.

backa nmpobnemanap: atMmocepara aMMHaKk MEeH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH, COHJIal-aK
0acka Ja KaXeTci3 eHIMJIEpAlH WIbIFapblHAbUIApbI, MbIcaibl, SO3; arbIHIbI Ta3apTy YILUIH
KOCBIMIIIA KYPBUIFBUIAPABI TMallalaHy KaXeTTUIIr: KYKIPTCI3ACHAIpY OJIOTHI *KoHE T.O.;
IIBIFAPBIJIATHIH Ta3/IaFbl aMMHAK MOJIIICPIH aHBIKTAyFa apHaJIFaH CEHIM/II aarapaTypaHbIH
00JMaybl; KaTaTUTHUKAIBIK TMPOIECTIH TEMIIEPATYPATBIK PEKUMIE CE3IMTAIBIFBI KOHE
THEyJe COFaH OalJIaHBICTHI IIEKTEYJIep KOHE OTBIH; KaTaau3aTopAbl KOpIIaraH OpPTaHbI
KOpFay TYPFBICBIHAH BIHFAWJIBI OJICTEPMEH ayBICTHIPY JKOHE 3allajIChI3JaHIBIPY; Ta3apTy
KYPBUIFbUIAPBIHBIH CEHIMIUIIT )KOHE OJap IbIH 9KOHOMUKAJIBIK OPBIHIBLUIBIFbI.

KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-ITalbIM
EKT OofibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe JKAIBI KOJIaHbLIAIbI.

OKOHOMHKA

KonpanbinaTeid of1icke OailllaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKThHI JKaFAaiiia aepoec
0omanpl.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri
NOX mbFrapbIHIBUIAPBIH a3alTy. DKOJOTHUIBIK 3aHHAMAHBIH TaJlalTapsbl.



5.4.4.5. TyTiH ra3aphIHEIH KaiTa alHAIBIMBL

Cunartsl
Taza omakThIK ayaHbIH Oip O6ITiH aybICTHIPY JKOHE a30TTHI TOTBHIKTHIPY KOHE JKaHY
TEeMITepaTypachliH ToMeHeTy YiIiH O2 MeJIIepiH MEeKTey MaKCaThIHa TYTiH Ta3dapblHbIH
Oip OeuiriH )xaHy KamepachiHa KaiTa aiHaIbIMbl (CBIPTKBI) NOX Ty3UTyiH IIEKTEHIi.

TexHUKaNbIK CUITATTaMaChl

TyTiH ra3mapbeIHBIH KaiiTa ailHATBIMBI JKaJIBIHHBIH €H KOFaphl TEMITepaTypalapbliH MIEKTEY
oxicin Oummipeni. TyTiH ra3mapbeiHBIH JKaHY YIIIH ayaFa KaiTa allHalbIMbI OTTET1 KypambiH 17
— 19 %-ra geiiH TOMEHICTIII, JKaIbIHIEI a3alTabl.

EH xapanaiibiM TOCUI TYTIH Ta3apblH COPY KaHAIBIHAH OTTHIK JKEIACTKINIIHIH KOMETIMEH
KETipy JKOHE OJIap/ibl )KaHyFa apHaJIFaH ayaMeH apallacThIpy apKbUIbl KalTa aifHaIIBIpyIaH
Typaasl. KailiTa aifHaIBIM IIBIFBICHIH 3JEKTPOHIBI OTTHIK >KaONBIFBIMEH OacKapblIaThIH
CEPBOXKETEKIICH JPOCCEIIb/Il CaHbUIay KOMETiMeH perreyre Oosiaabl. TaOuru ra3abl OTHIH
peTiHe mMmaijamaHraH Ke3ae ochl oficieH anbliHFaH NOX MIBIFapbIHIBUIAPBIH a3aUTy
alTaplIbIKTal JKOHE KailTa aifHalIbIMIAFbl TYTIH Ta3JapblHbIH MaWbI3bIK KAThIHACHIHA JKOHE
MaiJaTaHbIIATHIH OTTHIKTHIH TUITIHE OQIaHBICTHI.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSIIBIK Taiaa

Y CHIHBUTFaH TEXHUKA TIKEICH YKOJOTHSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa ue, COHBIH immamae NOX
JaCTayIbl 3aTHIHBIH MIBIFAPBIHBIIAPHIH TOMEH/IETY .

DKOJIOTHSUTBIK CHUTIaTTaMajiaphl )KoHE Maiaanany aepeKrepi

Onimainiri keminge 140 1/car 60JaTBIH KOKC Tra3bIMEH KYMBIC ICTEHTIH Kajmak 0ojar
JaiibIHIaManap >KbUIBITKBIIIBL YIITH NOX HIBIFapbIHBUIAPBIH THICIHINE OTTHIK razaapabiy 10
%, 20 % »xone 30 % xaifta aitHanbiMbl yuriH 51,4 %, 69,4 % xone 79,8 % (657 mr/m3
0a3aibIK JIEHreHiMEeH CalbICThIpFaHa) TOMEHIETeHI Typalibl Xa0apiiaHbl.

[Temtiy ©@HIMAUIITIHIH BIKTUMAJI TOMEH/ICYIH XKOHE, JIEMEK, , dcipece, MEeIITiH XYMBIC
IIET1HE KETKEH 1€ HEFYPJIbIM TOMEH OTKI3y KaOlJIETTIH €CKepy KaKeT.

KeiiOip xarnaiiinap/ia ®alablHHBIH TYPAKTbUIBIFBIH KOFAITY 5KQHE OTTBHIKTHI OLIIPY MYMKIH

OTTBIKTBIH KyaThl TOMEHEH/I1, OTTHIK KYaThIHBIH a3al0bl )KaHy ayachIHbIH O1p OeJiriH
KYpaMbIH]Ia OTTET1 a3 MILIFAPhUIATHIH Ta31apMEH aybICTHIPYIbI OTCY YIIH KaXKeT.
[IprrappuIaThiH Ta31apAbIH KypPaMbl, IEMEK KoJieMi e3repMelti 00JFaH xaraaiaa (MbIcabl
, 3aYBITTBIH apajiac ra3aapbl KOJJAHbUIAThIH KEIIEeH 11 00BheKTIep ie) OaKpliay KUbIHFA TYCEI1

Kpocc-Menua aceprnepi

TyTiH ra3napbiHbIH KalTa allHaIBIMBI (CBIPTKBI) SHEPTHs THIMJIUTITIH TOMEHIETY1 MYMKIH.

JKanapMmaii MIBIFBICBIHBIH BIKTUMAJT 6CY1 (OIIAKTHIK TYTiH Ta3dapbIHbIH KaliTa aifHATBIMBI
MIBIFAPBUIATHIH Ta3Jap/AblH IIBIFBICBIHA JKOHE TEMIIEpaTypachlHa dcep ETIEHIHIe, XKaHy



THIMIUTITT MEH OTBIH IIBIFBICHI COJI KYHiHIE Kaiaapl, OipaK OyJl ayaHbl aJIJIbIH ajia KbI3IbIPY
TEMIIepaTypaChIHbIH XKOFapbUIAybIH O1Ipel).

OTTBIKTapABIH SPTYPJIl KOHCTPYKIMSJIAPHI YIIiH OTHIH HIBIFBICHIH (Iemek, CO2
HmIbIFapbIHAbLIapbiH) yiraty 1,1 %-gan 9,9 %-ra neiiin Kypalabl (OTBIHIBIK TYTIH
ra3fapbeIHbIH KaiiTa aiiHansiMbl 10 %-mgan 50 %-ra neiinri apaibIkTa).

Kemipreri moHookcuai MeH jxaHOaraH KOMIPCYTEKTEPIIH HEFYPJIBIM KOFapbl
IIBIFAPBIHBLIAPHIL.

XKany enimaepinjeri cy Oybl KYpaMbIHBIH KOFapbl 00JIybl 00JIaTTaFrbl KaKThIH TY31Iy1H
apTTBIPYbl MYMKIH, OCbUIaiiia (MPOKATThl) KAKThl KETIPY KAXKETTUIINH apTThIPAJbl JKOHE
aTMocdepara OChIFaH OaWJIAHBICTHI IIBIFAPBIHIBUIAP MEH OCHI MPOIECTE Maiija 00JaThiH
KaJIIBIKTap 16l apTTHIPAJIbI.

KostanbuTybIHa KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-IIalbIM

KonpganbicTarsl KOHABIPFBUIIAPFA KOJJAAHY OPBIHHBIH JKETICHEYHIUTITIMEH HIEKTeNlyl
MYMKIH.

Mpiicanel, Oyl 9Aic TYTIH Ta3lapblHbIH KailTa alHAJIBIMBIH KaMTaMachi3 €Ty YIIiH
alTapibIKTall ayaapHallapblH KaXKeT eTefl, KeHOIp KYMBbIC ICTEUTIH KOHJIBIPFbLIAPIbIH
KoH(pUrypanusicbiHa OailIaHbICTBI MYHBI OPHATY KUBIH 0OJTybl MYMKIH.

DKOHOMHKA

KonpanbimaTeiH oficke OaillaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

TyTiH ra3piHAAPBIHBIH KaliTa alHAJIBIMBIH >KAHFBIPTY YIIIH €IIKAHJAl IIBIFBIH
KapacThlpbuiMarad. TYTiH ra3bIHAApbIHBIH KalTa aiHalbIMbl keOiHece KypambiHaa NOX a3
OTTBIKTAp CHUSKTBHI 0acka OacTamksl IIapajiapMeH Oipre KOJJIaHbLIAbl, COHIABIKTaH TYTIH
ra3bIHIApBIHBIH KaliTa aifHAIbIMbIHA FaHA IIBIFBIHIAPIbI OaFaay KUbIH.

Enaipyain Ko3rayuibl Ky
NOX mbIFapbIHIBUIAPBIH KBICKAPTY .
DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TajanTapsbl.

5.4.4.6. XKanemceI3 xany

Cunatsl

JKanbeIHCBHI3 J)KaHyFa OTHIH MEH JKaHY ayachIHBIH MEIITIH )KaHy KaMepachlHA KaJIbIH TY3Yy/Ii
Oacy xoHe OIpPKeNKi KbUTYABIH KaMepajia HEFYPJIbIM OiIpKeJKi OeiHyiH O1p Me3riiae KacaraH
ke3ne Tepmusiiblk NOX Ty3inynal asaiTy YIIIH KOFapbl >KbUIIAMJIBIKIIEH Oejek Oypky
ece0iHeH KoJ keTkizutemi. JKalbIHCBI3 JKaHYIbl OTTEKTI-OTHIH >KaFbIMl YIITACTBHIPHII
naiiiananyra 00Jaabl.

TexHukabIK cUIIaTTaMachl

JKanmbIHCBI3 JKaHyFa JKaJIBIHCHI3 OTTHIKIEH JKaOJbIKTAJIFaH QJICTTET oye MEeHITepiH

naianaHa OTHIPHITT HEMECE OTTEKTI-OTHIHBIK JKAJIBIHCHI3 OTTHIKTAPABI MaljamaHa OTHIPHIT
KOJI )KETKi3yTe 00aIpl.



Kapa MetanmyprusiHeIH KbUIBITY JKOHE TEPMUSIIBIK OHICY MEIITepl 9ACTTEe >KOFaphl
TeMITepaTypa MPOIECIHAC KYMBIC iCTEHT1. DHEPTUSHBIH IIBIFBIHBI )KaHYFa apHAJIFaH ayaHbl
aNJBIH ana KbI3ABIPY YIIIH MaiianaHraH rasfap NalJalaHbUIaThlH PEeKyNepaTUBTI
OTTBIKTAP/IbIH KOMETIMECH OaphIHINA a3aiThITYBl MYMKIH K€3J/I€ a30T TOTBHIFBIH TY3Y JI¢ KaHyFa
apHaJFaH aya TeMIEpaTypachl aca >KOFapbl OOJIFaH Ke3/e e YiFasasl. ATMOC(EpabIK a3oT,
aTan alTKaH/a, >KaJblH MaiJIaHbIHBIH BICTBIK aliMaKTapbIH/Ia a30T TOTBIFBIH TY3€I TOTHIFAIbI.

JKanmbrHChI3 jkaHyFa OTBHIH Ta3bIHBIH, KaHY ayachIHBIH JKOHE PEIUPKYJIAIHSITaHATHIH
Tnai1ajJaHbUTFaH ra3aapIbiH KapKbIHIABI aybICYhl €Ce01HEH KO JKEeTKI311yl MyMKiH. OTBIH ra3sl
KOHE JKaHy ayachl JKOFaphl >KBUIJAMIBIKIICH XKaHy KaMmepachlHa JXeke Oypkinexdi. Kany
KaMepacChIHBIH 1ITIH/E TYTIH ra3IapbIHbIH 6T¢ KAPKIH/IBI 1IIKi IIUPKYJIAIHACH )KaHy ayachlH,
OTBIH Ta3bIH KOHE YKaHy OHIMJIEPIH apanacTeipaabl. by skarmainapaa OTTBIKTHIH 1MI1HJIET1
KaHy TEMIIepaTypachl ©3ITTHEH TYTaHy KOCTAIaphl TEMIIepaTypachblHaH XKOFaphl (MBICAIIHI,
Taburu ra3 OeH ayaHsl nainananran kesne > 800 °c) skoHe TYTIH ra3fAapblH peUUPKYISIUsIAY
KO3((PUIIMEHT] YIITEH KOFapbl OOJFAH KE3/1€ KAJIBIHCHI3 JKAHY KYpeEl.

JKanpIHCBI3 JKaHy Ke31H/1€ JKalbiH (DPOHTHIHBIH TEMITEPaTyPaJIbIK IIBIHBI 00JIMAaibI, OV
OIETTETi OTTHIKTapMeH canbicThipranaa NOX Ty3y/i aTtapiabsikTail TomeHaeTe . JKalbIHChI3
’KaHYJIbIH Tarbl O1p apTHIKIIBUIBIFEI — OTHIH JKaHy KaMEePaChIHBIH OYK11 KOJIEMIHJE TOTHIFIII,
OTTBIKTBIH ©6T€ OIpKEeJIKl TeMIIepaTypachlH KaMTaMachl3 ere/ll. bipkenki Tapany ke3iHae kaHy
KaMepaChIHBIH HEFYPJIBIM JKOFaphl OpTallia TeMIIepaTypachliH yCTayFa 00yaibl, OYJ1 KbI3ABIPY
YaKbITBIHBIH KbICKapybiHa koHe CO MIbIFapbIHABUIAPBIHBIH TOMEHJICYIHE OKeJedl, OUTKEeH1
TOJIBIK JKaHyFa KOJI JKeTKi3uteni. bynan 6acka, ®anplHCHI3 )KaHy NIy JEHTCHiH a3alTyFa )KoHE
HIUITEPTe TEPMUSIIBIK )KYKTEMEH1 a3aiTyFa oKele/Il.

byn TexHuKa jkaHy ayachlH OTTETIMEH aybICTBIPYIbI KAMTHIBI
(tazanbirel > 90 %), OyJ1 KbI3JBIPHUIATBIH a3 MOJIEPAETl a30TThl JKOHE IaiialaHbUIFaH
raz/lapplH JKaJIlbl KOJEMIHIH a3aloblH Oulaipesni, Oyi 3Heprus TUIMIUICIH apTThIpyFa
oKeJeIl.

JKanpIHCBI3 OTTEKTI-OTHIHJBI JKaHyFa OTBIH MEH OTTETiHIH OTTBIKKA >KOFaphI
KBUTTAMIBIKIIEH 06JieKk OYpPKYIH apanacThlpy eceOiHeH KO JKeTkizineni. JKany aliMarbiHaa
TYTIH Ta3JapbIHbIH PELUPKYJSIUACH €H KOFapbl TeMIIepaTypaHblH TOMEHJACYIHE >KoHE
tepMusIbIK NOX Ty3inyiHe okene/l. KaablHChI3 OTTEKTI-OThIH/IbI dKAaHYMEH CalbICThIpFaHAa
nemTeri TeMIeparypanbl 0eJy HEFypibIM Oipkenki 0oiajpl, OYJI MEMITIH CUIaTTaMachlHa
KOHE OHMIPICTIK >XKarjaira OallIaHBICTBI OHIMIUIIKTI apTThIpyFa *OHE/HEMece IHEprHs
TYTBIHYBI a3alTyFa MYMKIHIIK Oepei.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

Kanwracsi3 sxany azot okcuarepi (NOx) men kemiptek okcui (CO) mbIFapbIHABLUTAPBIH
alTapiblKTail TOMEHAETYyre MyMKIHIIK Oepesi, Oy aya camachlH »KaKCapThIll, KOpIIaraH
opTara 3USHJBI SCep/Ii a3alTaabl.

DKOJIOTHUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHe Maianany 1epexrepi



doc-crop-Mepaeri (Opannus) Ascométal-ra Trecii eki anaHaa >KaJIbIHCBI3 OTTET1 ra3bIH
’Kary OPHATBUIABL. BapibIFbl TOFBI3 IIaXTa IEIIi XKaJIBIHCHI3 OTTEKTi-OTHIHIBI OTTHIKTAPMEH
KaHFBIPTRUIARI. HoTrkecinae bty eHiMaIiri 50 %-ra yiraiabl, OTHIH MIBIFBIHEL 40 %-Fa
KbICKap b1, a1 NOX mbirapeiHAbuIapsl 40 %-Fa KbICKapbl.

KonpmanpuryblHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK ON-TTAWBIM

KonaansicTarbl KOHABIPFBUIAPFA KOJIJIAHY MEMITIH KOHCTPYKUIMSICHIMEH (SIFHU, MEIITIH
KOJIEMIMEH, OTTBIKTAP/bIH KEHICTITIMEH, OTTHIKTAP apachIHAAFbl KAIIBIKTHIKIEH) )KOHE OTKA
TO31M/I1 TOCEM/I1 AYBICTHIPY KAXKETTUIINIMEH MIEKTETyl MYMKIH.

Kongany TtemneparypaHbl Hemece Temneparypa OeiHIH MYKUAT OakbLIayabl KaXeT
€TEeTIH MPOIECTEP YIIIH MEKTEeTyl MyMKiH (MbICAJIbI, KAWTa KPUCTAIJIAHY ).

KanbIHchI3 J)KaHy YIIH KQKETTI 63/IITNHEH TYTaHy TeMIlepaTypachkl TOMEH TeMIlepaTypaaa
OoNFaH Ke3/I€ KYMBIC ICTEWTIH MemTepre HeMece NIBIFApPbUIATHIH TYTIKTI OTTHIKTAPMEH
&KaOIbIKTAJIFaH MelTepre KoJAaHbIIMaNIbI.

OKOHOMMKaA

KonpanbinaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFdaiiia aepoec
OoJtaaml.

OTTEKTI-OTBIH/IBI OTTHIKTAP/IBI KOJIIaHy KOCHIMIIIA OTTET1H CATHII aIybl HEMECe OHIIPYIl
KaXeT ereal. THiCiHIIe, JKaJIbIHChI3 OTTEKTI-OThIHABI 9JIC KoOiHece OTTerl ap3aH OarameH
KOJDKETIMJII KOCITOPBIHAAp/ia FaHa SKOHOMUKAJIBIK TYPFBIIaH Maki1aabl 00JIaIbl.

[lemTiH HEFYPIBIM KOFAphl OpTallla TEMIEpaTypachiHa KOJI KeTKI311e11, OYJ1 KbI3bIpy
YaKbITBIHBIH KbICKApPYbIHA XKoHE OHIMAUTIKTIH KOFapbUIayblHA 9KETyl MYMKIH.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri

ApPTTBIpBUTFaH OHIMILIIK.

OHEpPrusHEI YHEMJIEY.

NOX mIbIFapbIHIBLTIAPBIHBIH KAITBl TOMECHICYI.

KocinopsiHapapIH MbICaJIIAPhI:

Ascométal — nemrrep (Kp3AbIpy KyabIKTaphl Typinae) (Doc-crop-Mep, Opanius).

Outokumpu nemrepi TOT 6acmaThIH OOJIATTAH KACAIFaH apKAJTBIKTAPMEH KOHE TI30€KTi
oepinicnen (erepdopc, lBerus).

SSAB Borldnge (I1IBerus).

Becranenun ['po66iex (Ayctpus).

5.4.4.7. OTTeKTi-OTBIHABI XKaHY

Cumnatsl
Aya jkaHy YILIIH TOJIBIK HEMECE 11lI1Hapa Ta3a OTTETIMEH aybICThIPbLIA/IbI.
TexHukabIK cUIIaTTaMachl
Bonar nuramaapapl KaiTa KbI3ABIPY SHEPTUSHBI aca KaKeT €TETiH MPOoIecc OOJIBII
TaOBUIA B, OHJIA TaJall ETIJIETIH XKOFaphl TEMIEpATyparFa JKeTy YIIiH )KOFaphl KbUTY HIBIFaAPY
KabimeTi Oap ra3 Topi3Jl HEMece CYWBIK OTHIH MaijamaHeuiafbl. JKaHy mporeciue



CTaHAApPTThl aya NaiJallaHbUIFAH Ke3Jle a30TThIH YJIKEH KeJieMl MellTepre Tycell >KOHE
aTMoc¢epara WbIFapbUIAPbIH aJAbIH/IAa JKOFaphl TeMIEpaTypajia OTBIHIbI Kary Ke3lHJe
KBI3JBIPBUIAALI, OVJ DSHEPTHSHBIH alTapibIKTall IIBIFBIHBIHA XKOoHE NOX apThIK
HIBIFAPBIHBIIAPbIHA aJIbIMN Kesell. OTTEeKTi-OThIH/IbI TEXHOIOTUs aljananbuIFan kesae 78 %
a30TTaH xoHe 21 % OTTeriieH TypaThliH )KaHy ayachl OTTETIMEH AybICTBIPBUIAbI (Ta3aJIbIFbI >
90 %).

(1) ayansl xary, (i1) Ta3a OTTEriHI XKary koHe (ii1) *kaHy ayachlH oTTeriMeH 50 %-abIK
OalBITHII apajac >Kary Ke3lHJe METaHJbl XaryJblH TYpJi >KarJailblH KOPCETETIH YII
CTEXHOMETPUSIIBIK TEHJIEY KOPCETIITEH.

O2 —21 % xoue N2 — 78 % ayajzia KaJbIIThI KaHY:

CH, +2(0,+3,76 N,) — CO, +2H,0+ 7,52 N,

100 % oTTeriHiH )KaHybl:

CH, +20, — CO,+2H,0

50 % O, xoHe 50 % aya oTTeriMeH OaiibIThIIFAH aya/ia XKary:
CH, +2 (0, +N,) - CO,+2H,0 + 2N,

Xany npoiiecineH a30TThI aJIbII TaCTay MEMITIH SHEPTUS THIMAUIITIH apTThIpaibl, OUTKEH1
ayaHbl OTTETIMEH alIMACThIpFaH Ke3/i€ JKaHy OHIMJIEPIHIH COHFbI KoJIeM1 alTapJIbIKTai a3asiibl
(mbIcanbl, oTTeri oThIHBIH 100 % sxary ke3iHje nai1aJaHbUIaThIH OTHIH KOJIEMIHEH YIII €ce a3
). Hotmxecinnae maiia 60JFaH >KbUTY MEMITIH KYKTEMECIH KBUIBITY YIIH KOJDKETIMII 00JI1a bl
. byt acep 2.76-cypeTTe allKbIH KOPCETUITeH, MYH/Ia MEIITET1 KOJDKETIMA1 *KbUTYAbIH MalbI3bl
OpTYpJIi aya/oTTerl KaThIHACHIHJAFHI IIBIFATHIH Ta3ap/AblH TeMIepaTypachiHa OalIaHbICThI
KOpCETUIe .

TyTin ra3mapeiHAaFsl a30TTHIH KYPAMBIH KO0 HEMECEe a3aiiTy MIBIFaphUIATHIH Ta3ap by
KOCBUIFaH 2Heprus OipiiriHe a3 KeJieMiHe (HM3 IIBIFApPbUIATHIHTA3/1ap/KBT-CAaF KOPiHET1)
JKOHC KOHIICHTPALUSHBIH JKOHE MapuuanbHbiX KeicbiM CO, xone H,O aprybiHa okenenl.

JKputynsik coyieci HerizineH sxany raspapaarsl CO, xone H,O mbrragsl. Tuicinure, CO,
YKOHE H2O ’KOFapbl KOHLIEHTPAIUSCHI MEIITE KbUTy Oepy/li alTapJIbIKTal YIIFalTaIbl.

Hotmxkecinae, oTTeri Memiepi )orapsl JKaHy KaraalibIHAa IMai aIaHbUIFaH Ta3aapablH
KOJIEM/IIK IIBIFBIHBI alTapIbIKTal a3 00JIFaHIBIKTaH, )KbLTY OacTanKbl MaTepUaIFa THIMIIPEK
oepineni. bynan 6acka, ayansl )KaryJaH OTTET1 KYPaMbBIHBIH KOFapbUIAYbIMEH KaHyFa aybICy
KoOlHece MIBIFAThIH Ta3dap/IbIH IIBIFY KE31H/Ie TEMIIEPAaTyPaChIHbIH TOMEHICYIHE OKEIIe/I].

Kaiita Kp3ABIpYy %KoHE TEPMUSUIBIK OHJCY MEITEPIHIEC OTTEKTi-OTHIH/BI TEXHOJIOTHUSHBI
naiangany yiiH OipHelre KoHpUrypanusuiap 00ybl MyMKiH, COHBIH 1IIIHJIE:

100 % otTeri 6ap OTTEKTI-OTBIHBI OTTHIK

byn kondurypanusma 100 % otreri 6ap >koHe ayachl3 OTTEKTI-OTBIHBI OTTBIKTAP
KoJIlaHbLIabl. KOHCTPYKIIMSCHI HAKTHI Karjaiira OaiJlaHbICThl ©3repyl MYMKIH (MBICAJIbI,



KOJIIaHBUIATBIH OTBIH THI KOHE OTTHIKTBIH OpHajlacybl). Aya OTTBIKTapbIMEH OOJAThIH
KarJalarpiail OTTEKTI-OTBIHABl OTTBIKTA ©3/INHEH TYTaHy TeMIepaTypacblHaH TOMEH
TeMIlepaTypaja KYMbIC 1CTEy YIIIH Oakbliay OTTBIFBIH HEMECE JKaJbIHIbl TYPaKTaHABIPY
KYHECIH KaXKeT €Tyl MYMKIH.

NOX nisiFapbIHIBUIAPBIHA dCEP]

TeopusnelK TypFbliaH a30Tchi3 nem NOX misiFapmaca Ja, ©HEpKICINTIK HEeTepAlH
KOIUIUIITIHAE aFbll KeTyJiep 0ap, OyaH nmenike aya Kipir, Hotwxecinge NOX naiina 0osaebl.
NOx TeMeH MIbIFapbIHABIIAPEIHA KOJ KETKI3Y YIIIH OTTEKTI-OTBIHABI OTTBHIKTAp
naijanaHblUIFal Ke3/1€ OTBIHJIbI )KOHE OTTEriHl OYpKY HYKTeJepi, 9JieTTe, OOIiHreH, OTTerl (
ki TeMeH 21 % O,) KOHE OThIH KOHLCHTPALWSCHIH XKaHy PEakUHsIChl OacTalFanra JCiin

azalTy ymriH OeniHreH. BypKymiH >KOFaphl KbUIIAMJBIFRI JKaHy ©OHIMJIEPIHIH OTTETl MEH
OTBIHFAa PEUUPKYJALUSACHIHA BIKNAI eTefi. JKanblHAarbl OTTErl MEH OTBIHHBIH TOMEH
KOHIICHTPAITUSCHI JKaJILIHHBIH €H KOFaphl TEMITepaTypackiH ToMeHeTe 1 sxorne NOX Ty3uryin
TeXKenIl.

KonimMri oTTBIKTap bl aliJanaHbll OTTETIMEH OalbITY

byn ofic aya aFpIHBIHIAFBI OTTETTHIH KypaMbIH 21 %-1aH 1mamMaMeH
25 — 28 %-ra AeiliH apTThIpY YILIH KaHy ayachlHAa OTTET1HI KOCYJaH TYpaJibl. OJETTE ayaHbl
Kary YIIIH TaijalaHbUIaTBIH KOJIMIT OTTBIKTApJAbl TaijadaHyra OOJIajbl KOHE
apTHIKIIBUIBIFEl — KaXKeT OOJIFaH karjaijaa "oTTeriMeH OalbIThIIFAaH" peXuM MeH "aya
OTBHIHBIHJIAFBI" KAJIBITITH JKYMBIC PEXHMI apachlHAa aybiCy oTe oHail. bip kemmiijiri —
OTTBIKTBIH KOHCTPYKIHMSACHI OCBhl MaKCcaTKa ©Te€ CHpeK apHainraH xoHe NOx
HIBIFAPBIHABUIAPBIHAIBI YIIFAI0 Ypici Oap.

OTTeriMeH ChIPTKBI YpJiey

OTTeriMeH ChIPTKbI YPJIey TEXHUKACHI OTTHIKTApP IbIH ©3EPiH aybICThIPY KAKETTUIITIHCI3
KYMBIC ICTEN TYpFaH MeITepe OTTEKTi-OThIH/IbI dKaHyIbIH aPTHIKIIBUIBIKTAPBIH Naligaiany
YIIIH 931pJICHreH apHaiibl Konaany. OTTeriMeH J9CTypill OallbITy Ke3iH/e *acaiaTbiH opOip
OTTBHIKTBHIH >KaHYBI VIIIH aya arblHbIHA OTTETiHI KOCY OpHBIHA OTTErl OTTHIKTaH a3 FaHa
KAIIBIKTBIKTA YKOFaphl KbULIAMIBIKIICH OypKiieai, Oyl oTTerire kaHyFa KaTbICKaHFa JCHiH
TYTIH ra3fapbIMEH apajacyblHa MyMKIHAIK Oepeni (2.78-cypeTTi KapaHbi3). OTTeriMmen 6aro
nenreii mamamen 30 — 50 %-ra xeTyl MyMKiH. OTTeT1HI CBIPTKBI Oepy Al maianany Ke3iHe
KaJIBIHCBI3 OTTEKTI-OTBIH/bI OTTBIKTAFbI )KaHyFa yKcac jKaHyFa KoJl »keTkizuienl, oyn NOx
IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3alTyFa OKeJeIl.

OtTeriMeH 0ailbITy 5KOHE CBHIPTKBI OTTETIMEH YpJiey YIIIH OTTEr1 MEH OTBIHHBIH IYpPbIC
KaJIIbl apaKaThIHACKIHA JKETY YIIIH aya, OTTErl MEH OTHIH aFbIHBIH KAKChl OaKbLIay MaHbI3/IbI

Korappiia kKepceTUIreH OTTeKTI OTBIHHBIH YIII HYCKachl apacbinaa tagaay (srHu 100 %
oTTeri 6ap OTTBIK, OTTErIMEH OAaMBITY HEMece CBHIPTKBI OTTETIMEH YpJiey) KOHIBIPFBIHBIH
CUIaTTaMachl MEH OHIMIUIITIHE OaillanbICThl. MbIcalibl, MEMITIH KOCHIMIIA KbUTY OHIMILIITT



Tajlan eTUIreH Ke3je eH »Kakchl Hycka 100 % oTTeri OoTTHIKTaphl Mak1aJaHbLTybl MYMKIH.
Kaxkcor [TOK kepcereTiH aya OTBHIHBIHJIA KOJIMI1 OTTHIKTapbIMEH >KaOJbIKTAJIFaH TMENITep
YIIIH CHIPTKBI YpJIey TEXHOJOTHSICHI DHEPTHsl TYTBHIHYIBI OJaH 9pi a3zaTy >koHe NOX
HIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aUTY YILIH €H aKChI MIeiM 00JTybl MyMKIH.

Eckepinyre Tuic sIKTHMal mpoOiemanap — OyJ1 OTTBHIKTBI Oackapy *kyiecin Oerimiey
KOKETTUIII HEMeCe WIBIFAThIH KJIamaHJbl HEMEce KEJJCTKIIITI aybICThIPYAbIH HeMmece
Oackapy napameTpiepiHe Ty3eTyJiep eHr13yIiH bIKTUMaJ KaKEeTTLIIT.

KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

¥ ChIHBUTFaH TEXHUKA JKaHy TUIMJUIITIH apTThIPY KOHE apThIK ayara JIeTe€H KaKeTTUIIKTI
a3alTy apKpUIbl SHEPTrust TYThIHY MeH CO IIbIFaphIHABUIAPBIH TOMEHIETYTE bIKMAN eTedl. by
npornecc conpai-ak CO sxone a3oT okcunarepi (NOy) MIbIFapbIHABIIAPBIHBIH alTapIbIKTal
KBICKapyBbIHA OKEJIiI, aTMOC(epalblK JKYKTEMEH] a3aiiTajbl )KOHE aya CalachlH KaKCapTabl.
ConbIMeH KaTap, IbIFaThiH Tazfapaarbl CO-HIH &KOFapbl KOHIEHTPALUACH OHbI KeHiHHEH
yCTall KaJly KoHe Maiianany yAepiCiH KeHUIAETEe].

DKOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHe Maianany 1epexTepi

JKanmbl OTTEKTi-OTBIH/IBI TEXHOJOTUSHBI Talijajany Ke31H/1e MbIHaJ1ail JKaKcapyJiapra Koj
KETKIZIei:

CO, xane H,O napuuanibl KbICBIMBIHBIH JKOFapbUIAYbl XKOHE Ia31ap/blH MEIITe Y3aK

yaKbIT OOJTYBI Ta3/IbIH COYJIEIEHYIHE, KbI3bIPY YaKbITBIHBIH KbICKAPYbIHA KOHE OHIMJIUTIKTIH
KOFapblIayblHa OKEJIEl.

naiaJiaHbUTFaH TYTIH Ta3JapblHbIH KOJIEMIHIH KOHE MaijalaHblIFad TYTIH ra31apbliHbIH
TeMIIepaTypachlHbIH ~ aWTapiblKTall TeMmeHnaeyl, Oyi mailjanaHpuIFaH  rasjap
IIBIFAPBIHBUIAPHIH aFBIHHAH TOMEH TOMEHJIETY JKYHEeIEpiHIH KOJIeMIHIH a3atoblHa OKeJe/I.

OTTer1 Oepy >KaJIbIH TEMIIEPATyPAChIHBIH *KOFApbUIAYbIHA OKEIIyl MYMKIH KOHE KaXKeT
OOJFaH Kar/Iaiiia OHbI MEMITIH )KYMBICBIHA KapaMacTaH peTTeyre 00Iaipbl.

OTTBIKTaFbl ayaHbl Ta3a OTTETIMEH aJIMACTBIPY a30T Ta3bIHBIH MapIHaIbl KbICHBIMBIH
TOMEHJIETE Il KoHe TepMUSUIBIK NOX Ty3UTyiH TOMEHIETYl MyMKiH. Aaiiia, erep OTTHIKTBHIH
’KaHbIHA OTTEriHI OypKice HeMece erep IMellKe ayaHbIH edyip MeJIepi Tycce, Ta3JibiH
KOFaphl TeMIiepaTypacbina OaitmanplcTel NOX HEFYPIIBIM YIIECTIK IIBIFAPBIHIABLIAPHI JKOFAPHI

00Jybl MYMKiH (Mr/HM3 Typiage kepcetinreH). Amaima NOX-TBIH JKaJIImbl MacCalbIK
HmIbIFApBIHABUIAPBL (eHIIpUIreH oHIMHIH NOX Maccacwsl/ToHHackl Hemece NOx maccachl/
AKYMCAJIFAaH DHEPTUsl PETIHAE KOPCETUIT€H) OTTEKTI-OTHIHJBI TEXHOJIOTUSl apKbUIbI KOJI
KETKI3UITEeH >KaJIMbl MaiIalaHbUTFal Ta3apAblH alTapiblKTail TOMeHIeyiHe OalIaHbICThI
a3asiypl.
YJIECTIK DPHEPTUSHBI TYTHIHY/IBI a3aiTy.

KBUTYJIbl peKylepanusiiay sKylenepiHe KaKeTTUIIKTIH TOMEHJIEYl *KoHe ojapra

TOYENIITIK. TOJNBIK MUKl METAUTYPTHSIIBIK 3aybITTapAa JOMHA Tra3bl CUSKTHI TOMCH

KaJIOPUSLIIBI OTBIHABI (MbICAbI, 2 kBrcar/M>-Ten Tomen KaJIOPHSUTBI OTBIH) JKaFy KaKETTLUIIT]



apTtazbl (MbIcalibl, XKbUTy WIbIFapy KaouneT: <1 kBrcar/m> ). OTBIHHBIH MYHJIail TYpJiepl YILUIH
OTTErIH MaiijlajgaHy KaJbIHHBIH TEMIEPaTypachl MEH TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TYJIH
a0couroTT1 Tanalbl OOJIBIN TaObLIAbL.

aya OTBIHBIMCH JKYMBIC ICTEHTIH nemTepMer cansicteiprania CO, MbIFapbIHbLIIAPBIH

azamnry.
Mpeicanbl, bopaengeri SSAB KpI3abIpy MEHITEPiHAE CBHIPTKBI OTTEriH Oepy
naii1anianbliabl. DHEPTUsIHBI YHEMJIEY OHJIPIC JKaF/ailjlapbl MEH Telike OalnaHbICcTh 1,7

kBrcar/M>-TeH 2,5 kBrcar/m> oTTerini Kypaiiabl. [TalibI3abIK KaTbIHACTA SHEPTUSHBI TYTHIHY (
COHOal-aK CO2 HIBIFApeIHABIIAPEI) 5 — 16 %-ra, oprama ecernred 10 %-ra TomeHae/I.

AliHanmMarsl niemke apHanran aepexrep oepinren Arcelor Mittal Shelby (AKII) 3aybiTs
OTTETiIMEH 0ailbITy eceO1HEH SHEPIHsl TYThIHY IbIH 0acTaIKbl
29 %-ra TemenereHiH xabapnanbl. KeliiHHeH JKalIbIHChI3 TOTHIFYMEH Oi1pre OTTEeKTi-OTHIHIbI
aHYbl HOTHXKECIHJIE SHEPTUSHBI TYThIHY 65 %-Fa, coHlaii-aK O0acTamnkbl aya OThIH 9J[ICIMEH
cansicThprania NOy, IbIFapbIHABLTAPEIHBIH 76 Yo-Fa TOMEHJCY1 Typalbl XabapIaHbL.

Kpocc-menna acepiepi

NOX >xaJmbl MbIFapbIHABLIIAPHI a3albIl KaTca A3, NOX HIbIFapbIHABUIAPBIHBIH KOFAPHI

KOHIICHTpAITUSCHI OallKalybl MYMKiH.
Taza otrerini maimamaHyMeH OalaHBICTBI BIKTHUMaJ KayilCi3miK KayIrll >KYMBIC
OPHBIH/IAFbI KAYIMNCI3/IIKTI KAMTaMachl3 €Ty YIIIH KOChIMILIA CAKTHIK IIapaapbIH KAXKET eTeIl.
Kopiiaran oprara »animbl acepal xKoHe KaJIbl SHEPTUSAHBI TYTHIHYAbI €CKepe OTBIPHII,
KOpILIaFaH OpTara KoHe OTTErl OHAIPICIHAE Al alaHbIIaThIH JIEKTP YHEPTUSACHIH OHIIPYTe
KYMCaJlaTbIH SHEPTUsAFa 9CepiH eckepy KaxkeT. OTTeriH eHIIpy YIIIH SHEprusifa JereH
KOKETTUIIK 9pTYpJii 001a/bl, €rep OTTETiH ra3 Topi3Jii HeMece CYHBIK KYHTe aybICThIPY KaXeT
0oJsca. DHeprus TYTHIHYIbIH IaMaMEH KOPCETKIIITEP] ra3 Tapi3/il OTTErH] OHAIpy YIIIH 278

kBrcar/T (0,4 kBrcar/Hm> O,) xoHe cyiibIK oTTerin oHaipy ymin 800 kBrcar/t (1,14 kBrcar/

Hw? O,) Kypaiiznpl. OTTeriHiH OeniHyiH/Ie NaiJalaHbBUIATBIH IIEKTP SHCPIUsCHIH OHIIpYTe

0allIaHBICTHI KAJMbl TYTHIHBUIATHIH DHEPTUSHBI €CKEPE OTBIPHIM, JIEKTP IHEPTUSICHIHBIH

Ke3iHe OaillaHBICTHI Kaimbl caHbl 3,27 kBrcar/Hum> O, xeryi MymKiH (sFHH 35 % Tasa

[TOK-meH xary yIIiH KOHABIPFBUIAP).
KonmanpirybiHa KaTBICTHI TEXHUKAIBIK OW-TTAibIM
Konganbutysl sKOFapbl JETUPISHTEH OOJATThl OHJICUTIH MEIITEep/Ie MIEKTEeIyl MYMKIH.
Mpicanbl, OEpIKTITi )KOFaphl 0ap O0JATTHI BICTBHIK CyFa OATBIPY JKENICIHIE OHAIPY YIIIH Oy
TEXHOJIOTHSHBI €HT13y YCTIHT1 O€TiHIH TOTHIFYbIHA OailIaHBICTHI MYMKIH €MeC.
XKyMbICc icTen TypFaH KOHJIBIPFbUIAPFAa KOJJAHY MEMITIH KOHCTPYKIHSICHIMEH KOHE
IIBIFATBHIH Ta3apibl OapblHIIA a3 TYThIHY KaXKETTUINMEH IeKTenyl MyMkid. IllbiHbpiHAa f1a,
MEMTIH KOHCTPYKIUSIChIHA OalaHbICThl (MBICAIBI, COPY >KYyHeci) MeITIH IYPbIC KYMBIC



icTeyiH/>kaHybIH >KOHE TYTIH Tra3JapblH Mell TeH TYTIH Ta3blH UIbIFapy apKbLIbI
TachIMaIay/ibl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TYTiH Ta3JapblHbIH €H a3 KOeJEeMI/IIbIFbIHBl KaXeT
00JTyBl MYMKIH.

PanuanusibIK KyOBIpIIbI OTTBIKTAPMEH Ka0ABIKTAIFaH MEITEPre KOMAaHbIIMAN b

DKOHOMUKA

KonpanbinaTeiH oficke OaillaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFAaiiia aepoec
Oonanel. [lemke cambiHATHIH KamuTal a3. Erep OoTTeri mIbIFapaThiH 3ayBITHIH Caly KaKeT
00J1ca, THBECTUIUSUIIBIK MIBIFBIHIAD KOTI.

KailiTa KpI37pIpy TEMIiHAEC OTTETi OTBIHBIH aFy KbI3ABIPHUIATBIH MaTepPHaJIIbIH
OHIMJIUTITIH apTThIpyFa dKeMyl MYMKIH (MBICAJIbI, CIASOTap/sKalMaK MpoKaT JaibIHIaMaChI).
Erep oTTeri OThIHBIH JKaFy OpHATBUICA KOHE YKOFaphl OHIMJIUIIKKE KOJ JKETKI31JICe, YKOFaphl
OTIePANMSUTBIK, IIBIFBIHIAPABI OONABIpMAy YIINIH OHIIPICTIH KelleCl Ke3eHAepiHae (MBICaIbI,
WIeMJIeY, OpECKeN OHJIeY, Opay, apaliblK KbI3JbIPY) OHIMAUTIKTIH apTybIH KAMTAMachl3 €Ty
KaXKeT.

OTTeri OTBHIHBIH JKaFy KEe31HJIET1 HETi3r1 maijajgaHy MIbIFBIHAAPHl OTTET1 IIBIFbIHIAPEI
Oospin TaObuTaAbl. OTTEKTI-OTBIHILI TEXHOJIOTUSIHBI OTTErl TOMEH OaraMeH KOJDKETIMIL
OoJFaH Karjaiila FaHa OMIpIIEH IICNIIM JIeN caHayFa Ooiaabl, OyJI dHEprus MEH OTHIH
TYTBIHY OarachlH OTTErl CaThIll ally OaracbIMEH CaJbICTBIPY KE€31HJE YHEMJIEYre MYMKIHJIK
oepei.

XKorapsel TazanblKTarbl oTTeriHi mamameH 90 % Ta3a OTTEerIMEH ajaMacThipyFa 0oJajibl,
OyJ1 IIBIFBIHAAP/IBI a3aUTyFa MYMKIHIIK Oepei.

[TemTiH HEFYpABIM >KOFapbl TeMIIEpaTypachlHa KOJ KEeTKi3lIedl, OyJ Mporece
YaKbITBIHBIH KbICKapYbIHA XKOHE OHIMJILTIKTIH dKOFapbUIayblHA OKEJIEI].

EnnipyiH KO3FaymIsl KyImi

OHIMIUTIKTI apTTHIPY.

DOHEeprusiHbl YHEM/IEY .

NOy, wbIFapbIH/IBUIAPBIHBIH XKaJIIbl TOMCH/CYI.

5.4.4.8. Xeminnipy sannanapsmna H,0, (Hemece HecenHap) maiinanady oniciMeH apanac
KbIIKBUIAApMEH Jkelinipy kesinge NOx Ty3uryiHiH TeMeHIeyi

Cunarsi:
CyTeri acKbIH TOTBIFBIH (HeMece HecerHap) Oypky apkbuibl NOX-ThI 6acy
TexHUKaIBIK CHITAaTTaMachl
Cyreri ackpid ToThIFbI (H202) Men NOx apacbiHgarsl peakius cy (a3achlHIa KYpel,
oga NOx azor KelukbUIbIH (HNO2) Ty3e oteipein, cymen opekerteail. HNO?2
caJIbICTBIpMaJIbl TYpJie Typakchi3 )koHe NO2, NO xone H20-ra oHall siabipaiiabsl. CoHbIHIA



NOx mpouiecc Hotmxkecinae 6emineni. Anaiga, H202 6omxyst HNO2-11i HEFypiabIM TYPaKThI
HNO3-ke Te3 TOTBIKThIpabl, ochlnaiiima NOX-TbIH KalTa TY3UIylHE *OHE IIbIFapbUTybIlHA
KOJI OepME/I.

XKeminnipy BaHHachIHA KOCY apKbpuUTbl NOX MIbIFapbIHABIIAPEIH 0acy YIIiH CyTeri acKbIH
TOTBIFBIH THUIM/JII TAWJATaHyIbIH KUITI THIMAI apajacTelpy Ooibin Tabbuiagsl. Kypambinaa
a30T TOTBHIKTAPHI J1a, OTIEN METAJJT HOHJAAPHI J1a Oap >KEJMIHAIPY epiTIHIICIHe CyTerl aCKbIH
TOTBIFBI KOCBUTFaHAa, 01 NOX-TbI TOTBIKTHIpaAbl HE METaN MOHIAPBIMEH JPEKETTECy
apKbUIbI 631 KATATUTHKAJIBIK bIJBIPAyFa YIIBIPAIbI.

Peunpkynsuusiay koutypsina H202 aitnay apkeuiel NOX Ty3utyiHiH ToeMenaeyl H202
MEH BaHHa EPITIHMAICIH THIMJI apajlacTelpy OIICTEpiHIH Oipl pEeUHpPKYISAIHUIaHATHIH
KETIHAIPY €pITIHAICIHE CyTeri acKblH TOTBIFBIH €Hri3yal Ounaipeni. BanHaHbIH KypaMbl
PELUPKYIISITUSIIBIK KOHTYp OOWBIHIIIA BaHHAHBIH CaraThlHA OH aybICBIMBIHA JEHIiHTI
KbUIIaMABIKIIEH aiigananael. CyTeri ackblH TOTHIFBI (35 %) OChbl KOHTypFa IMpolecc
KarJaillapbiHa coilkec KellylHe OaillaHbICThl >KbUIAAMIBIFbl MUHYTBbIHA | JUTpre aeiiH
no3anaHaabl. JKyprizuireH cblHakTap Ochl TeXHMKaHbIH kKeMmeriMeH 90 %-man acateiH NOX
0acy THIMIUTITIHE KOJ KETKI31JIT€HIH KOPCETTI.

bap6oTtax kyObIp apkbuIbl xKemiuaipy BanHackiHa H202 Gypky ecebinen NOX Ty31nyiHIH
TemeHeyl. JKeniHaipy BaHHAChIHA PEUUPKYISIUSIBIK KOHTYP/IbI )KaHaJaH OpHATyFa KypJeil
IIBIFBIHIAP JKOFaphl 00Tybl MyMKiH. JeMexk, xkeninaipy BanHackiHa H202 xocynbiy Oanama
oJlicl JKENMIHAIPY BaHHACBIHJAA OpHAJacKaH KocapiiaHraH O0apOoTep apKbUIbl JKEIIHIIPY
BanHacbiHa H202 Ttikened aiimaynan typaasl. Bannara nuametpi 30 mm, Teciri 3 MM
MOJIMIIPOTIMIICH TYTIT1HEH kacanFaH, 150 MM apanbIKneH OypFbUIaHFaH KaparaibiM 0apOoTax
KYOBIp CaJIbIHAIbI.

Keninnipyre apHanarH BaHHAra KWHAJIATHIH €pPIMENTIH MOTIHAUIEPIH Ko O0IybIiHa
OailmanbIlcThl OapOOTaX KyObIp OlTenynl a3alTy YIUIH KeJJIeHEHIHEH OypbIlbl 45 © TeMeH
OarpITTAIFAH TECIKTEPMEH OpHaJacThipbulraH. bapOoTtak KyOblp BaHHaHBIH OoyaT
Kipebepicine, TabakmneH Ke3/AeCOK COKTHIFBICYBIH O0JIFbI30ay, COHAal-aK 0oaT TabaKThIH
TYpaKThl Ko3raiubicbiH H202-x1 xenmiHaipy BaHHACBIHA THUIMJI apajacThIpy OIICI pEeTiHIe
naiijaiiany YIIiH KO3FaJblll TYpaThiH 00JaT TaOaKThIH TIKeJIe acThIH/IAa OpHAJIACKAH.

XKyprizuiren ceiHakTap ochl 91ic apKbUIbl 90 %-aan acateiH NOX 0acy THIMIUIITIHE KOJ
KETKI3UIETIHIH KOPCETTI.

NOX TY31TyiH CyTeri aCKbIH TOTBIFBIMEH a3aiTY/IbIH apTHIKIIBIIBIKTAPHI.

Cyteri ackblH TOThIFbI NOX-Thl OPHBIHJIA a30T KBIIIKBUIBIHA alHATABIPAIBI, TEMEK, a30T
KBIIIKBUIBIH TYTBIHY 1Bl KeHO1p sxaraaitnapaa 20 — 30 %-ra Temenerei.

KoHIBIpFBIA SITKAHIal YIKEH 63TrepicTep KaXeT eMec.

DTOPJBI-CYTEKT! KBIIIKBI HET13iHAe Oap CKpyOOepai Xyy CYHWBIKTHIFBIH
OciiTapanTaHABIPYABl KAKET CTIEeCTCH Maiijasianyra 0oJajpl, OWTKEHI TY3LITCH TUIAaBUKTI
KBIIITKBUIABIH 9JICI3 €PITIHICIH MPOoIlecKe KaTapyra 00Jabl.

Ko eTKI31IreH HeT13r1 SKOJIOTHUSIIBIK ITaiga



Y ChIHBUTFAH TEXHUKA TIKEIEeH IKOJOTHSIIBIK apTHIKIIBUIBIKTapFa ue, COHBIH immmiaae NOx
JacTayIIbl 3aTHIHBIH IIBIFAPBIHABUIAPEIH TOMECH/IETY.

KonnaHbuysl

JKaHa >xoHe )KYMBIC iCTel TYpFaH 3aybITTap.

Kpocc-menna acepnepi

KpBIIIKbUT HIBIFBICHIH a3aiTY.

CyTeri acKbIH TOTBIFBIHBIH IIBIFBICHI (3-TeH 10 Kr/T-Fa Jeifin).

[arpia BaHHAAA TYPOYJICHTTI KETIHAIPY YIIIH CYTET1 ACKbIH TOTBIFbI I03aChIHBIH KAXKETTI
KyaThbl KYpT apTybl MyMKiH. CyTeri aCKbIH TOTBIFBI J103aCHIHBIH KyaThl IIaMajiaH ThIC OOJIAThIH
1pi KeNMHAIpY KOHABIPFhUIaph! YITiH NOX-Thl TOMEHAETYIH Oacka mapanapsl, Mbicanb, CKB
Kyiecl HeFYpIIbIM KOJIaliIbl 00JIybl MYMKIH.

[Nafinamany gepexrepi

CyTeri acKbIH TOTBIFBIH Kocy kemniHaipy Oaringe HNO3 pudopmunri ecebinen NOx ras
TOpI3A1 IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TY3UIylH Texenal. Ocpuraiiina, KbIIUKbIT OeiriH KaiTta
naiananyra 0oJiaJibl, HOTM)KECIH/IE KBIIIKbUI IIBIFBICHIHBIH 25 %-Fa NeiiH TOMeH/eyiHe
OKeTel.

XKeninaipy BaHHACbIHA HECEITHIP KOCYIbI Maiiaanana oTeipsin, NOX-ThI Oacy yiiiH (TUTH0C
ra3 Ta3apTKpliil) wmbFapblHabuiap NOx mekti MoHiHeH 850 Mr/Hwm3-ten TemeH Oomabl.
CapkpIHIBI CyJIapia aMMHUAK KYPaMBIHBIH dKOFaphl 00TyBI adparius eceO1HeH a3alThUIIBI.

DKOHOMHUKA:

KonnanpuiaTeiH oicke OaillaHbICThl TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaFaaiaa aepoec

OoJtaIbl.

Enpipyain Ko3rayuibl (pakTopsbl:

3aHHaMaHbIH Ta1a0bl.

5.4.5. ¥iisiMaacKaH mMBFapeHAsDIap Ke3aepideH CO mBFapHHABLUIAPEIH KEICKAPTYFa JXKIHE (
HeMece) 6orrp36ayra O6arprTTanrad EKT

5.4.5.1. A6copOmust

Cunartsl
lMazmapnpl keMIpTeri OKCHJIHEH Ta3apTy YIIIH Ta3Jbl CYWBIK a30THEeH abcopOuusiay
HEeMece Xyy Maiianansiiaasl. AOcopOiusiiay amerar, popMar HeMece MbIC KapOOHATHIHBIH
KBIIIKBLI TY3/IaPBIHBIH CYJIbI-aMMHUAK ePITIHAIEPIMEH Je )KYpriziieni.
TeXHHUKANBIK CHITATTaMaChl
Mpic-aMMHaK epiTIHAIIEPIH KOJIIaHFaH jKarjaijga KeMipTeri OKCHJIIHIH KeIIeHi
MBIC-aMMHAaK KOCBUIBICTapbI TY31IE1Ii:
[Cu (NH3) m (H20) n] + + xNH3 + yCO == [Cu (NH3)m+x(CO)y(H20)n]+ + Q.



bip BaJIeHTTiIK MBICTBIH OOJIYBIHBIH HEFYPIBIM IIbIHANBI HbIcaHbl CO-MeH TY31I€TIH UOH |
Cu (NH3)2 -H20] + uon [Cu (NH3)2 -CO -H20] + cyabiH 6ip MotiH 661y 00JIbIT TaObLIa bl

EpiTiHainiy a3gan curTin cumathl 6ap, COHABIKTAH KOMIPTET1 JUOKCHU/IL € O1p yaKbITTa
CIHeI:

2NH40H + CO2 == (NH4)2CO3 + H20

(NH4)2CO3 + CO2 + H20 == 2NH4HCO3

Epitinainin aGcopOuusnblK KabieTi Oip BaJeHTTI MBIC KOHIICHTPAIUSICHIHBIH

xorapputaybiMeH, CO KbICBIMBIMEH JKOHE aOcopOmmsi TeMIepaTypachiHbIH TOMEHICYIMECH
aptaasl. EpiTiHaigeri 60c aMMHaK IMeH KOMIPKBIIIKBLI Ta3bIHBIH KATBIHACKHI €PITIHAIHIH CIHIPY
KaOUIeTiHE Je 9cep eTel.

¥
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1 - abcopbep; 2 - coprbl; 3 — CyJbl TOHA3BITKBIIL, 4 — aMMHAKThl TOHA3BITKBIII; 5 —

CBIMBIMJIBLIBIK; 6 — 1ecopoep
5.8-cyper. ['a3mapabpl MBICTBI-AMMHUAKTHI Ta3aPTYAbl OPHATY CXEMacChl [62]

32 MIIa KbICBIMMEH KOMITPECCHS IIEXbIHAH Ta3 MBIC-aMMHUaK €PITIHAICIMEH CyapblIaThIH
CKpyOOepiepre Tyce/i.

CytekTi Kocna a30T Kypamsl (%): H2 70; N2 23-26; CO 3-5; CO2 1,5-2. Tazaptynau
keiin kKypambiaaa 40 cm3/m3 CO xone 150 cm3/m3 neitin CO2 Gap raz amMmMuak cyMmeH
cyapblIaThIH CKpyOOepiiepre Oepiyieni (cxeMaa KepceTuiMereH), onaa ol kanran CO2-nan
O6ocatputanbl koHe cojaH kedin NH3 cunTesgey mexwiHa sxibepineai. Mpic-amMmuak
EpITIHAICIHIH pereHepauusachl KbICHIMAbl TOMEHETY JKOHE €pITIH/IIHI 6-7a KbI3IbIPY apKbLIbI
XKy3ere acwIpblianbl. Meic-ammuak epitiggicin 0,8 MIla aeliiH anaplH aja ApocCeNbAcYy



HOTIXKeciHle onaH epireH H2 xonme N2 mbrrapsuianel. Oman opi 0,1 Mlla-ra geitin
Jpoccelbey koHe epiTiHaiHi 45-50 oC-ra neiiH KbI3bIpy KE31HJE MbIC-aMMHUAK KEIICHIHIH
bIIBIpaysl J)koHe CO OomiHyi Kypei.

[Taitnananpiran epiTiHAiHl 60 oC — ka AeliH KbI3ABIPY VIIIH IIBIFATHIH
pereHepanusutanFan epiTiami, aa 80 oC-ka MeliH COHFBI KbI3ABIPY YIIiH Oy KOJITaHBLIAIBI.
Perenepanusiianran epiTiHAI KE3€KMEH KIPETIH KalJAblK epIiTIHAIMEH, 3 JKbLIY
aJIMaCTBIPFBIIITAFbl AHAIMAJIBI CYMEH XoHE 4 TOHA3BITKBIITAFbl OyslaHaThiH cyibIK NH3
CanKpIHAATHUIaALI, comaH keiiH 10 oC-ta pereHepamusiiaHfFad epiTiHAI aObcopOIusFa
xi10epueni. Kaxer Oonran xargaiina Cu+ TOTBIFY pereHpalysIaHFaH epITiHAl apKbLUIbI
ayaHbl YpJen Kypri3iieni.

ATMocdepanbIKk KbICbIM/Ia aMMOHHMI KOMIPKBIIIKBIHBIH bIABIPAYybl YIIIH epiTiHaiHI 80
oC-tan acmaii Kei3AeIpanbl. JKorapsl TemIepaTypaaa MbIC-aMMHAK — KEIIeHI
BIIBIPAUTHIHBIKTAH, HEFYPJIBIM TOJIBIK PEreHepalys YIIiH OHBIH €KIHII caThIChl BakyyMma
KYprizuiesl.

dopMuaT aMMHUaK epiTIH/IICIH HEMECE MBIC alleTaThiH pereHepausiay Ke3iHae MeTall
MBICTBIH O6JIIHYIHIH alJblH ajdy YUIIH OFaH >KaHa KYMBIPCKAa HEMECE CIPKE KbIIIKbLIbI
KOCBLIAIbI.

AMMMaK CUHTE31HE TYCETIH CYTEKTI KOMIPTEri OKCUIHEH COHFbI Ta3apTy ras3jibl CYHWbIK
azotneH 190 oC temneparypana 20-25 aTM KbICBIMMEH XYY apKbUIbI )Xypeai. by ofic ra3apt
Ta3apTyJblH TOMEH TeMIeparypajbl mnpouectepine xkataabl xkoHe CO-HbIH (U3UKAIBIK
a0CcopOLUsIChIHA HET13/IENTEH.

TazapTy npotieci yur caTbljaH TYpajbl: 0acTankbl Ta3fgap/ibl ajbIH-aja CAIKbIHIATY JKOHE
KENTIpYy; OChl Ta3laplbl TEPEH CAJIKBIHIATY XKOHE OJapJblH KypamJacTapblH llIiHapa
KOHJIEHCAIUsTIAY; Ta31ap/Ibl KOMIPTEr1 OKCHUJIIHEH, METaHHAH >KOHE OTTET1HEH CYMBIK a30TIECH
KYyy KOJIOHHAChIHIA Xyy. KOHIBIpFBIIa TOMEH TEeMIIepaTypaHbl KYpy VIIiH KaXeT CYBIK
aMMHUAKTBl CaJKbIHIATY IIUKJIIMEH, COHJai-aK a30T-CyTeri (QpakIHsICBIHBIH Kepi
arbIHJIAPBIHBIH JKOHE JKOFAphl KBICHIMIBI a30T IHMKJIIHIH CYBIKTBI KaJIlbIHA KEITipyIMEH
KaMTaMachl3 eTiuIenl.

by niporiecke ToH aOCOpPOCHTTEH CIHIPIITEH KOCITaHBIH JIECOPOIMS CaThICHIHBIH 00JIMayhl
: OylaHFaH a30TThIH Oip O6Jiri CyTeriMeH apanacajibl )KOHE CUHTE3 CaThIChIHIA KOJIIAHbLIA b
. Xyy Taza abGcopOeHTHeH >XYPri3uUIeTIHIIKTeH, Ke3 KeIreH Ta3apTy I9peKecCiHe KOJI
KETKI3yre 00Iaabl.

[IpotectiH epekieniri — oHbl abCOpOIHs pETiHIe eMeC, MHEPTTI T'a3 — CyTerl TOThIH/IaFbI
N2 — CO kocnacblH pekThdUKaIusiay peTiHiae KapacTeipyFa 00Jaibl.

H2-N2-CO ymrtik xy#ecine Terne-TeH K Typaibl qepektep 0ap, onapabl Tangaysl H2
cyibik azortarbkl CO epirimririne ic Xy3iHAe ocep eTneuTiHiH kepcereni. COHABIKTaH
MPOLIECTI ecenTeyll KOC KOCMaHbIH MaliMeTTepl OoifpiHmIa sxyprizyre Oomaabl. Ocbl
MOJIIMETTEpJICH ajiblHFaH CYHbIK a3oTTarbl CO epirimTiridig epitiagiHig ycriggeri CO
KbICBIMBIHA TOYEJILIIT ['eHpU 3aHbIMEH cUIIaTTaIa IbI.



Kypambiana 6 % CO 6ap 150 M3 ra3asl 5Kyy YIIiH a30TThIH €H a3 mbIFbIHb P=2-2,6 MIla
Ke31HJ€ MYMKIH %oHe 12-13 cm3-ke TeH.
Temneparypa CYWbIK a30TThI TYTHIHYFA )KOHE OaFaHHBIH OMIKTITIHE ©TE YIKEH 9cep eTe/Il.
A30T HIBIFBIHBI, 0acka (Qu3MKaNbIK abcopOIus mpolrecTepl CUSAKTHI, ic xky3iHae CO
KOHIICHTPAIMSAChIHA TOYEJII €MeC IKOHE JKallbl KBICBIMHBIH JKOFapbhlIayblHA
IPOIOPLIMOHAIABI TYPJE a3asiibl.
Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
Y ChIHBUIFAH TEXHHUKA TIKEJIEH SKOJOTHUIBIK apTHIKIIBIIBIKTApFa ue, coHbIH iminae CO
JaCTayIIbl 3aTHIHBIH IIBIFAPBIHABIIAPEIH TOMCH/ICTY .
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIMITED JKOHE Manjanany JepeKTepi
Tazapty nopexkeci pereHepanusiiianFan epiTiHaiHiH ycTinaeri CO nmapuuanabl KbIChIMbIHA
’KOHE JKAJITTBI Ta3 KbICHIMbIHA OAMTaHBICTHI.
Kpocc-menna acepnepi
MoniMeTTep KOK.
KonaanbimybiHa KaTbICThI TEXHUKABIK OM-TTalbIM
EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIaHBLIAIbI.
DKOHOMHKA
KonpanbimaTeiH oficke OaillaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaIbl.
Enpipyain Ko3raymibl Ky
CO wbIFapblHIBUIAPBIH a3aUTY.

5.4.5.2. 'a3napap!l KaTAIMTHKAIBIK, Ta3apTy

Cunatsl

Kemipreri oKCUIIH TOTBIKTBIPY YILUIH MapraHel], MbIC-XpOM K9HE KypaMbIHJAa IJaTHHA
TOOBIHBIH MeTajjapbl Oap KaTanuzaTopiap naigananbuianbl. LIeFapbiiaTelH raznapabiy
KYpaMblHa OalIaHBICTBl OHEPKACINTE OPTYpJl TEXHOJOTHUSIIBIK Ta3zapTy cXemaiapsbl
KOJIJITaHbLIAbI.

TexHuKanbIK cunaTTamachl

OI1CcTiH MoH1 ayaHbIH oTTericiMmeH CO-man CO2-re fAeiliH TOThIFybIH/A:

2CO0+022C0O02+Q

ITpouecc eki Hyckana xysere acbipbuiaasl: 900 — 1000 oC temneparypaaa TEpMUSIIBIK
KaTAIUTUKAJIBIK eMec kKarbin O1Tipy koHe 350 — 400 oC Temmeparypaia KaTaIUTHKAIBIK
JKarbII OITIpY.

OpHaTy cxemachl TOMEHJIET1 CYpeTTep/ie KOPCETUITEH.



1 — ra3 »xoubl; 2,3 — KeNTeKYObIp; 4 — TYTaHIBIPFBIII OUITE; 5 — KaFbIN OITIPY KaMepachl;
6 — >KBITY aJIMACTBIPFBIII KOJIETe JKapaTy bl
5.9-cypet. CO KaTaTuTUKAIBIK €MEC JKaFbIM OITipy

1 — ra3 xoubl; 2 — KeATEKYOBIp; 3 — KaTKaJIaFbII; 4 — )KEACTKIII; 5 — KaJTKaJaFrbIIll

5.10-cyper. CO kaTanUTHKAJIBIK >KaFbIN OITIPY

CO kaTalUTHUKAIBIK €MEC JKaFbIl 01Tipy KOHABIPFHICHIHBIH SPEKETI MbIHAIAM: Ta3 KOJIbIHA
TazapTy YIIiH Tra3 O6epijie/ii, OTBIH MEH aya Ja OChbIHJa KeJel. TyTaHABIPFBIINT KYPbUIFbIHBIH
KOMETIMEH Ta3 KOCIaChl TYTaHBII, KaHbIT 01Ty KaMepachiHa kaHael. KamepanaH nisiraThiH
ra3nbiy Temieparypackl 1100 — 1200 oC, coHapIKTaH TYTIH Ta3aapbelHbIH TemMepaTypacs 200
-300 oC-Ka zaeiliH a3aAThIH KbLTY aJIMACTBIPFBIIITAPAbl KAMEPAHBIH apThIHA OPHATY YTHIM/IBI.
TepmusibIK xarpin 0iTipy MYMKIH OoniMmaraH xaraaiina CO KaTaJuTUKAIBIK XKaFbll OITIpY
nagananbiaael. byt skarmaiiia amtOMUHUN TOTHIFbIHA KAaFbUIFAH HUKEIb HEMECE IJIaTHHA
KaTaJIM3aTOPBIHBIH KabaTel Oap ammapaTrTap KojaaHbuiaasl. TazapTeutaTeiH ra3as 200 — 300
oC TtemmepaTypara JeWiH alJblH ajla KbI3JAbIpFaHHAH KEWIH ra3 Kocmachl Ta3zapTyFa



KiOepineal. ONETTe JKbUIBITY Ta3apThUIFaH ra3fapAbl alHaNBIN ©Ty apKbUIbl >KY3ere
achIpbUIA/Ibl, al KOHABIPFBI 1CKE KOCBUIFAH Ke3lie — Oenriai Oip OThIH MOJIIEPIH XKary.
Karanuzaropna mporece 300 — 350 oC Temmnepatrypana xypemi. 20 % MbpIc okcuaTepi
KocbutFaH MnQO2 HeriziHieri Kataau3aTop OOJIBINT TaObUIATHIH TOMKAJIUT KaTaJlH3aTOPBIH
Komanyra oonazsl. [Iporectiy Temmneparypace mamamer 250 oC. Karanuzaropaa 60o1aTeiH
TOTBIFY PeaKIUsIIapbl AK30TEPMUSIIBIK OOJIBITT TaObLIaAbl, OYJI KaTaiu3 OHIMJICPIHIH KaTThI
Kbi3ybiHa okeneni. 700 °C neitinri TemmepaTypaja aiibipOactanran rasznapasl 4 Mlla
KbIcbiIMMeH 380 °C nmeiiH KaTThl KbI3FaH Cy OYBIHBIH OHJIIPICIH KAMTaMachl3 €TETIH KoJere
KapaTy KazaHablFbiHa Oepuieni. Komere kapary Ka3aHIbIFbIHAH  IIBIFATHIH
3aNaJChI3AaHABIPBUIFAH Ta3/ap TYTIH KYOBIPHI apKbUIbl TYTiH coprhimieH mamamen 200 °C
TeMIiepaTypaja arMocepara 3Bakyauusiiadaasl. 60 MbIH M3/caF MIBIFATHIH ra3apAbl OHICY
KE31HJIe DJIEKTP PHEPTUACHIHBIH MBIFBIHBI S00 kBT Kypaiinel, 26,5 1/car Oy enaipineni [50].

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

¥ ChIHBUTFaH TEXHUKA TIKEJIEH 3KOJOTUSUIBIK apThIKIIBUIBIKTapFa e, COHbIH 1minae CO
JACTayIbl 3aTHIHBIH HIBIFAPBIHBIIAPHIH TOMEH/IETY .

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

KaranuzaTopnapasl KoagaHy apKbUIbl KeiOip karmanmapaa 99,9 %-ra xeTeTiH rasabl

Ta3apTyAbIH XKOFaphl JEHIeiiHe KOJI XKeTKi3yre 6onaasl [S1].

Kpocc-Menua aceprepi

KewmipTeri okcuaiMeH Karap, Oenriii 6ip eHIIpic KaFaaiaapbiHa OailaHbICTHI ra3aap/ia
Oacka /1a yiapl KOMIOHEHTTEp OOJybl MYMKIH: KYKIPT AHOKCHI, @30T TOTBIKTaphl, SPTYPIIi
IIaH TYPIHAETI MEXaHUKAJBIK Kocmaiap.

KypambiHsia KYKIPT AMOKCH/II OOJIFaHIBIKTaH, MapraHel] KaTaau3aTophbl
3-4 carar imriHae O€JICEHIUTITIH )oFanTaabl. ['a3mapaan KyKipT JUOKCHIIH aJIbIH aja ajbIIl
tactay Oyn karanuzatopAsiH 150-180 °C temmneparypana TypakThl )KYMBICBIH KaMTaMachl3
eteni, an 220-240 °C temnepatypana 2000 car ra3ibIH KOJIEM/IIK KbUIIaM IBIFBIHIA KOMIPTET1
okcuaiHiH 90-96 % OelTtapanTaHablpy JIopexkeciHe KOJ KeTKiziaemi. Mpic-XxpoMm
karanuzatopsl (50 % mbic okcuni xoHe 10 % Xpom OKCHI1) Tra3AblH HEFYPIBIM KOFaphl
KeJIeMIIK >KbUIAaMAbIFbIHIA (20 MBIH caraTKa JIeiiH) jKoHE y3aK >KYMbIC y3aKThiFbiHAa (120
caraTka JIeiiH) KeMipTeri OKCU/IHIH KOHBEPCHICHIHBIH KaKeTTl gopexecine 240 °C-ta xon
KETKI3yre MyMKIHIK Oepeni. Alaiiia, Ocbl €Ki TUIITET1 KaTaau3aTopiaapabl KOJaHFaH Ke3JIe
KOMIPTET1 OKCHJIIHIH 3aJajChI3IaHJbIPy JOpEXKeCl OHJIENETIH Ta3laplblH KeJIeM/IIK
KBUTTAMIBIFBIHBIH YKOFApbUIAYBIMEH, MPOIECTIH TEMIIEPaTypaChIHBIH TOMEHJICYIMEH KOHE
KOHBEPTTEJETIH Ta3/iapJarbl KOMIPTErl OKCUIIHIH KOFapblIaybIMEH TOMEHJIEH 1, OV OChI
KaTanu3aTopiiapAbl KOJAAHYIBIH OPBIHIBUTBIFBIH IIEKTEH 1.

KonaanbinybiHa KaTbICThI TEXHUKAIBIK OM-TTalbIM

Xana xocimopbIHIap YIIIH )KOHE KYMBIC ICTEN TYPFaH KOCIMOPBIHIAP/IbI )KaHAPTY Ke31He
KOJIJIaHbLIATbI.

DKOHOMHKA



KonpanbimaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI dp0ip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
6onazasl. Kypambinga nannaauii skoHe 06acka a 6aransl Metanaap 0ap OyHbIMAApIbIH KYHbI
€Kl HEeT13rl KOPCeTKIMTEeH TYbIHAAWIbI: KbIMOAT Oaranbl METalJIapJblH QJIEMIIK Oarachl,
KaTaau3aTop YAIIBIKTapbIHAAFbl aChlJI METAIAPABIH MalbI3bl MCH CaHBI.

Ennipynin Ko3rayuisl KyIii

CO mbIFapbIHABIIAPHIH a3aUTY.

5.4.5.3. Kemipreri oxcuii msFapeHALUIAPEH xkoHe CO Te3 eTyni ToMeHeTy

Cunatsl

Kemipreri Memniiepi ToMEH KaTblHACTa KYpaMbIH/AAa OPTaHUKAJIBIK 3aTTap MEH OTHIH a3
IIMKI3aT MaTepranaapbiH naiganany apkbutbl CO HIBIFAPBIHABIIAPEIH TOMEHACTY KOHE KaHY
MPOILIECIH, aHy CalachlH XoHE OThIH Oepy kyHenepiH perrey apkpuibl CO2-re Te3 oTyl
OonFbI30ay.

TexHUKaNbIK CUITATTaMaChl

[[Iuki3aT AUIpMEHAEPIHEH IIBIFATHIH LIBIFAPBUIATHIH MENI ra3fgapbl HEMEcCEe raszap
kypambiaaa CO2, N2, cy »xoHe oTreri OynapeiHan 6acka, NO >xone SO2, connait-ak CO
HEFYpJbIM a3 Oonaabl. MYMKIHIITIHIIE OpraHUKAJIBIK 3aTTapbl a3 MMKI3aTThl Tanaay CO
IIBIFAPBIHABUIAPBIH a3aiiTaabl. OTHIHHBIH TOJBIK JKaHOAyBIHAH KOMIPTErl OKCHIIHIH Tana
00JIybl HOTHIKECIHJIE IIBIFAPBIHABUIAPABl YCTAayJbIH TUIMAUTITT TeMmeHael1i. COHIBIKTaH
KOHJIBIPFBI J)KYMBIC icTereH ke3zae nemred CO Genyni mekrtey ypaici Oarikamanbl. JKarybl
’KaKcapTy, OTBIHABI OHTAHIAHABIPY JKOHE OTHIHHBIH CaIllachlH, OTTBHIKTBIH CHITATTaMasapbl
KOHE OHBIH KOH(MUTYpAIUICHI, TEMTIH KOHCTPYKIHUSCHI, YXaHYy TEMIIEPAaTypachl >KOHE
OTBIHHBIH TEIITe OO0y YaKbIThl — OYJI IIBIFAPBIHABLIAP 1B TOMEHJETY1 MYMKIiH [48].

OTbIHABI TYTHIHYABIH TOMEH/EYIHE OKEJETIH OapiiblK TeXHUKaIbIK mwenrimMaep ne CO2
IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH, MOJIIEPIH a3aiTazpl. MYMKIHIITIHIIE KOMIPTEr1 MOJIIepl TOMEH
KaTbIHACTa KYpaMbIH/Ia OPTaHUKAJBIK 3aTTap MEH OTHIH a3 MIMKi3aT MaTepualiapblH TaHIAy
’oHe OoHbIH Kajopus Memnmiepi CO2 mbIFapbIHABIIAPBIH a3aUTaIbI.

CO te3 oty.

CO Te3 eTyaeH maH 06y dJEKTp CY3TUIepiH XoHE KeWlip karmaiiapaa ruOpuaTi
Cy3rijepal naijgaianraH Ke3ae apTybl MyMKiH. Kayinci3iik TypFhICIHAH HIBIFATHIH ra3aap/ia
CO naiina 60aFaH Ke3/€ JIEKTP Cy3riiepi emipiiared 00iayra TUic.

DNEKTp CY3TiCIH OlIipy YaKbIThIH a3aiTy YIIIIH MbIHAJal icC-11apanap/sl OpbIHIAY KaXKeT:

1) »xarnaitfa 00bekTUBTI Oara Oepy xkoHe CO maiina OoJyblHA ocep €TETIH Herisri
cebenTep/Il aHBIKTAY, aTall alTKaH/a:

KYHIIpY pexxumMiH Oy3y;

MIMKI3aT MaTepUANIBIHA OPTaHUKAIIBIK KOCBUIBICTAPBIH KOFapbl 0onybiHaH CO KOFaphI
JICHICH1;

MEMITIH OTBIHMEH KOPEKTEHYIHIeT] OY3yIIBUIBIKTAP;

OTBIH JKaFy MPOLECiHIH OY3bLTYHI.



2) aFbIMJIaFbl JKOHE OHTAMIIBI JKaFAaiIbl CAJIBICTBIPY, OACHIMIBIKTAP/IbI OeNTifey;

3) mpolIeCTi OHTAMIAHABIPY, KYHEHI Talaay/ibl, TEXHUKAJBIK MIEHIMIASPAIH CEHIMILIIT
MEH KbUIIaMIBIFIH KAMTaMAacChI3 €TY.

OPEKETTIH cedenTepi MeH OarbIThIH COMKECTEHIIPY, COHaN-aK KaKETTI TEXHUKAIBIK
HIelMAepAl 931pJiey YIIIH MbIHAJal aKnapar Kaxer:

TaJaHaThIH Ka0BIKTBIH O0TYbI, CEHIMJILIIT KOHE KYMBIC 1CTE€y JMHAMUKACHI TYPaJIbl;

CO mnaiiga 607y CTaTUCTUKACHI Typallbl;

naijalaHbUIaTBIH OTBIH, OTBIH O€py JKyHecl ®KoHE MPOIECC Typasbl.

[lemke TOAKBIH TOpi3a1 Oepydi OONFBI30AY KoHE sKaHY KYHECIHIH TYPaKThl )KYMBICHIH
KaMTamachl3 €Ty YIIiH KocTapiiaHFaH OTBIHMEH KopekTeHaipy xkyieci CO Te3 oTyiH maiina
OOJTyBIH a3aiiTa anajbl.

[Temreri CO aeHreiiin OakplIay YIIiH MIBIFApbUIaThIH Ta3aapaarsl CO-HBI YHEMI OaKbLIay
YIIIH aBTOMATThI OJIIIETINI MaiganaHbuiagbl. Bysl TEXHUKANBIK MICIIM 3JIEKTP CY3TiIepiH
KQKETTI OIIpyAl KAMTaMachl3 €Ty YIIIH OHTalIaHabIpyAbl KakeT ereal. Minciz CO Oakpuiay
JKy#ecl KbICKa yaKbITTa jkayar Oepe/Ii oHe bIIFaIbl OHIIPIC 9IC1 KOJIIaHbIIFaH JKaFaanaa
IIUKJIOH/IBIK JKBLTY aJIMaCTBHIPFBIINITAH HEMece TemTeH mbiry cUusakTel CO Oemy ke3aepiHe
’KaKbplH OpHajacyra Tuic. Tanmay yakbITeiH, OHBIH immiHge 20-30 cekyHATaH acriayra THIC
ChIHaMa ajly YaKbIThIH €CKepy Ka)keT (TajgayJiblH KEUIry YaKbIThl). DJIEKTp CY3TICIH ollipy
yaKbITBIH KBICKAPTY YIIIiH OYPBIH aJbIHFaH, )KHHAKTAJIFaH )KOHE TaJIJIaHFaH aKmapaT Heri3iHae
CO e3repy ypaictepin eckepy kKaxer. CO OaxbuiaybIHIAFbl KiJIPiC YaKbITHI YIATLIEP
CaHBIHBIH VJIFAIOBIMEH, ChIHAMa ajly HYKTECIHEH Tayjayfa JeHiHrT KallbIKTHIKTHIH
KbICKAPYBIMEH, TaJJIaHAThIH ChIHAMA KOJIEMIHIH TOMEHACYIMEH OHE CUTHAJIBIH KbLIIaM
AJNIEKTPOH/IbI CUNaTTaMalapbIMEH a3alThUIybl MYMKIH. JKYHEHIH KYWiH JKbUIaM aHbIKTAy 3
CEeKYHJITaH a3 yakKbIT IIIIHJE€ KaMTaMachl3 €Tyl MyMKiH, OipaK IIaHbl Kol razjaap YIIiH
mektey 0ap. Conjaii-ak, acranTblH KYMBIC PEKUMIH YHEMI KYTIN YCTay *KoHE Kaauopiiey
KaxkeT. TanmgaybslIITBIH MYMKIHIINT MbIHaJa: KypamJacTapibl aHBIKTayFa OoOJaThIH
KOPCETKIIITEP/IIH THICTI ChIHM auanazonsl 0ap: CO ymriH 5 %-ra neiiid xone 3 % — CH4.
Erep CO naiina 60mybiH 601Fb130ay MYMKIH OofiMaca, Ke3 KeJT'€H >KaHFBIII Ke3Jep, acipece
KOFaphl KepHEYJl KaOIbIKTap (JIEKTp CY3TiIep) epeKile Hazap ayaapylbl KaKeT eTell.
[Tanasl TazapTy KyleciHae opTKE HEMECE KapbUIbICKA 9KeTyl MYMKIH OacKa Ke3/Jep KaTThbl
3aTTap/IbIH YHKEIiCcl HeMece KeIACTKIII 00ybl MyMKIiH.

laznapna 8 %-nan acram CO Hemece CH4 6 %-nan acram O2 00J1ybl MaHBI3/AbI
napametpiep Oonbin caHanansl. IeiH MoHiHAe, CO Te3 Ty Ke3iHAe OHBIH Tra3aapaarbl
KOHIICHTPAITUSACHIHBIH 6CY1 6Te XKbUIIaM KYPeIi )KoHE Tallay JKYy3ere achIpbUIFaHFa JCHiH JIe
MaHBI3Abl MOHTE JKETYl MYMKIiH, JIETCHMEH OYJI JKarjaija xKyile ma0bll Karybl Kepek.
CoHJIIBIKTaH OIIIpYy JKOHE Ja0bUI )KYMECIHIH 1CKe KOCBUTY JCHIeil KPUTHUKAJIBIK JCHTeHaeH
enoyip TeMeH OOJIybl KepeK; COHBIMEH KaTap, OJI, dcipece TaOWFU Ta3lbl OTHIH PETIHIE
naiinananran ke3ae CH4 sxone H2 koHIeHTpaIuschiHa OaiIaHbICTHI.



DNeKTp Cy3ruiepAiH COHY1 HETi131HEH MEIITI 1ICKe KOCY — TOKTATy CAThICBIH/A KYPEi.
Kayinciz sxymbIC iCTEy *oHE€ 3JIEKTp CY3TiHI KOpFay YUIIH ra3 aHaju3aTopbl MPOIECTIH
OapIbIK Ke3eHACPIHIC YHEMI KYMBIC 1CTE€Y1 KEPEK. 3aybITTa SJIEKTP CY3TICIH OIIpy YaKbIThIH
KalTaJlaHATBIH )KYHEH1 KOJIJIaHy apKbLIbl a3alTyFa 00JIaIbl.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

¥ ChIHBUIFAH TEXHHUKA TIKEJIEH SKOJOTHSUIBIK apThIKIIBUIBIKTApFa ue, coHbly iminae CO

’KOHE IIIaH JIaCTAaYIIbl 3aThIHBIH MIBIFAPBIHABIIAPHIH TOMCH/ICTY .
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi
[ax msirapsiaapuiapel CO-HBIH T€3 6TYIHEH Maiiia 60ybl MyMKiH.
CO 0,1 %-ra neiliH KOHIICHTpaLMsIIa OTETIH Ta3fap/aa, MHKI3aT MaTepuaiaapbiHaa 6ap
KOMIPTEKTEH Maia 6oaaTeiH KocbiMiia CO MeniepiMeH aHbIKTaTybl MYMKIiH.
Kpocc-Menna acepraepi
[an msirapsiaasuiapsl CO-HBIH T€3 6TYIHEH Mmaiiia 60ybl MyMKiH.
KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKATBIK OW-TTABIM
CO Te3 obTyiH a3aliTyFa apHAJIFaH TEXHUKAJBIK IISHIIMACPAl MEITepaiH OapibIK
TYpJepiHe KoJgaHyra 0oaapl.
DKOHOMUKA

KonnaHpnaTeiH of1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI jKaraaiia aepoec
0OoJ1aabl.

EnaipyniH Ko3rayIibl KyIii
DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMAHBIH TaJanTaphl.

5.4.5.4. PereHepaTHBTI TEPMHSIBIK, TOTHIKTHIPFHIIIT

Cumarsl
PerenepatuBTi TepMUSIIBIK TOTHIKTBIPFBIITHIH (PTT) KyMBICHI XUMUSIIBIK/TEPMUSITBIK
KOHE MEXaHHUKAJBIK TPOIECKE HETI3JeNTeH. XHUMUSIBIK/TEPMUSIIBIK TPOIece — OV
KypambiHaa ¥O3 jxoHE ayaHbl KayilTi JJACTAFBINI 3aTTap Oap MaijgalaHbUIFaH Ta3/1apIblH
TEXHOJIOTHSJIBIK aFbIHBIHA XBUTY KOJAaHYBl. ByJl JKbLIyIbl KOJAaHY JIACTAFBINI 3aTTap.Ibl
OacTankel XUMUSITBIK KYHIHEH €Ki HHePTTI KOCBUTBICKA JeiiH TOTHIKTBIpaabl: CO2 xone H20.
¥O3 ToThIFy apKbpuUIbl Ta3ael TepMusuIbiK Tazapty 800-gen 1000 °C-xa neitinri
TeMIeparypajaa >Ky3ere aceipsuianbl. byn perre temmneparypaga ¥O3 TEXHOJIOTHSIIBIK
raszjiapJiarbl OTTETIMEH OpEeKeTTeCe Il ®KoHe KoMIpKbIKbLI ra3piH CO2 sxoHe cy 0ybsiH H20
TY3€/1, 0Jlap ElIKaHAai Kayiln TeHAIPMEial )kaHe uici boaMana.
TexHUKaNBIK CUITATTaMaChl
TepMHSUTBIK TOTBIKTBIPFBIII KONITETeH OHKBUIIBIKTAP OOHBI ayaHbIH JIACTAHYBIMEH KYpPeCy
yuriH naiganansuianel, ¥ O3, ayaHsl KayinTi JTACTAFBIII 3aTTap/ Ikl )KOHE OenTii Oip gopexese
MICT1 JKOK YIIIH €H KEH TapajfaH TEXHOJIOTUsIIaphIHBIH Oipi OoJibim TaObu1anbl. by



JACTaFbINI 3aTTap, OJETTE, OPTaHUKAIBIK OOJBII TaOBUIAIbI JKOHE OJapIbl KOFaphI
TEeMITepaTypajia TOTBIFY apKbLIbI XKOIOFa 00yanbl, ssFHA aTMocdepara mbrap anapiaga CO2
»oHe H20-re TypiieHreH.
TepMOTOTBIKTBIPFBIIITAPABIH OHEPKACINITE KOJAAHBUIATHIH OipHEIIe Typi Oap, Oipak
KeOiHece €Ki Typi Ke3aecesi:
TIKeJeH KaHAThIH TEPMUSIIBIK TOTBIKTHIPFBINT (TXKTT);
pereHepaTuBTI TEPMUSIIBIK TOTHIKTHIPFRINT (PTT).

PereneparuBti katanutukanblK TOTHIKTHIpFRIITap (PKT) Hemece pexynepaTuBTi
KATATUTUKAIBIK TOTBIKTHIPFBIIITAP CHSAKTHI KATATUTHUKAIBIK TOTBHIKTBHIPFRIIITAp Aa OETiIi.
KaranutukanblK TOTBIKTBIPFBINT — OYJI QNJIeKaiia TOMEH TeMIlepaTypajia TUIM/I TOTHIFYIbI
KaMTaMachl3 €TEeTIH KaTaln3aTopbl 0ap KapanaibiM TEPMUSIIBIK TOTBIKTBIPFBINI [52].

Perenepanusnbik TepMUSITBIK TOTHIKTHIPFRINT (PTT) — Oyridri TaHIa TOTBIKTBIPFBIIITHIH
€H KOIl TapaJIlFaH )oHe KeHiHeH KojaaHbuiaTelH TYpl. byn ¥O3, kayinTi skoHe 0acka ayaHbI
JIACTAFBIII 3aTTAp bl )KOIOFA apHAIIFaH TaHIAyJIbl TOTRIFY TexHoJorusichl. PTT >xorapsl sxo0t0
tuimainiri med JIOC xoHe ayaHbl KayilnTi JacTaFbllll 3aTTapAbl >KOI0 YIIiH
reHepalysUIaHaThIH Kby SHEPrUSCHIHBIH Kol OeJriH KajlblHa KeNTipy KaOljaeTiHe
OalnmaHbICTBl TaHJAyJdbl TaHaay Ooibin Talbutanbl. CTaHAAPTTHI OPTaHUKAJBIK
KOCBIIBICTAP IBIH MBICAJIIAPHI 5.6-KecTeie KOPCETIIreH.

5.6-kecte. CTaHIapTThl OPraHUKAIBIK KOChUIBICTAp [S52]

P/c Ne Artaynl ®opmyna
1 2 3

1 Aueranb CeH,,0,
2 AueroH C;HO

3 Benzon CeHg

4 Byranon C,H,,0
5 L{MKIOreKCaHo CeH|,0
6 dopmanbaeru CHZO

7 l'enran C7H 16

8 N3omnenTan CH,,

5.7-xecte. ¥O3-HbIH UHEPTTI KOCBUIBICTAPFA TYPJICHY1

P/c Ne Artaysr XaMATEIK pearqwt (TYPISHY)

1 2 3

1 dopmanbaeruy CH,0 +0,> CO, + H,0

2 Terran C,H ¢+ 110,>7CO, + 8H,0

3 I'excan 2C6H14 + 1902> 12CO2 + 14H20

PTT mexaHUKaIBIK MPOIEC] KBII JKBITY aIMaCTBIPFBIIITAPIBIH OipHemre "KabaTTaphl"
apKbUIBl aybICTIANbl Ta3 aFbIHBI KaFWIAThl OOMBIHIIA >KYMBIC icTeimi. Kipic rassl amapiMeH



KYyHere TapThUIAIbI )KOHE KIpic KabaThl apKbUIbI dKOFAPhl KOTEPLIEIl, MYH/Ia Ta3 KbIII KbLTY
KETKI3TIIIINEeH OaliaHbICy apKbUIbl alJIblH ajla KbI3AbIpbUIaAbl. ['a3 Kbl OpTa apKbLIbI
YKOFapbl Kapan KbUDKBIFAH CalbIH a3
760 °C-tan 800 °C-ka neiiin xketeai. ComaH KeWiH ra3 jkaHy KamepachlHa Tyce[ll, OHJa
ra3aeiH TeMiepatypachid 815-955 °C nmeiiiH KoTepil OTTHIK KYMBIC ICTEHA1 (9eTTe TaOuFu
ra3z0eH >KYMBIC ICTEHUTIH).

byn temneparypa "xaHy KamepachlHbIH O€pUIreH TeMmreparypachl Jen aTaiaibl )KoHe
JIOC »oHe ayaHbI KayillTi 1aCTaFbIII KOCBUIBICTAP/BIH 0apibIFbl Jepiik bipipar, CO, ixKoHe

H,O-ra aiiHanatelH HYKTe OoJibll Tabblianbl. OCBI Ke3/e JacTaHy[aH Ta3apThUIFaH JKOHE

KBI3JBIPBUIFaH TEXHOJOTUSJIBIK ra3 KbUIY alMacy OpTaHbIH IIBIFBIC Ka0aThl apKbUIbl TOMEH
Kapail OarpiTTanansl. JKaHy KaMepachIHBIH TeMIIepaTypachl Ke3iHJe ra3 KbUIyIbl IIBIFapy
Ka0aThl apKbLJIbl TOMEH Kapail KbIlll opTara Oepei.

Eki-ym MHHYT OTKEHHEH KeHiH KiamaHJap aya aFblHbIH JKYile apKbLbl
aliHanAbIpaThIHAAN eTin aybicalbl. bys KailTanama-iarepuieMenni MpPOLECC HEMece LUK
pereHepaTuBTI TEPMUSUIBIK €T aTaJIa bl

PTT-mb1H xyMbIC icTeY

-\.ir o

-

__KamMepachl
T-815°C

5.11-cyper. PTT-HBIH )XyMBIC iCT€Y KaFUaThI

PTT xoHCTpYKUMSCHI PEKYIIEPATUBTI TEPMUSIIBIK TOTHIKTBIPFBIIITAP KOHCTPYKIUSICBIHAH
ra3 arblHJIapbIH KBI3ABIPYFa HEMECE CAJIKbIHIATYFa apHAIFaH TYTIKTI HEMece KYOBIPTHICTHI
KBUTy aJIMacCTBIPFBIIITAPBIH OOJIMaybIMEH epekiueseHenl. Ta3za >KoHE BICTBHIK ayaHbl



atMocdepara msIFapyasiH opHbiHa, TPT kbuTyasiH 95 %-Ha AeiiH Korora Ka0iumeTTi. TaFsl
Oip allblpMalIbUIBIK — WIBIFATBIH Ta3apThUIFAH aFblH OHbI 9pl Kapal MaiijanaHy YUIlH
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTIH 0acka Oeirine OarbITTATYbl MYMKIH.

Peren epaTHa BT1 TEPMHAJIBIK TOTBIKTHIDT I

5.12-cyper. PTT koHCTpyKIUACHI

PerenepaTuBTI TEPMUSIIBIK TOTHIKTBIPFBIIUTAPABIH €H KON TapajifaH €Kl Typl — €Ki
Kamepasbl JkoHe Y kKamepanbl. CoHpail-ak, HEFYPJIBIM KYPAETIpEK KOJIAaHBUIATHIH YII
HEMece OJIaH Jla Kol kKaMmepasapsl 0ap xyienep 6ap.

Exi xamepansl pereHepaTUBTI TEPMUSUTBIK TOTHIKTBIPFBIIIITAPABIH KYPAEHTI IIBIFBIHIAD
K02 PUIHEHTI TOMEH, ©3 KOHCTPYKIHUACHIHIAA KO3FaJIMajbl OeKTepiH OoJyblHa
0ailJIaHBICTBI HEFYPJIBIM MYKHST TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY/II KAXKET eTeAl, O1paK 3UsHAbI
3aTTapAbIH Oy3bLTY THIMAUTITT 98 — 99 %-Fa neilin xeTel.

[ prrapeIHABLIAPABIH TEXHOJOTHSIIBIK aFbIHBI QJIJIBIH aJla KbI3ABIPBUIFAH CY3Ti KBIII
KabaTTapeIHBIH OipiHe Tycemi. KadaTThl anasiH ana KbI3IbIPY KOHIBIPFBIHBIH KYMBIC 1CTEY1
YIIIH Ka)keT 00JaThIH KOCAJIKbI OTHIH Ta3bIHBIH MOJIIEPiH a3aiTabl. Opl Kapai, arbliH JKaHy
KaMmepacbiHa Tycel. XKany kamepachiH/ia TOTBIFY TIpolieci OoFaHHAH KeiiH, Mmai1ajaHblUIFad
ra3 eKiHII Cy3ri Kbl KabaThl apKbUIbl ©TEl, OHJA ra3 CaJIKbIHAATBUIBII, KBUTYbIH O1p



O6MIriH KBIII TOJTHIPFBINI KaOaTbiHA Oepelli. AYBICTHIPFBINI KJIAamaHAap KaiTa eHJIeNeTiH
IIBIFAPBIHABLIAD aFBIHBIH JKBUIBITY HEMECE CaJIKbIHJATY YIIiH Oip Cy3ri Kbl KabaTTaH
EKIHIIICiHE Ta3 aFbIHBIH OarbITTayFa apHaJIFaH. TOTBHIKTBIPFBIIITHIH OYJI TYypi ©T€ >KOFapbl
TeMIiepaTypaja >kyMbic icTeiial — mamamen 815 °C.

Ko jxeTki3iireH 3K0J0rHAIbIK, maiina

¥ ChIHBUIFAH TEXHHUKA TIKEJIEH SKOJOTHSUIBIK apThIKIIBUIBIKTApFa ue, coHbly iminae CO
JACTayIIbl 3aTBIHBIH IIBIFAPBIHABUIAPBIH TEPMUSUTBIK TOTBIFY apkbutbl CO-re nmeitin
TOMEHJIETY, K€3 KEJITeH YIITa OPraHUKaJIbIK KOCHUIBICTAPALIH (¥ OK) TONBIK TOTHIFYHI KOHE
KAFbIMCBI3 UICTI a3auTy.

OKOJIOTHSIIBIK, KOPCETKIIITEp JKOHE MakananHy JepeKTepi

PerenepaTuBTi TEPMUSIIBIK TOTBIKTBIPFBIIT KaJIBIK BUTYIBI pEeTeHEpaIusiayra
THIMJIUTIT] COHIIAIBIKTHI, OJT )KaHy KaMepachlHaa KaxeTTi Temneparypanbl TeK JIOC ToThIFy
SHEPTUACHI APKBUIBI YCTAIl TYPyFa KaO1JeTTI.

PerenepaTuBTI TEPMUSUTBIK TOTBIKTBIPFBIIIITHIH HET13T1 apTHIKIIBUTBIKTAPEI MBIHAJIAP:

KaparnanbIM jKOHE CeHIM/JII KOHCTPYKITHUS;

©31H-631 Ta3apTaThIH KOC THIFbI3AAaFbIIII;

KBI3MET KOPCETY YIIIIH OHAl KOJDKETIMILTIK;

KBITIIKBUTIAp MEH 0acKa JIaCTaFbIII 3aTTap JKHHATYBI MYMKIH KyBbICTApABIH OOJIMAYhI;

aya aFbIHJIapBIHBIH aTyaH TYpJLUTiriHe OediMaeny MyMKIHIIT,

¥ O3 keH CIeKTpiH KO;

naijaiany MIBIFBICTAPHI J1a, TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFBICTAPHI J]a 6TC¢ TOMEH;

woFapbl TepusbIK [1OK;

npoiiecc OapbIChIHA KABIKTap Naiaa 00JIMaiabl;

CBIPTKBI TIPOLIECTEP YIIIH OHAIPIIETIH YHEPTUSHBI peKyrepanusiay [53].

PTT-na kbl Kabat KOJIIaHBLIA b, O KIPETIH ra3fap/bl illiHapa TOThIFY MaKcaThIHA
alJBIH ajla KbI3ABIPY YIIIH aIABIHFBI TOTHIFY MUKIIHEH KbI3ABIPBUIAABI. AJIJBIH ana
KBI3ABIPBUIFAH Ta3/lap JKaHy KaMmepacbiHa Tyceai, oi1 760 °c (1400 °F) men 820 °C (1510 °F)
apaJIBIFBIHIA OOJATBIH MAKCAaTThl TOTBHIFY TEMIIEpaTypachlHA JKETY YIIIH CBHIPTKBI OTBHIH
KOe31HEH KbI3AbIpbUIabl. bapbiHilia OY3bUTYbl KaXET €TEeTiH KOChIMIIanap YIIIH COHFBI
temriepatypa 1100 °C (2010 °F) neiiin xeTyl MyMKIH. Aya IIBIHBICHI CEKyHAbIHA 2,4-TeH 240
JIEHIHT1 CTaHIAPTThI TEKIIE METPIl KYpanbl.

PTT ete om0Oeban sxoHe oTe THIMIL — XblTy [TOK 95 % xetyi mymkin. Onap TMJ men
QJIEMHIH, OPTYPJl OHEPKACIN cajaiapblHAa epiTKIlI OyJIapbliH, UICTEPl KETIpy YIIIH YIalbl
KOJITaHBLIa Ibl.

Kpocc-Menma acepnepi

PerenepatuBTi TepMUsUTBIK TOTHIKTHIpFBIIITapAbl (PTT) maiimanany ke3iHze 3JEKTp
DHEPTUSICHIHBIH KOFAPhI MIBIFBIHAAPHI 00Ybl MYMKIH, COHJAl-aK >KaOJbIKThI OPHATIACTBIPY
YIIIH YJIKEH ayMaK KaKeT.

Kongaasurysaa KaThICTH TEXHAKAIBIK, O-TIabIM



PerenepaTuBTI TEPMUSUIBIK TOTBIKTBIPFBIIITEI TUTAH MEH MarHUi OHIIPICIH/IE KOJIIaHyFa
6onanpl. LbrFapeiHAbUIapABl OaKbUIAYIBIH Oacka TEXHOJOTHSIAPBIMEH CajbICThIpFaHIa
pereHepaTuBTI TepMUSUTBIK TOTHIKTHIpFRIITap (PTT) ocipece ceHimal koHe TalgaiaHy
IIBIFBICTAPBI TOMEH:

[TOK sHeprus MbIFBIHAAPBIHBIH THIMILIITT mamamed 95 %, TinTi kenoip xkarnainapaa 99
% Kypaiiipl, OyJ1 OTHIH IIBIFBIHBIH aUTAPIBIKTAN a3alTaabl;

KONTereH KOJJaHyap YIIiH KOJaulbl;

KOHCTPYKITUSICBIHBIH KapanalbIMIbLIBIFbI;

TO3IMIIIIK;

¥ O3 KONBUTYBIHBIH )KOFAPhI JICHI eI,

a30T TOTBIFbI MIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH TOMeH aeHreii (NOX);

Y3IIKCI3 KYMBIC KaFIalbIHIa KoJaaHy [65].

PerenepaTuBTI TEPMUSIIBIK TOTHIKTBIPFBIIITAPABIH HET13T1 KEMIIIUTIKTEPI:

AJIEKTP SHEPIUChIHA IIbIFBIHHBIH KOIITIT;

XKaOIBIKTBI OPHAIACTBIPY YIIIH KAXKET YIKEH ayMak;

pEKyTIepaTUBTI TOTHIKTHIPFBIIIKA KaparaH/ia YIII ece Kol 00JIybl MYMKIH CalMakK.

PTT — xen ko3raynateiH OeiikTepi 6ap Kypaelni Kyiie, KoOIpeK TEXHUKAIbIK KbI3MET
KOPCETY KaXKET eTIe/].

OKOHOMMKaA

KonpanbinaTeiH oficke OaillaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHbBI 9p0ip HAKThI JKaFAaiina aepoec
6omanel. XKorapsl THIMALUTIK ece0lHeH OHIpiC MWBIFRHAAPBIH a3aiTy; CO MmbIFapbIHIBIIAPBIH
KOJaiyibl MOHJEPre AeH1H TOMEHIETY, OThIH IIBIFBIHBI TOMEH, HIBIFBIHBI KbIMOAT TYPAThIH
KaTaJn3aTopyap bl KOJIAaHyAbl KAXKET eTIeH 11, CEHIM/II JKOHE Maijajany MIbIFEICTaphl TOMEH

Enpipynin Ko3Faymisl Kymri

CO-nan CO,-re fieiiiH TEPMUSIIBIK TOTIFY IPOLECIH ICKE achIpy.
Kes3 kenren JIOC TOJBIK TOTBIFYHI.

Hictiy a3arosbl.

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TaJ1a0Bbl.

5.4.5.5. CO KaTaIATHKAIIBIK JXarbm OiTipy

Cunatsl
TOTBIKTBI TEMip KaTaau3aTOPJAPBIHBIH KAThICYBIMEH JKYPTi3UIETIH Cy Ta3bIHBIH
peakiuschiH (cy OybIMEH KOHBepcHUsiay) maijanaHa oTbIpbin, KypambiHaa CO memmepi
KOFaphbl ra3 KOCHajapblH Ta3apTy HpoIeci.
TexHUKaIbIK cUITaTTaMachl



Kypambinga CO wmedniepi xofaphl ra3 KoCHajlapblH Ta3apTy MPOIeci TOTHIKTHI TEMIp
KaTaJIM3aTOPJIaPbIHBIH KATBICYBIMEH >KYPIi3UIETIH Cy Ta3bIHBIH PEAKUUACHIH (Cy OybIMEH
KOHBEpCHsIIay) NaiiiajgaHa OThIPBII XKY3€re achlpbLiaibl:

CO +H,0 =CO, + H, + 37,5 x/lx/monsb

[Ipomecc Taburu ra3abl KOHBEpPCUsUIAY apKbUIbI albIHATBIH CYTEKT1 Ta3apTy YIIiH
KOJIaHbLIa1bl, OyaaH 06acka oaicti H2: cunres rassingarsl CO apakaTblHACHIH ©3T€pTy YIIIH,
COHJIali-aK MeTalapbl TEPMUSIIBIK OHACYTe apHaIFaH KOPFaHBII aTMOC(hEpachiH Ta3apTy
YUIIH naiiganaHbuiaibl. OHEPKICINTIK KOHBEPCHS KaTanu3atopsl 6,4x6,4 nemece 9,6x9,6 MM
Tabnerka Typinae 6omazsl. OubIH Kypambina 70-ten 85 %-ra neiiin Fe, O, xone 5 — 15 %

Cr2O3 npoMoTop Oap. TaMilibl bUIFaJIbIHA KBICKA YaKBIT 9CEp €TKEH Ke3/le KaTaliu3aTop

KYKIPT KOCBUIBICTAphl KATBHICKAHA CAlBICTBIPMANbl Typae TypakTel; oi 600 °C neiiin

oenceHaTikTI cakTaiapl. bacranke ra3marel CO >koFapbl KOHIIEHTpausaaa O0IFaH KaFaaiia
KOHTaKTOpJIaFbl KaTaiu3aTop OipHemie kabaTTa opHanacaibl, opi KabaTTap apachIHAarbl

KBUTYbl KETIpy MIapanapblH Kke3aey KaxerT. lIporecc cxemachl TOMEHHAET1 CypeTTe

KOPCETUIreH.

(]

.

) ' TasapTeinran ras
— L T
| i MDA
| frip—
I | |
1 | $
|
| 3
[ ; .
| J
|
I
¥ 1/ \ |
| | /
4 I MDA M3A
- - - >
PeaxTopaas Co, | co,

#iCepineTin ras

1 - 6ipiamn cateiaarkl CO KOHBEPTOPHI;, 2, 6 — TOHA3BITKBIIITAP; 3 — OIPIHIII CATHIAFbI
CO2 abcopOepi; 4 — ra3apl KbI3ABIPFBINI; 5 — ekiH caThiiarbl CO KOHBEPTOPHI; 7 — eKIHII
cateiarsl CO2 abcopOepi

5.13-cypet. Cy ra3plHbIH peaKIUsIChl apKbUIBI Ta3aapabl KOMIPTEri OKCUAIHEH Ta3apTyFa
apHaJFaH KOHABIPFBI CXeMAachl

Taburu ra3ael OyMeH KOHBEpCHsIay HOTHKECIHE Naiiga O0JIFaH KoHe KypaMbIHa CyTerl
, OKCHJI KOHE KOMIPKBIIIKBLI Ta3bl 0ap ra3 KOcClachl KOHBEPCUS PEaKTOPhIHAH IIBIKKAHHAH
KeliH cy OybIHBIH KocrnackiMeH 370 °C neiliH caIKbIHJAThUIaAbl KoHE OIPIHII caThlAarbl
KoHBepTep apkpuibl oTKi3meAl (1). Mynna 90 — 95 % karanuzaTopasiH KatbicybiMeH CO



CYTETiHIH SKBUBAJIEHTTI Moumepin Ty3in, CO2-re aitHanaapl. ['a3 cy TOHA3BITKBIIBIHAA (2)
35 — 40 °C peliiH calKbIHAATBUIAABl KOHE OJJaH ATAHOJAMUHMEH KOMIPKBIIMIKBII Ta3bl
anbIHAABL. Ta3apThUIFaH a3 KbUIBITHUIAIBI, KOKETTI MoIIep/ie ¢y Oybl KOCBIIAbI, KalTaaaH
KOHBEpCHUsUTaHabl koHe maiiaa Oosran CO2-meH TazaprThuianbl. JKorapbl Ta3albIKTarbl
CYTEKTI aJly YIIiH KeiIe MpoIecc YII caThiaa Ky3ere achIpblIaabl. Y IIIHII CaThIIaH KeHiH
rasJibIH KypaMbl MbIHagai 6omansl: 99,7 % (aitn.) H2; 0,02 % CO; 0,01 % CO2; 0,27 % CH4

KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
Y CBIHBUIFAH TEXHHUKA TIKEJEH SKOJOTHUIIBIK apTHIKIIBIIBIKTAPFa Ue, COHbIH iminge CO
JIACTayIIbI 3aTHIHBIH IIBIFAPBIHIBUIAPBIH TOMEH/ICTY .
DKOJIOTHSUTBIK CHUTIaTTaMajiapbl )KoHE Maiaanany aepeKrepi
APTBHIKIIBUTBIKTAPBI: TAOUFU OpTaFa MIBIFAPBUIATHIH YJIbl KAJIIBIKTApbIH OOIMayHI;
YHEMIUTIK; €pITKIINI — CYJIBIH KOJDKETIMIUIIT, TEXHOJOTUSIBIK TMPOLECTIH JKOHE
KOJTAaHBLIATHIH allllapaTTap IblH CATBICTRIPMAITBl KapanaibIMIbLIBIFHL.
Kemmimikrepi: CO2 GoiibIHINIA CYIbIH a3 CIHIPY CHIMBIMABLIBIFGI, OemiHeTiH CO2
Ta3aJbIFBIHBIH YKETKLUIIKCI3AIT1
Tazapty nmopexeci pererepanusuianran epitinaiien CO mapiuanibl KbICBIMbIHA JKOHE
KaJIMbI Ta3 KBICBIMBIHA OaiiaHbICThITa3a.
Kpocc-Menua aceprepi
Cy bl TYTBIHY.
KonpmanpuryblHa KaThICTBI TEXHUKAIBIK ON-TTAWBIM
EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY CajachblHA call KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHSUTBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIaHbLIA B
DKOHOMUKA
KonnanbnaTeiH ofiicke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiaa aepoec
0oJIaabl.
Enpipyaiy Ko3rayuibl Kyl
CO uibIFapblHIBUIAPBIH A3aUTY.

5.4.6. ¥inMIacKkaH MILFaphIHABUIAP KO3AEPiHCH XJIOp MEH XJIOPIIEI CYTETi NIBFaphIHBUIAPEH
KBICKapTy¥Fa xoHe (HeMece) 6oirr36ayra 6arsrrrairan EKT

5.4.6.1. IIIB TunTi abcopOepiik xyienep

Cunatsl
IIIB abcopOepiik »*Kyieci XJIOpAbl CYTEriHI Ta3apTyFa JKOHE TEXHOJOTUSUIBIK >KOHE
OHIPICTIK TpOLECTEPAl OpbIHIAY Ke3iHJe mnaijga OoJIaThIH XJOPAbl TOJBIK TazapTyra
apHaJIFaH.
TexHUKaNBIK CUITATTaMaChl



B tumnti abcopOepik xKyienepi ayansl ra3 TOpi3Al KypaMmaactapaaH (XJIOpibl CyTeri
MEH XJIOpJlaH) Ta3apTyFa apHaifaH. JlacraHraH aya KbICBIMMEH HEMeECe >KENICTKIITiH
cedinTyiMmeH cKkpyOOep KOPIYCHIHBIH TOMEHT1 OOJiriHIe OpHalacKaH aya KaOwuimay
KaMepachlHa KEJII Tyceli. Opi Kapal JlacTaHFaH aya *bIDKBIMAJIBI Macca aiMacy canTaMachl
Oap cexkumsira eTeni. JKbUDKbIMaNbl canTama KybIC MOJMIPONIICH MIapiapblH Ouiaipesl.
CopFbl CYHBIKTBIKTHI ITUPKYJISIMUIIBIK BIIBICTAH alaibl )KoHE OHbI (POPCYHKAHBIH KOMETIMEH
Macca anMacy CeKIUSUIapbIHBIH YcTiHe mramansl. [lamy momumepni maTepuangapaaf
’KacaJFaH TOJBIK KOHYCTHIK (opcyHKamapMeH 3Ky3ere acwipbuiaibl. dopcyHKamapbiy
apHaiibl 931pJIEHreH KOHCTPYKUHUACHIHBIH €Ce0IHEH CYMBIKTBIKTHI ANty adcopOepaiH OyKia
aliMarpIHAa OIpKeNKi JXKy3ere acelpbliagpl. Macca aaMacy CeKIMSICHIHBIH KaOaThIHA
JacTaHFaH aya MEH cyapy CYMBIKTBIFBI KapChl aFbIMa KO3FalaJbl jKOHE Macca alMacy
canTaMachIHBIH O€TiHJe jkaHacaabl. Macca amMacy canTaMachiHBIH KOFaphl YIECTIK OCTIHIH
ece0lHEeH ayaHbl KOFapbl THIMJII Ta3apTy Kypesal. Opil Kapail aya TaMIllbl YCTaFbIIl apKbLIbI
eTe/l, CoJaH KeiliH abcopOepaiH IIBIFY KOJIbIHA KeJeal. OHEepKICINTIK Cy (TeXHHUKAJIBIK)
aOCOpOEHT peTiHJIe KOJIIaHbLIa/Ibl.

B tunti abcopOepiik xKyhenep MblHaIap bl KAMTHUIBL:
KEACTKIMITED;

HUPKYJISIIMS 0art;

COpFBLIAp;

ra3 >KoJapbl KyHeci.

Abcopbepiik xyieHIH cxemacsl 5.14-cypeTTe KepceTiIreH.
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5.14-cyper. LI tunti abcopOep xxyiheci KYpbUIFbICHI
Kot >xeTKi31IreH SKOI0THSIIBIK IMaiga
Y ChIHBUIFAaH TEXHUKA TIKEJIEH 3KOJIOTMSUIBIK apPTHIKIIBUIBIKTAPFA M€, COHBIH 1IIIHJE
XJIOPJIBI CYTEK IE€H XJIOPABIH JacTayllbl 3aTTaPbIHBIH IIbIFAPbIHIBUIAPBIH TOMEHETY.
DKOJIOTUSUIBIK KOPCETKIILITED KOHE MaliJjaaHy 1epeKTepl
XJ0pAbI CyTET1H Ta3apTy THIMALUIIT Keminae 95 % Kypaiabl.
Kpocc-menna acepiepi
MoniMeTTep KOK
KonnanbutyblHa KaTHICTHI TEXHUKAJIBIK OM-ITaHbIM
OnapbIH >KOFapbl TUIMJAUIITIHE, TOMEH THAPABIUKAIBIK KEAEPTiCiHE, KOFaphl AKYMbBIC
KaOUTIeTTUTIITIHE XOHE DHEPTEeTHKAIBIK THIMAUTITiHE OaitmanpicThl [I1IB Tumti abcopbeprik
XKyHesep XJIOpJbl CYyTETIH Ta3apTyFa jKOHE HEri3rl TEXHOJOTUSIIBIK jKa0AbIKTap/iaH HIbIFaThIH
ra3fap/lad XJIOpJbl Ta3apTyFa apHAJIFaH COTTI KYPbUIFbUIAPABIH O1pi OO IBI.



[IB Tunti abcopOepiik xKyilenep KONTEereH KOMMIaHWsIapaa OpHATBUIFAH JKOHE
KOJIJITaHbLIabl. 3aybITTapAblH MbIcaiaapbl: "HoBocuOUpCKUA 3aBOJ XMUMKOHIIEHTPATOB"
KAK (Pocarom) (Peceit); "Taranporckuit mertamnypruueckuii 3aBon" KAK (Peceit); "
[MaznmpomuedTh-Adpo Mypmanck" AAK (I'aznpom) (Peceit); "Y3ABTo Motopc" AK (General
Motors, ©O30ekcran); "Peunukuii metusHblii 3aBoa" AAK (bemapyce); "Cunuckuid
xumuueckuii komOuHat" (Pocatom) (Peceit); "Mask" AK (Pocarom) (Peceit); "AHrapckuii
3aBOJ KatanuzaTopsiapoB u oprannyeckoro cunre3a" AK (Pocuedts) (Peceit); "KasMuipbim"
XKIIC (Kazakcran).

DKOHOMHKA

KonpanbimaTeia oficke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

Enpipyain Ko3raymibl Kyt

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH Ta1a0Bbl.

XJOpIBI CYTET1 MEH XJIOP IIBIFAPBIHABIIAPEIH a3alTy, MUKI3aTThl YHEMILY.

5.4.6.2. Imi xeyex muwmHApPIiIK abcopbep xkyienepi

Cunartsl
I keyex munueApiik abcopOep »Kyieci XJIOpJbl CYTEriHl Ta3zapTyra XKoOHE

TEXHOJIOTHSIIBIK KOHE OHJIPICTIK MPOILECTEPAl OPbIHJAAY KE31HJE HET13T1 TEeXHOJIOTHSIIBIK
KaOBIKTaH TY3UIETIH XJIOPJABI TOJBIK Ta3apTyFa apHaIFaH. OHEPKICINTIK Cy (TEXHUKAJBIK)
aOCOpOEHT peTiHJIe KOJIIaHbLIabl.

TexHUKaNIBIK CHITaTTaMachl

AOGcopbepiiepi cyapy TYHUBIK ITUKI OOMBIHINA )KYy3ere achIpbliabl. [lupkymsius O6arineH
Cy COPFBIMEH COPFbI KYOBIPKOJIBI apKbLIbl (popcyHKa-OypikKiIITEpre Oepiiaeal KoHE Cy
TOTETIH KYOBIPKOJIAp apKbUIbl abcopOepiepaeri ¢y TOreTiH TECIKTEP apKbLIbl KalTajaH
nupKyJsiuus Oarine Kydbuianbl. Cyapy CYMBIKTBIFBIHBIH Oip Oemiri (15 %-ra geiiin) ras
arbIHBIMEH a0COpOep/IeH MIBIFAPBIIAIABI dKOHE ITUKIOH-TAMIIIBl YCTAFBIIITAP/Ia YCTAIAbI )KOHE
OJ1aH 9Pl arbI3y KYOBIPKOJIAAPbI apKbLIbl IUPKYJISALUS OariHe KauTapbliaibl.

AOGcopOepitik Xylie MbIHAIAPbl KAMTHIBL:

JKEIAETKIII;

HUPKYJsus 0art;

COpFbBLIAp;

ra3 >KOJIIaphl XKyieci;

IIUKIJIOH-TAMIIIbI YCTaFbIIII.

AOGcopOepiik )KyHeHIH cxemachl 5.15-cypeTrTe KepceTureH.
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5.15-cyper. AGcopOep )KyHeCIHIH KYPbUIFbLIaphI
Ko jkeTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Mak1a
Y CBHIHBUTFaH TE€XHUKa TiKeJeH DKOJOTHSUIBIK apTHIKIIBUIBIKTAPFa W€, COHBIH IIMIIHJIE
XJIOPJIBI CYTEK MEeH XJIOPABIH JacTayIIbl 3aTTAPbIHBIH IIbIFAPBIHIBUIAPHIH TOMEHIETY.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
Kaszipri yakpiTTa abcopOepitik xyienep XJI0p MEH XJIOPJbl CYTETriH Ta3apTy MPOIECIiHIe
KEHIHEH KOJIaHbUIaAbl. TeXHOJOTUSIIBIK LIMKIIJIE Maiia 00NaThlH ra3iap *KepacThl XKOJIJaphbl
MEH Ta3 )OJAaphl Kyiheci OoibIHIIa abcopOepITiK Kylenepre Ta3apTyFa TYCeIi.
XJ0pbI CYTET1/IEH Ta3apTy THIMALIIT KeMiHae 95 % Kypanibl.
Kpocc-menna acepiepi
MoiMeTTep KOK
KonaanpimyblHa KaTBICTBI TEXHUKATBIK OW-TTABIM
OnapbpIH JKOFapbl THIMIUTITIHE, THAPABIUKAIBIK KEJASPTiHIH TOMEH OOTybIHA, )KOFAPHI
AKYMBIC KaOUIETTIIITIHE JKOHE AHEPreTUKAIBIK THUIMIUIITIHE Kapai abcopOepiik xyienep
XJIOP MEH XJIOPJIbI CYTETiHI HETi3T1 TeXHOJIOTHSIIBIK >KaOJbIKTapJaH IIBIFATBIH Ta3aapiaH
TazapTyFa apHaJIFaH COTTI KYPBhUIFbUIAP/IbIH O1piHE aifHATIBI.
DKOHOMHKA
KonpanbinaTeid of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFdaiiia aepoec
OoJtaml.



Enpipyain Ko3raymibl Ky
DKOJIOTUSUIBIK 3aHHAMAaHBIH TaJ1a0bl.
X70p MEH XJIOPJIbI CYTerl MIBIFAPBIHABIIAPHIH a3alTy, MUKI3aTThl YHEM/IEY.

5.4.6.3. ZK TumTi ckpy60ep xkytienepi

Cunatsl

ZK TanTi OpTaNbIKTaH TETKIII CKpyOOep Kyieci ayaHbl TEXHOJOTHUSUIBIK JKOHE OHTIPICTIK
MPOIIECTEPAl OpPBIHAAY KE31HE HETI3T1 TEeXHOJIOTHSIIBIK JKaOJbIKTaH Maijga OOJaThIH Ta3
TOpi3/1 KypamaacTapAaH (XJIOp/iaH >KoHE XJIOPJbl CYTEKTEH KOCBIMINA Ta3apTy) Ta3zapTyFra
apHaJFaH.

TexHukabIK cUIIaTTaMachl

KpichiMMeH Hemece KeIASTKIITI BIABIPATY apKbUIbl JJaCTaHFAH aya CKpyoOepAiH

OUIUHAPIIK OeiriHe TeMEH jkaHama eHedl. Ta3apTKbIIl CYHWBIKTBIK KO3FaJIMalTBIH
KaJaKIIajgap/blH YCTiHE TIKeJIeH KOChLIaIbl JKoHE Oyl aliMakTa TypOYJEHTTI Cy KaOaThIH
Ty3emi. by skorapbel YUTIHT KaOaThIH KYPaWIbl )KOHE KBIIIKBLT Ta3ap bl KePEMET XUMUSITBIK
cinaipeni. Tamibl cemapaTopbIHBIH KIPIKTIPUITEH CATBICHI YCaK TaMIIbUIap/bl KETipel.
TazapTeutran aya ckpyOOep/JeH WIbIFabl, all )KYy CYMBIKTBIFbI allHaJIbIM OariHe KyHblIaJbl.
AOcopOeHT peTiHAe 9K CYTI KOJAaHbUIaAbl. XJIOpAAaH Ta3apTy THIMAUTIT kemiuae 95 %-mbl
KYpauipl.

ZK TunTi opTanbIKTaH TEMKII CKpy0Oep »*Kyieci MbIHAIapIbl KAMTHU/IBI:

KEACTKIIITED;

IUPKYJISIIHS Oart;

COpFbBLIAp;

ra3s >KOJaphl XKyieci.

AOGcop0Oep xyiieciHiH cxemachl 5.16-cypeTTe KOpCeTireH.




5.16-cyper. ZK tunti ckpy060ep xyHeciHIH KYPhUIFBICHI
Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia
¥ CHIHBUTFaH TEXHUKA TIKeNeH DKOJOTHUSUIBIK apTHIKIIBUIBIKTAPFAa W€, COHBIH IIIIH]IE
XJIOPJIBI CYTEK TIEH XJIOP JIACTAYIIIBI 3aTTAPBIHBIH IIBIFAPBIHBLIAPEIH TOMEHCTY.
DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Kasipri yakeirTa ZK TUOTI CKpyOOep Kylenepi XJIop MEH XJIOPJbl CYTeTiH Ta3apTy
MPOLIECIH/IE KEHIHEH KOJAaHbLIaAbl. TeXHOMOTUSIBIK HUKIE Naiiaa O0oIFaH ra3aap KepacThl
KOJIZIApbl MEH Ta3 KyObIpJIaphl JKyHeci apKbpUTbl CKpy0Oep Kyienepine TazapTyFa xidepinesi.

XJ10p MEH XJIOPJIbI CYTETICH Ta3apTy THIMALIIT KeMinae 95 %-abl Kypaiabl.
Kpocc-Menuna acepraepi

MoniMeTTep KOK

KostanbuTybIHa KaTBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-IIalbIM

OnapaslH JKOFaphl THIMJIUIITIHE, TOMEH THAPABIUKAIBIK KEACPricCiHe, dKOFaphl KYMBIC
icTey KaOUIETTUIITIHE KOHE AHEPreTUKANIBIK THIMJIUIIrIHE OaiianbicThl ZK TUnTi ckpyooep
Kyhenepl XJOpIbl Ta3apTyFa KoHE HETI3r1 TEXHOJIOTHSIIBIK >KaOJbIKTapJaH HIBIFAThIH
razapAaH XJOpJbl CyTEeriHl KOCBIMIIA Ta3apTyFa apHajfaH COTTI KYPBUIFbUIAPJbIH OIpi
00J1/1b1.

OHBI TUTAH MEH MarHUi eHIpICiHE KoJgaHyFa 00jajbl. 3aysITTapAbIH MbICATIAPHI:
Base SE" (benbrus); "Base SE" (I'epmanus); "Climax Molybdenum" (I"osmangust); "Johnson
Matthey Catalyst" (I'epmanust); "Abu Zaabal Fertilizers" (Msicbip); "SKW Piesteritz" (
I'epmanus); "Neuhaus Neotech" (I'epmanus); "Befesa" (I'epmanus); "Johson Matthey
Catalyst" (I'epmanus); "Allgaier" (I'epmanus).

DKOHOMHKA
KonpanbinaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaml.
Ennipynig Ko3rayIisl KyIii
DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAaHBIH Taj1a0bl.
X70p MEH XJIOPJIbI CYTErl MIBIFAPBIHABIIAPHIH a3alTy, MUKI3aTThl YHEM/ILY.

"

5.4.6.4. Kysic, )bU11aM, carrTaMackl3, WIMHAPIIK CKpy00ep xkyitenepi

Cunartsl
Kybic, xpuigam, cantamachli3, HUWIMHAPIIK CKpyOOep »kyleci XJIopapl TazapTyFa KoHe
TEXHOJIOTUSUIIBIK JKOHE OHJIIPICTIK MPOLIECTEP/Il OPBIHJAAY KE31HJE HEri3ri TeXHOJIOTHSIIBIK
XKaOJBIKTaH TY3UIETIH XJIOPJBI CYTETiHI TOJBIK Ta3apTyFa apHalIfaH. OK CyTi abcopOeHT
peTiHJIe KOJIIaHbLIa/Ibl.
TexHukabIK cUIIaTTaMachl
CkpyO0Oepnepni cyapy TYHBIK UK OOMBIHIIA JKy3ere achipblianbl. COpFhIMEH
MUPKYJANusiIay OariHeH Cy KBICBIMIBI KYOBIPIKOJ apKbUIbl (OPCYHKA-OYpIKKIIITEpTe
Oepineni xoHe cKkpyOOepiiepaeri cy TOreTiH TECIKTep apKbUIbl Cy TOTETIH KYOBIpXkKoJaap



apKbUIbI KalTalaH MUPKyIAnus 0arine Kyhbuiansl. Cyapy CYMBIKTBIFBIHBIH O1p Oediri (15 %
J€f1H) ra3 arblHbIMEH CKpyOOepAeH WIbIFapblIajbl JKOHE LUKIOH-TAMIIbl YCTaFbIITapaa
yCTanaabl )KOHE OJ1aH 9pi arbI3y KYObIp>KOJIapbl apKbUIbI HIUPKYIISIIMS OariHe KaTapbliaibl.

Ckpy©00ep xyiieci MbIHATIAPAbl KAMTHIBI:

JKEJIETKIIIL,

HUPKYJISIIMS 0art;

COpFBLIAP;

ra3 >KoJJIapbl )KyHecl; IIUKIOH-TaMILbl YCTAFbIIIL.

Ckpy00ep xyiieciHiH cxeMachl 5.17-cypeTTe KopCeTIITeH.
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5.17-cyper. CkpyOep xyHeciHiH KYPBUIFBICHI
Kot sxeTKi31IreH SK0I0THSIIBIK IMaiaa



¥ CHIHBUIFAaH TE€XHUKA TiKeNeH HKOJOTUSUIBIK apTHIKIIBUIBIKTAPFAa W€, COHBIH IIIIHJIE
XJIOPJIBI CYTEK TIEH XJIOP JIACTAYIIIBI 3aTTAPBIHBIH IIBIFAPBIHBLIAPEIH TOMEHCTY.
DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi
Kaszipri yakeiTTa ckpy00ep *kyienaepi XJop MEH XJIOPJbl CYTETiH Ta3apTy MPOIECiHIe
KCHIHEH KOJIaHbLIaAbl. TEeXHOJOTHUSIIBIK UKIIIC Maiiia OOJIFaH Tra3fap >KepacThl JKOJIAPhI
MEH Ta3 KyObIpiaphl *Kyieci apKbUIbl CKpyOOep JKyienepine TazapTyFa xKioepiiaedi.
XJ10p MEH XJIOPJIbI CYTETACH Ta3apTy TUIMAUIITT KeMiHae 95 % Kypailabl.
Kpocc-menua acepnepi
ManiMeTTep KoK
KongaHbuTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-TTAbIM
OnapbIH >KOFapbl TUIMJAUIITIHE, TOMEH THAPABIUKAIBIK KEAEPTiCiHE, KOFaphl AKYMbBIC
icTey KaOUIETTUIIriHE )KOHE YHEPTreTUKANIBIK THIMIUIITIHE OalmaHbICThI CKpyOOep xykemnepi
HET13r1 TeXHOJIOTUSUIBIK KAaOAbIKTapJiaH IIBIFAThIH ra3lapAaH XJIOPAbl Ta3apTyFa apHaJFaH
COTT1 KYPBUIFbUTIAP/BIH O1p1 OO IbI.
DKOHOMUKA
KonnaubnaTeiH o1icke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI Karaaiaa aepoec
0oJ1aabl.
Enpipyain Ko3rayuibl Ky
DKOJOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH Ta1a0Bbl.
XJ10p MEH XJIOPJIbI CYTErl MIbIFAPbIHABUIAPBIH a3aiTy, IUKI3aTThl YHEM/IEY.

5.4.6.5. Xnopasl CiHipy KOHABIPFEICH

Cunarsl

TeXHOIOTUSIBIK IPOLECTEP/L KYPri3y Ke31HJe TATAaH MEH MarHuil eHa1pici aTMmocdepara
JIACTAFbIII 3aTTap IIBIFAPBIHABLIAPBIH a3alTy MbIHATTAPMEH KaMTaMacChI3 eTiNeAl: a0 IbIKTHI,
KYOBIPXKOJI AP IbIH >KAJIFarbIll (pIIaHETePIH CEHIM/II TepMETH3aLUsIIAY; XJI0P, XJIOPIIbl CyTerl
OemiHicTepiH OelTapanTaHAbIpy (CIHIPY) )KOHE Ta3apTy.

Tutan MeH MarHuil eHIPICIHIH TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOIECTEPIHJIC XJIOP MEH KYpaMbIH/Ia
XJIOp Oap ra3 Topi3Al OeMHAUIEPIH OHBIMEH TY3UTICI HETI31HJE TY3UIETIH XJIOPJBI CyTeri
CIHIpY JKOHE CaHUTApHUSJIbIK OaraHIapFa *KiOepijei, OHJla XJIOp HATPUM TUIOXJIOPUTIH TY3€
OTBIPBII KAYCTUKAJIBIK COTAHBIH apaJlaCThIPbUIFaH €PITIHAICIMEH CIHIPUIEII.

XJopapl KYHIIPTilI CUITI epITIHAICIMEH CIHIpYTe HEeTi3/IeJIreH CIHIPY oJICIH Malianany
apKbUIBI ayaFa XJIOpP MIBIFaPbIHABUIAPBIH a3aNTY.

TexXHOTOTUSIBIK CUTIATHI
Xnopibl aBapUsUIbIK CiHIpY (Ta3 WbIFapbIHABLIAPBIH XJIOPChI3AaHAbIpY). Kypambinaa
XJIOp 0ap ra3 HIBIFaPBIHABIIAPHI XJIOPAbI KYWUIIPTINI CIATI epiTIHIICIMEH CIHIPY apKbLIbI
XJIOpAAaH TazapTbuiazbl, Oy perre Hatpuil runoxioputi — NaCl tysineni. Xnopasl ciHipy
XJIOPABIH aBapUSUIBIK CIHIpY OaFaHBIHIA JKY3€Te achIpbUIabl, OHBIH TOMEHT1 OeJiriHe
OHJIPICTIH KypaMmbIHIA XJOp Oap ra3 HIbIFaphIHABUIAPEI Oepinei, ajd CYWBLITHUIFAH



KYWAIprimn CciITi epiTIHAICI OHBIH KOFapFbhl OeJliriHe Tycell J>KOHE TUIOXJIOPUT
TOHA3BITKBIIIBIHIAFEl alHAIMalIbl CyMEH CaJKbIHAATBUIBIN, ITUPYJISIUS COPFBICHIHBIH
KOMETIMEH KalTa HUpKyJIsausuiaHaasl. Ky»Hmiprimn CiaTiHIH CYHBUITBUIFAH epiTiHJICI
PE3CPBTIK BIABICTAPABIH OipiHJAE caKTajdajbl, ajl 0acKa BIABICTA IUPKYJISIUSIAUTHIH
epITIHIIET] TUIIOXJIOPUT MeIepi apTaabl. KypaMmbiHaa a30T, OTTErl KoHE KOMipKBIILIKBLI
raspl CHUSAKTBHI CIHIpIIMEHUTIH ra3gap Oap Ta3zapThUIFaH ra3 MIBIFAPBIHABLIAPE aTMocdepara
HIbIFApbUIAbl. AJIBIHFAH TUIOXJIOPUT EPITIHAICIH THMIOXJOPUT COPFBICBIHBIH KOMETIMEH
KOHJIUIIMOHEPJICHOETeH TUIIOXJIOPUT pe3epByapbiHa aijayra Ooyaibl JKOHE COJM KepAeH
epituired NaCl KOHUEHTpaUMSIChIH apTThIPY YIIIH TayapiblK HATPUH THIOXJIOPHUTIH aiy
KYHECIHE TUTTOXJIOPUT COPFHICBIMEH Oepyre 00aabl.
Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia
¥ CHIHBUTFaH TEXHUKA TiKeJeW DKOJOTHSUIBIK apTHIKIIBUIBIKTAPFa W€, COHBIH IIMIIHJIE
ayajarbl XJIOp *oHE 0acKa Ja TOTBIKTHIPFBINI JIACTAYILIbl 3aTTAP/bIH HIBIFAPBIHABLIAPBIH
TOMEHJICTY.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
KeTkinikTi MeJep/ie *KOHE KOHIEHTpalusaa KayCTHKalIblK COJa, COHJai-ak
CYMBUITBUIFAH EpITIHAITE apHaJFaH PE3EpPBTIK COpFbUIap OONFaH Ke3[e XJOp
KOHIICHTPAITUSICHIH €H a3 MOHTe JICHIH a3alTy
Kpocc-Menua aceprepi
CiHipy KOHABIPFBICHIH MaiifanaHy Ke3iHJeri IHEepTrus MbIFbIHBIL. Heri3ri TyThIHBUIATHIH
KOMEKIII MaTepuall — arpeCcCUBTI Ta3apPTKBIII CYUBIKTHIK (SIFHU KayCTUKAJIBIK CO/Ia EPITIHIICT).
KonaanbimybiHa KaThICThI TEXHUKABIK OM-TTalbIM
EKT OolibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIJAHbLIAIbI.
DKOHOMHKA
KonmaHbpiaTeIH o1icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI JKaFmaiaa aepoec
OoJtabl.
Enpipyain Ko3raymibl Ky
DKOJOTHAIBIK 3aHHAMa, COHJai-aK €HOEKTI KOpFay KoHE KayiNcCi3IK TeXHHUKACHI
caJlachlHAAFbl 3aHHAMAJIBIK TaJNANTap €HI13yA1H KO3FayIlbl KYIL1 OOJIbIN Ta0ObLIA IbI.

5.5. CapkeIHABI CyapablH TOTiHIUIEPiH O0FEI30ayFa *KoHe azaiityra 6arsrrramFad EKT

byn Genimae capKbIHABI CyJapIblH TOTUIYIH a3aiiTy >KoHe OonFbpI30ay YIIiH
KOJTAHBLIATBIH TEXHUKAJIAP, 9ICTED KIHE/HEMECEe dJIICTEP KUBIHTBIFbI CHITATTAJIFAH.

Tutan MeH MarHui eHIIpICIHIE CapKBIHABI CyjJap KypaMbIHJA XJIOp JKOHE OHBIH

KOCBIJIBICTAphl 0ap Ta3 IIBIFAPBIHABUIAPBIH CiHIPY apKbUIBI Ta3apTy JKOHE MeTall



xnopuarepinin (Ca, K, Na, Be, ti, Mn, Cr, Cu, Zn) >)xorapsl KypaMbIMEH CUIIATTaJaThIH TUTAH
IIUKI3aThIH XJIOpJay KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH MUTAMIAPBIH THIPABIUKAIBIK KXYy HOTHKECIHIE
raiija 00s1abl.

5.5.1. Turan MeH Maremit eHAipiciHAeri Cy GamanchH 6ackapy

Cunatsl
TuTan MeH MarHuii OHAIPY YIIIH CYJBIH €0yip MeJepl KaKeT, Oy OHbI CyJIbl KOl
KaXeT eTeTiH cana erenl. CapKbIHABI CyJlaplblH Ke3Jepl TUTaH MEH MAarHuiil eHIIpy
TEXHOJIOTUSICHIHBIH TiKeJIeH ©31HeH 0acka, maiiga O00oiFaH KaTThl KaJABIKTAPIbl dKOIOFA KOHE
ra3 IIBIFAPBIHIBUIAPEIH 3TANICEI3IaHIbIpyFa OalIaHBICTRI TpOLecTep OOMBIT TaOBIIAIbI.
Tutan enpipiciHae eHIMHIH TOHHAChIHA 4,5 M3 JeiiH capKbIHIbI ¢y Ty3ureni [18].
TeXHHUKAIBIK CHITATTaMaChl
Cy pecypcTtapsiH THIMII 0acKapy Ka3ipri 3aMaHFbl METALTYPTHS KOCITOPBIHIAPHI
KBI3METIHIH KOITETeH TYpJepl YIIIH aca MaHbI3Abl OOJBIN TaOBLIAIbl KOHE OYJI acIeKT
METaJUTYPIusi KQCIMOPHBIH cally MEH NaijanaHyblH opOip LUKIl OapbIChIHAA — aJblH aja
KeJIICy MEH OHJIpiCTeH Oactam mnaijajaHydaH IIbIFapyFa jKOHE jkaOyFa JIEHiH MYKHUST
KapacTeipbutyFa THic. Cy pecypcTapblH CapKbIHABI CYJaplblH OCEPIHCH KOpFay »MKOoHE
TEXHOJIOTUSIJIBIK TIPOIIECTEP/Ie OJIAPJBIH TEMe-TeHAIrH Oackapy YIIIH TUTaH MEH MarHui
OH/IIPiC1 OCBIHJIAM HIapagapabl OPbIHIAY KaKET:
KOCIMMOPBIHHBIH Cy MAPYaTbUTBIFBI OAJTAHCHIH 931pJIey;
TEXHOJIOTHUSITBIK MPOIIECTE alHATBIM/IBI CYMEH JKa0JIbIKTAy KOHE CYJIbl KaiiTa maipanany
KYHUECIH eHT13Y;
TEXHOJOTUSIIBIK TTPOLIECTEP/IC CY TYTHIHYIbI a3alTy;
Kapbep CyJapblH CEIEKTUBTI )KUHAY JKYHEJIEPIH €HI13Y;
CapKBIHJIBI CYJIAp/Ibl )KEPTUTIKTI Ta3apTy JKOHE 3aJIaJIChI3IaHIBIPY KYHENIepiH naiganany.
Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia
TeXHOTOTUSAIBIK MYKTAXKIapFa Cy TYTHIHY KOJIEMIH a3anTy.
Cy pecypcTapblH YTHIMIBI Al IaIaHy.
CapkpIHIBI CyNapAbl Oepy YIIiH MakiadaHbUIaTEIH SHEPTHS PECYPCTAPBIHBIH MOJIIIEPIH
azaunry.
CapKpIHABI CyJapibl OJIaH 9pi Ta3apTy YIIIH KOJJAHBUIATHIH XUMHUSIIBIK PeareHTTepA1H
MOJIIIIEPIH a3anTy.
CapKbIHIIBI CYJIAPBIH aFybIH KOHE OHAAFBI JACTAFBINI 3aTTap IbIH KOHIICHTPAIMSCHIH
a3aliTy HEMECE TOJBIFBIMEH JKOIO.
Ka6suinaymiel cymnapra (MbIcalibl, ©3€HEp, KaHAAap KoHE Oacka Ja >KepycTi cy
pecypcTapbl) OMOTEeHTIK KYKTEMEH1 a3auTy.
DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIITEP JKOHE MakIaiany JepeKTepi



Kapbepik cynapabiH cy aFbIHBIH, TEXHOJOTHSUIBIK TIPOIIECTEP MEH OlepaIusaapablH Cy
TYTBIHYBIH JKOHE Cy OYpybIH Oackapy MaKCaThIHJIa METAJUTYPTHSIIBIK KOCITOPBIHHBIH CY
[IapyaribUIbIFEl 0aJaHCHIH d31pJiey MbIHATIAPIbI KO3ISH I

Kapbep CyJIapbIHbIH MEPCIICKTUBAIBI aFbIHBI;

Cy TYTBIHY XoHE Cy OYpYy, KYpPFaTy KoHE CYJIbl TOMCHJICTY PEKUMIHIH CY MIapyalTbUTbIFbI
OaJIaHCBIMEH YIIITACTHIPA OTBHIPHIIT MYMKIH OOJIaThIH ©3repicTepi;

Cy COpFBI KabaTTapbhl MEH KEPYCTI Cy OOBEKTUIEPiHIH CAPKBbUIYbIH JKOHE JACTaHYbIH
0onrbI30ay;

TEXHOJIOTHSIJIBIK MPOIECTEPAC Ta3a CYIbl €H a3 KeJeMe TYTBIHBII, Cy Malaagany bl
YTBIMJIbI YUBIMIACTBIPY;

PeLMPKYIANUsIIAY, TalalaHblIFaH CyAbl Ta3apTy XKOHE OHBI KalTa maimaliany
MYMKIH/IIT1;

ocasl Kypamaactap/sl (Killi e3eHaep MeH OyJiakTap, CyJb-0aTHaKThl Kepiep *oHe T.0.),
KEPTUIIKTI XAJIBIKTBIH JKEPruUlIKTI Cy pecypcTapblHa TOYENIUIIrIH aHBIKTay MaKCaTbIHIA
iprejec ayMaKkTap/iarbl Cy IIapyalibUIbIFbl dKaFIalbIH €CeTKe ay.

AViHanmMainbl CyMeH *KaOAbIKTay >KYHecl TeXHOJIOTUSIIBIK MPOLeCTe allHaIMallbl Cy bl
OipHele peT maiJanany bl KaMTaMachl3 eTe/ll (MbICasbl, TYHBIK Cy alfHATIBIMBI Oap aFbIHCHI3
KIJIBIK KoiiMa). AWHaIMallbl CyMEH JXKaOIbIKTay CXeMajapbhlH TaHAAy TEXHOJOTHSUIBIK
MIPOIIECTICH, CYABIH CalachblHa TEXHUKAJIBIK MAPTTAPMEH aHbIKTanaabl. by Taburu ke3nepacH
Cy almyabl azaiiTyra (Cy ajny TeK KYHEeH1 KOPEKTEHIPY YIIIH KaXKeT), CApKbIH/AbI CYJIapJbIH
arbIH KOJIEMIH a3aiiTyFa HeMece TOJbIFbIMEH O0IFbI30ayFa MyMKIHIK Oepe/l.

TexHUKaIBIK CyIbl KaiiTa (J1oiiekTi) maiiganany Oip eHIIPICTIK MPOIeCTe Mak1aJaHbUIFaH
cyapl 0acka TEXHOJOTHSIIBIK MYKTaXIapra Maigamady OoJbIm TaObuIagsl. MBbICAbI,
KOMITPECCOPJBIK CTaHIMS >KaOIBIKTApbIH CaNKBIHIATY MPOIECIHIAE KbI3ABIPBUIFAH CYIIbI
KBUIBITY )KYHECIHIE HEMECE JKOHIEY aJIJIbIHA Ka0ABIKTHI )KYYy Ke3iH/e naiiananyra 001asl;
HOCEPJIH aFblH CyJIapblH IAHIbI 0acy MpolecTepiHae, OCIMIIKTEpAl cyapy VIIiH, JKOJ
TeXHHKACBIH JKYy YVIIiH jkoHe T.0. maimanmanyra Oojansl. TeXHHKA TEXHOJOTHSIIBIK
MYKTaXapra TaOUFu Ke3IepAeH Cy aly/Ibl KbICKapTyFa MYMKIHIIK Oepei.

Cyabl a3 TYTBIHYMEH HEMECE OHBIH TOJBIK O0JIMaybIMEH CUMATTAJIAThIH CYbl YHEMICHTIH
HEMECE CYChI3 TEXHOJIOTHSIAPABl KOJIIaHy, OYJI TEXHOJOTHSUIBIK MYKTaXKIapra TaOUFH
KO3JIepJICH Cy alybl azaliTyra MYMKIHJIIK Oepesi. MpIcalbl, oHAIpiCKe J03ajaHFaH cy Oepy,
XKaOJBIKTBl CaJKbIHJATY MPOLECTEpIHEH 0acKa, TEXHOJOTUSIIBIK MPOLECC TOKTaraH Ke3zAe
CyJIbl aBTOMATTHI TYPJE OLIIpY.

CapkpIHIBI CyJapabl 0eJieK KUHAY KYHeCl CapKbIHIBI CYJapAblH aFbIHIAPbIH JIACTAHY
Jopekeci MeH Typiaepl OOWBIHINA KEPTUTIKTI Ta3apTyAbl OHTAMIBI TOCIIMEH JXYPri3y,
Ta3apThUIFaH Cy MpolleciHe OaphIHINA KalTapy; Ta3apTy KYpbUIbICTapblHA T'UIPABIUKAJIBIK
KYKTEMEH1 a3aiiTy O0JbIT Ta0bUIa bl TeXHUKA CY OOBEKTIICPIHE CAPKBIHIIBI CYJIApIbl aFbI3y
KOJIEMIH a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Kpocc-menna acepiepi



Cy TYTBIHYIBIH Cy alfHaJbIMBI )KYHECIH YHBIMIACTBIPYFa apHAJIFaH pecypcrap MeH
MaTepuanIapablH KOChIMINIA KOJIEMiHE KOKETTUIIK.
CynbIH canacblH MOHHTOPHHTLIICYTE )KYMCAIAThIH IIBIFBIHIAP YKOHE JIACTAFBIIT 3aTTap bl
aHBIKTAY.
KonpmanpuryblHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK ON-TTAWBIM
¥YcohiHBUIFAH oicTep (KOHCTPYKTHBTI jKOHE TEXHUKAJBIK IICIHIIMJIEP) TEXHUKAJBIK
MYMKIHAIK T€H AKOHOMUKAIBIK OPBIHABUIBIK KE31HJE€ KOJJAaHbUIAIbl, OJapJbl JKEKE Je,
KUBIHTBIKTA Jla KoJijaHyFa Oojanpl. TEeXHOJOTHSIIBIK TPOIECTIH EpeKIIeIiKTepiHe,
TEXHUKAIBIK MYMKIHJIKTEpre, OHAIPICTIK OOBEKTUIEPAIH KOHCTPYKTUBTIK €pEKIIETIKTepIHe,
KJIMMATTHIK JKaFJaijaapra, CapKbIHJABI CyJapJblH camnajblK KypaMbl MEH KeJIeMiHE
OallIaHBICTHI IIEKTEYJIEP.
OKOHOMUKA
KonnanpinaTeiH of1icke O0ailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI sKaraaiaa aepoec
0oaabI.
Ennipynin Ko3raymibl Ky
DOKOJOTUANIBIK 3aHHaMaHbIH Tajantapbl. Cy pecypcTapblH YTHIMIIBI MaiijanaHy.
CapkpIH/IBI CyJIap MEH JIACTAFBIII 3aTTAP/IbIH TOTIHAUIEPIHIH KOJIEMIH a3anTy.

5.5.2. Kapsep jxoHe maxTa CyJaphIH aFbI3yIbl a3aiTy

Cunatsl

Kazbanapra cyIbIH TYCYi Cy aFbIHBIMEH CHITAaTTana bl JKaambl Cy aFbIHBI )KEPACTHI )KOHE
KEPYCT1 CyNapblHBIH, aTMOc(epanblK KayblH-IIAIIBIHHBIH KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
npolecTepie KOJMIaHbUIAThIH TEXHUKAIIBIK CY/IbIH aFbIHbIHAH TYPaJbl.

TexHUKaIbIK CUITaTTaMachl

Texnuka MbIHaZal TEXHUKAIBIK MICIIIMACPAl )KeKe HeMece Oipiiecin KOJJIaHy apKbLIbI

KEPACTHI CyJIapbIHA dCEP/Il KbICKAPTYJaH KOHE Ta3apTy KYPbUIBICTAPhl MEH CY OOBEKTIIEPIHE
TUJIPaBIUKAIIBIK )KYKTEMEH1 TOMEHICTYICH TYPaJIbl:

Kapbep KoHE [IaxTa aKaNTapbIH KYPFaTy IbIH YTHIMIBI CXeMaJlapblH KOJIAaHY;

CyJIbl TOMEHJIETY JKQHE/HEMece CY3Tire Kapchl mepenep oHe T.0. CUAKTHI JKEepPYCTI KIHE
’KEPACTHI CyJIapblHAH apHalibl KOPFaHBIII KYPbUIBICTAPBI MEH 1C-1Iapaiapabl Naiaanany;

COPFBITY )KYHECIHIH )KYMBICBIH OHTAMJIaHBIPY;

YKEPYCTI aFbIHBIH PETTEY apKbUIbI Tay-KEeH Ka30alapblH KEPYCTi CyIapblHAH OKIIayJay;

©3€H apHAJIapbIH Tay OOKTEpIHEH ThIC OYpY;

KEPACTHI CyJIaphl JEHI€HiHIH O3BIK TOMEHJIEYiHE K0 OepMey;

aiiiay MpoOIIECiH/Ie MaxTa MEH Kaphep CyJapbIHbIH JacTaHybIH OOIFHI30aY.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

Cy pecypcTapbIH YTBIM/IbI TTAHAATIAHY.

AFBIHIIBI Kaphep KoHE 1IaXTa CyJapbIHbIH KOJIEMiH KBICKAPTY.



Kabsimnaymel cynapra (MbICajbl, ©3€HIEp, KaHAIAap KoHE Oacka Ja KepycTi cy

pecypcTapbiHa) OMOTEHIIK )KYKTEMEH1 a3aiTy.
DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi

Tay-keH mpakTHUKachIHAAa Kaphep JKOHE IIaxTa ajdKalTapblH KYpFaTy YIIiH Xep YCTi,
’KEepacThI KOHE apaiac TICUIAep KOJIIaHbLIaIbI.

Tay-keH Ka30alapbIH JKEepYCTI KOHE >KepacThl CyJapblHaH KYpFaTy »*oHE KOpFay YILIiH
TEePEeHJIIK COPFBUIAPBIMEH >KaOABIKTANFaH CyAbl TOMEHIETETIH YHFbIMalap KOJIJAaHBLUIAIbL;
BaKyyMMEH CyJIbl TOMEHJIETY; KepaCThl KYpFaTy *xy#enepi, (Cy3ruiepi MeH KYJIbIKTaphl 0ap
COPFBITY IITPEKTEpl XKoHE T.0., JKepacThbl KEH OPHBIH MNalJiallaHy Ke3€HIHAE COPFBHITY
GYHKIUATAPBIH HET13r1 Tay-KeH Ka30aapbl Ja OpBIHAANIBL.); ©3MITTHEH KYATHIH JKOHE
CIHIPETIH YHFbIMajap; MHE CY3Tl KOHABIPFbLIAPHI; aCMaNThIK COPFBITY; COPFBITY 3yMIdTap,
TpaHIIesu1ap, apbIKTap (OHBIH IMIiH/E KAOBIK) XKOHE T. 0.

"Croinenckuii 'OK" AAK-z1a xapbepii KypraTy KepacTbl COPFBITY KEHICHIMEH —
KapbepAEH THIC KEPACTHI CyJIaphl AFbIHBIHBIH HET13r1 OJIIriH OHBIH KOHTYpPbl OOKMBIMEH yCTam
anateiH 200 M-71eH acTaM TEPEHIIKTET1 COPFBITY IIaXTachIMEH JKOHE Kaphepa immHaeri 0opT
’KaHBIHJAFbl COPFBITYJIAPMEH JKY3€Te achIpblIaAbl — OJlap KapbepAiH OaypailbiHa MIBIFATHIH
KEepacThl CyJlapbiHbIH "Te3 oTyiH" ycrtam ananbl. COpFbITY IIaxTachl Ka30ajJapbhIHBIH
V3BIHABIFBI 56 kM-Te xeTenal. Ilaiimananyga — 260 epaeMe apeHkaxk YHFbIMa. bapibik
COPFBITY CyJIapbIH XoHE aTMoc(epaiblK *KaybIH-IIAMIBIHABL aifay IIaxTaHbIH 0acThl Cy
TereTiH kepiMeH xyprizuieni. Cy arbizy eniMautir: 7200 m3/car sxeteai. O ylIiH HEri3r1 cy
arpizy OCC 850-240 11 copreicbiven xkabapikranran. "HOBOTOK" HeriznereH coprbiTy
cynapsin CI'OK-Thl mIapyambuiblK-aybl3 CyMEeH KamMTaMachl3 €Ty YIIIH MaijanaHy
MYMKIH/JIIT1 OHBIH Ta3a Cyfa JIETeH KaKETTUITH kanTbl. CyMeH a0bIKTayabl 1CKE achlpy
OCC 300x300 5 copreicbiMeH opbIHAaNABL. Kapbepai Kyprary >KyHeciH Maiiiaiany
Taxipuoeci xoHe CI'OK kapbepiHJIEri COPFBITY KYMBICTAPBIH JaMBITY OOMBIHIIA HKOOAJBIK
MIeNIMIEp KepacThl KYpraTy ojiciHe OarmapiaHFaH KeH OPHBIH JKEPacCThl JKOHE JKEPYCTi
CyJapbIHaH KOPFayAblH TaHJAIFaH CTPATETUACHIHBIH AYPBICTHIFBIH CEHAIPE TQJICIICHII.

Tay-keH ka3z0anapblH KOpFay TYpJepi MEH KYHellepiH, KOPFaHBIII KYPBUTBICTAPBIHBIH
TYpJIEpiH, KYpPBUIFbLIAP MEH iC-IIapajap/ibl TaHIay KE€H OPHbI UTePUITeH CalbIH YaKbIT ©TE
KeJIe ©3repeTiH OHIIPICTIK XKoHE TaOUFU KaFdaiaapabl, KOpFalaTblH KEHICTIKTIH HBICAHBI MEH
MOJIIIEPIH €CKePYTe THIC.

Kopray xyiienepi, onapapl 1aMbITy, KOPFaHBIII KYPBUIBICTAPhl MEH KYPBUIFBLIAPBIHBIH
KOHCTPYKIHUSIIAPBI, KOPFay ic-Iapaiapbl KEH OPHBIH UTEPYAiH KYyHelepiMeH, 9/IiCTepIMEH
’KOHE TaMybIMEH ©3apa OainaHbICThI O0OIyFa THIC.

JKaHObIp, epireH jkoHEe TEeXHUKAIBIK CyJapblH KEPYCTi aFbIHBIH PETTEY IIaXTa ajlaHbl
MEH KapbepjiH ©31HIH MIeriHae (keprmenep, OeTkeinep, TyOl ajaHaaphl), COHJaM-aK
Kapbep/iH aifHamachIHIAFbl KEHOip KoJaK MIeTiHAe Kypri3ijeai. JKepycTi aFrbIHBIH pETTEey



KOHIHJIET1 IC-IIapayiap TayJibl XOHE CYy aFbI3aThIH apBIKTApJbl OpHATYFa, Kapbep/liH
aliHaNachIHJAFbl ayMaKThl KocHapiayFra (TayJbl apblKTapFa Kapail eHic 0eTiH Oepe OThIpbIMN),
COHal-aK MIeriHy aJaH apblH )KocHapiayra AehiH Kelei.

’KaHObIp, epireH koHe TEXHUKAJIBIK Cylap/ bl Oypy *Kyileci KeH OPHBIHBIH OYKiJ COPFBITY
KyheciMeH OaiiaHbICyFa THIC; Oy peTTe, KelOip Karaainapaa *Kambl Cy )KHHAFBIIITap MEH
COpFBUIAP/IbI, CYy TOTETIH YHFbIMAJIAPJbIH KYPBUIFBUIAPBIH KOHE T. 0. MaiiianaHy apKbUIbI
OipbIHFall Cy TOTETIH KypaJlIap bl KOJITaHFaH KOH.

O3eHjiep MEH Cy KOJUIEKTOpJIapbiH (KeJaep/l, ToFaHaapabl, Oarmakrapabl) Oypy >KoHe
KYpFaTy Kapbepjl HEMece IIaxTaHbl oOJlapJlaH CYABbIH TYCyl eceOiHEeH CyJaHAbIpY
alTapJIbIKTall MaHBI3IBI OOJIFAH JKaFaiyiap/ia KOJIIaHbLIabl. ©3¢H HeMece OYJIaKTHI XKaHa
OeToHJanFaH apHara Oypajibl, COHBIMEH KaTap ©3€H CyJapblH KYObIpiap apKbUIbl Oypy THIM/II
. Erep e3en apHackl Hammap ©TKI3TiMI kaObIH MOTIHAUIEpiHEH oTce, OeToHaaynan 6ac TapTy
MYMKIHIT1 6ap, OyJ1 cy3y eceOiMeH pacTaiyFa THiC.

Kpocc-menna acepiepi

Kapxbuiblk mbIiFeiHAap. PecypcTtap MeH maTepuangapiblH KOCHIMINA KOJIEMIHE
KKETTLUIIK.

OunbTpanuara Kapchl nepienep CyAblH TOMEHACYIHEH albIpMAaIIbUIBIFbI, 3USHIbI
arpIHJIAPJIBIH TMaiga OOJybIHA JKOHE JKEPAacThl CyJIapbl PECypCTapbIHBIH CapKbUTYBIHA
OKEJIMEII KOHE KOpFallaThlH OOBEKTUIep aiMarbIHAa Tay >KBIHBICTAPBIHBIH, KEp OCTiHIH
KOHE KYPbUIBICTAP/AbIH Ae(POPMALIUSICHIH Ty IBIPMAIbI.

Korapsl kypzeni xoHe MaifanaHy MIBIFBIHIAPHI, Kapbepiepae KYPFAaTYyIbIH JKepacThl
TOCUTI Ke31HE Tay-KeH Ka3z0amapblH KYPri3y jKOHE )KYMBIC KaFdalbIHAa YCTay KOKETTUIIT.

KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKAIBIK OW-TTABIM

EKT OofipiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLITY cajachlHA cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIaHbLIAIbI.

Kyprarty omicTepiHiH KOJIaHBUTYbI HTE€PUTIN )KaTKAaH KEeH OPHBIHBIH Tay-KEH-T€0JIOTHUSITBIK,
, THAPOTCOJIOTHUSIIBIK KOHE Tay-K€H TEXHHUKAJIBIK >KaFjaiiapblHa HETi3/eNIe OTBIPHII
AMKbIHAJIa/IbI.

TypakThl KOJIEKTOPAbI OYpYy MEH OKIIAYJIAaybIH OPBIHABUIBIFBI OYPY KYHBIH KOHE KEeH
OpHBIH MaijanmaHyablH OapiblK KE3eHIHIE Tay-KeH >XYMBICTAPBIHBIH KaJbIITHI KYPYiH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KY3€ere achblpy KaKeT COJI COPFBITY IIapajapblH CANbICTHIPY apKbLIbI
TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAJIBIK €CENKE HET13AEIIE].

DKOHOMUKA

KonnaHbnaTeiH ofiicke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiaa aepoec
0OoJ1aabl.

EnaipyniH Ko3rayIibl KyIii

DKONOTHUSUTBIK 3aHHAMaHBIH TamanTtapbl. Cy pecypcTapblH YTHIMIBI TalgalaHy.
CapKpIH/IBI CyJIap MEH JIACTAFBIII 3aTTAp/IbIH TOTIHIUICPIHIH KOJIEMIH a3anTy.



5.5.3. Xepycrti uHGpaKypHUIBIMBI ayMaFbIHBIH, )KEPYCTI aFIHBIH 0acKapy

Cunatsl

Cy oOBekTiIepiHe Tepic dcepal a3anTy dicTepi HEMece OJIapAbIH KUBIHTHIFHI.

TexHUKaNbIK CUITATTaMaChl

XKepycti arpiHbiH Oackapy OOWBIHIIA TEXHOJOTHUSIIBIK OTEpalusyiap MbIHAJIAPIbI
KaMTH/IbI:

Tay XBIHBICTAPBIHBIH YHIHJIIJIEPIHEH KEPYCTI CapKbIH/ABI CyJIapblH )KUHAY JKOHE Ta3apTy
KYHUECIH YHBIMAACTHIPY;

KaJABIK KOWMaJarbl YHIHIUIEp Ke31H1e THIPOTEXHUKAIBIK KYPBIIBICTAPAaH CAPKBIHIbI
cyJnapasl aiijiay;

Oy3bUIFaH yyacKesiepal alHalbll OTim, Oy3blJIMaraH y4yacKeJlep/eH, OHBbIH 1ITHIE
TETICTENTeH, eTUITeH HEMeCe KOTaJIIaHIbIPhUIFaH YIacKeIep/IeH KEePYCTi aFbIHBIH OYpYy, Oy
Ta3apThUIATBIH CAPKBIH/BI CYJIapAbIH KOJIEMIH OapbIHIlA a3aiTyFa MYMKIHJIIK Oepe;

Ta3apThUIFAH CApKBIHJBI CyJap/bl TEXHOJOTHUIBIK MYKTaXJapra KaiTa maijanaHa
OTBIPBII, AyMaKThIH OYy3bUTFaH KOHE JIACTAHFaH YYacCKeJIePIHEH JKePYCT1 aFbIHBIH Ta3apTy;

THICTI MeJIIep/e HOCep aFbIHAApbIH, TPaHIIEsIapIbl, apbIKTapAbl YHBIMAACTHIPY;
OeTKelIep 1l KOHTypJ1ay, Teppaccajay >KoHe TITIH MIEeKTey; dPO3UsIaH KOpPFay MaKCaThIH]IA
KabUTFBIIIAp MEH KarTaMaiapabl KOJIJaHy;

KeJ0ey KipMme KOIAapabl YUBIMIACTBIPY, JKOJAAPIBI COPFBITY KYPBUIBICTAPBIMEH
KapaKTaHAbIPY;

APO3UsIHBI 00JIFBI30ay MaKcaThIHAA TaMbIp/ia 00NaThIH Ka0ATThI )kKacaraHHAH KeliH OipaeH
KY3€re achIpbUIATBIH OHOJOTHSUIBIK PEKYJbTUBAIUANIAY KE3€HIHIH (DUTOMEIHOPATUBTIK
’KYMBICTapBIH OPBIH/IAY.

KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

ATanraH TeXHUKaJapAbl Maiaiany: Tay *bIHBICTAPBIHBIH YHIHAUIEPIHIH ayMarblHaH
JACTaHFaH JKEPYCT1 CapKBIHJIbI CYJIapbIHbIH MHOUIBTPAUSICHIHAH TYbIHIaFaH TOTBIPAKTHIH,
KEepacThl KOHE YKEPYCTI CyJNAapbIHBIH JIaCTaHy KaymiH a3aiTyFra; JacTaHFaH CapKbIHJIBI
CyJIapJibIH Cy OOBEKTICIHE aFy KeJIEMIH a3alTy apKbUIbl Cy OOBEKTUIEpiHE Tepic ocepiH
azalTyra MyMKIHJIK Oepe/i.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

TexHuka Hecep JKOHE €pIreH CapKbIHJIBI CYJapibIH JACTaHFaH ydacKelepre TYCyiH
OappIHIIA a3aiiTy, Ta3a Cy/Abl JJaCTaHFaH CyJaH 0eily, KOpFalMaraH TOMBIPAK YYacKeJIepiHiH
APO3UACHIH OONFBI30AY, COPFBITY JKYHENEepiHIH JaillaHyblH OOJFbI30ay MaKcaThIHIA
KOCIMOPBIH/IBI OPHANACTBIPY E€PEKILENIKTEPIH >KOHE OHBIH ©31HJIIK €PEKILIEeIIrH €CKepe
OTBIPBII, TAy-KEH KOCITOPHBIHBIH JKEePYCTI HHPPAKYPHUTBIMBI ayMaFbIHBIH HOCED KOHE EPIreH
CapKbIHJIbI CYJIapbIH OacKapyabl KO31eH .

KocinopbIHHBIH OpHANacy ayMarbIHbIH €PEKIIETIKTEPIH )KOHE OHBIH ©31H/IIK €pPEKILIEIIr1H
€CKepe OTBIPHIIN, apIlly *KOHE CHIMBIM/IbBI KBIHBICTAPABIH CHIPTKBI YHIHAUIEPIHIH KOHTYPhIMEH



cy OYpy apbIKTapbl >KYHeCiH YHBIMIACTBIPY, KaOJBIKTAJIFaH TYHJIBIPFBINITA >XEPYCTI
CapKBIHIBI CyJapblH OacTamKbl >KapbIKTaHABIPY JKOHE KaKeT OOJIFaH Karaaiaa omap.ibl
CapKBIHJIBI CYJIApIbl Ta3apTY/IbIH KEPTUTIKTI KeMIEHACPIH/Ie 0/1aH 9pi KOChIMIIIA Ta3apTy.

Kpocc-meana aceprepi

Pecypcrap MeH MaTepuaniapaplH KOChIMIIIA KOJIEMIHE KaKETTLUTIK.

KonaanbimybiHa KaTbICThI TEXHUKAIBIK OM-TTalbIM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE

TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJJAHbLIAIbI.

DKOHOMHKA

KonpanbimaTeia oficke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

Enpipyain Ko3raymibl Kyt

OKOJNOTUSUIIBIK 3aHHaAMaHbIH TananTtapbl. Cy pecypcTapblH YThHIMIbI HaljajaHy.

CapkpbIHbI CyJIap MEH JIACTAFBIII 3aTTAp TOTIHAUIEPIHIH KOJIEMIH a3aiTy.

5.5.4. CapkeIHABI Cylapb Ta3apTy IbIH 3aMaHAYH OAICTEPiH KOIIaHy

CapkpiHasl cynapabl TazapTy Kazakcrtan PecmyOnuKachbIHbIH HOPMATUBTIK-KYKBIKTHIK
aKkTiiepiMeH OakbUIaHAIbl KOHE periameHntreneni. Kopiz apkpuibl Hemece ©3/iriHeH
OHEPKACINTIK OOBEKTUIEPACH KOHE €Ml MEKEHIEP/IEH Cy KoiManapbliHa aFbI3bUIATHIH CyJIap
CapKbIHIBI CyJap Jen artainainbl. bynm epiTiHAiIepAiH KacueTTepl oe3/epl KaThICKaH
TEeXHOJIOTHSUTBIK TIPOILIECKE OalIaHBICTBI JKOHE, OJeTTe, OJlap OalaHBICATHIH TaOWUFHU
oOBeKTiIepTe Tepic ocep eTe/i.



ArpIHIBI

cyiaap
OmnaipicTik El:!ap‘ amnt::l Arsschepamcn
P 1 l“ P (memep)
-
Hlaprre: Q HopmarneTi- Jacranran
Tasa Taaapmnran
Oprasukaabik
Opranakaasik Munepaxaer ~MHHepaIabl
KoCnajaapMeH KocmajiapMeH “ 4 xocmaaapMmeH
EF 2 aap:
JACTAHFAH JACTAH¥aH N MACTAHFAH

5.18-cypet. CapKbIH/IbI CyTapIbIH TYpIiepl [54]
5.8-kecte. CapKbIH/IbI CYJIapbIH 9p TYPJICPIHIH alphIKIIa CUMIATTaMalIaphbl

CapKeHAH INafimanagsumaThl
CapxerEas . Jlactamy JlacTanymapasig
P/cNe . cynapneiE Gipmeit . . H TasapTy
CyJapJsIH TYpi . Jopexeci TYpl . .
TyCyi amicTepi
1 2 3 4 5 6
bipkenki emec ( MexaHHUKaBIK
[TapTTHI-Ta32
KOCIMOPBIH . OpraHukanbK DuzuKanbIK-XUM
L Hopmarusti
1 OHaipicTiK npouecrepine JKOHE MUHEPAJIIbl HAJIBIK
. Ta3apThUIFaH
0alIaHbBICTHI Kocriasap XUMHSIBIK
Jlactanran
00J1a/1b1) Buonorustasik
OciMaikTepaeH
KOHE
JKaHyapJapiaH
aJIBIHFYaH
IMapyamsuiblk-T  CanbICTBIPMAIBL
OpraHUKaJIbIK MexaHUKaIBIK,
2 YPMBICTHIK TYpae Katte! nactanran
) 3arTap Buonorusnsix
CapKBIHABI CyJap OipKaJIBINThHI s
Tipminmik ety
KaJBIKTaphl
JKOHE KYFBIII
3arTap
. . MexaHUKaJIbIK
Bipkenki emec (
Munepanast Du3MKaIbIK-MeXxa
Atmocdepanbik ( atMocdepanslk  IapTrer Taza
3 JacTaHraH HUKAJIBIK
Hecep) KaybIH-IIAIIbIHFA JlacTaHFaH . .
MyHaii eHIMAEPT XUMHSAIBIK

0ailIaHBICThI)

smicrep



Tay-keH maccachl, ©HIM HEMeCe OHJIPIC KaJABIKTapbl KypaMbIH/a O0JAThIH 3aTTApMEH
CapKBIHJIBI CYJIAp/AbIH JacTaHy JCHIeHiH TOMEHIETY MaKCaThIH/Ia CApPKBIH/IBI CyJIapbl (I1axTa
, Kappep) Ta3zapTyAblH THIMII 9dicTepiH Kohaany. CapKbIHIbI CyJapJbl Ta3apTyFa
OarbITTAJIFAH TEXHOJIOTHUSIIBIK TOCULIEP/Il, SAICTEP/Il, IMapajiap MEH ic-Iapanapabl TaHIay
CapKBIHBI CYJApABbIH KYpPaMbIMEH, TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTIH €PEKIIETIKTePIMEH, CYIbIH
camacblHa KOMBLIATBIH TEXHUKAJIBIK IMIApTTapMeH (alHaNbIMABI CYMEH XaOabIKTay Hemece
KaiiTa maiiiaiiany *araaiblHaa), CApKbIHIBI CYJIapbl KAOBUIIAUTHIH CYy OOBEKTICI CYbIHBIH
camachlH €CKEpEe OTHIPHIN OENTUICHIeH KO0J OepiNIeTIH aFbl3y HOPMATUBTEPIMEH alKbIHIAIA b1

CoHFbI arbIHAAP/IBIH KOJIEMIH KOHE OJIap/arbl JJACTAFbIII 3aTTap/bIH KOHIIEHTPALUSICHIH
a3alTyAbIH OHTAMIIBI 9/1ICIH aHBIKTAY YIIIH MbIHAJal MaHbI3Abl (DaKTOpAAp/Ibl €CKEPY KAXKET:

arbIH Cy K631 00JIbIN TaObUIaThIH MPOLIECC;

Cy KeJeMmi;

JacTaFbIII 3aTTap ’KOHE OJIapIbIH KOHIIEHTPALIUACHI;

1ITK1 KalTa Mmaijaaiany MyMKIHIIKTEPi;

Cy pecypcTapbIHbIH KOJKETIMALIITI.

EKT e3innik epekieniri 6ap 3aTTapabl (MbICalbl, peareHTTePIIH KaJIIBIKTAPbIH) OJIapbl
KEeWIHHEH KoJIere apaTy HeMece TeXHOJIOTHSUIBIK MpPOIeCKe KalTapy MaKcaThIHIa alyFa,
COHJal-aK Ta3apTbUIFAaH CyAbl TEXHOJOTHUIBIK MPOLIeCKe OaphIHIIa KaliTapy/Ibl KaMTamMachl3
eTyre MYMKIHJIIK Oepei.

EKT OenrisieHreH HOpMaTUBTEPIe COMKeC TOTIJIETIH CApKBIHIBI CyJap/AblH CarachlH
KaMTaMachI3 €Ty ece0lHEeH Cy 0OBbEKTUIepIHE TepIC dcep/Il a3allTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

5.5.5. MexaaukabIK Ta3apTy

Cunatsl
MexaHuKanbIK Ta3apTy — Oy CapKbIHABI CyJapJbl TazapTyAbIH OIpiHIII KE3€HI.
MexaHuKanblK Ta3apTyabl JepOec omic peTiHAe NalaalaHy arapThUIFaH Cy KeHiH
TEXHOJOTHUSUIBIK OHIIPICTIK MpollecTepAe NaialaHbUIaThIH HEMECE 3USHJIBI 9Cep €TIEeCTEH
cy oObekTinepiHe >iOepieTiH jKarmaiyiapja MYMKiH Oojagbl. OMICTIH MOHI CY3Y/IEH,
TYHIBIpYJAH, CY3TUIeyJleH, epiMereH KocmnajiapAbl THUIPOIMKIOHIAPMEH KOHE
ueHtpudyrainapaa KeTipyaeH Typaabl. byia TazapTy ojiciHAe arblHAApAa €pIMEreH KoHe
1IriHapa KoJUTOUATH KyHeri gactany 60 — 80 % keresi.
TexHUKaIBIK CHITAaTTaMachl
MexaHUKaIBIK Ta3apTy AOpeKi diicTepre kaTaasl xoHe cynad 0,1 MM-lIeH acaTblH
JacTaFbllll  OOJIMIEKTEPl KEeTIpy YUIIH KOJJaHbUIaAbl. OJETTe OYJI oJicTep TOObI
TYHABIPBUIFAH HEMECE OJIIIICHTeH epIMENTIH OOIIeKTep/ Il alyFa HeT13/Ie/IreH.
JlacTarbin OemiekTep QU3MUKANBIK cUMaTTamManapbl (Meiuepi, GU3NKaIbIK-XUMUSIIBIK
KacHeTTepi) MEH KOHIICHTPAIUSIChl OOUBIHINA €PeKIIeNICHyiHe OalIaHBICTHl MEXaHUKAJIBIK
TazapTy dJictepi 5.19-cyperTe KopceTiareH Typiaepre OemiHe/.



. AFBIHIBI CYTIAPIBI
MeXaHHKATEBIK Ta3apTy
axicrepi

Cy3y

5.19-cypet. CapKbIHIBI CylapIbl MEXaHUKAJIBIK Ta3apTy 9iCTEpPl
Cy3y, cysriney kKoHe TYHIBIPY — MEXaHUKAIIBIK Ta3apTyIbIH KapamaibIM dicTepi, aj
JTUCKUTIK CY3TiIepl KOJAaHy *KoHe IeHTpudyraigay — HeFypJibIM Kypaeni [54].
5.9-kecte. CapKbIH/IbI CyJIapbl MEXAHUKAJIBIK Ta3apTy 9/IICTEPiHIH CHUIIATTaMAaChl

P/c . L

N MexaHI/IKaJ'IBIK Ta3apTy Q41C1 BZ[ICTIH cUuriarramMachl
o

1 2 3

CapkpIHABI Ccyllap LIUITEpJIep MEH
TOpJap apKbUIBl (9METTE€ MeTasuI)
KaXKETTI YAMBIK  OJIIeMIMeH
OTKIi31Ie i, HOTWKECIHIEe MOIIEPIiH
1 Cysy YIMIBIKTaphIHA YALIBIKTapFa COUKec
KeJIeTIH MEeXaHUKAIBIK OemmexTep (
TacTap, IUIACTHKAJBIK OOTEIKeNIep)
JKOHE OMOJIOTHSUTBIK (parMeHTTep (
OyTakrap, >Karblpakrap) Kixipeai

Cy nucrnepcri ¢aszaHbl KilipTeTiH
. ceOIJIeTIH TONTHIPFBIIINEH HEMece
2 Cysriney .

KEYEKTi MaTepHalIMeH TOJTHIPbLIFaH

KaJKaJIap apKbUTBI OTKi31Ie i

Oic aybIpABIK KYIIH KOJZaHyFa
HETi3lIeJITeH, OHBIH JoCepiHeH
OeJIlIeKTep TYHIBIPFBILTHIH HEMEce



0e3royIoBKaHbIH TYOIHE TYHAMbI.

3 Tyunvipy CynslH KOFapbl Ta3apThUIFaH
KabaTel OipiHIII JIacTaHyIbI
KaJABIPHIN, KeJeci Kamepara
KYWbIIaapl. Opi Kapaidl mpoIliecc
KalTanaHaabl

Juck cysrimepi moxmMepdi

TUCKITEeP/ICH KacajFaH IWIHHAPIIK
mimiegl - "makerti"  Oingipeni,

CapKbIHIBI CyJlap OFaH Kipil,
MEXaHHMKANBIK  KOocIalapJaH

Ta3apThUIAIbI

4 Huckini cysrinep

Byn omicte  CYHWBIKTBIKTHIH

alfHaIMalIbl arbIHBIHJIAQ KaTThl

5 Uentpugyranay (ruzpoutiionap) OemmiekTep  (GpaxUUsIIaAPBIHBIH

Oemninyi xxypeni

MexaHUKaNbIK Ta3apTyJblH apTHIKIIBUIBIFBl — almapaTThiK peciMIeyliH
KapanaibIMIbUIBIFbI, OJIIIEHIeH OOJIIEKTEPACH TUIM/II Ta3apTy. MexaHUKaJbIK CY3TruIeyaiH
KeMIIIIN — MEXaHHUKaJbIK CY3TUIey Ke31HJe CapKbhIHABI CyJapiaH epireH Kocmajap
KeTIpUIMEN/I.

TyHIBIpFRIITApAAH TYHOA THIPOCTATUKAIBIK KBICBIMMEH KOHE dPTYPJIl MEXaHU3MIEPIIH
(KBIpFBILLITAP, COPFBUIAP, DJIEBATOPIIAP HKOHE T.0.) KOMETIMEH KOMBLIAIbI.
Ko jxeTki3iireH 3K0J0OrHaIbIK, maiina
[pIry TET1 OpTYPJIl €pIMENTIH (DpaKIUsIapAbIH a3al0bl.
OKONOTHAJIBIK, KOPCETKIIITep JKoHE Maiifanany nepeKTepi
AFrapTKpIITap/a JacTaHy KOHIICHTPAIUSCHIHBIH OJIIIeHTeH 3aTTap OoibiHIIa 70 %-Fa
KOHE TYHABIPY, YVJANEK TY3y KOHE CapKBIHIBI CYJbl OJIIEHTeH TYHOa KabaThl apKbLIBI
cysruiey mporectepin Oipiktipy ecebineH OBT OoipHIma 15 %-Fa TeMeHaeTyre Kol
KETKIZUIE/I.
OHIpICTIK JKaFaaimap/ia Ko KEeTKI3UIETIH OJIIIEHIeH 3aTTap/IbIH KOHIICHTPAIUSICHIH
teMeHieTy acepi 50 — 60 %-maH acnaibl.
Kpocc-Menma acepnepi
MexaHuKaNbIK Ta3apTyAbl OUOJIOTHUSIIBIK Ta3apTyIbIH aJbIH/IaFbl HEMECE CAPKBIH]IbI
CyJIapJibl KOChIMIIIA Ta3apTy YIIIH al/IbIH ajla K€3€H peTiHAe naigananbpuiaabl. Tek epiMenTiH
MEXaHUKAJBIK KOCTaIap bl KOS IbI.
KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, OH-ITalbIM
CapkpIHBI CyJIapbl aFbI3Y/IbI )KY3€T€ aChIPAaThIH KOCIOPBIHAAD YIIIH KaJIIbIiFa Oipaei
konnanbuiaael. "llleperemckas" maxrtaceinga (2021) ynkeHn YH3ac e3€HIHE HIBIFAPbUIATHIH
[IaXTAJIBIK CapKbIHABI CyJapAbl Ta3apTyFa apHAIFaH KaOAaelK opHaThuiFaH. Cynabl TazapTy
TYHJABIPY >KOHE peareHTTep i KOCy apKbUIbl Kype/i. OIeHreH OeIeKTep, IUIaM K9He KYM
OoiibiHIIa TazapTy 98 %-ra, MyHail eHimzepi OolibiHIa 90 %-Fa xerel.



BaitpiTy (habpukanapblHBIH MIAXTaNbIK JKOHE aifHaimbMaarbl cynapbin Jlon YI'U-ne
OJIIIICHTeH 3aTTap/iaH Ta3apTy YIIiH KeJ0ey XKyKa KaOaTThl TYHABIPFBIIITHIH KOHCTPYKIUICHI
o3ipieHrTeH. TYHABIPFBINT €Ki OeIMHEH TYypaabl — JKaphIKTaHIBIPY JKOHE TYHOA >KHMHAKTay
alimakTapel. Kenbey TYHABIPFBIIITHIH JKYMBIC 1CT€Y KaruJaThl MbIHajaal. bacTamkel cy
OOMJIBIK TapaTy apHajapblHa XKiOepiieai, col kepAeH Keyldey OarpITTayIIbl Ka3bIKTapMeH
naiijia 00JIFaH caHbLIayIap apKbUIbI 0J1 KOJIOey TOpJIapbIiH TOMEHT1 Ooiirine Tyceni. Kemnbey
’Ka3bIKTBIKTAp, Naiia 00JIaThIH YAIIBIKTAP MIEeTHAUIEpAIH TaOUFu Kea0ey OyphIlIbIHAH YJIKEH
OypsiineH opHaThlUIFaHbl. Kesnbey j>Ka3bIKTBHIKTap apachlHIAFbl CY/bIH IIBIFATHIH aFbIHbI
JAMHUHAPJIBl CUTIATKA M€, HOTUKECIH/IE VAIIBIK 1MI1HAE OJIICHIeH OOIIEKTepI1H KapKbIH IbI
TYCyl )kypeni. MyHail KOHCTPYKITUS KOMIIMI1 KOJIACHEH TYH IBIPFRIIITAPMEH CATBICThIPFaHIa
KYpBUIBIMFa )KYKTeMeH1 45 — 50 ece apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepei. MyHai TYHABIpFbIITap "
Kuposckas" sxone "lIpaBma" raserrepi arbiHmarsl Immaxtamapaa "Jonenkyromsp", "
[TaBnoropanckas" Ob, "[TaBnorpanyrons" Ob nainananbuiaabl.

TyHABIpY TUIMAUIITIH apTTBIPY MaKCaThlHAA CYIbl KOAaryJIsIHTTApDMEH HEMece
bnokynsHTTapMeH (amOMUHUN  cylnb(daThl, TEMIp XJOPHAI, MOJUAKPUIAMUI,
[MTOJIMDJIEKTPOJIUT AIIK-402 >xoHe T.0.) peareHTTi oHJiey KOJIJaHbLIa Ibl.

CapkpIHABI CyJNap/ibl TOKTATHUIFAH 3aTTapAaH Ta3apTy YIIIH THAPOLMKIOHAAp MEH
neHTpudyranap kKoiaganbuiagsl. Ocipece Illerenperi maxrta cynapblH Ta3apTy YUIIH
TUAPOIMKIOHIap KeHIHEH KOJMIAHbUIABI. ONap TYHIBIPFBIIITAPIBI COTTI aYBICTRIPAbI, OJIaApFa
KaparaHja OipkaTap apThIKIIBUIBIKTap Oap: oJiap IIAaFblH ayMaKThl ajibIll >KaThIP, dKOFaphI
Tazapty gopexeci 70 % maeitiH, )KoFapbl OHIMIUTIK, KBUDKBIMAIBI 0OIIKTEP1 KOK, OJap.IbIH
’KYMBICBIH TOJIBIFBIMEH aBTOMATTaHAbIpyFa Oosanibl. EH Kem Koilanyabl KbICHIMIbI (KaObIK)
OHE KbICBIMCBHI3 (AIBIK) THAPOLMKIOHIAP TalThl. DKOHOMHUKA OPOIp HAKTHI kKarjaija
KOJIIAHBLIATBIH 9J1ICKe OaimaHbICThI. [CKe achIpyAbIH KO3Faylibl Kyili CapKbIHIbI CyJIapAaFsl
CYCIIEH3Us TOT1HIIJIEPIHIH TOMEHIEYI.

OKOHOMMKA

KonnaHpnaTeiH o1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI Karaaiaa aepoec
0omanpl.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri

CapKpIHIBI CyJIap/ia KAJIKbIMA 3aTTap/IbIH TOT1HAUIEPIH a3auTy.

5.5.6. XuMuAITBHIK XKoHE (PHU3HKA-XHMHASITBIK Ta3apTy oficTepi

Cunartsl

XUMHSUTBIK, Ta3apTy OIICTEPl XUMUSIIBIK PEAKIIUS KOJIBIMEH JIACTaHYIap IbIH CaPKBIHIbI
CyJIapJIbIH JIaCTaHyJIApbl MEH peareHTTep apachiHaa OeinyiHeH Typaabl. CapKbIHIBI CYJIapabl
Ta3apTyAbIH XUMUSUIBIK JIicTepiHe OeHTapanTaHablpy, TOTHIFY )KOHE TOTBIKCBI3IaHY KaTaIbl.



CapkpIHIBI cyTapabl GU3HKATBIK-XUMUSIIBIK Ta3apTy CAPKBIHIBI CyJIapIbl KaJKbIMaJIbl
OHE yCaK JUCIEPCTi 3aTTap MEH KocmnajapjaH, epireH ra3 OeJIeKTepiHEeH, MUHEPAJI bl
’KOHE OpPTaHHUKaJBIK 3aTTap/IaH Ta3apTy YIIiH KOJTaHbLIAIbI.

TexHuKaJIbIK cUIaTTaMachl
XUMUSUTBIK Ta3apTy SJICTEPl CApKBIHIBI CyJIap/iaH KOpIaFaH OpTara 3UsSHIBI 9Cep ETETiH
epireH 3aTTap/sl MbIFapyFa MyMKiHAIK Oepesi. O peareHTTep/Il KOCy apKbLIbl KYpe/i.

CapkbIHIbI cyJapAbl Ta3apTyIblH XUMUSIIBIK *KoHE (PU3UKA-XUMUSUIBIK daicTepl 5.20-
CypeTTE KOPCETIITEeH.
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5.20-cypet. CapkbIHABI CyJapabl Ta3apTyIblH XUMHSIIBIK KoHE (U3UKA-XUMUSIIBIK
omicrepi

XUMUSAIBIK Cy Ta3apTy peareHTTEPJIH CYJbl epITIHIIAer! JacTaFblll 3aTTapMEH
XUMHUSUTBIK PEaKIUsIapbIHA )KOHE COHFBICHIH KAYIlTi eMec KOCBUTBICTapFa aybICThIPY HEMeCe
MOJUTIOTAHTTAPABl €PIMEUTIH KeleHaepre OalIaHBICTBIPY apKbUIBI 3aJalIChI3AaHABIPYFa




Heriznenred. Cyapl TazapTyJarbl XUMUSIIBIK MPOIECTEP CYWBIKTHIKTBHIH €PIKTI KOJIeMIiHIe

Oipaeil >KbUIIAMIBIKICH >KYpeldi, COHJBIKTaH Oy oAic eHIMJII OOJBII CcaHalajbl.

Kocimopeinaapaarsl XUMUSIBIK Ta3apTy alHAIBIMAAFBl CYMEH KaOJBIKTAyIbl KOHE

OHEPKACINTIK CyJIap bl 3aJIaIChI3AaHIBIPY/IbI KAMTAMaChI3 €Ty IIH HET131H/Ie XKaThIp.
5.10-xecTe. XUMHUAIBIK Ta3apTy SIICTEPIHIH CUIIATTaAMACHI

P/c CapKbpIHABl CyJapabl TazapTy

. . OIICTIH CUIIATTaMaChl
No sxicrepi

OJicTi KOJAaHFaH Ke3[€e KBIIIKbBII
MEH CINTii opTa apachlHIAFBI
1 Beftrapanrangsipy 6eﬁTapanTaH'z[1',Ipy peaKI_[I/I}ICBIHbI'H
0apbIChl HeTi3iHAe KBIIKbUI-HETI3
OayiaHChl  OHTaWJIaHIBIPBLIBIII,
Ty31ap Ty3uiemi

Kymri TOTBHIFY KacueTTepiH
KOpCETeTiH XJOp MEH OHBIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH ~ 9CEPiHEH
HBICAHAJBI 3aTTapblH (GopManapsl
e3repemi. [MaTtorenaik
MHUKPOOpPTaHU3MEp OJIeHdl, YJIIbI
OpPraHUKaJBIK 3aTTap TOTBIFabI

2 Toterry

JKOHE a3 3UAH/BI 3aTTapra aHaIagbl.

OJIiC HETI3IHAE CYIbl XHUMUSIIBIK
TazapTy YIUIiH  cy3rijgepnue
KOAryJsius, (GJIOoTalus, TYHIBIPY
J)KoHe OalNaHBICTBIPY oIicTepi
3 Kanmeraa kenripy apKBUTBI OJ1aH 9pi Oerry MakcaTbIHIa
YJBl XPOM, MBIIIBSAK, CBIHAI,
KOPFachlH  JOHE  HHKeJb
MeTaJJIapbIHBIH TOTHIKKaH TypJepi
MOJIEKYJIANIBIK KYWT'e JaibIH/1a1a 1b]

CapkbIHIIBI Cylapbl Ta3apTyblH (U3NKA-XUMUSIIBIK 9JICTEpiHE COpOIus, adpanus,
KOAryJIsis, SKCTpakius, OymaHy, ¢ioTarus, 3JIEKTPOJIU3, MOH ajaMacy, KpHCTAIIaHy
KaTaJbl.

5.11-xecre. TazapTyabiH HU3UKA-XUMUSIIBIK 9HICTEP1

P/c . . .
N Tazapty axicrepi OJIICTIH CUIAaTTaMachl
0
1 2 3
CopbeHT (KaTThl 3aT) epireH
1 CopOrus JlacTarbllll  3aTTapMe€H  Cyfa

OaThIpbLIa Bl )KOHE OJIap.Ibl CiHIpeal

OIICTIH Heri3iHAe IlacTaHyAbIH
JKEKeJIeTeH TYPJIEPiHiH CapKbIH/IBI
cynapMeH (MbIcaibl, TEKCaH)
apajacnaiTblH CYMUBIKTBIKTA €py
kKabimeri  xarelp. MyHaal
CYMBIKTBIKTBl CAapKbIHIBI CYyJapFra
2 DKCTPAKIIHS KOCKaHJa, JIacTaHy OfaH OTeli.



Absparust

droranus

Koarynsuus

Honas! anmacy

CapkbIHABl CyJapAblH COHFBICHI
KEWIHHEH OKOWBUIFAH Ke3Je
CapKbIHIBI CYyJapAblH JIacTaHybl
TemeHaelai. @eHonmap MeH Mal
KBIIIKBLIIAPBI  OChI  9JIiCTIEH
JKOMBIIa b

OJic OTTETiHIH TOTBHIFYBl XKOHE
MOJUTIOTAHTTApAbl ra3 (¢a3aceiHa
aybICTBIPY apKbUIbl Cylbduarep,
KYKIPTTI CcyTeri, coHJaii-aK OeTTik
Oencenai 3attap (OerTik OenceHmi
3arTap) CHSKTHI YVIINA 3aTTapibl
HKOSBI

JlacTarblll 3aTTap CyZIbl JIACTAFBILI
OemmekTep (MyHail eHimzepi,
Maitlap, TabIKTap) KaOBICHIII,
KemipiikrepmeH Oipre OeriHe
KalKbII IIBIFATBIH YyCak aya
KOIPIIiKTEpiIMEH  KaHBIKTHIPY
APKBLIBI )KOWBLIAJIBL.

KoarynstHT (KYKIpT KBIIIKBUIBL,
KYKIPTTI KBIIIKBLI, TEMIP XJIOPHI,
KYKIpTTI KBIIIKBUT aFOMUHUH,
HATPUH aMIOMHHATHI) CyFa KOCBUIFaH
Ke3le TeMip MEH aJTlOMHHUN
TUAPOKCUIHIH Telb  TOpi3il
YJIEeKTepiH  Kypaiasl, ojap
CapKBIHIBl CYAarbl KOJIJIOUITHI
KalIKBIMaJTBl OOIMIeKTepIi YCTaIll,
TyOiHe TyHanmel. KoarymsnusHb
KeIeNIeTy YIIiH cyfra
(ITOKYIISIHTTap KOCBhUIAABI (MBbICAJIbI,
MOJIMaKpUIIaMul, OeJceHAipiIreH
KPEeMHHH  KBIIIKBIIbI), COHBIH
apKachlHIa YJIIEKTep YJKEHir,
KaTasIbl. OpraHuKaJIbIK
KocHanapsl KeTipy YIIiH OeJceHmi
TyHOA KOJIIaHBLIAIbI, all MPOLECTIH
631 OMOKOATYJISAIIUSA JICI aTaIajIbl

Cynsl Ta3apTy CapKbIHABI CyJIapaaFbl
WOHJAap MEH KaTTel (asa — moHUT
Oetinge OojaTelH  HMOHIAD
apachlHIaFrbl anMacy mporueci
apKbUIBl JKypeni. Bbynm omicTi
KOMETIMEH MBIPBIII, XPOM, MBIC,
KOPFachlH, CBIHAI J>oHe Oacka
MeTangap CHAKTHI KYHIBI KocTaiap,
coHnai-ak (ochop MEH MBIIIBSIK
KoceutsicTapel, [IAB  xoHe
PaaroaKTHBTI 3aTTap bl AJIbIHAJIBI

Jlactany omiciH KONIaHFaH Ke3ze
UPKYJISLUSTAHATBIH Cy OYybIMEH
6ipre mbrFapeutanel. JlacTaHyIBl



7 OBamnopanus Oeny coman KeWiH  ciaTi
epiTiHAiciMeH Xypeni. Omic ymma
3aTTapIsl KeTipy  YIIiH
KOJIIaHBITa bl

Onuic epitiHainepiaeH,
OaJKpIMaJapiaH >KoHE ra3lnapAaH
KaTTHl KpucTanisl (aszanel Oemyre
KypbutraH. JlactanraH cynapIbiH
TEeMIIepaTypackl ©3TepreH Kesfe
oJlapJiarbl 3aTTaplblH KaHBIKKAH
epiTiHAiTepl albIHAAbBI, KeHiH oyap
KpHUCTaIIapFa aliHaabl

8 Kpucrannany

Byn dmic AHOITAFBI
AIIEKTPOXUMHUSUIBIK TOTBIFY apKbLIbI

9 OnexTponu3 OpraHMKalbIK 3aTTapibl Oy3abl
HeMece KbBIIIKbUIapbl, CUITLIepi,
MeTangapasl 0y3asl

XUMHUSIIBIK TYHIBIPY HET131HEH CapKbIH/ABI CyJapAaH €pUTIH METaul HOHAAPBIH KETIpy
YIIiH KonfaHblmaabl. Eputin Metanmapasl pH MoHIH Ty3eTy apKbUIBI CapKBIHIIBI CyJapaH
TyHIbIpyFa Oomnanbl. CapKbIHIBI CyJapFa peareHT KOCBUIaAbl, MBICAJbI, OK, HATPUU
TUAPOKCHU/II, HATPUH CYJIb(PHUII HEMECE peareHTTEPIH KOCHIHIBICHI, HOTHXKECIHE MIOTTH/II
TYpPIHAE METAJIMEH €pIMENTIH KOCBUIbICTAp Maiina Oonanbl. by epiMENTIH KOCBUIBICTAPIbI
CyJlaH Cy3y apKbulbl >korora Oonaabl. KoarynsHTTel Hemece (IOKYISHTTHI KOCY OHai
OeJIIHETIH YJKEH YJMNEKTepAiH Naija OojyblHa BIKHAN €TeJl >KoHEe KeOiHece TazapTy
KYHECIHIH OHIMIUTITIH apTTHIPY YIIIH KOJIaHbLIa/Ib.

Tewmip, KOPFachIH, MBIPBIII, MAPTAHEIl XKoHE T.0. CHUSAKTBHI METAAP/Ibl aFbI3y YIIiH SJETTE
TYHIBIPY KOJJIAHBIIAABI. MeTala TUIPOKCUIATEPl OACTTE €piMeiifi, COHIBIKTaH OJap.Ibl
TYH/BIPY YIIIH 9K KEHIHEH KOJAaHbLIaIbl.

Metann cynedunarepi e epiMeiiai xoHe CUITIII OpTaja HATpUil cynbpuii, HaTpUi
rugpocynbhual  xoHe TpuMmepkantocyibporpuazun (TMC) cusikTel peareHTTep
KOJITaHBLIAbI.

Keii0ip xarnaiinap/ia MeTaul KOCIIAChlH TYHBIPY €Ki Ke3€H 1€ JKY3€ere aChIpbUTYbl MYMKIH
: aIIBIMEH THIPOKCHUJ apKbUIbI, COJAH KEHiH Cynb(pUATI TYHIBIPY apKbUIbl. TYHIBIpyAaH
KEWiH apThIK CyIbPuATEpAl KETIpY YIIIH TeMip CyIb(paThiH KOCYFa 00JIaIbI.

MeTangap ajabpIHBIN TaCTANATHIH KONITETeH KOHIBIPFBUTAPAA CAPKBIHBI CYTapbIH KaXKEeTTi
IIEKTI MOHAEPIHE KETY/IIH HETi3r1 mpolemMaiapblHbIH O1pl — TYHIBIPBUIFAH METaIIap IbIH
KOJUIOMATHIK KYHi. byn camacel3 GeditapanTanablpy >KoHE (DIOKYISAIUS HOTHXKECIHIE Taiiaa
005ybl MYMKIH. TYHABIPBUIFaH METAJIJIBIH KYHIIH jKaKcapTy YIIiH 9pTypiil (PIOKYISIHTTap MEH
KOAryJasiHTTapAbl KOJJaHyFa OoJyiafbl >KOHE MYHJal MaTepuanuapibl Oepyuriiep
’KaybIH-IIAIIBIHFA CBIHAKTAP JKYPTi3il, AYPHIC KOATryJISHTTHI KOPCETE aiaibl.

CapkpIHIBI CyTapIbIH KYpaMbl KOHIIEHTPATTHIH/IIUKI3ATTHIH CallachblHA JKOHE bUIFAJIIbI
Kyhenepae TazapThUIFaH KEHIHT IIBIFAThIH Ta3Jap/AblH KypamblHa OalIaHBICTBI ©3repe/il.
bynan Gacka, Hecep CymapblHIBIH Maiga OOJyblHA BIKMAN €TETIH OPTYpJi MeJmepieri



MaTtepuanaapasl 0epy Ke3aepl HeMece aya-paibl Karaaiapbl CApKbIHIBI CYJIapAblH alyaH
TYpaulriH aprreipaasl. KebOiHece mnaiijanaHy cumaTTaMaliapblH OHTaWJIAHIBIPY YILIH
TEXHOJIOTUSIIBIK TTapamMeTpiiepai OerdiMIey KaxerT.

XUMUSIIBIK Ta3apTy djicTepl (OeiTapanTaHabIpy) KypaMbiHaa MeTainaap (ayblp MeTaiaap)
O0ap KBINKBUI CApKBIHIBI CyJapabl Ta3apTy YIIiH, TYHOA Ty3y MakKcaTbIHIA CILITLII
peareHTTepAl KOCy apKbUIbl KBIIIKBLI epiTIHAIEpAIH pH MOHIH apTThIpY YIIIiH KOJAaHBLUIA IbI.

BelitapanTanaplpyAblH apTHIKIIBUIBIFBI — KaJIbl Ta3apTy MPOIECIHIH THUIMAUIITIH
apTThIPY MaKCaThIH/a CAPKBIH/IBI CyJIap bl AJIJIBIH ajia Ta3apTy MYMKIHJIITI.

"Vuanunckuit TOK" AAK keliiHHEH ayblp MeTanaap THAPOKCUATEPI MEH KalabLUN
Cynb(aThIHBIH (TUIIC TYPiHJAE) TY3LIyIMEH Ta3apThUIAThIH CyJapabliH pH TeMeH MoHaepiH
AQHBIKTAUTBIH 0OC KYKIPT KBIMIKBUIBIH OeWTapanTaHIblpy peakIusIChiHa Heri3eIreH
KOMOWHATTAp/IBIH aFbIHIAPBIH OHJCYAl Ky3ere achlpaabl. byn perre OeiiTapanTaHabipy
CTAHLMAChIHA OapJibIK TY3IJIETIH CAapKbIHABI CyJapAblH — IIaxTa, YWIHIl aCTbIHIAFBI,
TEHIrepiMci3 CapKbIHABI CylapAblH Kocmachl Tyceal. Herisri peareHT — ok cyTiHIH 5 %

epitigici. lIeiry ke3inae Temip Ooitbrama Kopcetkim 0,21 MF/I[M3, Mbic — 0,024 MF/I[M3,

MbIpsIT — 0,09 MF/I[M3 , KaJIKbIMaJbl 3aTTap — 56,4 MF/I[M3 KYpau/bl.

XJop TUOKCHUAI MapraHel OKCUIIHIH TyHOara TycyiMeH Mapranenri (II) mapranerke (IV)
JEH1H TUIMJ1 TOTBIKTBIpaAbl. XjaopuT-aHuoH Mn (II)-MeH e opekeTTeceTIHIIKTEH, OapibIK
peakiusiHbl MbIHA/Ial TypJie KopceTyre 00Iaabl:

2C10, + 5Mn, " + 6H,0 -> 5MnO,, + 12H" + 2CI°

Peaxiust Te3 jxoHE KapKbIHBI KYpel, S MUHYTTaH KeiiH MapraHel] oKCUAiHIH 99 %-nan
acTaMbIH CY3Y apKbUIbI %O0I0Fa 00yiaibl. ByJ peakiius KbIIIKbUT OpTaFa KaparaHa coJl CUITLII
0oJIaabl.

Xnop auokcuai temip (II1) runpoxcuai TynOaceina tycin, temipai (1) remipre (I11I) onaii
TOTBIKTBIpabl. XiopuT-aauoH Fe (II)-mMen ae oHall opeKeTTeceTiIHMIKTEH, OYKIT PeaKIusIHbI
KeJieciiel Jxa3yra 0oabl:

ClO, + 5Fe,” + 13H,0 > 5Fe(OH), + C" + 11H"

bynan keiiiH 6oyiaThlH TYHOA CYy3y 9/liciMEH KOWbUIaAbl. bys peakuusra OGeriTapar KoHe
COJI CUITLIII OpTa Jia bIKMaJ eTel.
Ko XeTKi3ireH SKOJIOTHILIK, Taia
XUMUSIIBIK JKOHE (DU3MKA-XUMUSIIBIK 9MICTEPAl KOJJAHy apKbUIbI aFbIHABI CYJIap bl
Ta3apTy TaOWFHU Cy HBICAHJAPbIHA JIACTAHFAH aFbIHABI CYJApAbIH TOTIHAUIEPIH alTapibIKTan
a3alThII, PKOXKYHeEJIepre Tepic aCepiH TOMEHIETYre MYMKIHJIK Oepenai. byn omictep aysip
MeTaJaapIpl, MyHall OHIMJIEPiH, OPTAHUKAIIBIK KOHE OCHOPTaHUKAIBIK JTACTAYIIIBl 3aTTaPIbI
TUIMJII TYPJIE *KOSI/Ibl, COHJIal-aK YBITThI KOCBUIbICTap bl OeliTapanTtaiipl. COHBIMEH KaTtap,
oJIap CyABIH KYPaMbIHJAFbl KaJKbIMa 3aTTap/AblH MOJIIEPIiH TOMEHACTIN, OHBIH CalachlH
apTTBIpyFa BIKIMAJ €Te/ll, OYJI OHbIH KEHIHT1 OMOJIOTHSJIBIK Ta3apTyblHAH HEMECE OHJIIPICTIK



mpoliecTep/ie KailTa KONAaHbUTYbIH JKeHUIIeTe . MyHai oficTepii KOJIAaHy SKOIOTHSIIBIK
ocepAl azailliTyra »oHE HOPMATUBTIK TajlallTap]bl CaKTayfa YMTBUIATBIH ©HEPKICINTIK
KOCIMOPBIHIAP YIIIH €PEKIe MaHbI3IbI.
OKOJIOTHAIBIK, KOPCETKIIITEP JKOHE MalalaHy JiepeKTepi
Haktelt oObexrtire OalmanbicThl. CapKbIHIBI CyJapabl XHUMUSIIBIK KOHE
(U3UKAIBIK-XUMUSUIIBIK 9JIICTEPMEH Ta3apTyAbIH THIMILIIT Keneci (hakTopiiapra 6aiiaHbICThI

XUMUSIIBIK TYHJIBIPFBIIITHI TAHAY;

KOCBUTATHIH TYHIBIPFBIIITHIH MOJIIIIEPI;

TYHBIPBUTFaH METAJJIBl KETIPYIIH THIMJILTIT,

OYK11 TazapTy npoluecinae aypeic pH MoHiH cakTay;

Oenrim Oip MeTaNIapAbl KEeTipy YIIiH 06€3/1 Ty31apasl KOJIAaHYy;

(GAOKKYISIUSIIBIK HEMECE KOAryJISIIUUIBIK peareHTTep i KOoJ1aHy;

CapKBIHJIBI CyJIap KYPAMBIHBIH ayBITKYBI KOHE KYP/IeIl HOHIAPABIH OOTYHI.

[[TaxTa cynmapblH Ta3apTyIbIH OYJI 9iCTEpl OHEPKACINTIK chiHaKTaH oTTi HeMece AKIII,
Kanana, Peceil xone KpiTail kocimopsiHmapbiHga enri3uial. Illaxta cynmapeiH TazapTty
TUIMJIUTITIH apTThIPY YIIIH alJblH ajla Ta3apThbUIFaH OedTapanTaHIbIPbIIFaH CApKbIHJIbI
CyJIapJIbl Ta3apTyAbIH OPTYPIl 9AiCTepl YChIHBUIFaH. EH KUl KOJITaHBIIATHIH OHJICY 9iCTEpPl
ATIOMUHHUN KypaMblHJa peareHTTep (opTamia >oHE Heri3ri Ty3aap), COHaai-ak
AIEKTPO-HEMECE TalbBAHO KOATyJATOPIApbIHIAFbl CapKBIHIBI CyJapAbl ©HJEY Ke31HJe
METaJIbl AIEKTP XUMHUSIIBIK €PITy MPOIECIHE aNbIHFaH ATFOMUHUN THAPOKCHTI. ATIOMUHHMA
KOCBUIBICTapbIH KOJAaHY IbIH HEr13r1 MaKcaThl — KaJNbIUI THAPOCYIb(OATIOMUHATHI TYPIH]IE
cymbarrapas  okumayray 3CaOAl,0,CaSo,31H,0 (HSAC). Ocsr omic OoiibiHIIa

CyJb(paTTapAbIH TYHABIPHLITYbl TEHACYMEH CUIIATTaIaabl:
6Ca,+ + AL(OH),*" +350,% + 80H- + 25H,0 — 3Ca0Al,0,CaSO,31H,0.

by onicnien cynbdartapabiy 06siHy TEepeHAIrT KYpaMbIHIa aJlOMUHUN Oap peareHTTIH
IIBIFBIHBIHA OaNIaHBICTHI. AFapTHUIFaH CYJarbl CyJb(aT-HOHIAPBIHBIH MUHUMAJIIBI MOJIIIIEPI
I'CAK epirimTiriMmeH aHbsIKTaaabl xoHe 25 mr/am3 kypaitasl. Kuapocc INonn "Kymon"
KEHIIIHIH ayMaFblHAH JKePacThl CAPKbIH/IbI CYJIapBIHBIH KEPrUTKTI Ta3apTy KypbUIbICTaphl "
Kymon" anTeiH eHipy KeHIlIHIH ayMaFbiHaH (AHAIbIPh K. CONTYCTIK-0aThichiHa Kapai 400
KM, UyKOTKa aBTOHOMMSUIBIK OKPYT1) COPFBITY >KOHE HOCEpJIl CapKbIHbI CyJapAbl Ta3apTy
YIIiH OpHATBUIFaH:

Bexkca-100-C cinipy cysapbiH TazapTy yiuiH eHimautiri 100 ii/cek;

Bexkca-100-C xep OGeTiHaeri Hocep arbIHBI MEH IIIaXTa CYbIH TOTETIH CYJbI Ta3apTyFa

apHaJFaH 3 JaHa;

CapKBIHJIBI CyJIapabl 3apapchi3nanapipyra apHanran Argel UV-10 KOHIABIPFHICHI,

ARD-3ymn¢ Tayapisik CyJibl Ta3apTyFa apHajFaH.



OJIicTepal TaHJay Ke31HJe OHIIPICTIK MPOIECTEPIiH O31H/IIK epeKIICTIKTEPiH eCKepy
KakeT. byan 6acka, KoJIIJaHbLIAThIH 9AICTEepl TaHJIaraH/a, KaObUIAayIibl Cy OOBEKTICIHIH
MOJIIIIepl MEH aFbIH KbUIIaMJIBIFBI O€NTial Oip pes aTkapysl MyMKiH. Herypibim >korapbl
KOHIICHTpAIMSIAPABIH MaliIachiHa KOJIEMIIK IIBIFBICTBI a3aiTy Ta3apTy YIIiH SHECPTHUSHBI
TYTHIHYJIBIH TOMEHJeyiHe okejeni. JKorapbl KOHIICHTpAIUsJIaHFaH CaApPKBIHIBI CYJIapIbl
TazapTy HEFYPJBIM JKOFaphl KOHIEHTPALMSIBI CAPKBIHABI Cyjapra okenenl, Oipak a3
KOHIICHTpAIUsJIaHFaH aFbIHAAPMEH CAJTBICTRIPFAH/Ia KAIBIHA KENITIPY KbIIAMIBIFBI JKOFAPHI
, OYJI JKaJMbl JACTAFbIII 3aTTap bl KO0JIbI skaKcapTaabl. Tazapty Tuimainiri 90 — 95 % xeryi
MYMKiH. KoarynstHTTBIH MIBIFBIHBI OHBIH TYPIHE, COHAAN-aK CapKbIHIBI CyJIapbl Ta3apTyAbIH
KYpaMbl MEH KaXETTl JopekeciHe OalaHBICTBI JKOHE CapKbIHABI cynapabiH 0,1-5 kr/m3
kypaiiasl. "JloBozepckuii 'OK" XKIIK, "KapHacypt" keHIlIiHIE peareHTTep MaianaHblia bl
: pumoxynsaTTap — "Marnadmok 333", "Ilpaectonm 2515"; koarymsHTTap — aJIIOMUHHM
nosmmokcuxyopual ("Axsa-Aypar-30"), remip xnopusi (FeCl).

1 Mr mMapra”enTi TOTBHIKTBIpY YIIiH pH>7 ke3inge 2,5 Mr Xjaop TUOKCHII KaxeT. 1 mr

TeMip/ii TOTBIKTBIPY yiIiH pH>5 ke3inzae 1,3 Mr Xjop TUOKCUA1 KaXKeT.

Kpocc-menmuna aceprepi

JKaybrn-manisia ken 607ajs1, oHbl ThO nmonuronsiHa Teryre o 6epuimeiiai. Congaii-ak
TYHOAHBI CYyCBhI3AAHABIPY KUBIH. DIJICKTP YHEPTUSACHIHBIH KOII MOJIIIEP]l KaKeT.

KonpaHbLTysIHA KATHICTH TEXHUKAIBIK, O-ITaMbIM

CapkpIHIBI CyJIapbl aFBI3aTHIH KOCITOPHIHIAP YIIIH Kbl KOJITaHBLIAIbI.

OKOHOMMKA

KonnanbnaTeiH olicke OaillaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiiaa aepoec
6onazapl. XKobanay-cMeTanblK Ky)KaTTamara coilikec ecemnTelie/ll. DKOHOMUKAIBIK TYPFbIIaH
TUIMJI, O1paK KeKe TOCUII KaXkKeT eTe/l.

EnpipyaiH KO3Faymisl KyImi

DKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMaHBIH TajanTaphl. OJICYMETTIK-DKOHOMUKAJIBIK acniekTiiep. TaOuru
Cy OOBEKTIJIepiHE JTACTAFbIII 3aTTap IbIH TOTTHAICPIH a3alTy.

5.5.7. brONOTrHUANEIK Ta3apTy

Cunartsl

CapkbIH/IBI CyJIapbl OMOJIOTHSUIIBIK Ta3apTy MUKPOOPTaHU3MIEPAiH (OaKTepusIapabiH)
TIPIIUIIK OPEKETIH MaljajaHyFa HeETi3leNreH. baktepusiiap epireH KyWJeri JiacTaHfaH
CyJIapJilaFbl OpPTaHUKAIBIK 3aTTapJIbIH TOTBIFYBl APKBUIBI Ta3apThIIAJbl. BHOXUMUSIBIK
omicieH 90 % OoHe oJaH >KOFapbl MEXaHUKAJBIK Ta3apTylaH KeWiH cyJa KajfaH
OpraHUKAJBIK JIACTAFBIII 3aTTapAaH apbUIyFa MYMKIHIIK Oepei.

TeXHHUKAIBIK CHITATTaMaChl

buonorusneik TazapTy ofici HEFYPIBIM THIMII, KETKUTIKTI TYpJe KapamalbiM jKOHE

KomkeTiMI1. OJ1 TaOUFU DKOXKYHEIep1iH MUKPOOPTaHU3M/Iep KaybIMIACTHIFbI, SFHU O€JICEH/T1



TyHOa apKbUIbI OPTYpPJi OEHOPTraHHMKAJBIK KOHE OPraHUKAJBIK 3aTTap]lbl KO0 KaOiieTiHe
HerizaenreH. TazapTyablH OyJ1 Typl OpraHUKaIbIK KOCBUIBICTAPBI Oap CapKbIHBI CyJiap YIIiH
KOJIalIbl. bUONOTHANBIK Ta3apTy Ke3iHIe CapKbIHABI CyJapJaH MEXaHUKAIbIK Ta3apTyJaH
KeWiH KaJfaH €H YCaK CYCIEH3WsuIap aiblHaAbl. TOJBIK OMONOTHSUIIBIK Ta3apTyAaH KeiiH
epireH OTTeri MeH HUTpaTTap O6ap IIipIMEHTIH CYHBIKTHIK ajdbIHAIBI [S55].

buonorusaneik TazapTy TaOUFU HEMece JKacaHIbl TYPJIE *KacalFaH >Karaaniap/ia xy3ere
acwIpbUIaabl. CapKbIHIBI CyTapAbl TAOMFU OMOJOTHSUIIBIK Ta3apTy cyapy alKanTapblHa, CY3Y
ajaHJapbhIHa JKoHE OMOJIOTHSUIBIK TOFaHAapaa >Kypenai. TazapTy mporieci OMOJIOTHSIIBIK
TOFAHIAPJIBIH CYBIHJIAFbI )KOHE TOMBIPAKTaFhl OTTETIMEH KaMTaMachl3 e€TUTyiHe, COHIal-aK
OpTaHMKAJIBIK JIACTAHYABl TOTBIKTHIPATBIH MHUHEPAIU3ATOP MHUKPOOPTAaHU3MIIECP/IIH
OeniceHUTIrIHE OalIaHBICTHI Oasty Kypel.

Kacanapl OMONIOTHSIIBIK Ta3apTy OMOJIOTHSIIBIK CY3TiJIepAe HEMEce a’dpPOTCHKTEPIe
xyprizuieni. Cyapl Ta3apTy >KacaHJibl OaKbUIAaHATBIH OpTajia *Yy3ere achlpbUIaThIH Ta3apTy
KOHJIBIPFBLIAPHI (MBICAJIBI, A9POTEHKTEP KOHE OMOJOTUSIIBIK CY3Trijiep). byi KoHabIpFbUIapaa
O0roTazapTy MPOIECIH KEJCNACTETIH JKaFraaniap xacanaasl. TazapTy mpoueciHae ajablHFaH
Ta3apThUIFAH CApKbIHABI CyJap XJOpJiay apKbUIbl Ae3WH(EKIMsUIAHFAaHHAH KEWiH Cy
KolManapbiHa xioepinesi. Taburu OMOJIOTUAIBIK Ta3apTy YIIIH Cyapy HEMECe CYy3y alaHaaphl
OeJiHIN, apHaiibl *kaOAbIKTanFaH. buodunsTpnepi O0ap TazapTy CTaHLUMSIIAPHI OpTa >KOHE
IIIAFBIH €JI]1l MEKSH/IeP YIIIIH CaIbIHAbI.

buonorusneik TazapTty HpOILECIH]IE, MEXAHUKAJBIK CHUSKTHI, *aybIH-IIAIIBIHHBIH (
TYHOAHBIH) KOIl MeJIIIepl alnblHabl, OJ1 allbITY YIIiH METaHTeHKKe Kioepineai. Conan KeiiH
TyHOa CyChI3JAHIBIPbIIAALI, SFHU TyHOA ajaHJapblHAa HEMEcCe KacaHJbl 9IICTEPMEH
KenTipiieal (BakyyMIbl Cy3y, TEpMUSUIBIK KenTipy). Cychl3JaHFaHHaH KEilH alllbIThUIFaH
TYHOAHBI THIHAMTKBIII PETIHAC Maiiiananyra 6onaasi [56].



AFEIHABI CYTap/sl TA2apTy KYPRUTEICKAHIapEHAAa OHOTOTHATEIK, Ta3apTVARIH

knaccHkanslk nponecidig HETT3AI CXEMACHI
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5.21-cypet. CapKbIHABI CyJapabl OMOJIOTUSIIBIK Ta3apTy/ IbIH KJIACCUKAIBIK CXEMAChI
BuonorusneIk xoHe OMOXUMUSIIBIK 9/11C

OJIIC CyIbl TeMip, KYKIpTCYTEK, aMMOHUM, MapraHel KocnajiapblHaH Ta3apTyFa, CyJIbIH
KEpPMEKTITH a3aiTyFa, JoM MEH TYCTI KeTipyre, OakTepusuiapJaH 3apapcChl3IaHabIpyFa
MYMKIHJIIK Oepe/i.

OJic OeNCeH/ Il TaiIbIH MUKPOOPTaHU3MICPIMEH JacTaHyIbl OHJCY/ICH KoHE KeHIHHECH
peakiusaFa TYCKEH KOCHaHbl axkbIpaTylaH Typaabl. [Iporecc Mexanusmi OipHelle caThlIaH
TYpabl:

Ounomacca OeTiH/€e JacTaFblll 3aTTapAbIH COPOLMSIIBIK )KUHATYBI;
CBIPTKBI (DEPMEHTATHUBTI 9CEpJIEp apKbUIBI JKOFapbl MOJIEKYJANBIK OpPTaHUKAIBIK
3aTTapbIH MIaFbIH MOJIEKYJanapra O0eiHy1 )KoHEe OJIapbIH YAIIBIKTAP/IbIH 1111HE eHY1;

VAIIBIKTBIH 1IK1 (PepMEHTTEPIMEH peakuusiap, TOMEH MoJieKyJaibl 3arTapasiH H20,
CO2 neiiin TOTBIFYBIMEH JKQHE KaHa YSAIIBIKTHIK 3aTTap/bIH CUHTE31IMEH Oipre *Kypei.

buonorusnbelk ToFaH — CapKbIHABI CyJap/Abl Ta3apTyFa >KOHE KOCBIMILA Ta3apTyra
apHaJIFaH )KacaH[bl TYP/E JKacalfaH Tasi3 TePeHIIKTET1 pe3epByap. MyHaail Ta3apty OipiHIi
caHaTTarbl OMOJOTHSJIBIK Ta3zapTy Oosblll TaObLIaAbl. BUOJIOTHANBIK TOFaHIapJa OTTETIH
CHUHTE3ACUTIH OanabIpiaapIbIH KO Meumepi 00Iysl KepeK — OHChI3 MUKPOOPTaHU3MAEPAIH
eMip CypyiHe KoJalibl JKaFJail jkacay MyMKIH eMmec. banaplpiap opraHukaiblK 3aTTapiblH



BIZIBIPAYbl HOTHIKECIHIE OOJIHETIH KOMIPKBIIIKBUT Ta3bl MEH aMMOHHH a30ThIH
KOJIJIaHATBIHABIKTAH, TeMmIepaTypa MeH pH OpTachIHBIH OHTAWJIBI *KaFJaiIapblH CaKTay
kaxeT. Cy3y epicTepiHiH 00Tybl OMOIOTUSIIBIK TOFaH KYMBICHIHBIH MIHACTTI IIAPTTAPBIHBIH
01pi 60T TAOBLIABI, OJAPFA CAPKBIHJIBI CYJIAp TOTICII.

buonorusuiblk ToFaHAap TEPEHIITIHIH a3AbIFbIHA O0AMIaHBICTHI CY KOWMAChIHA KYSITBHIH
©3CHJIEp MEH OHJIPICTIK aFbIHAApIbl Ta3apTy YIIIH KOJAaHbUIaAbl. bHOTOFaHIapAbIH
OipKaTap KEMIITIKTEPI:

CaJIBICTBIPMAJTBI TYPJIE a3 OHIMIILTIK;

KEpAIH YJIKEH ayaaHAapblHbIH KaKETTLUIIr,

MayCBhIMIBIK — €H YJIKCH HOTHKE THIMJIUIIK ’Ka3/1a KOpIiHEeIl.

AHa3po0THI TazapTy

MyHpaiil TazapTy TmpoIieci TIPIIUIIK €Ty YIIH OTTETiH KaXEeT eTIEeUTIH OaKkTepusiap by
KOMETIMEH JKy3ere achlpbuiaibl. OHBI alIBITY JIEM aTaiabl. AHA3POOTHI MPOIECTEP TOTHIFYbI
KUBIH 3aTTapJbl Kejecl adpoOThl aliMakTa OHAl CIHETIH 3aTTapra aybICTBIPY VIIIH KaXKeT.
OpranukanslH Oip 0eJiri JAeCTPyKIUsSFa YIIBIpalIbl, ajl KaJdFaHbl OMOMAacCaHbIH ©CyiHE
Konganbuianel. KebiHece MyHnail anmaparrtap €Kl carblga oOanaHanpl. bipiHmiciHae —
OMOIIEHO3 KOHIICHTPAIMSCHIH apTThIPY VIIIH JIall KOCHAHBIH PEIUKIl HJIHHAPIIK
KOHTEWHEpre YHBIMIACTHIPBIIAAbI. ApalacThIpy apajacTHIPFBIIIITAPMEH HEMECE COPFBI
KaObIKTapbIMEH YHUBIMIACTRIpbUTaAbL. EKIHINT Ke3eH KOHYyC TYOIMEH >KaOabIKTaaraH, OHAA
HMIeT1HAIep JKWHANaAbl. byn Ke3eHlle OpraHuKalblK 3aTTapJiblH TOTBHIFYbI, COHAail-aK
MUKPOOPTaHU3MICPAiH JKHHATYBIHBIH TYHIBIPBUTYBI MEH THIFBI3 ATy Bl OaiiKamabl.

TazapTy MeTaHTEeHKanap/a — allbiTy HOTIKECIHAE maiiaa 60oJaThiH OHorasubl Oypyra
apHajFaH KYObIphl Oap xaObIK pe3epByapiapaa xy3ere aceipbuiaibl. Tazapty nenreiii 85 %-
JIbl KYpau/Ibl.

AspoOTHI Tazapty

OTTeriHiH KaThICybIMEH O€JICeHII TYHOa MUKPOOPTaHU3MJEPIHIH TIPHIUTIK dpEeKeTi
HOTHKECIHAE JKYPE/l.

CapkpIHABI CyJapAbl aHAdPOOTHI Ta3apTy Ke3iHAE €Ki MPOIecC XKypeldi — JacTaFbIIl
3aTTap by OeNceH/l JaiiMeH COpOLHUSICH KoHE OJIapAbIH MUKPOOPTaHU3MIEPMEH YSIIBIK
1IT1H/I€ TOTBIFYHI.

AspoOTHI TazapTy OapbICHIH/IA €PITeH OPTaHJIbl KeIeHAep, COHIai-aK TyHOara TYCIIEeUTIH
KATThI 3aTTap OenceHl Jlali b OnoMaccachiHa OTe/Il.

MyHnpaait KypeUTbIMIapa, 9JETTe, PEIUPKYISAIUAIAHATEIH OSJICeH Il JIaliMeH OipJieciH
OpTraHUKaJbIK JACTaFbIIl 3aTTapAblH JECTPYKIHUSACHIH KaMTaMachl3 €TeTIH OeKITIIreH
a’pOOTHI-PaKyIbTATUBTI MUKPOOPTAHU3MIIEP Y3/IKCi3 JaMHUTBIH JKYKTEME OPHATBLIAIBI.
BUOTOTHIFY mpolEecTepiHIH 6Tyl XOHE CApKBIHABI CyJap/abl OeJICeH Il JIaliMeH apanacThIpy
YIIiH OMoTa3apTy OJOKTapbIHBIH adpanus aiiMaKTapblHa YHEMI ChIFBUIFaH aya Oepiiyre THiC.
TazapTy asporeHkTep MeH Ouocysruiepae xkyprizuieni. Tazapty nopexeci 99 % xeremni [54].

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa



CapkbIHBI CyJIap bl HEFYPIIbIM YCaK KAJIKbIMAJIBI 3aTTap/laH TEPEH Ta3apTy.

Taburu cy 00BEKTUIEpIHE JJACTAHFAH CAPKBIHJIBI CYJIAp/IbIH TOTIHAUIEPIH a3auTy.

DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi

buonorusibiK Ta3apTy TOCII1 HEFYPIIBIM THIM/II )KOHE KbI3MET KOPCETY 1€ OHAl, OUTKEHI:

1. JlactanygaH Ta3apTy MHUKpPOOpPraHU3MAEPIIH MeTaboau3Mi eceOiHeH xKy3ere
aceIpbuiaibl. OIoTAMSIIBIK Ta3apTyJaH albIPMAIIIBUIBIFBI CYbl Ta3apTy YIIIH KOAryIsHTTap
MeH (DIIOKYJISIHTTAp KaKET eMeC.

2. by onic HerypabiM yHeM . TazapTyabiH (PU3HKATBIK-XUMUSUIBIK 9JIICTEP1 CAPKBIH/IbI
CyJlapAipl KOCBIMIIIA JIACTAUTBIH KOINTEreH KbIMOAT peareHTTepAl KOJIJIaHybl Tajal eTesl.
Conpaii-ak ¢oratop 24 caraT >KYMBIC ICTEI/I1 )KOHE KOII AJIEKTP KyaThlH NaiigaiaHaIbl.

3. buosorusibiK TazapTy Mpoleci KOochIMIlla aifjjamail 3 OeTIMEeH Ki0epuTil Ky3ere
aCBIPBLIAJTBI.
4. buosorusANBIK Ta3apTy CXEMAachlH Maiijanany mnaija OoJFaH KaybIH-IIAIIBIHHBIH
MUHEpaJIaHybl MOCEJIECIH O1p yaKbITTa IIELIE] )KOHE OJap/IbIH KOJIEMIH €/I9yip a3ailTaabl.
5. buonorusablK TazapTy KYpbUIBICTaAphIHAH KeWiH MHUHepallaHFaH
nereapMUHTU3auMsIanFaH TyHOa TbO monuroneiHa KoJere xaparyra oKeTUIedl.
DKOJIOTUSITBIK KBI3METTEPMEH KEeIliCe€ OTBIPBIIN, OHBI THIHAUTKBIII PETIHE KOJIIaHyFa 00JIaIbl.

6. Tazapty nopexect anaeKaiiia sxorapsl [S7].

CapkbIHIBI CyTap bl OUOJOTHSIIBIK QMICTICH Ta3apTYIbIH THIMJIUIIT dKOFAPhl: aBTOHOM/IBI
xkyieniH [TOK 99 %-ra sxeTeni, OyJ1 9KOJIOTHSIIBIK 3aHHAMAHBIH TaJIallTapblHA COMKEC KeJIeIl.
AspoOTHI XKoHE aHa’pOOTHl Ta3apTyAbIH CAJIBICTBHIPMAalbl CUIAaTTaMachl 5.23-kecTeze
KOPCETIITEH.

5.12-kecte. A3poOThI k9HE aHa3pPOOThI Ta3apTYAbIH CaJIbICTHIPMAJIBI CUIIATTaAMAaChl

A3po6TEI AHa3pOO6THI

1 2 3
OpraHuKabIK JIACTAFBIII 3aTTapAbIH

1 , a30T  TIEH bochop Tazapty nopaxeci — 85 %
KOCBUIBICTapBIHBIH 99 % 010

KeMipKpIIIKbUT ra3sl MEH HUTpATTap
KaxeT

2 OrTeri KaxeT

Bakrepusuiap MeTaHIbl IIbIFAPALbL,

3 AyaHBI ypuerimrep 6epeni ..
COHJIBIKTaH XeJIETY JKYHeci KaxeT

ToTeiry (QOHBIHOAFEI a’POOTHI

MHKPOOPraHU3MIep KOMIPKBIIIKBIT MUKpOOpraHu3Maep CapKbIHIbI
rasplHa, CyFa JKOHE MMHEpalJbl Cyjapia a3 Menmepae 6omaabl
TyHOara bIIBIPaAi bl

Buonorusnbeik mpouecc OpraHUKalblK KOCBUIBICTAPAbl OY3YJbIH (BIIBIPATY/IbIH)
AKOJIOTHSIJIBIK KaYIrci3 oicTepine katanansl. Onap coHpal-ak OMOJIOTHSUIBIK MPOLECTEPIIH
naijanany MbIFBIHBI HEFYPJIBIM TOMEH OPTaHUKAIBIK KOCBUTBICTAP/IBIH KeH ayKbIMBIH OHICY
KabuieTiHe OaillaHbICThl (U3UKAIBIK JKOHE XUMUSIIBIK MPOIECTEPMEH CaJbICThIPFaH/a



apTHIKIIBUIBIK Oepemi. Anaiia OMOJIOTHSUIBIK MPOIECTEPre 9JIETTE KEJETIH CYJbIH carachl
MEH MeJepiHiH e3repyl acep ereni. Cy Ta3apTy KypbUIbICTAPBIHBIH OHIMIUIITIH 3€pTTey
yuiie OXT, OBT sxone Oackamapbl CHSKTHI CapKBIHABI CyJIap CalachlHBIH OPTYpJIi
napaMmeTpiepiH emey KaxeT. buopeakTtopiapaarbl MHKPOOPTaHH3MICP OPTaHUKAIBIK
JACTaFbII 3aTTapbl BIABIPATY YIIH SPTYpiai GepMEeHTTep i maiganaHanbl. bUOTOrusIbIK
MPOLIECKE HEFYPJIBIM KOFaphbl YBITTHI OPTraHUKAIBIK KYKTeME OMOMacCaHblH MUKPOOTHIK
OeJICeHIUTITIHIH TOMEHIeylHe OalJIaHbICThl MPOLECC OHIMIUIITIHIH HallapjayblHa QKeNyl
MYyMKiH. Byn mpomecrepae Ty3uieTiH aeruaporeHas (EpMEHTIH CapKbIHIABI CyJapibl
OMOJIOTUAJIBIK Ta3apTy YIIIH MHIUMKATOP pPeTiHAe naiaananyra 6onaasl. "ArpoctpoiicepBuc”
YEY AAK unkyOamust yakpITHI )KoHE 0acKa 9JIicTep CHSIKTBI THIMJII TapaMeTpiepal 3epTTeIl
KOHE CApKBIHBI CYyJIapbl OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTy MPOIECIH/IE JEeTUIpOoreHa3 OeJICeH IUIIrH
OJIIEYAIH €H JKaKChl Mpolexypacskl da3ipiaenai. by 3eprrey aeruaporeHas OelceHAUTITIH
eJIICYA1H KOMETIMEH CapKbIHAbI CyJap/Abl OMOJOTHSIIBIK Ta3apTy MPOLECIH OaraiayablH
KapanailbiM jK0HE ©3repTUIreH S/ICIH YChIHALI [54].

CapkbIHBI CyTap/ bl OMOJIOTHSUIIBIK Ta3apTyAbIH MbICANIbI peTiHae Boarorpan KaiacbIHbIH
ipi kocimopHbl — "Kayctuk" AYAK »skonorusinblk opTajiblFbl Oosia anmansl. TazapTy
KYPBUIBICTAPBIHBIH KO00ANbIK OHIMAUTITT — ToymiriHe 196,2 mbiH M3 capkeiaabl cy. by
KOCIMOPBIHAA JOCTYpJl MEXaHUKANBbIK Ta3apTylaH KeHiH ©HEPKACINTIK MKOHE
apyambUIBIK-TYPMBICTBIK ~ CyJlap — apajacajbl JkKoHE ayaMeH ITHEeBMAaTHUKaJbIK
a’palusslaHyMEeH a’pOTEHKIIepre OWOJOTHSUIBIK Ta3apTyFa >KaJMbl aFblHMEH TYCEdl.
Omnapaarsl TazapTy O0acTamMachl — CapKbIHABI CyJIapIbIH KOMIIOHEHTTEPIH OMIPJIiK MpolecTepi
YIIiH naialaHaTblH OaKkTepusiiap MEH MUKPOCKOMUSIIBIK XKaHyapiap/iaH TypaTblH OeJIceH i
TyHOA.

bynan Gacka, Boarorpan KamachlHBIH €H THIMJII Ta3apTy KOHABIPFbUIAPHI: I OJIOHBIN
apanbiHgarel "BonrorpagoBoaokanan" MVYVK, TazapTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH KOOAJBIK
eHIMILTIT Toymirine 400 MbIH M3 CapKbIHIBI CyIap bl Kypanbl.

CapkbIH[BI Cynapbl OMOJIOTUSIIBIK Ta3apTyFa apHalFaH TUIMJI Ta3apTy KYpPbUIbICTAPHI
0OJIBICTAaFBI XUMUS OHEPKICIOIHIH €H 1pi OPTAIBIFBI OOJIBIN Ta0bUTATEIH BODKCKII KamackiH1a
naiigaganbpuIagsl [S6].

OHEpKACINTIH OPTYpJi cajajapbiHia MaiijjajJaHy Ke3iHJl€ KOPIHETIH OUOJOTHUSIIBIK
Ta3apTyAbIH HET131 apTHIKIIBUIBIKTAPhl MbIHAJIAP:

JACTaFrbIlI 3aTTapbIH KEH CHEKTPIH — a30T koHe (ochop TonTapblH, MyHall @HIMJIEPiH,
denonnapasl, b3Ch-HbI, KamKbIMaibl, €PIreH, KOJUIOUATHI TYPJETi KOCBLIBICTAPBI KETIPY;

AKOJIOTUSIIBIK Kayinci3aiK (Kypaenl 3aTTapabl Tipl 9KOKyHe Cy, KoMipTeri AMOKCHU/1 KIHE
T. 0. CHUSAKTBI KapamaibiM 3USHCHI3 OHIMIEPTe JCHIH KailTa oHJICY apKbUIbl KOPEKTCHIIPY
KypaJsibl pETIHJIC Mai1aiaHaibl);

Ta3apTyIblH TOMEH KYHBI ((PU3UKATBIK-XUMHSIIBIK Ta3apTyMEH CajbICTBIpFaHAa
peareHTTepl KoJiJlaHy MUHUMYMFa JISH1H a3asijibl);



TazapTy MpoleciHAe maiiga OonFaH OenceHnl JalJbl THIHAWTKBIII PETIHJAE KOHE
3aTANICHI3AAHIBIPbIIFAHHAH KeWIH TOMBIPAKTHl PEKYJTHUBALIMSUIAY YIIIH maijanaHy (OHBIH
KYpaMbIHJa ©CIMIIKTEPAIH 6Cyl MEH JaMyblHa KaKETTI KOPEKTIK 3aTTapAblH KoM MeJIepi
Oap) [58].

Kpocc-menna acepnepi

CapkbIHBI CyJIapbl TEK OPraHUKAIBIK JACTAFBIII 3aTTap/laH Ta3apTy.

Vbl XUMUKATTap MEH KBIIIKbULIAPIaH ajAbIH ajla Ta3apTy KaxkerT.

KongaHbuTybIHAa KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITANBIM

CapkbIHABI CyJIapAbl aFbI3aThIH KOCIMOPBIHAAP YILIH KaNMblFa O1pAeil KOJIJaHbLIa IbI.

OKOHOMUKaA

KonnaHpnaTeiH o1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiaa aepoec
0oJIaabl.

TazapTy KYHbI TOMEH.

[Taiimanany MIBIFBIHAAPEI TOMEH.

backa TazapTy oicTepiMEH CaJbICTBIPFaH/Ia PEareHTTep I KOJAaHy MUHUMYMFa JeiiH

KeJeIl.

Ennipynig Ko3rayIsl Ky

DKOJIOTHUSIIBIK KaYINCI3IIK.

DKOJOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TaJIalTapPhI.

OJIEYMETTIK-D9KOHOMUKAJIBIK ACTIEKTLIEP.

TaOuru cy 0ObeKTIepiHE JACTAFbIII 3aTTap TOTIHIUIEPIH a3aTy.

5.6. Turan MCH MarHMii 6HAIPiCiHAET] MpolLecTep KaIIBKTAPHIHBIH 9CEpiH a3aiTyra OarbITTaFaH
EKT

5.6.1. Twuran MeH MarHWH ©HAIPiCiHIH KAIABIKTapPHIH KaliTa HAeY oAicTepi

Cunartsl

Kanaeikrapasl oHTalabel Oackapy iMIKi MaiiagaHy HeMece MaMaHJIaH IbIPbUIFaH KahTa
eHJey TpolecTepid (IIKI HEMece CHIPTKbI) KOJAaHy apKbUIbl KaJIJIBIKTApJbl a3alTy YIIiH
WHTETpalAsIIaHFaH JKOHE ONIEPAIUSUITBIK 9IICTEP/Il KOJIIaHy OOJIBIT TaObIIa Ibl.

Konekcke, KP-na xkaObuiganFaH HOpPMaTHBTIK KYKBIKTBIK aKTLJIepre COMKec eHIpIC TeH
TYTBIHYABIH OapiblK KaJABIKTaphl OJapAbIH KOpIIaFaH OpTaFa OCEPiH €CKEPE OTBIPHII
YKUHAJTYBI, CAKTaIYbl, 3aJIaJICBI3/IaH IBIPBLTYBI, TACBIMAJIJIAHYBI )KOHE KOMLITY1 THIC.

TexXHHUKAJIBIK CUITATTaMaChl
Taburu opra KypamaacTapbIHBIH JACTaHYBIH OOJNFBI30ay MaKCATBhIHAA KaJJIBIKTAPIbI
Oackapy XajJbIKapaliblK cTaHaapTTapra xxoHe KP KommaHbICTaFbl HOPMAaTHBTEPiHE, COHIAN-aK
1K1 CTaHJApTTApFa COMKEC KYPTi3iie/i.
Kannpikrapapl 6ackapy sxyieci MbIHaIapiaH TYpabl:
naiga OoJFaH KaJbIKTap.Ibl COMKECTEHIIPY;



KaJIJIBIKTAp/IbI YKOIOJIBIH OJIaH Opi TOCUIACPIH OHTAWIAHIBIPY, COHa-aK KaJAbIKTapAbIH
Oenruti Oip TYpJiepiH KaiTasiama naiiajaHny MakcaThIH/a OJIap IbIH KayINTiTIK J9pekKeci MEeH
neHreil OOWBIHIIIA TYPJIEP/IH OPBIHALI OIpITYiH eCKepe OTBIPHIN, OJapiAblH maiga 0oy
OPBIHIAPBIH/IA KAJIJIBIKTAP/IbI 06JICK KUHAY;

KaJIJIBIKTap Il OPBIHJIBI OKETYTe JCHIH )KHHAKTAY JKOHE yaKbITIIIA CaKTay;

TaHOAJIAHFaH TePMETUKANIBIK KOHTEHHEPJIEp/Ie CaKTay;

KAJIJIBIKTAp bl apHAiibl OOJTIHTeH JKoHE Ka0AbIKTaIFaH allaHap/a >KuHay;

OapIIBIK KaJIIBIKTap IbIH KO3FAJIBICKIH TIPKEH OTHIPHIT, KaTaH OaKbLIal TackMaaay.

KanaeikTapapl KOHTEHHEpIIEepe CaKTay aFblll KETYIiH aJIbIH aJlyFa, OJap IblH KOpIIaraH
opTara oCepiH a3zailTyra, COHJal-aK aya-palbIHBIH KaJJABIKTAp/bIH KYHIHE 9CepiH a3alTyra
MYMKIHJIIK Oepe/i.

[Tpotecti oHTaWIaAHABIPY APKBLIBI KAIIBIKTAPABI OaphIHIA a3alTy KOHE KaJFaHBIH KOHE
KaJIIBIKTapAbl MYMKIHJITIHIIE Taiganany OYriHT1 TaH[a KOmNTereH KocimopbiHaapaa Oap
MpaKTuKa O0JbIN TaObLIAIbI.

Ko jkeTki31IreH 2K0JI0THsUTBIK Mak1a

TuTaH >)xoHe MarHui OHJIIPICIHIH KAJIABIKTAPhIH KaiiTa ©HACY 9ICTEPIH KOJJaHy KOMYTe
XK10epUIeTIH KaJBIKTApJbIH KOJeMIiH aWTapibIKTal a3aiThIN, MOJHMTIOHAApFa TYCETiH
KYKTEMEHI TOMEHCTYTE ’KOHE TOIBIPAK MEH KEPACThl CYJIAPhIHBIH JJACTAHYy KayIiH a3alTyra
MYMKIHJIK Oepeni. Kaiita eHaey apKbUIbl KaJaabIKTapAaH Oarajibl KOMIIOHEHTTED aJIbIHBIII,
pecypcrapbl YHEMIEYTe jkoHe 0acTalKpl IIUKI3aTKA JIETeH KaKETTUIIKTI TOMEHETYTe bIKIal
ereni. CoHbIMEH Katap, OVJI oicTep 3WSIHABI 3aTTaplblH IIBIFAPBIHABIIAPEIH a3alTyFa,
OHIPICTIK TPOLECTEPAIH DHEPrusi TUIMIUIITIH apTThIpyFa >KOHE KOCIOPBIHIAPIbIH
AKOJIOTHSUIBIK KAYIMCI3/IITH XaKcapTyFa koeMekTece1l. OChl calaiarbl KAJIBIKTap bl KeIICH 1
KOJIETe KapaTy TOCUIl HUPKYJIAPIbl SKOHOMHUKAHBI JaMBITY MEH TYPAaKThl ©HEPKOCINTIK
OH/IIPICTI KAJBINTACTHIPY/Ia MaHbBI3/Ibl POJI aTKAPa/Ibl.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Malgaiany AepeKTepi

Kywmpicta [67] Kposb nporiecinie WiIbMEHUT KOHIIEHTpATTapblHAH TyOKa Topi3/l TUTaH
KOHE TaOWFU KapHAUTUTTEH 3JIEKTPOIN30€H METaJUT MarHUM ainy Ke3iHze maijga 0oiaThiH
XJIOPHJT KAJIIBIKTAPBIH KOJIETE JKapaTy >KYMBICHIHBIH HOTHIKENEpl KOPCETUITeH.

Kypambeiana xmop 0ap KalgbIKTapAbl KBIIIKBUI KOWBIPTIIAKTAPABI OK CYTIMEH
OedTapanTaHAbIPy apKbUIbl CyJla EepIMEHTIH, YBITBI a3 TYpPre aybICTBIPY apKbLIbI
3QTANICHI3IAHABIPY TOCUI1 YCHIHBUIIBI. XJIOPUATI KaJIJbIKTapbIMEH KaJdul, MarHuii, HUOOUH,
TaHTaJ, CKaHAMMI, MapraHell], XpoM oHe 0acka Ja Oaraybl MeTaiap >KOraiabl.

CkaHuil, HUOOUHN JKOHE XKepJie CUPEK €37IeCETiH AIEMEHTTEPAl aly KoHe THUTaH MEH
MarHui eHaipiciHe KaWTapy MYMKIHJIITIH KOPCETKEH IKOJOTHSIIBIK KayiIci3, SKOHOMHKAJIBIK
TYPFbIJIAaH HETI3[IeNreH XJIOpUJl KaJAbIKTAPhIH KaillTa ©HJEYy TEeXHOJOTHSIIapbIHA IIONY
YCBHIHBUIJIBI.

Kympicta [68] TuTaH OHAIPICIHIH KAJABIKTapbl OypFbuIay epITIHAUICpiHE THIMII
Kocrmayiap OOJBIM TaOBIIAAbl, OYJ COHFBICBIHBIH OPTYPJ KYPBUIBIMIIBIK-MEXaHUKAJIBIK



KacueTTepin skakcapranabl. 05 — 1,5 % wmemmepinae XJIOpUA KaJIbIKTapblH Oyprbuiay
epITIHAIepIHE EeHTri3y auchepcTi ca3 ¢a3achblH MOJUBAJIEHTTI METall HOHIAAphIMEH
KOaryJIslusiiay apKbUIbl OYPFBITIAY epITIHAUIEPIHIH TYTKBIPIBIFBIHBIH TOMEH/ICYiHE OKEJIeTiHI
KOPCETUIreH.

EBPA3 3CMK-na (Peceil) enaipic KanablKTapblHbIH IamaMeH 88 %-bl Kojere
KapaTblIajbl, KailTa eHjeNe/l koHe KaiTa maimananbuiaabl. 2022 5KbUTbl OYIT KOPCETKIII
mamMamet 4,6 MJITH TOHHaHbI Kypaiiasl. KomOnHaTTa TY311€TIH KaIABIKTapAbIH IaMaMeH 65 %
-bl KEWIHHEH OHJeYy, KoJlere KapaTy HeMece 3alaliChI3IaHAblpy MaKCaTbIHAa
MaMaHAaHABIPbUTFaH yibIMaapra oeputeni. Kannpikrapabiy mamamed 23 %-bl 03 OHIIPICIHIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECIHE TAPTHUIAIBI.

Kympicta [69] THTaH XJIOpaTOPJIAPBIHBIH XJIOPU IIAHBIH TIKEJIEH oJap TY3UIETIH Kep/e
TEPMOTHUJIPOJIN3 9MMICIMEH OHJIIPICTIK >KaOIBIKTA 3aNaJChI3AAHABIPY TOCUTI KapacThIPhIIAIbI.
KoitpipTiak Typinaeri xiaopun mansl (pH=1-2, p=1,07 r/cm3) »xymbic aitMarbiabig 1250-1300
°C temmepaTypachbIMEH MEIIKE MIaIbUIaabl. XJIOPH/ IIaHBIHBIH KYpPaMbIHA KIPETIH TEMIp,
Maprasell KoHe aJTIOMUHUN XJIOPUATEPIHIH THIPOIIN3 TPOIIEC] XIJIOPJIBI CYTETTH TY31IT KYPEIi.

Kpocc-Menua aceprnepi

[MukizaTTel YHeMuey. Keiibip omicTepai KoJIaHy Ke3iHJe KOCHIMIIA KapiKbUIBIK
IIBIFBIHAAD KaKeT (MbICANbl, KaJABIKTApAbl CaKTay OPBIHAAPBIH YHBIMIACTHIPY KE3iH/IE,
KaliTaama pecypcTaplian oHIM eHJIpy Ke3innae). [lapHuKTIK ra3mgap MIbIFapbIHIBUIAPBIH
azaunry.

KonpmanpuryblHa KaThICTBI TEXHUKAIBIK ON-TTAWBIM

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYpJIEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUTBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIaHbLIA B

DKOHOMUKA

KonnanbnaTeiH ofiicke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiaa aepoec
0oJIaabl.

Enpipyaiy Ko3rayuibl Kyl

DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMA TaJlalTapbIH CaKTay.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP/I1 KAKCAPTY.

5.6.2. T'a3 Ta3zapTyzaH maHAk KaiTa oHIey

Curnatsl
[azmpl TazapTymaH MIBIKKAH IMAaH Ta3apTy KYPBUIFBUIAPBIHAAFB ©HEPKOCIITIK
IIBIFAPBIHABIIAP/BI Ta3apTy HOTHXKECiHAe maima Oonansl. OHBIH MbIHama % Maccachbl
OoJaapl: TeMip oKcuil — 35, TUTaH oKcual — 48, KpeMHut okcui — 15.
TexHukabIK cUIIaTTaMachl
a3 TazapTyaaH MIBIKKaH IIaH TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECTEpJie, MAarHWi, TUTaH
TEeTpaxjopui, TyOKa Topi3al THTaH, THUTAaH KYWMaJlapblH OHAIPY Ke3iHJAe, COHJai-aK
KOHJICY-MEXaHHUKAJIBIK )KYMBICTAp KE31HE KailTa maiijaanbliajb.



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

TuTaH >)xoHe MarHui OHJIPICIHIH KaJIABIKTAPhIH KaiiTa OHJACY 9ICTEPIH KOJJaHy KOMYTe
XK10epUIeTIH KaJJIBIKTApJbIH KOJeMiH aWTapibIKTall a3alThbIN, MOJHMIOHJApFa TYCETiH
KYKTEMEH1 TOMEH/IETYTe KOHE TOMBIPAK TEH JKePACThl CyJIapblHbIH JJACTAHY KayIliH a3aiTyra
MyMKiHAIK Oepeni. Kaiita eHaey apKpUTbl KaJIbIKTapAaH Oaralibl KOMIIOHCHTTED aJIbIHBIII,
pecypcTapibl YHEMIEYTe jKoHEe OacTarKpl MIHUKI3aTKA IETeH KAKETTITIKTI TOMEHETYTE bIKIa
ereni. CoHbIMEH Karap, OyJI oJicTep 3WUSHABI 3aTTaplblH IIbIFAPBIHABLIAPBIH a3alTyFa,
OHIIPICTIK MPOUECTEeP/IH DHEPTHUS TUIMAUIITIH apTTBIpyFa >KOHE KOCIMOPBIHAAPABIH
AKOJIOTHSUIBIK KAYIMCI3/ITH XaKcapTyFa koMekTece 1. OChl cajlaiarbl KaJIJIBIKTap bl KeIICH 11
KOJIETe KapaTy TOCUIl HMUPKYJIAPIbI SKOHOMHUKAHBI JAMBITY MEH TYPAKThl ©HEPKOCINTIK
OHJIIPICTI KAJBINTACTBIPY/ 1A MAHbI3/bI POJT aTKAPAb.

DKOJIOTHUSITBIK CHUTIaTTaMajaphl )KOHE Maiiajaany JepeKTepi

TexXHOJIIOTUSIIBIK MTPOIIECTE IIaHbl KalTa Iaii1anany.

[IMKI13aTThl YHEM/JIEY 5KOHE KaJIJIBIKTap/Abl a3alTy.

Kpocc-menna aceprepi

DHEPrusHbl TYTBIHYIBI APTTHIPY

KongaHbuTybIlHAa KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITANBIM

EKT OofibiHIIIa aHBIKTaMaJILIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE

TEXHOJIOTHSJIBIK IIPOIIECTEPre KaJIIbl KOJITaHbLIAIbI.

OKOHOMHKA

KonpanbmaTeiH of1icke OailIaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFaaiiaa aepoec
Oosagpl. YHeMEy KaJIAbIKTapJbl KOJIET€ jKapaTy IIBIFBIHIAAPBIH a3aiTy eceOiHeH KOJ
YKETKI31IEe].

Ennipynig Ko3rayIibl KyIii

Kanabikrapipl Kofiere sxapaty MbIFbIHIAPBIH a3aiTy.

DKOJIOTHSIBIK 3aHHAMA TaJlallTapbIH CaKTay.

5.6.3. MarHuTTiK eHAipicTe NaiianaHbUFaH JIEKTPOIHTTI KaldTa OHIey

Cunatsl
[TaiiganaHplIFaH 2JIEKTPOJMUT CUITUII METal XJOPUATEPIHIH OalKbIMAChIHAFbI
XJIOp-MAarHui IMIMKI3aThIHBIH 3JIEKTPOJM31 mpoueciHae Tysinenl. llalinanansuiran
AIEKTPOJIUTTIH KYpambl, MaccaHbly %: marauil xjopuni — 10,07, kanuit xnopual — 67,2,
HaTpuil xjaopuai — 21,82.
TexHuKaJbIK cUIaTTaMachl
[TaiiganaHbplIFaH MarHuil 2JIEKTPOJIUTIH MaijalaHy KeOIHECe OHBIH JJIEMEHTTIK
KypaMblHa OalaaHBICTBI, aTall aWTKaHJA: Kadud XJIOPHUJAI THIHAWTKBIIITAD ajay YIIiH
naianaHbUTybl MYMKIH; Kalduil, MAarHUMA, HATPUH JKOHE KaJbIMH XJIOPUITEP1 — INEKTPOIIU3
KE31H/Ie KOHE KOPBITIAIAPAbl OHIIPY TEXHOJOTHSICHIH/IA; KAl )KOHE MarHUi XJIOPUATEPl —
’KacaH/bl KAPHAJUIUTTI CUHTE3/IeY YILIH.



Kazipri yakpITTa KaJJIBIK 3JEKTPOJHUT TiKEJICH TEXHOJOTHSIIBIK IPOIECTEpiec TUTAH
[UTAKTapbIH XJIOPJIay KE31H/IE AKYMbIC OaIKbIMAChl PETIHAE KOJIAaHbLIAIbI.
KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
TuTaH >)xoHe MarHui OHJIIPICIHIH KAJABIKTAPBIH KaiiTa OHJICY 9MICTEPIH KOJaHy KOMYTe
KIOEPIJETIH KaNIbIKTApbIH KOJIEMIH alTapJIbIKTall a3alThIl, MOJUTOHAApFa TYCETIH
KYKTEMEH1 TOMEHJIETYTe KoHE TOMBIPAK IEH JKePaCThl CyJIapbIHbIH JACTaHy KayIliH a3aiTyra
MYMKIHJIIK Oepeni. Kailta eHaey apKbUibl KalaAbIKTapAaH Oaralibl KOMIOHEHTTED aJIbIHBbIII,
pecypcTapibl YHEMIEYTE jKoHEe OacTaIKpl MIUKI3aTKA JIETeH KAKETTITIKTI TOMEHSTYTE bIKIa
ereni. CoHbIMEH Karap, OyJI oJicTep 3USHABI 3aTTaplblH IIBIFAPBIHABLIAPBIH a3alTyFa,
OHIIPICTIK MPOUECTEePIH DHEPTHUS THUIMAUITIH apTTBHIPyFa JKOHE KOCIMOPBIHAAPIBIH
AKOJIOTHSUIBIK KAYITCI3/IITH XKaKcapTyFa koMekTece1i. OChl cajlailarbl KaJIIBIKTap bl KeIICH 1
KOJIETe KapaTy TOCUIl MUPKYJIAPIbl SKOHOMHKAHBI JTAMBITY MEH TYPAKThl ©HEPKOCINTIK
OH/IIPICTI KAJBINTACTHIPY/Ia MaHBI3AbI POJI aTKAPa/Ibl.
DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl
OHIIPICTIH TEXHOJOTHSUIBIK MPOLICCIHAC MaiJalaHblUIFaH ICKTPOJIMTTI KalTa Mmaigaiany.
[[InKi3aTThl YHEMICY JKOHE KAABIKTapAbl a3aiTy.
Kpocc-Menua aceprepi
Kok
KonagaHbUTybIHA KATBICTBI TEXHUKAJIBIK OM-ITAbIM
EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJILIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa cail KbI3MET TYpJIEpiHEe KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MPOILECTEPre KaNMbl KOJITAHbLIAbI.
OKOHOMHKA
KonnaubnaTeiH oiicke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiiaa aepoec
OoJ1aabl.
YHemzaeyre KalablKTapabl KOAETe jKapaTy MILIFbIHIAPBIH a3alTy apKbUIbl KOJ AKETKI3UIe 1

Enpipyaiy Ko3rayuibl Kyl
KanapikTapabl koJere )xapaTy WIbIFIHAAPBIH a3aUTy.
DKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMa TaJlallTapbIH CaKTay.

6. Ex y371ik KOJDKETiM/Ii TEXHUKAIAp OOMBIHINA TYKRIPHIMIAPAbl KAMTHTHIH KOPHITHIHIEI

Ocswi EKT OoiibiHIIIa KOPBITBIHABIA aTAJIFAH KOHE CUMATTAJIFaH TEXHUKAJIap HOPMATUBTIK
cunarta OOJMaibl *KOHE TOJBIK OOJIBIN TaObUIMaAWIbl. TEXHOJOTUSIIBIK HOPMATUBTEP
KEIIIeH/II SKOJOTUSIIBIK PYKCATTa OENTiJIeHEe 1 KoHE OJliapAbl KOJAaHYIbIH HAKThI cajaliapbl
OoilbIHIIIA €H Y3J1K KOJDKETIMJI TeXHUKaHbl Kojjanyra OaitnmanbicTel, EKT OoiibiHina
KOPBITBIHBUIApAA OENTUICHIeH THICTI TEXHOJIOTHSIIBIK KepceTkimTepaeH (6ap 0osca)
acriayra THic.

Ocol EKT OotipiHma KopeITHIHABINA KepceTiireH EKT-Fa colikec TEXHOIOTHSIBIK
KOPCETKIIITEp MbIHAAM TypJiepre >KaTajibl:



cy OybIHBIH KypambiH miereprenHen keiin 273,15 K, 101,325 kI[IA maprtrapsiHaa
IIBIFAThIH ra3 kenemine (Mr/Hwm3) mactarbiim 3aTTap/ibIH MacCalIbIK KOHIIEHTPALUSICHI PETIH/IC
KopceTuIreH atMocdepara MIbIFapbIHABIIAP OOMBIHINA TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED;

Cy OOBEKTUIepiHe TOriHjauIep OOMBIHILA MI/JI-MEH KOPCETUINeH CAPKBIHJIbI CYJIap/IbIH
KeJIEMiHE TOT1HIUIEPAIH MacCachl PETIH/IE KOPCETIITeH TEXHOIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED;

JI3M smuccusinapel aeHreisiepinin HakTel MoHAepi EKT kommanyra OGalaHBICTHI
KOPCETIITCH TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEP MUara3oHbIHaH ToMeH OonraH ke3ne ockl EKT
OOWMBIHIIIA KOPBITHIH/IBIIa aWKBIHAIFAH TalanTap CaKTaJIbl.

Ocol EKT Ooiibiamna anbikramaisik xkobaceiHaa EKT konnanyra O6ailiaHbICTBI ©3T€ 1€
TEXHOJOTHUSIBIK KOPCETKIIITEPAl, OHBIH INIHAE JIHEPreTUKAJBIK, Cy >XOHE ©3re e
pecypcTapabl TYTHIHY JISHICHIepiH alKbIHIay OPBIHCHI3 OOJIBIT Ta0bLTA b,

EKT konmanyra GaitmaHBICTBI ©3T€ JIe TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIMITEP yaKbIT OipiiriHe
HEMece OHAIPUIEeTIH OHIMHIH (TayapAblH), OpPBIHIAIATBHIH KYMBICTBIH, KOPCETIJIETiH
KBI3METTIH OIpJIiriHe MIaKKaHAaFbl pecypcTap/bl TYThIHY MeJIepinie kepcerineal. Tuicinme
, 0acKa TEXHOJIOTHUSIJIBIK KOPCETKIMITEP 11 OCNTiyiey KOJIIAaHBIIAThIH OHIIPIC TEXHOJOTHAChIHA
OaitanbicThl. CoHbIMEH KaTap, "JKanmsl aknapat" OeniMiHJIe KYPri3UIreH YHEPreTUKabIK,
Cy »OoHe Oacka (IIMKI3aT) pecypcTapibl TYTHIHYABI Tajjay HOTHXKECIHIE KONTEereH
(daktopiapra OalaHBICTBI ©3TrepMeENi KOPCETKIIITEP aJbIHJbI: IIUKI3aTThIH CalajiblK
KOPCETKIIMTEePl, KOHABIPFRIHBIH OHIMJIUIIN MEH HaigagaHy curmaTTaMajiaphl, JalblH OHIMHIH
camnajblK KepCceTKIiITepi, allMaKTapIbIH KIMMATTBIK €pEKILeIKTEP1 koHE T. O.

Pecypcrapapl TYTBIHYIBIH TEXHOJOTHUSUIBIK KOPCETKIITEPAl €HTi3yTe, OHBIH IMIIH]IE
IIPOTPECCUBTI TEXHOJOTHSHBI €HTI3yre, OHIIPICTI YUBIMIACTBIPY ACHICHIH apTTHIPYFa, €H
TOMEHI1T MOHjJepre (TUICTI pecypcThl TYTBIHYABIH OpTalla >KbUIABIK MOHIH HETi3re ana
OTBIPBIN) COMKEC KENyre >KOHE YHEMJIEY >KOHE YTBIMIIbI TYTHIHY >KOHIHJIET1 ChIHAApIIbI,
TEXHOJIOTHSITBIK KOHE YUBIMIACTRIPYIIBUIBIK ic-TIapajiapabl KepceTyre OaraapiaaHybl THIC.

6.1. XKamms1 EKT

Erep e3remie kepcerinmece, ocbl O0emiMae yebinbuirad EKT OolbIHIIa KOPBITBIHABLIAD
»KaJINbl KOJITAHBUIATHIH OOJIBIIT TAOBLIAbI.
6.2 — 6.4-6enimaepae kepceruireH HakTol mponectep yumriH EKT ocwer Gemimae
kenrtipuireH xanmnbsl EKT-Fa KochIMIIIa KOJTaHBLIAbI.

6.1.1. OKOMOTUATBIK MECHEIDKMEHT XKYyiieci

EKT 1.

JKanmel SKONMOTHSIBIK THIMILTIKTI KakcapTty MakcaTeiHaa EKT temenmeri Gapibik
GyHKUMsIIapAbl KAMTUTBIH SKOJIOTHSIIBIK MEHEKMEHT kyHeciH (OMIK) xy3ere acwlpy koHe
cakTay OOJIBIIT TaObLTAIBI, OJI MBIHJAAl (PYHKIIHSIIAPIbI KAMTH/IBI:

YKOFapbl OACIIBUIBIKTHI KOCa aliFaH1a, OaCIIbUIBIKTHIH MYAACIUIIN MEH JKayanKepIIIiri;



OacIIbUIBIK TapanblHAH KOHABIPFBIHBI (OHMIPICTI) YIaWbl KETUIAIPYAl KaMTUTBIH
DKOJIOTHSIIBIK casicaTThl alKbIH/IAY;
KApXKBIIBIK JKOCIapiiay MEH WHBECTHUIHSIAPMEH YIINTACThIpa OTBHIPHIN, KaXKETTi
pociMiep/il, MaKkcaTTap MEH MIHJICTTEP/Il dKOCapiay )KoHE 1CKe achIpy;
epeKIIIe Ha3ap ayJapbUIaThlH PACIMAEPi €HTI3Y:
KYPBUIBIMBI MEH KayarKepIIiri,
KaJIpJIapsl IpIKTEY,
KbI3METKEPJIEP1 OKBITY, Xa0apIapJibIK JKOHE KY3bIPETTIIIK,
OalTaHkIC,
KbI3METKEPJIEPAl TapTy,
KykaTTama,
TEXHOJIOTUSITBIK TTPOIIECTI TUIMTI OaKbLIaY,
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOpCETy OarnapiaMaliapbia,
TOTEHILIE JKaFAaiiapra JaubIHABIK )KOHE OJIAPIbIH CAIIAPBIH JKOIO,
TaOUFaT KOpFay 3aHHAMACBIHBIH CaKTaJTyblH KAMTaMachl3 €Ty;
OHIMILITIKTI TEKCEPY KoHE epEKIle Ha3ap ay/1apbUIaThiH TY3€TY LIapaiapblH KaObLUIIay:
MOHHUTOPHUHT >KOHE OJIIIEY,
TY3€TY JKOHE aJI/IbIH aly Iapajiapel,
*)az0anap/Ibl XKyprizy,
OMIK-HiH ocmapjaHFaH ic-1apajapra COMKECTITH aHbIKTay YIIIH Toyenci3 (MyHaan
MYMKIHIIK OOJFaH >kKaFaaiiia) ki HeMece CHIPTKBI ayIUT, OHBI €HT13Y JKHE 1CKE achIpy;
DM >xoHe OHBIH 3aMaHayH TaJlaliTapra COMKECTIriH, KOFaphl 0ACUIBUIBIK TapanblHAH
TOJBIKTBIFBI MEH TUIMAUTITIH TaJ1ay;
HKOJIOTHSUIBIK Ta3a TEXHOJIOTUSIIAp/IbIH 1aMybIH KaJarasay;
YKaHa 3aybITTHI %K00ajay caTbIChIH/AA KOHE OHBIH OYKUI KbI3MET €Ty MEp3IMIHAE >KapFbIHbI
naijaanyjad MbIFapy Ke3iHae KopIiaraH opTara bIKTUMAJ dCep/Ii Taiay;
casia OOMBIHILIA TYPAKThI HET13/IE€ CAJIBICTRIPMAJIbI TAJAAY KYPri3y.
¥ HbIMAACTRIPBUIMAFaH IIaH IIBIFAPBIHABLIIAPHI OOMBIHIIA iC-TIIapajap >KOCHapbIH d31pIiey
xoHe kysere acelpy (EKT 8-m1 KapaHpI3) jkoHE TEXHHUKAIBIK KbI3MET KOpPCETyll 0ackapy
KYHECIH maiianany, acipece maHabl a3auTy xyienepinid tuiMauiirine KateicTel (EKT 3-11
KapaHbI3), COHbIMEH KaTap MK OGesriri 60611 TaObIIA b,
Kounanbutysl.

Kenemi (MbIcanbl, erkei-terxeini neHren) xone cumnarbl DMK (Mbicanbl,
CTaHJapTTaJIFaH HEeMece CTaHAapTTaIMaraH), 9JCTTe, OPHATYABIH CUIAThIHA, MacIITaObIHA
KOHE KYPJICTUTITiHE )KOHE OHBIH KOPIIIaFraH OpTara dcep €Ty JIeHreiiHe OaillaHbICThI.

Cunatsl 4.2-0e1iM/e KENTIPUITEH.

6.1.2. Jueprus TYTHHY OB 6acKapy
EKT 2.



EH y31iK KOJDKETIMII TeXHHKA TOMCHJIE KENTIpUIreH TeXHHUKaJapblH OipeyiH HeMmece
OJIApJIbIH KOMOUWHAIMSICHIH KOJIIAHY >KOJBIMEH JKbUTY JKOHE IHEPreTHUKAJbIK SHEPTUSIHBI
TYTBIHYBI KBICKAPTY OOJIBIN TaOBIIAIbI:

P/c Ne Texnukanap Konnansuryst

DOHeprusHbl THIMII NaiganaHyIbl
backapy kyleciH mnaimamany (
mbicanbl, [ISO 50 001 crangapTeiHa
calikec)

OJEeKTp KO3FAITKBIIITAPH! YIIiH
2 KHUUTIKTI pEeTTENeTiH >KeTeKTepi
KOJIIaHy

DHeprus THIMJIUIIT] )KOFaphl AJIEKTP

KO3FANITKBIIITAPLIH KOJTIAHY EKT OoliplHIlIa aHBIKTaMaJIbIKThIH

OHeprusHsl YHEMIEHTiH KOJAAHBLIYy cajlaChblHA Cail KbI3MET
4 JKAPBIKTAHIBIPY KYPBUIFBUIAPBIH  TYpJEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
KOJIIaHy IIPOLIECTEPIE JKAJIIbI KOJIIaHbLIAbL.

Eckipren KyaT
5 TpaHC(OpPMATOpIIAPEIH 3aMaHayH
TpaHchopMaTopiIapra aybICTEIPY

JKorapsl TeMneparypaisl xa0IbIKTa
6 3aMaHayd JKbUIy OKIIAyJIaFbIIl
MaTepraaapIsl KOJIIaHy

IIpIraTblH MPOLECTIH >KBUTYbIHAH
KBUTY bl KAJITIBIHA KENTIpY

Cumnartsr 4.3, 5.3-0exiMaepae KeATIpiITeH.

6.1.3. IIpouecrepni Oackapy

EKT 3.

EH y31ik KOJDKETIM/II TEXHUKA — SHEPTHUsS] THIMIUTITIH apTThIPaThIH KoHE OHIMIUTIKTI
OapblHIIA apTTBIPYFa, KBI3MET KOPCETy MNPOLECTEPIH KaKcapTyra MYMKIHAIK OepeTiH
TEXHOJIOTHSIIBIK TPOILECTEP/IIH TYPAKTBUIBIFBI MEH Y3AIKCI3JITIH KaMTamachl3 €Ty YIIiH
HaKThl YaKbIT PEKUMIHJE MPOLECTEPl Y3IIKCI3 TY3€Ty *KoHE OHTaWJIaHIbIpPy MaKcaThIHA
3aMaHayd KOMITBIOTEPJIIK >KYHeNIepiH KeMmeriMeH Oackapy OesMenepiHeH MpoIecTepii
Oackapyra KaXeTTi OapJbIK TUICTI TapaMeTpiiep il oiey Hemece Oaranay OOJbIn TaObLIa k.
EKT 06ip TexHuKaHbI HEMece Olap/IbIH KOMOMHAIMSACHIH KOJIaHa OTHIPHIT MPOIIECTI OacKapy
’Kyieci apKbUIbl TPOLIECTIH TYPAKTHI )KYMBICHIH KAMTAMAaChl3 €TYACH TYpabl:

P/c Ne Texuukanap Konnaubutyst

Tutan MeH MarHuii eHIIpiciHIeri
Tay-KeH KOJIK Xa0JbIKTapblH

0acKapy/IbIH aBTOMATTaHIBIPHUTFaH
KyHenepi

N C . EKT OotlipiHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
TutaHn MeH MarHui eHIipicCiHIeri .
o . KOJITAaHBLTY CaJlachlHAa Cail KhI3MET
0albITy TpoIeCTEPiH OaKpLIay MEH

. . TYpJIepiHE >KSHE TEXHOJOTHSIBIK
Oackapy/Isl aBTOMATTaHABIPY XKykeci

TIpoIIecTepre KAl KOMTaHBUIaIb.



TexXHOIOTHSIIBIK poIecTi
3 OacKapy/blH aBTOMATTaHIBIPHUIFaH
xytenepi (TIIBAXK)

Cunatsl 5.2-0emiM/e KENTIPUITEH.
6.14. IIsraprHEABUIAD MOHATOPUHTI

EKT 4.
EKT 6apiibIK mpoliecTep HIbIFapblHAbUIAPBIHBIH HET13I1 KO3/I€pIHEH MapKEPIIIK JACTAFbIIII
3aTTap/IbIH IBIFAPbIHABUIAPbIHA MOHUTOPUHT JKYPTi3y OONbII TaObLUIadbI.

P/c MeiHaraH skaTaThlH bBakbuiayIblH eH a3

Ne Hapavietp GakpluIay: Ke3eHJIUIIT Ecieprre

1 Tozax EKT Y3nikei3 Mapxkepurik 3at

Xinop

2 EKT Y3nikci3 Mapxkeputik 3at
3 Xnopisl cyTek EKT Y3aikci3 Mapxeputik 3aT
5 NO, EKT Y3nikci3 Mapkeputik 3aT
6 (0(0) EKT Y3mikcis MapkepJtik 3at
7 SO, EKT Ys3mikci3 Mapkepik 3aT

Y3nikci3 OaKpIIay KOJNIaHBICTAFBI 3aHHAMAA KO3EITCH 0aKpUIay Ke3eHAUTIriHe KOWBUTATHIH TajJanTapra colkec
yiBIMAacTRIpEUTFaH Ke3aepae MAJK apKbUTHL Kypriziieni.

Cunatsl 4.4.1-6e5iM1e KEATIPUITEH.

6.1.5. Cy pecypcrapbH 6ackapy

EKT 5.
EKT »kBUBaneHTTI cana JepeKTepiH OepyJil perJaMeHTTeUTIH YITTHIK >KoHE/Hemece
XaJlbIKapanblK CTaHIApTTapra COMKEC Ta3apTy KYpPbUIBICTAPBIHAH CApKbIHIBI CYJIap/bl
IIBIFAPY OPHBIHJA MApKEpJl JIACTAFbINI 3aTTap/IblH TOTIHIJIEPIHE MOHUTOPHUHT KYPri3yAeH

TYPAJIbI.
P/c . L
N IMapameTp/MapKepiTiK JacTarpilr 3aT  bakpUIayablH eH a3 Ke3eHIUTir
1 2 3
1 Temneparypa (CO) Y3naikciz*
2 IIbirbic ommerin (M>/car) Ya3nikeis*
3 Cyreri kepcetkimii (ph) Y3nikciz*
Onex OTKI3T1IITIK KC - .
4 ACKTP . OTKISTHIT ( Y3nikciz*

MHKPOCHUMEHC)

JIafinBUIBIK (OM®-nutpine
5 ¢dbopmazun OoiipiHIIA JaiigaHy  Y3mikciz*®
OipitikTepi)



Ty3 amMoHwmifi bip Tokcanna Oip per **

6
7 Tewmip (Fe) Bip Tokcanna Oip per **
8
9

Maruuit bip Tokcanna Oip per **
Turan Bip Tokcanma Oip per **
10 Xiopuarep Bip Tokcanma Oip per **
11 Kankeima 3aTTap Bip Tokcanma 6ip pet **

* Y3pikci3 0akpuiay KOJIJAHBICTAFbl 3aHHAMajJa KO3JEJITeH TallanTapra colkec cy ubiFaprbimTapaa MAX
apKbUIBI JKYprizineai

** bakpliay Ke3eHAUIIr THTaH MEH MarHui eHJIpICiHIe oJlap/bIH KypaMbIHIa OOJFaH jkarJai/a 3aTTtap YLIiH
KOJIJIaHbLIa/bI

CapkpIHIBI CyJTap/Ibl aFbI3yAbl OAKbLIAY YIITIH CY MEH CAapKBIHIBI CYJapabl ipiKTEy MEH
TaJayAblH KONTETeH CTaHAapTThI IIpoIieAypagapbl 0ap, COHBIH IMIIHJIE:
KE3/1eMCOK ChlHaMa — CApKbIH/IbI CyJapJaH anblHFaH O1p ChIHAMa
KypaMa cblHama — Oenriii Oip Ke3eH 1IIiH/e Y3/1KCi3 aJlbiIHAThIH ChIHaMa HeMece Oenrin
O1p Ke3eH 1I1HJIE Y3/IKCI3 HEeMECEe ME3T1I-Me3TI ajlbIHbII, COJIaH KEeHiH apajlackaH OipHele
ChIHAMaJIaH TYPaThIH ChIHAMa
OUTIKTI Ke3/1eMCOK ChIHaMa — KEMIiHJE €Kl MUHYT apajbIKIICH €H KOl JIereH/Ie €Ki carar
IIIiHae 1pIKTENreH, COJlaH KeiiH apanackaH KeMiHae Oec Ke3IeMCOK ChIHaMaJlaH TypaThIH
KypamMa CblHama.
Cunatsl 4.4.2-66511M/1€ KEATIPUITEH.

6.1.6. Illy

EKT 6.
[y nenreiiin Temenaety yiiiH EKT TexHukanblH OipeyiH HemMece KOMOMHAIIUSICHIH
KOJTaHYJIaH TYPabl:

P/c Ne Texuukanap Konnanputys
JBIOBICTHI euriprimrep,
pe3oHaropiap,  Kamramaiap

KOMeTiMeH KaOIOeIKTap MeEH
KYpaJIap sl IbIOBIC OKIIAYJIAY

KOpIlIay KOHCTPYKIMSIAPIH JBIOBIC

oKuiayiay,  KaObIprajapsl,

TeOenepi KoHE eICHACPIl IBIOBIC

CIHIpeTIiH KanTay

KEIACTy JKOHE ayaHbl Oamray

3 Kyhenepinmie, KaOJIBIKTa
0aceHIeTKITEP Il KOJIAaHy

EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKTHIH
KOJIIaHBITy CallachblHa cail KbI3MET
TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
FUMapaTTap/ibl, YH-Kaiinapibl,  mpolecTepre alllbl KOJIIAHBLIAIEL.
KYpBUIBICTApABl  >KOOanayIarsl

AKyCTHKAIIBIK YTHIMIIBI JKOCTIApJIAy

mrenrimaepi

myael  asaiiTyra OaFbITTanraH
CBIHIApPJIBI  ic-IIapaiap, OHBIH
5 IIIHIe FUMapaTTapIbIH HHKCHEPITIK



JKOHE CaHUTAPJIBIK-TCXHUKATBIK
XKaOIpIKTapbIHAH

Cumnatsl 4.8-0e1iMe KENTIPUITEeH.

6.1.7. Uic

EKT 7.
Wic nenreitin temengetry MakcatbiHga EKT TexHukaHblH OipeylH HeMece
KOMOWHAITUSACHIH KOJIaHyAaH TYPaIbl:

P/c Ne Texnuxanap Konnansuryst

hicTepAiH maiina 0onmy Ke3AepiH
AHBIKTAY JKOHE OJIAPJIbl KO KIHE (
HEMece) MiCTepIi a3alTy JKOHIHIer
ic-LIapaxap/sl XKYprizy

HICTECPpAl HIbIFapa aJIaTbIH KE3 KCJII'CH EKT OOMBIHIIIA AHBLIKTAMAJILIKTBIH
2 KaOIBIKTBl ~Taijanany JKOHe KOJIIAHBLIY cajlaChlHAa Ccail KbI3MET
TEXHHUKAJIBIK KBISMET KOPCCTY TYpJepiHe >KoHE TEXHOJIOTHSUIBIK

uicTi Marepuangapibl AYphIC caKkTay IIPOLECTEPIE JKAIIBI KOJIAaHbIIIaabl.
JKOHC OHACY

JKAFBIMCBI3 HiCTEpMEH Oipre *KypeTiH
4 3UAHIBI LIBIFAPBIHABLIAPIBI Ta3apTy
KyHemepiH eHrizy

Cunartel 4.8-0emiMie KENTIPUITEH.
6.2. JIacTarsim 3aTTapRH MIEFAPEHIRUIAPEH a3aiTy

6.2.1. ¥isIMOacTEIpEUIMaFaH Ke3IepeH MILFapRHABUIApALI a3alTy

EKT 8.

ANIbIH any yIIiH Hemece ic ky3inae MymkiH Oonmaca, EKT armocdepacwina
YHBIMIACTHIPBUIMAFaH IIAH IIBIFAPBIHABIIAPEIH  A3aUTy OKOJOTHUSIIBIK MEHEKMEHT
KyHeciHiH OeJiri peTiHae YWBIMAACThIPbIIMAaFaH IIBIFAPBIHIBIIAD OOMBIHINA iC-IIapayiap
KOCTIApPBIH J31pyiey KoHe XKy3ere ackipy Oonbin tadsuiansl (EKT 1-m11 xapanpi3), oran
MbIHAJIap Kipei:

a) YABIMAACTRIPBIIMAaFaH IIaH MIbIFaPBIHIBUIAPBIHBIH €H MaHBI3Abl KO3/ICPiH aHBIKTAY,

0) Oenrim Oip yakbIT Ke3€H1 1IiHAe YHBIMIACTRIPbUIMAFaH MIBIFAPBIHABLIAPABIH aJIbIH
ay >KOHE / HeMece a3aillTy YUIIH THUICTI Iapajiap MEH TEeXHUKAJbIK IIEeMIMIEpAl aHbIKTAy
’KOHE 1CKE achIpy.

EKT 9.

EH y3mik KODKeTIMAI TeXHWKAa TachIMaljay, TUEY-TYCIpy omepamusiapbl Ke3iH7e
YHBIMIACTBIPbIMAFAH IIAaH IIbIFAPBIHJBUIAPBIHBIH AJABIH ally HEMece a3alTy OOJIbII
TaObUIA/IbI.

TaceimManay, TEY-TYCIpy olepaiusiiapbl Ke31He IMaH IIbIFAPbIHIbUIAPBIHBIH aJIbIH ATy
’KOHE a3alTy YIIiH KOJIaHBUIATHIH IIapajapFa MbIHAIAP sKaTaIbl:



P/c Ne Texnukanap Konpansuryst

1 2 3

IIaH MaTepualJapblH Tycipy,
mamMazJaH THIC THEY, TachIMajaay
KOHE OHJIEY OpBIHAApBIHIA IIaH

1 LIBIFapy/Ibl OOJNABIpMAY YIIIH THIMII
IIaH JKWHAYy >KyHelepiMeH, copy
XKOHE Cy3y KaOIbIKTapbIMEeH
XKaOIpIKTaY

Tay MAacCachlH aJABIH aja
BUIFAJITAaHABIPYABl  KOJAaHY,

2 TEeXHUKAIBIK CyMEH cyapy,
9KCKaBaTOPJIBIK  KECHXKapiap.Ibl
YKacaHIBI KTy

JIOHFAJIaKThl )KOHE PEIIbCTI KYpicTe
CTalMOHAPJIBIK JKOHE JKBUDKBIMAIIBI
TUIPOMOHHUTOPIIBIK-COPFHI
KOHZBIPFBUIAPBIH KOJIaHY

xkebe allMarbIlHAa Cy IIaIly >XOHE
9KCKaBaTOp IIENETiH aiy YUIiH

opTYpJi Ccyapy KYpBUIFBUIAPBIH
KOJIZIaHy

ImIaH TY3€TiH MaTepHalAapabl
5 ayBICTBIPBIIT THEY IMPOIECiH
YUBIMAACTBIPY

TEXHUKAJIBIK CYMEH Cyapy apKbUIBI

aBTOMOOMJIb JKOJIIAphIH Ay 0ac 5
p y EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKTBIH

KCHXapjlap ~ MCH  KapbCpJiK KOJIJIaHBITy CallachblHa cail KbI3MET
aBTOMOOWIIb JKOIIAPBIH IIaH Oacy TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

7 NPOLECIH/IE WAHAbI OaNIaHBICTBIPY MPOIIECTEPTe Kbl KOJIJAHbLIA IbI.
ymrie opTypai Oerrik OenceHmi

3aTTapAabl KOJIAaHy

TeMip)KOJ'I Barongapbl MEH aBTOKOJIIK
ITaHAKTAaPbIH ITaHAJIay

TEMipIKoJI BArOHJApbIHIA XKoHe T. b.
TachIMaJiay Ke3iHIe JKYKTEpiH
9 JKOFapFbl KabaThIH TETiCTey oHe
THIFBI3Ay VIIIH KYPBUIFBI MEH
KOHZBIPFBIHBI KOJIIaHy

maH ©OacaTelH MaTepHanIapasl
TachIMajiay YILIiH HaliaaaHblIaThiH

10 .
ABTOKOIIIK KypajJapeiH Tazanay (
[IaHAKTHL, TOHTEICKTEP Il )KYY)
Tay-KeH MacCachlH TachIMajiay
1 YUIiH  KOHBeHepllik  XKoHe

MTHEBMATUKAIBIK KOJIKTIH OpTYpIi
TYpJIEpi MEH TYPJIEPiH KOJIJIaHy
ABTOKONIKTIH TYTIHAIII MeH
YBITTBUIBIFBIH ~ JKOHE  OTBIH



12 annapaTypachiHbIH OaKblay-peTTey
KYMBICTAPbIH ©JIIey

KK mnaiimanaHpuiFraH — Ta3Jibl
13 Ta3apTyAblH  KaTaJUTHUKAIBIK
TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJJIaHy

Curmartsl 5.5.1.3-0emimie KeNTipiaTeH.
EKT 10.

EH y31K KOJDKETIMJII TEXHHKA KEHJEpP MEH OJIapJibl KailTa eHJIey OHIMJIEpIH cakTay
KE31HJIe YHBIM/IACThIPhIJIMAFaH IIaH MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH aJIJBIH ATy HEMECE a3aiTy OOJIbIm
TaObLTIABI.

Kenaep MeH oap/ bl KaiiTa ©HJIey OHIMJICPIH caKTay Ke31H/e IIaH IIbIFapbIHIbIIAPhIHBIH
QJIJIBIH aJTy JKOHE a3aiTy YIIiH KOJAaHbUIATHIH IIapajapFa MbIHAJIAP JKaTabl:
P/c Ne Texunuxanap Konnaubutysl

TacThl  TOUBIPAKTBI, JOPEKI
ycakTajgraH ©00C  KBIHBICTHI
1 naiijanaHa OTBIPBIN, KaJJbIK
KoMManapblHBIH KopIiay
OereTTepiHiH €HICTepiH HBIFAUTY

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJJAHBIIY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIaHbLIAbL.

OOpIBUIIAK aplUbLUIFaH YHIHAIIED
OolibiMeH jkep Oeiyry miekapachl TaOWFHM TIPWIIIK €Ty OpPTaChIH

2
OOHBIHIIIA OpMaH KOPFay JKOJAFBIH €CKepe OTHIPHI KOJAaHBIIA b
OpHATYy (aFamI OTBIPFBI3Y)
EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJILIKTBIH
N KOJITAaHBLTY CaJlachlHAa Cail KhI3MET
3 JKeJT SKpaHIapbIH NMaiianany

TypnepiHe KOHEC TCXHOJJIOTHUAIBIK
IPOLECTEPIe JKAIIBI KOJIAaHbIIIaAbI.

Cunatsl 5.5.1.4-6emiM/1e KENTIpIITEH.

6.2.2. YHrIMaacCTHPLUFAH KO3ACpACH IMEFAPRIHALLIAPIL a3aiTy

TemeHe YChIHBUIFAH TEXHUKAJIAP KOHE OJIAPJBIH KOMETIMEH KOJI KETKi3yre 00JaThiH
TEXHOJIOTUSIIBIK KOpceTKimTep (6ap 60sca) MaKOYpIIi JKEIIETy KyhenepiMeH xKaOabIKTalFaH
KO3JIep YIIiH OeNTiIeHTeH.

6.2.2.1. Illag MeH ra3 Topi3ai 3aTTap bl MIEFapEHILLUIAPE

EKT 11.

TuTan MeH MarHui eHJIPICIHAC MIMKI3ATThI JaiibiHAayMeH (KaObUigayMeH, oHICyMEH,
CaKTayMEH, apallacThIpyMeH, OIpiKTipyMeH) OallaHbICThI NpoOLECTEp Ke31HJe IIaH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH (KaJIKbIMa 3aTTap) azaity makcateiHaa EKT 6ip mHemece OipHerie ras
Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIH (TPaBUTAIIMSIIBIK TYHABIPY KaMepasapsl, TUKIOHAAp, CKpyOooepiep
) madgamaHyzbl, JJIEKTp CY3TUIEpAl, KANIIBIKTBI CYy3ruiepi, THOPUATI Cy3rijaephai
nai1aanyibl, KEpaMUKaJbIK KoHE METAJIJI YCaK Ta3ajay CY3TUIepiH jKoHe / HeMece oJlapAbIH
KOMOUWHAIMSIAPBIH Al aTany bl KO3 1.

P/c Ne Texunkanap KonnmaHsutys!



IpaBUTALUSIIBIK TYHJIBIPY

KaMepasIapbIH KOILIAHY EKT OoiipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKThIH

KOJIIAaHBITy CalachblHa cail KbI3MET

2 LUKJIOHIapAbl KOJAaHy .
TYPJIEPIHE 3KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
3 npuMEHEHUEC MOKpPBIX MpOIIECTEPre KaNMbl KOJJAaHbLIA IbI.
ra3009UCTHTEICH

6.1-xecte. TuTaH KOXKBIH ay Ke3iHJe IIMKI3aTThl JaibiHaay (KaOwliaay, eHAey, cakray,

apajacThIpy) MPOILECIHAE IaH NIbIFAPbIHABUIAPBIHBIH TEXHOIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI
P/c

N Texuukanap EKT-TII (MF/HM3) :
1 IB(I) TunTi nMkIOHAAD
) Iubpuari Kanmielk cysri (d7IexTp
cy3ricitkar cy3rici)
3 Kanmsik cysri
4 DJeKTp cysrinep 2-5
5 Huxnonnap
6 NmnynseTi Tazanay cysrici
Kepamukaiblk jkoHE MeTaul ycak
7 Ta3apTy cysriiepi

* Y31iKci3 eJieysep KyprisreH Kesze, erep ejiey HOTHXKeJepiH Oaranay TOMEHIE KOPCETUIreH mapTTapAblH
KYHTI30€TiK JKbUIIa CAKTAIFAHbIH KOPCETCE, MIBIFAPBIHABLIAPABIH IEKTI MOHACP] CAKTAJIbI ICH eCenTelNe i

a) pyKcaT €TLIreH OpTallla aiiIbIK MOH IIBIFAPBIHABLIAP,IBIH THICTI IIEKTI MOHICPIHEH aCIaiIbl;

b) pyKcaT eTuIreH opramia TOyJIiKTiK MOH IIBIFapBIHABUIAPABIH THICTI IeKTi MoHAepiHiH 110 %-bIHaH acmiaiinsr;
¢) Oip *KbUIIAFEI OAPIIBIK PYKCAT CTUITCH OPTAIlla CaFaTThIK MOHACPIIH 95 %-bI MIBFapBIHABLIAPIBIH THICTI IIEKTI
moHzaepiiH 200 %-pIHaH acmai b,

Erep xy3sIperTi opranmap OenrijereH Karuaajapra colikec allKpIHAAIFaH OJIIEMJICPAiH opOip cepHsCHIHBIH
HEMece e3re JIe pociMIepIiH HOTHXKeNepi MIBIFaphIHABLIAPIBIH MIEKTI MOHACPIHEH acmaca, Y3AiKci3 emmeyiep
OonMaraH Ke3Je MIBFapBIHABUIAP.IBIH IIEKTI MOHEPI CAKTAIIBI e eCenTene i

(Eypomnansik Ilapmament men Eypomameixk Ogmax Kenecinin 2010/75/EO 2010 xpmFel 24 kaparmamarsl
OHEPKOCINTIK MIBIFapBIHABLIAP TYPAJIB (JJACTaHYIBIH aJIABIH Ay jKOHE OaKplIay Typaisl)" TUPEKTHBACHI)

Cumnatsl 5.5.2-6011M1€ KEATIPIITEH.

EKT-men 6amansictel MOHUTOPHUHT: EKT 4-T1 KapaHBI3.

EKT 12.

TuTan MeH MarHui eHIPICIH/IE 1IaH MIbIFapbIHbUIapbIH a3aiiTy MakcaTbiHaa EKT TyTin
ra3fapbiH (TpaBUTAIMSIIBIK TYHIBIPY KaMmepalaphl, IUKIOHIAp, CKpyOOepiiep) alnjpiH aja
Ta3apTy TEXHUKACHIH KOJIIAaHYAaH TYpajbl, COJIaH KEeiH rMOpUATI KallIbIK CY3TiH1 (3JEKTp
CY3rl + KaIIIBIK CY3T1), AJIEKTP CY3TIepl, KaIIIbIK CYy3TriiepAl, UMITYJIbCTI Ta3apTaThlH
CY3TuIep/li, KepaMHUKaJIBIK YXOHE METaJJl yCaK Ta3ajafbllll CY3ruiep/ii HEMece OJIap]iblH
KOMOUWHAITUSTIAPBIH Ak aIaHa b,

Texuuxkanap Konnauburyst
TPaBUTAIHSIIBIK TYHIBIPY
a o
KaMepaapbIH KOJIaHy EKT OGoiibIHIIa aHBIKTAMaJIBIKTBIH
KOJIIAaHBUTy CalachlHa cail KbI3MET
0 LHUKJIOHAAPABI KOJIaHy .
TypJiepiHEe JXKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
B BUIFaJ  Ta3 Ta3apTKBIITAPIBL  mporecTepre sKalbl KOJIaHbLIA b

KOJITaHy



6.2-kecte. TuTaH KOXKBIH OalKBITy *OHE OaaKbIMacChIH

IIbIFapbIHABLIAPBIHBIH, TEXHOJIOTUAJIBIK KGpCGTKiH_ITepiI

HIBIFApy TMPOIECIHAE IIaH

TeXHOIOTHSIIBIK
P/c Ne Texuukanap EKT-TII (MF/HM3) *  KonpaHbulysl
mporecc
IIB(I]) Tumri
UKJIOHAAP
Karmeik cysri
T'ubpuaTi Kammbk EKT  6oiibiaira
Ccy3ri (anekTp cy3rici AHBIKTAMaJIBIKTBIH
Tutan  KOXKBIH  + gammpIK Cy3ri) KOJIJaHBLTY caJachIHa
0anKpIT KOHE . caii KbI3MET
2 4 DnexTp cysrinep 2-5 .
OaJKbIMaChIH TYpJIepiHE KoHE
IIBIFapy MpoIeci Wmvnynberi Tasanay TEXHOJIOTUSIIBIK
cysrici TPOIIECTEPTE SKAIITBI
Kepamuxkanslk xoHE KOJaHbUIaIBI.

METaJlI yCaK Ta3apTy
cyarinepi

Huxknonnap

*Y3mikci3 enmmeynep KYpri3reH Ke3fe, erep eey HOTKeNIepiH Oaranay TOMEHAE KOPCeTUIreH MapTTapAbH
KYHTI30€JIiK KbUIZIa CAKTAIFaHBIH KOPCETCE, MIBIFAPBIHIBIIAP/IBIH MEKTI MOHAEPI CaKTaNbI JIET ecenTee i

a) pyKcarT eTUITeH OpTallia ailJIbIK MOH IIBIFAPBIHBUIAPIBIH THICTI MIEKTI MOHAEPIHEH acTaiiibl;

b) pykcaT eTIreH oprama TOyJIIKTIK MOH IIBIFAPbIHABUIAPABIH THICTI IeKTi MoHAepiHiH 110 %-pIHaH acmaiinsr;

¢) Oip JKpIIAFB! OAPIIBIK PYKCAT ETUITEH OpTallla CaFaTThIK MOHAEPAIH 95 %-bI IMIBIFapBIHABIIAPIBIH THICTI MIEKTI
moHaepiniH 200 %-bIHaH acmanpl;

(Eyponansik ITapnament nen Eyponanbik Opmak Kenecinin 2010/75/EO 2010 >xpuirel 24 Kapaiaiarbl

n

OHEPKACINTIK IBIFAPBIHIBUIAP TYpalbl (JIaCTaHYABIH aJI/IbIH ajly jKoHe OaKblIay Typajbl)" JTUPEKTHBACHI)

Cunatsl 5.5.2-66511M/1€ KEATIPUITEH.

EKT-men 6aitmansictel MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHpI3.

6.3-kecte. TuTtaH MEH MarHui eHJIPICIHAEC KypaMbIHIa YII KOMIIOHEHTTI TUTaH Oap
muxTa (MaTepuangapAbl KenTipy, MaTepHaljapibl YCakTay, YHTaKTay, apajacThIpy)
JaiibIHIay TPOUECIHE IIaH MIbIFAPBIHBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI

P/c
Ne

TexXHOIOTHUAIBIK
mporiecc

Kypambpinna ym
KOMIIOHEHTTI THUTaH
0ap IIHUXTaHBI
Jaipiaay mporeci (
MaTepuasaapbl
KEmTipy,
MaTepHaIgapabl
ycakray, YHTaKray,

AnamTa~TT TR

Texuukanap

THUITI

LB (L)

IUKJIOHIAP
Karmeik cysri

I'uOpunTi Kammbk
cysri (9JeKTp cysri+
KaIIIIBIK CY3I1)

OnexTp cysri

Kepamukanbik xoHe
METaJlI YCaK Ta3apTy
cy3rici
WUmnyneeri Tazapry
cyarici

EKT-TII (MF/HM3) *

Kongansutyst

EKT Ooiisiamia
aHBIKTaMaJIbIKTHIH
KOJITAaHBLTY CcajachlHa
can KBI3MET
TYpiaepiHe
TEXHOJOTHSJIBIK
MIPOIIECTEPTe JKAIIIBI

KOHC

ATTATITTITATIT T



1 apajiavipipy ) =0 nuwJ14anbuiaabl.

Huknonnap

*Y3mikci3 enmeynep JKYpri3reH Ke3fe, erep eey HOTKeNIepiH Oaranay TOMEHAE KOPCETUIreH mapTTapAbH
KYHTI30€JIiK KbUIZIa CAKTAIFAHBIH KOPCETCE, MIBIFAPBIH/IBIIAP/IBIH EKTI MOHAEPI CaKTaJbI JIET ecenTese i

a) pyKcaT €TUITeH OpTallla alIbIK MOH IIBIFAPBIHABLIAPABIH THICTI MIEKTI MOHACPIHEH aCIIal/Ibl;

b) pykcaT eTuIreH opramia TOyJIIKTIK MOH IIBIFAPBIHABUIAPABIH THICTI IeKTi MoHAepiHiH 110 %-bIHaH acmaiinsr;
¢) Oip JKpIIAFB! OAPIIBIK PYKCAT ETUITEH OPTAIlla CaFaTThIK MOHACPAIH 95 %-bI MIBFapBIHABIIAPIBIH THICTI MIEKTI
MoHzepiHiH 200 %-bIHaH acTanbl;

n

(Eypomnansik Ilapmament men Eypomaneik Opax Kenecinin 2010/75/EO 2010 >xpuiesl 24 Kapamragarsi
OHEPKACINTIK IIBIFAPBIHIBUIAP TYpabl (JIaCTaHY/IbIH aJI/IbIH ajly JKoHe OaKpliay Typajbl)" JUPEKTHBACH)"

Cunatsl 5.5.2-6611M/1€ KEATIPUITEH.

EKT-men 6aitmansictel MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.

EKT 13.

[Ipomecte maH MIBIFAPBIHABIIAPHIH A3aUTy MaKCAThIHA TUTAH TETPAXJIOPHUIIHEH TUTAHIBI
MarHui-TEPMUSITBIK KOJIMEH KaJllblHa KeNTIpy (TOTBIKCBHI3JAaHy, TUCTHILISAIMS) THUTaH
ryOKachlH OHJIpYyJe TUTAH TyOKachblH ajly Ke31HJI€ MarHUUTEepMUSJIBIK OAICIEeH TyO0T
TOMEHJIET1 9JIICTePIIH O1piH HeMece KOMOMHAIMACHIH KOJIaHy OOJIBIN TaObLIabl.

P/c Ne Texankarap Kommaasoryst
| TPaBUTAIUSIIBIK TYHABIPY
KaMepalapblH KOJaHy EKT GoiibIHIIa aHBIKTAMaJIBIKTBIH
KOJJAHBITY cajlaChlHAa Ccail KbI3MET
2 OUKIOHAAPAEI KOJITaHY .
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
3 bUIFAJl Ta3 Ta3apTKbIIITapbl MPOLIECTEPTE Kbl KOJJAHbLIA IbI.
KOJIIaHy

6.4-xecte. MarHuii-TepMUSIIBIK TOCUIMEH I'yOKasbl TUTAaH ©HAIPICIHAE TUTAH I'yOKachblH

aJTy Ke31H/IeT1 IIaH MIbIFapbIHIbUIAPBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPI

Plc
TexHOTOTHUAIBIK

Ne Texuuxkanap EKT-TII (MF/HM3) * Konpanbutyst
npoiiecc
IIB(I]) Tumri
LIUKIIOHAP
Kammieik cysri
; EKT Ooiipiama
TATaHIH I'uOpuaTi Kammbik K
N ; ; aHBIKTaMaJIBIKTBIH
MarHUATEPMUSITBIK cysri (omeKkTp cysrit
; OJIIAHBUTY caachIHa
JKOJIMEH  THUTaH KIIIBIK CY3I) K X Y
. . cai KBI3MET
1 TETPaxXJIOPUIAIHEH OnexTp cysri 2-5 .
OTBIKCHI3TaH b ( TYPJACpIHE - JKoHe
T
KCRI3NAHABIDY Kepamukansix sxone TEXHOJIOTUSIJIBIK
TOTBHIKCBI3TaHIbI
KEPIBAAIA I))y’ METaJll YCaK TasapTy [IPOLIECTEPTe >KANIbI
TMCTUIUIALIHASIIA .
Y Cysrici KOJIJAHBLIAIBI.

NwmmynecTi Tazaprty
cy3rici
Huxknonnap
*Y3mikci3 enmeynep JKYpri3reH Ke3fe, erep eley HOTKeNIepiH Oaranay TOMEHAE KOPCeTUIreH mapTTapAbH
KYHTI30€JIiK XKblJ1Jla CaKTaJFaHbIH KOpCceTce, MIBIFapbIHABUIAPABIH MEeKTi MOHAEPI CaKTaJIgbl Jel ecenTeNne/i:
a) pyKcaT eTIreH opTallia aiIbIK MOH IIBIFAPBIHABUIAP IBIH THICTI IIEKTI MOHIEPIHEH acIaiIbl;
b) pykcaT eTuIreH oprama TOyJIIKTIK MOH IIBIFAPBIHABUIAPABIH THICTI IeKTi MoHAepiHiH 110 %-pIHaH acmaiinsr;

¢) Oip *KbUIIAFsl OapIIBIK PYKCAT €TIITEH OpTallla CaFaTTHIK MOHAEPIiH 95 %-bI MIBIFapBIHABLTIAPIBIH THICTI IIEKTI
MoHzepiHiH 200 %-bIHaH acTanbr;



(Eyponansik Ilapmament men Eypomaneix Omax Kenecinin 2010/75/EO 2010 xwiFrel 24 Kaparmajgarsr
OHEPKACINTIK IIBIFAPBIHIBUIAP TYPabl (JIACTAHY/IBIH aJ/IbIH aly jKOHE O0aKbLIay Typasibl)" TUPEKTUBACHI)

Cumartsr 5.5.2, 5.5.5-0eniMaepae KeTipuIreH.

EKT-men 6aitnanbictel MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.

EKT 14.

TuTan KOpBITIATAPBIH OHAIPY YIIIH MIMXTa MaTepHAIAApbIH (0acTanKpl KOHE KaiiTamama)
JTadbIHAAY TPOIECIHAEC MIBIFAPBIHABUIAPABI a3alTy MakcaThiHAA (KBIIIKBLI EpITIHAICIHIE
TazapTy, MaWCBI3NAaHMBIPY, aTKbLIay, KbI3ABIPY, Ycakray, u1y, mpecrey, kentipy) EKT
TOMEHE KENTIPUITeH 9IICTepAlH OipeyiH Hemece KOMOMHAIUACHIH Maii1aJaHy/1aH TYpaJibl.

P/c Ne Texnukanap Konnarsurys:
| IpaBUTALUSIIBIK TYHJIBIPY
KaMepalapblH KOJIaHy EKT OoiibIHIIA aHBIKTAMAIBIKTBIH
KOJITAHBUTY cajlachlHa cail KbI3MET
2 LUKJIOHIapAbl KOJIAaHy

TYpJEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSUIIBIK
BUIFAQJ Ta3 Ta3apTKBIIITap bl

KOJITaHy

TMPOHECTEPIe JKAJIIbI KOJIAaHbIIIaAbI.

6.5-kecte. TuTaH KOphITHATapbIH OHAIPYAET] IaH HIbIFAPbIHIBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK
KOPCETKIIITEPI

Plc TeXHOIOTUSIIBIK

Texuukana EKT-TII (Mr/av* OJIIaHBLTYBI
No mnpoiiecc P K (r/ K Y
MB(L) Tumti
Tutamn LIUKJIOH1ap
KOpbITHAJapbIH Kemmsix cysri
OHJIIpYy YIIIH MINXTa i .
MaTepHaLIAphH  ( I'uGpunTi KammeIk EKT OoiipiHmia
GacTamkel  one cysri (31eKTp cysrit+ AHBIKTAMAaJIBIKTBIH
N i KOJITaHBUTy CaJlachbIHa
KaliTamama) KAIIIBIK CY3ri) cail KI}:ISMCT
1 JaibiHaay (KBIIIKBLT DIEKTp Cy3Ti 2-5 prepine oHe
A TYpJepiHe KoH
CpUTIHAICIRAC Kepamukanbix sxoHe TEXHOJIOTUSIIBIK
Ta f apry, METaJLI YCaK Ta3apTy MIpOIECTepTe KAJIIBI
MailChI3HaHabIpPY,

cy3rici KOJIJJaHELTA IEL.
aTKpuIay, KBI3ABIPY,

ycakray, imy,
npectey, KenTipy)

NwmmynecTi Tazapty

cyarici

Huxnonnap

*Y3IiKCi3 eJIeynep KYPri3reH Ke3Je, erep eJey HOTHXKeIepiH Oaraay TOMEHIEC KOPCETUINeH MIapTTapablH
KYHTI30€iK JKbIUTAa CaKTaFaHBIH KOPCETCE, IIBFAPBIHABLIAP IBIH IEKTI MOH/IEP1 CAKTAIIBI I eCeITeNeIi:

a) pyKcaT €TLIreH OpTallla aiiIbIK MOH IIBIFAPBIHABLIAP IBIH THICTI IIEKTI MOHICPIHEH acIaiIbl;

b) pyKcaT eTuIreH opraiia TOyJIiKTiK MOH IBIFAPBIHABUIAPABIH THICTI IeKTi MoHAepiHiH 110 %-bIHaH acmaiinsr;
¢) Oip XKbUIIAFBI OAPIIBIK PYKCAT STUITEH OPTallla CaFaTThIK MOHACPIIH 95 %-bI MIBIFapBIHABUIAPIBIH THICTI IIEKTI
monHzaepiniH 200 %-bIHAH acmai b,

(Eyponansik Ilapmament mer Eypomaneix Omax Kenecinin 2010/75/EO 2010 xwiFel 24 kaparmajgarsl
OHEPKACINTIK IIBIFAPBIHIBUIAP TYPabl (JIACTAHY/ABIH aJ/IbIH ay jKoHe O0aKblIay Typasibl)" TUPEKTUBACHI)

Cumartsr 5.5.2, 5.5.5-0eniMaepae KeTipuIreH.
EKT-men 6aitnansictel MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.
EKT 15.



Tutan KyliManapblH OHAIPY KE31HJE IIaH IIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aliTy MakcaThiHza (
BaKyyM/JIBIK TIELITEpJIe THEYy, OaNKBITYy, TYCIpy, CaJKbIHAATy, Imoomnupiey, eHjaey) EKT
TOMEHJIET1 9IICTEeP/AiH OipeyiH HeMece KOMOMHANMSICHIH MalijanaHy/1aH TYPaIbL.

P/c Ne
Texnaukamap

Kommaasoryst
TpaBUATALMSIIBIK TYHJABIPY

KaMepanapbiH KOJIIaHy EKT OGoiibIHIIa aHBIKTAMaJIBIKTBIH

KOJITAaHBUTY CalachlHa cail KbI3MEeT

2 LUKJIOHAAP/IBI KOJJIAHy .
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
3 bUIFall  Ta3 TasapTKBIUTAPIABL  pporecTepre sKaMIbl KOJIJAHBUIAIBI.
KOJIZIaHy

6.6-kecte. Tutan KyWmanapblH OHJIPY KE31HAErl IMIaH IMIbIFapbIHABLIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITepi

P/c TeXHOIOTUSINBIK

Texuuxkanap
No rpotiecc

EKT-TI (mr/um>*  Konnausurysr

MB(L) Tumri
LUKIIOHJAP
Kanmsik cy3ri

I'uOpUATI KAIIIBIK EKT OotipiHmIa

Tutan KylManapblH
eHnipy (Tmey,
BaKYyMIIBIK
nemTepae OanKpITy,
TYCipy, CalKbIHIATY,
MBIPBIIITAY, OHICY).

Cy3ri (3eKTp cys3rit
KAITIIBIK CY3Ti)

OnekTp cy3ri 2-5

Kepamuxanslk xoHE
METaJI YCaK Ta3apTy

AHBIKTAMAJIBIKTHIH
KOJIJIaHBLTY CallaChbIHA
cam KBI3MET
TYpJepiHEe JKOHE
TEXHOJIOTHUAJIBIK
MPOIIECTEPTE HKAIITBI

CY3ric1 KOJIOJaHblIaabI.

NwmmynecTi Tazapty

cy3rici

Huknonnap
*Y3miKci3 elmieysep KYpPri3reH Ke3zie, erep ejey HOTHKENepiH Oaranay TOMEeHJIe KOpCeTIIreH MapTTapAblH
KYHTI30€IiK JKbIIAa CaKTalFaHBIH KOPCEeTCe, MIBFAPBIHABLIAPIBIH MICKTI MOHIEPI CAKTAIIBI IET eCeITeNeIi:
a) pyKcaT eTUIreH OpTallla aifiIbIK MOH IIBIFAPBIHABLIAP/IBIH THICTI IIEKTI MOHICPIHEH acIai/Ibl;
b) pyKcaT eTuIreH oprama TOyJIIKTIK MOH IIBIFAPBIHABUIAPABIH THICTI IeKTi MoHAepiHiH 110 %-biHaH acmaiinsr;
¢) Oip XKbUIIAFEI OApIBIK PYKCAT CTUITCH OPTallla CaFaTTHIK MOHACPIIH 95 %-bI MIBFapBIHABLIAPIBIH THICTI IIEKTI
moHzaepiia 200 %-pIHaH acmai b,
(Eypomnansik Ilapmament meH Eypomanmeixk Omax Kenecinin 2010/75/EO 2010 xpimFer 24 Kaparmragarsl
OHEPKOCINTIK MIBIFapIHABLIAP TYPAJIBI (JTaCTaHyIBIH aJIABIH ay jkKoHe OaKpUIay Typajsl)" TUPEKTHBACH)"

Cunatsl 5.5.2, 5.5.5-6eniMepae KeNTIpUIreH.
EKT-men 6aitnansictel MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.
EKT 16.

[Iponecte mIaH MIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTy MaKCcaThIHAA CYChI3AaHAbIPbUIFAH JKaCaH b
KapHAJUTUTTI CYCBI3 Ta3apThUIFaH >KacaH/bl KapHAJUIUTTI ay YIIIH aHOATHI ra3jgapMeEH
xJiopyay, TuTaH MmeH marauil enaipicinae EKT Temenaeri TexHukanapablH OipeyiH HeMece
KOMOWHAITMSCHIH Taiifalany1ad TYPabl.

P/c Ne Texnaukanap Kongassutysi



1 rpaBUTALMSIBIK TYHJABIPY EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH

KaMepaapblH KOJIIaHy KOJIIAaHBITY CallachlHa cail KhI3MET
) HHKTOHAAP B KOIIAHY TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MpoIiecTepre KaIIbl KON AAHBIIaIbL.
BUIFAJl Tra3 Ta3apTKbIIITApIbl

KOJI AaHY
6.7-xecte. CychI3 Ta3apThUIFaH *KACaH[bl KapHAUIAT aly YIIIH CyChI3JAaHAbIPbUIFaH
’KacaHIbl KapHAJUTUTTI aHOJTHI Ta3lapMEeH XJIOpJjiay KEe31HJAETi IMaH MIbIFapbIHIbIIaPBIHBIH
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIMITEPI

TexHOTOTUSIIBI
P/c Ne K Texuukanap EKT-TII (MF/HM3) * Konmanburysr
npotecc
IOB(Il) Tumri
UKIIOH AP
Kammeik cysri
TazapTeinran

; EKT Ooiipiama
KacaHJIbl KapHAJLTUT Tubpuari  Kamibix K

. i i AHBIKTAMaJIBIKTBIH
any Kesinme cy3ri (anexTp cy3rit
i KOJIJaHBUTY CcaJachIHA
KOCTaNaps, KAIIBIK CY3I1) , y
. caif KBI3MET
1 rasgapmusl, DeKTp cysri 2-5 .
. TYpJIepiHE IKoHE
a’po30Ibaepal
'p . p Kepamukaisik xoHe TEXHOJOTHSLIIBIK
CiHiIpyleH
py MeTajul ycaK Ta3apTy TIPOLIECTEPTe JKAIIBI
TCXHOJIOTHUAJIBIK rici
cys3ric KOJITaHBLTABL.
IIBIFapBIH/IBIIAP .
NmnynecTi Tazapry
cy3rici
Huknonnap

*Y3mikci3 enmeynep JKYpri3reH Ke3fe, erep emey HOTKeNIepiH Oaranay TOMEHAE KOPCeTUIreH MapTTapAbH
KYHTI30€JIiK KbUIZa CAKTAIFaHBIH KOPCETCE, MIBIFAPBIHIBLIAPIBIH EKTI MOHAEPI CaKTaJbI JIET ecenTese i

a) pPYKcaT €TIINCH OpTallla aiIbIK MOH MIBIFAPBIHABLIAPIBIH THICTI IIEKTI MOHICPIHEH aCIai/Ibl;

b) pyKcaT eTuIreH opraiia TOYJIKTIK MOH HIbIFAPbIHABUIAPABIH THICTI 1IeKTi MoHAepiHiH 110 %-biHaH acniaiinsr;
¢) Oip JKbIIIaFb! OAPIIBIK PYKCAT ETUITEH OPTallla CaFaTThIK MOHAEPIIH 95 %-bI MIBIFapBIHABIIAP/IBIH THICTI MIEKTI
moHaepiniH 200 %-bIHaH acmanpl;

(Eypomnansik Ilapiament men Eypomansik Omax Kenecinin 2010/75/EO 2010 xwinrbl 24 kaparmagarb
OHEPKACINTIK IBIFAPBIHABUIAP TYPabl (JJaCTaHy/IbIH aJl/IbIH ajly JKoHe OaKpliay Typajbl)" JUPEKTHBACH)"

Cunatsi 5.5.2, 5.5.5-06eniMepae KeITIpUITEH.
EKT-men 6aitmansictel MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHpI3.
EKT 17.

Tutan MeH MarHuil eHJIpiciHae OacTanmKpl MarHUi aily apKbUIbl CYCHI3IaHABIPBUIFaH
KapHALTAT OaJ KBIMACBIHBIH JJICKTPOJIM31 TMPOIECIHIE IIaH IIBIFAPBIHABIIAPEIH a3aUuTy
makcateiHna EKT Temenmeri TexHukamapablH OipeyiH HeMece KOMOWHAIUICHIH
naiananyaaH TYPaJibl.

P/c Ne Texanramap Komransorysr

TpaBUTALUAIBIK TYHIBIPY

KaMepalapblH KOJaHy EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJbIKTBIH

KOJIAaHBbLTY CaJlaCbIHa call KbI3MET
TypnepiHe KOHEC TCXHOJJIOTHUAIBIK

3 BUIFaJX  Ta3  Ta3apTKBITAPIBL  mporectepre sKalmbl KOJIJAHBLIA B
KOJIIaHy

2 OUKIOHAAPABI KOJITaHy



6.8-kecte. bactankel Marauii aiy yIiniH CyChI3IaHbIPbUIFaH KapHAJUTUT OATKBIMACHIHBIH

ANEKTPOIU3IHJIET] IIAH IbIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TEXHOJOTUSITBIK KOPCETKIIITEPI

P/c Ne

TexHOIOTHUAIBIK
mporecc

XaC&HI[BI KapHaJlJIuT

TexHukanap

MB(L) Tumti
LUKJIOHAP

Kamusik cy3ri
TuOpuaTi Kammbk
Cy3ri (3meKTp cys3rit
KAITIIBIK CY3Ti)

EKT-TIT (mr/am> ™

Konpansuryst

EKT Ooiisiama
aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIIaHBLTY CallaChbIHA

AIEKTPOIU3IH/CTI . can KBI3MET

1 DNeKTp Ccy3ri 2-5 .
TEXHOJIOTHSLIIBIK TYypJIepiHEe IKoHE
HIBIFAPBIH/IBLIAD Kepamukanbik jxoHe TEXHOJIOTUSIIBIK,

METaJlI yCaK Ta3apTy
cy3rici

IIpoLeCTepre HKaJIbl
KOJIJJaHbLIAIBL.

NmmynecTi Tazapty

cy3rici

Huxnonnap
*Y3IiKCi3 emmeynep KYpri3reH Ke3je, erep eJey HOTHXKEIepiH Oaranay TOMEHAC KOPCETUINeH MIapTTapablH
KYHTI30€TiK JKbUIIa CAKTAIFAHbIH KOPCETCE, MIBIFAPBIHABLIAPABIH IIEKTI MOHACP] CAKTAJIbI CH eCenTelNe i
a) pyKcaT €TUIreH OpTallla aiiIbIK MOH IIBIFAPBIHABLIAP,IBIH THICTI IIEKTI MOHICPIHEH acCaiIbl;
b) pyKcaT eTuIreH opramia TOyJIIKTIK MOH IIBIFapbIHABUIAPABIH THICTI eKTi MoHAepiHiH 110 %-bIHaH acmaiinsr;
¢) Oip XKbUIIAFEI OAPIBIK PYKCAT CTUITCH OPTAIlla CaFaTTHIK MOHACPIIH 95 %-bI MIBIFapBIHABLIAPIBIH THICTI IIEKTI
moHzaepiiH 200 %-pIHaH acmai b,
(Eypomnansik Ilapmament meH Eypomaneix Omax Kenecinin 2010/75/EO 2010 xwimFel 24 kKaparmajgarel
OHEPKACINTIK IIBIFAPBIHBUIAP TYPalbl (JIACTAHY/ABIH aJ/IbIH aly jKOHE O0aKblIay Typasbl)" TUPEKTUBACHI)

Cumnatsl 5.5.2, 5.5.5-6eniMepae KeNTIpiTeH.

EKT-men 6aitnanbictel MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.

EKT 18.

Marnwuiiai TazapTy *oHe KYIO MPOIECiHAC IIaH NIBIFapPbIHIBUIAPEIH a3aiTy MaKcaThIHAA
THTAaH MCH MarHui eHIIPICIHASAT TOMEHJIErl TeXHHKalapJblH OipeyiH Hemece
KOMOMHAITUSCHIH KOJIIaHy1aH TYPaJIbl.
P/c Ne Texuukamap

Konnauputyst

IpaBUTALUSIIBIK TYHIBIPY
KaMepasapbliH KOJaHy EKT OoiibIHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH
KOJIJIaHbLTYy calachlHa call KbI3MET
TYpJIEpiHE XOHE TEXHOJIOTUSIBIK

mpouecTepre Kajalbl KOJAaHbUIaAbI.

2 LMKJIOHAAPABI KOJIAaHy
bLJIFaJl ras Ta3zapTKbIIITap /bl
KOJJaHy
6.9-xecte. MarHmiifii Ta3zapTy JKOHE KYIO KE31HJE IIaH MIbIFapbIHIBLIAPHIHBIH
TEXHOJIOTHSJIBIK KOPCETKIIITEP1

TeXHONIOTUSIBIK
P/c Ne Texuukanap

- 3)*
npoliece EKT-TII (mMr/aM Konmauburybt

IB(L[) Tunri
LUKJIOHAAP

Kammsix cy3ri



I'uGpunTi Kammbk

EKT OotisiHma

Maruuii Cy3ri (3MekTp cys3rit aHBIKTaAMAaJIBIKTBIH
| eHmipicinmeri KAIIIBIK CY3T1) 95 KOJIJaHbLIy CaJachlHa
TEXHOJIOTHSITBIK Srextp cyari cai ‘KBISMCT
HIBIFAPBIHABLIAP TYpJIEpIHE JKOHE
Kepamukanbik sxoHe TeXHOTOTHANBIK
METAILT yeaK Tasapty MpOLIECTePre JKAIIbI
cysrict KOJITQHBLTA IbL.

WUmnyneeri Tazapry
cy3rici
Huknonnap
*Y3IiKci3 eJIieynep KYPrisreH Kesje, erep eey HOTHXKeICpiH Oaraay TOMEHIC KOPCETUINeH MIapTTapablH
KYHTi30€iK *KblJIa CaKTaIFaHbIH KOPCETCE, [IBIFAPBIHABLUIAPIBIH EKTI MOHCPI CAKTAJIIbI JCT eCenTeNe/Ii:
a) pYKcar eTiIreH OpTallia aiiibiK MOH [IBIFAPBIHABLIAP/IBIH THICTI IIEKTI MOHIICPIHECH acTaiIbl;
b) pykcat eTuIreH opraiia TOyJIiKTIK MOH LIbIFAPbIHABUIAPABIH THICTI IeKTi MoHAepiHiH 110 %-bIHaH acraiinsl;

¢) Oip KbUIIAFbI OAPJIBIK PYKCAT CTUITCH OPTalllia CaFaTThIK MOHACPIIH 95 %-bI MIBIFAPBIHABLIAPIBIH THICTI IIEKTI
MmoHJepiHiH 200 %-bIHaH acnaip;

(Eyponansik Ilapiament men Eypomaneik Omax Kenecinin 2010/75/EO 2010 xwiiFbl 24 Kaparmajgars "
OHEPKACINTIK MIBIFAPBIHABLIAP TYPAJBI (JJACTaHYIBIH aJIIBIH ATy JKOHE OaKpLIay Typaibl)" TUPEKTUBACHI)
Cumatsr 5.5.2, 5.5.5-06eniMepae KeITipiIreH.

EKT-men 6aitnanbictel MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.

6.2.2.2. KykipT JUOKCHIiHiH ITBFapHIHIBUIAPEI

EKT 19.
TuTaH KOXbIH OaJKBITy MEH OaJIKbIMACBIH IIBIFAPY KE31H]I€ IIBIFATHIH TEXHOJIOTHUSIIBIK
razaapaad SO2 mblFapeIHABUIAPBIHBIH AJJIBIH ATy HeMece a3zailTy makcaTbinga EKT Temene
KOPCETUITeH TeXHUKAJIAp/IbIH OipeyiH HeMece KOMOUHAITUSICHIH TTallaanyaaH TYpaJibl:

P/c Ne KomgaHeDTysl

EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH
KOJITAaHBLTY CaJlachlHa cail KhI3MET
TYpJiiepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KOMAaHBUIaIb.

Texumkamap

Kykiprciznenaipy >koHe KYKIpT a3
OTBIH/IBI A aTaHy

JKana KOHABIPFBIIAPFA KATHICTHI.
KonpgaHbicTarbl  KOHIBIPFBLIAPHI
YIIIH KOJAAaHBUIYBl MBIHaAaH
JKaF1aiiapaa meKTexyl MyMKiH:
KaJIJIBIK T'a3 aFbIHBIHBIH ©TE JKOFaphl
KBUIIAMABIFEL  (TIaiiga
KaJlJOBIKTap MEH  CapKbIHIBI
CyJapIblH alTapibIKTail MeJmepine
GaiiIaHbBICTHI);

Kyprak xepiepie (CyIOblH YIKEH
KOJIEMiHE )KOHE CapKbIHIIBI CyJIap/ibl
Ta3apTy KaXCTTUTIriHe OaliTaHbBICThI)

OoJiraH

"IpIMKBUT"  Ta3amay omicTepiH

KoJaHy (BUIFaJIIBI CKPyOOep)
KYKIPTCI3AEHAIPY YIIiH >KEKeJlereH
aFbIHJAP bl 06JIE OTBIPHII, Ta31ap bl
Ta3apTy/bIH OPTATBIKTAHABIPbLIFAH
Ky#ecin ayKbIMIBI



6.10-kecte. TuTaH KOXBIHBIH OaJlKbITYy XKOHE OaNKBITy OHIIPICIHAETrI 802

HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH TEXHOIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI

P/c Ne
1

[Tapamerp

50,

PEKOHCTPYKIUSIAY KaXCTTLIIr,
COHJal-aK ayMaKTBIH MeKTemyi (
KOCBIMIIIA ipi TabapuTTi KYPBUIBICTAD
caiy YIIiH HIIpICTIK alaHIapAbIH
Oonmmayer).

EKT-TIT (mr/Hm>)
2-5

Kepcerinren texHukanapablH OipeyiH HeMece KOMOMHAIMACHIH NaianaHFaH Ke3Je
OMUCCHUSHBIH CaHJIBIK MOH1 OENTiJIEHITeH CaHUTAPUSIIBIK-TUTUEHAIBIK, HKOJOTHSJIBIK cara
HOPMAaTUBTEPIHE KOHE KOpIIaFraH OpTa CalachlHBIH HBICAHAIBI KOPCETKIMTEPIHE COMKeC
kenyre Tuic. HOpMaTUBTIK KYKBIKTBIK aKTUIepe alKbIHIAIFaH dPTYPIIl MoHAep OoJiFaH Ke3ze
SO2-re OenriieHreH HEFYPJIbIM KaTaH TajanTap KOJdaHbLIa Ibl.

EKT-men 6aitnansictel MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.
Cunatsl 5.5.4-6e1iM/1€ KEATIPUITEH.
EKT 20.

Marnuiini TazapTy KoHE KYI0 Ke31HJe, TATAaH MEH MarHuil eHAIPICIHJE UIbIFAThIH
TEXHOJIOTHANBIK TraznapaaH SO2 mblFapblHABUIAPBIHBIH AJIIBIH aly HEMece a3aTy
makcateiiga EKT Temenjaeri TtexHukamapAblH OipeylH HeMmece KOMOWHAIMSCHIH
naananyaad Typazsl:
P/c Ne

Texuuxkanap Konnanburys

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMAaJIbIKTHIH
KOJIIAaHBUTy CalachblHa cail KbI3MEeT
TYpJEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

KyxkipTcizaenipy xoHe KypaMbIHIA

KYKIpTI a3 OTBIH/IbI NaliIaIany
IpOLECTepre Kbl KOJIaHbIIabL.
JKaHa KOHABIPFBUIAPFA KATHICTHIL.
KonmaHbICTaFpl  KOHIBIPFBLIAPHI
YIIiH  KOJJaHBLTYBI
JKaFJaiapaa meKTexyli MyMKiH:

MBIHagal

KaJIJIbIK a3 aFbIHBIHBIH OTE )KOFapbI

KBULTaMIBIFEl  (TIalima OonFaH

KaJJIBIKTap MEH CapKBIHIbI

CyJapJIbIH alTapibIKTal MeJIIIepiHe

OaiinaHbICTHI);

KYpFraK »xepiepae (CyIblH YJKEH
TasapTyabiH "sutFanasl” Tocinepin KOJIEMIHE )KOHE CapKBIHIbI CyIapibl
naiinanany (bUIFasnsl ckpyooep) Ta3apTy KaXKETTUIriHe OaiiaHbICThI)
5
KYKIPTCI3ACHIIPY VIIiH JKEeKellereH
aFbIHAP/IbI 06JIe OTBIPHII, Ta3Jap/bl
Ta3apTy/blH OPTaIBIKTaHABIPbLIFaH
KyHeciH ayKBIM bl
PEKOHCTPYKIUSIAY KaXCTTLIIr,
COHJal-aK ayMaKTBIH MeKTenyi (
KOCBIMIIIA ipi TabapuTTi KYPBUIBICTAD



cally YIIiH OHIPICTIK ajlaHJapAbIH
0onmaysl).

6.11-kecre. Maruuiini TasapTy oHe Kyroo KesiHae SO, IMIBIFapBIH/BLIAPBIHbIH

TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIMITEPI
P/c Ne [Tapametp EKT-TII (MF/HM3)
1 SO, 20-50

6.2.2.3. A30T OKCHJIiHIH IIEFapRHALLIAPEL

EKT 21.
TutaH KOXBIH OanKBITY KOHE OadKbIMAChIH IIBIFApy Ke3iHIe aTMocdepara azor
oxcuarepinif (NOy) WbFapblIysH OoabIpMay koHe/Hemece asaiiTy yiuiH EKT temerne

KOPCETUITeH ofiCTepIiH OipeyiH HeMece KOMOWHANUSCHIH NaigaiaHny OOJIBIT Ta0bLUTAIbI:

P/c Ne Texnuka Konnansuryst

1 2 3

JKanmsl KongaHbLIa 6!
OTTeriHiH MeIIepiH, TeMEK, JKaTblH
TEMIIePAaTypachlH TOMEHJETY YIIiH
MEIITeH INBIKKAH Ta3ibl JKaJbIHFa
Kaiita O6epy. ApHaibl OTTHIKTapIbI
1 TyTiH ra3bIHBIH KalTa aifHaTybl naiiianay >KaJbIHHBIH HeTri3iH
CAJIKBIHJIATATHIH KOHE JKAJBIHHBIH
€H BICTBIK OOJIriHAErl OTTEriHIH
MeJIIepiH a3alTaTBIH TYTIiH
ra3NapbelHBIH IIIKi aifHaIbIMBIHA
HET13eIreH.

JKanblHHBIH ~ €H  XKOFapsl
TEMIEPAaTypacklH TOMEHJIETYTe
apHairaH, Oy J>XaHy MpoOIeciH
Kemrikripeni, Oipak XbUry Oepymi
apTTHIPa OTHIPHIII, OHBIH asgKTaIybIHA
MYMKiHIIK Oepeni. Byn oTThIK
JIM3aiHBIHBIH 9cepl OTHIHHBIH OTe
Te3 TYTaHybIHJA, dcipece OTHIHIA
¥Yima KochUbicTap OOJFaH Ke3ze,
atrMocdepana OTTETIHIH

xericneymrimiringe, 6ynr NO_
OtteiK au3ainel (NO_ a3 Ty3ineTiH L. . .
X TY3UTYyIHIH TOMEHJEYiHE OKelei.

OTTBIK) NOX LIBIFAPBIHABUIAPDEl  TOMEH

OTTBIKTAPAbIH IU3aiiHEI
Ke3€H-Ke3eHMEeH JKaHy bl (aya/OThIH)
JKOHE TYTIH T'a3IapblH KaiTa eHICY i
KaMTHUbI.

JKymbic icTenm TypraH 3aybITTapia
KOJIaHBUTYBl  KOHCTPYKIIHSUIBIK



JKOHE/HEMece MailamaHyIIbIIbIK
MIEKTEYJICPMEH MEKTENyi MYMKiH.

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
CeneKTUBTI KaTaJUTHKAIBIK €MEC KOJIAHBLIY CalachlHa Cail KbI3MET

3 . .
kannbiHa kentipy (CKEK) TYpJEpPIHE KOHE TEXHOIOTHSIBIK
MPOIIECTEPTe KA KON IAHBLUIAIEL.
JKanmer KonaHbpLTIA b
4 CenekTHBTI  KaTaJIUTHUKAIBIK On maHCHBAAHABIPYNAaH JKOHE
KannbiHa kentipyai kongany (CKK)  kplmkeln rasmapiaH TasapTygaH
KEHiH KOJIIaHbLIa b
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHIH
. KOJITAaHBITy CalachlHa cail KbI3MEeT
5 OTTeri-0ThIH OTTHIFBI

TYpJEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPre XKaIbl KOJIJaHbUIA/bL.

6.12-xecte. TUTaH KOXKBIHBIH OANKbIMACBHIH OANKBITY JKOHE IIbIFapy kesingeri NO

HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI
P/c Ne [Mapametp EKT-TIT (MF/HM3)
1 NO 2-5

x

Kepcerinren texHukanapablH OipeyiH HeMece KOMOMHAIMACHIH NaianaHFaH Ke3Je
SMUCCHUSIHBIH CaHIBIK MOHI OENrUIEHTeH CAHUTApHSUIbIK-TUTHEHAJIBIK, SKOJOTHSIIBIK cara
HOPMaTUBTEPIHE KOHE KOpIIaFraH OpTa CarachlHBIH HBICAHAIBI KOPCETKIMITEPIHE COMKeC
kenyre Tuic. HOpMaTUBTIK KYKBIKTBIK aKTUIep/e alKbIHAAIFaH SpPTYPIIl MoHAep OoJiFaH Ke3ze
NOX—Ka OeNTiJIeHreH eH KaTaH TajanTap KOJTaHbLIa b,

EKT-men 6aitnansictel MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.
Cumnatsl 5.5.3-6eiM1e KEATIPIITEH.

6.2.2.4. KeMipreri OKCHIiHiH IMEFaphIHILLIaPEI

EKT 22.

Tutan KOXbIH ©HAIpY OOWBIHIIA OaJIKBITYAbI )KYPri3y Ke3lHAe atMocdepara KeMipTeri
OKCHJI IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH allJIBIH Ay >koHe/HeMece azaity ymiH EKT Temenne
KOPCETUITeH 9licTepAiH OipeyiH HeMece KOMOMHAIMACHIH Maigaiany OO0JIbIT TaObLIa IbI:

P/c Ne Texuukamap Cunatsl

1 2 3

TeMeH TeMmmeparypajibl Ta3Jbl
TazapTy mporeci xoHe CO-HBI
(m3MKaANBIK CiHIpyre Hemece ra3ibl
CYHMBIK a30TIICH JXyyFa HETi3[elIreH.
Tazapty mporeci ym Ke3eHHEH
Typamsl: OacTamkpl Ta3fapibl
al/blH-ajla CalKbIHAATy JKOHE
KeNTipy; OChl rasjgaplbl TepeH
CaJKBIHAATY JKoHE OJapablH
KOMIIOHEHTTEPiH imi"apa



2 Mspic aMMmuak epiTiHAigepiH  KOHAeHcanusigay;  rasiapiabl
HaiifianaHell  rasgapibl CiHipy  KOMIpTeri OKCHiHEH, METaHHaH
ApKBLIBI TA3apTy JKOHE OTTETIHEH CYHBIK a30TICH KYY

KOJIOHHACBIHZA KYyy. KOHIBIpFbIIa
TOMCH TeMIIepaTypaHbl KYpy YIIiH
KaQXET CybIK aMMHAKTBI CAJIKbIHIATY
IUKITIMEH, COHJai-aK a30T-CyTeri
(DpaKIUSICHIHBIH Kepi aFbIHIapPhl MEH
JKOFApbl KBICBIMBI a30T HUKJIIHIH
CYBIFBIH KalllIbIHA KEJITIpyMEH
KaMTaMachI3 eTieIi.

Tazapty mpoleci TOTHIKTBI TeMip
KaTaJIn3aTOPJIapbIHBIH KATHICYbIMCH
KYprizineriH ¢y  OyBIHBIH
peaknusicelH  (cy  OybIMeH
KOHBEpCHsIay) KOJJIaHY apKbLIbl
JKY3ere achIpbUIybl MYMKIiH.
TazapTeUIFaH Ta3narbl KeMipTeri
OKCHATEPIHIH KaJAbIK MeJepi
MaiBI3aBIH OipHelIe OH MBIHHAH Oip
Gemirin kypaiiael. COHBIMEH KaTap,
erep rasga epkid orreri 6osca, o
YKOUBLIABI.

Cy OybBIHBIH peakIHACHIH KOJIaHa
3 OTBIPBII, Ta31apAbl KaTATUTHKAIBIK
TazapTy

Kewmipreri OKCHIIIH TOTBHIKTBIPY YIIiH
MapraHell, MBIC-XPOM  JKOHE
KypaMblHa IUIATHHA TOOBIHBIH
MeTangapsl 0ap KaranauzaTopiap

TepMHUSsIBIK ~ KaTaJIUTHKAIBIK
Hemece TaOufM ras, mpomnan-OyraH

4 KYHIIpy JKOHE KaTalUTHUKAIBIK

. . KOCIaChlH KOJIJJaHy KOJJAaHbLIAbI.
KYHAipy Ta3IapblH Ta3apTy

IIerrapeLtaThiH ras/iapJelH
KypaMbIHa OailTaHbICTBI ©HEPKACIIITE
OPTYPIi TEXHOJOTHSUIBIK Ta3zapTy
cxeMajapsl KONJaHbIIa bl

JKanmms! KongaHbLIa 6!
PereneparusTi TEPMHUSLIBIK
TOTBIKTBIPFBIIITEIH ~ KYMBICHI
XUMHUSUTBIK / TEPMHUSIIBIK MPOIECKE

PereHepaTusTi TEPMHSIBIK JKOHE MEXaHUKAIBIK IPOIECKe
TOTBIKTIPFBILL gerizaenred. ¥O3 TEXHOIOTHSIIBIK

ra3JiapAarbl OTTETIMEH dpeKeTTeciII,
KOMIpKbILIKbLT rassl CO, xaHe cy

Oyst H,O Tyseni, onap emkanzaii
Kayil TOHIIpMEii )KoHe Hicci3
6.13-kecte. Tutan KOKbIH ©H/IIpY OOMBIHIIA OATKBITYIbI KYPIi3y Ke31HAEr: KeMipTeri
OKCH/I1 TIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIMITEP1
P/c Ne Iapamerp EKT-TII (Mr/Hn)
1 Kewmipreri oxcnai 2-5
EKT 23.
Tutan TterpaxJIOpuIiH eHAIpyAe aTMocdepara KeMipTeri OKCHII
IIBIFAPBIHIBUTAPBIHBIH AJIJIBIH ATy JKOHE/HEeMecCe a3alTy YIIiH MarHuid TEPMUSIIBIK OICTICH



tuTan TyoOkaceiH eHpaipyae EKT Ttemennme kepcerinren opictepiiH OipeyiH HeMmece
KOMOMHAITUSCHIH KOJIJITaHY OOJIbIN TaObLIa b

P/c Ne Texuukamap Cumnatsl

1 2 3

TeMeH Temmeparypajibl Tra3Jbl
TazapTy mporeci xoHe CO-HBI
(pu3UKABIK CiHIpyre HemMece ra3ibl
CYHMBIK a30TIICH JXKyyFa HETi3[elIreH.
Tazapty mporeci ym Ke3eHHEH
Typansl: OacTamkpl Ta3fapibl
alJblH-aJla CalKBIHAATy JKOHE
KeNTipy; OCHl Trasjgaplbl TepeH
CaJKBIHAATY OKOHE OJapablH

Mpic aMMHaK epiTIHAINEpPiH  KOMIIOHEHTTEPiH imiHapa
2 nmaiilaaHell Ta3gapAbl CiHIpY  KOHACHcaUusiay;  rasxaplsl
apKBUIBI Ta3apTy KOMIpTeri OKCHIiHEH, METaHHaH

JKOHE OTTETIHEeH CYHMBIK a30TICH KYy
KOJIOHHAChIHAa Kyy. KOHIbIpFbIIa
TOMEH TeMIIepaTypaHbl Kypy YIIiH
KaXEeT CYBIK aMMHAKThI CAJIKBIH/ATY
MUKIIIMEH, COHAAi-aK a30T-CyTeri
(hpaKIHISICEIHBIH Kepi aFbIHAApEl MEH
JKOFapbl KBICBIMIBI a30T IMKIIHIH
CYBIFBIH KaJIlIBIHA KeNTipyMeH
KaMTaMachI3 eTileIi.

TazapTy mpoleci TOTBIKTEI TeMip
KaTalnu3aTOPJIapbIHbIH KATHICYbIMEH
KYprizizetin cy  OybIHBIH
peakuusicelH  (cy  OybIMeH

KOHBEPCHIay) KOJJIaHy apKbLIBI
Cy OYBIHBIH peaknMsIChIH KOJJIaHa P y) Y ap

3 OTBIPBII, ra3fapAbl KaTAIUTUKAIIBIK
Ta3apry

JKy3ere achIpBUIYBl  MYMKiH.
TazapThUIFaH Ta3/larbl KOMipTeri
OKCHUITEpiHIH KaJIbIK MeJIepi
MaibI3AbIH OipHEeIle OH MBIHHAH Oip
Oeuirin kypaiiapl. COHBIMEH KaTap,
erep rasja epkiH orreri OoJca, o
JKOWBLIAJIBL.

Kewmipreri OKCHIIIH TOTBIKTBIPY YIIiH
MapraHel, MBIC-XPOM JKOHE
KypaMbIH/la IUIaTHHA TOOBIHBIH

TepMHUsANBIK ~ KaTaJlUTHUKAJBIK MeTanaapsl 0ap Karajau3aTopiap

4 KYHOIpy >KOHE KaTaNUTHKANBIK KoyjgaHbutanel. LeFapsuiaTeia

KYWZIpy ra3gapblH Ta3apTy ra3gapaslH KypaMmblHa OaisIaHBICTHI
OHEPKICINTE opTypii
TEXHOJIOTHSUIBIK Ta3apTy CXeMajapbl
KOJIIaHbLTaJbl.

JKanme! KonmaHbLIa 61
PereneparusTi TEPMHUSLIBIK

TOTBIKTBIPYBIIITBIH JKYMBICBI
XHUMUSJIBIK / TEPMUAIIBIK ITPOLECKE



5 PerenepatuBTi  TEpMMUSIBIK JKOHE MEXaHUKAIBIK IPOIECKE
TOTBHIKTBIPFBILII HerizgenreH. ¥O3 TeXHOJIOTHSIBIK
ra3gapAarsl OTTETIMEH OpEKeTTecITl,
KOMIpKBIIKBLT Tasbl CO, xoHE Cy

OybI HZO TY3eIi, oJap emKaHman
Kayin TeHIipMeiii )KoHe micci3
6.14-kecte. MarHuii-TepMUSIIBIK TOCIIMEH TYOKajdbl TUTAH OHJIPICIHAE TUTaH
TETPAXJIOPUJIIH OHIIPYJErT KOMIPTETri OKCHUl IIBIFAPbIHABUIAPBIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK

KOPCETKIMTEPI
P/c Ne Iapamerp EKT-TII (mr/Hw?)
1 Kewmipreri oxcnai 2-5%

* KypambIH/Ia KEPTUTIKTI KOK 0ap MIMKI3aTThl OHJEY KE31HIET1 FhUIBIMU-3EPTTEY KOHE

TOXKIPUOEIIK-KOHCTPYKTOPIIBIK KYMBICTAPIBIH HOTHXKeNepiHe corikec - 10-20 mr/Hm?
Kepcerinren texHukanapablH OipeylH HeMece KOMOMHAIMACHIH NaijanaHFaH Ke3Je

OMUCCHUSIHBIH CAHJBIK MOHI OCNTUICHTeH CAHUTAPHSUIBIK-TUTHEHAIBIK, YKOJOTHSUIIBIK cara
HOPMATHUBTEPIHE >KOHE KOpIIaFraH OpTa CalachblHbIH HbICAHAIbl KOPCETKIIITEpIHE COMKec
kenyre Thic. HOpMaTUBTIK KYKBIKTBIK aKTUIEpJe alKbIHAAIFaH SPTYPJl MOHAEp OOJIFaH Ke3ze
CO-ra OenriieHreH eq KaTaH Tajiantap KOoJJAaHbLIaIbl.

EKT-men 6aitnanbictsl MOHUTOPUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.

Cumnatsl 5.5.5-6e1im1e KeATIpiITreH.

EKT 24.

TazapThutFan xacaHIbl KAapHAJUTUT ally Ke3iHJe KOCHalapAblH, Ta3dapJblH,
a’PO30JIBJICP/IIH CIHYIHEH KOMIPTEri OKCHU1 IIbIFapbIHIBLUIAPBIHBIH QJIJIBIH ally JKOHE/HeMece
azaiity ymiin EKT Temenne kepceTiireH omicTepliH OipeyiH HeMece KOMOWHAIIUSICHIH
naianany OOJIbIN TaObLIAIbI:

P/c Ne TexHukanap Cunatsl

1 2 3

TeMeH TeMmmeparypajibl Tra3Jbl
TazapTy mporeci xoHe CO-HBI
(hU3HKAIBIK CiHIpYT'e HEMeCe ra3jibl
CYWBIK a30TICH JKyyFa HETi3/IereH.
Tazapty mporeci yur Ke3eHHEH
Typanbl: OacTamkbl ras3jap.bl
alJIbIH-alla CalKbIHAATy JKOHE
KeNTipy; OCBhI Ta3gapabl TEpPeH
CaJKBIHAATY KOHE OJapJblH

Mpic aMMuak epiTiHminepiH  KOMIIOHEHTTEpiH imi"apa
2 nmaifananbll  ra3fapAbl  CiHipy  KOHAEHcalusnay;  rasfgapibl
apKBUIBI TA3apTy KOMIpTeri OKCHIHEH, MeTaHHaH

JKOHE OTTETIHEH CYHBIK a30TICH KYY
KOJIOHHAChIHAa Kyy. KOHIBIpFbIIa
TOMCH TeMIIepaTypaHbl KYpy VIIiH
KQXET CyBIK aMMHAKTBI CAJTKBIHIATY
MUKIIMCH, COHAAi-aK a30T-CyTeri



(hpaKIHSICEIHBIH Kepi aFbIHIaphl MECH
JKOFapbl KBICBIMIBI a30T LUKJIiHIH
CYBIFBIH KalllIbIHA KEJITipyMEH
KaMTaMachI3 €TUIEI.

TazapTy mpoleci TOTBIKTBI TEMip
KaTaJIM3aTOPJIAPBIHBIH KaThICybIMEH
KYpPri3ineTiH cy  OyBIHBIH
peaknuiacelH  (cy  OybIMeH
KOHBEpCHsUIAay) KOJJAHY apKbLIbI
KYy3ere achIpbUIybl MYMKIH.
TazapTeUIFaH Ta3narbl KeMipTeri
OKCHATEPIHIH KaJJAbIK Meuepi
MaiBI3IBIH OipHeIIe OH MBIHHAH Oip
Oemirin kypaiinel. COHBIMEH KaTap,
erep rasza epkiH orreri 6oica, o
YKOUBLIABI.

Cy OybBIHBIH peaKIHACHIH KOJIaHa
3 OTBIPHII, Ta3apabl KaTaTHTHKAIBIK
TazapTy

KemipTeri oKCH/IiH TOTHIKTBIPY YIIiH
MapraHel, MBIC-XpOM  JKQHE
KypaMblHa IUIATHHA TOOBIHBIH

TepMusAnIbIK  KaTaJIUTHKAJIBIK MeTangapsl 0ap KaranauzaTopiap

4 KYHZIpY JKOHE KaTalUTHKANbIK KoyigaHbutanel. LbFapbuiaTeia

KYHIipy ra3gapbH Ta3apTy ra3JapAblH KypamblHa OailIaHbICTHI
@HEepKacinTe apTypii
TEXHOJIOTHSUIBIK Ta3apTy CXeMajapbl
KOJIIaHBLTabL.

JKanme! KoJmaHbIaas!
PereneparusTi TEPMUSIIIBIK

TOTBIKTBIPFBIINITHIH KYMBICHI
XHUMUSAIIBIK / TEPMUSIIBIK ITPOUECKE

PereHepaTusTi TEPMHSIBIK JKOHE MEXaHUKAIBIK TMPOIECKE
TOTBIKTIPFBILL Herizgenred. ¥YO3 TEXHOIOTHSIIBIK

ra3gapAarsl OTTETIMEH OpeKeTTecl,
KOMIpKbILKbLT rassl CO, xaHe cy

oyer H,O tyseni, onap emkannai
Kayin TeHIipMeiii jKoHe micci3
6.15-xecte. TazapThUIFaH KacaHbl KAPHAJUTUT ally KE31HJ€ KOocCMalapAblH, ra3aap/biH,
a’pO30JIbAECP/IIH a0COPOIMACHIHAH KOMIPTET1 OKCH/I1 IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH TEXHOJOTUSIIBIK

KOPCETKIIITEPI
P/c Ne [Mapamerp EKT-TII (MF/HM3)
1 Kewmipreri okcumi 30-60

Kepcerinren texHukanapablH OipeyiH HeMece KOMOMHAIMACHIH NaijanaHFaH Ke3Je
OMUCCHUSHBIH CaHJIBIK MOH1 OENTiJIEHIeH CaHUTAPUSIIBIK-TUTUEHAIBIK, HKOJOTHSIIBIK cara
HOPMaTUBTEPIHE KOHE KOpIIaFraH OpTa CamachIHBIH HBICAHAIBI KOPCETKIITEPIHE COMKeC
kenyre Tuic. HOpMaTUBTIK KYKBIKTBIK aKTUIepe alKbIHIAIFaH SPTYPIIl MoHAep OoJiFaH Ke3ze
CO-ra OenriNieHreH eH KaTaH Tajantap KOJTaHbLIaIbl.

EKT-men 6aitnansictel MOHUTOPHUHT: EKT 4-T1 KapaHpI3.
Cunatsl 5.5.5-66511M1€ KEATIPUITEH.



6.2.2.5. Xnop meFaphHIbUIAPEI

EKT 25.

MarHuii-TepMUsIIBIK TOCIIMEH TyOKaJlbl TUTAH OHIIPICIHIEC TUTAH TEXHUKAIBIK
TEeTPaxJOPUJIIH ATy Ke31HJe MIUKI3aTThl JalbIHaay MpoleciHae (Kadbuiaay, eHey, cakTay,
XJIopJyiay) arMmocepara XJop MIBIFapPbIHIBUIAPBIHBIH AJJIBIH ATy JKOHE/HeMece a3alTy YIIIiH,
tutan MeH Maraui enaipicinne EKT Temenme kepcerinren omictepaiH OipeyiH Hemece
KOMOMHAITUSCHIH Taii1ajiaHy O0JIbIN TaObLIa b

P/c Ne Texuukamap Cumnartsl
1 AGcopOepitik xyiie
2 ZK tunTec cKpyOepik xyie
. . . EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH,
[ keyek UITMHAPITIK abcopOepitik N
3 N KOJIZIAHBLTY CallachlHa cail KbI3MET
xKyitenep

TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

Tuni keyek, *KbUiam, CanTamachis, MPOIIECTEPTe KA KOJIAHBLIA/IBL.

LHUIAHAPIIK CKpyOOeptik xykenepe
5 XJ10p CiHipy KOHJIBIPFBICHI
6.16-kecte. Maruuii-TepMUSIIBIK TOCUIMEH T'yOKaJIbl THTaH OHJIPICIHJIC TUTAHHBIH
TEXHUKAJBIK TETPAXJIOPUAIH aldy Ke3iHJe IIUKI3aTThl AalblHAAay TMPOLECIHAE XJIOp
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOpCeTKImTepi (Kadbuiaay, oHAeY, CaKTay, XJaopiay)
P/c Ne Iapamerp EKT-TII (mr/Hum?)
1 Xiop 5-10

EKT 26.

CychI3IaHIbIPhUIFaH KapHAUTUT OaIKbIMACHIHBIH AJIEKTPOJIN31 MpolieciHae aTMochepara
XJIOp LIBIFAPBIHBIIAPBIHBIH aAbIH ATy JKOHE/HeMece a3alTy YIIiH OacTanKbl MarHui amy
’KOHE CYCBI3JIaH/IbIPbLIFaH KapHAJIUTTI CYyChI3 Ta3apThUIFaH KapHAUTUT ajly YIIiH aHOJATHI
razJlapMeH xJjiopiay, TuTaH MeH maruuid enaipicinge EKT TemeHae kepceTuIreH oicTepain
OipeyiH HeMece KOMOMHAITUSCHIH Tai1ajany OOJIbIN TaObLIa b

P/c Ne Texnukanap Cunatsl
1 2 3
1 AbcopOepIik xyiie
2 ZK Tunrec ckpyOeplik xyiie
. . . EKT OoiibIHIIIa aHBIKTaMAaJIBIKTBIH,
T keyek MUITHHIPITIK abcopOeptik N
3 . KOJIIAaHBLTY CaJlachlHa Cail KhI3MET
Kyitenep .
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
4 I xeyek, KbUIaM, canTamachis, MPOLIECTEPIe HKAIIBI KOJIIAHBLIA/IBL.

LHWTHHIPITIK CKpyOOepIIik xylienepe
5 XJ10p CiHipy KOHABIPFBICHI
6.17-kecte. KapHamuT 31€KTposn3l )KOHE CYChI3JaHAbIPbUIFaH KapHAJUIMTTI aHOJTHI
razJjapMeH xjopiay Ke31HJEr1 XJI0p HIbIFapblHAbLIAPbIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP]
P/c Ne ITapameTp EKT-TII (MI‘/HM3)
1 Xnop 30-60



EKT 27.
Marnuiini Tazapry >KOHE KYIO KE31HJe IIbIFapbIHABLUIAPABI a3aiTy MPOLECIHAC
aTMoc(epara XJIOp MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH aNJIBIH aly >koHe / Hemece azaiity ymiiHn EKT
TOMEHJIE KOPCETUIreH oaicTepliH OipeyiH HeMece KOMOUHAIUSICHIH KOJJaHy OOJIBIT

TaObUTA/bI:

P/c Ne Texuukanap Cunarsl
1 AGcopOepiik xyiie

2 ZK Tunrec ckpyOepIik xyiie

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIIAaHBLIY CajlachlHa Cail KhI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

4 I Keyek, KbUIaM, canTamachis, MPOIIECTEPTe KA KOJIIAHBLUIA/IBL.
HWIAHAPIIK CKpyOOepItik xylienepe

i keyex IUITMHAPIIIK abcopOepitik
KyHenep

5 X7op ciHipy KOHIBIPFBICHI
6.18-kecte. Maruuii eHAIpICIHICT]I XJIOP MIBIFAPBIHBIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSITBIK
KOPCETKIIITEPI
P/c Ne apameTp EKT-TIT (Mr/Hwm?)
1 Xiop 5-10

6.2.2.6. XsopisI CyTeri MLFapbHIELUIaPEI

EKT 28.

Maruuii-TepMusJIbIK TOCIIMEH TyOKaJilbl TUTAH OHJIPICIHJIE TUTAH TEXHUKAIBIK
TEeTPaXJIOPHUJIIH aly Ke3iHJe MIUKI3aTThl JalbIHAay IMpolleciHae (Kadbuimay, eHey, cakTay,
XJiopiay) atMocdepara XJIOPHJ CyTETl IIBIFapbIHIBUIAPBIHBIH AJJBIH ally JKOHE / HeMece
azaiity ymian EKT Temenne kepceTiireH omicTepliH OipeyiH HeMece KOMOWHAIUSICHIH
naianany OOJIbIN TaObLIAIbI:

P/c Ne TexHukanap Cunatsl
1 2 3

1 AOGcopOepiik xylie

2 ZK Tunrec ckpyOepIik xyiie

EKT OoiipIHIIa aHBIKTaMATBIKTHIH
KOJIAAHBLIY cajlaChlHa cail KbI3MET
TYpJiepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

4 Imii keyek, *Kbuiam, canTamachis, MPOLIECTEPTe HKAIIBI KOJIAHBLIA/IBL.
OWIAHAPIIK CKpyOOepItik xykenepe

i xeyex numuHAPIIK abcopOepitik
)Kyhenep

5 XJ10p CIHIpY KOHIBIPFBICHI

6.19-kecre. Maruuii-TepMUsIIIBIK TOCUIMEH T'yOKaslbl TUTaH OHJIPICIHAE TUTAHHBIH
TEXHUKAJIBIK TETPAXJOPHUAIH aly Ke3iHJe MIMKI3aTThl JalbIHAay Mpolecinae (Kaobuiaay,
OHJICY, CAKTAY, XJIOPJIay) XJOPCYTET1 IIbIFAPhIHIbUIAPBIHBIH TEXHOJOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI

P/c Ne 3
[Tapametp EKT-TII (mr/Hwm)

1 XJ10pJIBI CyTeT1 5-10



EKT 29.

Tutan TeTpaxJOpUIiHEH TUTAHABl MarHUH-TEPMUSIIBIK TOCIIMEH TOTBHIKCHI3AAHIBIPY (
TOTBIKCHI3/IaHy, aiijiay) MpoIleciHae atrMocdepara CyTeri XJIOPHUIl MIbIFAPbIHABUIAPBIHBIH
aNJbIH ajy JKOHEe/HeMece a3alTy YIIiH MarHUH-TepMESUIBIK TOCIIMEH TIyOKaibl THUTaH
eHJIIpiciHae TuTaH ryOkaceiH any kesinae EKT Temenne xepcerinren aaictepAid OipeyiH
HeMece KOMOMHAIMSCHIH Maiianany OoJbI TaObLIabl:

P/c Ne Texuukanap Cunatel

1 AOGcopbepiik xylie

2 ZK Tunrec ckpyOepItik xyiie
. . . EKT OolibIHIIa aHBIKTaMAaJIbIKThIH
i xeyex numuHAPIIK abcopOepik N
3 . KOJIZIAHBLTY CallachlHA cail KbI3MET
Kyhenep .
TYpJepiHe J>KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
4 I keyek, *buigaMm, canTamachis, MPOLIECTEPre KAl KOJIAHBLIA/IBL.

MWIAHAPIIK CKpyOOepItik xykenepe
5 XJ0p CiHIpy KOHJIBIPFBICHI
6.20-kecte. MarHui-TepMUSIIBIK TOCIIMEH T'yOKallbl TUTAH OHJIPICIHIIE THUTAHIBI
KIMbIHA KENTIPYy KE31HAET1 XJIOPJbl CyTeri IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK
KOPCETKIIITEPI
P/c Ne [Mapametp EKT-TIT (MF/HM3)
1 XJopsl cyTeri 1-3

EKT 30.

CychB3aanapIpbUIFaH KapHAUIAT 0aTKBIMACKIHBIH JIEKTPOJIN31 polieciHie atMochepara
CyTeril XJIOPUA1 IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH AJIJBIH ajly >KOHE/HeMece a3alTy YIIiH OacTamkbl
MarHvii ajxy >KoHE CYCBhI3IAHABIPBUIFaH KapHAJUIMTTI CYChI3 Ta3apThUIFaH KapHAJUIUT aly
YUIIH aHOATHI Ta3JapMeH XJopjay, TuTaH MeH MarHuii enpipicinae EKT Temenne
KOPCETUIreH 9licTepAiH OipeyiH HeMece KOMOMHAIMACHIH Maigaiany OOJIbIT TaObLIa IbI:

P/c Ne Texuukanap Cunarsl
1 AGcopOepiik xyiie
2 ZK tunTec cKpyOepik Kyie
. . . EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMAaJIBIKTBIH,
[mi keyek IUITMHAPITIK abcopOepitik N
3 N KOJIZIAHBLTY CallacblHa cail KbI3MET
Kyhenep .
TYpJEpiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
4 Ti keyek, *&bUiam, CanTamachis, MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHbLIAbI.

LHWIAHAPIIK CKpyOOeptik xykenepe

5 XJ10p CiHipy KOHJIBIPFBICHI

6.21-kecte. KapHa/UIUTTIH AJIEKTPOJIN31 )KOHE CYCHI3IaHIBIPhUIFAH KAPHAJUTUTTIH aHOITHI
ra3JIapMeH XJIOPJaHybl KE31HIET1 XJIOPJIBI CYTErl IIBIFapbIHIBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIITEPI
P/c Ne Tapametp EKT-TIT (mr/Hm>)

1 XJIOpIBI CyTeT1 10-20
EKT 31.



ATMocdepara XJIOpJbl CyTerl LIbIFapbIHABUIAPBIHBIH AJIJbIH ajly KoHE/HeMece a3zalTy
YUIIH MarHuil Ta3zapTy JKOHE KYIO Ke3iHJe wblFapbiHabuiapasl azaity, EKT Temenne
KOPCETUITeH dicTepAiH OipeyiH HeMece KOMOMHAITUSACHIH KOJIJIaHy OOJIBII TaObLIa b

P/c Ne Texuukanap
1 AbcopOepIik xyiie
2 ZK Tunrec ckpyOepIik xyiie

i keyex mumuHAPITIK abcopOepik

6.22-kecte. Marauii eH1ipiCIHACT1 XJIOPJIbI CYTET1 MIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK

3 .
Kylienep
4 Iuri keyek, KbUIZaM, CanTaMachis,
LWTHHIPITIK CKpyOOepIIik xylienepe
5 XJ10p CiHipy KOHABIPFBICHI
KOPCETKIIITEPI
P/c Ne ITapameTp
1 XIopnel cyTeri

Cunartel

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJJaHBITY cajlaChlHa cail KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KOJIAHBLUIAIEL.

EKT-TIT (Mr/Hwm?)
10-20

6.3. Cy maiinananyasi 6ackapy, CapKbIHIBI CyJIapAEI KO0 JKOHE Ta3apTy

EKT 32.

CapkbIHABI CyJapJbl KO MEH Ta3apTyAblH €H V31K KOJXKETIMJ1 TEeXHUKACh
KOCIMOPBIHHBIH Cy OananchiH O0ackapy Oosbin Ta0butanbl. EKT TexHukansiH OipeyiH Hemece

KOMOMHAITUSCHIH KOJIJIaHyAaH TYPaJIbl:
Texuukanap

Tay-KCH KQCiHOpHI)IHI)IH cy

IIapyanbUIBIFBI OaJlaHCHIH 31pIiey

TEXHOJOTHUSAIIBIK pouecTe
allHaNBIMIBI CyMEH J>KaOIbIKTay
JKQHE CYJBI

KYHeCiH eHrizy

KaliTa maiinanany

TEXHOJIOTHSIIBIK TIPOIeCTepAe CY
TYTBIHYIbI a3aUTY

KCH OpHbBIH TUAPOTrCOJOTUsIBIK
MOACIBALY

miaxra JKOHE Kapbep CyJapblH
CEJICKTHBTI JKUHAY )KYHEJIepiH eHTi3y

KEPTIMIKTI  CFBIHIBI  CYyJIapbl
e Ta3apTy >KOHE 3aJajChI3JaHIbIPy

Kylenepin nainanany

Konnanbputys

EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKThIH
KOJIJIaHBITy CalachlHa cail KbI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

Kywmsic icTem TypFaH

KOHABIPFBIIApP/a  KOJJAaHBLIYBI
JKYMBIC ICTENl TYPFaH CapKbIHJbI
Cylnapapl KHHAY JKyHelepiHiH
KOH(HUTYpanusACEIMEH MICKTEeNyi
MYMKIH

Kymebic icren TYpFaH
KOHABIPFBUIAp/a  KOJJAaHBLIYBI
JKYMBIC ICTEN TYpFaH CapKbIHIBI
Cynapabl JKWHAy JKYHelepiHiH
KOH(HUTYpanusACEIMEH MIEKTeNyi
MYMKIiH



Cumnatsl 5.6-0e1iMIe KENTIPUITESH.
EKT 33.
CapKpIHIBI CyJIapIbl Ta3apTy KOHIBIPFBLIAPEI MEH CY OOBEKTIIEpiHe TUIPaBIMKAJIBIK
KYKTEMEH1 a3aiTy YIIIH €H *aKChl KOJDKETIMI1 TEXHUKA MbIHaAal TEXHUKAIBIK IICIIMIACP 1
KeKke Hemece Oipliecin KOJJaHy apKbUIbl Kapbep >KOHE IIaxTa CyJapbIHBIH aFyblH a3aTy

OOJIBITT TAOBLIAIEI.

Texuukanap

Kapbep JKOHE IaxTa alKaNnTapblH
KYPFaTYJbIH YTHIMJIBI CXEeMalapbiH
KOJITaHy

CyIobl TOMEHJAETY JXKoHEe / HeMece
cy3rire Kapcel mepjenep xoHe T. 0.
CHUSKTBI KEPYCTi KOHE >KEPacThl
CcyJapblHaH apHalbl KOpFaHbIC
KYPBUIBIMIaPBl MEH ic-Tapaap/Isl
naiijanany

JIpeHaX IKYHECIHIH JKYMBICHIH
OHTaMNaHABIPY
KEPYCTI aFbIHBIH PETTEY apKBUIBI

Tay-KeH Ka30amapblH JKepycTi
CyJIapbIHaH OKIIayJay

©3¢H apHajlapblH Tay OeKTepiHeH
ThIC OYpy

KEpacThl CyJapbl ACHIeHiHIH O3BIK
TOMEHJICYiHEe K0T OepMey

alfay TpOIECIHIAE IIaxTa >KOHE
Kapbep CyJapblHBIH JaCTaHYBIH
Gonapipmay

Konganbutyst

3

UrepinetiH KeH  OpPHBIHBIH
Tay-KC€H-TCOJIOTUAIBIK,
THJPOTEOJIOTHSAJIBIK JKOHE Tay-KeH
TEXHUKAIIBIK, JKaFJaiaapbelH Herisre
aJia OTHIPBIT aHKBIHAATAIBI

EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH
KOJAaHBLIYy cajlaChlHAa Ccail KbI3MET
TYpJepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KON AaHBIIaIb.

On xapeepai HeMmece IIaXTaHBI
CYNaHIBIPY OJIaplIaH CYABIH TYCYiHE
OaMIIaHBICTEI alTapabIKTail
MaHbBI3ABl OOJIFaH >Karjganmapia
KOJIJIaHbLIIA b

EKT OolipIHIlIa aHBIKTaMaJIbIKThIH
KOJJAHBITY cajlaChlHA Cail KbI3MET
TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHBLIA b

Cumnatsl 5.6-0eiM/e KENTIpUITeH.
EKT 34.

Cy oObekTinepiHe Tepic ocep/ii a3aiTy YIIiH €H Y3/iK KOJDKETIMII TeXHUKA MBbIHAIal
TEXHUKAJIBIK MIemiMaepai Oelsiek-0ejek Hemece Oipre KOJJaHy apKbUIbl JIaCTaHFaH
y4acKesnepre Hocep KoHE ePIreH CApKBIHIBI CyIapIblH TYCYIH a3aiiTy, JacTaHFaH KepiepacH
Tasa cyapl 0eiy, KOpralMaraH TONBIPaK yYacKelIepiHiH APO3UCHIH OOJIbIpMay, TPEHAKIBIK
KyHenepaiH cy 0acyblH OOJAbIpMay MakCaTbIHIA JKEPYCTI MHPPaKYpPbUIbIMbI ayMaFblHbIH
KEPYCTI aFbIHBIH O0acKapy OOJIBIN TaObLIAIbI.

Texuuxkanap Konnanputys



Tay XBIHBICTAPBIHBIH YHIHIIEpiHEH
KEPYCTi CapKBIHIBI CyJIapbIH )KUHAY

a
KOHE  Ta3apry  JKyHeciH
YHBIMIACTBIPY
KaJIIBIK KOWMachiHAa YHIHIIIED
5 Ke3inmge THIPOTEXHUKAIIBIK

KYpBUIBICTApAaH  CapKBIHJBI
cynapasl aiinay

Oy3blIMaraH yd4acKeJep/eH, OHBIH
iIIiHE TETICTENreH, eriireH HeMece
KeTaIJaHABIPEUIFaH  y9acKelepIi
B AfHAJIBIN OTY YIIIiH )KEPYCTi aFbIHbIH
0ypy, OYJ1 Ta3apTHUIATHIH CAPKBIHIBI
cyJapablH KeJieMiH OapbIHIIa
azaiiTyra MyMKIiHIIK Oepei

Ta3apTbUIFaH CapKbIHIBI CyJapibl
TEXHOJIOTHSUTHIK  Ka)KeTTiTIiKTepre

Kaiita maitnanana  oreipemn,  EKT OOMBIHINIA AHBIKTAMAIIBIKTHIH
ayMaKTBIH Oy3bIIFaH koHe  KOJIAHBUIY CanachiHa Cail KbI3MET
NACTAaHFAH yYacKenepiHeH xepycti TYPJICPIHE JKOHE TEXHONOTHSUIBIK
AFBIHBIH TA3apTy MPOLIECTEPre KAl KOJIAHBUIA/IBI.

Hecep arbIHAApBIH, TPaHIIEsIapIsl,
THICTI MOJIIepAETi apbIKTapIbl
yHbIMIacTeIpy;  OeTkennepni

I KOHTypJiay, Teppaccajiay >XoHe
TIKTITIH IEKTEY; SpO3UsaH KOpFay
MaKCaThIHAA COKBIp Kepiiep MeH
KalTamanapabl KOJIgaHy

Kenbey  KipMe  KOJJapIbl
YHBIMIACTHIPY, KO TAP Bl
JPEHAKIBIK  KYPBUIBICTADMEH
KapaKTaHIbIPy

9PO3UAHBIH AJJIbIH ajly MaKCaThIHIA
TaMbIp KaOaThIH )KacaraHHAH KeWiH
OipAeH Ky3ere achIpBUIATHIH
KaJIIbIHA KENTIpyIiH OMOJIOTHSITBIK
Ke3eHiHIH (UTOMEIHOPAHSITBIK
JKYMBICTAPbIH OPBIHIAY

Cunatsl 5.6-0eiM/e KENTIPUITEH.
EKT 35.

Tay-keH MaccachlHBIH, ©HIMHIH HEMece OHJIPIC KaJIAbIKTAPBIHBIH KYpPaMbIHIAFbl
3aTTapMEH CaApPKbIH/IbI CYJIAp/IbIH (IIaXTaJbIK, KAPHEPJIIK) JACTaHy JEHIEHIH TOMEHIETY/IIH €H
Y3IIK KOJDKETIMJII TeXHUKAChl TOMEHJE KENTIPUIreH CapKbIHIBI CyJap/bl Ta3apTyIblH Oip
HeMece OipHellle TEXHUKACHIH KOoJAaHy OOJIbIiN TaObLIaIbl:

Texunukanap Konnanbutysl
a AFapTy 'KoHE TYHIBIPY
0 Cyariney

B CopOruust



r Koarynsanus, Gnokyasius EKT OoifbIHIIa aHBIKTaMalbIKTHIH

1 XUMUSUIBIK WOKTIPY KOJIITaHBLTy cajlachlHa Call KbI3MET
. TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
e Beitrapantannsipy
MIPOLIECTEPTE HKAJIBI KOJIaHbLUIAbL.
K Kpimkpuinanasipy
3 Hon anmacy

6.23-kecte. KepycTi cy 0OBEKTUIEpIHE TYCETIH TUTAH MEH MarHui eHIIpICl Ke31HAe
OHEPKOCINTIK-HOCEP1 (Ta3apTyMeH) CapKbIHILI CyJapibl TOTy Ke3iHJeri TeTiHAUIep/iH
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPI
P/c Ne

IMapamerp EKT-TII (mr/mv) () () () (5F%)
1 Kankeima 3aTTap Co-9
2 Ty3 aMMoHwMiAi C 02
3 YKanmer Temip C, .- 005
4 Marnuit C 20
5 Turan CH'K.— 0,010
6 Xiopunrep CH'K_- 300

(*) Oprama ToyJiKTiK MOHI

(**) CapkpIHABI cyJapIbl Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHAH Ta3apThUIFAH aFbIHAAPIbI IIBIFAPY OPBIHAAPBIHIA
KOJIJAaHBUIATBHIH KOPCETKILITEP

(***) JKepycTi xoHEe >XepacThl Cy pecypcTapblHa Tepic ocep eTy (akTICiH aHBIKTay THAPOTEXHUKAJIBIK
KYpBUIbICTApFa KOJIAHBLIATHIH TaJANTapAblH OY3bUIFAHBIH KepceTemi. by xarmaiaa SMUCCHUSIAPIBIH CaHIBIK
KOPCETKIMTEPi KOJJAHBICTAFBl CAHUTAPIBIK-TUTUCHANBIK, AKOJOTHUIBIK cala HOPMATHBTEPIHE IKOHE
MOJICHU-TYPMBICTBIK Cy TalijjalaHy OpBIHIApPBIHA KATHICTBI KOpIIaFaH OpTa CAalachIHBIH HBICAHAIIBI
KOpCeTKIMTepiHe CofKec KeIyTe THiC.

(*¥***) CamaHblH SKOJIOTHSIBIK HOPMATHBTEPIH CakTay MaKcaTbIHIA (CH.K.) JKOHE KOpIaraH OpTaFra 3aiai

KeJTipMey VIIIH Cy OOBEKTiJepiHe CapKbIHIBI CYJIapJIbl SKOJOTHSIBIK cara HOPMaTHBTEPIHEH JKOFaphl arbI3y
Ke3iH/Ie TeXHOIIOTHSUTBIK KOPCETKIITepAi Oenriieyre KopiiaraH opTara ocepAi Oaranay IIeHOEpiHIE HETi3Iey
Ke3iH/Ie THICTi Tuama30HHBIH JKOFapFHI IIeKapachlHa AeHiH jkoI Oepinesmi

EKT-men 6aitmansictel MOHUTOPHUHT: EKT 5-T1 KapaHpI3.
Cunatsl 5.6-0e1iM/Ie KeNTIPUITEH.

6.4. Kanneicrapas: Gackapy

EKT 36.

EKT imki malimanaHy HeMece MaMaHJaHABIPBUIFAH KalTa eHiey Ipolrectepid (1mKi
HEMECE CBIPTKBI) KOJIJIaHYy apKbUIbl KAJJBIKTAPAbl a3alTy VIIiH WHTErpalusiaHFaH JKOHE
OTICPAIUSIIBIK SICTEeP Al KOJIAaHy1aH TYPaIbl.

EKT 37.

Tutan MeH MarHuii OHIIPY Ke31HJE KoJIere KapaTyFa >KiOeplIeTiH KaJlIbIKTapIbIH
MOJIIIIEPIH a3alTy MaKCaTBIHJAAT TEXHOJOTHSIIBIK KapThUlail eHIMJAEP/ll KailTa maianany
MIPOLIECIH KEHUIIETY HEMECE TEXHUKAHBIH O1peyiH *oHe/HeMece KOMOMHALMSCHIH Mai1ajnany
apKbUTBI OJ1ap bl KaiiTa OHJIey YIIiH OOBEKTiIe onepausiapabpl YUBIMAACTRIPYIaH TYPAJIbL:



P/c Ne Texnukanap Konpansuryst

1 I'a3 Tasanaynan maHubl KaiTa OHACY EKT GoMBIHIIA aHBIKTAMAJIBIKTHIH
Maruuii eHipicinae KOJIIAaHBUTY calachlHa cail KbI3MET
2 naijaaHbUIFaH 3JeKTPONNTTI KaliTa TYPJICPIHE JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
eHzIEY HPOLECTEPre YKANIIbI KOJIaHbIIaIbL.

Curnartel 5.6-0eiMie KeNTIpiITeH.
6.5. Pememuamus Tamantapsl

Tutan MeHn marHuil eHzipiciHAETI aTMOC(hepalbIK ayara ocep €TY/IH Her13T1 (pakTopsl
yiBIMIACKaH HIBIFAPBIHABUIAD KO3JEPiH Maiiagany HOTHKECIHIe makaa O0JaThlH JacTaFbIII
3aTTapbIH MILIFAPBIH/BUIAPEI OOJIBIT TAOBLTAIBI.

OHIIPICTIK OOBEKTUIEp KBI3METIHIH >KEPACThI JKOHE JKEPaCThl CyJiapblHa TUTAaH MEH
MarHuil eHJIIpICl SCEPIHIH IIamMachl Cy TYTBIHY MEH Cy Oypy KeJIeMiHe, Ta3apTy KYpbUIbICTAPHI
KYMBICBIHBIH, THIMIUTITIHE, CAPKBIHIBI CyJapiAbl CY3y alKalTapblHA arbI3yJbIH CaralibIK
cUIlaTTaMmachlHa >KoHE kep OenepiHe OailanbicTbl OoJyianbl. IbIFapbliaThiH CapKbIHIBI
CyJIap/IblH CalajblK KypaMbl KOCITOPBIHIBI CYMEH Ka0AbIKTayFa MaijalaHbUIaThIH CyJIap IbIH
KypaMblHa, TMaiJaNaHbUIaThIH IIUKI3aTTBIH KypaMblHA, TEXHOJOTHSUIBIK TMPOIECTEPaAiH
epeKIIenirine, apajablK OHIMACPAIH KypaMblHA HeMece JalblH OHIMACPAIH KypaMmblHa,
KOJITAaHBICTAFbl CApKBIHABI CYJIap bl TA3apTy XKyhenepiHe OaliIaHbICTHI.

OHAIPICTIK )KOHE TEXHOJOTUSIIBIK MPOLECTEP HOTWIKECIHIE Maiina OoJFaH KalIbIKTap
MapTTHIK HET13]Ie YIIIHII Tapan YWbIMJapblHa KOJere jkapaTyFa/kKaiita eHjeyre Oepinyi
MYMKIH, 1II1Hapa TEXHOJOTUSUIIBIK MPOLECTEP/IE 63 KAKETTUIIKTEP1 YILIH NaiJanaHblIaabl.

Konekcke colikec peMenuarys JeM dKOJIOTHSIIBIK 3ajiajl KeJITIPUITeH TaOUFH OpTaHBIH
Kypamjac OeJIiriH KaJlblHA KEJITIPY, MOJIBIKTBIPY HEMECE €rep SKOJOTUSIIBIK 3aall TOJBIK
HEMece 1TiHapa OpHbI TOJIMAC OOJIBIN TadblIca, TAOMFU OPTAHBIH OCBIHJAN Kypamaac Oeirid
aJIMaCThIPY apKbLIbI SKOJIOTUSIIBIK 3aJ1aJI I KO0 JKOHIH/IET1 1C-11apajiap KelleH1 TaHbLIabI.

Ocpuraifiia, THTAaH MEH MarHUi OHIIPETIH KOCITOPBIHAAPABIH KBI3METI HOTHIKECIHIC
aTMoc(epasiblK ayaHbIH JACTaHYbl KOHE JACTaFbllll 3aTTapAblH TaOUFH OPTaHbIH OIp
KOMIIOHEHTIHEH €KIHLIICIHE OJIaH 9pl1 aybICybl HOTHXKECIHJE KeJecl KaFbIMChI3 cajlgapiap
ranaa 0oJiabl:

aTMocdepanblK ayaJaH JACTarblll 3aTTapAblH TOMBIPAK OETIHE TYCYl HOTHXKECIHAE KEp
MEH TOTBIPAKTBIH JACTAHYBI KOHE OJIAPJBIH KEPYCTI JKOHE KEPacThl CyJlapblHA OJIaH dpi
MHOUIBTPAIUSCHI;

KaHyapJap MEH CIMIIKTEp dJIeMiHE dcepi.

AHTPOIIOTEH/IIK dCep €Ty HOTHXKECIHJIe KENTIpIIreH eHAIPICTIK *koHe (Hemece)
MEMJIEKETTIK IKOJIOTHSIIBIK OaKblIay HOTHKETIEpl OOMbIHINIA TAOMFU OpTa KOMIIOHEHTTEpiHE
AKOJIOTHUSUIBIK 3ajiail (hakTijepl aHbIKTAJIFaH Ke3J/le JKOHE KbI3MET caliapblH kaly koHe (
HEMece) KO0 Ke3iHe 0a3allbIK eCernTe HeMece dTAJIOHIbIK yyacKeae OeNrIeHreH Kail-Kyire
KATBICTHI TAOUFH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH XKal-KyHiHIH e3repyiHe Oaranay Kyprizy Kaxer.



[c-opekeTi HeMece KbI3MET1 SKOJOTHUSIIBIK 3a1al KenTipren Tyira Konekctiy (5-0emiMHiH
131-141-6anrapsl) HOpMaJapbiHa *koHe PeMenuanus OargapiaMachblH 931pJiey *KOHIHJET1
oMICTEMENIK YChIHBIMIAPFA COMKEC YYaCKEHIH JKal-KYWiH KalMbIHA KENTIPY YIIiH OChIHAAM
3aJ1aj1/ibl KO0 YIIIH THICTI Iapajiap KabbuiayFa THIC.

bynan Oacka, ic-opekeTi Hemece KbI3METI IKOJIOTHSIIBIK 3ajiall KeNTIPreH TYJIFa THICTI
JIACTAFBINI 3aTTapJIbIH dMUCCHUSIIAPBIH KO0, TEXEy HEeMece KbICKApTYy YVIIiH, COHAail-ak
OJIapAbIH aFbIMIarbl HeMece Oosamak OEKITUITeH HbICAaHAJbl MaKCAThlH €CKEPE OTBIPHIIL,
ydyacke OynaH Obutail THICTI JIACTAaFbIll 3aTTap/AblH dMUCCHUSIAPBIH KOI0, TEXKEy HeMece
KBICKAPTY YILIH, COHAai-aK 0aKplJIay MOHUTOPUHT YILIIH MEP31MIEp MEH KE3EHIUTIKTEp KOHE
TaOUFU OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH JJACTaHybIHA OAWIaHBICTHl OHBIH KOPIIIAaFaH OpTaFa KATHICTHI
KBbI3METIHE 3USH KENTIPMEY1 YIIIIH KaXeTTI Iapanap/ibl KaObuiiayFa THIC.

7. IlepceKTHBAIIEI TEXHAKAIAP

byn OGenimae FBUIBIMU-3EPTTEY JKOHE TOXKIPUOETIK-KOHCTPYKTOPIBIK >KYMBICTAP
KYPri3UIeTIH HEMece onapibl TOHKIPUOETIK-OHEPKICINTIK €HII3y *Y3€re achIpbUIaThlH €H
’KaHa MTHHOBAIIMSUIBIK TEXHUKAJIAP TYpasbl aKlapaT KaMTbLUIA IbI.

EKT anbikTamanbifblH AailbiHay OapbicbiHAa KypacTelpyiibiiapsl MeH TOKT mymenepi
Eypona ennepinne ne, Pecelime Ae TalKbpUIaHBIN XYPreH OipKaTap >KaHa TEXHOJOTHSIIBIK,
TEXHUKANBIK *oHe Oackapy memnmaepiH Tangaisl. byn memimaep eHAipic THIMAUIIIH
apTThIpyFa, KOpILIaraH opTara Tepic ocepli a3alTyra, pecypcTapibl TYTHIHYIbI
OHTaWNIaHbIpyFa OaFbITTAFaH. Omnap omi KeH TapajaMaraH >KOHE aHBIKTAMaJIbIKTHI
KYpacTBIPYIIbUIAp/a OJapabl €Ki KOCIOPBIH/IA €HT13Y Typajibl CEHIMII aKmapaT koK.

Opl Kapait MoTiHAe OyJ1 IIenIiMaep TUTAaH MEH MarHui eHIPICIHE KAThICThI IPOIIECTEPTe
KATBICTHI CHITATTaJIFaH.

7.1. Turan MeH Maravii ©HAIPiCIHAEr] NePCIEKTABAIEI GarkITTap

TuTaH ’KoHE OHBIH KOPBITHATAPHI KOFAphl (DU3UKA-MEXaHUKAJIBIK, TalianaHy KoHe
TEXHOJIOTUSIIBIK KAacHEeTTepiHe OallIaHbICThl ©T€ MEPCHEKTHBAIbI TYCTI METal OOJIBIM
Tabbnaabl. JKeHUIIIK (TUTaHHBIH MEHIIKTI caaMarbl T = 4,5 r/cM3), OepiKTIK, BICTBIKKA
TO3IMIIUIIK JKOHE J>KOFaphl KOPPO3USFa TO3IMAUTIK YisieciMi Oyl MeTalnabl apHaWbl
OonaTTap/aaH, aJlOMUHUN-MarHui *oHe 0acka KOopbITHalap/iaH *KaKChl €peKIIeIeHIipeIi.
bepiktiri Oipaeit TuTaH OejIIEKTEpl ASCTYpii TypHAe KOJAaHBUIATHIH MaTepuaiiapra
KaparaHja 5 ece xeHU1. MyHaail apThIKIIBUIBIKTAD TUTAHHBIH XX Fachip/a, €H alJbIMEH,
KAPKBIH/IbI JAMBII KEJI€ KATKaH a3pOFaphllll OHEPKACIOIH 1€ KOJIJaHbUTYbIH alKbIHAAN Oep/il,
aJl OHBI KE€Me JKacayJia, KO3FaITKBIII jKacayaa KOHE aBTOMOOWIbL OHEPKICIOIHIAE KOIIaHy
opekeTTepl OipaeH Oactanjbl. PU3MKa-MEXaHUKAIBIK KacHUETTEpAlH epeKienikTepl (artam
alTKaH/a, JKOFapbl XUMHUSUIBIK O€JICEeHMIUTIK) THTAaHHBIH OHEPKOCINTIK OHMIIpici Tek XX
FACBIPABIH OPTACHIHJA — TUTAH TETPAXJIOPUIH KAJIbIHA KEATIPYIIH KYpAeIl ®KoHe KbIMOaT



XUMUSUTBIK-TEPMUSIIBIK  TIPOIECT apKbUIbl OacTalfaHbIH aHBIKTAJbl. MMUITHOHIAFaH
JOJUTApJIBIK MHBECTHUIMSIIApFa KapaMmacTaH, Oy ojaicke Oamama ojl TaObUIFaH JKOK.
CoHIBIKTaH TUTAH 911 JIe KbIMOAT MeTaju1 O0JIbIN Kajia Oepeii )KoHe OHBI KOJJaHyAbIH HET13T1
OarpITTAphIH KONTETCH JKBULIAP OOMBI OCKEPH-OHEPKICINTIK KEIICH MakIaJaHbIl KeJi.
Mpicanbr, XX FaceipabiH 70-111 xbeutaapbiabiH coHbiHAa KCPO-1a TTan eHipiciHiH O0apIibIK
KBUIJIBIK KeJieMi O1p »o00aFra KETTI — TUTAH/BI SPOJIBIK CYHTYIp KalbIK OHJIPICIHAC HET13r1
KYPBUIBIMIBIK MaTepuaj peTiHAe NaijanaHy, OyJd OHBIH MaccacblH YIITEH OlpiHe
TOMEHJIETYTE, TEPEeH Cy, MArHUTTIK €MeC >OHE JJeMJEri €H YJIKEH >KbUIJaMIbIKThI
KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIIK Oep/i, OYJ1 OCbl yaKbITKa ACHIH Cy aCThIHAAFbI JIEM/IIK PEKOPA
Oomnbim TaObuTanbl. XX FACBIPABIH afgFbIHAA KHIMOAT, FRUTBIMIBI KAKET €TETIH JKOHE dCKEPH
KOKETTUIIKTEpre Oaraapiany bl TeMeHaeyl (XX FachIpblH €KIHII JKapThIChIHIA THUTaH "
MYJIIEM 9CcKepH" MeTasll OOJbI) SJIEMIET] TUTaH OHIPICIHIH OipIiaMa TOMEHACYIHE OKEIi.
Anaiifia, COHFBI KbULAAPhl oJeMe aBUaoHEpKacin ">KaHaaHyAa", TUTAaHMEH JIETUPJICHTEeH
Oosiat eHjipici Te3 ecynae, Oyl TUTaH OHAIPICIHIH TEXHOJOTHUSUIBIK *KOHE IKOHOMHUKAIBIK
KOPCETKIITEPIHIH apTybIHa oKeneai. byrinae onemae b1 caifbid 50... 70 MBIH TOHHA TUTaH
eHmipineai. TUTaH MEH OHBIH KOpBITHAJIApPhl dye XOHE 3bIMBIpaH FHUIBIMBIHIA KaHKA
OemNIIeKTepiH, KanTaMaHbl, JKaHapMail OaKTapblH, KOMIIPECCOp KaJllaKTapblH, PEaKTHUBTI
KO3FAITKBIII O6JIIEKTepiH KoHE T. 0. ’acay; Keme jkacayja — KeMelep MEH CYHIYIp
KAWBIKTapIbIH KOPIYCTAphIH KanTay YIIiH, KaJakTap YIIiH; XUMHUS ©HEpPKICiOiHme —
peakTopiap, COpFbulap, arpecCUBTI OpTara apHaJfaH ChIMBIMIBUIBIKTAp YIIIH; MEIUIIMHA
OHEpKACIOiHAEe — Kypasigap MEH HMIUIAHTATTap OHMIpICl YIIiH; TaMaK eHepKaciOiHiae —
cenaparopiiap, TOHA3bITKBIIITAP, CHIMBIMABLIBIKTAD JKOHE T. 0. jKacay YILiH KoJaaHbuiasl [70

]
7.1.1. KazakcTraHza THTaH ©HAIPICIH JaMBITY IEPCIEKTHBAIAPEI

KazakcTaHHbIH MIUKI3aT KO3AEPIHEH TUTAH JUOKCHUAIHIH KOHAUIUSIBIK KOHIICHTPAThIH
ay mpoOJIeMaChIH MIEUTy adPOFaphIIITHIK TUTAH TYOKAChIH OHAIPY KyaThlH apTThIPyFa KoHE
OJIEMJIIK HapbIKTa CYpaHbICKA W€ TUTaH MUTMEHTTI JUOKCHUIIHIH ©31HJIK OHJIPICIH KYpyFa
MYMKIHJIIK Oepesii. O3ipJeHin )aTKaH TeXHOJOTHSHBIH HETi3ri TopamnTapbl XxpoMm, dhocdop,
ATIOMUHUM, KPEMHUN KOHE TEeMIpAiH CyJa €pUTIH TYpre aybiCyblH KaMTaMmachl3 €TETiH
WIBMEHUT KOHIIEHTPATHIHBIH KEHII jkoHe KeHmi eMec MUHEpanIapblHBIH TEPMOXUMHUSITBIK
BIIBIPAYBI OOJIBIN TAOBUIAABI. O31PJICHIN YKaTKaH TEXHOJOTHSHBI OHAIPICTIK Karaainapaa
HIBIFBIC KOA(DPUUMEHTTEPIH HAKThUIAY, TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHKAJIBIK TUIMAUIIKTI Oaranay
KOHE TEXHOJIOTHSJIBIK PETJIaMEeHTTI jKacay YIIIH OaJaHCTBIK 3€pTTEYJEp KYPri3y apKbLIbl
CBhIHAKTaH OTKI3T'CH KOH.

2014 xper "OTMK" AK Tanceipeichl OolipiHIIa "MeTanmyprusi xoHe OalbITy
uHcTuTyThl" AK ("MxBU" AK) kpi3merkepiiepi BonbHoropck xone CoTbaeB MIBMEHUT
KOHIIEHTpATTapbIHbIH 2160 T MUXTAChIH KeHII-TEPMUSIIBIK OATKBITYMEH OpBIHAAIFaH TUTAH
KOKBIHBIH OH/IIpiCiHE OaJaHCTHIK 3€PTTEYJIEp KYPri3e OTHIPHIIN, canachl )KaFrblHaH 1-CYpBINTHI



eHiMre KobmaTeiH CT AO 00202028—120 TeXHHUKAIBIK TaJalTap/laH achlll TYCETiH TUTaH
KOXKbIHBIH HOPMATHUBTEH THIC KbUIJBIK OHIIPICIHIH KOJIEMIH HOPMATHUBTIK IIBIFbIHIAPIbI:
TOTBIKCBI3AAHABIPFBIIT PETIHAE KOJIIAHBIIATHIH HIBMEHUT KOHIIEHTpaTTapbiH 11,5 % koHe
aHTpanuTTI 8 % KBICKApTy €CCOIHEH KOChIMIIIA YHEPTHS IIBIFBIHIAPBIHCHI3 IIaMaMeH 11 %-ra
VIFalTyFa MyMKIHIIK O€pTeH TEXHOJIOTHSUTBIK MAPTTAPIbl AHBIKTATBI.

KomOuHaT KbI3METKEpJepIMEH OIpJeCKeH KYII-KITepAiH apKachlHAa BaHaIUM
XJIOPATOPBIHBIH OalKbIMACBIH KYpFaThUIFaH ayaMmeH (a30THEH) KeNIPIIIKTeHIIPYAlH >KaHa
TEXHHUKAJIBIK IICNIIMIMEH 1CKE€ achIpbUIFaH TUTAH TEXHUKAIBIK TETPaXJIOPUJIHIH Ccarachl
alTapJbIKTal >KakcapJibl, OJ1 aHOATHI XJIOprazabl Oepep aJJblH/a OHBIH KYpPaMbIHIAFbl
BaHAAMIIIH 6,5 ecelieH acTaM, XJIOPJIbIH 2,9 ece, KaTThl CyCleH3usu1apasi 1,6 eceien actaM
MOJIIIEPiH KBICKApTyFa JKOHE BaHAIWUIIH TEXHUKAIBIK BaHAJIWH OKCHUTPUXJIOPHIIHE
IIBIFBIMIBUTBIFBIH 16 ece yFaiTyFa MyMKIHIIK Oep/Ii.

TuTaH KOXKbIH, TATAaH KyHMaJlapblH, KOPBITIAIAPAbl, TPOKATTAPAbl, TATAH OYHBIMIAPBIH
OHJIIPY KyaTThUIBIFBIHBIH KEHEI01 THUTaH I'yOKachblH ©HAIPY KeJEMIHE JKOHE, €H ajJbIMEH,
YKOFaphI carajbl WJIBMEHUT KOHIICHTPATTAPBIH OHIIPY/IIH KAXETTI KoJieMiHe OailIaHbICTHI.

Kaszipri yakpitra "Tuonaiin" XKILC-niy OaiibiTy padbpukacsinza OO0yXOBCKOE KEH
OPHBIHBIH TUTAaH-IIUPKOH IMIOTIHAIEPIH KalTa OHJeY apKbUIbl YJIKEH KOJIeM JKUHAKTaJIFaH,
mamMaMeH 4,5 MbIH TOHHA, ©TKI3UIMEHTIH MJIbMEHHUT KOHIICHTPATHI, OHBIH KYPaMBIH/IAFbI
XPOMHBIH JKOFapbl OoJiyblHAa OaliaHBICTBI CallaHBIH TEXHHUKAIBIK TajalTapra COHWKec
KeJIMeyiHe OallaHBICThI TUTaH KOPBITHAIaphl MEH KYMManapra CalKbIHIATKBII CHIHFBIIITHIK
oepei.

"MxBU" AK-na BonbHoropck »oHe CoTOaeB MIBMEHUT KOHIICHTPATTaphIHAH JKOFAPBI
oHe camachl karblHaH "OTMK" AK amaTelH THTaH KOXKbIHA >KAaKbIH THUTAH JTHUOKCHI
KOHIIEHTPAThIH KOCBHIMINIA MEXaHMKAJIBIK aKTHBTCHAIPMEH anyJbl KaMTaMachl3 €TETiH
OOyX0OBCKOE KEH OPHBIHBIH WJIBMEHHUT KOHIICHTPATBIH KATThl (pa3ajabl KOHIUIIHSIIAYIBIH
THIMAL 9aici a3ipaenmi (1, 2-kecTenep).

BonbHoropck xone Cor0aeB WIBMEHUT KOHIIEHTpATTapbIMEH Oipre Hemece TUTaH
JTUOKCUIIHIH KOHIUITUSIIBIK KOHIIEHTPATHIH 06JIEK PYAHOTEPMUSIIBIK OAIKBITY KYaTThUTBIKTHI
KEHEUTII KaHa KOoWMaii, oJIeM/IiIK HapbhIKTa CYpaHbICKA U€ TUTAH OHIMICPIH OHAIPY/IIH 631HIIK
KYHBIH KBICKapTyFa MYMKIHAIK Oepeni, Oyn PecnyOinka 3KOHOMHMKACHIH JaMBITYbIH
MaHBI3/Ibl TYHIH/1 MIHAETTEPiHIH O01pi 606 TadbIIaARL. [71].

7.1-xecte. IbMEHUT KOHIICHTPATTAPBIHBIH XUMHSUTBIK KYPaMBbI

P/c Ne Kgpanst, %
Kommonentrep  Bonbroropek Cornaes O0yxoBckuit "MaxBU" AK
1 2 3 4 5 6
1 TiO, 64,0 51,0 52,156 80,872
2 FeO 14,6 - - -
3 Fe,0,4 - 39,7 29,128 11,993

4 Cr,0, 1,6 0,2 8,033 0,636



5 Sio, 2,1 3,6 3,898 0,722

6 AlL,O,4 2,1 0,6 2,271 0,286
7 CaO 0,19 0,11 0,121 0,21
8 MgO 0,63 0,30 0,705 0,19
9 MnO 1,5 2,9 1,535 0,296
10 P,0; 0,29 2,9 0,218 0,013
11 Zn0O, 0,13 0,17 1,072 1,206
12 Nb,O4 0,18 0,28 0,155 0,176
13 Y,0;4 - - 0,192 0,135
14 Sc,0,4 0,0058 0,005 - -
15 Ta,O4 0,0023 0,0023 - -
16 S <0,020 <0,020 0,008 0,017

7.2-xecte. TuTaH KOKBIHBIH carlachblHA KOCIMOPHIH KOSTHIH TEXHUKAIBIK TanamnTap
P No Ysori camumres, % CT AO 00202028-120 Tananrapst

1-cypsIm 2-CypHIT

1 2 3
1 TiO,, kem emec 84 79
2 FeO, xen emec 7 10

7.1.2. Kampmuii ximopufi 6anKsIMaCEIHIAFEI OKCHATEPAL YICKTPONIM3EY apKBLILI TUTAH,
KOPHITIIAJIAP JKOHE KOMIIO3HUIMSIILIK, MaTepranaap ary: FFC Cambridge process

3epTTey HBICAaHBI — OANKBITHIIFAH KAJIBIIUN XJIOPUIIHIETI TUTAaH TUOKCUIIHIH KAaTOTHI
KATThI (pa3anbl SJEKTPOJIM3IHE HETI3/IEATeH TUTAH METalIbl MEH OHBIH KOPBITIIAJIAPBIH OHIPY
oMiCl.
by Ttocin XX raceipabiH 90-111bI )KbULIAPBIHBIH OpTachkiHa KeMOpu ik yHUBEPCUTETIH IE
xacanral xoHe FFC omici nen atanansl. FFC nen aranran ce6e6i — Fray, Farthing, Chen
JIETeH aBTOpJIaphbl TEriHIH OacTaInKbl OPINTEPIHEH KYypalFaH KoHe TiOz-HiH MeTajra JeriH

KaTOJITHI JIEKTPOXUMHUSIIBIK TOTBIKCHI3/IaHybIHA HET13/1eNTeH. O/1ic 1octypi Kpoin omiciMmer
0ocekernece/Il )KOHe TEXHOJIOTHSHBIH KapanailbIMIbUTBIFBIMEH, allllapaTThIK JU3aHMEH, ap3aH
ITHUKI3aTThl KOJJAHYMEH KOHE SKOJOTHSUIBIK KayiICI3MIKIEeH epeKIIelIeHe . OJIC PYTHII
CUSKTHI TaOMFM Makjansl Ka3oamap bl TiKelel eHjaeyre MyMKIHIIK Oepeni. bipkatap O6acka
oicTep, MBICaIbl, MArHUETEPMHUSUIBIK, OACTaIlKbl KEHJICPJSCH THUTAH TETPAXJIOPUIIH apajibIK
eHaipyal kaxer ereni. FFC Cambridge nporieciniH KoMeTriMeH TUTaH OHIPICIHIH ©3€KT1IIr1,
KATThl KYHJET1 OKCUATEPIH KaTOATHI TOTHIKCHI3aHY MPOIECIHIEC TUTAH, OHBIH KOPHITIATAPHI
MEH KOMIIO3UIUSIIBIK MaTepHAIapPbIH ally PEaKIMIChl MEXaHU3MIHIH MYMKIH HYCKaJaphbl,
COHJIali-aK OCBI 9IICT1 €HTI13Y/lIH KOJOTUSJIBIK aCIeKTUIepl KapacThlpbulaabl. Ap3aH THTaH,



OHBIH KOPBITIIaJIapbl MEH KOMIO3UILIUSIIBIK MaTepUAIAPbIH OHIIPY YIIIH OHBIH THIMILIITTH
anpikTay MakcaTbiHna FFC omici OoifblHIIIAa KOCBIMIIA 3€pPTTEYJEp KYPrizy KaKeTTUIIri
KepceTiireH. [72].

7.1.3. ¥HTaK METAJLTypIrAsiCHl

YHTaK METALTypTrUsiChl TUTAHHAH JKacaJFaH OYWbIMIAp OHAIPICIHIH MEePCIEKTHUBAIIBI
OarpIThl OOJIbIN TaObLIAABl. Bysl TEXHOMOTHS MUHUMANAbl OHJACYJl KaKeT eTeTiH "Ta3a"
OemmIeKTepAl )acay YIIIH KOJIJaHbUIAIbl. AJIBIHFaH OHIMAEP/IIH rabapuTTepl 6Te ayKbIM/Ibl
IeKTe KyOblJIabl, COHBIMEH KaTap eHIMICPAIH KypamMbl OOWBIHIIIA FaHA €EMeC, COHBIMEH KaTap
MEXaHHUKaJbIK KacueTTepl OOUBIHIIA Ja >KOFapbl PENpONyKTUBTLIINT MEH OIPTEKTLIIri
MaHbI3bl. Anaiijja OyJ1 TEXHOJOTHUSHBIH SKOHOMUKAJBIK OPBIHIBUIBIFEl ap3aH YHTaKThIH
TYPAKThI KO31HIH 00JybIHA OailIaHbICThI, MyHAAM YHTAK Ka3ipri yaKbITTa *KOKTBIH Kachl. [73].

7.1.4. A3po3ois mponeci

Aspo30iib Tporieci XaHTep TEXHOJIOTHUAChIHA HET13/eel )KOHE COJI CHUSKTHI Y3I1KCi3
Ooxbin TaObUIaAbl. TUTaH TETpaxIOpPUAIHIH Hapodas3alblK TOTHIKCHI3JAHYbl €Ki Ke3eHHEH
TYpaTblH TpoIecTiH OipiHim Oejiri peTiHae kepcerinal. WMHAYKIMSAIBIK TEMTIH CYBIK
KaObIpFachIH/1a OyAbIH KOHJAEHCAMACHIHAH TYPAThIH €KIHII1 Ke3€H EIIKallaH KYPri3lIMEereH.
[73].

7.1.5. Ty3napasi 6ankeITy

Onbanu opTaNbIFBIHAAFE! (APHU30HA IITATHI) 3€PTTEYIIUIEP Y3/IKCI3 apalacThIpy apKbLIbI
XaHTep 9/1iCIMEH KalMblHA KEJITIPYTre YMTBUILIbI.
Ochutaiiima peakius ©HIMIEPIHIH KOFaphl OHIMIUIITIHE KOJ JKeTKi3uiemi. Turtan
OeJIIeKTePl CyCIeH3Usl YIIIIH ThIM YJIKEH OOJIFaH Ke3je, oJlap TyHOara Tyce OacTaiipl )koHe
PEaKTOPJIbIH 1IITHETICI Y3/IIKC13 apalacThIpbUIFaH Ke3/€ OJlaH MIbIFapblIaisl. [73].

7.1.6. Toho Titanium Co., Ltd

byn nponecte TUTaH TETpaxJOpH Il MarHUM XJIOPUIHIH OaJKbIMAaChIH/IaFbl MarHUMMEH
TOTBIKCHI3/IaHaAbl. TUTaH pEaKTOPAbIH TYOIHE TYCIN, MHAYKIHUSIBIK TJIa3MalblK IEIIKe
x10epineni. Ouimaniri 50 kr/car 60JIaThIH KOHABIPFBIHBIH KYMBIC HOTUIKEJIEpIHE CYHEeHE
oteIpbin, TUTaHABI 30 %-Fa ap3aHbipak eHAipyre 0omansl aen Mamimaeidi. [73].

7.1.7. DIeKTpONIUTTIK KaJIIEIHA KEITipy

TuTan TETpaxXJIOPUIIH Y3IKCI3 IEKTPOIUTTIK KalmbiHa KenTipy — 0yi1 Kpoas mporecin
IIBIH MOHIHJE aJIMacTblpa anaTblH XKaufbl3 mpouecc. 1953 xbiabl XKanonusra OapraHia
Kponb tuTan Tasynarel 15 KbU1 1IIHAE 3JEKTPOIUTTIK XKOJIMEH OHIIPLIEAl Aen O0JKabl.
Amnaiina onan 6epi 56 Kbl ©TCE /1€ TUTAH TETPaXJIOPUAIH KAJIbIHA KEJITIPY YIUIH 3JIEKTPOJIN3



KoJimanplIMaiael. 80-mri keurmapabiH 6acekinga "D-H Titanium" koMmaHUsICBI ©HIMILIIT
KbUTbIHA 90 T OOJIaTBIH 3aybIT Cajjbl, OHJA THUTaH TeTpaxyopui BaHHa Oenmecinge KCl
xoHe LiCl kemerimen 520 °C Temneparypaia KaarbiHa KeATIPUIIT.

[Ilamamen o1 con yakpiTTa "Timet" anekTposn3 xypri3ren 6onateit, o yuriH 900 °C
temneparypanaa NaCl BaHHACHI KOJIAAHBUIABL. DIEKTPOIUTTIK KalIMbIHA KEATIPYAiH €Ki Tacil
Je KeHiHHEH >XKaObUIJbI, OJ TUTAHHBIH XJOPMEH TYCETIH Kepl peakiusiapblH OackKapy
KaO11eTiHiH OoiMayblHa OailJIaHBICTHI OPBIH ajFaHbl CO3CI3. DJIEKTPOJMUTTIK KaJMbIHA
KeATIPYIIH ©eKIHII, aHaFypibIM paguKaiJbl TOCIII TUTAH JUOKCUIIH TiKeJnen
TOTBIKCBI3JAHABIPYFa caiibi Kenexi. by Tacinge pytua (96 % TiO,) angpivMeH Ta3apTbUIajbL,

coiaH keiiH nponecc 1667 °C temmeparypaja >Ky3ere achlpbliajbl, Oy MaTepuaiaap bl
TaHJayda aUTapiIbIKTal KUBIHIBIKTAP TYABIPaAbl. TEeXHOTOTUSIIBIK KUBIHIBIKTAD TUTAHHBIH
AJIEKTPOJUTTIK YAIIBIKTapAa ailHbIMalbl BaJGHTTUIIK KOCBUIBICTAPBIH KYPY MYMKIHIITTH
TyIbIpABL. [73].

7.1.8. ITnazma

[1na3mansiK mporiecTep €Ki HyckKajaa 00Jysl MYMKiH. BipiHIIiCi )KoHE €H KapanabiMbl
MOJIEKyJIaHbl Oeisiyre OOJaThIH J>KOFapbl TeMIepaTypaibl IUIa3MaHbIH DJHEPTHUSCHIH
naiijlanianyra Heri3/eiareH. TuTan TeTpaxJIopu/IiH TUTAH K31 peTiHjIe MaiilajlaHy KoOHE OHBI
MJIa3Majaa bIABIPATY apKbUIbI TUTAHIBI XJIOPMEH KailTa opekerrecmec OYphIH cyOcTparTa
CAJIKBIH/IATy KaxeT 001/1bl. AJIBIHFaH TUTAHHBIH KOIl OOJITIHIH Kepl peakusaCchiH 00IabIpMay
YIIiH THTAH]IBI T€3 CAIKBIHIATY MYMKIH €MeC OOJIBIT IIBIKTHI, HOTHKECIH/Ie OHIMIUTITT TOMEH
KOHE Ta3aJIbIFbl KaHAFATTAHAPJIBIKCHI3 THIM YCAaK YHTAaK alblHIbl. EKIHIINI TOCUT — CyTeri
HEMeCe HATPUU CHUAKTHI TOTHIKCHI3aHIBIPFBIN KOMITOHCHT IJIa3Ma aFbIHBIH KYpPajbl, OipaK
TJIa3MaHbl JKBLTY KO31 PETiH/Ie KOJIJIaHy YThIMJIBI O0JIMail MIBIKTHI. [73].

7.1.9. AMOMOTEPMESIIHIK, KATIEHA KEITIPY

ATIOMOTEpMUSIIBIK MPOIIECC KONTEreH 0acka MpoLecTepACH epeKIIeeHe ], OUTKEeH1 0y
wibMeHuT (FeTi03) konaaHbpiaThiH XJI0PCHI3 npouecc. MIbMEHUT OanKbIThUIFAH MBIPBHILI
BaHHACHIHJAFbl aTFOMUHUEMEH apekerTeceTiH Na2TiF6 any ymrin Na2SiF6-men kyiaipinesi.
CoJllaH KeWiH MBIPBIII MEH aJIOMUHUN BaKyyMbl 061y apKbUIbl >KOWBLIAIbI. ToKipuOemik
KOHJBIPFBIHBIH KAOBUTybIHA OKEJITeH Macenenepaid KaTapbiHna TuTaHHbIH Na2SiF6
KPEMHHIIMEH XoHE WIIbMEHUT OTTETiMEeH JacTanybl Oosjbl. COHBIMEH KaTap, TUTaH]IbI
BaKyyM/bl 067y apKbUIbl MBIPBIIITAH TOJBIK Ta3apTy MYMKiH Oonmaasl. Tutaumsl
TazapTyAbIH 0acKa TOCUIAEPl, MbICANIBI IIaliMaay KoHe MUPOMETAUTYPIrust KYTUIETIH HOTHXKE
oepmeni [73].

7.1.10. KanmsiHa KeXTipyIiH CyTeri, KoMipTeri xkone 6acka amicTepi



Tutan AUOKCUII YIIIH A€, TUTaH TETPAXJOPUJIl YIIIH A€ KaJlblHA KENTIPYAiH CYyTeri,
KOMIPTET1 JKoHe 0acKa 9/1icTepl YChIHBUIBI. TYKbIPhIMIAMAIIBIK TYPFbIIAH Oy 9IC IypBhIC,
OUTKEeH1 OepluIreH TemIepaTypajarbl peakuusapiaH ajblHFaH JKaJFbI3 KaTThl 3aT TUTaH
00JBINT TaOBLTAIBI, COHABIKTAH MYHJAW TOTBIKCHI3IAHIBIPFBIITAPEI 0ap Y3IIKCI3 peaKTop
’K00achl TEOPUSIIBIK TYPFBIIAH iCKe achlpyFa Oonazpl. TepMOAMHAMHUKANIBIK TYPFBIIaH TUTAH

TUOKCHUIIH Ti0175-1<e JEeWiH CyTeriMeH KajlblHa KeaTipyre Oojajabl, ajl TUTaH
b

TeTpaxXJIpUIiH TUTaH MeTainbiHa cyTteriMeH 3500 °C-taH TeMmeH TeMmepaTypaia
TEPMOJMHAMHKAIIBIK TYPAE KAJIbIHA KENTIPy MYMKIH eMec.

Tutan nuokcuaiHIH KapOOTEPMUSIIBIK KAIMBIHA KENITIPY 1l TEPMOAMHAMUKAIIBIK TYPFBIIAH
icke acbipyra Oonanbl. Jlerenmen, temmeparypa 1800 °C-tan >xorapbl OOJybl KEpek;
COHBIMEH Karap, KajnsiHa kearipy cesci3 TiC rysintyine okeneni. CaH, Turan qunokcual yuis

fie, TUTAH TETPAXJIOPUIL YIIIH 1€ TOTHIKCBI3AaHIBIPFBILI peTinae yeoHbpuiasl. 110, CaH,-Hi
1100 °C Temmepatypana KanmbHa KeaTipeTiHi kepcerinreH, Oyn peakuust TiH, tysinyine

OKeJle/l OJ1 JIeruapaTaius Ke3iHJe YHTaKka aiHananel. bypearbl Kenec OparbiHgarsl ipi
3ayBIT KOFApPhl Ta3aJIBIKTaFbl YHTAKTAP/IBI IIBIFAP/BI, Oipak o0y1 90-111bl KbUIAAPHI KaObUIIbL:
CaH, TbIM KpIMOAT OOJBIMN MIBIKTBI JKOHEC KAJBIHA KEITIPY MPOLECTEpl YIIIH alblHFaH

TUTAaHHBIH KYpaMbIHJIaFbl KOCHaJap[bl a3alTy YVIIIH >KOFapbl Ta3ajbIKTarbl PYTHI
KOJIJIaHBUTYBI KepeK. [73].

7.1.11. Fapemm MeTaumyprusicet

Fapbimn Metamyprusicel, sFHU FaphIIITa METAIAap MEH KOPBITIAIAP Ty bl OYTiH/IE IIBIH
MOHIHJIE METaJUTYPTHsl OHIPICIH JaMBITYAbIH AepOec MepCreKTUBANIBI OAFbITHI AT CaHayFa
0omnaapl. Fapeiir sxarmaibiHIa METAIIAPABI ATY/IbIH ePeKIIeiKTepi MbIHATAP: — METaIIap bl
OaNIKBITY KOHE KOPBITIIAJIAPABI ally apHAWBI OATKBITY arperarTapblHCHI3 )KY3ETe aChIPhLUIAIbI,
OMTKEH1 FaphIITa ayBIPIBIK KYIITEpPl ocep eTHeil; — OETTIK Kepily KYIIIHIH oCepiHeH
OaJIKpIMa MIap Topi3Al O0JaAbl kKOHE KEHICTIKTE €pKIH UIIHEAl. DJIEKTPOMATrHUTTIK ©pICTi
KOJIJJaHa OTBIPHIN, OadKbIMaHbl €PKIH IMIIIHTE KeNTipyre OoJiajibl; — FaphIIl JKaFJdalbIHIA
KOpBITIIa KOMIIOHEHTTEpl JkKaKchl apainacanbl. CanMakChI3ABIK IKardadbIiHIA Ta3zaap
OasIKpIMaNiapa Kakchl €pujii, ajJ KpUcCTajlJdaHFaHHAH KEWiH allblHFaH KOpbITHajgap ra3oeH
TOJNTHIPbUIFaH OIpKenKi OeJIIHreH YSAWBIKTapbl Oap ryOka Topizai Oonaabl. MyHnaii
KopbiTnanap '"Meramioraznap" npen aranaibl. OapAblH THIFBI3JIBIFEI 6T€ TOMEH >KOHE
Kypambiaaa 90 % ras, kanranbel 0onaT 001ysl MyMKiH. MeTaiorasiap yiak neH 3bIMbIpaH
FBUIBIMBI, COHJIal-aK FapbIIl TEXHUKACHI YIIIIH 6T¢ IepCcieKTHBaIbI [70].

7.2. Marswii eHIipiciHAEri NepCHEKTHBAIH OaFbITTap

Marunuii KopbITIaJapbIHBIH TOMEH THIFBI3ABIFBIHBIH (T = 1,74 T/ CM3) YJeCTiK OEpIKTITiHIH
MEHTIHIIE >KOFaphl OOJyBIMEH, KOPPO3HsFa TO3IMIAUIITIHIH KaHaraTTaHapJbIK OOJTybIMEH,



KBICBIMMEH JKOHE KECyMEH oHJeyre OOJIaTBIHBIMEH YHJIECIMi olap/pl aBUAIMAgA, MalllHa
’acayJla, acman »acayjia, Fapbllll TEXHUKACBIHJA, PAJUOTEXHHUKaJa, Mmojurpadust KoHe
TOKbIMa OHEPKACIOIHJIC KOJIJIAaHYJIBIH TEXHHKAJBIK JKOHE 3KOHOMMKAJBIK OPBIHIBUIBIFBIH
Oenrizen Oepeni. MarHuii Heri3iHIEri KOMIIO3UIUSJIBIK MaTepHuaigap TEXHUKAJBIK
KOpBITHAJIap apachiH/a €H XKOFapbl OEpIKTIKKE He.

7.2.1. IlepcrieKTHBAIIBI )KEHLT MarHuii KOPHITIATAPHI

Marnuii — meiniHie amoe0an MeTalll, COHIBIKTAaH OFaH HETi3[e]IreH KOChUIbICTap bl
OpTYpAl cananapia KojijaHyra Oonanbl. MarHuii KOpBITHAChIHAH JKAacalfaH OYMBIMIIbI
MEJIUIIMHAJIBIK MaKcaTTa KOJIJaHyFa *apaM bl OOTYBI YIIIH OJ1 HET13T1 TajanTapra cail 00yl
— OepuireH KbUTIAMIBIKIICH KOHE aF3ara 3UsiH KeATIPMECTeH epyl (pe30pOnusiianybl) KEPEK.
Marnuiifig epyi YIiH elIKaHai npoosiema k0K — OHbIH KOPpO3UsFa TO3IMILIIT ToMeH. by
OHBI TPAaBMATOJIOTHS, OPTOMEIWS, CTOMATOJIOTHUS JKOHE TINTI KapAHOJOTHUS CHSIKTHI
Orope30pOLMsUTaHATRIH UMITJIAHTATTap MEH CTEHTTEP ’KacayFa KOJJIaHyFa MYMKIHJIIK Oepei.
Kasip kaOblprajiap MEH UMIUIAHTTap TUTAHHAH HEMECE TOT OacmalThiH OOJIATTAaH >KacaliFaH,
SAFHU OJIapbl JICHEACH KaluTaZaH orepanus xacam ainy KakeT 00Jabl. AJl MarHMMre KaTbICThI
MYHJall omepamnusiap xKacayAblH KaXeTl XOK. bipak TiHIep CaybIFbIIl KETKEHIIE
MEJIMIIMHAIIBIK OHIMHIH epyiHe K0 OepMmey YIIIH ar3afarbl epy >KbULIAMJBIFBIH OacKapy
KaXKeT.

ToNbSITTH MEMIIEKETTIK YHUBEPCUTETIHIH FaJbIMIAPhI TIa3MaNbIK-3JIEKTPOIUTTIK (
MUKpPOAOFaibIK) TOTHIFY (IIDT) TeXHONOTHACHIHBIH KOMETIMEH MarHui KOPBITIAIapbIHBIH
OeTiH/Ie KaTThl TO3yFa JKOHE KOPPO3UsFa TO3IMI1 KepaMHUKAJIBIK KadaTTap acayIbl YUpeH]I.
byn KopeITaHbl MEXaHHUKAJBIK, KOPPO3USIIBIK HeMece OipiieCKeH ocepaeH Kopraitabl. Jlon
OCBHI TIIA3MAJBIK-3JIEKTPOJIUTTIK (MUKPOMOFAIBIK) TOTBHIFY MAarHUd KOPBITHACHIHBIH
MMIUIAaHTBIH aJIaM aF3achIHIa Oenriii O01p KbUITaMIBIKIIEH epiTyre MOXOyp eTeTiH "perreymi"”
poJIiH OpbIHAAYbl MYMKIH. TOJBATTH MEMIIEKETTIK YHUBEPCUTETIHIH MaTEpUAITAHYIbLIAPHI
MEUITMHAIBIK UMIUTAHTTAP/IBI JKacay YIIIH KOKETTI KACUETTEP KUBIHTHIFbIHA, COHBIH 1TTH/IE
Oepinren pe3opOuus (epiTy) KbULAaMIbIFbIHA W€ YJIbTpa YCaK TYHIPIIIKTI MarHuu
KOPBITITAJIAPBIH JKACAbI, COHFBI OHIMIEPII OHAIPY YIIH KaXETTI )KapThutaid padbpuKaTTap st
aJly TeXHOJIOTHSIIAPBIH 931pJIe/l.

ConukaM ToxipuOe-MeTaulyprus 3aybITBIMEH CEpIKTECTIKE OTBHIPbIN, TOIbSITTH
MEMJIEKETTIK YHUBEPCUTETI BICTHIKKA TO3IM/II MarHWi KYIO KOPBITIIACHIH >Kacall MIbIFap/Ibl.
Omn >xoFapel TYTaHy TeMreparypacbiHa ue (YKcac KOpbITHalapAblH €H >KaKchl yiriaepinex 200
°C x0Faphbl) )KOHE aBUAIINUS OHEPKICIOIH/IE KOJIaHyFa apHaJIFaH.

Bys1 KopbITIIa MAJIOTCHI3 VIIY anmapaTTapblHBIH KO3FaITKBIIIITAPBIHBIH MOPIICHbICPIH
KYI0 YIIiH KaxeT. JKaHa kacueTtep O0epy apKbLIbl KO3FAITKBIIITHIH KyaThl MEH CEHIMIUTITI
OipHere ece >Korapbl 0oJabl )KOHE OJI IIETENIIK aHaJOTTapMEH OimarbiIail 0acekere Tyce
ayiaJpl, COHBIH 1II1H/IE IAFbIH aBUALUSUIBIK dye Kemenepinae KyaTsl 300 a. K. AeHiHT1 3IeKTp
KOHJIBIPFBUIAPBIHIA KOJIAAHbLIAbI. [ 74].



7.2.2. OBAIpiCTiH TY3UIETIH KAIILIKTapEH KEMIEHAL KaiTa oHIey KoHE KoJieTe xKapaTy HeTi3iHxe
MeTaJUl MarHA# OHAIPiCiHiH THIMALUIITIH apTTEIPY

Marnuii anyJibIH HET13r1 TeXHOJOTHsIaphl Cychi3 kapHauuT dektponu3si (MgCl2-KCl)
KOHE MarHe3uT HeMece Mare3uT-nojJoMuT mukizareiHan (MgCO3) warauiinig
CUJIMKOTEPMUSUIBIK TOTBHIKCHI3JIaHy bl 001N Ta0blIabl. CHUIUKOTEPMHUSIIBIK OHAIPIC SICIH €H
annpived 1990 sxputmapapiH asFbiHAH Oepl oeMIIIK MarHUi HapBIFbIHAA YCTEMIIK €Til Kele
KaTKaH KbITAaHJIBIK KOMIIAHUsIIap NMaijanany/a.

CoHFBI XKbUIIAPAAFEl TYPJIl €JEpAIH MaTeHTTEPIHE IOy KOHE OChI callaJiarbl Kojaa oap
TEXHHUKAJIBIK MISMIMACPAIH THIMIUIITIHE allJIbIH aja Tajjay Kypriy Marduid eHIIpICiHIH
©31H/IIK KYHBIH €/19ylp TOMEHJIETyre¢ MyMKIHAIK OepeTiH OarbITTapAblH Oipi kKaHa TayapJblK
OHIMJIEPi ajla OTBIPBIN, KAIIBIKTapIbl TEXHOTSH/IIK IIHUKI3aT PETIHJIEC KEIICH I KaiiTa eHIey
00JIBITT TAOBLIATHIHBIFBIH KOPCETE/I].

Artan aliTkagna:

- aFalll eHJIEY KOCIMOPBIHIAPhl MEH MarHUi OHEPKICIOIHIH KaJIBIKTAPBIH O1piiecin oHIey
HET131H/1€ KYPBUIBICTAFbI XKbLTYy KOPFay, IbIObIC OKIIaynay OyibIMAapbl MEH MaTepHaiapsl (
Kypambiaga MgO sxone MgCl2 Gap kapHaUIUTTI XJI0paTopapIblH IIaMIapbl MarHe3HUsUIbIK
TYTKBIp 3aTTap perinae naiganansiiansl) (Ne 2183599, 2185349, 2199503, 2203245 PO
MATEHTTEP1);

- KOFaphI YBITTHI XKOHE PATUOAKTUBTI 3aTTap bl BIFBICTHIPY YIIIIH MAarHE3UsJIBIK TYTKBIP
MaTepHuaiiapabl any xkoHe naiimanany (Ne 2194782, 2258752 PD marentrepi);

- arpoOOHEPKICINTIK KEIIeH MEH MarHui OHIPICIHIH KaJJAbIKTapblH O1pJIeCill Koaere
’Kapary HeTi31HJe KeIIeH I MUHEPaJAbl )KOHE OPTaHOMHUHEPAJAbl THIHAUTKBIITAD (MarHUi
AIEKTPOIM3EPIEPiHiH NakaananbuIFad 37eKTpoauTi) (Ne 43009 [IM PO natenTi);

- KOKTalFaKKa Kapchl THIMJUIIT] )KOFapbl AKOJOTUSIBLIK Ta3a npenapartap (Ne 45951,
46448, 46692, 46957, 48187 IIM P® marenrrepi);

- MyHail eHepkaciOi yuriH araptaTbiH (NaClO, arapTKpI) jkoHE 3a1aIChI3AaHAbIPAThIH (
NaClO2) npenaparrapasl, Oypreutay epitinauiepin (CaCl2, NaCl, KCI, MgCI2 xone T. 6.)
ajia OTBIPBIN, TUIIOXJIOPUT EPITIHAIEP] MEH IeUToNio3aapabsl Kaita eHaey (Ne 34524 [IM
P® marenTi).

COHFBI OHXBUTJBIKTA MAarHUN HAPBIFBIHAAFBI KaTaH 09CEKeNIeCTIK OHIIPICTIH KOFaIybIHA
XoHe Olpkarap 0aTblC MarHUil KOMIAHUSIAPBIHBIH *Ka0bLUTyblHA oKenl. JKorapblaa atanraH
ic-Tapanap/ibl 1ICKe achblpy MarHuii ©HAIPICIHIH ©31HI1K KYHBIH TOMEHETYTE KOHE OJIap IbIH
oJIeMJIIK HapbIKTa 09ceKkere KaOUIeTTUIINH KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHJIIK Oepeni. [75].

8. KocrMima TyciHikTEMenep MEH YCHIHRIMAAP

AnbikTamansik 2021 xbunrbl 2 KaHTapaarsl Kazakcran PecnyOiukachl DKoJiorus
KojiekciHiH 113-0a0biHa colikec 931pJICH/II.



EKT OoiipiHIIa aHBIKTAMAJIBIKTBI 931pJeyal TEXHOJIOTTap/laH, YKOJIOTTapIaH, SHEPTHU
TUIMJIUIIT] JKOHIHJIETT MaMaHJap/laH KoHe SKOHOMHUKA JKOHIHJEr1 capanibliapAad TypaTbiH
TOYEJICI3 capammbuiap ToOkI Kyprizai. Toyenci3 capamnmbsiuiap TOOBHBIH KypambiH EH y31ik
KOJDKETIM1 TeXHHUKajgap OOMbIHIIA aHBIKTaMaJbIKTap >KOOaNapbIHBIH OedIMIEPIH d3ipiey
ymrin Optansik backapma TeparachlHBIH OYVHPBHIFRIMEH KYPBUIFAH CapaliibuIapabl sKoHE (
HEMece) FhUIBIMU-3€PTTEY MHCTUTYTTAPbIH JKOHE (HEMECE) HKOFaphl OKY OPBIHIAPBIH 1PIKTEY
AKOHIHJIET1 )KYMBIC TOOBI KATBINTACTBIPIBI.

Ochbl aHbIKTaMaNbIKTHl naibiHaay OpTansik backapma TeparachiHbIH OYHPBIFBIMEH
kypoeutran ToKT karbicybiMen xy3ere acbipbiiabl. TOKT Kypambina cananap 6oiisinma EKT
OOMBIHIIIA AaHBIKTAMAJIBIKTBI KOJJAHYJBIH THICTI cajachkl OOWBIHIIA ©HEPKICIM
CyOBEeKTINEepiHIH  OKUIJAepi, OHEPKICINTIK  KayilnCi3AiK  KOHE  XaJBIKThIH
CaHUTAPHSUTBIK-ITTHAIEMUAOJIOTHUSUITBIK CaJTAMATTHUIBIFBI CATACHIHAFBl MEMJICKETTIK OpTraHaap,
FBUTBIMH KOHE k00ajay YHbIMAAPHI, SKOJOTUSIIBIK KOHE CallajiblK KaybIMIACTHIKTAP KIp/i.

AHBIKTaMaJIBIKTHI 931pJiey/1iH OIpiHII Ke3eHIHAE KeleH a1 TeXHOIorusbiK ayaut (KTA)
— TUTaH MEH MarHuil eHJIIPETIH KOCIMOPBIHIAAPABIH aFbIMJIaFbl Kal-KYWIH capanTaMalibIK
Oaramay OKYpriziiaai, Oyil eHIipicTi OacKapyAblH THUIMIUIITIH, KOJJIaHbIIATHIH
aBTOMATTAHJIBIPY KYpajlJapblH, TEXHOJOTHSIJIBIK MYMKIHIIKTEPAl Talaayabl KoHE
KOCIMOPBIHAAPABIH KOPIIaFaH OpTara acep €Ty J9pPEeKeCiH aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oepi.

Kocinopbeingapia TuTaH MEH MarHuil ©HJIIPICIHE 1CKE aChIPBUIFAH TEXHOJIOTHSIIAPABIH
COMKECTIrH Oaranay YUbIMAApAbIH TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEePIHIH €H aKChl KOJDKETIMI1
TEeXHOJIOTHSUIAp KaFUIaTTaphlHA COMKECTITIHE capanTaMallblK O6aranay Kypri3y oJicTeMeciHe
ColikeC OpBIHIAIIIBI.

CapanramanbiK O0aranayblH MaKcaThl TATAH MEH MarHui OHIPETIH KOCIMOPBIHAAPIBIH
HaKThl TEXHOJOTHSIBIK JKaFqalblH aHbIKTay JkoHe oyiapabl EKT mapamerpiiepine colikec
Oaranay OOJIIbI.

EKT emmemmaprrapsina colikecTikTi Oaranay Kazakctan Pecnmybnukackl Dxonorus
kojekciHiH 113-0a0biHa, Eyponansixk napnamentTiH koHe EO Kenecinin 2010/75/EO "
OHEPKOCINTIK MIBIFAPBIHIBIIAD KOHE /HEMece TOTIHAUIep Typaibl (JIACTaHYIbIH KEIICeH
aJJIBIH ally *KoHe OakblIay Typaiibl)" TUPEKTUBAChIHA colikec, coHaaii-ak ockl EKT GotibiHia
aHbIKTaMaNbIKThIH 2-OeniMinae kepceruireH EKT-ra jxaTkpIi3y olicHamachlHa Coiikec
OenriuieH/Il.

TuTaH >xoHe MarHuil cananapbl OHIAIPICIHIH TYTacTall ajaraHja, cajaja KOJIaHbUIAThIH
TEXHOJIOTHSIAP, >KaOJBIKTAp, JIACTAFBIII 3aTTAPJbIH TOTIHIIIEP] MEH IMIBIFAPBIHIBLIAPHI,
OHJIIPIC KaJABIKTAPBIHBIH Maiiga 00ybl, KOpIIaFraH opTara acep eTy/liH 0acka ¢akTopiapsl,
onebu nepekTep/l mangasaHa OTBIPBIN, SHEPTHS KOHE pecypcTapibl TYThIHY, HOPMATHUBTIK
KyXKaTTaMajaap MEH SKOJOTHSUIBIK €CeNTepl 3epAesiey Typajbl aKmapaTblHa Talaay >KoHe
Kyleney Kyprizuil.

EKT ansikTamansirbia qaibiaaay kesingae EKT eHrizynig eyponaibiK TOC1Il 3epTTEI/Il.



EKT OoiibIHIa aHbIKTaMaJIBIKTBIH KYPBUIBIMBI KP TUTaH jx0HE Marauit eHaipici OOMBIHIIA
caja KYpbUIBIMBIHBIH E€PEKILEIIKTEePIH TajAay MoOHE KYPri3UIreH akTIHIH HOTHXKelepi
OOMBIHIIIA, COHAAN-aK €H Y3IIK 9JIeMIIK TaKiprOere OaraapiaHa OTHIPHIIT d31PJICHII.

[lepciekTUBaNIBI TEXHOJIOTHSJIApFA TOKIpUOEIEe HEMece TIXKIPUOETIK-OHEPKICINTIK
KOHABIpFbUIap peTrinae KosaanbuiaTeiH F3X xone F3TKIXK carbichiHAarel 03BIK
TEXHOJIOTUSLIIAP JKATaIbI.

EKT OoliblHIIa aHBIKTAMAJBIKTBl JalbIHAAY KOPBITHBIHABICHI OOMBIHIIA OCHI
aHBIKTaMAaJIBIKIICH opi Kapai kymbic icteyre xkoHe EKT eHrizyre KatbICThl MBbIHAaai
YCBIHBIMIAP TY KBIPBIMIAJIIBI:

KOCIMOPBIHAAPFa aHBIKTAMAJIBIKTHI d31pJey/IiH Keleci Ke3eHAepl YIIH KaKETTl Tanaay
KYPri3y MakcaTblH/a, OHBIH 1IIIHAE MapKepiiK JiacTarblll 3aTTapAbiH Ti30eciH xoHe EKT
KOJIJaHyFa OailIaHBICTBI TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEepi KalWTa Kapay MakcaThIHIa
KOpIIaraH opTara, ocipece MapKepiiK 3aTrTap 3MUCCUSUIAPBIHBIH JEHreuepl Typaibl
MOTIMETTEP/1 KUHAY/IBL, )KYHEIeY Al )KOHE CaKTay/ bl KY3€Te achlpy YCHIHBLIAIbI;

KopiiaraH oprara samuccusuiapibiy MAXK eHrizy Mapkepiik JacTarbilll 3aTTapiAblH
AMUCCHSIIaphl OOWBIHINIA HAKTHI AEPEKTEP/l aTyIbIH )KOHE MapKEpIIiK JacTaFbIII 3aTTap/IbIH
TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIMTEPIH KalTa KapayablH Ka)KeTT1 Kypaibl OOIBI TaObLIAIbL;

TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHE TAaOMFATTHl KOPFay >KaOJbIKTApBIH XKAHFBIPTY KE31HJE JKaHa
TEXHOJIOTUSIIAP/IbI, >KaOMBIKTapIbl, MaTepuangapAbl TaHAAYIbIH O0achkiM KpHUTEpHilIepi
peTiHe APHeprusi TUIMAUITIH apTTBIPYIbI, PECypc YHEMJeyli, TUTaH-MarHuil cajaachbl
OO0BEKTIIepIHIH KOpIIaFaH OpTara TEpiC SCEPiH a3alTyAbl MaiiagaHy Kepek.
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