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EH y3zik KoJDKeTiMAL TexHuKanap Ooiisama "Kapa MeTanasl ofal opi KaiTa eHaey
Oy iEIMIapBIHEIH OHIPiCi" aHBIKTAMAJILIFEIH OEKiTy TYpaJIbl

Kazakcran Pecniybnukacel YkimeTiHiH 2023 xkbutebl 29 sxentokcanaarbl Ne 1252 kayibIChl
Kazakcran PecnyOnmkachiHblH OKkojorust kKoaekci 113-6a0biHbIH 6-TapMarbiHa Colikec
Kazakcran Pecniyonukaceiasie Y kimeti KAVJIBI ETE/L:
1. Koca Oepuiin OThIpFaH €H Y3[1K KOJKETIMA1 TeXHUKanap OoiibiHima "Kapa MeTanabl
OJlaH 9pi KaiTa eHiey OYHbIMAAPBIHBIH OHIIPICl" aHBIKTaMaJIbIFbl OCKITUICIH.
2. Ochbl KayJibl KOJ KOMBUTFaH KYHIHEH OacTarl KOJIJJaHbICKa CHT131Ie/I].

Kasakcran PecriyOiIHKaCBIHBIH 5. Corait
. . CMaHBLIOB
IIpempep-Munnctpi

Kazaxcran Pecmy0mnmkacst
YKiMeTiHIH
2023 >xbUIFBI 29 KeNTOKCaH arbl

Ne 1252 xaymeichiMeH
OeKITIIIreH

Ex y3zmik KomkeTiMai Texuukanap 6otisama "Kapa Metanasl ofjas opi KaifTa eHuey
OyEIMAapHIHEIH 6HAIPICi" aHBIKTaMAJIBEFBI

Ma3myHsI

Ma3zmyHbI

Cxemanap/cyperTep Tizimi

Kecrenep Ti3imi

I'moccapun

AIFpICO3

Kosmanbuty canmacel

Kounanbuly KarugaTTapbl

1. XKanmer aknapar

1.1. Kapa meTtanasl ogaH opl KaidTa eHAey OYUBIMIAphl OHAIPICIHIH KYPBUIBIMBI MEH

TEXHOJIOTHUSUTBIK JICHT il

1.2. PecypcTap MeH maTepuaiiap

1.3. OHpipicTik anaHap

1.4. DHepreTukanbIK pecypcTapabl TYTHIHY

1.5. Heri3ri 3K0JIOTUSIIBIK TTpobieMaiap

1.5.1. ATmMocdepalblk ayara JacTarbIlll 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHIBLIAPHI

1.5.2. JIactarpI 3aTTapAbIH TOTTHALIEP]

1.5.3. OHpipic KanAbIKTapbIHBIH TY31UTYy1 )KOHE OJIap/Ibl 0acKapy



1.5.4. ®uzukanbIk acep €Ty (hakTopiaapbl
2. EH y371K KODKETIMA1 TEXHUKAJIapAbl aHBIKTAY 9/1ICHAMACHI
2.1. lerepmunanus, EKT-HbI ipikTey KaFrumaTTapsi
2.2. Texnukanapapl EKT-Fa )kaTKbI3y e1IeMIapTTapbl
2.3. EKT-ubI Kon1aHyAbIH 9KOHOMHKAJIBIK aCIEKTiIepl
3. KonpganbuiaTelH mpoliecTep: Kas3ipri yakbITTa MailaJaHbUIaThiH TEXHOJIOTHUSIIBIK,
TEXHUKAJIBIK MIEIIIMIEP
3.1. blcTeiKTaii uaeMaenreH uieM eHaipici
3.1.1. CypbINTHIK WJIEM OHJIpICI
3.1.1.1. [JaibianamMmansl KaObUIAY JKOHE KOWMalay
3.1.1.2. JlaiibiHAaMaHbl KbI3ABIPY
3.1.1.3. [aiiplH1aMaHbl CYPBINTHIK UIEMJICY OpHaFblHIA WieMaey (apMmarypa, meHoep,
OYPBILITHIK, IIBEJJIEP, KOJIAK, YATKBIII 63€KTEP, YATKbIII 1Iapiap >koHe T.0.)
3.1.1.4. UneMai cankpIHIATY, TEPMOOEKITY
3.1.1.5. Kecy, kanray, >KoHEJITY
3.1.2. blcTbIKTail nIemMAeNreH *akbl3 WiIeM eHAIpicl (Tayap — Tabakrap, Oymanap, ojaH
opi KaiiTa eHJieyre apHaJIFaH METaJl KOJIAKTap)
3.1.2.1. Nalieinaamans! (csiOTap/ibl) ajiIbIH ajia JabIHIay
3.1.2.2. Cnsa6tappl METOAMKAIBIK TEMITEPAC KbI3IBIPY
3.1.2.3. blcTeIKTait niemaenreH ciasoTapaaH KoJaKTap uieMey
3.1.2.4. blcTeikTaii ninemaenreH TabakThl (UHUINTIK OHILY
3.1.2.5. blcTeikTaii uinemaey KesiHjae KopllaraH OpTara dMHCCHUSIAPABIH aFbIMIaFbl
JeHrei1
3.2. CybIKTall uieMIeNreH uiaeM oHipici (CybIKTal UIEMICITEeH UIeM, KOHCTPYKIUSA,
’KaOBbIH, METaJLT JKOJIaK)
3.2.1. blcTpiKTail HiIeMIENTeH KOJIAKTHI KETHIIPY
3.2.2. CybIKTall wieMJenreH eHIM OHJIpICi YIIiH, *aObIHIajlfaH 6HIM YIIiH
KEMHAIPIITECH BICTBIKTA WIEMICITEH OpaMIapbl CYbIKTal WIIeMIIey
3.2.3. Metannb! Kanmnaktel nemrepe (KIT) sxaceity
3.2.4. Y3nikci3 xaceity arperatbinia (YKA) meTanbl )KachITy
3.2.5. Meranasl apeccupiiey
3.2.6. CypIKTail MIEMIEITEH WIEMHEH KOpIIaraH OpTara SMHUCCHUSIIAPJBIH aFbIM/IAFbl
JeHreiepi
3.3. Kanpuitelp eHaipici
3.3.1. KaHpiaThIp OHAIpYTe apHaifaH, *KaObIHBI O0ap ©HIM OHIIpyre apHaJIFaH
KEMHAIPUITeH BICTBIKTAl WIIEMJIEITeH OpaMaapbl CybIKTall uieMiey
3.3.2. Opamaapsl 2JIEKTPOSIUTTIK Ta3apTy
3.3.3. Opampaaps! y3aikci3 skacbiTy arperarrapbinia (YKA) xoHe KannmakTsl nemrepae (
KII) »xaceiTy



3.3.4. Opamaapasbl Ipeccupiiey
3.3.5. KanpuIThlp OpamMaapbiH Kajaibuiayra qainbsinaay. Kapa KaHbUITbIp eHAlpic
3.3.6. DNEKTPOIUTTIK Kajaibuiay
3.3.7. Kaupu1Thlp TaOaKTapbIHBIH OpamMaapbl MEH OyMaiapblH OHJIEY, KeCy, opay
3.4. MbIpbill, amOMUHANR-MBIPBIII 5Ka0BIHBI 0ap UJIeM eHAIpici
3.5. ITonmumep xa0bIHBI Oap MBIPBIIITAIFAH UIEM OHIIPIC]
3.6. Cy-ra3 KyObIpbIHBIH ©HIIpiCl
3.7. KyObIp unemaey eHmipici
3.7.1. Kopiiaran opTara SMUCCHUsIIIAPAbIH aFbIMJIAFbI ICHTeiepi
4. Dmuccusnapabsl 00IFpI30ayFa KoHE/HEMece a3alTyra JKOHE PecypCTapibl TYThIHYFa
apHaJIFaH >KaJIIbl €H Y3/1K KOJDKETIMI1 TeXHUKaJIap
4.1. Kopiraran opTaHbl KOpFay IbIH KEIISH/I1 TOCUTI
4.2. DKOJOTUSIIBIK MEHEHDKMEHT KYHECIH SHIIPY
4.3. DHepreTHKaNblK MEHEIKMEHT KYHECIH eHIIpy
4.4. DMuccusiiap MOHUTOPHUHTI
4.4.1. ATmocdepanbIK ayara MIbIFAPbIHABLIIAP MOHUTOPUHT1
4.4.2. Cy oObeKTiIepiHe TOTTHAUIEPAIH MOHUTOPHHT1
4.4.3. Cy pecypcTapbiH Oackapy
4.4.4. Kanaeikrapael 6ackapy
4.4.5. ®OusuKaIbIK 9cep €Ty JACHTeHiH TOMEHACTY
5. EH y3aiK KO/DKETIMII TEXHUKAIApAbl TaHAAay Ke31H/e KapacThIPhUIATHIH TEXHUKAIAP
5.1. TexHOIOTHSUIBIK MPOIIECTE ABTOMATTAH IBIPbUIFAH OaKbUIay XKoHE OacKapy *Kyienepin
enaipyre OarpitTTasiran EKT
5.1.1. TexXHOJOTUSIBIK MPOIECTI aBTOMATTaHABIPBUIFaH OacKapy Kyhenepi
5.1.2. TexHOAOTUSIIBIK MpoLecTi OacKapyiblH aBToMarTanabIpbuIran xyienepi (TTIBAXK)
(memrrep, KazaHmap >koHe T.0.)
5.1.3. XKengety xoHe buly Oepy KyHenepiHieri aBTOMaTThl peTTey (KaKeTTI 11IKI opTa
napamMeTpliepiHe KOHE CHIPTKBI OpTa MmapaMeTpiepiHe OaiIaHbICTHI).
5.2. Kapa Metaiibl oJ1aH opi KaiTa eHAey OyHbIMIapbIHBIH oHaipicl OoiibiHIa EKT
5.2.1. blcteikTail unemaey yuiin EKT-Hbl aHbIKTay Ke31HAE €CKeplTyl THIC TEXHUKAIAp
5.2.2. Cysikraii unemaeyre apnanran EKT-Hbl anbikTay Ke3iHae eckepiiayl THIC
TEeXHHUKAJIap
5.2.3. Mexanukanslk nporecrepre apHainran EKT-Hbl aHbIKTay Ke31HE eCKepiIyl THIC
TEeXHHUKAJIAp
5.3. DHeprus xkaHe pecypc YHemaey canacbingarbl EKT
5.3.1. XKXulmKTIK-peTTeIMEN1 KETEKTI OPTYpIl xKaOAbIKTapaa (KOHBEHEpIIiK, KeJJIeTy,
COPFBI koHE T.0.) KoJgaHy
5.3.2. DHeprusi YHEMJICUTIH KaPBIKTAHABIPY KYPBUIFbLIAPBIH KOJIIAHY
5.3.3. DHeprus THIMAUIIT XKOFaphl AMEKTP KOZFAITKBIIITAPBIH KOJIJIAHY



5.3.4. IMITyIbCTIK KaHAPFbI
5.3.5. TexXHONOTUSIIBIK >KEJIEp/Ie FIKPaH KyHenepiH YUbIMAACTbIPY
5.3.6. Konere xapary Ka3zaHbl
5.4. Atmocdepanbik ayara Tepic ocepal TomeHaeTyre oarpiTTasiran EKT
5.4.1. ¥iipIMaacThIpbUIMaraH MIBIFAPBIHIBIIAPIBI a3aiiTyFa jkoHe (Hemece) OonapipMayFa
oarpitTanrad EKT
5.4.2. ¥UbpIMIACTHIPbIIFaH WIBIFAPbIHABUIAP KO3IEPIHEH TO3aH UIbIFApPbIHIbUIAPBIH
azaiTyra xxoHe (Hemece) Oonnbipmayra OarpitTanrad EKT
5.4.3. ¥Y#WbIMIACTBIPBUIFAH HIBIFApbIHABUIAD Ke3aepiHeH NOX HIbIFapbIHAbUIAPbIH
azaiiTyra xxoHe (Hemece) Oonnbipmayra OarpirTanrad EKT
5.4.4. ¥ipIMaacTeIpbUIFaH WIbIFapbIHAbLIIAD Ke3aepiHeH SO2 HIbIFapbIHIBLIAPbIH
azaityra xxoHe (Hemece) Oonnbipmayra OarpirTanrad EKT
5.4.5. ¥iibIMAacThIpbUIFaH MbIFapeIHAbUIAp Ke3aepineH CO mIbIFapbIHABUIAPBIH a3alTyFa
xoHe (HeMece) Oonabipmayra OarbiTTanran EKT
5.5. CapkpIH/IBI CyJIap IbIH TOT1HAUICPIHIH aJIJIBIH alyFa )oHe a3aiTyra OarbiTTanFan EKT
5.5.1. Kapa metanasl ofaH opi KaiTa eHjey OyHbIMIIapbIH OHIPY Ke31HIe Cy OanaHChIH
Oackapy
5.5.2.  CapkpbIHabI CyJap/bIH Naiaa 60JysIH O0IABIpMAY
5.5.2.1. Kaiita naiijanany >koHe peLUPKYIISIUs
5.5.3. CapkbIHIbI Cynap/bl Ta3apTyAbIH 3aMaHay! 9IICTEPIH KOJJIaHy
5.6. OHAipicTIK KAIIBIKTapbIH 9CepiH Oackapyra xoHe azaityra 6arbitranran EKT
5.6.1. Maiinbl OTKAaKTBI OJIaH dpl TMai1ajiaHy YIIIiH aJIJIbIH aja eHJIey
5.6.2. MeTtajul CBIHBIKTAPBIH MaIaIaHy
5.6.1. Kypambinnia Maiibl 0ap nuiaM sl KOJAaHy
5.6.2. besiHeTiH razmapabpl KYpFaK Ta3ajiay Ke3iHJer: MeTalJapiblH *KOHE MeTalll
OKCHUTEPIHIH PEIUKINHT]
5.6.3. Apanac KbIIIKBUIABI TOTBIKCHI3JAH/IBIPY MPOLECIHEH MIBIKKAH THIPOKCHUITI
nuIamMAbl TEPMUSUIBIK OHJIEY
5.6.4. KanmbIK cy3riiepJieH MbIKKaH TO3aHIbl KailiTa eHIey
6. EH y341K KOJDKETIM/I1 TEXHUKaJIap OOMBIHINA TY>KbIPHIMJIAP KAMTBUIFAH KOPBITHIH/IbI
6.1. XKanmner EKT
6.1.1. DKOIOTUSIIBIK MEHEKMEHT KyHecl
6.1.2. DHeprus TYTBIHY/IbI, SHEPTHs THIMJIUIITIH OacKapy
6.1.3. TexHOIOTUSIIBIK MpolIeCcTep/Il bacKapy
6.1.4. lllprrapeIHABIIApFA MOHUTOPUHT JKYPTi3y
6.1.5. Terinainepre MOHUTOPUHT KYPTi3y
6.1.6. Iy, mipin
6.2. ¥bIMIaCThIpbUIMAaFaH KO3I€pACH JIACTAFBIII 3aTTapAbIH HIBIFAPbIHIBLIAPHI
6.3. ¥BIMIACTBIPbUIFaH KO3AEP/ICH JACTAFbIII 3aTTaPAbIH IBEFAPBIHABLIAPHI



6.3.1. CybikTaii unemMjey Ke3iHje YUbIMIACThIPbUIFaH KO3/IEPICH JaCTaFbIII 3aTTap IbIH
IIBIFAPBIHBLIAPBI
6.3.2. blcTeikTait unemaey eHaipici Ke3iHAe YHBIMAACTHIPBUIFAH KO3/IEPACH JIaCTaFbIII
3aTTap IbIH HIBIFAPBIHABLIIAPHI.
6.4. Cy maitnanany bl 6ackapy, CapKbIHIBI CYJIapIbl KO0 JKOHE Ta3apTy
6.5. Kanabeikrapel 6ackapy
6.6. Pemenuaiiust OoiibIHIIIA Taantap
7. IlepcriekTrBaibl TEXHUKAIAP
7.1. "Kapa Metanabl oJiaH 9pi KailTa eHaey OyHbIMIApbIHBIH OHIIpIc" calachIiHIaFbI
MEePCIEKTUBAIIBI TEXHUKAIAP
7.1.1. Crekkenb opHarbl 0ap >KeJife bICThIKTal WIEMIEITeH UiIeM OHIIpY
7.1.2. Y3IIKCI3 TEXHOJIOTHSUIIBIK JKEJIep XKOHE JKOJTaKTap bl MIEKCI3 CYBIKTal UIEMICY
KeIIeHaepi
7.1.3. blcTeikTail nedopmanusaanFaH xkiKkci3 KYOblp eHaipici
7.1.4. llprrapbuiaThIH MPOIECC KBUTYBIHAH JKBUTY Il peKyTIepalusay
7.1.5. by (a3acbiHaH aFrbIH]IbI TYHJBIPY
8. Kockimina TyciHikTeMenep MeH YChIHbICTap
9. bubnuorpadus

CxeMasnapapIH/CypeTTepAin Ti3iMi

I.1-cyper  "Apcenop Muttan Temipray" AK GonaT nemapTaMeHTi OHIPICIHIH >KaJIIbI
CXeMachl

1.2-cyper  OHzipic TeXHOIOTUsIAPbI OOMBIHILA IEKTP SHEPTUACHIH TYTHIHY

1.3-cyper  CyMBITBUIFaH ra3/ibl TYThIHY

1.4-cyper  2015-2019 xpuinapaarel JI3 mbFapbiHAbBLIIAPHI )KOHE MEHILIKTI
KepCeTKImTep1 (MaemMaey oHAipici OOMBIHIIA KBl KOPCETKIIITED).

1.5-cyper  2015-2019 xpuinapaarel JI3 mbiFapbiHAbBLIIAPHI )KOHE MEHILIKTI
KopCceTKImTePi (BICTHIKTAN MIIEM/ICITEH XKa3bIK UIIEM OHJIIPICI).

1.6-cyper  2015-2019 xpuipapaarsl JI3 mibIFapeIHABLIIAPHI )KOHE MEHIITIKTI
KOPCETKIITEP] (CYBIKTAl MIEMICITEH Ka3bIK UIEM OHAIPICI)

1.7-cyper  2015-2019 xpuinapaarsl JI3 mbiFapbIHABLIIAPHI KOHE MEHIIIIKTI
KOPCETKIITEP] (CYPHINTHIK Ka3bIK UJIEM OHJIIPIC)

1.8-cyper  2015-2019 xxpuinapaarsl JI3 mbirapbiHAbBLIIAPHI )KOHE MEHIIIIKTI
KepceTKimTepi (KyObipaapabl (3MOKCUITIK, TOJUITUIICHTIK, TTOJIUTPONUIEH 1K, MBIPBIIITHI
’KaOBIHMEH ) )KaObIHTaFaH/1a)

1.9-cyper B kocinopubiabig 2020-2021 sxbinaapaarst JI3 mibiFapbIHIbLIAPHI (
BICTBIKTAH WJIEMJICITCH HIIeM/IapuiIeM OHIIpici Ke3iHIe)

1.10-cyper  C kocimopasiabIH 2020-2021 xbuiaapaars! JI3 mbrapbiHabLIapHhI (



BICTBIKTAM UJIEMJICJITEH UJIEM OHIPICI)

1.11-cyper A xocinopubiHbIH 2015 xbinaan 6actan 2019 xpuira AeiiHT1 K€3€HIET1 CY
TYTBIHY KQHE Cy TapTy Kejemi

1.12-cyper A KocCIMOpHBIH/A KAJIIBIKTAP/IbI )KUHAY JKOHE KalTa eHJey OOMbIHIIIA
TEpEKTEP

1.13-cyper  C kocinopHbsIHbIH 2020-2021 xbl1aapaarbl KaJIbIKTap/Ibl )KUHAY JKOHE
KaiiTa eHzey OoibIHIIA AepeKTepl

3.1-cyper  blcThikTali uneMIenaTeH WiIeM OHIIPICIHIH KaabuIaMa TEXHOJOTHSIIBIK
cXemachl

3.2-cyper  OTmeni KbI3ABIPFBIII METI

3.3-cyper  CypsbinTail wiemMaey OpHarsbl

3.4-cyper  bypannmansr kanmuOpi 6ap Oumikieae OypaHaanblK MEp3iMIl HIeMIIey

3.5-cyper  blcThiKTaii niaemaey OpHaFbIHBIH KENICIHE KbI3AbIPhUIFaH cl0Tapabl oepy

3.6-cyper  KeuneHeH TUIITI Y31KCi3 )KENHIIPY arperaTblHbIH CXEMaChI

3.7-cyper  OpamasIKTapisl cybikTai mwiemaenTin 1700 y3aikci3 5 KamacTbl OpHAKTHIH
TEXHOJIOTHSJIBIK CXEMAaChI

3.8-cyper  OpamabIKTapibl )KAaChITyFa apHaJIFaH O1p KaTTaM/Ibl KAJIIaKThl TEIITiH
cXemachl

3.9-cyper  Y3MIKCi3 KaCBITy arperaTblHbIH CXEeMachl

3.10-cyper  KaHBUITBHIPABI Y3IIKCI3 3AEKTPOIUTTIK Kaslailbllay arperaThlHbIH CXeMachl

3.11-cyper  Bosy xemnici

3.12-cyper  MHAYKIUSIIBIK TOK JKETKI3UIII TYPATHIH KOFAPBIKUIIIKTI MICIPY CXEMAacChI

3.13-cyper  blcTeikTail niemaenred KyObIp eHIIpiCcl K€31HAET1 TEXHOIOTUSIIBIK
oTepanysIapabIH Kbl CXeMachl

3.14-cyper  CakuMHANBIK KbI3JbIPY MEIIIHIH KYPAaCThIPbUIBIMBI

3.15-cyper  MyHaii-ra3 )XypeTiH KyObIp ©HIIPICIHIH CXEMAChI

3.16-cyper  Illerenney KyObIpbI %KOHE COPFBI-KOMITPECCOPIBIK KYObIP OHIIPICIHIH,
CXeMachl

S5.1-cyper  XKenaeTkim )KyHeciHIeT1 aBTOMATThI pETTEY YJITicCi

5.2-cyper  OHJey BaHHACBIHBIH 9pPTYpPJIl TUNTEPI

5.3-cyper  JKaObIK TazapTy Ke3iHE JJaCTaHyAbl OOJABIPMAY IbIH TEXHOJIOTHUSUIIBIK,
cxemachl (bUIFAJIIbI 3JIEKTPCY3T1 MbICAJIBI)

5.4-cyper  Tazapty mpoiiecinie JacTaHy ikl O0JIAbIPMAY/IbIH TEXHOJIOTHSUIIBIK CXEMACHI

5.5-cyper  KanbInThl 3JIEKTP KO3FAFBIIITHI SHEPTUSUIIBIK TUIM/II KO3FAFbIILIIECH
CAJIBICTBIPY

5.6-cyper  HICI'TI 2000 apanbIk poJIbIaHITET1 )KbUTY HMIAFBUIIBIPATHIH SKPaH
CEKIUSICHIHBIH KOJICHEeH KeCKiHi (a) jxoHe (porocypeTi (0)

5.7-cyper  HICT'TI 2000 apanbiK poibIraHrTeri KbUTY SKPAaHBIHBIH CHIPTKBI TYPI1HIH
KOJIEHEH KecKiHi (a; cxemachl) xoHe ¢oTocyperi (0)



5.8-cypet

"DHKOMaHENb" TUIITI KBUTY SKPaHbI

5.9-cyper  KemnaeHeH TYHABIPY )KYHECIHIH CXEMAaChI

5.10-cyper  Kamro3ai To3aH albIPFHIIIT

5.11-cyper  IIMKJIOH KYPBUIBICBIHBIH 0a3ajIbIK CXEeMacChl

5.12-cyper  DNEKTpPCY3Ti KYPBUIBICHIHBIH CXeMAaChl (€Ki alMarbl FaHA KOPCETUITCH)
5.13-cyper  KamnmibIK Cy3riHiH KYPBUIBICHI

5.14-cyper  PagmannpIK bUIFaJIIBI CKpyOOEp

5.15-cyper  Bentypu ckpy60epi

5.16-cyper  NOy a3 GomiHETIH KOHE TYTIH ra3Japsl IMIIH/AC KaiTa aiHaIaTbIH

OTTBIKTBIH, CXEMACHhI

5.17-cyper  Ayamen xymbic icTeidTiH NOX a3 06JiHEeTiH OTBIKTBIH CXEMAaJIbIK YITiCl
5.18-cyper  CKT xyiieciHiH cxeMaJbIK KECKiH1

5.19-cyper  T'a3mapbl MBIC-AMMHUAKTBI Ta3apTy KOHABIPFBICBIHBIH CXEMACHI
5.20-cyper  CO KaTaIUTUKAIIBIK €MEC TOJIBIK JKaFy

5.21-cyper  CO karaJqUTHUKAIBIK TOJBIK KaFy

5.22-cyper  Cy ra3pIHBIH PEaKIUIChI apKBLIbI KOMIPTEK OKCHIIHEH IIBIKKAH Ta3/1ap bl

2.2-KecTe

Ta3apTyFa apHajJraH KOHABIPFbI CXEMACHI

5.23-cyper  KenneHeH TYHABIPFBILI
5.24-cyper  Tik TYHIBIPFBILITHIH KYPHUIBICHI
5.25-cyper  KyM cy3riHiH cXeMachI
5.26-cyper  Koarynsius sxoHe (PIOKYIISIUS IPOLECTEPIHIH CXeMachl
7.1-cyper  PeHKUH OpraHMKajbIK IUKIIHIH KaFUIAJIBIK CXEMAaChl
Kecrenep Tisimi
l.1-xecre ~ OHepKaCINTIK ®HIMHIH 3aTTail TYpPIHJEr1 OHIpIC]
1.2-xectre  Kapa meramtyprus eHIMIEPIH OHIIPY TUHAMUKACHI
1.3-kectre  TeXHOJTOTUSAIBIK MPOILIECTEP MEH KE€3EHEP
1.4-xectre  "KSP Steel" XKILIC O®-HbIH HET13T1 TEXHOIOTUSIIBIK KOPCETKIMITEPI
1.5-kecte  "Kactunar" XXILIC ©O®d-HpIH HET13T1 TEXHOJOTUSUIBIK KOPCETKIMITEP1
2.1-xecte Kopmraran opTaHbl KOpFayFa CajablHATBIH WHBECTULIHMSAIAPABIH KY3€Te

aCBhIPBUTYBIHBIH 0O0JKaM/Ibl aHBIKTaMaJIbIK MOHEP1

JlacTarbill 3aTTHIH Macca OIpJIIriHEe €CENTEreH1€ TEXHOJOTHSIHBI €HI13yTe

apHaJFaH O0JKaM/Ibl aHBIKTAMAJIBIK IIBIFBIHAP
3.1-xecte  blcThikTall nnemaey ©HAIPICIHIET] FHEPTETUKAIBIK PECYPCTAp/Ibl )KOHE CY bl

TYTBIHYIBIH aFbIMIAFbl KeJieMi

3.2-kecte  MapkepJtik 3aTTap JKOHE OJIAPbIH KOHIICHTPAIUSCHI
3.3-kecte  Mapkepiik 3aTTap KoHE 0oJIapAbIH KOHIIEHTPAIIUSIChI
3.4-xecte blcTeikTail wiiemaenren uieM eHaipici



3.5-xectre  CybIKTail WieM/Jiey OHIIPICIHJIET1 YHEPTETUKAIIBIK PECypCTapbl )KOHE CYIbI
TYTBIHYIbIH aFbIMaFbl KoJeMi

3.6-kecte  Mapxkepiiik 3aTTap >KOHE OJIAPJIbIH KOHIICHTPAIUSCHI

3.7-xkecte  MapkepJik 3aTTap *KoHEe 0JIap/IbIH KOHIICHTPAIIUSChI

3.8-kecre Mapxkepitik 3aTTap jKOHE OJIapIbIH KOHIICHTPAITASCHI

3.9-xecte  CybIKTall WIeMIENTeH WJIEM OHAIPICIHE KYMCAIFaH MaTepHaJIap MIbIFbIHBI

3.10-kecte  CybIKTail WIIEMJIEITEH UJIEM OH/IIPICIHE TOH JACTAFbIII 3aTTapAbIH KYPaMbl

3.11-kecte  CybIKTall WieMAEITeH WIeM OHIIPICIHE )KYMCaJFaH MaTepuaaap IbIFbIHbI
(KaHBUITBIP, KYPacTBIPBUIbIM, karma, bIMALI-Fa apHanfan xapTbUiail Taza uiey)

3.12-kecte ~ MapkepJik 3aTTap *KoHE OJIaPAbIH KOHIIEHTPAIUSCHI

3.13-kecte  CybIKTall WIeMACITeH WIeM OHIIPICIHE )KYMCalFaH MaTepuasaap UIbIFbIHbI
(KaHBLITBIP, KYPACTHIPbUIbIM, xanna, bIMAILl-ra apHanras skapTeuiail Taza uiey)

3.14-kecte ~ MpbIpbIIITaTIFaH WIEM OHJIIPICIHE KYMCAJIFaH MaTepuagap MIbIFbIHbI

3.15-kecTe MBIpbIIITHI (KOPFAChIH/BI) KaObIHBI Oap MJIEM OHAIpICIHE KYMCaIFaH
MaTepuaniap LIbIFbIHbI
3.16-kecte [Tonumep xaObIHBI Oap MBIPBIIITATIFaH WUJIEM OHJIPICIHE XKYMCaJFaH

MaTepHaJI1ap WIbFbIHBI
3.17-kecte  KyObIp miiemyey eHAIPICIHACT] SHEPTETUKAIIBIK PECYPCTAP/IbI )KOHE CY bl
TYTBIHY/IBIH aFbIMJIAFbl KeJeMi

5.1-kxecte ABTOMAaTTaHJBIPBUIBIFAH JKYHEIEPAIH TEXHOJOTUsAIapFa OalIaHbICThI
TypJiepi
5.2-kecte  blcTbiKTail )KYKTEyA1H OTBIH IIBIFBIHBI MEH MELITE 001y YaKbIThIHA dCepl
5.3-kecre HCI To3annmarsin KyWipy Ke3lHIEr: aTMoc(pepara mblFapbIHAbLIAD (

CYBIKTa JKOHE BICTBIKTAM UIIEMICY KOHJIBIPFBICHIHBIH O1pIKTIPUITEH JAepeKTepl)
5.4-xectre  HCI kogere >xapaTy OOMBIHIIIA MICEBAOCYMBITHIIFaH KabaThl Oap peakTop bl
naijamaHaThlH KOHABIPFBIIAP/IBIH aTMOc(epara mbIFapbIHabBLIaPbI
5.5-kectre  Y3mikci3 engey kesingeri HCl mbirapbIHIbUIapbIHBIH KOHIICHTPAIUSCHI
5.6-xecte Tanmemal koHE PEBEPCHBTI OpPHAKTapIarbl YIINNa OPTaHUKAIBIK
KOCBUIBICTAP/IbIH IIbIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KOHLIEHTPAIUSICHI
5.7-xecte  TazapTy Ke31HJIET1 TO3aH LIbIFAPbIHABUIAPBIHBIH KOJI )KETKI3UIETIH IEHI el
5.8-kecTe OnexTpcy3ruiepal mahgananyra OaillaHBICTBI Taszajay >KoHE
HIBIFAPBIHBUIAP AEHTE€H1HIH THIMILIIT]
5.9-xecte  Marta cy3ruiepAiH opTypJi KyHeJIepiH CAIBICTHIPY
5.10-xkectre  HO aiigay ke3iHje MIbIFapbIHABLIAPABIH KOJI KETKI3UICTIH JICHT il

5.11-xecte  CapKbIHIBI CyJapbl O0IBIpMAy KOHE/HEMECE KOJIEMIH a3aiTy I1apaiapsl
5.12-xecte = Mertanmapabl )KaHE OJIapIbIH KOCBUTBICTAPBIH TYHIBIPY SJiCTepl
5.13-kecte  A3pOOTHIK K9HE aHA3POOTHIK Ta3apTyIbIH CaJIbICTBIPMAJIbl CUIIATTaMacChl



6.1-kecte EKT-ra GaitianpICThI MIBIFAPBIHBUIAP/TOTIHAIEP IEHTEeHIH opTaliaiay

Ke3eHIepi
6.2-kecte  EKT-ra GaitmaHbICThI )KyMCapTy MPOIIECIHAC CYbIKTal UIEMICITEH UIEMHEH

KEWiHT1 >kapThulail (paOpuKaTThl (CyBbIKTall WIEMENTEH KOJaKTap, NpopuiIbAep *KoHe T.0.)
KBI3JIBIPFaH KE37IeT1, COHAa-aK BICTBHIK METaJI OaJKbITIACKIHA OAThIPY apKbUIbI )KaObIHMEH
xaObIHAp aNbIHAA KapThulail (aOpUKATTHI KbI3JIbIPFaH Ke3/1erl TO3aHHbBIH TEXHOJOTHUSIIBIK
KOPCETKIIITEPI.

6.3-kecte EKT-ra GaitmanbicThl (OoMmaid Kecyl, OTKAOBIPIIAKTHI aJIBIIT TacTayIbl,
axxapijaybl, KapalaTbIM OHJIEY.l, WIEeMJCYyHi, Ta3a OeHJCYy/l, TEericTeyJl Koca ajraHja)
MEXaHUKAIBIK OHJIeYy, (KOJIMEH Ta3zapTyaaH Oacka) Ta3apTy Ke3lHAeTl TO3aHHBIH
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPI.

6.4-xecTe Kytinipy mporecisge CybsIKTal WIEMIEITeH WIEMHEH KEeHiH KapThuUlan
(haOpukaTThl (CYBIKTall WJIEMIEITEH >KOJAKThI, TPOGUIbIl )KOHE T.0.) KbI3JBIPpFaH Ke3JeTi
eHJIpic Ke3ingeri SO, MbFapbIHIBUIAPEIHBIH TEXHOTOTHSUIBIK KOPCETKIMITEP.

6.5-kecte  Kyiiaipy npouecinie cyblKTald WieMaeyIeH KeriH xapToiiail padpuxattsl (
CYBIKTall MJIEMJIETITEH >KOJAaKThI, MPOGUIIBIl KoHE T.0.) KbI3ABIPFaH Ke3zeri armocdepara
a30T TOThbIFbl (NOX) mIbIFapbIHABUIAPBIHBIH TEXHOIOTUSIIBIK KOPCETKIMITEPI.
6.6-kecTe blcTeik MeTann OankepITmackiHa OaTHIPYy SJICIMEH >KaOBIH KaOBIHIAY
anabIHAa KapThiiail paOpukaTThl (CYybIKTall MIEMIENTEH >KOJAKThl JKOHE T.0.) KbI3JbIpFaH
ke3nmeri armocepara a3oT TOTHIFBI (NOX) HIBIFapBIHABIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEPI.
6.7-kecte EKT-meHn OalmaHbICTBl yIINa OPraHUKaJIbIK KOCBIIBICTAp
HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH JCHTCHI.
6.8-kecte CysikTalt winemaey kesinae enuey Hotuxkecinae HCI xone SOx
mbIFapbiHasUIapbina apHairad EKT-MeH 0ailiaHbICThI MIBIFAPBIHIBLIAD ACHTCHi.
6.9-kecte EKT-mMeH OailyIaHBICTBI BICTBIKTAW WJIEMJCITECH WJIEM IPOIeCi ajlIbIH/Ia
xKapThuiaid ¢GadbpukarTel (casOTap, OmroMaep, Kybic mMpoduibaep koHe T.0.) KbI3IbIpFaH
Ke3/1eT1 TO3aHHBIH TEXHOJIOTHSUIIBIK KOPCETKIIITEPI.
6.10-xecTe EKT-Mmen OaitnanbicThl (Ooinail Kecyzl, OTKAKThI ajbIll TacTaybl,
TericTeydl, KapaldThiM OHJICY/i, TYy3yJeyll Koca ajlfaHja)) MEXaHUKaJIbIK OHJIEY, Ta3apTy
KE31HJET1 TO3aHHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI.
6.11-kecte blcTeikTaii unemaey uieMi mporeci ajaablHaa KapThiaai GaOpukarTsl (
cisibTap, Omromzaep, Kybsic mnpoduiabaep koHe T.0.) Kei3aeipran  kesgeri SO,

IIBIFaPBIHBIIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI.
6.12-xecte blcTrikTail unemaey miemi mnpoieci anablHaa KapThiaail padbpuKaTThl (
cisiorap, 6momaep, Kybic mpoduiibaep koHe T.0.) KpI3AbIpFaH Ke3aeri a30T TOThIFbl (NOX)

HIBIFAPBIHBUTAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI



6.13-xecre  Kapa meTanasl ojiaH opi KaiiTa eHJIey OYHUBIMIApBIH OHIPY KE31HJIET1 Kep
YCTi Cy OOBEKTUIEPIHE aFbI3bUIAThIH CAPKBIHJBI CYJAPbIH TOTTHIIIEPIHIH TEXHOJIOTHUSIIBIK
HOPMAaTHUBTEPI.

6.14-xecte Kapa Merannpl onan opi Kaiita eHJjiey OyHBIMIapbIH OHJIIPY KE31HET1 Cy
KUHAYBIII TOFaHJApFa, OYJIaHIBIPFBINI TOFAaHJIApFa TOTIHAUIEPIIH TEXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEPI.

I'noccapwmit

Ochl roccapuii oChl KyKaTTa OepliareH akmapaTThl KEHINT TyciHyre apHanraH. Ocbl
rioccapuiiieri TEPMUHIEPIH aHbIKTaManapbl (oJlapablH Keidipeynepi Kazakcran
Pecniy6nukaceiaeiy, HKA-ma kenrtipiareH aHbIKTaMallapFa CoHMKec KeJice Jie) 3aHJbl
aHBIKTaMasap eMec.

['moccapuiine keneci 6eaiMaep YCHIHBIIFAH:
TEPMHHJIEP MEH aHBIKTaMasap

abOpeBuaTypajiap MEH OJap/AbIH TOIBIK Ka3bLITybl
XUMHSUTBIK DJIEMEHTTEP

XUMUSIIBIK (popmyiaiap

eJeM O1pIiKTepi

TepMuHAECp MEH aHBIKTaMajap

Oco1 EKT OoilibIHIa aHBIKTaMAJIBIKTA KEJIeCl TEPMUHICP Tali1aJaHbUIa bl

aTMocepalbIK KbICBIMHAH KOFaphl
KBI3OEIPY JKOHE Ta3 KEICKIMEI Ke3iH/e
OpTYpIi TIPOmECTEepAi Xyprisyre
apHaJIFaH ammapaT. MEicaisl, CyHbIK
MeTaljfiapFa OHaii OymnaHaTHIH
3aTTapAbl €Hri3y (MOHBIHFa Mareumii
XoHe T.0.). ABTOKIaBTapAa CLITICi3x
eHAipy CHAKTHL  Keiibip
THAPOMETAILTY PTHSIEK
omeparysuIap JKacaIaIs;
(hazanpik-06TEH AEHEHIH YCTIHTI
OeriHiH (ancopOeHTTIH) (a3anbIK
OemiHy mIeKapachlHIa aFbIl OTCTIH
ipreyiec ra3 HeMece CYHbIK OpTajaH
KaHmaih ga Oip 3artapael  (
aziIcopOaTThI) CiHIPYi;

azcoporus —

IICTIM KaObUIIay YIIH JKETKUTIKTI
HeTri3ri Makcarrap ymiH OipkaTtap
Oaxplmayigap  MEH  THICTI
KPUTEpHiliep  KUBIHTHIFBIHBIH
OapabapyibIK JCHICHIH 3epTTey.
CoHBIMEH KaTap, Tajaay.sl
npobiemManapibl aHBIKTay MKOHE
TOyeKeJnAep MeH Iaijanapasl

Oaranay —



GeliTapanTanabIpy

0ip TOHHA IAPTTHI OTHIH (T.III.0.)

omomaep

BaHHa

BEHTYpH CKpy00epi

€H Y3/iK KOJDKETIMAI TEXHHUKaap

CaIIBICTHIPY (MBICAJIBI, TOyEKENIepAi
Oaramay jkoHEe ocepni Oaramay)

CHAKTBI casicaTka OailIaHBICTBHI

ic-mmapanxapMeH YHJIecTipy;

KBIIIKBUT MEH HET13]IiH TY3 OeH aJci3
BIIBIPANTHIH 3aT TY3yMEH e3apa
OPEKETTECY PEAKIIHACHT;

29,3 T'JI>xk-re TEH SHEprusi eJjley
Oipaniri; 1 ToHHa KeMmip »aHFaH
Ke3zie OeJIIHEeTiH SHeprusi MeJepi
peTiHzie aHBIKTala/Ibl;

OonaTTaH JKacaJFaH >KHEKTepi JoFal
HIapIbl TYPIiHZAET NaiiblHIamanap.
Omapapl ipi CYpbINTHI HIEMIIK
OpHaKTa CYpPBINTHIK  OoJyiaT

npouIbaep: NOHTENeK, IIAPIIbI,
penbc koHE Oacka mpodmiabaepmi
OHIIpY YIIIH TaijajmaHabl.

brromaepain CYpHITITaMAaCHI

JKYMBIpJIAy paguychl 5 MM-JICH
oactan 60 mm-re aeiin 130x130 MM
Oacran 450x450 MM ngenin 18
emmeMHeH Typanel. Omap ipi
JlabIHaMaliap CaHAThIHA JKATA/Ibl.

Oenrini 6ip OETTIK OHJIEYTe apHAJIFaH
XUMUSUTBIK 3aTTapJblH EPITIHIICI,
MBICAJIBI, XKENMHAIpy BaHHACHL. by
TEepMHH COHBIMEH KaTap HporecTep
Ti30eriHgeri THICTI pe3epByapra
HEeMece JKYMbIC CTaHIUsChIHA
KaTBICTHL.

OeiHeTIH Ta3mapabl enmeMi<l MKM
KaTThl OOJIIeKTepIeH Ta3apTyFra
apHaJIFaH YK ra3KyFbIII,

KOpIIaraH oprara  Tepic
AHTPOTIOTCHIIK OCEpPIiH aJlIbIH
alyra HeMece erep Oy ic XKy3iHIe
MYMKiH OonmMaca, OHBI a3alTyra
OarpITTadFaH  TEXHOJOTHSIIBIK
HOPMaTHUBTEp MEH ©3Tr¢ e
JKOJIOTHUSIIBIK ~ JKaFaaiiapbl
Oenrimeyre Heri3 0oxy YIIiH
OoJapabIH MPaKTHKAIBIK
JKapaMAbUIbIFBIH ~ AlFaKTaWTBIH
KBI3MET TYpJIepi MCH OJIap.Ibl KY3€ere
achIpy OJICTEpiHIH aMYbIHBIH
HEFYPJIIBIM THIMJII )KOHE 03BIK KE3CH];

KBI3METTIH Oenrini Oip Typiepi ymrin
O3ipJICHTeH  KOHE  OMUCCHSA
JEHTeHIepiH, HETi3rl eHIIpiCTiK
KaJIABIKTApAbl  KaJBINTACTHIPY,
JKUHAKTay »OHE KOMy KeJeMiH,



€H Y3IiK KOJDKETIMiI TeXHHUKajap
OOMBIHIIIA AaHBIKTAMAJIBIK

€H Y3/IiK KOJDKETIMIi TeXHUKaJIapbl
KOJIIaHyFa 0alIaHBICTEI
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKILITEP

SHIIPYIiH KO3FayIbl KYIIIi

JKaFrbII OiTipy

JKBUIIBIK KYPJICIi NIBIFBIHIAD

pecypcTapibl TYTHIHY JCHI€HIepiH
JKOHE ©H Y3AiK KOJDKeTiMIi
TeXHHUKaHBI KOJIIaHyFa OaiIaHBICTEI
TEXHOJOTHIBIK KOPCETKIITepIi,
COHIaW-aK €H Y3MiK KOJDKETIMII
TEXHUKajap JKOHE Ke3 KelreH
MEPCIEeKTUBANIBI  TEXHHUKaJap
OOMBIHIIA TY)XBIpBIMAAp OepiiareH
KOPBITBIHABUTAPABl  KaMTHUTHIH,
MYZUIETi TapanTap apachblHIa THICTi
aKmapaT ajMacyIblH HOTHIKeci
OOJIBIN TaOBUIATHIH KYIKAT;

€H Y3/IiK KOJDKETIM/II TeXHHUKaJIap bl
KOJIIaHyFa OaiIaHBICThI IMUCCHSLIIAP
JIeHreinepi, Kkemeci  Typae
KepceTineni ImekTi Memmepaid (
MAcCCaHbIH) 3MHUCCHUSIAP KOJCMiHIH
OipiiriHe IIaKKaHJarbl MapKepiiK
JIACTaFBIII 3aTTap (MF/HM3, mr/6.)
JKoHe (HeMmece) YakbIT OipiiriHe
HEMece OHIIpUIeTIH oHIMHIH (
Tayap/biH), OpBIHIaTATHIH
JKYMBICTBIH, KOPCETUIETIH KBI3METTIH
OipJIiriHe IMaKKaHIAFbl SJIEKTP JKOHE
(HeMece) KBLTY SHEPTUSCHIH, ©3T¢ Je
pecypcTaplibl TYTHIHY MeJIIepiH
ecKkepe OTHIpbIN, Oip HeMece
OipHeme eH Y3IiK KOJDKETIMIi
TEeXHHUKAIAp/bl MalagaHa OThIPbII,
00BEKTIHI KaJBINTHl MalJaNnaHy
JKaraalbIHIa KOJI J)KETKI3yre 00Iabsl.
Oenrii Oip yakpIT KE3€Hi IITiHae
koHe Oenrimi Oip Kkarmaimapaa
opTalaNTaHABIPYAbl €CKEPe OTHIPHIIM,
€H Y3IiK KOJDKETIMI TeXHHUKaap
TypaJibl KOPBITHIHABIA CUTIATTAJIFAH;

TEXHOJIOTHSHBI ICKE aCBIPYJBIH
ceberntepi, MBICAIBI, 3aHHAMA, OHIM
CarachIH XKaKCcapTy;

ayaHbl aillay Hemece OTTBIKTHI
naiijiajaly apKbUIbl Maii/lajJaHbUIFaH
razapabl TYTaTy oHe Kary (
meicanel, CO koHe (ymma)

OpTaHUKANBIK KOCBUIBICTAPIBIH

MOJIIIEPiH a3aiTy YIIiH);

YCHIHBIIATHIH TEXHUKAHbBIH Naiajbl
KOJITAaHBUTY Mep3iMi 1IIiHIE XBUI
CallBIH JKYpTi3iIETIH Tele-TeH

HeMece Oipkenki TemeM. bapibik
TeJeMIep CcOoMachl OacTaIKsl

WHBECTHIIMSUIBIK IIBIFBICTAP CHUSKTHI
"KenTipiireH KyHra" TeH O0Jajbl.
AXTHBTIH KBULABIK KalHUTal KYHBI



3P TYTHIHYIBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHB —

UIeMziey —

KaauopIey —

KpocCcC-Me€1na acepiep —

KeIIeHJi TEeXHONOTHSUIBIK ayauT (
KTA)

KaiiTarama eHipic —

WHBECTOP YIIIH aKTHBTI MEIEHY/iH
Oamama KYHBIH KepCeTe/i;

OHJIIPICTIK  (TEXHOJOTHUSIIBIK)
MPOIECTIH SHEPTEeTHUKAIBIK
CBIUBIM/IBIIBIFBIH  aHBIKTAY YINiH
MaiilaTaHbIIATEIH OJIIIeM OipJIiri;

WIEMIIK OpHaKTa alHaJIMaibl

xerekTi Oumikrep (OinikTepaiH Oip
Oeuiri kerekciz OOIyBl MYMKiH)
apachlH/a JeHeNepli IUIaCTHKAJIBIK
nedopmanusuiay nporeci;

Oenriai Oip Karmgaiaapaa eJIeHeTIiH
mapaMeTpaiH MOHAEpPI MEH oJIiey
JKYHeciHIe KOpPCeTUIreH MaHIEp
apachiHia 0OJybl MYMKIH XKYHeIiK
alBIPMAITBUTBEIKTEL  OCNTLIeHTIH
omepanusIap KU BIHTBIFBI (
STANOHJBIK MaTepHaiiap MeH
oJlapJiblH KaObUIAaHFaH MOHJIEPiH
KOcCa ajFaHja, HaKThl "3TaJIOHBIK'"
JKYHere KaThICTBI KENTIpUIreH THICTI
MOHJICPMEH).

Eckeprne: KamuOpney nHoTmxeci
eNImIey YVOIiH TapaMeTpiepiH
MOHJEpiH TaraliblHIayFa HeMece
KepceTKilTepre KaTBICTHI
TY3€TyJIepAi aHbIKTayFa MYMKIHIIK
Oepeni;

9KOJIOTHSIBIK  KYKTEMEHIH
KopmaraH oOpTaHbIH  Oip
KOMITOHEHTIHEH eKIiHIIICIHE aybICy
MYMKIHJIT1. TexHOTOTHUSHEI
CHTI3yJICH TYBIHJaFaH Ke3-KeIreH
JKaHaMa dcepliep MEH KaFbIMChI3
acepIep;

KOCIITOphIHAApIa KOpIIaraH opTara
TEepiC aHTPOMOTCHIIK dcep.i
Oonrrpi30ayra koHe (Hemece)
azafTyra OarbITTallFaH, OHBIH INIIH/E
THICTI MONIIMETTEp XHUHAY >XoHE (
HEMece) eH Y3IIK KOJDKeTiMIl
TEeXHUKaIapasl KOJJaHy caiachiHa
JKaTaTelH O0O0BEKTLIEpre Oapy
APKBLIBI KOJIJTaHBIIaThIH
TEeXHUKAIAPAbI (TEeXHOIOTHSLIAP/IbI,
TOCUTEPIi, 9ICTEPAi, IPOIECTEPIi,
MIPaKTUKaHBI, TOCLIED;

KalTa  OanKBITyJbl  JKOHE
KocmajayJsl Koca alfaHna,
KOKBICTap/Ibl aKoHe/HeMece
KaJIIBIKTapabl IaiiialiaHa OTBIPHII
MeTaJul OHTIpY;



KaJIABIKTapAbl OHACY

KaJIABIKTAapAbl KQAETE KapaTry

KayiITi 3aTTap

KOJIIaHbICTar bl KOHABIPFBI

KOJI JKETKI3UITEH DKOJOTHSIIBIK
namaa

KaJIBIKTap/IaH OJapblH MaKcaThIHA
KapamacTaH eHiM/i, MaTepHaiap/bl
HeMmece 3aTTapael  eHmipyae (
JIalBIHOayda) OoaH opi maniganany
YUIiH  JKapaMabl  maigaisl
KOMITOHEHTTEP/I1, IUKI3aTThI KIHE (
HEMece) e3re Jie MaTepHaaapibl
anyra OaFbITTalFaH MEXaHUKAIBIK,
(hU3UKANBIK, XUMUSIBIK KoHE (
HeMmece) OMOJIOTHSIIBIK TIPOIIECTED;

KaJABIKTApbl KaiiTa eHAeyAcH
Oacka MakcaTTapja, OHBIH IIIiHJIE
KBUTy HEMece SJICKTP SHEePrHsIChIH
aJxy, OTBIHHBIH OPTYPJi TYpIiepiH
eHIIpy  ymiH  KaifTamama
SHEPTEeTHKAIBIK pPECypc peTiHJE,
coHpaii-ak JKep HeMmece Kep
KOWHaybIHIA HeMece
naHamadTapasl kacay Hemece
o3repTy Ke3iHAe WHKEHEePIiK
MakcaTTapaa Ka3blIFaH
KeHiCcTiKTepAi (KybICTapisl) caiy,
TONTHIPY (cally, KeMy) MaKcaTTaphl
YIIIH KalTazama MaTepHaibIK
pecypc peTiHze naiianany mpoueci;

VBITTBUIBIK, TO3IMIITIK JKOHE
OMOAKKYMYJIATUBTUIIK CHSIKTBI OIp
Hemece OipHele KayinTi KacuerTepi
O6ap Hemece agamaap Hemece
KOpIIaraH opTa YIIiH KayinTi JIemn
KIKTEIreH 3aTTap HeMece 3aTTap
TOOBI;

KOJIJITaHBICTaFbl 00BeKTIIE (
KOCIMOPBIHAA) OpHANacKaH »oHE
ocel EKT OoiibIHINIA aHBIKTaMAJIBIK,
KOJITAHBICKA €HTI3IreHre IeliH
nmaiifananyra Oepinren
SMUCCHSIAPABIH CTAIMOHAPIIBIK KO3i
. KonmaneicTarel KOHIBIPFBUIAPFA
ocel EKT OGoiibIHIIIA aHBIKTaMAJIBIK,
KOJIJaHBICKA EHTI3UIT€HHEH KeHiH
PEKOHCTPYKIMSUTAHATHIH  koHE  (
HeMece) KaHFBIPTHIIFaH
KOHJIBIPFBLIAP >KaTHaNIbl;

TeXHOJIOTH (IIpoIecc HeMece Kypec)
, COHBIH IIIIHJIE KOJI >KETKI3LIreH
HIBIFAPBIHABLIAD MOHACPI MEH
JKYMBIC ~ THIMIUTITI  apKBUIBI
KapacThIPBUTYbl THIC KOpIaraH
oprara Herisri ocep(yiep). OIICTIH
OackallapMeH  CaJIBICTBIpFaHIa
9KOJIOTHSIIBIK MAiIachl;



KOpILIaraH opTa

KOpIIaraH opTara acepi

KOpIIaFaH oOpTara JSMHUCCHSIIAD
MOHHUTOPHUHTIHIH
ABTOMATTAHJBIPBUIFaH XKYHeci

nacray

JIACTaFbINI 3aTTAPABIH TOTIHIC

JJaCcTarblll 3aTTapAblH
MbIFapbIHABLIAPBI

MaNCBI3IaHIBIPY

TaOUFl OpTa MEH aHTPOIOTCHJIIK
OpTaHbl KaMTHUTBHIH aJaMHBIH
alfHANAaCBIHAAFBl JKaFIalIapIbIH,
3aTTap MEH MAaTEpHaJJIbIK dJieM
OOBEKTINIePiHiH KUBIHTHIFHI;

YHBIMHBIH 9KOJIOTHSIIBIK
ACHEKTIJIEPiHIH TOJIBIK HeMece
JKapThIIad  HOTIDKECI  OOJIBIM
TaOBUIATHIH KOPILAFaH OPTaJarbl Ke3
KeJITeH Tepic HeMece OH e3Trepic;

9MUCCUSITAPIbIH HET13T1
CTAallMOHAPIBIK  KO3JepiHJeTi
KOpIIIaFaH OpTara SMHCCHUSIIAPIBIH
KOPCETKIIITepiH KaJgaralaiThIH,
KOplLIaraH OpTaHbl  KOpFay
caJachlH/Aarel yOKIIETTI oOpraH
OCKITKEH OHJIPICTIK SKOJIOTHUSIBIK
OakpUIay KYPrizy Ke3iHIe KopliaraH
OpTara YMHUCCHSIIAP MOHUTOPUHTIHIH
ABTOMATTAH/BIPBLUIFAH JKYHECiH
KYprizy KarujanapblHa CoWKec
HAKTBI YaKbIT PSKUMIHIC KOpIIaraH
opTara YMHUCCHSIAP MOHUTOPUHTIHIH
aKIapaTThIK KXYHECiHE JepeKTepi
Oepyai KaMTaMmachl3 €TeTiH
OHIIIPiCTIK 3KOJOTHUSIIBIK
MOHHUTOPHUHTTIH
aBTOMATTAHBIPBLUIFaH KYieci;

aJlaM  OpeKeTi HOTWXKECiHIe
aTMocdepaza, Cy opTachiH/Ia HeMece
Kep OeTiHae 3aTTapAblH, TipUImiH,
JKOFapbl TeMIepaTypaHblH HeMmece
HIYABIH TiKeJel HeMece j)aHama
Typlie Taina O0Jybl, OCBLIAP/IBIH
calJapelHaH ajaM JeHCayJbIFbIHA
3USH KeNTipy HeMece KopliaraH
OpTaHBIH HaIlapiIaybl, MYJIKTiH
OYIiHyi; KOpIIaraH OpTaHBIH TAOUFH
(koHe e3re [e) WrUIKTepiHiH
camachblHBIH TOMEHIEYl HeMmece
3aHjbl MalfaNaHyablH MYMKiH
€MECTIri OOJIBII TaObLIA/IbI;

CapKBIHIBI CYJIapAAFbl JACTAFbILI
3aTTap/IbIH JKep YCTi KOHE JKep acThl
cy oObeKTiepiHe, )xep KoiHaybIHa
Hemece kep OeTiHe Tycyi;

IIBIFAPBIHABUIAD  KO3JepiHeH
aTMocepalblK ayara JIaCTaFbIII
3aTTaplblH TYCYi;

KOMITOHEHTTCH MYMKIiHJITiHIIEe
Malapl HEMECE MaHIaFbIIIThl AJIBIT
TacTay;



MapKepIIiK JIACTAFbII 3aTTap

MOHUTOPHUHI

HET'13T1 OHIPICTIK KAIIBIKTAp

OBK

OXT

OTKaK

OHJIIPICTIH HEMECE TEXHOJIOTHSITBIK,
mporectiyg Oenrini Oip TypiHiH

SMUCCHUSIIAPBI  YIIIH JIACTAFbIII

3aTTapAblH OCBIHAAW eHIipiciHe

HEMECE TEXHOJOTHSUIBIK IMPOIECiHEe
TOH TONTAH TaHJAI aIbIHATHIH JKOHE
TONKa KIPETiH OapJIbIK JIaCTaFbIII
3aTTap AMHCCHUSUIAPBIHBIH MOHJCPIH
olapAbplH KeMeriMeH Oaranayra

0ONaThIH HEFYPJIBIM  MaHbBI3/IbI

JIACTarbIIIl 3aTTap;

IIBIFAPBIHIBUIAP/IBIH, TOTIHIUICPIIH,
TYTBIHY IbIH, SKBUBAJEHTTI
nmapaMeTpiepaiH HeMece
TEXHHUKAJIBIK Iapaliap/IbIH kKHe T.0.
Oenrisii Oip XHUMHUSIIBIK HEMece
(hU3MKANBIK CUIATTaMaapbIHBIH
e3repyiH xyheni Typae 6akpliay;

OHJIIPICTIH HEMeCe TEXHOJOTHIIBIK
nporecTiH Oenriai 6ip Typi YIIiH eH
MaHBI3Jbl KaJABIKTap, OJIaP/IbIH
KOeMETiMeH KOpIIaFaH OpTara Heri3ri
Tepic ocepJiiH MoHIH Oaramayra
0oJabI;

OTTETHIH OMOXMMHUSIIBIK KasKETTIIIIr
- OpraHUKaJIbIK 3aTTapbIH bIIbIPAYHI
YIIiH MUKPOOpPTaHU3M/IEP
TYTHIHATBIH E€PITUITeH OTTETiHIH
MeJmIepi;

oTTeKkTi XUMUsUIBIK TyThiHY (OXT)
— ChIHaMaJlarbl OpTaHHKaJbBIK
KOCBUIBICTapJbIH  TOTBHIFYBIHA
JKYMCaJIFaH OTTETiHiH (Hemece Oacka
TOTHIKTBIPFBIIITEIH)  MOJIICPiH
KOpPCETETIH CyJaFbl OPraHHUKAaJbIK
3aTTap KYpPaMbBIHBIH KOPCETKIIli.
OXT cangsk Typae 1 nutp cyra (
MrO/i1) TYTBIHBUIFAH OTTETIiHIH
MUJIJIUTPAaMMBIMEH ~ KepCeTiIei
JKOHE TaOWFW JKOHE CApKBIHIIBI
CyJapAblH OPTaHUKAIBIK JACTaHy
IEeHrelin Garamay YIIiH
KOJIIaHbLIA IbI;

BICTBIKTal WJIEMJIENTeH OOJATThIH
Oeringe Ty3ineriH xxoHe II xone 111
BAJIGHTTI TEMip TOTBHIFBIHAH —
BIOCTUTTECH, TEMATHTTTCH JKOHE
MAarHeTUTTCH TYPATBIH KaJBIHIBIFBI
OpKeJKi KaObIpIIaKThl OeJmeKTep.
OTKaK XUMHUSIIBIK KYpaMbl OOWBIHIIA
Ta3a MarHeTHTKe >KaKbH (65-72 %
Fe), anm rpaHyIOMETPHSITBIK KypaMBbl
OoiipiHma Heridined 0,2 MM



eIIey

eJey xyheci

OMIpIICHAIK Ke3eHIH Talaay

MEPCHCKTUBAIBI TCXHUKAJIAP

nem

pereHepaTHBTI OTTHIKTAp

PpeKyInepaTuBTi OTTHIKTap

¢pakunsnapnan typansl. Mnemuik

OTKaKTBIH LIBIFBIMBI OpTallla aJiFaHza
ITaWBIH WIIEMHIH MaccachblHBIH 1 - 3

% Kypainmasr;.

CaHHBIH MOHIH aHBIKTayFa apHaJFaH

oTiepanysIap KUbIHTHIFBL;

KOPCETIITeH eJmeMIep i XKyprizy
YUIH TaiganaHbUIaThIH  OapIIbIK
KYMBIC PACIMIIEpiH KOca aJFaHa,
eJiIey acmanTapsl MeH Oacka na
JKaOABIKTAP/IBIH TOJIBIK KHBIHTBIFHI;

"OMipmieHIIK Ke3eHIH Tangay"
TEPMHHI OHIMHIH HEMece OHIMHIH
OMIpIICHIIK Ke3eHI OolbIHINIA
KOpILIaFaH OpTaFra OCEpiH Taljay
YIIiH KOJJaHBUTAIBI. OMipIICHITIK
KEe3CHIH Tainay ©HIMHIH OCHI
OHIMHIH OYKIJT eMipIIeHIIK Ke3eHi
OOBIHIIIA KOPIIIAFaH OpTaFa YKaJIIbI
ocepiH Oarajnayra apHaJFaH, SFHU
NIMKI3aTThI, OHAIPICTI, MaliaaTaHy a6l
, BIKTUMAJ KailTa eHJAeyai HeMece
KaliTa maijanaHynbl JKOHE eHIMIl
KEMIHHEH YKOIOIbI KAMTHIBI;

9KOJIOTHSUIBIK THIMILTIKTI XKaKcapTy
omeyeti  Oap, Oipak omi
KOMM e PIHUSITBIK Typae
KOJITaHBIIMaraH HeMece ol e
3epTTey JKOHE d3ipJiey CaTBICHIHIA
TYpFaH TeXHHUKajap;

MeTaNIapasl any, paduHanusiay
JKOHE OHJEY YIIIH KypamblHIa
MeTaju1 0ap MaTephaniap/bl XKbLUTy
SHEPTUACHIHBIH KOMETIMEH Taar
eTUIeTIH (bU3UKa-XUMUSITBIK
TYPJCHIIpYJEpre YIIbIPATATHIH
arperar;

€Kl HeMece OIaH Ja KOIl OTKa
Te3iMII Maccajgapabl  KoJJgaHa
OT]:-IprH, BICTBIK ra3)1ap11aH )KI)IJ'Iy
aJlyFa apHaJIFaH, ojlap 6amama Typae
KbI3a[lbl, COJAaH KeHiH Karyra
apHaJFfaH ayaHbl allJ{bIH-alia
KBI3JBIPY YIIIH KOJJAaHBLIAJBI,
COHBIMEH KaTap KaJIbIHa KeITIPETiH
TEINTI Ie KapaHbI3;

Oy sKaHaPFBUIAP JKBUTYIbI KAIITBIHA
KeATipy  VIIiH  KBI3OBIPFBIII
KYHeCiHIe BICTBIK Ta3Japiabl
altHanapIpyFa apHanraH. CoHnaii-ak
KapaHbI3: pereHepaTUBTI
KBI3/IBIPFBIIITAP;



peKynepanus

ColfKecTiKTi Oaranay

CKpy00ep

cysriney

CblHaMa alty

cis10

Ta3apry

coJ HeMece Oacka rporecre Kaiira
maiiamany ymrH Oenrim  Oip

TEXHOJIOTHSIIBIK TIPOIECTi KYPTi3y
Ke31H/Ie KYMCAJIaThIH MaTepHAIIIbIH
HeMece OSHEprusiHblH Oip OeJirin
KaiTapy;

Oenrimi Oip CEHIMIITIK aopexeci
IIeTiHAe KOHABIPFBIOAH (OHAIPICTIK
OipJTIKTEH) WIBIFATHIH JIACTAFBIII
3aTTapablH HaKTHI
NIBIFAPBIHABIIAPBIH
IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH PYKCAT CTUITCH
IICKTI MOHACPIMEH CalBICTHIPY
TpoIIeci;

Ta3apTy MakcaThIHIa XoHe Oip
Hemece OipHelle KOMIOHEHTTEpP.l
ally YIIiH Ta3gapibl CYHBIKTBIKIICH
KyyFa — apHallfaH  opTypJii
KOHCTPYKIMSUIBI  ammaparrap,
COHJal-aK Mmaimanbl Ka30amapsl
KyyFa apHairaH OapaOaHIbI
MallliHalap, OHBIH IMIiHAE TO3aH
ycTaybl KOHABIPFHI;

CYCIIEH3USHBI opTypii
KYPBUIBIMIAF bl Cy3Tinepain
KOMETIMEH CYUBIK JKOHE KAaTThl
(hazanapra Oeiry mporeci;

3aTTBIH, MAaTEepHAIIBIH HeMmece
OHIMHIH Oip 0eiri KapacTHIPBLIBII
OTBIPFaH 3aTThl, MaTEpUAJI/Ibl HEMECe
OHIMJII 3epTTey MaKcaThlHJa TYTac
YJATiHI  KambIITacTBIpy  YUIIH
MIBIFApbUIAaTEIH nporiecce. ChiHaMa
ajy KOCHaphl, IpIiKTEYy JKOHE
AQHAIUTHKAIIBIK TAHBIMAAp SpKaIlIaH
0ip yakpITTa €CKepiTyi Kepek;

KalblHABIFEI 600 MM OeliH XoHE
sKanmakTeIirel 2500 MM meiliH Tik
OypbBIITEl  KUMaiel  Ooyar
nmaiibiHgamMa. KaHbUITaKTHl JKaamak
0oNaTThl HIEMCY YIIIH KOJIAaHa/IbI
HeMece JaiblH ©HIM TypiHIe
METAJLTYPTUSUIBIK  KOCITOPBIHIAPFa
Kibepeni. nemaenreH KaHBUITaKTHI
KBICKBIIII OpHAKTa KaJBITaJFaH
KyiiManaH ananpl, KyHbUIFaH
KaHBUITAKTBI  Y3IIKCi3  KYIO
MallrHaIapbIHaFbI CYHBIK
MeTaJIIaH aajbl;

METaJIABI KOCTAJIapJlaH Tasajaay,

MYMKiH OOJaThIH €H TOMEHTI
IIBIFBIHIAPMEH KaHIal 1a O0ip HaKThI



THIMILTIK

TOTBIKTBIPFBIII

TOTBIFY TIPOIIECi

TYTIH ra3bl

Y3IIKCi3 eIey

YHBIMIACTHIPBUIFAH KO3

YHBIMIACTHIPBUIFAH HIbIFAPBIHIBL

YHBIMIACTHIPBIMAFaH UIbIFAPBIH/IbI

yIma opraHnukainbik Kocbutbic(¥YOK) —

HOTHXeJIepre KoJl JKeTKi3y Hemece
pecypcrapasiH OepilireH KelleMiHeH
MYMKiH OOJIaTBIH €H XOFapbl OHIM
KeJIeMiH aly;

Oacka MaTepuangapMeH, aTaim
aliTKaHJa JKaHFBIII 3aTTapMEH
OaifmaHBICKaH Ke3/1e SK30TePMUSHBIH
JKOFapHhI JCHTeHiMEH peaKIfis xacan
aJlaThIH MaTepHa,

3JIEKTPOHAAD NI
TOTBIKCBI3IAH/ABIPFBINI aTOMHaH (
IEKTPOHIBI JOHOP) TOTBIKTHIPFBIII
aToMFa (JIIEKTPOHABI aKILEINTOopP)

Oepy apKbUIBl TOTBHIKTBIPFBINI 3aT

ATOMBIHBIH TOTBIFY J9PEXKECiHIH

JKOFapblIaybIMEH Oipre XypeTiH

XUMUSUTBIK TIPOLIECC;

’KaHy KaMepachIHaH IIbIFATBIH JKOHE
ra3 UIbIFapaThlH  KYObIpMEH
JKOFapblfa OaFbITTaNFaH JKoHE
HIBIFApBITYBl KEPEK >KaHy eHimaepi
MEH ayaHbIH KOCIACHI;

KOHIIEY JKYMBICTapBIH >KYPTi3y,
aKayJap/Ibl KO0, iCKe Kocy-0arnray,
TEKCepy, Kanuopiey KyMBICTaphl
YIIiH y3ULTicTep >KacaMThIH TIYJIiK
OOMBI XKYPTi3UICTIH OIIeyep;

OemiHeTiH Ta3AblH  (KEJAeTKIII
ayaHbIH) KypaMbIHJAFbl 3USHJBI
3aTTap arMocdepara ra3 KyObIpJiapsl
HEeMece aya JKoumapbl xyheci (
KYObIp, adpamusiblK  IIam,
JKENIETKIN ImaxTa jkoHe T.0.).
aPKBUIBI TYCETIH IIBIFAPBIHIBI 0Oy
Ke3i;

IIBIFapBIIATEIH TO3aH XKOHE ra3 aya
KocIanaapsl aFBIHBIHBIH
OaFbpITTAYBIH KaMTaMachl3 ETETiH
apHaibl KypbUIBIC, XYiie Hemece
KYPBUIFBI (TYTiH JKOHE KEJETKII
KYOBIpJapbl, Ta3 >XOJAaphl, aya
JKOJIIAPBI, JKEJAETKINI IaxTaaapsl
JKoHE OacKamapbl) apKbUIBI JKy3ere
aCBIPBUIATHIH LIBIFAPBIH/BL;

OarpiTTanmaral UG Qy3USITBIK
arblHIAp TYPIHAE aTMOC(EepabIK
ayara JIaCTaFblll  3aTTapIblH
IIBIFApbUTYHI;

293,15 K xesinzne Oy kbicbiMbl 0,01
k[la HEMece oJaH KOFaphl HEMece
Genrimi oip maumganany

JKarmaimapelHaa THICTI JCHTeiine



TO3aH,

OoUIiHeTIH ra3

OKOJIOTUSJIBIK pYKCaT

3NEKTPCY3Ti

OMHUCCHUA

yuimaJibl 0OJaTBIH Ke3-KEIreH
OpraHruKaJIbIK KOCBUIBIC.

ra3 ¢asacelHIa IalbIparaH Ke3
KCJITCH HbICAH/IAFbl, K¥prHI:IM}:[anI
HeMece THIFBI3 ILIKTaF bl
CyOMUKPOCKOTIHSITBIK ~ ©JIIIEMHEH
MaKpOCKOIHSLIIBIK eJIIeMre aeiinri
KaTTBI OOIIIeKTep.

mpoIlecc HeMmece Maijaanany
HOTMIKECIHE maiijga OonaTeIH rasra/
ayara apHaJFaH J>Kalmmbl TepMHUH (
nailananplIFal ra3fgapiabl, TYTiH
ra3JapblH, KOJIJAHBUIFAH Ta3Jbl
KapaHbI3);

JKEKE KOCIIKepJep MEH 3aH[bl
TYIFalaplIslH KOpIIAaFaH oOpTara
Tepic ocepAi Ky3ere achlpy KYKbIFBIH
KyoNaHIBIPATHIH JKOHE KBI3ZMETTI
JKY3€re achIpyAblH DKOJIOTUSIIBIK
MIapTTapblH alKBIHAANTHIH KYXKaT;

ra3apsl a’3po30Iib, KaTThl HEMece
CYHBIK O6INIeKTepeH Ta3apTy

9JEKTP KYIITEPiHIH OCEepiHEH

60J1aThIH KYPBUIFHI,

ayara, Cy OpTachlHa HeMece XKep

OeTiHe KOHABIPFBINAFBI HYKTEIIK

HEMece IHAIIbIPAaHKbl Ke3AepAcH

maiina 00JaThIH 3aTTapIbIH, AIPLIIIH
, JKOFapbl TeMIIepaTypaHbIH HEMece
IIYJBIH TiKeJIeH HeMece jKaHaMa

HIBIFAPBUTYHI.

AGGpeBuaTypaiap MeH OJIap/IBIH TOJBIK, XKa3bLUTYhI

AbOGpeBuarypa
AMXK
ABX
XKKM
KK
TrK
EO

I3
[TIOK
KTA
¥YOK
TMHUILI
OYKM
EKT

TounbIK a3buTyBI

ABTOMAaTTaHIBIPHUIFAH MOHUTOPHHT JKYHeci.
ABTOMaTTaHJBIPBIIFaH OacKapy XKyienepi
Kanap-xarapMail MaTepuaniapsl

[1mTeH skaHaTBIH KO3FAJITKBIIII

TyTiH ra3gapsiH KYKipTCi3geHIIpY

Eypona onarsl

JlacTarpim 3at

[Mafimansr acep kodpdunreHTi

KerreHi TEXHOMOTHSUIIBIK ayTUT

MertanFa *aTHaWTHIH YIITIA OPTaHUKAIBIK KOCBUTBICTAP
Tabakma MeTanapl HIEMACHTIH 1IeX
JlalipIHAaMaHbl Y3IKCi3 KYIO MalInHACHI

EH y31iK KO/DKETIMIII TEXHUKAIap



HKA HopMaTHBTiK KYKBIKTBIK aKTiIep

F3XK FrinbiMu-3epTTey :KyMbICTaphl

FITIOK FruteiMu-3epTTey KoHE TOXKIpHOETIK-KOHCTPYKTOPIBIK
JKYMEBICTap

MKO Merannapzabl KbICBIMMEH OHACY

YK Y31iKci3 KyHbUFaH JaibiHaaMa

KO Kopmaran opra

P lexTi-pyKcaT eTiIreH MIbIFapbIHIbI

[HIPK [exTi-pyKcaT eTireH KOHICHTPAIHs

HIPT [exTi-pyKcar eTUIreH TOriHIi

KCK Kocnapibl-cakTaHABIPMANBIK KOHJEY

XU ITonuxnopimanran TUOEH30-I<SIP<2-AHOKCHHIED KOHE
nuoeH30(ypaHIap

KP Kazakcran Pecmry0Ommkackr

CMXK Carma MeHEeKMEHTI xKyiieci

CKT CeJeKTHBTI KaTATUTHKAIBIK TOTHIKCHI3IAY

CKET CeneKTHBTI KaTATUTHKAIBIK €MEC TOTBIKCHI3AAY

CCTKEOE C.OKOJ'IO.BTCap6aI71 Tay-KeH OalibITy OHIIpICTIK
Oiprecriri

KOKBX Kopmaran opransl Kopray sl 6ackapy xyiieci

EKBX EnOekTi Koprayabl backapy *xykeci

DEMK DHepreTUKaIbIK MEHEKMEHT JKyHeci

SOMXK DKOJIOTHSIIBIK MEHEIPKMEHT XKyHeci

cun Cypsinrail unemjaey HeXsl

KIOIC Kayankepuiiiri meKTeysi cepikTecTik

AK AKIIHOHEPITIK KOFaM

TXT TeXHUKAIBIK )KYMBIC TOOBI

01C) OTBIH-2HEPreTUKATBIK PECYypCTap

KD Koy sHEpTUsACH

K20 JKelmy a5exTp opTaabIFsl

JKPXK JKuimikTik-peTTenMeni KeTek

bIMAX blcThIK MBIpBIIITAY KOHE ATFOMUHACY LIEXbI

OCH DKOJOTHSIIBIK carma HOPMaTUBI

2C DeKTpCy3ri

XVMHAIBIK 3JIEMEHTTED

CumBon ATaysl CumBon ATaysl

Ag KyMmic Mg Marsui

Al ATFOMAHUNA Mn Mapraser

As KYILIOH Mo MOJHOIEH

Au aJITBIH N a3oT

B 6op Na HaTpHi



Ba Oapuii

Be Oeprunii
Bi BUCMYT
C KeMipTeK
Ca KabIUi
Cd KaJIMHAH
Cl XJIOp

Co KOOAJIbT
Cr XpoM

Cs ne3ui
Cu MBIC

F ¢dTop

Fe TeMip

Ga Ty
Ge repMaHui
H CyTeK

He reiaui
Hg ChIHAI

I ron

In UHIUH

Ir ApUIui
K KaJIiit

Li JINTHH

XuMHATHIK popMytanap

Xumusiiblk Gopmyia
AL O,
60)

Co,

CaO
FeO

FeZO3

H202
H,S
H,S0,
HCI
HF
HNO

K,0

MgO

Nb HUOOMIA
Ni HUKEb
o OTTeK

Os ocMui

P dochop
Pb CBHUHELL
Pd najiaguin
Pt IJIaTUHA
Re peHuit
Rh ponuit
Ru pyTEeHHI
S cepa

Sb cypme

Se ceJieH

Si KpEeMHHH
Sn KaJtaibl
Ta TaHTal
Te TEJILYp
Ti TUTaH

Tl TaTHi
\% BaHaAUMN
W BoJb(hpam
Zn MBIPBILI

ATaysI (CHITaTTamMacsl)
AIFOMUHHUI OKCHI1
KOMipTEeK MOHOOKCH/IL
KOMIPTCK TUOKCHI

KaJbIMI OKCU/II, KaJIbLIUI THIPOTOTHIFBI
TeMIp OKCH/I

YII BaJICHTTI TEMip OKCHi

CYTETiHIH aCKbIH TOTBIFbI

KYKIPTTi CyTeK

KYKIPT KBIIIKBIITBI

XJIOP-CYTeT] KBIIIKBIIBI

(Top-cyTeri KbIIKBLIBI

a30T KBIIIKBUTBI

KaJuii OKCHIi

MarHMi OKCHJIi, MarHe3us



MnO
NaOH
NaCl
CaCl2

Na,CO
NaZSO 4
NO

NO
X

PbCO,

PbO
Pb,0,
PbS

PbSO,

Si0,

o

SO,
SO
X

ZnO
OmmeM OGipiikTepi

Onmiem
CHAMBOJIBL

OipJiriHig

Oap

°C

KT
kJx
klla

KBT u

OmnmeM  OipJiKTepiHiH
aTaysbl

Oap

Henbcuii rpamycslt

rpaMMm

caratr

KenpBun

KHJIOTPaMM
KWJIOJKOYIIb
KHJIOTIACKalb
KWJIOBATT-CaFaT
JUTP

METp

LIapIIbl METP

Mapraser| OKCHIi
HaTPUH TUAPOTOTHIFBI
HATpHil XJIopuai
KaJTUi XJIOpui
HaTpUi KapOOHATHI
HATPHI CyIb(haThl

a30T KOC TOTBIFbI

asor KelKpUIel NO, Typinzge Gepinrer asor oxcnai (

NO) »xoHe a30T AHOKCHTI (N02) KOCITacChl

KOpFachIH KapOOHATEHI

KOpPFacChIH OKCHII

YIII 9pEKeIi KOPFAChIH TETPAOKCH I

KOPFachIH Ccybdui

KOPFachIH Cyb(aThl

erMHI/Iﬁ KOC TOTBITHI, erMHI/Iﬁ OKCI/IZ[i

KYKIPT KOC TOTBIFbI

KYKIpPT YIII TOTBIFBI

KYKIpT okcuii - SO, xaHe SO,

MBIPBIIT OKCHUTI

Onmem artaysl (eimeM

CHUMBOJIBI)

Keicem (1)

Temmeparypa (T)
Temneparypa
aiteipmarnpLTBIFsI (PT)

CanMmak
YakKpIT

Temnepatypa (T)
Temneparypa
aiipipMantbuIbFbl (AT)

Canmak
OHeprus
Keiceim
OHeprus
Kenem

¥ 3bIHABIK

Aynan

Typaennipy
TYCiHIKTEMeIep

1.013 6ap = 100 «Ila = 1

aT™

0°C=273.15K

1 kBt u =3 600 /I

JKOHC



M TEKILIe METP Kenem

MI MUJUIATPAMM Canmag 1mr=1073r
MM MWIJITUMETP Imm=10"3m
JKeumyIBIK KyaTht
MBT JKBUTYJIBIK KyaT MEraBaThl
Kbuty sHEpruscol
3 mpu 101.325 «Ila, 273.15
Hwm KAJIBITITHI TEKIIE METP Kenem K
Ia nackanb 1 Ma=1H/™M?
MHJITHApAKa IIaKKaH
b ) OCTIAIaPIbIH KYPaMBbl 1 =107
PP GeutikTep K PABIH KYP ppb =10
- MIUUTHOHFA  MIaKKaH Kocrana . : 106
. nanapabIH MBI =
PP OemikTep P P ppm
. . AWHany SKbUIIAMIBIFBI,
aitH./MUH MUHYTBIHA aifHATY CaHBI .
JKULTIT]
T METPUKATBIK TOHHA Canmak 1 =1 000 kr Hemece 10°
. MaccanbIK HIBIFBIH
T/TOy. TOyJIriHe TOHHAMEH
Marepuan MbIFbIHBI
MaccanbIK MIbIFIH
K/T JKBITBIHA TOHHAMEH

Marepuan mbIFbIHBI

o KeJeMi OoMBIHIIIA
ke1% N Kocnanapapiy KypaMbl
MaRbI3/IbIK apaKaTbIHACH

o caJIMarbl  OOWBIHIIA
Kr-% N Kocnamapasy Kypambl
MaNBI3IBIK apa KaThIHACHI

Bt BAaTT KyarTpuibik 1 Br=1 Ix/c
1B=1B1/1A(A-A

B BOJIBT Kepney T ( MHEP
, TOK KyIIi

AiFrice3

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJIbIK Ma3MYHBIHBIH KBICKAIlla CHUITATTaMAaChl: XaJbIKapaJIbIK
aHaAJIOITapMEH e3apa OaillIaHbIChI
"Kapa Metanasl ojaH opi Kaiita eHaey OyitbimaapeiabiH oHipici" EKT OolipiHima
anbIkTamManblK (Oyaan opi — EKT OoiibiHia ansikTamanblK) Kazakctan PecryOnnkachlHbIH
DkoJnorus KoJieKciH (OyaanH opi — DKOJOTUSIIBIK KOJIEKC) 1CKE aChIpy MaKCaThIHIA 931pJICH/I.
EKT Ootipinma anpikTaManbik Kazakcran PecyOnukackl YkimeTidiH 2021 sxbuUtFbl 28
KazaHgarel Ne 775 KaynbickiMeH OekiTinreH EH y37iK KOJDKETIMIl TeXHUKamap OOMBIHIIA
aHBIKTaMaJIBIKTAp bl 931pJiey, KOJIJIaHy, MOHUTOPUHITEY JKOHE KalTa Kapay KarujaiapbiHa (
Oynan opi - Karunamnap) coiikec a3ipieHi.
EH y31ik KomKeTIMAl TeXHUKaIapabl KOJJIaHy cajajapbIiHbIH Ti30eci DKOJIOTHUSIIBIK
KOJICKCIHIH 3-KOCBIMIIIAChIHIa OCKITLI/II.
EKT OGolibIHIIIa aHBIKTaMaJIBIKThI 931pJiey Ke31H/Ie OChI calaIaFrbl XaIbIKapaJIbIK TOKIpHOe
eckepinai, oHbIH imiHAe Kazakcran PecnmyOnuKachIHBIH KaJbIITACKAH YKOHOMHUKACHI
KYPBUIBIMBIHBIH, €PEKIIEIITH KoHE KIUMATTBIK, COHJAaM-aK SKOJIOTHSIIBIK >KaFmaiiapblHa



HET13/IeJIreH OeriMIeny KaKETTITH eCKepe OTHIPHIN, IKOHOMHUKAJIBIK BIHTBIMAKTACTHIK YKOHE
namy yiteiMbiHa, Eyponansik Onakka myiie Memiiekerrepie, Peceit denepanusiceinga, 6acka
eyiep MeH YHUbIMIapJa pecMU TYPJE KOJIAaHBUIATHIH MBIHAIAl YKCAC JKOHE CaTBICTHIPMAIIbI
aHBIKTAMaJIBIKTAP Tal1aTaHbLIIbL:

Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Ferrous

Metals Processing Industry. (Kapa meTangapapl KaliTa eHjaey ©HEpKICiOl YIIIH €H Y3/1K
KOJIKETIM/I1 TEXHOJIOTHsIIap OOMBIHIIIA aHBIKTaMaJIbIK KyXKaT) [1];

Best Available Techniques Reference Document for Iron And Steel Production (ILlotibia
MeH 0oJaT eHAIpyre apHaIF €H KOJDKETIM/I1 TEXHOJIOTHsJIap OOMBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIK KYKaT)
[2];

Best Available Techniques Reference Document for the Non-Ferrous Metals Industries (
Tycti MeTamumyprust YiriH €H Y341K KOJDKETIMJII TeXHOJIOTHsIAp OOWBIHINA aHBIKTaMaJIbIK
Kyokat) [3];

Best Available Techniques Reference Document for the Management of Waste from
Extractive Industries (OHuipyini eHEpPKCIN KaJJBIKTAPBIMEH KXYMBIC ICTEYIIH €H Y3IIK
KOJDKETIM/I1 9/1icTepi OOMBIHIIA aHBIKTaMaJIBIK KYKaT) [4];

Industrial Emissions Directive 2010/75/EU Integrated Pollution Prevention and Control/
2010/75/ "OHepKaCINTIK MIBIFAPBIHIBUIAD KOHE/HEMECEe TOriHAUIEep Typalbl (JIaCTaHyIbIH
KEIICHI1 alablH anmy xkoHe Oakpuiay Typansl) EO Eypomansik mapmamentinig xone EO
Kenecinig nupexktuBachl[S];

NUTC 27-2021 "Kapa meTanasl oaH opi Kaita eHIAey OYHBIMIApbIH OHIIPY" €H Y3IIK
KOJDKETIM/II TEXHOJIOTHsIIIap OOMBIHINA aKIapaTThIK-TEXHUKAJIBIK aHBIKTaMaJIbIFBI [6].

EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTaMAJIBIKTBIH KOJJAAHBLUTY CallaChblH, COHJal-aK Oenrui 0ip KoIaaHy
canacel yuriH EKT peringeri TeXHOTOTHSUIBIK MPOLECTEPl, *KAOABIKTAPAbI, TEXHUKAIIBIK
TOCUTAEP MEH oICTepAl, COHAal-aK TEeXHOJOTHUSUIBIK mpolecke Oip Hemece OipHeme EKT
KUBIHTBIFBIH KOJIaHyFa OaiJIaHbICTBl TEXHOJOTUSIIBIK KopceTkimTep i "Kapa meTtanabsl ogan
opi kaiita enaey OyiibiMaapbinbiH eHaipici" EKT OolibiHIIA aHBIKTaMaJbIFbIH d31pJiey
OOMBIHIIIA TEXHUKAIBIK KYMBIC TOOBI OSTiIe i.

Kapa Mertannbl ofaH opi KaiiTa eHIey OYHUBIMIAPBIH OHIIPY KOHIHIETI OHEPKICINTIK
KOCITIOPBIHIApJaH aTMocdepara MIBIFAPhUIATHIH SMUCCHUSIIAPABIH aFbIMIIAFbl Kah-KYHi
KplUTbiHa Tamamed 2 050 toHHaHbl Kypaiinbl. Eyponansik OmakThiH CalbICThIPMAalbl
aHBIKTAMAJIBIK Ky’KaTTapblHJa OENTUIEHI'eH ASMUCCUSIIAp JIEHIeUsIepiHe ColiKkec KeIMereH
xkarnaiina, EKT karumarrapeiHa KelIyre oJlaH opi KalTa eHjey OyHWbIMAapblH OHAIPY
AKOHIHJIET1 KOCIIOPBIHAAPABIH JalbIHALIFEI IIaMaMeH 40 % - abl Kypaibl.

EKT karumatrrapbslHa KOIIKEH Ke37e KOopIlaraH opTara dMHUCCHSIAPABIH OO KaMIbl
KbICKapybl 60%-1b1 Kypaiibl HeMece KbUIblHA maMaMeH 1 230 ToHHara a3alThIIaIbl.

bomxkamabl naBectunusiiap kenemi 14,5 mupn. teHre. EKT eHrizrenge HaxThl
KOCIMOPBIHHBIH AKOHOMHKAChIH >koHe EKT KarmpaTTappiHa Kelllyre KoCIMOPBIHHBIH
naibiHabFbiH, EKT enaipeTiH enal TaHmaynabl, KyaTTbUIbIK KepceTkimTepiH, EKT



rabapurtepin xxoHe EKT opuanacteipy nenreiiin eckepe oteipbili EKT TanmanaTeia jxeke
TOCLT KO3IEeI].
3amaHayH jkoHE THIMI TEXHHKAHbBI KOJIJIaHA OTBIPHII, OHJIIPICTIK KyaTTapAbl KaHFBIPTY
OKOHOMHUKAJBIK BIHTBIMAKTACTHIK *oHE namy yilbiMbl (DbI¥) enaepiniy smuccusiapbiHa
call KeJeTiH THICTI AeHreilnepre OeiiH pecypc YHEMIEyre »oHe KOpIlaraH OpTaHbI
CaybIKTBIPYFa BIKIAJ €TETIH OOJaIbI.
JlepexTepi ®KuHAYy Typaibl aKmapaT
EKT OoiipiHIa aHBIKTAaMAJIBIKTBI 93ipiiey MakcaTeiHAa Kazakcran PecnyOnmkaceiama
Kapa MeTalbl OJaH opl KaliTa eHJey OYHBIMIApblH OHJIPY Ke3iHJe KOJIaHbUIAThIH
IIBIFAPBIHBUIAP, TOTIHIIEP, KaJABIKTApIbIH Maiiia O0Mybl, TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEp,
XKaOIBIKTap, TEXHUKAIBIK TOCUIIEP, 9ICTEp Typalibl aKmapaT KeIeH i TEXHOJOTHUSIIBIK ayIUT
(6yman opi — KTA) xypri3y mporieciHe *KuHaAbl, OHBI XYpTri3y epexeci Karmmanapra
enrizuired. KTA xyprizineTin o0bekTuUIepiH Ti30ecin "Kapa MeTanapl ogaH opi Kaiita eHjey
ovitbiMaapeinbiH eHipict”" EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaMaIBIFbIH 931pJiey OOMBIHIIA TEXHUKATBIK
KYMBIC TOOBI OCKITTI.
backa EKT 0oiibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTaApMEH ©3apa OaiaHbIC
EKT OofibiHIa aHbIKTaMaIBIK JKOJIOTHS KOJICKCIHIH TaJlalTapblHA COMKEC 931pJICHETIH
EKT GoiibIHIIa YATTHIK aHBIKTAMAJIBIKTAP CEPUSICHIHBIH O1p1 OOJIBIN TaObLIAIbI.
EKT OofibIHIIa aHBIKTaAMAJIBIFBI TOMEHICTIIEPMEH OalIaHbICThI 00IaIbI:

p/c Ne EKT OoiibIHIIa aHBIKTaMaIbIKTHIH .
BaiinaneicThl IpouiecTep
aTaysl
1 2 3

DHeprus oHIIpy MakcaTbiHma ipi JlalprHmamMamapasl KeI3OBIPY Ke3iHae
KOH/IBIPFBUIAP/IA OTHIH JKaFry MEIITEPIC OTHIH KaFy

HlapyambsUislK JKoHE (HEMece) e3re
Kbuty oHE 3JEKTpP JHEPTHUSACHIH

2 Jie KbI3METTI )Ky3ere achlpy Ke3iHzaeri .
TYTHIHY IpoLecTepi

SHEPTreTUKAIBIK THIMILUTIK

Ipi xocimoperHmapma eHiMaepai (
Tayapiap/bl) eHAIPY, HKYMBICTAP/IbI

. CapkplHABI CcyJapasl Ta3apT
3 OpBIHJAY JKOHE KBI3METTEp/l P yrap pTy

. mpouecTepi
KOpCeTy Ke3iHJe CapKbIHIbI
Cynap/Isl Ta3anay.
4 IofibiH xoHE O0NaT OHIIpic [MukizaTTe! alfBIHAAY IpOLIECTEPi

KanasikTapasl kogere sxapaTy >kKoHe

Kangsikrapas! eHaey
3aJ1aJICBI3 NAHABIPY

Konpansury canacsl

Ocnoi EKT 6ofiibiH1Ia aHbIKTaMaJIbIK JKOJOTHSUIIBIK KOJEKCIHIH 3-KOChIMIIIAChIHA COlKeC
TOMEH/IET1 HET13T1 KbI3MET TYPJIEpiHE KOIAaHbLIA b



Kapa metannbl ofian opi KaifTa eHJiey OyHbIMAApBIHBIH OHIIPiCi, OHBIH 1MIIHIE:
CYpBINTAJIFaH UJIEM OHJIpiCi;

BICTBIKTAH MJIEMICITCH HIIEM OHIIPICi;

CYBIKTal UJIEMJIENITEH UJIeM OHIIpICI;

CYBIKTall WJIEMIEITCH WIeM OHAIpici (KaHBUITHIP, KOHCTPYKIIUS, >KaObIH, METaJlT
YKOJIAKTap >koHE T.0.)

MBIPBIIITAIIFaH KOHE aTIOMUHHI-MBIPBIIITAIFAaH TA0AK ©HIIPICL;
Cy-ra3 KYObIpJapbIHbIH OHJIIPIC;

MOJINMEPMEH KaObIHAIFaH MBIPBIIITAIIFAH WJIEM OHIPIC;
KYOBIp WJIEMJICY OHIIPICI.

Ochl EKT OoilibIHIIa aHBIKTAMAIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY CallachlH, COHIAaN-aK KOJAaHbLTY
canacel ymin EKT perinaeri TeXHOJIOTHSIBIK MPOIECTEP/Il, KaOabIKTApAbl, TCXHUKAIBIK
Tocuep MeH oaictepai "Kapa Meranabl ogaH opil KaiiTta eHaey OyMbIMAapbIHBIH ©Haipici"”
EKT 0oiiblHIIa aHBIKTaMAJIBIFBIH 931pJiey OOMBIHIIA TEXHUKAJBIK )KYMBIC TOOBI OENT1Ie/].

Ocwl EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMAJIBIK IMUCCHSIIAP KOJIEMIHE kKoHE (HeMece) KoplluaraH
OpTaHbIH JIACTAHY ayKbIMbIHA 9CEp €Tyl MYMKIH HET13r1 KbI3MET TYpJIepIMEH OallaHbICThI
KeJIecl MpoliecTepre Jie KOJAaHbLIaIbl:

IIMKI3aTThl CaKTay KOHE TalbIHAAY;

OHJIIPICTIK MpoIecTeP (MUPOMETAILTYPIHUSIIBIK);

SAMUCCHUSIIAP/IBI )KOHE KAJJIBIKTapAbIH Naiaa 00ybIH O0abIpMay XKoHE a3alTy 9/IicTepl;
OHIM/I1 CaKTay >KOHE JalbIHAY.

EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMalbIK KE€H OHJIpY, OalbITy *OHE KOHLEHTpaTTap aiy
MPOLECTEePIHE, OHIIPICTI Y3IIKCI3 NaljalaHy YIIIH KaKETTI KeMEKLIl MpolecTepre
KOJITaHbLIMAaM IbI.

Kapa meranael onan opi KaiTa eHJey OyMbIMAApbIH OHJIPY KE31HAE ©HEPKICIMNTI
AKOJIOTHSUIBIK KAYINCi3 TEXHUKAJIapMEH KaMTaMachl3 €Ty, COHJIali-aK KaJIJIBIKTap IbIH dPTYPJIi
TYpJEpiH KoJere jkapary HEMece TEXHOTCHIIK KaJJAbIKTapabl KEUICHIl IMaiganany
mpoOIeMaapbiH MIeNTy Moceleepi Kapaiabl.

OHipicTeri KauabkTapabl 6ackapy acnektiiepi ockl EKT GoifbiHIIA aHBIKTaMaIbIKTa
HET13T1 TeXHOJOTUSUIBIK Mpolecc OapbIChIHA Maiia O0JaThIH KaJJIBIKTapFa KaThICTHl FaHa
Kapanaabl. Kocalkpl TEXHOJOTUSIIBIK MPOLECTEPIH KaIABIKTapbiH OacKapy >KyHecl THICTI
EKT OotibiHIa aHbIKTaMaJIbIKTap/1a Kapayiaibl.

Konpansuty xaruaarrapsl

KyxaTtThiH MapTebeci
EKT OofibiHIIa aHBIKTaMaIBIK O00BEKT/O0BEKTIIEPAIH OnepaTopiapbiHa, YOKIJIETTI

MEMJIEKETTIK OpraHjapra >KOHE >KYPTIIbUIBIKKA OOBEKT/OO0BEKTIIEPAiH OolnepaTopiapbiH "



XKachll' DKOHOMHMKA KOHE €H V311K KOJDKETIMII TEXHHUKAa KarujaaTTapblHA KOIIyTre
BIHTATAHIBIPY MakcaTbiHga EKT OolbIHIIA aHBIKTaMaIIBIK KOJIJAaHBUIATHIH cajlaFa jKaTaThlH
MEH Ke3 KeJIT'eH MEePCIEKTHBAIBI TEXHHUKAJIAP Typajbl aKmapaT Oepyre apHaaraH.

Onpipictep keHinaeri EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaMAaJIBIKTa Kapa METaJIIbl OJIlaH opl KailTa
OHJIeY OYVIBIMIApBIH OHIPY KE31HJIET1 CallaHbIH Kah-KyHl Typaibl, HeFYPJIbIM KeH TapaJiFaH
YKOHE KaHa, MEePCIIEKTUBAIBI TEXHUKAJIAP TYpPaJibl, pECYpPCTap/Ibl TYTHIHY KOHE dIMUCCHSIIAP
TypaJibl, SKOJIOTHSIIBIK JKOHE DHEPTEeTUKAIBIK MEHEHKMEHT KYHelepl Typasbl KyHeIeHTeH
aKmapar KaMTBUIFaH.

EKT aiikpinay OipkaTap XajblKapayiblK KaObUITaHFAH ©JIIeM/Iep HEeri31HAe TOMEHIET1
cananap (EKT xonmanbsiaThiH canaap) YIIiH )Ky3€ere achbIpblUIajIbl:

a3 KaJIJIBIKTBI TEXHOJOTHSIIBIK MTPOIIECTEP i KOJIIaHy;

OHJIIPICTIH KOFAPBI PECYPCTHIK KOHE SHEPTUSITBIK THIMILIITI;

Cybl YTHIMJIBI MTal1aJIaHy, Cy alfHAIBIMBI IUKJIIEPIH KYPY;

JacTaHyAbsl OOJIbIpMay, aca KayinTi 3arTapAbl NaijanaHyaaH Oac TtapTy (Hemece
naiananyapl OapbIHIIIA a3anTy);

3aTTap MEH SHEPrusHbI KaliTa naiiananyabl YUbIMIACThIpY (MYMKiH 00Jca);

(EKT konmaHpUIaTBIH callalapFa TOH HWHBECTHUIUSUIBIK ITUKJJIAP €CKEePiIeTiH)
SKOHOMHMKAJIBIK HBICAHAJIBIIBIK,
Konmanyra MiHAETTI epexenep
EKT OofipiHIIIa aHBIKTaMaNbIKTHIH "6. EH y3/1IK KOKETIMI TeXHUKajJap OOMBIHIIA
TYXKBIPBIMIIAD KAMTBUIFAH KOPBITHIHABI" €M aTalaThlH OONIMIHIH epexenepi eH Y3IiK
KOJDKETIM1 TeXHUKajgap OOMBIHINIA KOPBITHIHIABLIAPALI 93IpJereH Ke3lie MIHASTTI TypiAe
KOJIJTAHBLUTYBI THIC.

EH y31iK KO/DKETIMII TeXHUKaaap OOWBIHINA KOPBITHIHABLIAPLIH Oip HemMece OipHere
€pEXKECIHIH KUBIHTBIFBIH KOJIJIaHY KaXKETTUIINH OOBEKT omepaTropiaapbl TEXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKINITEp CaKTaJIFaH JKaFJaiia KOCIMOPBIHIAFEl SKOJIOTHSIIBIK acHeKTUIep i Oackapy
MakcaTTapblHa CcyileHe OThIpeil ©3 OeTiHme akkpiHaaiapl. Ockl EKT OolibiHimia
aHBIKTAMAJIBIKTa OCPUITEH €H Y3IK KODKETIMII TEXHUKAIapIblH CaHbl MEH Ti30eCi eHipyre
MIHIETT] OOIBIN TaOBUIMAMIEL.

OOnbekTinep iy onepaTopiaaphl €H Y3/1K KOJDKETIMA1 TeXHUKanap OOUBIHIIA KOPBITHIHIbI
HEeTi31HJe €H Y3M1K KOJDKETIMAI TeXHHKalap OOWBIHINA KOPBITBIHABLIApAA OCKITIITEH
TEXHOJIOTHUSJIBIK KOPCETKIIITEp MACHreHiHEe KOJI KETKIZyre OarbITTalfaH 3KOJOTHUSIIBIK
TUIMJIJTIKT1 apTTRIpY OaFaapiaMachiH 931pJICH/Il.

¥ CBIHBIMBIK €pEKEIIEP

Y CBIHBIMJIBIK epekeliep cumarramaiblk cumarta )oHe EKT kommanyra OaitnaHBICTHI
TEXHOJIOTHUSUTBIK KOpPCEeTKIITepai Oenriney mpoieciH Tangayra >koHe EKT OoiibiHIIa
AHBIKTAMAJIBIKTHI KaliTa Kapay Ke3iH/e TaugayFa YChIHBLIAbI:



1-6emiM: Kapa MeTaIbpl OJaH 9pi KalTa eHJey OYHWBIMIApBIHBIH OHIIPICI, CaIaHBIH
KYPBUIBIMBI, KOJJAHBIIATHIH OHEPKICIMTIK MPOIECTEDP KOHE Kapa METal bl O/1aH dpi KalTa
eHJIey OYHBIMIApBIH OHIPY TEXHUKAIAPhI Typajlbl XKaJIIbl aKmapaT OepiiireH;
2-6enim: EKT-ra xatkpi3y onicHamacsl, EKT-HbI colikecTeHAIpy Tacuiiepl cunaTTallfaH;
3-0emiM: eHAIpiC MPOIECIHIH HEMEece TYNKUTIKTI OHIMII OHIIPYAiH HET13T1 Ke3eHaepi
CUMaTTaJFaH, Kapa MeTajljapJbl ojJaH opi KaWta Oeyry OYHBIMJApbIH OHIIPYJIETI
KOHJBIPFBITIAPIBIH IKOJIOTHSUIBIK CHIIATTaMalapbl Typalibl MANIMETTep MEH aKmapartap
arbIMJIaFbl IIBIFAPBIH/BUIAP, MIUKI3aTThl TYTHIHY JKOHE CHUMATHI, CY/bl TYTHIHY, YHEPTHUSHbI
naijanany *oHe KaJlAbIKTapbIH Mai1a 00Iybl TYPFhICEIHAH OEpIITeH;
4-0eiM: TEXHOJIOTHUSIIBIK TIPOIIECTEP Il )KY3€eTre achlpy Ke31HI€ OJap/IbIH KOpIIaFaH opTara
Tepic acepiH TOMEHJIETY YIIIH KOJJAHBLIATHIH KOHE KOpIIaraH opTara Tepic acep eTeTiH
O00OBEKTIHI KalTa >KaHAPTY/AbI TAJAI €TICUTIH JICTEP CUITATTAJIFaH;
5-6emim: EKT aHblkTay MakcaThIHAa KApacThIpy YIIIH YCHIHBIJIATHIH KOJJAHBICTAFbI
TEXHUKaJapIblH CUIaTTamMachl OEpiIreH;
7-60111M: KaHa KoHE MEePCIEeKTUBAIBIK TEXHUKAJIAP Typasibl aKlapaT YChIHBUIFaH;
8-6emim: EKT OolibIHIIa aHBIKTaMAJIBIKTHI KaiiTa Kapay meHOepiHe OoJaliak )KyMbICKa
apHaJFaH KOPBITHIHBI €peXKesep MEH YChIHbIMIAp OepiliireH.

1. XXamms! aknapar

EKT OoiibpiHIIa aHBIKTaMAJIBIKTBIH Ochbl OemiMminae Kaszakctan PecnyOnmKkachIHBIH
METAJUTYPTHsI CaJlaChIHBIH CHITATTaMachiH, coHaai-aKk ocbl EKT OoMBIHINA aHBIKTaMAaJIBIKThI
KOJIJaHy cajachlHa TOH HETI3T1 HKOJOTHUSMIBIK Tpo0JieManapblH CHUIIaTTaMacChiH,
SMUCCHUSIIAP/IBIH aFbIMJIAFbl JICHICHIICPiH, COHBIMEH KaTap dHEPreTUKAJIBIK, CY KOHE IIIHKI3aT
pEeCYpCTaphiH TYTBIHYBI KOCA aJIFaH/a, HAKTHI KOJAAHBLTY Cajachl Typasibl KaIbl aKmapaT
KaMTBUIFaH.

1.1. Kapa MeTanasl ogaH opi Kaiita eHzey OyiEIMIapsl 6HAIPICiHiH KYPhLIBIMEI MEH
TEXHOJIOTHSILIK JAeHTeki

Tay-ken meramnyprusuiblk kemeH (TMK) - Kazakcran Pecnyb6nukacer (KP)
HPKOHOMUKACHIHBIH aca MaHbBI3Abl CTPATETHSUIBIK CEKTOpIapbiHbIH Oipi. Ka3zipri yakeiTTa
TMK-#nin XKIO-xeri yneci 7% actam, eHEpKICINTIK oHAIpIiC keneMinaeri yieci 19 %, enney
eHEepKaCciOl eHIMIepiHaeri yieci 35%-nan acram. Cana kocinopbeingapeiHga 300 MbIHHAH
acTaM ajaM >KYMBICTIEH KaMTBUIFaH, OyJI pecrmyOIMKaHbIH >KYMBICTICH KaMTBUIFaH >KaJIlbl
XaJKBIHBIH IIaMaMeH 3,6% - bIH KYpaabl.

Kapa Meramnyprus - KeH/1i )KoHE KeH/Il €eMeC IHUKI3aTThl, KOKC XUMUS OHEPKIC1O1, IMONBIH
, 6omat, nmpokar, ¢peppoKopbITIIaap, 00JIaT KOHE MIONBIH KYObIpJIapbl OHIM/IEPIH, COHJIai-aK
OJIaH 9pi KaiTa eHjaey OYHBIMAAPBIH (CYPBINTAIFAaH WieM, Ta0AKTHIK WIIEM, aK JKOHE Kapa
KAHBUITBIP, MBIPBIII, AJIOMUHHI-MBIPBII KOHE MOJHUMEp XaObIHBI Oap HIiieM), Kapa



MeTalJapAblH METaUl YHTaKTapbIH OHJIIPY KoHE OalbITy >KOHIHJIETT KOCIMOPBIHIAPIBI
TEXHOJIOTUSIIBIK XKOHE YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK JKaFbIHAH OIPIKTIPETIH ayblp OHEPKACIN CANACHI.
BypbhIiHHAH KanbIITaCKaHIal, eaeri MeTauTyprussHbIH HET13T1 KOCIIOphIHAAPhI 0aCTaITKbI
KaiiTa eHJey MocesenepiMeH altHanbicaabl. HeriziHeH Oyl skepjae KeH MEH KOHIIEHTPATThI
OHJIIPY JKQHE DKCHOPTTay Typaubl auTeuibin oThip. byringe TMK o3 enimaepinin 95 %-biH,
€H 0acThIChl TYCTI METajJapAbl - MBICTBI, MBIPBIIITHI, KOPFACBIHIBI, AJTIOMHHUMNII
AKCIIOPTTANIBI, alT Kapa METAJUTYPTHsIa — BICTBIKTAH WIEMJICITECH JKOHE CYBIKTAl WIEMICITCH
WJIeM/I1, KAOBIHIAJIFaH WM/, CYPBITITAJIFAH UIEM/I KoHE KYObIp OHIMIH AKCIIOPTTAN/IbI.

Kapa metamnyprus KocinopbIHAAPBIHBIH O1pHeIIe Typi Oap:

TOJIBIK, IIUKJIA1 KOCIMOPBIHAAP. OHIIPICTIK ITUKIIBIH KOTITETCH CaThICHl — KEH OaibITy,
KOKC OHJIpiCi, MEeTaJl KOPBITY >KoHE wuiemjey Oip o0O0beKTifie IIOoFbIpJIaHFaH.
ApcenopMutran Temipray" AK - pecmyOnmkamarbl TOJBIK METAJUTYPTHSIIBIK UKL Oap
KAJIFbI3 KOCIMOPBIH;

METAILTyPrUsUIbIK KailTa eHJey KocinopbeiHaapel. Kenteren carbuiapabiH 0ipi, HET131HEH,
OoJiatT MeH KOphITIIa eHipici Oesek cana 6onbin OeminreH, mbicansl: "KSP Steel" XXIIC O,
"Kactunr" XIIC O0;

[IaFbIH Kapa MeTautyprus. Metamt eHIipy HexXTapbl MallliHa kKacay KOCITOPBIHIaPbIHBIH
KYpaMblHa KipEeTiHAITIMEH CUMTATTaIa Ibl.

Kapa meranmabl OankpITy JKOHE KalWTa ©HJICY OOMBIHINA TOJBIK IHKJIII METAJLTYPIrus
caJaChIHBIH KYpaMbIHa MbIHQIail MIHJETTEP 1 OPBIHIAWTHIH KOCITOPBIHAAP Kipe/Ii:

MeTalI KeHAEPIiH OHIIpY, OlapAbl OalbITY;

KOCAJIKbI KEHJII €eMeC IIMKI3aTThl — OTKA TO3IMJ1 ca3/ibl, 9KTac (JIOCTEPIH OHIPY JKOHE
NaWbIHIAY;

KOKC Ta3bIH OHIIPYi KOca ajnFaHa, KOKC-XUMHS OHEpKaCiOi;

Kapa MeTaiabl (MOUBIHABI, 00JaTThI )KOHE KOPBITIAJIAPAbl, WIEMIi, Kapa METaIblH
MeTaJll YHTaKTaphiH) OAJIKBITY;

00JaT K9HE MOUBIH KYOBIpIap/ibl OHIIPY;

Kapa METaJUT CBIHBIKTAPbl MEH OHIIPIC KaJABIKTAPhIH KaliTa OHJIEY .

Kapa Metamnyprus KocimopblHAAphl JallbIH ©HIMHIH HETi3r1 OOJIriH Kyima >KoHe
KOJITaHOabl 1IOWBIH, KOHBEPTEPJIK OoNaT, coHAail-ak JalblH (CYpBINTANFaH, bICTHIKTAN
WIEMJIEITEH, CYbIKTail MJEMJENTeH >XKOHE T.0.) uieM, 0oJiaT koHe IIOWBIH KYOBIpJiaphl
Typinae wmeirapansl. KonjmanOanbl mONBIH KEHIHHEH KYpPaMbIHIAFbl KOMIPTEK OpKeENKi
00JIaTTBl OHAIPY YIIIH KOPBITBLIAILI KOHE KeMipTeKcizaeHaipiiaeai. bonarTeiH ken Oeiri
KECeK TYpIHJAE OHIIpUIeAl, 01 opl Kapail opTypial Kumaiabl npoduib (JalblHaamanap;
Ta0aKTHIK UJIEM; CYPBITITATIFaH UIIEM; KaICapChi3 KyObIpiiap, apHaibl TypiepiH) OHIIpy YIIiH
coMIanaibl AKoHE HIIeMJIEIeI].

KaiiTa eHIeHTIH XKoHE MAFbIH KOCIIOPBIHAAPABIH Kapa METaJULypIrusi IIMKI3aTel — 001aT
OHJICYIe apHalifaH XapThlUlail (aOpuKaT — MIOWBIH, METAJUl CHIHBIKTAphl >KOHE HET13r1
METaJUTyprusi ©HAIPICIHIH ©3re KaJAbIKTaphl Oosblll TaObuianbl. bomar Kyiimanap Hemece



Y3IIKCI3 KYWBbUTFaH JalblHIaManap - xapTeuiail ¢adpukar, onapjaaH opTYpil 9JicTepMeH
KaXeTT1 OyiibiMaap anbiHagbl. HeriziHeH 001aTThl KICBIMMEH OHJCY KOJIIaHBLIAJIbI: KYII
TYCipy ocepiHeH MeTaiul OepiireH GopMachiH CaKkTal OTHIPHII, AehOopMaIsIIaHA b,

Kaiita eHIEHTIH METAJLTYPrUSsIIBIK KOCITIOPBIHIAPBIH COHFBI OHIMI METAJIBI KBICBIMMEH
eHyney (MKO) mporectepin Koimana OTBIPBIN aJIbIHFaH 0OJIaT MEH KOPBITIIA/IaH >KacalFaH
opTypi hopmanarsl OyibIMaap O0IbIN TaOBLIAAbI, OJIAP IbIH HET13TIepl MbIHAJIAP:

wiemey — ailHaiaMalbl OUTIKTEp apachlHJArbl KEHICTIKTE METalibl JedopMmanusiayaa
TYpPaTbIH, HOTHKECIHJIE JdalbIHIaMa CHIFBUIBIN, CO3bUIATHIH JKOHE HJIEeM OUTIKTepiHIH
npoduitiHe OainaHbICThl OepiireH ¢popmansl (mpoduibal) KadbbuiaaTeiH MKO eH xorapbl
eHim i iporieci. [Iporiecc 6omaT neH KopeITHAIapaH KacallFaH METaJUT OHIMACPiHIH 0apJIbIK
TYPJIEPiH OHIpYie KOIAAHbUIABI [7];

MeTaJIbl MPECTEy METANIbl KOHTCHHEPIiH KybICHIHAH OHBIH Oyiip)KarbiHa OPHATHIIFAH
MaTpHUIIAHBIH TECIT1 apKbUIbl CBHIFBIN MIBIFAPYAbl OuTmipeni. bIcTeikTail aedopmanusianFraHn
KyObIpsiap MeH (pacoHABIK Tporibaep/il 931pJiereH Ke3/1e KoJaubuiaabl [8];

ChIMJIAYy — TapTy KYIIIH TYCIPY apKbUIbl )KYMBIC KYpalbIlHAAFbl (CHIMAAYBIII) TECIK
apkbUIbl (KeOlHece CYybIK) MeTaiabl AedopmManusuiayabl OiUngiperiH mporecc. Ceimaay
TOCILITIMEH CHIMJIBI, IIAFbIH TUaMETPIIl KyObIP/Ibl, COHBIMEH KaTap JAOHIENEK, MAPIIbIIBIK )KOHE
aJIThI OYPBIIITH KUMAJIBI TEMIP HIBIOBIKTAp JalbiHaamaab! [9];

comjay — COFY MaIllMHACHIHBIH OanrachiMeH (0ajFa, CHIKKBIII JKOHE T.0.) COKKbLIAY
KYKTEMECIH TYCIpe OTBIPBII METaJIJIbIH, KoOiHece BICTBIK KyHaeri MeTaiabliH (hopMachiH
e3repty. Kapa metamumyprusga kebiHece opTypiii MakcaTTarbl JalbIHIaMaIap bl aly YIIIiH,
MBICQJIBI, OPTYPJl KaOIBIKTapAbl JaWblHAAQy VIIIH KeceKTepai aedopMmarusiiayaa
KOJITaHBLIa/IbI;

KaJIBITITAy Ke31HJe MIIHASITeH Kbl OeTKeIepl apacsiHaa aedopManusiiay apKblIbl
MeTtanabiH GopMacel esrepruienl. [Iporecc mammHa kacay/ia KOJIIaHbLIa kI, a1 OHBIH 0acKa
TYpl — TabaKTBl KopaMalam IcipiireH KyObIp maibiHAay OapbIChIHIA Ial1aJIaHbLIaJIb.
Kasnplntay bICTBIK )KOHE CYBIK 001yl MYMKiH. OCBI TOCUIMEH OT€ JI9JT OJIIIEeM Il OYHBIMIap b
OHJIIpyTe 0OJIAIHI;

CYBIKTall TIMIHALY — HWJIEMJIEY OpPHAKTapblH/Ia TAa0AKThIK HEMece Kaja TYpiHJIeri
OonatTel nedopmanusiay mnpoieci. TaOakThiKk OoJlaTTaH Kece-KeIJeHEH EHIHerl
KOH(UTYpalMsIChl opTYypii OyruireH npoduiabaep ’Kacalabl, an Kajajdap/laH CYybIKTau
MIIIIHACY OpHAKTapblHIAa MaWBICTBIPY apKbLIbI — CYBIKTAl MaMBICTBIPBUIFAH apMaTypa
Kacauasl.

Nnemaey Kapa MeTalJIbl OJ1aH 9pl KalTa oHACY OHIIPICIH/IE JKalmail KOJIAaHbUIbII KYpPreH
mporiecc OOMBIN TaOBUIATHIHIBIKTAH, KoOlHEece OapJIbIK YIIHII METaJUTypTHsUIBIK KahTa
eHjey OyibIMaapbl wiem jnen atanajabl. CybIK *OHE BICTBIK WJIeM OOJIBIN eKire OesiHenl,
OJIap IbIH albIPMAIIbUIBIFBI - OHJENIETIH MIMKI3aTThIH TeMIEpaTypackl 9pTyp:i Oonasl. CybiK
WJIEM CO3BIMIBUIBIK JIEHIedl >KOFapbl MIMKI3aTKa KOJJAAHBLIAILI, OJ METaul KYPbUIBIMBIH
cakTan KajdyFa »oHE OHbIH (PU3MKaNBIK KaCHETTEpPIH ©3repiCKe YIIbIpaTnayfa MyMKIHIIK



oepeni. Mnem mporieci sxkapTeiiaid GpadpukaTTap eHIIPICiHIH COHFBI Ke3€H1 eMec. MbIcalbl,
Kapa MeTaJTyprusi OyibIMaaphbl YIiH kaObIH Ka0aThIMEH *KaObIHAAy HEMECE HIBLIHBIKTHIPY
CHUSIKTBI 9/IICTep KOJIIAaHBUTYBl MYMKiH. ByJl KOppo3usiFa Te3IMIIITIH apTThIpyFa, OCPIKTITIH
KYLIEHTYTe jKoHE TO3y JIEHIeHiH TOMEHIeTyre MyMKIHAIK Oepeni. Meramnyprusi cajiacbiHaa
OH/IIP1JIETIH ©HIMHIH OachIM OeiriH 60JaT KyObIpiap KypalThIHBIH aiiTa KeTKeH xeH. Exinmi
OpBIH/IA - MAIIMHA JKacayja KOJIJaHbUIAThIH TA0AKTHIK >KOHE CYPBITITAIFaH METaJLII.

CypsoiniTasirad uiaeMHiH OoJjiat mpoduiii TiKeJIed KOHCTpyKuusiiapaa (kemipiaepie,
FUMapaTTapAblH JKaOBIHJApPBIHIA, TEMIPXKOJ PEIbCTEpIHJE) MaimaanaHbuiafbl. Tikenen
naijjanany YIIiH CYpBHINTAIfaH WIeM KEHIHEH KOJIIaHbUIAJbI: (JOHTENeK, MIapUIbLIBIK,
KOJIAKTBIK, TCHOYHIpJIIl KoHE TEHOYHIPII eMec OYPBIIITHIK, MIBEIJIEPIIEp, KOCTaBPIIbI apKAJIBIK
, IIMYHTTHIK KajJa, KyObIp, Teric apMarypasiblKk OOJaT >KOHE MEPHOATH MPOQMIb KOHE
Oackamapsl). JKofapplma aTanFaH CYPBHINITANFaH WJIEMHIH OapibIFbl KEH JHana3oHaa
CTaHIAPTThl OJIIEMMEH MIbIFapbuUiabl. [licipiireH KOHCTPYKIUSIIbI KIIACCHUKAIBIK O0JaT
KyObIpiap TaOaKThIK WJIEMHEH jkacamaabl. MneMHiH apHailbl TypiepiHe: (TeMip:KoJj
TEXHUKACBIHBIH 6CTEpP1 MEH JOHFaJIaKTaphl, OpPTYPJIl MAKCATTAFbl TICTI JOHFAIAKTap) CUAKTHI
KypAeni 3seMeHTTep karanbl. LlolbiHabl Olp KanblliTa KYIO 9pTYpJll MakcaTTarbl (MeTal
’KOHE aFalll OHJICUTIH OUIIEKTEp) MallTMHA TYFBIPBIFHI YIITIH KOJIaHbLIA/IbI.

1.2. Pecypcrap MeH MaTepraigap

Kazakcran PecryOnukachIHBIH Kapa METAJUTYPTUSCHIH TaMBITyFa BIKIAJ €TETIH IINKi3aT
Ke3JIepl TEMIP KEHi, XPOMHUT KOHE MapraHel] KeHJEPiHIH KeH OpbIHIAPbl, KOKCTEJIETIH KOMIp,
(bIOCTI J)KOHE OTKa TO3IMI MIMKi3aT OOJBIT TaObuTaabl. TeMip KeHi, MapraHel] KoHe XpOoM
cajaJlapbIHBIH IIMKI3aT 0a3achl JKOHE OJIapibl OHMIPY KA3aKCTAaHIBIK Kapa METaLTyprus
KOCIMOPBIHIAPBIHBIH Ka31pTi KOHE MEPCIEKTUBANIBIK KAKETTUIIKTEPIH TOJBIK KAHAFATTaHIBIPY
YIIIiH FaHa eMecC, COHBIMEH KaTap THUIMJ1 SKCIIOPTTHIK KbI3MET YIIIIH /1€ )KeTKUTIKTI.

Temip KeHaepiHiH Heri3ri OanaHcThIK Kopiapbl Kocranaii sxone KaparaHnbl
OOJIBICTApBIH/IA IOFBIPJIAHFaH, OJap IbIH 0a3achIHIa Tay-KEH 0abITy KOCIMOPBIHIAPHI KYMBIC
1ICTEN 1.

TonbIk MUKIIII KOCITOPBIHIApAA KEH OHIIpIC i, KeH OalbIThIIA b, OATKBIThIIAAR. KeHmi
OHJICY JKOHE OacTankbl MeTal bl (IIOMBIH) OHIIPY YIIIH KOT MeJIIep/ie KOKC, KeH ITMKi3aThl
KOHE JJIEKTp 3Heprusicel KaxeT. Illukizar meH OThIH Kapa MeTaul eHAIPICIHIH JKaJIIbl
IBIFBIHAAPBIHBIH 90 % - 1aH acTaMbIH KYpau/ibl.

Kazakcran PecnyOnukacbl ¥ITTBIK 95KOHOMUKA MUHUCTPIrT CTaTUCTUKA KOMUTETIHIH (
oynan opi — Kaszakcran PecrmyGnukacel CtaTucTuka KOMUTETI) aepekTepine coitkec 2020
KBUTBI Tay-KeH OHJIpy callachlHia 3aTTaii MoHIe 1.1-kecTtedge KOpPCETUIreH Herisri
OHEPKICINTIK 6HIM MBIHAJIal KOJIeM/Ie OHIIPLIII.

1.1-xecTe. OHepKacin ©HIMAEPIHIH 3aTTail TypAeri eHaipic

OHJIIpINTEH OHIM, OHepKoCINTIK 6HIM
MBIH T. KOJEMIHIH 3aTTai



p/c Ne OHiMHIH aTaysl KOpCeTKiTepaeH

2020 . 2019 . earepyi.
2020 %. % 2019 5.
| 2 3 4 5
1 Temip keHmepi 62 865,0 62 975,2 99,8
2 Temip kemal ) 0s ) 11642,9 108,8
KOHIIEHTpATTap
3 Tewip — wenal g .q) 5551,1 103,6
arJ‘IOMepaT
4 Temip  KeHAL g1y s 5458.4 88,2
KEHTEKTEP
5 Xpomabl KeHAep 6326,4 7018,9 90,1
6 XpoMar 41293 5133,1 80,4
KOHIIEHTpATTap

1.3. Oupipicrik amanmap

KazakcTaHHBIH Kapa METaJUTyprUsChIHBIH CallalibIK KYPBUIBIMBIHAA €H YJKEH YJIecC
CaJMarblH METALTYPrUsUIbIK OHJIPIC allajibl, OJ HETI31HEH Ta0aKTBIK >KOHE CYPBINTHIK
WJIEMHIH (Kapa MeTajul WIEMIHIH aJIbl MIBIFAPbUIBIMBIHBIH 88 %-bI) OpTYpJl TYpJIEpiH
eHJIpyre, (EeppoKOphITIIa OHJIIpici - deppocwuiuil xoHe GeppoxpoM (TUICIHIIE
(beppOoKOpBITIIATIAPABIH KBl OHTIPICIHIH 59 xoHe 84 %-bl) MIBIFApyFa MaMaH/IaHIbIPbUIFaH

Kapa merangan sxkacanran metamt eHiMaepiHiy eraipici Kaparaumsr (42,3 %), [TaBmogap
(31,5 %) xone Axkrebe (19,1 %) obOapicTappiHIa HIOFBIPIAHFAH.

Kapa meransl oan opi KailTa eHIey ©HIMIEPIH MIbIFApPaThIH KOCIHOPBIHAAPABIH 1IITTH/IE
OHIIPICTIH TOJBIK KOHE TOJIBIK €MeC ITUKIIHIH 4 MaHBI3JIbl KOCIOPHBIH OO KepceTyre
oonansl: "ApcenopMurtran Temipray" AK, "CCTKBOB" AK (Metain uneMaenTia 3aysir), "
Kactuar" )KIIC ITaBnogap pummanst, "KSP Steel" XKIIC [TaBnogap dhunuais.

"ApcenopMutran Temipray" AK, Kaparanasl o6inbickl, TemipTay Kamachl - TOJBIK
TEXHOJIOTHSIIBIK UK METALTyprUsiIbIK KoMOuHAT. KOCIOpBIH OpHaNacKaH ajJaHHBIH
xoeseMi - 3098,2692 ra.

"ApcenopMutran Temipray" AK (Oynan opi - AMT) tayap eHIMIepiHiH HETi3r1 Typiaepi:
Ta0aKTBIK >KOHE OpaM[IbIK CYBIKTAl WIIEMIEITEH WJIEeM; DJIEKTPOJIUTTIK KajaWblIaHFaH aK
KaHBUITBHIP JKOHE Kapa KaHBUITHIP; MBIPHIIITHI )KOHE aTFOMUHUN-MBIPBIIITHI Ka0bIHBI Oap WiieM
; OOsITFaH WJIEM; DJIEKTPMEH MICIPUITeH TIK KIKTI KYOBIp; apMaTypajblK 00JIaT; CYPBINTHIK
UJIeM, COHBIMEH KaTap arjoMepar, TeMip KeH/A1 KOHIIEHTPAT, KOKC, OWbIH ©HIIPLIE/I].

"AMT" AK Herisri eHIMAEPiHIH TYpJEpPi: KOJIIaHOATBI XKoHE KyiMa MIOWBIH; CIs0Tap;
KTBIHABIFBL 1,5—12,0 MM BICTBIKTall WJIEMAEATEH WieM; KaabIHAbIFEl 0,35-2,0 MM CybIKTaid
WJIEMCIITEH Ka3bIK WieM; KaTbIHABIFGI (0,24-2,0 MM KaOBIHBI 0ap Ka3bIK WJIEM; KaJbIHIBIFbI
0,17-0,36 MM KaHBUITHIP; KEH CYphINTaMajbl OYTiIreH mpoduiibaep.



1.2-xectene eHIM OHIIPICI TypaJibl aKmapaT YChIHBUIFaH (Kapa METaJUTypIus CalachIHbIH
Tay-keH MeTtamutyprus kemeHiniH KTA ece0i).
1.2-xecre. Kapa meTamtyprus eHIMACPIH OHIIPY JUHAMUKACHI

OHiM eH/IIpICIHIH AMHAMUKACH

OHIM eHIPiCiHIH HAKTHI KOJeMi ,

p/c Ne i;?;ﬁ}{{}:;epi, MBIH TOHHA
2015 2016 2017 2018 2019

1 2 3 4 5 6 7

1 Arnomepar 4711,8 5270,1 5151,4 4741,4 5304,1
2 Kokc 2426,9 2596,6 2676,0 2514,6 2203,1
3 loitba 3233,7 3595,1 3766,3 3153,6 3165,1
4 Unem 2691,1 3002,3 3219,7 2630,6 2204,4
5 Bonar 3513,4 3913,9 4099,2 3360,8 3426,8

3aybITTBIH OHAIPICTIK KyaThl Typajibl HET13T1 JEPEKTEDP:

KOKC-XMMHUS OHAIpIC], KYpaMbIHAa 6 KOKC OaTapesichbl Oap, *arbl KyaThl )KbUIbIHA 3,5 MIIH
. TOHHaFra JIEWIHT1 KOKC + KOKCTEYI1H XUMUSIIBIK OHIMIEPIH YCTay, peKTU(hUKAIUsIAY KOHE
anay NexTapsbl;

KYaTTBUIBIFBI KbUIBIHA 6,5 MITH. TOHHaFa JICHIHT1 JJOMHA TIEIITepiHe TiKeaeh OepiieTiH
arJIoeHAIpiC;

OHIMJIUTITI KBUTBIHA 5,5 MJTH. TOHHAFa JEHiH IMOWBIH KOHE ITUTAK OHJICY yJacKeci Oap yIi
JIOMHa TIelIi 6ap JTOMHa IEeXbl;

OHIMUIIT] KbUIbIHA 5,4 MJIH. TOHHAara JIeHlH CYMbIK OOJATThl KYPalThIH KOHBEPTEPIIIK
IIeX YKOHE JKJIIBI JXBUIABIK OHIMIUIII 5,2 MJIH. TOHHA CJIs10 »KoHe 1,2 MIIH. TOHHA CYPBINTHIK
JaibIHIaMaHbl KYPAUTBIH YIII Y31KCi3 KYIO MallTHHACHI,
KOIIP IEXbI;
oK KYHIIpYy LeXbl (3KalIbl OHIMIUIIT ToyJirine 324 ToHHa 3 allHaIMalbl MEll KoHE
JKaIBl OHIMIUTIT Toyiirine 750 ToHHa 5 miaxTa merri);

KYaTTBUIBIFBI JKbUIbIHA 4,6 MutH. ToHHara aedin JIIII[-1 sicThIKTall wiemaey 1exsl (
1700T'TI opHarsl);

KyaTTbUIbIFHI 1,3 MiH. ToHHaFa aeuin JITIL(-2 sxonmakTapabl cysikTai uiaemaey 1exs (1700
OpHAaFrbl);

OHIMIUIITT XbUIbIHA 850 MBIH TOHHA aK KaHBUITHIP, Kapa KaHBUITHIP, MBIPBIIITAY
KeNJIepiHe apHaIFaH KOHCTPYKIFMSUTBIK CYBIKTal MIIEM/ICITECH MIIEM JKOHE METaJLT JKOJIaKTap
enipici 6oipiama JIII-3 Tabak umemiaey 1exsl (KaHBUITBIP IIEXbI);

KyaTThUIBIFbI KbUIbIHA THICIHIIE 320 MbIH TOHHA 3k9HE 300 MBIH TOHHA MBIPBIILIIICH KOHE
ATIOMUHUK-MBIPBIIITCH KaObIHAAUTHIH €Ki ejici 0ap yKoHe eHIMILIIr *KbutbiHa 100 MBIH
TOHHA TIOJIMMEPMEH >KaObIHIAUTBIH (00sy KeJici) JKemicl 0ap BICTBIKTA MBIPHIIITAY JKOHE
ATIOMUHUIIIEY LIEXBI;



KyaTTbUIbIFbI KbUTbIHA 400 MBIH TOHHA WJIEMTIe JIeH1H Y3/A1KC13 CYphINTAUTBIH OpHAFBI Oap
CYpBINITall HIIEMICY IEXHI.

"ApcenopMutran Temipray" AK OGonat nenapramMeHTi OHAIPICIHIH KaIIbl cxemachl 1.1-
cyperTe OepiireH.
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1.1-cyper. "ApcenopMutran Temipray" AK Gonat aenapTaMeHTI OHIIPICIHIH KaJIIbI
CXeMachl
"AMT" AK Heri3ri texHosorusuiblk mporectepi ("Kapa meramnyprus camacel" KTA
nepektepi) 1.3-kecTene YChIHBUIFAH.
1.3-kecte. TeXHOJOTUSIIBIK TPOIIECTEP MEH KE3CHAEP

[IpomecTin, Ke3eHHIH

p/c Ne — OHnpipic keneMi (Makc.) OHuipic kenemi (MHH.)
1 2 3 4
1 CypsInThIK HiteM eHuipici 417638 261383

5 bICTBIKTa?I . I/.IJIeM,Z[eJIFeH 3215895 2204354
HJIeM OHJIpICi

CybBIKTail WIeMIENTeH

. 1123164 977937
WJIeM eHJipici

CybIKTail UIeMJeNreH
nieM eHzipici (KaHBUITHIp,
4 KOHCTpyKUus, >ka0brH, 438105 140503
BIMAILI apranran metasr
JKOJIaKTap)



MBIpBIIITE (KOPFachIHIbI)

5 xabbiabl  Gap wmimem 383489 351432
eHIIpici
MBEIpBIIITaIFaH (

6 KOPFACBIHCHI3)  HJIEM 274381 231274
eHJipici

[Momumep >xabbrHBI Oap
7 MbBIpeIIITaNIFaH  uiaem 105000 97200
OH/IPIC1
KoMOuHaT KypambIHa 3JIEKTP SHEPTUSACHIMEH KOHE KAKETTI TEXHOJOTHSIIBIK YHEPTHUS
pecypcrapbiMeH KamTamachi3 eTeTiH ekl KOO kipeni.
"AMT" AK e31H Heri3iHeH KeH, KeMip, 3JEKTp IHEPIrUsChIMEH KaMTaMachl3 €TETIH
OipTyTac eHaipic OOJIBIT TaOBLIAIbI.
"KSP Steel" XIIIC ITaBnomap ¢prmainst
Kocimopsma 2007 KbLIbl YHBIMIACTBHIPBUIILI. OHEpKCINTIK anaHsl [1aBmogap KagackIHBIH
OpTaJIbIK OHEPKACIMNTIK ayJAaHbIHA OpHAJIacKaH. MeTal ChIHBIKTAphIH KUHAY, CAKTay HKoHE
KailiTa ©HJCY, METaJUT CHIHBIKTAPBIH OANKBITY KOHE Y3MIKCi3 KYWBLUIFaH JalblHAaMaapIbl
OHIPY, OPTYPJl CYPBINTHI WJIEM OHJIPICI, SPTYPJl MaKcaTTarbl KOHE IHAMETPl OPKEeJKi
K1KC13 0onaT KyObIpJapbIHBIH OHJIPICI, )KOHJIEYy MakKcaTTapbl YIIIH OOJaT *oHE LIONBIH
KylManapblH OHIIPY, (EeppOKOpHITIIa OeHIIpici, 00JaT OaNKBITy >XKOHE KYOBIp HIEMIACY
LEXTapbIHbIH HET13T1 OHJIpICIHE KbI3MET KopceTyre apHairaH Kocankel enaipic "KSP Steel”
XKIIC I1® nHeri3ri KbI3MET TYp1 OOJIBIT TaObLIA b,
"KSP Steel" )KIIIC ITaBnonap duimansl KocimopHsl ayjaanbl 133 ra xep ydackeciHje
opuanacka. "KSP Steel" XIIC I1® nerisri enaipicTik kepceTkimtepi 1.4-kecteae Oepinrex.
1.4-kecte. "KSP Steel" JKIIC I1® Heri3ri oHIIpICTIK KOPCETKIIITEPI

. . Ounipinerin  eHiMHIH  OHIipic kocHapsl,
p/c Ne BemnimieniH araysl
araysl MBIH TOHHA/XKbLT

1 2 3 4

Y3aikci3 — KyiHblIFaH
JIeHreNneK naveiHmamMa O
210 u @ 300 wmm,

V3BIHABIFBI 5—12 M.
1 OnexTp OaJKBITy IEeXbI (Y3 iccis . . 470,1
K HBLIFaH
SCIII-2) A ¥

MeTautyprusiblK eHIipic

MIapIIBUTBIK JTalbIHaMa
150x150 mm, 200x200 MM,
Y3BIHABIFBL 5—12 M.

Kikciz myHait KyOBIpHI,
COPFBI-KOMIPECCOPIBIK, 5
HIeTeHey KYOBIpIaphl,

2 KyObIp miiemaey ennipici  MyHaii-ra3  calacblHa
apHaJFaH KYOBIpJIap *KOHE
JKaJInbl  MAKCATTaFrbl
KYOBIpIap
WUnempenren  Gosat
mrapnap (@ 40 - 100 mm)



3 WneM-ycTanslK nexsl Corputran mapnap 9
125MMm

"KSP Steel" XKIIC T1® eHepkacINTIK alaHbIHA MBIHA/Ial KYPBUIBIMIBIK OeiMIIenep
Kipeai:

Koiimamap - Ne 1, 2 mmxTa JalbIHIay [EXBIH/Ia METAJUT CBIHBIKTAPBIH KaObLIAAY, TYCIPY,
CYpBITITAY, YKOHEIITY.

1. mmxTa mabIHIAY MEXTaphl - CYPHINTAIFaH METaUl CHIHBIKTAPBIH KaObUIIAY JKOHE
KUHAKTAy; OHBI OHIMIUIIIT OpPTYpJl Mpecc-KaWlIbUIApMEH MEXaHUKAJIBIK KeCy; MeTasul
CBIHBIKTAPBIH MPECC-TTAaKETUP/IE TTAKETTEY; METAILT CBIHBIKTAPBIH (ITOWBIHIBI) 00Ty .

2. 3JIEKTPMEH OAJIKBITY 1IeXbI — "Tem-1memint" KOHABIPFhICHIH/Ia KEHIHHEH OHJIeH OTBIPHITI
CYMBIK 0O0JIaTThI OANKBITY, IIbIFApY JKOHE AailbIHIaMalapAbl Y3A1KCI3 KYI0 MalllMHACBIHIA (
JNYKM) kyiibuiran gaibiHaaManapra CYWbIK 00JIaTThI KYIO.

3. KYOBIp wiemMaey eHIIpici:

JMadbIHAaMaIapabl JalbIHAAY JKOHE OJIapAbl alHAIBIPFBI TUIITI aJIIBIH aja KbI3ABIPY
HENIHAE KbI3ABIPY;

KOJIJICHEH UJIEM OpHAFbIHJIA TECY;

yCTaIl TYpaThlH KYPIOUTIKTET1 Y3A1KC13 OpHAKTa KYOBIp HIEM/ICY;

KYOBIpJIap/ibl KQXKETTI OJIIIEMIe COMKEC KECy;

YCTENAE CYBITY;

KEpHEYJI1 peyKIUSIIBIK OpHAKTa KYOBIpJIap/ bl KaTa KbI3AbIPY KOHE KAXKETTI MOJIIIEpre
TEHIH HIIeMJICY;

canaHsl OaKpbLIay;

KYOBIpJIap/ipl COHFBI Ta3a OHACY;

KarTay >KOHE JKOHEINTY.

4. dbeppokopriTna 1exbiHaa Kyatsl 24 MBA keH/1 KaJnblHA KEJITIPETIH €Kl MEeIITe )KOHE
Kyarsl 9 MBA KkeHnal KaimblHa KenTipeTiH Oip memrte ¢GeppoKOphITHAIapAbl MIJIAKThI
MIPOLIECTIEH OANKBITY ’KY3€re achbIpblIabl.

"Kactunr" XXUIC IMaBnogap dunuans ("Kactunar" XIIC [1®d), [TaBnomap kamacse -
00JaT METAJIJI CHIHBIKTAPBIH OAIKBITY dKOHE dPTYPJIl CYPHINTHI UJIEM OH/IPICI.

Nel "KACTHUHI™ XXIIC II® nerisri Ne 1 eHepkocinTiK anmaHbl OHIIPICTIK ajaHaa
opHanackaH oHe OapiawlK skarbiHaH "KSP Steel" XKIIC-men mexrteceni. Kocimopsin
KailTanama pecypcTap/ibl - Kapa METalAap IbIH ChIHBIKTApbl MEH KaJAbIKTAPhIH MaljaaaHabl,
OHIMILTIT1 kbITbIHA 300 MBIH TOHHA AJIEKTP KOMIPTEKTI OOJIATTHI KypanIbl.

1.5-xecre. "Kactunr" XXIIC I1® nHerizri texHonorusuibk kepcetkimrepi (KTA ecebi)

plc . . Ownpipinerin  eHiMHiH  OHIipic Xocnapsl,
BemniminieHiy araysl

No aTaybl MBIH TOHHA/*bLI

1 2 3 4

OnexrpMer O6ankpiTy nexsl (OCIIL-1)



1 bankeity Gemimiueci sxoHe [llapmbnblK KuMmadbiH 343,90
JYKM yuackeci KYWUBIIFaH
JabIHIaMaapbl

Apwmarypansik wieMm (9 12

- 28 v) 123,10

blcTeiKTali WMIIEMAENTreH
3 Wnem OGemimmieci neHrenek mwieM (kama) (@ 59,60
40 - 100 mm)

Unemaenren  Gonat
4
wapiap (3 40 - 100 mm) 45,60

"Kactuar" XXKIIC T1® enpgipicTik 00bEKTLIEP] €Ki OHEPKICINTIK ajlaHa OpHATaCKaH:

Nel-enpipictik anay (Herisri) — gaibiHaaManapabl y3aikcei3 Kyro yuyackect (IYKM) xone
npokat kemeHi 6ap Nel (DCIILI-1) smekTpMeH OaNKBITY IEXBIHBIH HETI3T1 )KOHE KOCAIKBI
OeJiMIIIeNIepIH KAMTUTBIH METAJLTYyPrUsIIBIK OHIIPIC;

No2-eHpipicTiK ajnaH — ©HEPKICINTIK KATThI KAJIJIBIKTAP MOJIUTOHBI.

"KACTHUHI™ XKIUIC [1® meramnyprusiasik oHaipici Ne 1 aiexTp OankpITy HEXbIHBIH (
OCIIII-1) 6a3achiHga YHBIMIACTHIPBUIFAH, WJIEM OeJiMIIeCi OHBbIH O1p OesiMiineci OOJIbII
TaObUIAIBI.

OCIIL-1 nunem 6eaIMIIECIHIH KYpaMblHA MbIHANAp Kipei:

I'OCT 2590-89 6oiipiama guameTpi 40+100 MM BICTBIKTAH WIEMICITECH AOHreIeK 00JaT
wieM mbiFapyra apHairad 500 opTa CYphINTHIK UJIEM OPHAFHI,

auameTpi 1228 MM apMaTypaiblK WieM wmbirapyra apHanrad 300 mMaiija CyphINTHIK HIIEM
OpHAaFbI;

mapJibl IUipMEHEpre apHaiaFraH MaaanaTeid, auamerpi 40+100 MM Gonat mapiap bl
OHJIIPYTe apHAJIFaH II1ap UIEMJIEY OpHAFHI,

JafbIHIaMaJIapIbl AJIJIBIH ajla KbI3IBIPAThIH YIII TICIT,
MeTaJIIbl ra30eH KeceTiH OeKeTTep.

JlaliblH ©HIM JalblH OHIM yYacKeCiHJe HeMece JalblH OHIMHIH alllblK KOMMaChIH]Ia
xKuHanaapl. J[alibIH OHIM yYacKeciHIe TpaBepcachl 0ap I KpaH oHe Oip Kemipii 17IMEKTi
KpaH OpHATBUIFaH, COHJal-aKk MeTaiabl ra3oeH kecy Oekerrepi Oap. AWIBIK KoiiMasa
THEY-TYCIPY )KYMBICTAPBIH OPBIH/IAY YIITiH €Ki MOCBUIBIK KpaH OpPHATHUIFaH.

KocinopbiH keTekIn eyponaiblK eHIIPYIIUIepAiH Ka0JbIKTapbIMEH >KaO0bIKTaIFaH,
onapawiy imiHae Danieli, SiderEngineering, Vezzani, Lindeman, Siemens Te 6ap. MyHbIH 31
3aMaHayd TeXHOJIOTHSIIAP/IbI KOJITAHYMEH O1pre KOFaphl camalibl OHIM HIbIFapyFa MYMKIHJIIK
oepeni.

"CCTKBOb" AK (Pynnsiii K., KocTanaii 001b1chl) Py 1HBIN ©HEPKOCINITIK aJaHbIHBIH
KypaMbIHa MeTaJl1 wiemzaey 3aybitel (MU3) kipeni.

Kacinopeia 0Oonar uieMiH: MArHETUT TEMIP KEHIEPIH YHTAKTayFa apHaJFaH Mail1anaiThIH
JeHenepi (mapiap, e3eKTep), KYpbUIbIC apMaTypachiH HIbIFapyFa MaMaHIaHAbIPbIIFaH.

MMN3 eHipiCTIK KYPBUIBIMBI 63apa OaillIaHbICThI YIII HET13T1 OeJIIMILIEIEH KypaJiFaH:

Oip KopmycTa opHanackad JnekTpMeH Oonat 0ankeITy 1exsl (ObBLI);



uieM 1exsl skoHe JKeHaey-MexaHukabIK 1exbl (JKMLI).

Maiifa cypbInThl WJIeM JaiblHAayFa apHAIFaH Y31KC13 KYIO JalbIHAaMalapblH OHIIPY —
78 550 TonHa. JleHrenexk KUMaJlbl BICTBIKTAM MIEMJIEIATEH OoyiaT MIBIOBIKTAp ©Haipici — 36
120 Tonna. [apnel nuipMeHaepre apHajifaH, MaWJalalThIH WiEMJeNreH OoJyiat mapiap
eHpipici — 38 880 TonHa.

Wnem nexpiHa nadbiHAaManapJaH mapiap, apMaTypa KoHe IIbIObIKTap TYPiHAe AaibiH
OHIM ajblHaIbl. O YIIIH WIeM LEeXbIHJa JalblHAaManap Kel3Ablpy NENIHAe KbI3AbIPbLIaIbl,
COJMaH KeWiH JalblHAaManaap KaXkeTTi eJImeMre JeWiH oOpHakTrapia uIeMaee1i.
Haiteinnamanap 500 >xone 420 unemzaey OpHaKTapblHAH KEeHiH 1ap eHaipiciHe kiOepiiel
JKOHE 1IIIHapa TalbIH OUTIKTEP TYPIHIE MIbIFapbuIaabl, aa 12—28 MM JAeiiHri [uaMeTpre aeriH
uJeMJeNreH AadblHAamManap AailblH apMmaTypa TypiHzae wmbirapbuiagsl. lap paiieinpay
yuackeci aumametpi 100, 60 xone 30 MM OonaTeiH OoJjaT mIapiiap MIBIFAPBUIATHIH Oec
JUHUSAAH TYpajibl. OpOip JIUHUS UHIYKUUAIBIK KbUIBITY MElIIMEeH, HIeMJIey MalllMHAChIMEH
KOHE IIapyaplbl IIBIHBIKTBIPATBIH KOHJBIPDFBIMEH >KaOAbIKTaNFaH. MeTamn uinemuey
3ayBITBIHBIH ayMarblHAAa ChIMBIMABUIBIFEI 75 000 TOHHA MeTaua ChIHBIKTAPBIHBIH AIlIbIK
alHaJIbIM KOMMAaChl KO3/EITEH.

1.4. DHepreTUKAIBIK peCypCTapAbl TYTHIHY

Kapa meTamnyprusi sHEprUsiHbl KOI KaXKET €TETIH cajlaliapjblH Oipi. DHeprus
PECYpPCTapBIHBIH €H 1p1 TYTHIHYIIBIIAPHI TOMHA, KOKC-XUMUS KOHE UJIeM OHAIpicTepi OOIbII
TaObLIAAbL.

MeTamtyprusuiblK KOCIMOPBIHHBIH HET13T1 OHAIPICTIK MPOIECTePi OTHIH SHEPTETUKAIBIK
pecypcTapibl - MOTOpP OTBHIHBIH (O€H3MH, KEPOCHH, TU3€NIb OTBIHBI), DJIEKTP KOHE KbLIY
DHEPTHACHI, Ka3aHIBIK-TICIT OTBIHBIH (Ma3yT, CYUBITBUIFAH Ta3, KOKC Ta3bl, JOMHA Ta3bl)
auTapibIKTal MeJIIep/Ie Y3/I1KC13 maiganaHaibl.

OHiMI1 eHIIpY YIIIIH OacTanKbl KoHE KaiiTaiama SHEpTHs pecypcTaphl naiganaHblUIa bl

Heri3ri 6actankbl 23HEPTHs peCypPCTaphI:

Ka3aH]IbIK-TIeII OTBIHBI (TaC KOMIp, CYUBITbUIFaH ra3, TAOUFU ra3) — KOCIMOPBIHHBIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK TPOIECTEPIH/IC, COHAAN-aK JKbUTY JXOHE JJIEKTP JHEPTHSCHIH OHIIPYIe
KOJIIaHbLIa/Ibl;

MOTOp OTBIHBI (JU3€]b OTHIHBI KOHE OCH3WMH) — KOCIMOPBIHHBIH TEXHOJOTHSIBIK
npolecTepine, COHAaN-aK ajgaMaap MEH KYKTep/Il TachIMaay YIIiH KOJIIaHbLUIa b,

KbULY SHEpruschl (bICTBIK Cy XoHE Oy) — OJ TEXHOJIOTHSUIBIK MpPOLECTeple e
KOJIJTAaHBLTA/Ibl, COHBIMEH KaTap OKIMIIIIK KoHE OH/IIPICTIK FUMapaTTap/bl, FUMapaTTap MeH
KYPBUIBICTAPIbI KBUIBITY YIIH KOJITAHBLIA b,

AJIEKTP SHEPTHSICHI;

TC kepocuni — 1 (OeH3UH TYpiHIET1 pEaKTUBTI OTHIH);

MasyT

Cy (TeXHUKaJBIK, IAPYyallbUIbIK-aybI3 CY);



CBIFBLIFAH aya;

ayaHbl bIJIBIPATy OHIMJIEp1 (OTTEK MEH a30T).

Mertamtyprusi calachlHIaFbl YHEPTHSI PECYPCTAPBIHBIH HET13T1 yJeci KoMipre, Ma3yTKa
KOHE DJIEKTP PHEPTUACHIHA THECLII.

TexHoMOrusIIBIK MpoIleCTep HOTHXKECIH/E albIHFaH KaiiTaliaMa HEeprusi pecypcrapbiHa
MBIHAJIAp >KaTaJIbl:

KOKC Ta3bl;

JIOMHA Ta3bl;

KoHnBepTrepiiik ra3 Ka3ipri yakpITTa NaijanaHblIMaiIbl )KoHE anaysap/ia epreie/i.

Kokc raszst Kaparanasl keMip OacceiiHIHIH KOMIPIH KOKCTEY HOTHKECIHE Taiiaa 00iabl.
Kokc-xumust eHA1Ipici OHIIPICTIK KyaThl KbUIbIHA 3,5 MIJIH. TOHHA KOKC OOJIATBIH aJIThl KOKC
aKKyMYJISTOPBIHAH Typajbl. Kokc TeH uecre KOKC Ta3bIHBIH HETI3r1 eHIMIepiHeH Oacka
mIabIp Ja Ty3uiel, Oy eHIMIEp XUMUSIIBIK TYTY, PEKTU(UKAIUS [IEXTapbIHA KOHE IIalbIp
alijay 1iexbIHa KM Tyceal.

JlomHa rassbl, TOJIBIK KaHOaraH KOMIPTEK ©HIMI PETIH/E JIOMHA MeITePiH e MOWBIHHBIH
OaJIKybl HOTHDKECIHIE TTaii1a 0oJaibl.

TemeH1e MeTauTypTrUsUIBIK KOCITOPBIHHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIIeCTepl OOMBIHIIA HET13T1
K20 Oeny auarpammanapbl KEITIPLIreH.

= Merprmrranran mmenm eEmipic (Eopracercers) (1)
Tlomumepnis ®abeEe Gap MEpEDITATFaH HreM aEnipicd (1)
Ok, DONOMETTEIMSH 28, EVHODIIres 38 SHIpic
Metprmrre mabrrs Gap (EopraceEms) Mmen emmipied (3}
Fore erpipici (4)

mm C¥PHOTEE Henm emmipici (4)
Mofes eEmipici (7)
CyrmTal HIeMIanred HIsM SHOpic (EIHETTEY, EOHCTEVELHY,
marerp, BIMATT apmanran wmes)

. Cremrait Eneugenres mem ermipici (14)

Sneeipassantan (100}
bI{:’l‘.E.I:E.Ta.H HISMISNreH Hres arnipici (21)

I $moCTaNreH TOMHEZ armoMepaTe eHpipict (34)

1.2-cypet. ©OHuipic TEXHOJIOTUsATIAPbl OOMBIHIIA IIEKTP SHEPTUACHIH TYTHIHY
1.2-cyperTeri nuarpaMMana 3J€KTp SHEPrUsChIH TYTBIHYbIH HeEri3ri yneci - 34 %-bl
(arocTeNreH JOMHANBIK arjioMepaT OHIIpICIH/E, COHBIMEH KaTap aiTapibikTai 6emiri - 21 %-
bl BICTBIKTAM WJIEMJICY OHIIPICIH/IE aliJalaHbUIAThIHBI KOPCETIITEH.



Nnem enpipiciHae 37EKTp KyaThl KOI )KyMcalaibl. JIEKTP dYHEPTUACH HET131HEH KYIITIK
MpollecCTepre >KOHE TachIMANIAy-KOTEpPY MeXaHM3MJepiHe kymcanaasl. by mpouecrepre
AJICKTP DHEPTUSCHIHBIH JKaJIbl IIBIFBIHEI TOHHAchkiHA 100-120 kBt*car. menm OaranaHaspbl.
MakcuManbl )KyKTeMeH1 naiganany carartapbiabiy cadbl 5000-6000 apanbiFbiHga. DIEKTP
SHEPTUSICHl IIBIFBIHAAPBIHBIH YJIKEH JUANa3OHbl OHAIPICTIH HEri3rl TEeXHOJIOTHSIIBIK
arbIHBIHJIAFBI, COHJAN-aK Ta3zajail eHJeY >KYMBICTAPBIHJAFbl JHEPTUs UIBIFBIHIAPBIH
alKBIHIAWTBHIH JailblHAaManap MEH JaiblH WIEMHIH MeJjuepi, 0ojlaT mapkKajlapbl MEH
MakcaThl OOWBIHIIIA CYPBINTHIK epekiieniriMmern Tyciuaipineai. (Ipi cypbInThIK OpHaKTa —
Maiia CYpBINITHIK )KOHE CHIMJIBIK MJIEMMEH CANIBICTBIPFaHAa, KAJIbIH Ta0aKTHIK OpHAKTa — KeH
KOJAKThl OpPHAKTAPMEH CAJNBICTBIPFaHAA, CYPBINTHIK J>KOHE Ta0aKThIK WJIEMMEH
CaJIBICTBIPFaHJIa METAJJIbI Tajlall €TIIETIH a3 KepMmesey Ke3iHje KbICTaK OpHaKTa UjeMIey
YILIH 3JIEKTP SHEPTHICH a3 MIBIFBIHAANAIbI ).

OHEPKICIITE KOHE OTHIH-PHEPIeTHKA CEKTOPBIH/IA IHEPTUSl YHEMACY/IIH KOFaphl 9JI€yeTiH
ICK€ achIpy, €H aJAbIMEH, OHIM OHAIPICI MEH YHEPTEeTUKAIIBIK PECYPCTAPAbIH TEXHOJIOT USITBIK
IPOLIECTEPIH )KAaHFBIPTYMEH OallIaHbICTHI.

Kannel kapa metamunyprusiaa EKT O6aranay ke3inHae xoHe OyibIMIapabl OHAIpY Ke31H/IE,
aTarl aTKaH/Ja Kapa MeTaJibl OJlaH opl KalTa eHJey Ke3iHJe dHEPTUsSHbI NaiajaHy - aca
MaHbI3Abl Macese. OHEPKICINTIH alTapiblKTall SHEPrusi ChIMBIMABUIBIFBl KOCIMOPBIH
OacmibIaphlH JHEPTUsS YHEMJiey OarmapiamManapbl MEH JHEpPrus TUIMAUITIH apTThIpy
HIapajiapblH 931pJieyre HHBECTULIMsIayFa MaxOypiaenal. Ocbl Makcarra MeTajulyprus
OHEPKACiOl KOCIMOPBIHIAAPBIHAA JHEPTHs MEHEIKMEHT! CallachlHJAAFbl MICIIIMAEP
KOJIJIaHbLIATbI.

KocinopbIHHBIH KYPBUIBIMABIK O6JIIMILENEPIH SHEPTETUKAIBIK PECYPCTAPMEH YILIHIII
Tapam Ke3Jepl KamMTaMachl3 €Tyl MYMKIH, COHJai-aK KOCIMOPBIHHBIH KYPBUIBIMIBIK
OeniMuIeNEpiHIH ©3/epi 1€ 63 OCTIHIIE WbIFAPYybl (OHIIPY1) MYMKIH.

Onapra aBTOHOMBI OHIIPYIIl KyaTTapibl MaiianaHy eceOiHeH >KbUTYMEH KOoHE
DHEPrUSMEH KAObIKTayFa KyMCAJIaThIH MIBIFBIHAAPBI KBICKAPTY Kipeli. MeTaryprusiibK
KOCIMIOPBIHIIApJa SHEPTUs YHEMJCY/IH eJeyJi JJieyeTi €CKipreH >XKaOIbIKThl THIMIIpPEK
XKaOJIbIKKa aybICTBIPY, COHAAN-aK SHEPIHsl YHEMACUTIH TEXHOJOTUsIIapAbl €HT13y eceOiHeH
HET13I1 KaOJbIKThl MaiijaNaHy/laH TYbIHAAFaH IIBIFBIHAAPABI a3aiiTy OOJBINT TaObLIAJBI.
DOHeprusi YHEMACHUTIH ic-IIapajapFa KOJJAaHBICTaFbl YHEPTEeTUKAIIBIK, TEXHOJIOTHSIIBIK JKOHE
KOCAJIKBI Ka0IIKTap bl JKAHFBIPTY, KOHJCY KOHE OHBI HEFYPJIBIM 3aMaHayH JKOHE dHEPTUs
THIM/II XKA0IBIKKA ayBICTHIPY JKaTaIbl.

MyHpa# ic-mapanapra, MbICAIbl, THHOBAIMSIIBIK TEXHOJIOTUSIIAP/IbI KOJIIaHA OTHIPHIIL,
CBIPTKBI JKOHE 1IMIK1 KaPBIKTAHABIPY JKYHETIEPIH KaHAPTY, KULTIKTIK-PETTeIMEN1 KEeTEeKTepIi
OpHATY KQHE T.0. JKaTajibl. DHEPrUs TYTHIHYbl OHTAMIAHBIPYA KOCIMOPBIHAAPABIH YHEPTUS
[IapyalIblIBIFBIH  OacKapyAblH aBTOMATTAHMABIPBUIFAH JKyHenepi, COHAai-aK SHEprus
PECYpPCTapbIHBIH IIBIFBIHBIH JUCIIETYEPIICY KOHE KeJen Oakpuiay Kyienepi MaHbI3bl pel
aTKapazbl.



Ipi TexHOMOTHUSIBIK KOHIBIPFbUIAP MEH OHAIPICTEPAIH dHEPTETUKAIBIK TUIMIUTITIHIH
KOPCETKINI MIBIFapbUIaThIH OHIM OIpJiriHe MIaKKAHAAaFbl 3HEPreTUKANbIK pecypcTapiblH
YJIECTIK IIBIFBIHBI OOJIBITT TaOBLIA B

Mertamnyprust eHIIpICIH/IE KOJIAHBUIATBIH AJIEKTP *KaOJbIKTaphl Kejecl TomTapra
Oeminei:
AIEKTP SHEPTUsICBIH Oepy KoHE TapaTy KYpBUIFBLIAPHI: DJIEKTp Oepy xKemniiepi,
TpaHchopmaropiap, Kadenbaep;
AIIEKTP KAOABIKTAPHI: )KAPBIKTAHBIPY JKOHE SPTYPIl MEXaHU3MEP, KYPHUIFbLIAP MEH KOJI

KypaJaapsl,
Oackapy, 6akpuiay, OaliaHBIC )KOHE aBTOMATTaHABIPYFa apHAJIFaH jKa0/IbIK.

. Mriprrmransas (RopFackiHCEIT) BTeM eETipici (9)

MeipermTe! (RopraceEIRD) &adeiEel Gap m1em eagipici (17)

Cylinrrecman ra3 (100) Korsepropaapaare: GonaT ergipici (36)

[Moaamep xadeEe Gap MEpEIOTATFAE BTeM aEgipici (38)

1.3-cyper. CyibITBUIFaH ra3abl TYTHIHY.

1.3-cyperreri nuarpammaja CYMbITbUIFaH ra3/ibl TYTHIHY/IbIH HETI3T1 YJIeCl MOJIUMEPIIIK
KaOBIHMEH KANTaJFaH MBIPBIIITAIFAH WJIEM OHJIPICIHE >KOHE KOHBepTepiepiaeri 0omnar
eHjipicine, tuiciHme 38% xoHe 36 % xyMcanaTbiHbl KepceTuireH. CoHpail-ak ras
KOPFAaChIHMEH >KOHE KOPFAChIHCHI3 MBIPBIIITAIFaH WIEM OHIIpICiHIE KOoiJaHbuiaabl. ["a3apl
TYTBIHATBIH HET13T'1 Ka0bIK - SPTYPJIl HEIITep MEH OTTHIK KYPBUIFbLIAP.

MeTtannyprusi calachlHBIH KSCITOPBIHAAPBIHAA OHAIPICTIK MPOLECTEP/IE KOI MOJIIEepAe
cy mnainanasnpuiagbel. KakeTrTi cyAbplH aWHalbIMIbl CyMEH >KaOnbIKTay (aifHajubIM) JIer
aTajaThlH Ken Oeniri Kailta maigananputaabl. Cy allHalbIMBIH THaijanaHy Oenrial O1p
TEXHOJIOTUSJIBIK MPOIECKE, OHBIH 1IIIHAE KOJAAHBUIATBIH XUMUSJIBIK peareHTTepre
OailIaHBICTBI, HOTHXKECIHIE CYJarbl 3aTTapJiblH KOHUEHTpauusachl aptanbl. HoTmxecinae
3aTTapAblH KOHILIEHTPALUACH TEXHOJOTHSUIIBIK MPOLECTEpe KOJAaHyFa KapaMmcCbhl3 ThIM
KOFapbl KOHIICHTPAILIUAFA KTyl MYMKiH. AWHaJIBIMIAFbl CyJaFbl XUMUSIIBIK 3aTTapIbIH
Ka)KeTT1 KOHIEHTPALUACHIH CaKTay YIIIH Ta3a Cy €CeOIHEeH TONBIKTBIPY KY3€Te achlpbLIaibl.
Taza cy ofeTTe eH )aKbIH KepJIeri Cy Ko31HEeH (63¢H, KO) aJlbIHAbI.

MeTtannyprusuiblK KoCIOPBhIHAAPIA IIAPYalIbUIBIK-TYPMBICTBIK KaKETTUIIKTEP/I
KaMTaMachl3 €Ty VIIIH 9JIETTe CBHIPTKBI KETKI3YIIIJICH MIapT OoWbIHIIA 06ejeK caThbIl



aNbIHATBIH Cy Tmaijananbuiansl. CoHNaN-ak, MIapyambUIbIK-TYPMBICTBIK KaXETTIUTIKTepre
apHAJIFaH Cy PETiHJAE KOCIMOPBIHAA 63 Ta3apTKBIII KYPBUIFBUIAPBIMEH Ta3apThUIFaH JKOHE
JTadbIHAAFAH Cy Maijananpliagel. MyHal cy kehOip (MbIcalbl, Cy3T1 MaTalapbiH XYY,
KOMITpeCCopIap/Ibl CAIKBIHAATY) OHIPICTIK MPOIECTEP IC A€ KOJIIaHbLIA b,

Kapa Merammyprusi KocimopblHIAphIHAA CY TYTBIHY JICHTCHWIH a3alTyJbIH HET13Ti
OarbITTapbl: TEXHOJOTHSUIBIK Ta3gapibl TO3aHHAH, KYKIPT »OHE a30T OKCHITEpIHEH
Ta3apTyAbIH KYPFaK TOCUIIEPIH €HI13y; METalbl MalChI3NaHABIPY XKoHE OHJACYACH KEUiH
METaJbl KYY SJIICTEPIH KETULAIPY; 1pl METAJUTYPIHUIBIK arperartap/bl (MbICAJbl, MEIITEP
MEH WIEMJEy OpPHAKTapbhlH) ayaMeH CalKbIHAATYABIH JKaHa CXEMaJlapblH KOJIJIaHY;
alHaNBIMIBl CYMEH >Ka0JAbIKTay >KYWENEepiH >KeTULNipy; OyIaHABIPHIN CaTKbIHIATYIbI,
COHJIal-aK BICTHIK XUMUSJIBIK Ta3apThUIFaH CYMEH CAKbIHAATYAbI Konaany [10].

1.5. Heri3ri 3K0JIOTHAJIBIK, IPOOIeMaap

Kapa Meranasl ogan opi Kaiita eHjiey OyWbIMIApbIH OHAIPY/l TYTaC METAJLTyPrUsIbIK
OHIPICTEH 0OJIEK aJIbIll KapacThlpy MYMKIH €MeC, OMTKeHl MYHAall KalTa eHJAeYy Y3/IKCI3
METAJLTyPTHSUIBIK ITUKIIAIH aXxpipamac Oesriri OoJbIll TaObuTaAbl. Allaiiia, erep KopllaraH
opTara Tepic acep €Ty TOPEKECiH eCKEPCEK, OHJA 19T OCHI 06K pecypcTapIbl TYThIHYIbIH
’KOHE JIACTaFBIII 3aTTaPAbIH YMUCCHUSTIAPBIHBIH €H a3 MEHIIIKTI MOHJEPIMEH CUIATTAIAIbI.

MeTtanayprusiiblK KoCIMOPbIHAAPABIH KOpLIaFaH OopTara Tepic acepi TOMEHJeTriie
Oipkarap cebenrepre OaiIaHBICTHI:

€CKi METaJUTyprus 3aybITTaphIHIa aTMOC(epara JIAaCTaFbIII 3aTTap IbIH YJIECTIK MOJIIIepi
KYMBIC icTey OapbIChIHIA KOOipek (Ka3ipri eHIIpICIIEH CabICThIPFaH1a) OOIHETIH eCKipreH
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOLIECTEP MEH TEXHOJIOTUSUIIBIK JKa0 IbIKTap bl Makiianany;

TEeXHOJIOTHSJIBIK arperarrapja Tazaiay JKOHE 3aJalIChI3IaHAbIpy JKYHeCiHIH 0oIMaybl
HEMece KYMBIC ICTEeI TYPFaH TO3aH >KOHE Ta3 Ta3apTy KOHBIPFbUIAPBIHBIH TUIMCI3 JKYMBICHI;

OpTAJIBIKTAHJIBIPBUIFAH Ta3[bl OYpy *QHE TazapTy >KyWeciHiH OoJiMaybl, ajaca
KyObIpiapMeH atMoc(epa JIacTaHaThIH KONTETeH MIaFblH KO3JIep;
CapKbIH/IbI CYJIapbl )KETKUTIKCI3 Ta3apry.

NuTterpanusnanrad TaOUFATTBl KOPFAY TEXHOJOTHSIAPBIH €HTI3yAiH OaChIMIIBIFBI
HIBIFAPBUIATBIH AMUCCUSUIAPJIBIH JKOFAapbl KOJIEMIMEH JKOHE YBITTBUIBIK JeHreHiMeH
allKbIHAAJIAaIb] )KOHE O1p ME3riIIe MbIHA1aid OarbITTap OOMBIHILA )KY3€Te aChIpbLIA/IbL:

OHEPKOCINTIK IMBIFAPBIHABIIAPABI TAa3apTyIbIH THIMII JXaHa OJIICTEpl MEH
KOHJIBIPFBIJIAPBIH 931pJIey KOHE SHTI3Y;

KaJIIBIKTAPAbIH HET13r1 MeJIIIepl TY31JIETIH TeXHOJOTHSIBIK Ke3eHAep/1l KbICKapTyFa
HEMecCe KOIFa MYMKIHIIK O€peTiH KOJJaHBICTAFbl TEXHOJIOTUSTIAPAbI XKETULAIPY JKOHE KaHa
TEXHOJIOTHUSIIAPABI 931pIey;

KaJIJIBIKTap bl KOJICTE KapaTyIbIH YThIMJIBI 9/IICTEPIH €HTI3Y.
Kaiita eHaey MeTaTyprusiChl KOCIMOPBIHIAPBIHIAFEI aTMOC(EpanblK ayaHbIH
JACTaHYBIHBIH HET13r1 Ke3/epl XbUIBITY MelITepi, OTHEH Ta3apTy MalluHajJaphl *XKoHE



KETHIIPY arperaTrapbl, COHIai-aK BICTHIKTAM MIIEMICY OpHaKTaphl 006 TaObLIa b1, Kapa
METaJUTYypPIrUsiHbl OHJEYI1H 0acKa TYpJIepIMEH CAJIBICThIpFaHAa WIEMJIEy LeXTapblHAa TO3aH
MEH Ta3jap a3 Ty3uIel.

Kapa metamnyprusabiH 0apiablK OeNriii TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECTEPIHIE aTMOC(hEPaHbl,
CyAbl XKOHE Xep O€TiH JacTalThlH 3USHIBI Ta3lap MEH TO3aH, NUIaKTap, Iuiamjaap,
KYpambIHJIa 9PTYPIl XUMHSUIBIK KOMIIOHEHTTEp O0ap CapKbIHIbI CyJap, CKpamnTap, OTKaKTap,
OTKa TO31M/Il 3aTTap/IblH ChIHBIKTapbl, KOKBIC XKoHE 0acKa Ja IIbIFapbIHIbUIAD TYPIHAE Kol
MOJIIIEp/I€ KAJIJIBIKTAp Mmaiiia 00Jabl.

Kapa metanapl kaiita eHjey OONAaTTHl BICTHIKTAN HUIEMILY KOHE CYBIKTall HUIeMILY
CUSIKTBI OHJIIPIC TEXHOJOTUSIIAPBIH KAMTHUIBL. OPTYPIl OHIIPICTIK Ti30eKTepl Oap KenTereH
JaiibIHIaMajIap MCH JTaibIH OHIMJICP IIBIFapbLIa b,

blcTeikTail nnemaey opHaKTaphl 9IETTE KEJIeCl TEXHOJIOTHUSIIBIK Ke3eHIASPAl KaMTH/IbI:
MEXaHUKAJbIK (Ta3ajay, TEricTey); WiIeMJiey TeMIeparypachiHa JeHiH KbI3AbIPY; OTKAKTHI
KOM0; WieMJiey (OHBIH 1IIIHAE €HIH KIIIPEeHTy/l, COHFbI ©JIIEMIHE )KOHE KACHETIHE JEeHIH
WIeMJICYJll KOoca aJiFaH/ia) KapaidThiM OHJIEY JKoHEe oHJey (KUI0, KOJIIeHEeH Kecy, Kecy). Onap
OHAIPIJIETIH OHIM TYpIHE JKOHE KYPBUIBIMIBIK €pEKIIETIKTepIHE Kapal JKIKTeJeni:
OJIFOMUHTTEp MEH CISIOMHTTEP, BICTHIK YKOJIAKKa apHAJIFaH OpHAK, TA0AKTHIK UJIEMJICY OPHAFBI,
WJIEMJICY OPHAFbI, apKAJIBIK )KOHE CYPBINITHIK MIEMCY OPHAFBI )KOHE YaTKBIIITap.

blcTeikTail miieMaeyIiH Heri3T1 SKOJIOTHSIIBIK poOJIieMaiaph:

atMocdepaibik ayara NOX xoHe SOX HIbIFapbIHAbLIAPHI;

MEMITePIiH YHEPTHUS TYTHIHYBI;

OyipIMAapabl OHJICY, WIEeMEy HeMece OETiH MEXaHUKaJIBIK OHJICY Ke3lHJerl (YIIa)
TO3aH IIBIFAPBIHIBLIAPHL;

KypaMbIH/Ia 1p1 TYHIpIl OTKAKTap, Maiijia TYHipii O6JIIeKTep KoHe IMYJIbraiusiaHFaH
Maiisiap 6ap CapKbIHIbI CyJIap IbIH TOT1H/ICI;

KypambIHJIa Mail Oap KaJabIKTap JKoHE T.0.

CybIKkTail uneMzey KesiHJe BICTHIKTal WJIEMICITEH JKONAKTBhIH KACHETi, MBICAJIbI,
KQJIBIH/IBIFBI, MEXaHUKAJIBIK JKOHE TEXHOJOTHSUIBIK CHUIATTaMallapbl, KIPETIH MaTePHUAJIIbI
aJIBIH aja KbI3JbIpMail OUTIKTEp apachiHJa ChIFy eceOiHeH e3repeiil. bIcThikTail uiemaey
OpHarbIHAaH KEMIHT1 opamaap CybIKTail WiieMJeyre IukKi3aT 0onaibl.

TeMeHn kKocmajaHFaH >KOHE KocmajaHFaH OosaT (KeMipTekTi OojiaT) yIIiH Keleci
TEXHOJOTUSAJIBIK OTepalusiiap KOJNIAaHbUIAIbl: OHJIEY; CBIFY YIIIH HUIEMICY; KPUCTAIIBIK
KYPBUIBIMBIH KaJIblHA KENTIPY VIIIH Cyapy HEMece TEPMOOHJCY; KaKETTI MEXaHUKAJIBIK
KaCUEeTTepiH, (OpMachlH KoHE OETKEHIIH Kealp-OYAbIPABIFbIH KaJIbIITACTRIPY YIIIH
uIrepi-Kenini uiemMaey, COHBIMEH KaTap Taza oHJCY.

Korapel KocnananraH (TOT OacmaiTeiH 0o0JiaT) OOJlaTKa apHAJIFaH TEXHOJIOTHSUIBIK
MpoIECcC KOMIPTEKTI OONATTHIH TEXHOJIOTHSJIBIK MPOILIECIMEH CaJbICThIPFaHAa KOCHIMIIIA



Ke3eHepl KaMTuabl. Herisri ke3eHnaepi: BICTBIK KYWHZIE cyapy XKoHE OHJEY; CYBIKTa
UIeM/JIey; KOPBITBIHABI Cyapy koHE oHJey (HeMece cyapy); UIrepi-KehiHl UiaeMJIey JKoHe
OHJIEY.

MBIpBIITHI, aTIOMUHUN-MBIPBIIITHI Ka0bIHMEH WIEMICY OHAIPICIHIH TEXHOJOTHSICHI
KeJieci Ke3eHAep/ Il KAMTHIbI:

OeTTepal XUMHUSIIBIK XKoHE/HEMece TEPMUSUIBIK OHJICY apKbUIbl Ta3apTy;
TEPMUSIIBIK OHIIEY;

OQJIKBITBIIFAH METAJIJI KYHbUIFaH BaHHAra OaThIPY;

OH/JIEY.

Bateipein xaObiHAay mporecinge 0onaT Tabak (MBIPHIII, allOMUHUN) OaNKBITHIIFAH
METaJIJT apKbUIBI Y3/1IKC13 OTKI31IEI1.

[Tommmepiti >xa0bIHBI 0ap MBIPBIIITATIFAH WIEM/Il OHIIPY TEXHOJOTHICHI JKOJIAKTAPIbI
naeiHAay, 0osy kary (TOMEHr1 KaOaTThl >KOHE HErisri 0osy KabaThlH >Xary Oosy
KamepalapbliHJa POJUKTEPMEH >KYPri3ije/l) *oHe *KaObIHJbl MEITe KEeNTIpy >KeHIHIEr!
orepanusiapabl KAMTHIBI.

KanpuiThlp 0HAIpy MpOIEeCl MEH KaHBUITBIP IEXBIHBIH Ka0IbIKTapbl aBTOTa0AKTap MEH
MBIPBIIITANIFAH TabaKTapabl OHAIPY IMpoliecTepiHe ykcac. Herisri albIpMalibUIBIFBI —
CYBIKTall WJIEMJENTeH XKOoJlaKTap OpamMbl 1Arepi-KeiHJl HWIEMJETeH COH Kanalbuiay (
KaJalbIMEH jkaObIHJAy) arperarrapblHa Kemin Tycemi. KaHBIITBIPABIH Ka3ipri 3aMaHFbI
OHJIIpICIHE TOH MPOIIECTEP - Y3/IKCI3 OHJLY, Cyapy, LIrepi-KehiHi uieMaey, dJIeKTPOTUTTIK
KaJlabuIay TIPOIIECTEPiH KOJIIaHa OTHIPBII, OpaMIap/aa CYbIK WIEMICY.

CybIKTail WIIeMJICY/IIH HET13T1 9KOJIOTHUSIIBIK IMpo0ieManapsbl:
atMoc(depara KypaMbIHJa KBIIIKBUT Oap OyJIapbIH MIBIFAPBIHIBLIAPHI, JKYFBIII
epITIHIUIEep, WIEMIl OHJeYy JKOHE >KOJaKTap/bl Ta3ajay MpOLECiHIE, COHBIMEH KaTap
naiJanaHbUIFaH KbIIIKBULABI €PITIHAUIEPIH pereHepauusachl Ke3iHAe TY3UIETIH Maiyibl TYMaH
;
apajiac KbIIIKbUIMEH XEeTIHIpYAeH OOITHETIH jKOHE Melll )KaKKaH/a MIbIFAaThIH TYTIH
ra3faapbiHad 0esiHeTiH NOX IIbIFapbIHABLIAPH;
TO3aH HIBIFAPbIHIBLIAPHI, MBICAJIBI, OTKAKTHI KO KE31HET1 MIbIFapbIHIbLIAP;
naiJaTaHbUTFaH KBITITKBLUT )KOHE CApKBIHJIBI CyJIap;
KypambIHJla Mail 0ap KaJIIbIKTap >KoHE OacKasapsbl.

1.5.1. ATMocdepaisIK ayaFa JTaCTaFI 3aTTapIBIH MIGFapEIHIBUIAPEL

Bapinbik 6ankpIThUIATBIH 00JIATTHIH IaMaMeH 90 %-bl mnemaeyre xiodepineai. Minemaey
— MeTtanasl Aedopmanusiay, OHbl aliHaIMaibl OUTIKTepMEH chiFy. Kapa meramtyprusiHel
OHJIeYA1H 0acKa TypJepiMeH CaBICThIPFaHIa WIIEM OHIIPICIHAE TO3aH MEH Ta3aap a3 Ty3uienl



ATtMocdepara macTarbIll 3aTTap HIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HET13T1 YJIeCl TYTIH KyObIpiaapbl
apKbUIbl OOJIHETIH Ta3fapbl O0ap MIbIFAPBIHABLIAPABIH YHBIMJACKAH Ke3JepiHe THecuIl -
MIBIFAPBIHBUIAPIBIH KBl MOIIIEpiHiH mamMamed 93 % - 99 %-bl.

WneMiey HEeXbIHBIH IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH 0aChIM OOJITiH KBI3JBIPY IMEIITEPiHEH
IIBIFATHIH MIBIFAPBIHIIBUIAP — a30T KOHE KOMIPTEK OKCUATEPI, KYKIPT TUOKCHU]I;

HEXTBIH ©31HIH WiIeMeY *KaOAbIKTapbl MEH OHJCY y4acKeJIepiHEeH - KypaMbIHJla TEMIp
OKCHUJITEpl, OelopraHuKaIbIK TO3aH 0ap KaTThl 3aTTap KYpPauibl.

CybIKTall uieMIeNreH uiieM oHIIpiCl Ke31H T MbIFapbIHIbUIAPBIHBIH HET13T1 Ko3/1epl —
KaIMaKThl TICMTEPiH, JKCIIHIIPY arperaTTapblHBIH JKOHE XUMUSUTBIK KOHIBIPFHI
OJIOKTapBIHBIH PEAKTOPJIAPBIHBIH TYTIH KYOBIpiapsl. Temip OKCHAl, a30T OKCUATEPI, KYKIPT
JTMOKCH/I1, KOMIPTET1 OKCHUJII KoHE CYTeT1 XJOpH i (TY3 KBIIIKbUIbI) OOJIIHE 1.

Kp3apipy memtepid, KENTipy MemTepiH KbI3AbIpyFa apHaJFaH OThIH PETIH/IE KOKC-IOMHA
rasbl, mponaH-OyTaH, Ma3yT KOJIJaHbLIA kL.

AK KaHBUITBIp OHJIPICIHJE allbl HATp, TpUHATpUU (ocdaThl, KYKIPT KBIIIKBLIBI,
cyJib(haMHUH KBIIIKBUIBI, HATPUH OUXpOMATHI €PITIHALIEP] Mak1aJaHbLIaIbl.

Kapa xoHe aKk KaHBUITBIP OHAIPICIHAET] HIbIFAPbIHBUIAPABIH HET13T1 KO3epl - KbUIBITY
MemTepl MEH Y3/IIKCi3 Cyapy arperaTTapblHbIH TYTIH KYOBIpJaphl, TaCCUBTEY BaHHAJAPHI.
Temip okcuai, KanbLMd OKCUAL, @30T OKCUATEP], KYKIPT TUOKCHII, KOMIPTET1 OKCHI1, KYKIPT
KBIITIKBUTBI OyJIaphl )KOHE XPOM OKCH/II OeJiHe/T.

[Tonumepii kaObiHaapabl xary sxemnicigae (IDKXKIK) kopraHbII-CoHAIK MOTUMEPITI
KaOBIH/IBI CYBIKTAN WIIEMJICTITCH KOHE BICTHIKTAN MIIEMICIITEH UIEMTE KaFy KYyprizuiei.

ITDKOKOK >xaOapIFbIHBIH KYpaMbl TTOJUMEPJIl MaTepuayiiapapl (MUTMEHTTI JIaK-00sy
AMalbJaphl MEH TUIACTU30JBJAEP) 00IaT KOJMAKKa XKaFyIbl AKoHE KENTIPy/ll KaMTaMachl3 €Te/Il.

¥WbIMIACTHIPBUIMAFAH IIBIFAPBIHBUIAD IIBIFAPBIHABLIAPABIH KaJIbl MaCcCACHIHBIH
mamMalibl MeJIIEpiH Kypailael, Oipak ecemke aixy MeH OakblIayIblH KypIeHauIiriHe
OailIaHBICTHI SJ11 /I MIeNTiMi TabblIIMaraH MacemnenepIiH 01pi O0IbIT TaObLIa b

Nnemaey nexTapblHIa MUHEPAIBI Maid IIBIFAPBIH/IBUTAPBIHBIH K631 OOJIBIT TaOBLIATHIH
Mai KepTeselepi MeH Mail KolMamapsl oap.

OHIIpiC TEXHOJIOTUACHI OOMBIHINA KB OOMBI Y31KCI3 JKY3€re achIpblIaThIH HET13T1
JIACTAFBINI 3aTTAPJBIH IIBIFAPBIHABIIAPEI TYPAKTBI OOJBIT TaOBLIAILI, 0AacKa JIacTaFbIII
3aTTap IbIH IIBIFAPBIHABLIAPEI MEP31M/I1 OOJIBIN TaObLIA/IbI.

Aya opTachlH TEXHOJOTHSIIBIK KOHE aCTIUPAMSIIBIK IIBIFAPBIHABIIAPAAH KOPFay YIIiH
MBIHA/Iail mapayiap KOJIaHbLIa IbI:

TEXHOJOTHSUTBIK JKa0bIKTap MEH KYOBIpJapJarbl )KIKTEP MEH KOCBLIBICTAPIbI
repMeTH3aIusiay *KoHe THIFbI3AY;
TEXHOJOTHUSUIBIK Ta3aap bl )KOHE acUPAIUSIIbIK ayaHbl Ka3ipri 3aMaHFbl THIMJIUTIT
’KOFaphl TO3aH-Ta3 YCTAUTHIH amnmaparrapia Ta3apry;
TO3aH Maija 001aThlH OPBIHAAP/IBI ACTIHpAIUTIAY;
OH/IIpiC MPOLIECIHIH Y3/IIKCI3/ir;



na0bIT Oepy 'KoHE aBapUsUIBIK JKaFalapablH allIbIH ajdaThlH OHJIIPIC TIPOLIECTEPIH
OJIOKTaYy.
1.4-cyperre 2015-2019 xpuinap Ke3€HIHJET] JIaCTaFbIII 3aTTapIbIH IIBIFAPbIHBLIAPHI
OOMBIHIIA JIEpEeKTep >KOHE A KOCIMOPHBIHBIH HWJIEMEY OHJIpICl YIIIH MapKepiik 3aTTap
OoipiHINA yiecTik kepceTKimTep kepceriireH (KTA-ma yChIHBUTFAaH MAJIIMETTEPTE COMKEC).
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1.4-cyper. 2015-2019 xpnapaarst JI3 mbiFapbIHABLIAPEI MEH YIECTIK KOpCETKIMTEPI (
UJIeM OHJIipic OOMBIHIIIA YKAJITIbI).
Temenne 2015-2019 xpinaap apalIbIFbIHAAFE OHAIPICTIK MpoLiecTepre, MHIPEAUCHTTEPTE,
COHJaM-aK OHJIPICTIK KyaTTapJblH JCPEKTEPIHE TOMTACTHIPBHUIFAH JIACTaFbIII 3aTTap/IbIH
HIBIFAPBIHIBUIAPHI KEATIPLITEH.
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1.5-cypert. 2015-2019 xpuinapaarst JI3 mbrapbIiHABIIAPE] MEH YIAECTIK KOPCETKIMITEP1
(BICTBIKTAM WJIEMCIITEH JKa3bIK UJIEM OHAIPICIHEH).
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1.6-cypet. 2015-2019 xpuinapaarst JI3 mbFapblHAbLIIAPE MEH YIIECTIK KOPCETKIIITEPI
(CyBIKTall MIEMIENTEH Ka3bIK UJIEM OHIIPICIHEH).
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1.7-cypert. 2015-2019 xpuinapaarsl JI3 mbFapbiHABIIAPE] MEH YIECTIK KOPCETKIIITEP]
(CYPBINITHIK Ka3bIK UJIEM OHIIPICIHEH).
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1.8-cypet. 2015-2019 xpuinapaars! JI3 mbirapblHIbUIAPBl MEH YIIECTIK KOPCETKIMITEPI
(xyObIpapra (AMOKCUATIK, TOJUATUICHIIK, TTOJUTIPOTIHIICH 1K, MBIPBIIITHIK ) KaOBbIH JKaFry
KE31H]1e)
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1.9-cypet. B kocinopusiabiH 2020-2021 xblngapaarsbl HIbIFAPbIHABLIAPHL.
(PICTBIKTA¥ WJIEMJICTITCH WieM/Iap WieMIey OHIIpicl Ke31H1e)
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1.10-cyper. C xocinopusiabiH 2020-2021 *pmaapAarsl IIBIFAPbIHABLIAPHL.
(PICTBIKTA¥ WJIEMJICTITEH UJIEM OH/IIpICl Ke31H/Ie)

1.5.2. JIacTaFsIm 3aTTapAbIH TOTiHALISPi



MertamtyprusiHelH KaifiTa eHIey KOCIOPBIHIAPHI CYIBIH €H 1p1 TYTHIHYIIBIIAPHI OOJIBII

3 JKEeTeIl KOHE

tabbIaael. Kelt kocimopeiHAapAarbl CyJbIH TOYJNIKTIK alHAJIBIMBI 3 MITH.M
omaH nma acein Tyceni. Cy MeTanapl oHACYTe, KaOIBIKThl CANKbIHAATYFa, MIBIFAPbUIATHIH
raziapJpl TazapTyFa, TUIPABIUKAIBIK TachbIMalilayFa JXOHE Oacka Ja KaKeTTITIKTepre
xymcanaabsl. TYTBIHBUIATEIH CyABIH Oip Oeuiri Oipkojia mbiFbIHaananbl. Onap alfHaIBIMIBI
CyMeH >KaOIbIKTay KYyHelepinaeri OyJlaHy >KOHE TaMIIbLIay, XUMHSUIBIK Ta3apThUIFaH CY
JaibIHIay Ke31H/1€, TEXHOJOTUSIIBIK TPOLECTEP/AiH MIbIFbIHAAPbIMEH Oipre MIbIFbIHATAIbI.

Kapa meramnyprusi KocimopblHIApbl, COHBIH IIIIHAE KaiiTa OHJEY KOCIMOPBIHIAPHI,
alfHaJIBIM CYBIMEH KaMTaMachl3 €TETIH KYHEHIH CybIH JKOFaphl ACHTe1e KoJaaHaasl, Oy cy
OacCeiHIHIH OHEPKACINTIK CapKbIH/AbI CYJIapMEH JIACTAHYBIH €19Y1p TOMEHAETYTe MYMKIH/IK
oepeni.

Cyael TYTBIHY K€JIEMi MEH IIbIFapbUIATBIH JIACTAFBINI 3aTTAPABIH MAacCaChlH aFbIHCHI3
TEXHOJIOTUSITIAP/IBl €HTI3y apKbUIbl aWTapibIKTall KbICKapTyFa OoJsiaznbl. MeTayuryprusiibiK
KOCIMOPBIHJAP/AbIH CYy IIapyallbUIbIFIHBIH TYWBIK aFbIHCHI3 JKOHE a3 KaJIIBIKThI KYHeaepiHie
aJIBIHFaH Ta3a CYJbI OHIPICTIK MPOIECKE KaTapa OTHIPHII, 3ayBITTHIK MUHEPAJICHI3IaH IBIPY
KOHJIBIPFBUIAPBIHAA YpJIEMENl CyJapAbl TY3ChI3AAHIBIPY KOJAAHBUIAABL. bynaHasipy
KOHJIBIPFBUTAPBIH CalyFa KYpACHi MIBIFBIHAAPABI a3aiTy MakcaThIHAA TEHTEpIMCi3 KoHE
ypJieMeni cyiap/ibl ©HEPKOCINTIK Ka3aHABIKTAp MEH K9OJere KapaTy Ka3aHIBIKTaphl YIIH
OacTankpl Cy peTiHJIe MaiaianyFa keHec 0epyre 0oaabl. MeXaHUKaJbIK, COPOLUSIIBIK HKOHE
HAaTPUHU-KATHOHUT CY3TIEPiH KOJIJIaHA OTBIPHII, 9JICTTET1 Cy JalbIHIayJaH O6TKEHHEH KEHiH,
HaIap jJacTaHFaH TEHrepiMCi3 Cyap/bl carachl OOHBIHIIIA OpTalia KbICBIMIBI Ka3aHIBIKTap
YIIiH TOJBIKTRIPYIIBI Cy CTaHAAPTTapbIHA JACHIH KEeTKi3yre 0onaanl. by TeXHUKaHBI KOJIIaHy
alfHaJIBIMIAFbl CyJbl MalanaHy JOpeKeCiH MUHUMAJAbl MIBIFBIHIAAPMEH apTThIpyFa KoHE
CapKbIH/IbI CYJIapJIbIH TOTIHAUIEPIH €1dyip a3aiiTyFa MYMKIHJIK Oepesi.

Canana arpIHCBI3 KYOBIPIIBI OHIPICTI YUBIMIACTHIPYABIH MbICATIIAPHI O0ap, MyHIa OYKII
KOCIMOPBIHHBIH OHJIPICTIK CAapKBIHIBI CyJapbl XWHAJBIN, OPTAJIBIKTAHABIPBUIFAH TYPAE
MEHIIIKTI HEeMecCe VIIHII TapanThlH MaMaHJaHJBIPBUIFAH Ta3apTy KOHABIPFhUIAphIHA
Ki0epineai, aja TazapTy/laH KeWiHT1 TEXHUKAJBIK Cy OHJIpICKe KaiiTa KalTapbpuiaabl. MyHaan
KOCIMOPBIHAAPABIH Cy KO3/IepiHeH "Ta3a" CyIbl TYThIHY KeJieMi mamainsl, 10 %-ra neiiH.

EH xui xe3aeceTiH OarbITTapbIH Oipl OHEPKICINTIK CApKBIHABI CYJapbl Ta3apTyIbIH
3aMaHayd SICTEpiH €Hri3y OoJbIm TaObUIabl, Oy METAITYypPrusUIbIK KOCIMOPBIHAAPIBIH
TOTIHJUIEPIH KaObUILAANTHIH Cy KOMMAaJapbIHBIH JIACTAHY JOPEKECIH a3aTyFa MYMKIHIIK
O0epeni. CapkbplHIBI CyJapbl MEXaHUKAJbIK Ta3apTylbl KYLIEHTYy YLIIH OTKi3y
KaOLIETTUTITIHIH KOFapbUIAYbIMEH KOHE JKOFaphl THIMIUTITIMEH CUMIATTAIAThIH KYPbUIBIMIAP
KOJIIAaHBLIAAbI: apbIHCHI3 THUAPONUKIOHAAD; (GIOKYyIANMsIay Kamepachl Oap paguaijibl
TYHJBIPFBIIITADP; KY30€1l KOOIK-MOTUCTUPOIILI KYKTeMeci O0ap cy3ruiep; ©31 KybUIaThIH
TOPJIBl CY3T1JI€p; MArHUTTIK-AUCKUIIK ammaparrap »oHe T.0. byj KypbuibIMIap IIarbiH
aMaHIapAbl TAJNaM eTe/l KoHE KYp/Ieii )KOHe MaiiajaHy IIBIFBIHIAPHI a3 00IaIbl.



TexHosorusa KoJJaHBUIATBIH CYJIBIH OeNriii Oip camaiblK cUmaTTaMaliapbl JKOHE
KOCTAJIapbIHBIH CaHJABIK Kypambl O0Mybl Kepek, Oyl KocimopblHAApAa THIMII Cy Ta3apTy
KyHenepiHiH OOTybIH Tanam eTe/Il.

XKaOapIKThI canKbIHAaTKaHHAH KEWiHT1 CapKBIHIBI Cyjap MAapTThl Typle Ta3a OOJbII
caHaJa/ibl, aJl OHAey OeJIMIIENIEepPIH/IE METaIbl )KYbII-Ta3adaFaHHAH KEHIHT1 Cy — XUMHMSUIBIK
JacTaHfaH cy OoibIm TaObLIAIbl JKOHE OHBI Taszajay Kepek, KeOlHece CYMBIK OKIEeH
OelTapanTaHbplpy apKbLIbl Ta3ajlay KaxKeT.

bapnbik capKpIHABI Cynap TO3aHHAH, KYJJIEH >KOHE 0acka KaTThl MaTepuajjaplaaH
Ta3apTKaH Ke3Je Maiiaa OoJIaThlH KalKbiMa OeJIIeKTEepMEH JlacTaHaabl. Mnem ewnuipici,
COHBIMEH KaTap, MaljlapMeH, dMYJIbCUSIIAPMEH KOHE OHJCY EpITIHAUIEPMEH JIaCTaHy Ke3l
0O0JIBII TAaOBLIAEL.

KaObIk cymeH >kaOapIKTay >KYHECIHEH Ta3apThUIFaH Cy TOTUIMEHIl, rpagupHsiapaa
HEMeCe KbUTy aJIMaCTBIPFBIIITApAa KAKETTI TeMIeparypara JAeWiH CalKbIHAATHIIAAbl KOHE
wiemey Npolecinae Kaira nananansuiaisl. ['pangupusiap Oap OoiaraH Ke3/€ Cybl TYThIHY
OyJlaHy MeH ypjiey HIBIFBIHIAphIH eTeyMeH miekrenenl (mamamen 3 % - 5 %). XKeury
aIMacTBIPFBIIITAp Oap OOJIFaH KE3/1€ KOIl MeJIIEpAe alHAIBIM CYbl KaXeT 001aabl.

MeTamnyprusiblK OHAIpICTePAiH CapKbIHIBI CYJIaphIHIAFbl TACTAFBIIT 3aTTAPABIH TYpIepi
MEH KOHIIEHTPAILUACH OHJIEIETIH MINKI3aTThIH KYpPaMbIHA, KOJJAAHBUIATHIH TEXHOJIOTHSITBIK
peareHTTepre >koHe CapKbIHJIbI CyIapbl Ta3apTy (3ajalIChI3aHbIpy) canacbiHa OalIaHbICThI

Kocinmopeiagapaa cymeH kababIKTayaeiH Oesek "mac" aifHaiIbIM MUKIAAPHI (MBICAITHI,
KBI3IBIPY TEHITEPl, )KYMBIC TOpPJIApbI, OpaybllTap) koHEe "Taza" alHambIM LUKIAApHI (
MBICaJIbl, CAJIKBIHIATKBIII CY) YIUBIMIACTHIPBLIAIBI.

TyibIK KOHTYpJIap MEH KOIl CaThlIbl CYMEH Ka0IbIKTaybIH 00JIYbl CAPKBIH/IBI CYJIapIbIH
JACTaHYbIH OOJIIBIPMANIBI J)KOHE Kapa METaJUTyprusia KEHIHEH KOJIIAHBUIATHIH 9JIC OOJIBITI
Tabbu1abel. CyIbl TYTHIHYIBIH YJIKEH KOJIeMiHe OaiIaHbICThI BICTHIK WJIEMJICY OpPHAKTapBIHBIH
CYJbl TYTBIHY/IbI Q3aUTY KOHE CAPKBIHJIBI CYJIAp/Ibl aFbI3y MYMKIH/IIT1 dKOFaPHI.

OHEPKOCINTIK CAPKBIHIBI CYJapAbl Ta3apTy OMICTEPi: MEXaHHMKAJIBIK OMIC, PEareHTTI
XUMUSIIBIK Ta3apTy, PEAreHTCi3 QMUICTEP — DJJICKTP-XUMUSUIBIK, DJIEKTP-MOHUTTI, HOH
aJIMaCTBIPFBIII MIANBIpIapAbl KOJJaHy, O30HIAY.

A KOCIMOpHBIHJA CApKbIHABI CyJlap Ta3apTyChl3 aFbI3yFa pyKcaT €TUINeH HOPMAaTUBTIK
Ta3a )KoHE Ta3apTyJbl KAXKET €TETIH CAPKBIHJIBI CyJIap OOJIBII eKire OesiHe/I].

CyapIH Keneci caHaTTapbl HOPMATUBTIK Ta3a CyFa >KaTajibl:

XKaOBIKTHI CAJIKBIHAATY YIIIH CAJIKbIHAATKBII TOFAHHAH JKOHE COPFbI CTAaHIMUsUIApbIHAH
KEHiH ’KaHa TeXHUKAJIBIK *KoHEe KaliTa mal1aJaHbUIaThIH CY/IbI aliagany HOTHXKECIH IC Imai a
00JaThIH CapKbIHBI CyJIap;

OHEPKICINTIK-HOCEPIIK HOPMAaTUBTIK-Ta3a arbIHIap HET131HEH TEK KbUTYMEH JIaCTaHaIbl,
OyJ1 perTe OWI Cynap/bl arbl3y MyHall ycTay CEeKUHUSChl apKblUIbl OYpy apbIKTapbl OOWBIHIIIA
KYprizuieni;



KaJla ayMarblHAaH HOCEP aFbIHAApbl OOJIIHETIH CaTKbIHAATKBIII TOFAHHBIH aKBaTOPHSICHIHA
teruieai. CaaKbIHAATKBIII TOFAHHBIH KYMMEH JacTaHybIH O0JAbIpMay YIIIH HOCEp aFbIHAapbl
YCTaJIBII, aJIJIbIH aja TYHABIPY YLIIH Ki0epiiei.

byn capkblHIbI Cynap/ibl KaObUILAANUTHIH - CANKbIHAATKBII TOFaH. CalKbIHAATKBIII
TOFAaHHAH IIBIKKAH CY KOCIMOPBIHHBIH TEXHOJOTHUSUIBIK KaXKETTUIIKTepiHe KaiTa
Tai1ajJaHbUIaIbl, CATKBIHIATKBIII TOFAHHAH apThUIFaH Cy Cy 00BbEKTICiHE Ki0epiiaedi.

JlactanraH CapKbIH/IBI CyJIap MEH HOCEp aFbIHIAphl Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHBIH I[€XbIHA
xi0epineni. bynan O6acka, TKII-ra KOCIMOpBIHHBIH OapJbIK  [E€XTapbIHBIH
apyanIbUTbIK-TYPMBICTBIK CAPKBIHIBI CYIapbl, KaJaHbIH IIapyalIblIbIK CAPKBIHIBI CYJIaphI
KOHE KaJlaJIbIK OHEPKACIN KOCIMOPBIHAAPBIHBIH JIACTAHFAH CAPKBIHIBI CyJIapbl TOTiIel.
TazapTynaH ©TKEHHEH KEWiH Ta3apThUIFaH CapKbIHBI CyJap Cy OOBEKTICIHE aFbI3blIajibl. A
kocinmopusl Ooitbrama 2015 sxputnan 2019 xputra ASHiHTI K€3€HIET1 Cy TYTBIHY KOHE Cy Oypy
kejieMi 1.11-cypeTTe KepceTiareH.

® Cy amy xedeni, MBIH M3/ 50T ® AFBHAB! CYIapObl TETY KeIeMi, MBIH M3/ HEIT
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1.11-cypet. A kocinopubl 6oitbiHIIa 2015 xpingan 2019 xbutFa IEHIHT1 KE3€HET1 CY
TYTBIHY XoHE cy Oypy Keiemi

1.5.3. OHgipic KanABIKTapHIHEIH Dakaa GOIyHI xkoHE 01apasl 6acKkapy

Nnemuey niexTapbiHaa KaTThl KOHE CYUBIK KaJIJAbIKTAp TY31IE1l: OTKAK, XpPOM Kypamac
[IUIaMJ1ap, TeMIp TOTBIFbI, MalaTaHbUIFaH KBIIKBUIIAP (pereHepar), naiaianbuTFral Maiap
, Mad-mamaap, TYCTI MeTaUl KaldAbIKTapbl (FapTUMHK), Kajaibl HIJIaMbl MEH IIUIATHI,
KaTHOH/IbI-aJIMAaCy MIalbIpIaphl, COBTOJ TOJITHIPBUIFAH MaiaanaHbUIFal TpanchopmaTopiap,
XUMUSUIIBIK PEaKTUBTEPJICH KaJIFaH KanTama bIIbICTap, Kapa ’KoHE TYCTI METall ChIHBIKTAPhI,



araml KaJJIbIKTaphl, MICIpUIreH dJEKTPOATAPAbIH KYHiKTepl, naiaananelarad Mainap, KTK,
Maii ciHreH myOepek, MyHail eHIMIEpIMEH JIaCTaHFaH arall YTiHAICI, dKOHKAChI, KYPbUIbIC
KaJIJABIKTAPHI, IMaNaoK, PE3eHKE KaJJIBIKTaphl, aOpa3uBTI OYHBIMIAPIBIH CBHIHBIKTAPHI,
a0pa3uBTi-MeTalibl TO3aH, NalJaJaHbUIFAH CBIHAN Kypamjac Iamjap, Mail IIaMsbl,
XUMUSIIBIK PEAKTHUBTEPACH KajdFaH BIIBIC, MaiijaH OocaraH BIABIC, aCUPANUSIIBIK TO3aH,
naiaJaHbUIFaH apHaibl KMIM MEH apHaibl asK KUIM.

MeTtauyprusiiablK KOCimOphIHAa OaCHIbUIBIKKA albIHATBIH HETI3T1 €peXke - OHJIPICTIK
KaJIJIBIKTap/IbIH KOJIEMIH a3aiTy jKoHE OJIap bl KalTa Iaiiianany o/liciH Taly.

Nnem xoHe KyObIp ©HAIpICIHIE Maiaa 60JaThIH KaJIABIKTaApAbIH KOTIIIITT METAJLTyprust
eHJIpICiHIEe KalTa mahgamadbuiaabl. KommaHbICTaFrel TOXIpUOEre COMKEC KOITereH
KaJIBIKTAp YKaHaMa OHIM CaHaThIHA aybICTHIPHLIA/IbI.

OHIIPICTIK KaIABIKTAPABIH Oip O6Jiri KocimopbhiHIAApAa CYPBINITAIFaHHAH KEWiH
PELUKIMHTKE HEMece caKTay IMOJUTOHBIHA Ki0epiiaeai Hemece Oerne yhbiMaapra oepiiaei.
[Tonmurongapra MIBIFAPBUTATHIH KAIABIKTAPIBIH KOJIeMi OapbhIHIIa a3 00yhl KEpeK.

Mpicanbl, Ta3 TazapTy *KOHE aCMUPAIUSIIBIK JKYHEJIepIeH MIBIFAThIH TO3aH OaJKbITY
MEIITePiHEH, TEXHOJIOTHUSUIBIK KEJIUIEpJeH >XKoHe OacKalapblHaH OeJIIHETIH Tra3iap MeH
acTUpaIusUIbIK ayaHbl KaTThl OOJIIIEKTEPACH UKIOHAap, Kammbik cy3riiep skoHe 6acka aa
TO3aHTYTKBIII jKa0IIKTAp apKbIIbI KYPFaK Ta3apTy HOTWIKECIHE Taiaa 0onaapl. ['a3 Tazapry
KOHE aCTIMPAIMSIIBIK KYHEIepACH MIBIFaThIH TO3aH OHIPICKe IITiHApa KauTapbliaIbl.

1.12-cyperte A kocinmopubiaga 2015-2019 oK. KaJIbIKTapIbIH Nak1a 00J1ybl )kKoHE KaiTa
OHJICTTY1 TypaJIbl MOIMETTEP KEITIPIITeH.

2013 #mmm 2016 =B 2017 mmm 2018 mpm 2019 wpm

B CF3manmeI, T B K aiTTa eHoenni, KaifTa nafganaqbIIie], T

1.12-cypeT. A KoCIMOpHBIH/A KAJIBIKTAPABIH Maia O0Tybsl )KOHE KailTa OHJENyl Typaibl
MOJIIMETTED.



1.13-cyperte C xocimopubiraa 2020-2021 #ok. KalIbIKTapablH Naiaa 601ybl )KoHe KaiTa
eH1eny1 Typasibl MaiiMettep (KTA ecenrtepinie YChIHBUIFAH JEpPEKTEpre cail) KeATIpiareH.

2020 #em 2021 #mm

[

B JF3rHangel, T B Kaitra eHgenmi, Kailta nafganaHbEIIgsL, T

1.13-cyper. C kocinmopHbIHAA KAJIIBIKTAp IbIH Taif1a 00Tysl )KOHE KalTa OHACIY1 Typabl
MOJIIMETTED.

Kocimopeingarel KalablKTapasl Oackapy Kyieci Keneci Ke3eHIEpIeH TYPaJlbl:
oOpa3oBaHHe; >XKMHAY, XKUHAKTay, CaKTay; €CEeNKe ally, COMKEeCTEHIIpy; Macmoprray;
TachIMaJiay; KayanKepIIiIiK.

OHIpiC KAIABIKTAPBIHBIH TY3UTyl HETI3T1 %KOHE KOCAJIKbl OHAIPICTIH TEXHOJIOTHUSIIBIK
MPOIIECTEPIMEH, KAOABIKTAD MEH TEXHUKAHBI KOCTAPJIBI-AJIABIH aly >KOHJICYJIepIMEH
alKbIHJaIa k],

Jlactanran Kamnmiblk cy3riiep, Cy3Triieriil 3JeMeHTTep, "Our-oor" Kkantama biabICTaphbl
OeJliHETIH ra3gapasl TazapTaTblH Kammblk cy3rinepal maijganaHy, TEXHUKAJIbIK KbI3MET
KOPCETY JKOHE KOHJEY, 9pTYpil MapKaibl CY3riIepAeri Cy3ri 3JIEMEHTTEPIH aybICTHIPY,
XPOMIIIKHENBAl YHTAKThI BIIBICHIHAH 00CaTy JKOHE aCHUPAMSIbIK TOo3aHIbl "Our-0sr"
KanTapblHaH 0ocaTy jkoHe OacKajdapblHBIH HOTWIKECiHIE mnaiima Oonaasl. Kamasikrap
MaMaHIaHJBIPBLUTFAH KOCITOPBIHFa Oepiiemi.

KannapikTap MeTa KOHTeHHepIiepre oHe KoparnTapra >KuHala/bl.

KanmpikTapasl Kaiita eHIEY, COHIal-aK IMMOJUTOHFA HEMECe MaMaHJIaHIbIPhUIFaH
KOCIMTOPBIHJIapFa TaIIChIPY YIIIH )XKMHAKTAY KE3eHIHE 0JIap bl KOJJaHbICTaFhl HOpMaJiap MEH
KaFuajgapra ColKec >KaOJbIKTaIFaH apHAWBl OPBIHAApA KOCITOPHIH ayMaFbIH/Ia YaKbITIIA
KUHaKTay (6 alijlaH acalThIH MEp3IMJIe CaKTay) KO3/eNe/Il.

1.5.4. ®u3uKaIBIK ocep eTy (aKTopiIapsl

[y meH mipi MeTauTyprus cajJachiMeH OalIaHBICTHl KeH TapayiFaH mpodiemManap OOJbII
TaObIIA/IBl KOHE OJapbIH Ke3Jepl TEeXHOJOTHSJIBIK IMPOILECTIH OapiblK Ke3eHIepiHIe
ke3necei. KoOHIBIPFBIHBIH KOpIIaFaH OpTaFa MIbIFApAThIH OHAIPICTIK IIYbl MEIUIIMHAIIBIK,



QJICYMETTIK JKOHE SKOHOMHUKAJBIK acleKTuiepi Oap Tepic acep erymil (gakTop OOIbIT
TaObLIA/IbI.

[y — eHmipiCTIK JKaFaaiIap/ia TybIHIANTHIH KoHE KbI3METKEPJICP/IC KaFbIMCBI3 CE31M
TYFBI3aTBIH JKOHE aJlaM ar3achl MCH )KYHeciHae OOBEKTUBTI ©3TepicTep TYFbI3aThIH, YaKbIT
OOMBIHIIIA PETCi3 ©3repeTiH KaPKbIHBLIBIFBI MEH JKULIIT1 SPTYPIIL JbIOBICTAPABIH KUBIHTBIFBI.

[y 45 T'u-ten 11000 I'1-xe AeiinTi )XKUUTIK AMaNa30HbIHIa OaFranaHaabl. AKYCTUKAIBIK
eJIIICYyJIep KE31HJE JbIOBIC KbICBIMBIHBIH JCHIeHIepl KUIIIK >KOJaKTaphblHA TEH OKTaBa (
YKOFApFbI MICKAPAJIbIK KUUTIKTIH TOMEHT1 KHUIJTIKKE KaTbIHACHI 2 OOJAThIH KUK KOJIaFhl),
KapThUTail OKTaBa Hemece 1/3 okTaBa IIETiH/Ie aHBIKTaIa/Ibl.

[yasiH KapKbIHABUIBIFBIH CUTIATTAY YIIIH TITIPKEHY MEH €CTy KalljeTi apachIiHAaFbl
JorapudMIik OalIaHBICTBI €CKEPETIH OJIIeY Kyleci - 6en mKanacel (Hemece aenuoden - nb)
KaObuTmanapl. OChl MIKaja OOMBIHINA JHIOBIC KapKBIHIBLIBIFBIHBIH OpOip Kejeci CaThICHI
anabIHFbICBIHAH 10 ece ylKeH.

WNneM eHAIPICIHIH KONTET€H TEXHOJOTUSIIBIK ONEpalHsIapbl TOMEH KOHE KOFApbI
KUUTIKTI ITyAbIH maiga OonysiMeH Oipre skypeni. JleHredi pykcar €TiIreH CaHUTapJIbIK
HOpMaJIapaH e9yip acaThblH KaTThI ITyJapFa METaJIbl POJIBIAHTIICH TaChIMAJIAy, OPHAKTA
WIeMJIey, apaMeH Kecy, akayJap/bl 1aly sKaTajibl.

Wnem niexTapbIiHAaFb )KeKe KOJI OTIepalisUIapbIHIaFh] Tipia aaM ar3achlHa 3USHIIBI 9CEp
ereni. Ocbirad OalTaHBICTBI METAJIT OETIHJET aKayJlapibsl MTHEBMATHKAJIBIK KallayJapMeH
KOJIMEH Kecy, O€TTI eremn TericTey, MHEBMAaTUKAIIBIK KYPaJIblH KOMEriMEH MeTallIbl KOJIMEH
TaHOanay eTe KayimTi.

Nnem niporiecinie myAbIH €H MaHbI3/IbI KO3/Iepl OHIMMEH JKYMBIC 1CTE€Y OOJIBIN TaObLIa/IbI.
backa ke3mepiiH, MBICAIIBI, KOFAPhl KBICBIMMEH OTKAKTHI KOIOJBIH, TMEIITi >KBUIBITATHIH
COPFBIII KEJJACTKIMTEPAIH JKOHE BICTHIK/CYBIK apajiay/blH Jda MaHbI3bl 30p O0JYbl MYMKIH.
OHIMMEH >KYMBIC ICTEYyeT1 HET13T1 mpodiemaiiap, MbICalibl, YJIKEH AUaMeTpiil KyObIpiaapablH
COKKBUIBIK ITybIHA JKOHE KaJblH TabaKTapJbIH KO3FaldbIChiHA OaillaHbICThl. CEeKIUSIIBIK
OpHAaKTapJIbIH CaJKBIHIATy KOHABIPFBIIAPHI CAKBIHIATY OapbICHIHIA OHIMACPI KBUDKBITY
Ke3iH/e >KOFaphl NIy Ke3i Oona amanbl. JKorapbl KBICBIMMEH OTKAKTBl KETIpy (Kerbip
*armainapnaa 250 6apaaH korapsl) Y3UTICCI3 MIYILIH TaFbl Oip Ke31 0okl TadblIaasl. Kakita
KbI3JBIPY TEIIIHIH TapTy XEIAETKIITepl Y3/IKCI3 KYMBIC I1CT€H1, OipaK >KbLIIaMIbIFbI
perTenyl MyMKIH, COHJBIKTAH JKHUIITT MEH JCHTeHl opTyp:i my mbirapasnsl. [Ipodunbaep
HEMeCe PeNIbCTeP CHUSKTHI CYPBINTHIK UIEMIEP BICTHIKTAl HEMece CYBIKTall Kecyre apHaFaH
apaHbIH KOMETIMEH XKeJiJile HeMece aBTOHOMJIBI PEeKUMJIC KaKETTI Y3BIHABIKTAp OOMBIHIIIA
kecineni. Kecy/yiikeny opekeTiHeH Korapbl KUUTIKTI my mbiFanel. Iy y3ik-y3ik Hemece
KOFaphl KUUTIKTI 00mysl MyMmKiH. [lyasiH abcomoTTi AeHreui (merubenmeH) xaOabIKKa/
3aybITKa OailylaHbICThI, Oipak 85 nbA-gaH acysl MyMKIH.

[y men mipinai OipHemie ToCUIMEH emieyre Oosampl, Oipak oyap 9AETTE dp
TEXHOJIOTHUSUTBIK TPOIIECKE Kapal opTypii Oojanbl, Oy perTe IbIOBIC KUUIITIH JKoHE



OHIIPICTIK aJlaHHAH €JIJIl MEKEHJICP/IIH KAHIIAIBIKThl KAIIBIKTHIKTa OpHAJAaCKaHBIH €CKepy
KaXKeT.

Anmamra 1y MEeH JIpUIIIH Y3aK YaKbIT ocep €Tyl OHBIH €CTY allllapaThlH 3aKbIMJIaybl
MYMKIH, OpPTalbIK JXYHKE *YHECiH Oy3ajbl, THIHBIC Ay >KOHE IYJbC >KbLIIaMIbIFBIHBIH
e3repyiHe oKeledl, 3aT ajaMmacy XKyHeciHiH OY3bUTyblHA, J>XYPEK-KaH TaMbIpiapsbl
aypyJapbIHbIH, TUIIEPTOHUSIIBIK aypyAbIH MMaiia 00ybIHA BIKIAT €Te/l, KOciOu aypysapra
naymap etryi MyMKiH. COHIBIKTaH METAJLTyPTHsIIBIK 3ayBITTap KYMBIC OPBIHAAPBIHIAFEI (
OHIPICTIK ITy) IIYJLIH 9Cep €Ty JCHICHIH €H TOMEHT1 JeHrelre JeiiH, COHBIMEH KaTap
3aybIT MIEH Kapbep IIeKapachlHAaFrbl (KOpIIaFraH OPTAaHbIH ITYbl) KOPIILJIEC KbI3MET TYpJIEpIHE
(TYpFBIH ayJaHIap, KOFaMIbIK FUMapaTTap, 0acka Ja eHJIPICTIK KoHEe KOMMEPIUSIIBIK ST
MEKeHIep, T.0.) ocep €Tyl MYMKIH IIyJbl MUHUMAJbI IIaMara JCHiH a3aiiTy OolbIHIIA
mapanap KaObUIAaybl )KOHE MIapasiapAbl KY3€ere achIpyhl THIC.

TuicTi TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY MXKENIETKIMITED MEH COPFbIIApP CHUSKTHI
XKaOABIKTApAbIH TEHIePIMAUIITIHIH OY3bUIYybIH OoJiibipMayFa KemekTecenl. JKaOabIK
apachblHJaFbl KOCBUIBICTAP LIYABIH OeplryiH OoiabpipMay HEMECE a3ailTy YIIiH apHalbl Typ/e
KYpacThIpbulybl MyMKiH. IIlyAbl a3aliTyAbIH KalIlbl 9ICTEPIHE MbIHANAP >KATabl: 11y KO31H
KOpIIIay YIIiH YHIHIIIEpl Maiiaiany, U1y MbIFapaThliH KOHABIPFbUIAP HEMeCe KOMIIOHEHTTED
YIIiH JbIOBIC CIHIPETIH KOHCTPYKIMSUIApAAaH *KacalfaH KOPIyCTap/Abl Maiianany, >xka0IbIKKa
apHaJFaH JIpUIre Kapchl TIPEKTEp MEH KOCKBIIITapAbl MaijaiaHy, HIy MIbIFapaThiH
KOHJIBIPFBLIAPIbl MYKUST PETTEY, ABIOBIC KULIITIH ©3repTy.

2. EH y37iK KOJDKETiM/Ii TEXHMKAJIAP,IHl aHBIKTAY 9XiCHAMACH

Ocobl EKT OoiibiHIIa aHBIKTaMAaJIBIKTBI KOJIJIAHY CaJlachl YIIIH €H Y3/IK KOKETIMI1
TeXHUKaNapAbl aHBIKTay PICIMIH "XalblKapajblK KacblJl TEXHOJOTHSIAp >KOHE
uHBeCTULHSUIBIK ko0aap opraibirel" KEAK (6ynan opi — Opransik) ateinan EKT 6ropocht
xoHe "Kapa Meranael ogaH opi Kaiita enney OyiibiMaapbeiHbiH eHaipict" EKT OolibiHina
AHBIKTAMAJIBIFBIH 93IpJIey Macemenepl KOHIHETT TeXHUKANIBIK *KYMBIC TOOBI Epexxenepine
COMKEC YUBIMIACTHIP/IBI.

Ochr pocim meHOepinae EKT-HbI aliKbIHAAYABIH XaJIBIKAPAIBIK MPAKTUKACKI MEH
tocunaepi, onbiy imniHae EKT-ue1 aiikpingay xone EKT Herizinae 3K0I0TUsIIBIK pyKcaTTap
ajy IApTTapblH OPbIHAAY YIIIH SKOJOTHUSIBIK THIMIUIIK JEHrelaepin Oenriaey *eHIHJer1
HYCKAyJIbIKKa HET13/IeJTeH TICUIAep eCKepiIIi.

2.1. EKT-HH JeTepMUHAMUSIIAY, ipiKTey KaFHIaTTaphl

EH y31ik KOJDKeTIMI1 TeXHUKAJApAbl alKbIHIaY DKOJIOTHSIIBIK KOJEKCTIH TalanTapbliHa
ColiKec KaruJaTrTap MEH KpuTepuiiepre, conaaii-ak "Kapa Metanibl oj1aH opi KalTa eHICY
oyiipimaapsiabiy eHipict" EKT GoiibiHINIa aHBIKTaMaBIFBIH 931pJey Mocenenepi OOUbIHIIA
TEXHUKAJBIK 5KYMBIC TOOBIHBIH 1C-OPEKETTEPIHIH PETTUIITH CaKTayFa HET13/1eTeH:



1)  sMuccUsNapAbIH MapPKEPIIIK JIACTAFBIII 3aTTAPBIH €CKEPE OTHIPHIIN calia YIIiH HeT13T1
HKOJIOTUSITBIK TpoOIeManapabl alKbIHIAY;

Kapa meTanapl ogan opi KaiiTa eHjaey OyHbIMIapPBIHBIH OHIIPICIHIH opOip TEXHOIOTHSUIBIK
IPOIIECl YIIIH MapKepIIiK 3aTTapbIH Ti30eci aKbIHAaNFaH (ToJbIiFbIpak aknapaT ockl EKT
AHBIKTAMAJTBIFBIHBIH 6-00JIIMIH/IC KENTIPIITEH).

Mapxkepnik 3artap Tiz0eciH alkbiHmay oxici HeriziHeH ockl EKT Ooiibraina
AHBIKTaMAJIBIKTBl KOJIJaHy callachlHJa KYpri3uireH kocinopsiHaapAsiH KTA OGapsicbinaa
aJbIHFAH J>KOOAJIBIK, TEXHOJIOTHSUIBIK KY)KaTTaMaHbl >KOHE MOIIMETTepJl 3epjelieyre
HETr13a€e/l.

Heri3ri nactarpii Ke3Aep/IiH SMUCCHUIAPBIHBIH KYPaMbIH/Ia 00JIATHIH JIACTAFBII 3aTTap
Ti30€eCciHEeH, erep ojap TOMEHJeri culaTTaMmanapra coilkec OoiFaH >Karmaiiga, opOip
TEXHOJIOTHSIIBIK IPOIECC YIIIH KEKe MapKepIIiK 3aTTap Ti30eci alKbIHIaIbI:

3aT KapacThIPbUIBII OTBIPFaH TEXHOJIOTHUSUIBIK MpOIECKe ToH (KoOanay >KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK KyXKaTTamaja Her13/1eJreH 3aTTap);

3aT KOpIIaraH opTara KoHe (HeMece) XalbIKThIH JICHCAyJIbIFbIHA aUTapIIbIKTal acep eTe/l,
OHBIH 1IIHJE YBITTBUIBIFBI )KOFaphbl, KaHLIEPOTE€H 1K, MyTareH 1K, TepaTOreHIK KacueTTepi,
KYMYJISITUBT1 ocepl JOJENIEHIeH, COHJal-aK TYPaKThl OPTaHUKAJBIK JACTAFBINI 3aTTapFa
’KaTaTbIH 3aTTap.

2)  caJlaHBIH AKOJOTHUSIIBIK MPpoOIeMatapbliH KEIIeH I Menryre OarbITTaIFaH KaHIu1aT
TEeXHUKaJap/bl allKbIHAAY KOHE CUMaTTay;

Kanaunatr texnukamapasiy Tiz0eciH KanbimTacTelpy Ke3inae ockl EKT OGoifbiHina
AHBIKTAMAJIBIKTBI KOJIJJAHY CaJIaCBIHBIH SKOJOTHSUIBIK MpoOJeMalapblH KEIICH]1 MIeIIyre
OarbiTTanraH, Kaszakcran PecnyOnmkaceinna sxoHe EKT camacblHIarbl XanabIKapaiblK
kykartapga 6ap (KTA HoTmxkeciHIe aHBIKTaJdFaH) TEXHOJOTHSIAP, TICUIAEp, OAICTED,
npolecrtep, ToKipudenep, aMmangap MEeH MeiMIEp KapacThIPbUIAbl, HITUXKECIHIE S-0emimie
YCHIHBUIFAH KaHAUAAT TEXHUKAJIAPABIH Ti31M1 aHBIKTAJIBI.

OpOip KaHIUIAT TEXHUKA YIITIH TEXHOJOTHSIIBIK CHUIIATTAY KOHE KaHAUIAT TCXHUKAHBIH
TeXHUKAIBIK KOJIJAHBUTYbIHA KATBICTHI TMalbpIMIayiap; KaHAUAAT TEXHUKAHBI EHTI3YiH
HKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP KOHE KaHANAAT TEXHUKAHBI CEHT13YIeH TYCETIH QJIeyeTT] naiaa
; DKOHOMUKAJIBIK KOpCETKIITEp, aneyerti Kpocc-meamna acepriep (opTaapaibik) 5KoHE KaXKeTTl
JKarpaimap OepiiareH.

3) TEXHUKAJIBIK KOJIJIaHY, SKOJOTUSIIBIK TUIMILIIK JKOHE YKOHOMMKAJBIK THIMIIIIK
KOPCETKIIMTEPIHE COMKEC KaHIUIAT TEXHUKAIAP bl TAJIAy KOHE CATBICTBIPY;

EKT petiHme kKapaiaTblH KaHAWAAT TEXHHKAJapFa KaThICThI MBIHAJIAW PETTUTIKICH
Oaramnay »ypri3uiii:

1.  TEeXHONOTUSIIBIK KOJJaHy apameTpiepi OONbIHINIA KAHIUIAT TEXHUKAHBI Oaralay;

2. DKOJIOTHSJIBIK HOTHXKEINIIK mapaMeTpiiepl OOMbIHIIA KaHIUAAT TEXHUKAHBI Oaranay.



Keneci kepceTkimrepre KaTbICThl CaHABIK MOHMEH (OJIIeM Oipiiiri Hemece KbICKapTy/
yIFanTy %) KepCceTUITeH KaHIUIaT TeXHUKaIapabl €HT13Y 11H SKOJIOTHSIIBIK 9CEpIHE Talliay
KYPri3uiii:

aTMoc(epalbiK aya: HIbIFapbIHABLIAPABI 00 IBIpMAY JKoHE (HEMECe) a3aiTy;

Cy TYTBIHY: KaJIbI Cy TYTBIHYBI a3aUTY;

CapKbIH/IBI CyJIap: TOTTHAUIEP I OoIbIpMay koHE (HEMece) a3auTy;

TONBIPAK, )KEp KOMHAYBI, )KEPACThI Cylapbl: TAOMFU OPTAHbIH KOMIIOHEHTTEPIHE 9CEPIH
OonapIpMay KoHe (Hemece) a3aTy;

KAJIBIKTAp: OHAIPICTIK KAIABIKTAPAbIH TY3UTY1H/ )KMHAIYBIH OOJABIpMAy XKoHE (HeMece)
a3alTy KoHE/HeMece oJapiAbl KaiTa Mmaijanany, KalJbIKTapAbl KaJIMbIHA KEITIPy JKOHE
KaJIBIKTap/Ibl SHEPTeTUKAJIBIK KoJIeTe JKapary;

MIMKI3aT TYTBIHY: TYTBIHY JIEHI€iiH a3aiiTy, OanaMmaisl MaTepuaiIapMeH jkoHe (Hemece)
OHJIIPIC KOHE TYTHIHY KAJIIBIKTaPbIMEH aJIMacThIPY;

SHEPrus TYTHIHY: YHEPTETUKAIBIK KOHE OTHIH PECYypCTapbIH TYTHIHY ACHIEHiH KbICKAPTY;
OaslaManbl SHEPIHs KO3/epiH Naiiganany; 3aTTapbl pereHepanusiay >KoHe KaiiTa oHIey JKoHe
KBLTYIbl KAJIIIbIHA KEATIPY MYMKIH/IT; 63 KQKETTUIIKTEPIHE 3JIEKTP KOHE KbLTY SHEPTUSACHIH
TYTBIHYBI KBICKAPTY;

ury, Aipid, SJEKTPMArHUTTIK KOHE KbUTy acepiiepi: (PU3MKaIbIK 9cep €Ty JACHIeuiH
TOMEH/JIETY;

Conpaii-ak, Kpocc-Meaua acepiiepiniy 60aMaysl Hemece 00JIybl €CKEepLII.

Kannuaatr TexHUKaHBIH JKOFapblia aTalFaH KOPCETKIIITEPAIH dpKalChIChIHA COUKECTIri
HeMece coiikec kenmeyl KTA HoTmkeciH/e adblHFaH MAJIIMETTEPTe HEeT13e11.

ObII¥-ra myme memuekerrepae pecmu KonaansuiaTeiH EKT OolibiHIIa OEKITUINEH yKcac
anbIKkTamanbikTapaa yebiabliran EKT  TizOeciHeH anblHFaH KaHIUIAT TEXHUKaIap
AKOJIOTHUSUIIBIK HOTHIKEIIIK TYPFhIChIHAH OarajlaHOaraHbIH aliTa KETKEH JKOH.

3. EKT-mbI KonmanyFa 0aiaaHbICThI TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEPIl aHBIKTAY.

EKT xonnanyran OalilaHBICTBI SMUCCHUSIIAP JEHIEeHIIEPiH JKOHE 03Te /1€ TEXHOJIOTUSIITBIK
KOPCETKIMTEP/I aliKbIHAAy KOIl JKaFJaaia eHJIPICTIK MPOIECTIH COHFBI CAaTBICKIHAA TEPIC
AHTPOIOTEH/IIK dCepll TOMEHJIETYl *OHE JacTaHyIbl OaKbUlaylbl KaMTaMachl3 €TETIH
TEeXHHUKaJIapFa KaThICTHI KOJIaHbUIFaH.

2.2. Texnukansl EKT-ra xaTKpI3y oImeMmapTTaphl

OkonorusiablK KoAekcTiH 113-0a0biHbIH 3-TapMarblHa COMKEC €H Y3A1K KOJIKETIMI
TEXHUKaHbI aliKbIHAAY OJIIIEMIIapTTaAPhI:
a3 KaJIbIKThI TEXHOJIOTHSIHBI Tali1alany;
KayINTLIITT HEFYPJIBIM a3 3aTTapbl Malanany;
TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIIECTE TY3UICTIH KoHE MalJalaHbUIATBIH 3aTTap/bIH, COHIAN-aK
KAJIIBIKTAPABIH KOJJAHBUTYFa KEJIETIHACH ITamMaaa KajalbliHa KEATIPUTYl MEH PEeIUKINHTIHE
BIKIIAN €TY;



OHEPKICINTIK JIEHrel/1e TaObICThI ChIHAJFAH MPOLECTEP/IIH, KYPBUIFBIIAPABIH KOHE
ONepalHUsIIbIK OHICTEP/IIH CaTbICTHIPMAIBUIBIFBL;
FBUIBIMHU O17TIMJIET1 TEXHOJIOTHSIJIBIK CEPIIICTEp MEH e3repicTep;
THICTI SMUCCHUSIIAPIBIH KOPILIaFaH OpTaFra dcep €Ty TaOMFATHI, BIKIAIBI MEH KOJICMI,;
KaHa KOHE JKYMBIC iCTeN TypFaH OObEKTUIep YIIiH Maigananyra 6epity KyHi;
€H Y3/1K KOJDKETIMI1 TEXHUKAHBI CHIIPYTe KAKETTI Mep3IMIEPIiH Y3aKThIFbI;
npoluecTepae NallallaHbUIAThIH IIMKI3aT MEH pecypcTapibiH (CyIbl Koca ajiFaHzia)
TYTBIHBUTY ACHT€H1 MEH KaCUeTTEepl KoHEe dHEPIHS THIMJILIIT;
KOpIIaFaH opTaFa SMHCCHUSIIAPJIBIH JKaFBIMCBI3 9Ce€pi MEH KOpIIaFaH opTa YIIiH
ToyeKenAep/i OonFpI30ay HEMECe OJIap abIH KAl ICHTeliH OapbIHIIa KBICKAPTY KaXKETTIrl;
aBapusuUTapbsl OONFBI30ay JKOHE KOpIIaraH OpTara jKaFbIMCHI3 cajaapiap/ bl OapbIiHIIa
a3aiTy KaXeTTirl,
XaJbIKapabIK YABIMAAD KapusiiaraH akiapar;
Kazakcran PecmyOnmkacbinga Hemece OfaH THIC Kepiepae €Ki KoHEe OJaH Ja Kem
00BEKTIIEP/IC OHEPKACITITIK CHT13Y.

2.3. EKT-HuI KonfanyabIH 5KOHOMHKAIBIK, aCTICKTiIepi
2.3.1. EKT-H5I 5k0HOMUKAIKIK, Oaranay Tocuiaepi

EH y31iK KOMKETIM/II TEXHUKAJAp, KaFuaa OoMbIHIIA, OYKUIT oJieM/ie KEHIHEH TaHbIMaJl, all
skoHOMUKaNBIK Oaranmay EKT eHrizy MyMKiHIIrT Hemece ojaH 0ac TapTy Typajbl HIEHIiM
KaOBUIIayABIH KOCHIMIIIA ©JIMIEMIIAPThl OOJBIN TaObLIabI. Erep EKT-HbI cotTi
OHEPKICINTIK MalajJaHy HOTIKEICPIHIH HAKTHI JoJIeIepi/MbIcaniapsl 00Jica, o1 KOJTaIbl
Ooomein canananpl. Mocenen, EO enmepi EKT-Hbl aHbIKTaraH Ke3lie ©OHEPKOCINTIK
naiijananyra OepiiareH >KoHE TaOWFaTThl KOpFay THUIMAIIIN 1C KY31HJE pacTalfaH
TEXHOJIOTHSJIAP/IbI FAHA €CKePe/Ii.

EKT opnaitbiMm 3KOHOMHKAJIBIK HOTHXKE OCPMEUTIHIH €CKEPreH KOH KoHE OJap/blH
KOJJAHBUTYbl OenTii Oip TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTep/l, KOHABIPFBUIAbI/arperaTTapnl/
XKaOJBIKTap/Ibl MMakTalaHyIbIH, PEarcHTTEp MEH KOMIOHCHTTEP/IiH KYHBIHBIH, IIBIFBIH/AP
MEH TMaiganapIbslH apakaThIHACKIHBIH, KanuTal KYHbIHBIH, EKT-HBI eHri3ymi icke achipy
Mep3IMIEPiHIH KOHE Oacka Ja (pakTopiIapAblH MHBECTULIMSUIBIK HET13UTITIMEH aHbIKTaTa/bl.
EKT-HbIH XaJbl 5)KOHOMUKAJIBIK THIM/ILIIT HAKTHI KOCIMOPBIHHBIH Kap>KbI-DKOHOMHUKAJIBIK
KarmabIMEH aMKbIHJANAAbl JKOHE KOCIMOPBIHHBIH JKOCTAPIbI-DKOHOMHUKAIBIK KapiKbl
kpi3MeTTepi EKT-HBI Ky3ere achIpyIblH TEXHUKAIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK HETi3JeMEeCiHEe ©3
OeTiHIIIe HeTI3/Iey JKYPTri3e/i.

OJIeM/JIIK TOKipubeae xanmnsl Kadbuiganran tocuaepre covikec, EKT eHrizy TuiMainiria
HPKOHOMUKAJIBIK Oarajay TOMEHIETIIeH opPTYPIIl TOCUTAEPMEH JKY3€eTre aChIpbUTYbl MYMKIH:

IIBIFBIHAAPBIH MHBECTUIIUSUIBIK HET13/I1T1T1 OOMBIHINIA;

HIBIFBIHAAP MEH MaliaHbl Tajuay OOMbIHINA;



KOCIMTOPBIHHBIH OipKaTap HETI3r1 KOPCETKIIMITEpiHE: aifHaJIbIMBbIHA, OINEPAIHUSIIBIK
naiflachiHa, KOCHUIFAH KYHBIHA oHE T.0. (THUICTI Kap>KbUIBIK MOJIIMETTEp OOJIFaH Ke3Je)
IIBIFBIHIAPABIH KAaThIHACKI OOMBIHIIIA;

KOJI JKETKI3UITCH SKOJOTUSITBIK HOTHXKETE JKOHE T.0. KYMCcalIFaH IIBIFBIHIAP OOMBIHIIA.

OKOHOMUKANBIK Oaranay TOCULAEPIHIH OpPKaMChICHl KOCIMOPBIHHBIH
KAp>KbUTBIK-DKOHOMHKAJIBIK KBI3METIHIH OPTYpPJIl acmekTiaepi OOWbIHINA KOpIIaraH OpPTaHbI
KOpFay JKOHIHJEr1 ic-Iapaiap/ibl iCKe achlpy HoTHXKeciH kepcetenl xoHe EKT Oolibiaina
memiM Kaosurmay kesi Oona amanpl. OOBEKT omepaTophbl callaliblK KOHE OHIIPICTIK
epekienikTepal eckepe oToipbill, EKT-HbI 5KOHOMUKAIBIK Oaraiayra 31 YIIiH €H KOJaIbl
Oarasay ToCUIACPiH HEMece OJIaJbIH YHISCIMIH KO TaHaIbl.

XKannbl skoHOMUKANBIK Oaranay HoTuxkenepi OoibiHIma EKT-Hbl Obutaiima capanayra
OoJraabl:

TEXHUKaJIap IIBIFBIHAAP/IBI a3aTKAH/a, aKIIaHbl YHEMJETeH/IEe KOHEe/HeEMece OHIMHIH
©31H/IIK KYHbIHA [IIaMaJibl 9CEP €TKEH/Ie, PJKOHOMUKAJIBIK KaFrbIHAH YHEM/I1 00JaIbl;

TEXHHUKA IMIBIFBIHIAPBIH 6CyiHe OKeNeTiH Oenriii Oip karmaiiapaa yHemi, Oipak
KOCBIMIIIA MIBIFBIHAAD KOCITOPBIHHBIH AKOHOMUKAIIBIK JKaFIalaphl YIIiH KOJAIbl OOBIIT
caHaJIa bl )KOHE aJIbIHFAH YKOJIOTHSUIBIK Mai1ara akbUTFa KOHBIMJIBI TIPOTIOPIIHIIa 00JIa b,

TEXHHMKA IIBIFRIHAAPABIH OCYiHE OKEJIN COKThIPCa »OHE KOCHIMINA IIBIFBIHIAD
KOCITTOPBIHHBIH JKOHOMHKAJIBIK JKaFgaiiapbl YIIIH KOJaiCchI3 0oJjica HEMece allbIHFaH
AKOJIOTHUSUIBIK Maiiara mpornopLHOHaIAbl 00JIMaca, SKOHOMHUKAJIBIK THIMCI3 00J1aIbl.

bipueme 6anamanst EKT apaceinan TaHmarad ke3ze, €H IIBIFBIH]IBI TEXHUKAHBI aHBIKTAY
YIIIiH SKOHOMUKAJIBIK THIMIUTITIHIH THICTI KOPCETKIIITEPIHE CATBICTBIPY KYPri3lIei.

Kanner EKT karugaTTapbiHa Kelly KOCIIOPbIHFA 3KOHOMHUKAJBIK JKaFbIHAH THIMA1 O0TYbI
’KOHE OHBIH IKOHOMHKAJIBIK THIMIUIITIH TOMEACTIICY1 XKOHE Y3aK MEP31M/Ii KEJICIIEKTe Kap Kbl
KarIalibIH Halllapiarmayra THiC.

EKT-ra sxoHOMUKAIBIK Oaranay >Kypri3reH Ke3je OHJIPICTIH y3akK, OpTa KOHE KbICKa
Mep3iM/II KeJICIIEKTe TUIMAUIITT MEH PeHTaOeIbIUIITIHIH aFbIMJIaFbl JICHTEHIe CaKTalyblH
€CKepe OTBIPHI, xanmbl cana OoibiHma EKT-HEI icke ackipy MYMKIHJIITT MoceJIeci Ha3apra
AJBIHYBI KAXKET.

Kannel KapKbl WIBIFBIHAAPBIH KOHE 3KOJOTHSUIBIK Naiganbl eckepe oTelpbinl EKT-HbI icke
achIpy MYMKIHJIIT1 OCBI cajla YIIiH KEeHIHEH C€HTi3yre >KeTKUTIKTI aykpimaa pactainca, EKT
caJIaJIBIK JECHI'€MIe DKOHOMUKAJIBIK KOJAMIBI eI TaHBLIA L.

MaHpI3bI HHBECTUIMSIIBIK KanmuTad canbiMaapbia Tajamn ereTiH EKT ymnia azaMaTThiK
KOFAaMHBIH KOpIIIaFaH OpTaFa Tepic ocepiepil a3zalTy MakcaTbhlHAa TaOuraT Kopray
ImapajgapbiH iCKe achlpy OOMWBIHINA CYPAHBICHI MEH OOBEKT ONEPATOPHIHBIH WHBECTHUITUSIIBIK
MYMKIHJIKTEp1 apachIHAarbl OpPBIHALI OanaHc aHbIKTanybl THic. byn perre EKT eHrizy
MPOIECIHEe epeKIlNe TOPTINTEeMe KOJIAHBUIATHIH JKaFJalapapl JoJIeNey  YIIiH
KayanKepIIiiik OObEKT OlepaTophIHA KYKTEIEII.



2.3.2. EKT-HbI 5k0OHOMUKAIHIK, Garanay Tocuiaepi

CanblHaThIH MHBECTULHMSUIAPJIBIH KIPICTUIIN KoHE YHemauliri typreickiHaH EKT
Obu1aima OaraiaHabl:
KIpiCTI — oylapjbl caTyJaH HeMece Kapa)aTThl YHEeMJCYJeH KOCBhIMINA Kipic ajaraH
Karjainaa;
Kipic Oejirinae Tuimci3, 6ipak KOMIAHUSHBIH aFbIMJIaFbl HEeMece OoJialak KapKbUTbIK
’KaFlalibl TYPFBICBIHAH PYKCAT ETIITCH;
KOMITaHUSTHBIH ©3 Kap Kbl IIBIFBIHIAPHI OOMBIHIIA KipiCCi3 )KOHE €HT13y MYMKIH €MecC;
IIBIFBIHIAPMEH CAJIBICTRIPFaH/Ia OPBIH/IBI SKOJOTHUSIIBIK Taijara KOJ )KeTKi3eIi;
KOJI JKE€TKI3UITeH 3KOJIOTUSIIBIK SCEPMEH CANIBICTBIPFaH/Ia HET13C13 MIBIFBIH/IAPHI KOTI.

2.3.3. KocimopsHHBIH MILFBHAAPE MEH HETi3ri KOpCeTKITepiHiH apaKaThIHACHI

Kopmmaran opranpl KOopray JKOHIHJET1 MIapajapfa CaJbIHATBIH WHBECTUIIUASIIAPIBIH
OpPBIHABUIBIFBIH aHbIKTAY YIITIH EKT MIBIFBICTapBIHBIH KOHE KOCIMOPBIH KbI3METIHIH OipKaTap
HET13r1 9KOHOMUKAJIBIK HOTHDKEJEPIHIH: JKaMbl KIpic, alHAJIbIM, ONEPalMSIIBIK MHaija,
©31HIIK KYH koHe T.0. (JiepekTep KOJ >KeTiMJi OOJiFaH Ke3/e) apakaThIHACKIH Tajjaayra
OoJtaml.

Mynnait tangayga Eypoma OnarbIHBIH KOCITOpPBIHIApFA KYPri3reH cayalHaMmachl
OoilbIHIIIA aJbIHFAH, MYHJail apakaTblHAcTapAbl TOMEHJEriJiIed yII caHaTka OeJeTiH
aHBIKTAMAJIBIK MOHJIEP IIKATACHIH KOJTaHyFa O0Ia bl

KOJaiIbl MIBIFBIHAAP — €rep MHBECTULIMSIIAP HET13T1 KOPCETKIIITEPMEH CAJIbICThIpFaHaa
CaJBICTRIPMAJBI TYpAE a3 0osica KoHE OJIapJbl opi Kapal TalKbplIaMacTaH KOJAWIbl JeT
canayra 0Ooca;

TaJKBUIANTBIH MIBIFBIHAAD - WHBECTHIIUSIIAPIBIH OPBIHABLIBIFEIH HAKTHI Oarajay KUBIH
HEeMece MYMKIH 0OJIMaraH Ke3/IeT1 OpTallia IIbIFbIHAD;

KOJIAMChI3 MIBIFBIHAAD — €rep MHBECTULUAJIAP KOCIOPBIHHBIH HET13T1 HOTHXKEIepiHe
KATBICTHI IIaMaJIaH ThIC OoJIca.

Monaep mkanacelH DiramaHa TEXHOJOTHUSUIBIK 3epTTeyiep UHCTUTYThIHBIH EKT
ooitpiama optanbirbl EKT-HBI 3KOHOMUKANBIK Oaranmay OOWBIHIIIA MOJETBII 93ipiiey
OapbIChIHIAa alKbIHABl. MOIeNbre apHaIFal JepeKTep apHaiibl 9IeOMETTeH aJlbIHbl, HAKTHI
KOMITAHMSUIIAP JKOHE JKETKI3ylIiep OOMBIHIIA MAIIMETTEPMEH TOJBIKTHIPbUIABL. by pertre,
KOMITAaHUSTIAPABIH PENPE3eHTATUBTI YJTrici OOMBIHINA >KBUIABIK €CeNTep/Al opTaliaiay
KYPrizijagl, MyHJad "opTalmiajaHfad" KOMIIAHMSHBIH OyXranTepiik OallaHChl KaeTTi
HSKOHOMUKAJBIK KOPCETKIMITEP MEH KapXKbUIBIK KOY(PQOUIIMEHTTEpIl €cenTey VIIiH
nainananbuiael. Monens 10-nan actam EKT camanwik 3eprreynepinie, ocipece y3ak
Mep3iMJIi MHBECTHIMSIIBIK LHKJI Oap ipi/skahaHIbIK Tay-KeH METaJUTyprusl KOHE XHUMHS



OHEPKICIO1 KOCIMOPBIHAAPHIH KOCA aJIFaH/a, KOMITAHUSJIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI Oipei xoHe "
oprama" KOMIAHHMSHBI aHBIKTAy YIIiH KOMIAHHSIAP CaHbl KONl cajajapia TaOBbICTHI
nagaTaHbUIIbL.
Kopimaran opTaHbl KOpFayFa CalbIHATBIH WHBECTUIUSIIAPIABIH JKY3€Te aChIPbLITYBIHBIH
00mKaMIbl aHBIKTAMAJIBIK MOH/IEP1
2.1-xecre. Kopiaran opTaHbl KOpFayFa CaJblHATBIH WHBECTULIMSIAPABIH KY3€re

ACbIPBLTYBIHBIH 6OJI)KaMI[BI AHBIKTaMaJIbIK MQHI[epi
IIerrpIHaaPABIH

p/c Ne perisr .1 Komnaiinst Tankpu1aliTHIH Komnatice1z
KOPCETKIIITepre
KaTbIHACHI

1 2 3 4 5
JKbUTABIK TIBIFBIHIAD/

1 N <0,5% 0,5-5% > 5%
affHaJIBIM

) Kbuiasix H.II:IFI:I‘H%[ap/ <10% 10— 100% =~ 100%
oTepanusIbIK Kipic

3 JKbuapIK BIFEHIAP/ <99, 2 50% = 50%
KOCBUIFaH KYH
Kb AbIK MIBIFBIHIAD/
EKT-

4 Kl-ra okammsr 0, 10 - 100% > 100%
HWHBECTHITUSIIBIK
IIBIFBIHIIAD

5 Kb abIK MIBIFBIHIAD/ <10% 10— 100% > 100%

KBUIIIBIK TaOBIC

AHBIKTaMaJIbIK MOHJIEP IIKAIAChI MIBIFBIHAAPHI ©6TE€ KOI TEXHOJIOTHUSIIAP/IbI TI3IMHEH aJIbII
TacTayFa HEMECe €HTI3y IIBIFBIHAApbl KaHaal na Oip KOChIMINA TalaayJapchl3 xKy3ere
achIpbLIAbI JICTI CaHayFa 0O0JIAThIH TEXHUKAIAP/IbI )KbIJIJIaM aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oepe/l.

CoHBIMEH KaTap "TaJaKbplIaWThIH" IIBIFBIHIAP CAHATHIHBIH 1MIIHIE MOHJIP apajbIFbl YIKESH
OOJIFaH/IBIKTaH, JKY3€Te achIphUIAThIH TAOUFAT KOPFay WHBECTUIUSIIAPBIHBIH MaHbI3]IbI OOJIIr1
OCBHI JTMAIla30HFa COMKec 00ybl MyMKiH, MYHBIH ©31 HHBECTHUIUSIAP IBIH HET13IUTIT Typaibl
OipMarbIHAJIBI TYKBIPBIM JKacay YIIIH ThIM O€Nrici3 eTe/l.

MyHnpaii )xarnaiga caabiMaapasH OpeIHABUTBIFEI EKT-HBI €HTi3y OoMbIHIIIA K00amap bl
ICKe achlpy Ke3€Hi, KOpIlaraH OpTaHbl KOpFayFa CaJbIHATHIH WHBECTUIUSIIAPIBIH >KAJIIbI
JICHTel1, aFbIMaFbl HAPBIKTHIK KOHA KAPKBUIBIK JKaF/1ail )koHe OacKaiapbl CUSIKTHI KOCBIMIIIA
CaJIaNIbIK aCMIEKTUIEP Il €CKEPE OTHIPHIN OaranaHybl THIC.

Kanmbl aHbIKTamManblK MoHJEp HikanacklH keiOip EKT-Hbl Oaranay »xargaiiapbiHjia
KOJITAaHBIJIATBIH KOHE KocimophliHHBIH EKT-HBI €Hrizy MocenenepiH KapacThIpFaHaa
naianaHbuTybl MYMKIH, ©31HIH Kap>Kbl-OKOHOMHUKAJIBIK >KaFJalblH €CKepe OTBHIPHIN ©31HIH
KEKe MOHJAEP IIKAIACKIH KYPYbl VIIIH TalJajaHplIaThiH Oaranay HBICAHACH CHSIKTHI
KapacThIpyFa 00Jiajibl.

COHBIMEH KaTap OHJIPICTIH XBbUIIBIK KOJEMI KOHE TayapJiblK ©HIMIl ICKE acblpy
TaOBICTAPBI TYpaJbl IepeKTep OOIFaHaa, KOCIMOPBIHHBIH OHAIPUIreH OHIM O1pJIiriHe KaThICTHI



EKT eHnrizyre ®yMCalThIH NIBIFBIHAAPHI, SIFHH KOCIIOPBIH 6HIM Oipiirin enaipy kesinge EKT
EHTI3yre *KYMCaWThIH aKlla KapaKaThIHBIH KOJIeM1, COH/Iail-aK oHIM OIpJIiriHe IIaKKaHIaFrbl
©31HIIK KYHHBIH ©Cyl CHSAKTBHI MaHBI3Ibl YKOHOMHKAIBIK THIMAUIIK KOPCETKIIITEPiH
aHbIKTayFa 00JIaIbl.

2.3.4. OniM Oipiirine maKKaHaFH ©3iHAIK KYHHBIH 6CYi

EKT >xapaMIIbUIBIFBIH aHBIKTAYIBIH MaHbI3/IbI (PAKTOPHI KOCITOPHIHHBIH OHBI aFbIMIAFbI
OHJIIPICTIK MPOLIECKE EHT13T€H Ke3/1€ )KYMCAUThIH KOCBIMIIA IIBIFBIHAAPHI OOJIBIN TaObLIAIbI.
by eHIMHIH ©31HAIK KYHBIH YJIFAWTAJIbl )KOHE SKOHOMUKAIBIK THIMALTITT TypreicbiHaH EKT
oJIEyeTIH TOMEHIETE/I.

OHIM OipJiriH eHJIPYIiH 631H/IIK KYHBI 6HIM OHJIIPYTe *KYMCAJAThIH KaJIbl KbIIIBIK
aKmiajgad IIBIFBIHIAPJBIH OHAIPICTIH JKBUIJBIK HAKThl KOJIEMIHE KaTbIHAChI PETIHJE
anikpragananel. EKT eHrizyre sxyMcanaThiH JKaJIbl JKBULIBIK MIBIFBIHAAPIBIH KOHE OHIIPICTIK
©31HJIIK KYHHBIH MMaNbI3JIbIK apaKaThIHACHl KOCIMOPBIHHBIH TAaOMFATTHl KOPFAy IapajiapbiHa
KYMCAWUTBIH KOCBHIMINIA IIBIFBIHAAPBIH €CKEPE OTBIPHIN OHIIPIC MIBLIFBIHAAPBIHBIH OCYIH
ounaipei.

Mpeicanbl, JKaHapMal KYI0 CTaHIUsJIAPBIHIAFBl €YPOTAbIK 3€pTTEey OYyIbl ycTay
TEXHOJOTHUICH OCH3WHHIH ©31HAIK KYHBIHBIH Oip nutpre 0,1-0,2 eBpoleHTKe ocyiHe
OKEJIreHIH KepceTin oThlp. bip nutpre 12,0 eBpOUEHTTIK omNepauusibIK Map>KamMeH
CaJIBICTRIPFaH/Ia, TUIMJIIIIK TYPFBICBIHAH ©31H]IIK KYHHBIH ©CY1 KOJIAWJIbI OOJIBIT KOPIHEII.

2.3.5. llIsFbEaap MEH SKOJOTHSILIK, HOTH)KEHIH apaKaThIHACKI

Ocso1 anbikTamanseik yiriH EKT-HbI Heri3ri 95KOHOMUKANBIK Oaranay TOCiIl PETIHIE
kocinopeiHHbIH EKT eHrizyre xymcaraH KapakaTbIH >KOHE OHBIH JIACTaFbIII 3aTTap/IbIH
AMUCCHSUIAPBIH a3alTy/0osablpMay >kKoHe/HeMece KailablKrapAel azaity Ttypingeri EKT
EHTI31IT KOJI JKETKI3reH SKOJIOTHUSUIBIK HOTHOKECIH Tayijiay aHbIKTalabl. OChl IaMaliap by
apakaThIHACH KBUIABIK €CEeNTeyAe a3alThIIATBIH JIACTAFBIl 3aTTHIH J>KOHE/HeMece
KQJIJIBIKTap IbIH Macca/KesieM OipJlirine cajblHFaH Kapa)KaTThIH THIMIUIITH aHBIKTaNIbI.
IIbIFBIEAAPABIH JKanmbl *KbUIABIK MIBIFBIHAAD
THIMALTII = DMuCCHSIAPIbI KBLLABIK KBICKAPTY

KbUablK MBIFBIHAAD A€M SKBUIABIK €cenTeyneri Kypaehai (MHBECTUIIUSIIBIK)
IIBIFBIHIAPIBIH (IIBIFBICTAPBIH) JKOHE KAapacTBHIPHUIATBIH TEXHUKAHBIH OYKiJI KBI3MET €Ty
Mep3iMi OOibIHIIIA OOJIIHIeH ONepalusIIbIK (Maii1agany) MbIFbICTAPBIH COMACHI TYCIHIIEA].

JKbUTIBIK IBIFBIHIAPABI €CENTEY Ke31H 1€ MbIHA (JOpMYyITa KOJIaHbLIA b
Kouapeik msiFbiHgap= [0rl+rnl+rn-1+OC
MYH/TaFbI:

IO - CAThIII a1y JKbUIbIHAAatrbl JKaJIIIbl THBCCTUIHWAJIBIK IIBIFBICTAP,

OC - XbUIIBIK Ta3a ONEpalMsUIbIK MIBIFBIHAAD,



r - TUCKOHTTAY MeJIIIepieMect,

N - KYTUIETIH KbI3MET MEP31Mi.

KbabIK IBIFBIHAAP KAMUTAIbIH YaKbITIIA KYHBIH )KOHE THICT1 Ka0ABIKTHIH KbI3MET €Ty
Mep3imMiH eckepe oTwIpbill, EKT eHri3y »xo0ackiHa callbIHFaH WHBECTHUIUSIIAPbIH KOJIEMIH
KOPCETEeIi.

EKT-ra >xymcanaThiH KbUIABIK IIBIFBIHAAPIBI TYPHIC aHBIKTAY YILIH KOPIIaraH OPTaHbI
KOpFay *aOAbIKTapbIHbIH KBI3MET €Ty MEp3IMIH €CKEepEe OTBIPBIN, KEIICUIN€H JAHCKOHTTAy
MeJIepiieMec KOJIJIaHbUTYbl KEpeK, COHAai-aK WHBECTULMSUIBIK KYPJIENl calbIMIap.ibl
KETKUTIKT] TaJIJIall-TEKCEPY KaXeT MoHE NMaiJanaHy WbIFbIHAAPBIHBIH 3JIEMEHTTEp1 OOUbIHIIA
0oy Kepek.

Kbu1AbIK IIBIFBIHAAPABIH KOJ MKETKEH SKOJIOTHSJIBIK HOTHXKEre apaKaThIHACHIHBIH
notmxkeci EKT omepaTopsiHbiH Oip Macca/kesieM OipIiriHe MaKKaHa JTACTaFbII 3aTTapIbIH
AMUCCHUSICBIH a3alTyFa >KYMCAJIaThIH KBUIJIBIK €CENTeyJeri aKilia KapakaThbIHbIH KeJIeMiH
ounaipeni.

Kangunat TeXHMKaHBIH MIBIFBIHAAPBIHBIH KOJ JKETKEH HKOJIOTHSIIBIK HOTHIXKETe
apakaTbIHACBIHBIH KOPCETKIMITEPIH canbICThpy KocimopelHHbIH EKT-ra, xkanpgaih na Oip
KaHJIMJAT TEeXHHUKara >KYMCaraH aklla KapakaTbl TYPFbICBIHAH AKOHOMMKAJBIK >KaFbIHAH
KaHIIAABIKTBl THUIMI1 €KEHl1 Typasibl TYXKbIPbIM kacayra oHe coikeciniie EKT-ubi
naijjaiany Hemece oJiaH 0ac TapTy Typasibl HIEHIiM KaObUIIayFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Karuna 6oiibinina, EKT-HbI eHrizep anablHaa KOCITOPBIHHBIH KOCTAPIIbI-9KOHOMUKAIBIK/
KAp bl KbI3METTEP1 OHBI JKY3€re aChIpyAblH TEXHUKAIBIK-3KOHOMUKAJIBIK HET13/I€Y KYPri3el.
byn perre EKT-HbI KoJiJlaHy YJIKEH IIBIFBIHIAPMEH OalIaHBICTBI OOJIYBI KOHE OpJlaiibiM
SKOHOMUKAJIBIK HOTH)XKE OepMeyl MYMKIH.

BomxaMbl KepCeTKill peTiHe TOJUIAHAMSUIBIK KOCIOPBIHIAPBIH TOXKIPUOECIHEH
aJbIHFAH IIBIFAPBIHIBUIAPIBI a3aUTy KOHIHJET1 IIapayiap MIBIFBIHAAPBIHBIH THIMIUTITIHIH
KOJIAWJIbI ICHT€HiH KeNTipyre 0omaibl.

2.2-kecte. JlacTarblll 3aTThIH MacCachbIHbIH O1p OipJliriHe ecenTeNreH TEeXHOJIOTHUs
SHT13yIiH OOKaMIbl aHBIKTAMAJIBIK IIBIFBIHAPHI.

HJLIFLIH[[ap, JlaCTarblll 3aTTapblH

p/c Ne JlactarbIm 3aT HIBIFApBIHBUIAPEIH a3aiTy, eBpo/l
KT

1 2 3

2 YOK 5

3 Tosag 2,5

4 NOy 5

5 SO, 2,5

2.3.6. Kopmarau opTaFa Tepic ocepi YIIiH TOJEHTIH ToeMaep MEH alBIIIyJiAap



EKT-ub1 skoHOMUKaNBIK OaramaraH ke3ne Kazakcran PecmyOnmkaceiabiy Calblk
3aHHaMmachkiHa koHe Kazakctan PecmyOnukachiHblH OkiMIIulik Kojekcinae OenriieHreH
DKOJIOTUSJIBIK aWBINIYJIIapFa COWKEC KOpIIaraH opTara Tepic ocepl YIIIH TOJICUTIH
TeJeMIEP/l ecenTey nanaansl 00Jybl MyMKIH.

Kasipri yaksiTta MmemiekeTTik aeHreine EKT eHrizyal siHTananpipy OOMBIHILIA HIapaiap
KaObLIAaH b1, aTan aTkanaa, EKT eHrizeTiH kocimopbIiHAap YIIIH KOpIlaraH opTara Tepic
ocep €TKEH1 YLIIH TeJICHETIH OIOJKETKE TOeJIeM CTaBKaJlapblHa HOJAIK KO3(pQpuUIHeHT
OenriyieHe Il *KoHe KOJ KEeTKi3UreH mbiFbiHAapabl YHemaey EKT enrizy Typansl memrim
KaObuLIayAbIH emyinl (aktopbl 0o0siybl MyMKiH. Oran kKoca, 2025 »xpuiga" Oacrtam
KopIaran optanbl Kopray skone EKT konmany »keHIHAET1 mapanapabl OeJICeHl 1CKe achIpy
MakcaTbiHAa | caHaTTarbl KOCIMOPBIHIAAPABIH KOpILIAaFaH OpTara TEpiC acep €TKEHI YIIIH
TOJEMAKbIHBIH KOJJAAHBICTAFbl CTaBKajapblHA 2 IKOFapbUIaThUIFaH Kod(dummenti (
TejeMIepAiH €Ki ece yiraronl), 2028 xxpuiaan 6actan 4 ko3¢ dunuenti xone 2031 xpUigaH
Oactan 8 k03¢ PUITMEHTI KOJIJaHbLIA/IbI.

PecnyOnukanbIk qeHreie canblk 3aHHaMachlHla OET1IEHTeH TOJIeM CTaBKaJlapblHAH
0acka, JKepruliKTI OKUIIl OpraHiapIblH (MocIUXaTTapblH) OEJITUICHIeH TeJeMaKbl
MeJTIIepJIeMeNIepiH KoTepyre KYKbIFbI 0ap, Oipak 2 eceieH acnaybl Kepek.

TuicTi 3KONOTUSIIBIK pyKcaT HEri3iHJe KOopllaraH OopTara TEepIiC 9CEp €TKEH1 YILIH
TeneMakbl TOpTiOI MeH Meumepiemenepl Kazakctan PecnyOnmKachlHBIH —CaJIbIK
3aHHAMACBhIMEH PETTENE/II.

Koprraran oprara Tepic ocep €TeTiH KOJIaHBICTAaFbl OOBEKTITE IKOJIOTHUSIIBIK PYKCATCHI3
AMUCCHUSTIAP/IBI KY3ETre achIpy, JACTAFbIII 3aTTap/AbIH apTHIK MOJIIEepPIHe KAThICThl KOpIIaraH
opTara TepiC 9cep €TKEeHl YIIIH THICTI TeJIeMaKbl MOJIIIEPJIEMECIHIH OH MbIH MalbI3bl
MOJIIIEPIHAC aWbITITYJI CaTyFa OKeI COFaJlbl.

2.3.7. KoHOBIPFBIIAFE €CEITeyIep

JlacTarpim 3aTTapJblH KYpaMbIH a3aiTy OOWBIHINA TEXHOJOTHIAPIBI, dcipece ipi
OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAPIAa €HI13y Mpolleci koOiHece Kalmbl MOJEPHU3AIUS MTPOIECIHIH
HEMece OHJIPIC TUIMIUITH apTThIpy OOWBIHINA >KYPTI3UICTIH KEMICH1 IIapaiapibiH
Kypamjac 0eJiiri 00JIbI TaObLIa Ibl.

OOBeKT onepaTopbl ©31HIH KaJbINThl OHAIPICTIK KbI3METI HEMece 0acKa MHBECTHUIIUSIIBIK
’o0aap/ibl iICKe achlpy OapbhICHIH/A KYMCANTHIH 0acKa MHBECTULIMSIIBIK KOHE ONEPAIIUSIIBIK
LIBIFBIHAAPBIH 9CEPIH OOJbIpMay YILIH, KOPIIaFaH OpTaFa Tepic dcep/l a3alTy OOWbIHIIA
OacTamkpl JKOHE KaiTanmama ic-liapajapra apHajfaH IIBIFBIHAAP Typajbl MOJIIMETTEp
kocinopelHHBIH EKT-Fa kxyMCalThIH IIBIFBIHAAPBIHBIH O1p O6JIiriH FaHa KOPCETyl KepeK.

OOBeKT omepaTopbl OCBHIHAN K0OaIap sl ICKe achlpy OapbICHIHIA KYMCANUTHIH Oacka
WHBECTHIMSIIBIK KOHE ONEPAIUSIIBIK MIBIFBIHAAPIBIH dCcepiH OoyapIpMay YIIiH, SIFHH, OCHI
TEXHOJIOTUSAJIBIK KE3€HAEe HeMece KOpIIaraH OpTaHbl KOpFay KOHJBIPFBICHIHIA JIaCTaFbIII
3aTTapAblH KOpIIaraH oOpTaFa DYMUCCHUSCBIH a3zaiiTyra >KoHe/Hemece OoJibIpMayFa



OarbITTaJIFAaH KOHJBIPFBIIAFbl TAOUFATTHI KOPFAY MIapachlHA KYMCAIATHIH IIBIFBIHAAP TYPAaJIbl
nepextep EKT anbikTay yiiiH nmaiiaianbiiaTeiH 0ObEKTUBTI I€pEeKTEP OOJIBIN TaObLIAIbI.
KoHasIpFeIarsl ecenTeyiepe MbIFbIHAAP IBIH JKaIbl COMAChIHA!
EKT-nbIH axbipamac 6eJ1iri 00JbII TaObUTATBIH HET13T1 TEXHOJOTUSHBIH/ KOHBIPFBIHBIH/
KaOIBIKTHIH JKoHE 0acKa /1a KaKeTTi KOMIIOHEHTTEPA1H KYHBI,
KOCBIMIIIA >KOHE KOCAJIKbl aJIJIbIHJIaFbI/KEHIHT1 Ta3apTy TEXHOJIOTHUSIIaAPbIHBIH/
KOHJIBIPFBIIAPIBIH/ XKa0BIKTap MEH KYPBUIBICTAPIABIH KYHHI;
oHcei3 EKT KonmmaHy TEXHOJIOTHSIIBIK TYPFBIIAH MYMKIH €MEC Ka)XeTT1 HIBIFBIH
MaTepHaIIapbIHBIH, HUKI3aT MEH PeareHTTEePAiH KYHBI KOCHLIAbI.

KoHnbIpFbIAaFsl €centey 00OBEKT ONMepaTOPBIHBIH IIBIFBIH OanTapbl OOWBIHIIIA JKAJIITHI
HIBIFBIH/IAPBIH JKIKTEY Ke31HJ1e OeNTici3iK (DaKTOPBIH JKOSbl, COHBIMEH KaTap KOCITOPBIHHBIH
CaNBICTRIPMANBl KOpceTKimTepl OoibiHma Oamamansl EKT-ra sKyMCaWThIH HIBIFBIHAAPHIH
caJbICThIpyFa MyYMKiHAIK Oeperi. Jlonm oceinmait karumaatr EKT maiigacein ecentey KesiHze
KOJIJJTaHBLIAIbI.

EKT-Hb1 25KOHOMUKAJBIK OaFaiay OOMBIHINIA €CenTeyIepaiH HaKThl MbICaIaaphl 9poip
caja YIIiH TeXHUKaJIbIK-9KOHOMUKaAIBIK Herizneme (TOH) menoepinge ecentenel.

3. KongaHbBLUIaTHH IPOIeCTep: Kas3ipri yaKeITTa MaiAaIaHbUIaTHH TeXHOJIOTHAIBIK, TEXHAKAIIBIK
mienriMzaep

EKT GotibrH1Ia aHBIKTAMAIBIKTRIH OCBI OOTIMIH/E Kapa METaIIbl OfaH dopi KaiiTa eHIey
OYMBIMAAPBIHBIH OHAIPICI KE31HJIeT1 HEri3r1 TEeXHOJIOTHUSUIBIK IMPOIECTEP/IiH CUIMlaTTaMachl
OepiiareH, oraH MbIHAJall eHIpicTep Kipeidl: BICTBIKTAl HIEMJEITeH Ta0aKThIK MKOHE
OpaMJIbIK HJIEM; DJJICKTPOJMTTIK KajdaWbUIaHFaH aK KAaHBUITHIP JKOHE Kapa KaHbBUITHID;
MBIPBIIITHI KOHE ATIOMHHUN-MBIPBIIITHI XAOBIHBI Oap WieM; OOsUIFaH WJIEM; BICTBHIKTal
KAHIIBUIFAH XOHE TIK JKIKT1 SJIEKTPMEH TMICIpUIreH KyObIpiap; apMaTypaiblk 0oJiart;
CYPBINTHIK HIICM.

Wnem eHIpiCIHIH TEXHOJOTHUIBIK MPOIIECIHIH HET13r1 MiHAETI - Oepinred Gopmaaarsl,
MeJIIepAEeri jKoHE camajarbl MIJIEM OHIMIEpPIH KaKeTTI MeJuepae MUHUMAIIbI
IIBIFRIHAAPMEH JKOHE €H JKOFaphl OHIMIUIIKIEH OHAIpY. byi MiHmeT mpokatr eHIipiciHiH
OYKUT TEXHOJOTHUSUIBIK MPOIIEC MEH HOPMATUBTIK-TEXHUKAJBIK Ky)KaTTaMaHbIH TajdanTapblH
JIQJ1 CaKTaFaH oHE OpBbIH/IAFaH jKarJaija FaHa MMyl MyMKIH.

JlalipIH MJIEMHIH KaHJai fga Oip TYpiH OHIIPYIIH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIEC METaJ bl
OHJEYIH OaplibIK KaXeTT1 >KYHesl omepanusuiapblH KamTuabl. Wiem eHmipiciHIeri
TEXHOJOTHSUIBIK OIepanusiIapAblH Typl eTe Kem. Anaina, uieM OHAIPICIHIH OapibiK
TYpJIEpiHE TOH JKOHE HET13T1 OOJIbIN TadbUIaTHIHAAPKI Oap.

Omnapra: MeTanapl WIEMACYTe MalbIHAAY, METAIIAbl WIEMISY alJblHAa KBI3IBIPY,
WIeMJICYIH 31, UJIEeMl CYBITY, JailblH WJIEM OHIMIH OHJIeY KaTabl. by oneparusiiapabiy
OpKalchIChl 63 aljblHa 0ejeK, OipaK KaKeTTi omepauusi OOJbI TaObUIaAbl KOHE WIIEM
OHIpICIHIH 0acKa TEXHOJIOTHSJIBIK OIepanusuiapblMeH e3apa OaiylaHbICThl Ooyanbl. Minem



OHIMJICPIH OHIIPY/IH TEXHOJOTHSJIBIK OIepalysIapbIHbIH JKHUBIHTBIFBI, OJIAPJIBIH KaXKeTTI
PETTUIIr WJIEM OHJIIPICIHIH TEXHOJOTHUSIIBIK CXeMachl OOJIbIN TaObLIAIbI.

ToNBIK METaUTYPTHSUIBIK UKl METAILTYPTUSIIBIK KOCIOPBIHAAp/A WIEM OHIIPICIHIH
TEXHOJIOTHSUIBIK CXeMachl KyiiMa — JKapThUIail OHIM (JalibIHAaMa) — JTalblH UJIEM CXEMAacChI
Ooxbin TabbuTanbl. OChl cXemMara CoMKeC MEeTaJLTyprusUIblK KOCIMOPBIHHBIH MJIEM OHIIpICi
OtroM, CIsI0 KoHe KyHWMallapJiaH skKacajFaH JalblHIaMa TYpiHAC KapThUlakl eHIM OHIIpyMEH
KaMTaMachl3 €TETIH OpHAKTap XYHECIH >KOHE CYPBINTHIK WJIEM HEMECe BICTBHIKTAl KoHE
CYBIKTal UJIEMJIENITeH TabaKTap skoHe OacKalaphl TYPIH/E JAaWbIH WJIEM HIbIFapaThiH OpHAKTAP
KYHECIH KaMTHU/IbI, SFHU Ka31pri WIeM OHJIPICIHIH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIEC] €Ki Ke3eHHEH
TYpaJibl: )KapThllIail OHIM (JTalibIHAaMa) aly >KOHE JaibIH OHIM (JaiibIH UJIeM) amy.

CoHbIMEH KaTap JAailblH ©HIMHIH KaHAad aa Oip TypiH eHAIPYIiH TEXHOJOTHSIBIK
cXemachl KyHMaHbl HEMECE MalbIHIaMaHbl KbI3ABIPY KOHE WiIEMCY VIIIH TalblHIayIaH
OacTarn OITIpyIIIl eHIEyTe KoHe JIalblH WIIEMJICY callachblH aHbIKTayFa JCHiH OapiiblK KaXKeTTl
Kyienl eHiey onepanusiiapbiH KOCYAbl KO3ACHI1.

Kypambinna KpICKbII OpHAKTaphl (OIFOMUHTTEpP, OJIFOMUHITED — CIIOUHTTED, CASOMHTTED
) MEH JaibIHIay OpHAKTAphl 0ap WIeMJIEY IeXTaphbl 0071aT KOPHITY EXTaphl MCH JTalbIH HIIEM
IIBIFAPaThIH OPHAKTAP apachIHAAaFbl OalIaHBICTRIPHIN TYpPaThIH OYbIH €KEHIH aiTa KeTKEH
KOH.

TonbIk eMec MeTalmTyprysuIbIK UKl METALTyPTUSIIBIK KOCIMOPBIHIAP YIIIH UJIEM
OH/JIIPICIHIH TEXHOJIOTHSUIBIK CXeMAachl KYiMa - TalbIH HJIEM HEMecCe >KapThllail OHIM — JailblH
uiaeM Oouspill TaObuTaAbl. bys cxemanmapia kapThUlalh OHIMII TIKEJIeH OChl KOCITOPBIHIA
eHIpyre OalJIaHBICTBI OIepaIusiap *KOK, ajl OHJIpic Mpolieci 6acka TapanTaH ajbIHFaH
JTadbIHIaMaMEH HEMece MalblH WieM Oip peT KBI3ABIPBIN albIHATHIH IIaFBIH Macca
KyHMacbIMEH KYPri3ije/i.

ByJ1 TEXHONIOTHSITBIK cXeMajiap MEeTaJUTYPIHSUTBIK KOCITOPBIHAApa KONTEN KOJIIaHbUTA b,
MeTamnyprusiablK  KoCImopbIHAapaa O0NaTThl Y3IKCI3 KYIOJABIH COTTI JaMybl HIIEM
OHIIPICIHIH TEXHOJOTHSIBIK CXEMAChlH aWTapibIKTal ©3repTTi »OHE OHbl Y3M1KCi3
KYHWBIIATHIH JTalbIHIaMa — TalbIH OHIM CXEMachlHAa alHAIIbIpAbl. JlaibIH MiIeM OHipiciHe
WieMJiey LexTapbhlHAa Y3/IKCi3 KyWbUIFaH JadblHAaMaHbl Tnaijpanany Oipkarap
TEXHOJIOTUSJIBIK ONepalusaapAbl KOHE HJIEM OHAIPICIHIH TEXHOJOTUSIIBIK MPOLIECIHEH
KbIMOAT TYPATBhIH KBICKBIII OPHAKTAP MEH JalbIHAAy OPHAKTAPBIH aJIbIM TacTayFa MyMKIHJIIK
OepeTiH THUIM/II TPOIECC OOJIBIT TAOBLIAIBI.

Bipiktipinren y3mikci3 Ky KOHE WIEMJCY MPOLECTepiH OJaH 9pl JAMBITY, UIIEM
OHIPICIHIH Y3/IKCI3 KYIO - JalblH MPOKAT TEXHOJOTHSIBIK CXEMAChlH aWTapJibIKTal
e3repTe/ll JKOHE METAJNbI KhI3bIPY, TAChIMANIAY JKOHE KOoMMasay CHSIKThI TEXHOJOTHUSIIBIK
orepalysIapabl bl TacTay apKbUIbl METAJLUTYPTUSIIBIK OHIIPIC IUKIIH KbICKAPTAIbI.

Keiiiari 6enmiMaepne Kapa MeTaiabl OfaH opl KalTa eHJey OYHBIMIApBIH OHAIPY
Ke3€HIep1 TOJIBIFbIPAK CUIIATTaJIFaH.



3.1. blcThiKTal HIEeMIeNTeH WieM 6HAIpici

Nnemaey - meranabl aiHaiIMaibl OUTIKTEp apachlHa IJIACTUKAIBIK AehopMaliusiial,
KBICBIMMEH OHJIeY Typi. bys perre OinikTep MEH nalbiHAaMa apachlHIAFbl YHKETy KYII OHBI
OUTIKTEpAIH apachIHAAFbl CaHbUIAyFa Kiprizeai, ajd OUTIKTepiH OeTiHe NepHeHANKYJISp
KaJIBINTHl KymTep AedopmanusiianraH AalblHaaMmanap sxkacainbl. Wnempaey mpoiieciHie
JMalbIHIaMaHbIH KaJIbIHABIFBI O1p YaKbITTa OHBIH Y3BIHABIFBI MEH €HIH YJIKEHTE OTBIPHIII,
KYKAPTHLIa/IbI.

blcTeikTaii vitemMaenreH uieM eHIIPICIHIH KaFUIaIbIK CXeMachl: "KYHbUIFaH JTalbIHIaMa -
JaiiblH uieM", SFHU JadibIHAaMaHbl Y3A1Kc13 Kyto MamuHackinaa (JIYKM) xxacanran naibia
JTardbIHIaMaIapIbl KbICKBIII OpHAKKa >KiOepMel, CYpBHINITHIK HeMece TaOaKThIK OpHAaKTapja
JTAMBIH OHIM >Kacall, WJIeMIENIC/Il.

Kazipri yakpiTra Oyi - €H KEeH TapajfaH 9oJIiC, ©MTKEHI OHBIH JKOHOMUKAJBIK
apPTHIKIIBUTBIKTAPEI O0ap (TEXHOJOTHUSIBIK HUKIIIH Y3aKTBIFbI, OHIIPIC IIBIFBIHIAPHI KOHE
METaJlI MIBIFBIHEI a3).

blcTeikTaii mutemaenreH TabaKThIK dKOHE CYPBINTHIK OHIMIEP Al OHAIPY/IIH TEXHOIOTHSUIBIK
npolLeciH 3.1-cyperTe KepceTuIreH OipbIHFal KAMbUIAHFAH CXEMaMEH YChIHYFa 00JIaIbl.
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3.1-cyper. blcTbikTall uneMaenreH UieM OHIIPICIHIH KalIMbUIaHFAH TEXHOJIOTHUSIIBIK
CXeMachl
Kocinopeiaaapaa bICTBIKTal WIEMICITEH OHIM OHIPICIH/E MBIHAAAM IITUKI3aTTHIK KOHE
YHEPreTHKAIIBIK pecypcTap maijanaHbuIaibl:
Ka3aHBIK-TIEIT OTBIHBI (Ta3/IbIH SPTYPIl TYpJiepi (JIoMHA Tra3bl, KOKC Ta3bl, TAOWFU Ta3),
MasyT, OTTEK);
AJIEKTP SHEPTHSICHI;



cy.

KocinopsiHaapaa TEXHOJOTHUSIIBIK KaiiTa OeHjaey OOWbIHIIA TYTHIHBUIATBHIH
SHEPreTHKAJIBIK PeCYpCTapbiH Oeyiek ecebl KOIl Jopeese »OJFa KOWbUIMaraH]IbIFbIHA
OaitnanbIcThl, KOO TYTBIHYABIH KOHE YJIECTIK IIBIFBICTAP/IbIH 1PUICHAIPIITeH KOPCETKIIITEPI

KapaJibl.

3.1-kecTene BICTBIKTA WieMICY OHAIPICIHJE KOJAAHBUIATBHIH JHEPreTHUKAIBIK
pecypcTapibl TYTBIHYJIBIH arbiMaarbl kejeMi kepcetiireH (KTA nepekrepine coikec).

PecypcTrapabl TYTBIHYIIBIH YJIECTIK HIBIFBICTAPBI PETIH/E JKalJay TOHHACHIHA MIAKKAHIAFbI

pecypcTapibl TYThIHY aHBIKTAJIJIBI.

3.1-xecre. blcTrhikTalt miemaey eHipici Ke3iH/Ie YHEPTETUKAIBIK PECypcTap MEH CYJIbl

TYTBIHYIBIH aFbIMIaFbl KOJeMi

OOBEeKTIHIH TyTHIHBUTIATEIH
p/c Ne
aTaysl pecypce
1 2 3
| A OnexTp
SHEPTHSACHI
) C DaexTp
SHEPTHSICHI
3 D DAEKTD
SHEPTHSICHI
4 A Kazangbik-memm
OTBIHBI
5 C Kazannpik-memn
OTBHIHBI
6 D Kazanapik-nemn
OTBHIHEI
7 A Cy
8 C Cy
9 D Cy

ITaiinanany apig

HBbICaHaJIbl
MaKcCaThbl

4

blcTrikTalt
HIeMAeNreH
HIIEM

blcTrikTal
HIEMIEITEH
HAIIEM

blcTeiKTaM
HIEMIENTeH
HIIEM

blctrikTan
uieMaesreH
uiaeM

blcTrikTalt
HIeMAeNreH
HIIEM

blcTrikTal
HIEMIEITEeH
HAIIEM

blcTeiKTaM
HIEMIENTeH
HIIEM

blctrikTan
uieMjaesreH
uiaeM

blcTrikTalt
HIeMAeNreH
HIIEM

MeHmikTi

OmmreMm Oipairi
SHEPTrHsl TYTHIHY

5 6

MBIH kBt*c/

1,1
OH.0ipJL. 81,

MbIH KBT*C/MBIH

75,361

T
*

MI:.IH. kBr*c/ 0.33
OH.0ipiI.
M>/oH.6ipIL. 118,9
I1.0.T./MBIH T 58,259
/on.Gipm. 5,1
MBIH M3/MLII—I T 41,151

MbiH M/ om.6ipn. 0,00025

OPTYPIIl KOCIMOPBIHAAPAAFbl HAKTHI IIBIFBIHIAPAAFEl MYH/IAN aJIIaKTHIK KapaCThIPBUIBII

OTBIPFaH KOCIMOPBIHAAPIBIH

epeKIIeNKTEPIHE,

COHJali-aK eHJIpic MpoIeciHe

KOJIOJaHbIJIIaThIH )Ka6I[BIKTapFa »KOHE TEXHHKara OalJIaHBICTEI.



3.1.1. CypbIITHIK HIIEM OHZAIpIiCi

CypBINITHIK WIEM JalbIHAAY WIEMJICY OpHAFBIHIA BICTBHIKTAH WIEMACY 9MICIMEH JKy3ere
achIpbIIAbl, OYJI pPEeTTE KaparailbiM camaaarbl KOMIPTEeKTI O0ojaT HeMece OOoJaTThIH a3
KOCIaJaHFaH MapKaJaphl Mak1amaHblIa bl

KenmeHeH KUMacChIHBIH TEOMETPHUSIIBIK MiNIiHIHE OaMIAaHBICTBI CYPBHINTHIK HIEM
KaparnaibIM CYPBINTHIK, (DACOHBIK *oHE MEPUOIATHIK Mpoduiabiep aen Oesineni. XKammbl
MakKcaTTarbl WIEMHIH KapanailblM CYpbhINTHIK Ipoduiibaepine auamerpi 5+250 MM AeHrenex
Oosat, KaObIpFachIHBIH ojmeMi 5+200 MM MapIIBUIBIK 00JIaT, 1IITEH ChI3BIIFaH MICHOCPIHIH
muameTpi 8+100 MM antsl Kbipiabl 6onat, edi 11+200 MM, KanbiHABIFB 4+60 MM KOJTaKTHIK
oomar, eni 10+-300 MM, KaabIHABIFBI 3+40 MM >KOJIAaKTBIK acHalTBhIK OO0JIaT JKaTalbl.
KapamnaiibiM cypbINTHIK TPOQHUIbAEpre COHBIMEH KaTtap eHl 63+415 MM, KanblHIBIFEI 2,5+8
MM HITPUTICTEP, COHMAN-aK quameTpi 5+10 MM co30a ChIM KaTajbl.

JKanmer MmakcaTTarsl GacoHIBIK MPOGUIbACPTe OYPHIIITHIK TCH JKOJIAKTHI )KOHE TCH eMeC
KOJIAKTHI 0O0JATTHIH OapabIK MPOPUIBIAEP], KOCTABPIbl apKAIBIKTAP JKOHE IIBEJUICPIIED
xataabl. OFaH KOca, CYPHINTHIK OpPHAKTap/la callaliblK JKOHE apHailbl MaKcaTTarbl (PacOHIBIK
npoudabaep koHe OOWIBIK XOHE KeJJIeHEH OypaHaanbl HWIEMICYAIH MEPUOITHIK
npouIBaEP1 UIEMICIIEI].

CoHbIMEH KaTap, apHaiibl MaKcaTTarbl (PAaCOHIBIK CYPBINTHIK HJIEM, MBICAITBI, TEMIipPKOJT
penbCcTepi, aBTOMOOUITH TOFBIHBIHBIH TIPO(UITI KOCKIMIIIA 0OJIII KOPCETIIe i,

ApHaiibl miIeMre mapiibl MOWBIHTIPEKTEPTe apHaIFaH mapiiap, TeMip:KoJI BaroHaapbl MEH
JTOKOMOTHBTEP/IIH JIOHreIeKTepl, TICTI JOHFAIAKTapFa apHAJFaH JalbIHJAaMajaap Kipei.
[lepuoAThIK WiIeM — WIEMJEIreH AailbiHAaManap *oHe OHIMHIH Y3bIHIbIFbl OOWbBIHIIA
MEPUOJITHIK ©3TepeTiH Kumachl Oap OyilbimMaap Ooibin TaObuianbl. [lepuoAThIK MIEMHIH
KapamnaibIM MbICaJIbl KYPBUIBIC apMaTypachl 00JbIN Ta0buIa s [15].

3.1.1.1. HaiteranaManasl KaOsUIAAy XKoHE KoMMasay

CyphINTHIK OpHAKKa apHanFaH Oactankbl MaTepuai JYKM-naH aabiHATBIH, Y3bIHIBIFBI
12000 MM-re AeHiHT1 THIHBIK >KOHE JKApThUIAM THIHBIK, a3 KOCHAJTaHFaH JKOHE KOCHaJaHFaH
OonaT MapKaJapblHAH JKacajFaH MIApIIbl KUMaibl Y3/iKci3 Kyhbutradn gaibiagama (YKI)
Oosbint TaObUIaABL. JlalibiHIaManapablH KOJICHEH KUMAaChIHBIH Maccachl MEH KejieMi opOip
WJIeMICY OpHAFhI YIIIiH JaibIH WIEMHIH oJeMi MeH (popMachiHa Kapail WieM/ey OpHAFbIHBIH
HETI3T1 KOHE KOCAJIKbI >KaOJbIKTaphIHBIH TEXHUKAJIBIK JEPEKTEpIHE Kapail aHbIKTaJIajibl.
JlalibiHIaMaHBIH CBI3BIKTBHIK OJIeMaepi, OOJaTThIH Maccachl MEH XHMUSIIBIK KYpaMbl
WIEMJIEY TEXHOJIOTHUSCHIH TaHJAayFa >KOHE KbI3ABIPFBIINI METOIUKAIBIK MEITEPIiH
MapaMeTpiiepiH KOHE OJIApJIbIH KYPBUIBIMBIH aHBIKTayFa apHaJFaH OacTamKbl JAEPEKTEP
00JIBII TAaOBLIAEL.

CyphIThIK Npouiabaepai oHAIPYAIH TEXHOJIOTHUSIBIK MpoIeci AalblHIaMaIap sl
uiemaeyre aabiHaaynan oacrananpl. JlaibiHIaMaHbIH canachkl KOOIHECEe OPHAKTHIH MIBIFHIMBI



MEH OHIMIUTITIH aHbIKTaiabl. Ke30eH mionbin 6aKpliay apKblUIbl OETKI akayjiap aHbIKTala Ibl:
Oertakaynap, cel3arrap, y3uaiMmuaep, Oyriaynep >koHe Oackanapel. Kuma emnmemaepiHiH
HOMUHANIBI emeMHeH aybITKybl ['OCT OolibiHIIIa pYKCAT €TUITeH MOJIIEPICH acmayhl THIC.
Jafibtanamanapabiy kemjaeHeH KumachiabiH, TinTti 'OCT pykcar eTKeH IIeKTep/eri
TYPAKCHI3BIFBI, ATBIHATHIH MPOQUIBACPIIH NJIITiHE ocep eTeai. Kuchk xoHe OypanraH,
KbICKAa HEMECE ThIM Y3bIH JIalibIHAaMalap NEeHITIH )KYKTEy1H KUbIHAATa/Ibl, MeIITe MEeTaAbIH
TYPBIT KaTyblHA OKeJTyl MYMKIiH, COHJIBIKTaH OJIApAbI MIIEMACYTE K0 OepMey Kepek.

JlatipiamaManapasiH OCTiHET akayJsiap OTIICH Ta3ajiay, THeBMaTHUKaIBIK Kecy, abpa3uBTi
meHOepJIEpMEH Ta3zanay HeMece MEXaHUKAJIbIK Ta3ajay (TepMUSIIBIK TOCIIMEH OHJeY,
bpeseprey) apKbUIb KOUBLIAABL. Ta3anay 9/1ici akayJapablH OpHAIACYy CHMAThIHA, OJapIbIH
TYpiHe, 0oylaT MapKachlHa, WJIEMHIH MakKcaThlHa OaiJIaHBICTBI TaHJAAJaabl. AKayJapJiblH
3aKpIMJIAY JAOpPEKEeCiHe OAIaHBICTHI TYTACTall HEMECE JKEePTUTIKTI Ta3apTy KOJJAaHBLIAIBI.

TazapThutran naibIHAaMaap KoiMara jkoHe KeliHHEeH wiemeyre oOepiiei.

Kenin TyckeH mailpiHaama KbI3blpy nemiHiH ydackecinne CHL] naiisiHnamanap

KOMMachbIHA KOMBLIAAbI.

Temip ko071 KeJiriMmeH gaibiHgaMa (OJOMAEP) CYPHINTHIK WIEMICY IEXbIHA KETKI3IE 1.
Tycipy anexTp kemipiai KpaHZapMeH Kyprizuieni, nalbiHgamMa OWIKTIrT 6 MeTpre JIeuiHTi
mradenpaepre, 6ip-01piHiH YCTIHE alKbIII-YUKBIII PETHEH KUHATAbI.

3.1.1.2. NaiferanaMaHbl KEI3ABIPY

JlalibIH1aMaHbl HIIEM/ICY TeMITepaTypachiHa JeHiH KbI3bIPy OHBIH UUITIMITITIH apTThIPY

KOHE COMKECIHIIE OHBI AeopMalnusiyiaraH Ke3/1¢ )KYKTEMEHI a3aiTy MaKCcaThIH/a JKYPTi3iiemi.
Nnemuey annblHIaFbl KbI3ABIPY PEXKUMI KbI3ABIPY TEMIEPaTypachbiMEH, KbI3JbIPY

KBUTTAM/IBIFBIMCH, ailMaKTap CaHbIMEH (IEHrehsep, Ke3eHIep), KhI3AbIPY Y3aKTHIFBIMEH
curnartanaapl. Ke3aslpy OIpKenki jkoHe Y3AiKci3 Kyprizuieai. On uieMIenreH MeTallIbIH
KUMachl OOMBIHIIA TEMIEpaTypaHblH OipKelIKl TapaldyblH, OHbIH €H a3 TOTBIFYbIH >KOHE
KOMIPTEKCI3ACHAIPITYlH, MEXaHUKAJIBIK KACHETTEPIHIH JKOFapbUIayblH, OO0JaTThIH
(brokeHaepre ce3iMTalIbIFBIHBIH TOMEH/ICY1H JKOHE T. 0. KaMTaMachl3 €Tyl KEpekK.

Mertanasl KeI3ABIPYABIH HETI3T1 MapaMeTpiepi TeMnepaTtypa MEH KbI3AbIPY YaKbIThI
Oosbin TaObUIANBI. TemnepaTypalblK peKUM 00JIaTTHIH Op MapKachl YIIIH UjieM MpoduiliHe
AKOHE XMMUSIIBIK KypaMblHa OailnaHbICThl OenruieHedl. JlalbiHaaManap/iblH MaKCUMaJ bl
KBI3JIBIPY TeMIIEpaTypachlH aHBIKTAUTHIH HET13r1 pakTop - 00JIaTTHIH KypaMbIHAAFbl KOMIPTKI
MeJIIIepl: KOMIPTEKTIH JKOFapbUIaybIMEH MAaKCUMAJIIbI KbI3JbIPY TEMIEPATypachkl TOMEHACH I
. Ke3nbIpy ke3iHzie TeMmreparypaHblH JaldbIlHIaMaHbIH Y3bIHABIFEI MEH KUMAachl OOWBIHIIIA
O1pKemKi TapayblH KaMTaMachl3 €Ty MaHbI3/Ibl, OyJ1 Kamuopiieperi aedopmaiius mporeciye,
OJIIEMICP/IIH JQJITIHE XKOHE aTbIHFaH WIIEMHIH canackiHa ocep erefi. KpI3mpIpy Y3aKThIFbI
KBI3JILIPBUTATHIH 0OJIATTHIH (DM3HKA-XHUMHSIIBIK KAaCHETTEPIiHE, NEIITIH KYPbUIBIMBIHA, TIEIITET]
METaJIIGIH OpHAJIaCyblHA, KBI3ABIPHUIATHIH JaiibIHAAMANApIbIH MINIiHI MEH MeJIepiHe
0ailyIaHBICTBI TEMITEpATypaJIbIK JKaFJaillapMeH aHbIKTaJa/Ibl.



JIyphIC TaHAAIFaH PEXKUM KOHE KbI3ABIPY TEMIIEPATyPAChIHBIH apajbIKTapsl Oip (azans
KYPBUIBIMIBI allyFa MYMKIHJIK Oepeni. uddy3usHblH apKacblHa KOocmajgapAblH KailTa
0eiHy1 )KOHE MeTaJUT KYPaMbIHBIH TypajlaHybl (TOMOTEHH3AITUS ) )KYPEIi.

KpI31bIpy KYpBUTFBIIApBIHAA OacTaKel MaTepHUanAapIbl KbI3ABIPY KE3iHIE dpAailbiM
METaJAbIH TOTBIFYBl - TOTBIKTBIPFBIII TENI Ta3JdapbIHBIH TEMIPMEH, KOCMalapMeH >KJHE
KOCIajJaylibl KOMIIOHEHTTEPMEH XUMMUSUIBIK OPEKETTECY MPOIEci Kypeni, OeTiHae Kyima
HeMece MacluTadTay JaiblHAaMachkl naiaa 6onaasl. OTKaKThIH CBIPTKBI, €H jKyKa KabaTsl - Fe
2O3 (reMaTUTTEH), OPTaHFBI KAOATHI - Fe3O 4 (MarHeTUTTEH) YKOHE 1IIK1 - €H KaJIbIH Ka0aThI -

FeO (BIoCTUTTEH) TYpasbl.

Ke3apIlpy Ke3iHAe OTKaKTHIH TMakaa OO0Jyhl KapaMIbl METAJIBIH KOUBLTY K©31 OOJIBITI
TaObu1aAbl. KpI3ABIPY KYPBUIFBUIAPBIHBIH KAJBITITHl JKYMBICBIHIAFBl METAl KaJIBIFbI
KBI3JABIPBUIFAaH METAJT MaccachlHbiH 1+2 % Kypaiiasl. Erep kyiimanan gaiiblH eHIMTe JeliH
UIeMIey Ke3iHAe MeTajabl OipHeme peT KbhI3AbIPATHIHIBIFBIH €CKEPCEK, OHJa KaJJIBIK
KBI3ABIPBIIFAaH METAIBIH MacCAachIHBIH opTa ecenmeH 3+4% kypaiinpl. COHBIMEH Kartap,
ujeMJiey Ke3lHJe OTKaK MeTajfa »aHIUbII EHri3uieni, Oy Meranna OeTiHIH canachblH
HamapiaTaabl, OpaMIapAbIH TO3YBIH TE3/eTe/Il, COHBIMEH KaTap KaObIK acThl KOIIPIIIKTEPIiH
KapbUTybl HOTH)KECIHC aKaybIH maiaa 0oyrybiHa BIKMAN eTeai. OTKaKThIH maiiaa 0oirybIiHa
KBUTYy TeMIIEpaTypachl, METaJIbIH >XOFaphl TeMmIeparypaza 0oy Y3aKTBhIFbI, KBI3JBIPY
KBUIJIaM/JIBIFBI )KOHE TeIl aTMOoc(epachl 9cep eTel.

MertanaplH TOTBIFYBIMEH KaTap, el Ta3JapblHbIH KOMIpTeTiMeH, 00IaTIeH dpEKeTTeCy
nporieciH OuLIipeTiH 0eTKI KaOaTThlH KOMIPTEKCI3ACHAIPY KYypeal, Oy MeTalJbiH OeTKi
KaOaThIHIaFbl KOMIPTEKTIH a3aroblHa okenenl. Kemiprekcizgenaipyre Oeiim OonaTTaH
JKacajiFaH JadbIHAaMaIapAbl KeI3AbIpy Ke3iHae (ocipece sKoFaphl TeMIlepaTypa aitMarbIHIa)
TEeMIlepaTypa MEH KbI3IbIpy Y3aKThIFbl TeMeHAeial. KeMipTekcizaeHaipy OTKaK Ty3LTy
CUSIKTBHI (haKTOpJIapFa Toyeni 00Jabl.

Mertann KpI3FaH Ke37le OHBIH TeMIIepaTypachIHBIH JKOFApbUIAYHI, 9JCTTE, WIEMIICY
MpOIIECiHEe KaFbIMIBI ocep eTemi. Aumaiiga, OepinreH OoyiaT yHIiH OeNTUICHTEH
TeMrepaTypagaH KOFapbl KbI3AbIpFaH Ke3le TYHIpJEpiH ecyl OalKanaabl, Oy oJlapIbIH
apacblH/Iarbl OAWJIAHBICTBIH, QJICIPEYIHE JKOHE COJ AapKbUIbl OOJATThIH MEXaHUKAJBIK
KaCUETTEpIHIH HalapjayblHa okejeal. by KyOblIbIC KBI3BIN KETy Jen aTtaiansl. Keibip
JKarmanmapaa KeI3bI KeTKEH OOJIATThIH KAaCUETTEPiH TEPMUSIIBIK OHJICYTE YIIBIPATY apKbLIbI
xKakcaptyra Oomaapl. KaTThl KbI3bII KETYAl TY3€TYy MYMKIH €MeC, OMTKEeH1 KaTThl KbI3FaH
00JIaTThIH TYHipJiepl KallTa KpUCTaJaHy KaOUIETIH >KOFalTaJbl >KOHE KbI3FaH Ke3Je
e3repicci3 Kajaabl.

BonarteiH 6Ky TeMmrepaTypachlHa KaKblH TeMIrepaTypaaa OHBIH 1MIIHE OTTEK €HII,
TyHipiaepai ToTeIKThIpaasl. HoTmkecinae 6omat Tyiipiepl apachliHIarbl OaillaHbIC QNICipereHi
COHINIAJIBIK, WJEMJICY Ke31HJe MeTallll bIAbIpaibl. by KyObuIbIC KyHaipin xiOepy nemn
aTajajebl.



KpI3bII KETy jK0HE KYHAIpin ki0epy KyObUIbICTaphl KOOIHECE TIEIITE METaIbl MIKOYPIIi
TYpZi€ yCcTay Ke3iHAe MYMKIH Ooiyiajbl. By »armaiina nemriH TeMneparypachl TOMEHIEHI1
XKoHE OeplIeTiH aya MeJIepi a3asibl.

OpKeJKI Temrneparypaia KbI3AbIpY iIIKi >KapbUTyJIapAblH Naiiga OoNybIHA, HIIEMIIEY
OpaMAapbIHBIH TO3YbIH apTTHIPYFa *KOJ Oepeil ’KoHE OJap/blH ChIHY KayIiH T. 0. TyAbIPabI.
Kei3npippuiran MeTajl, erep od OYKUI KUMachl MEH Y3BIHJABIFBI OOWBIHINA OipKenKi
KBI3JBIPBLIICA, OHAM IedopMalvsIaHabl.

JlafibiHIaMaHbl KbI3ABIPY UTEPTINI THITI HEMECE aJbIMIbI KYpici 0ap METOIMKAIBIK (
XKapThUIail METOJIUKANIBIK) KbI3JIBIPY MEIITEPIHJIC KYPTri3iiaedi.
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1 — nmaifplHIaMaHBl UTEPIN MIBIFApYFa apHANFaH Tepe3e; 2 — micipy alMarbl; 3 —
METOAUKAIBIK KbI3JbIpy aliMarbl; 4 — KbI3ABIPY aliMarbl; 5 — peKkyrnepaTopiap; 6 — ras
apHanapbl; 7 — KOHJABIpMaJbl Tepe3e (AalblHaamanapra apHalfaH), § — TJIUCCAXKIbI
KyObIpiap; 9, 10— ra3 >xaHapFbICHI

3.2-cypeT. MeToauKanbIK KbI3IbIpy Helli

Jlafibiaamanap memike 7 KOHIbIpMalIbl Tepe3e apKbUIbl Oepisie/ii )KOHEe OHHAH COJIFa Kapai
ME3T1JI-ME3T1J1 UTEPTIlNeH 1Kl )aFblHAH CYMEH CYBITBUIATBIH 8 €Ki TJIMCCaXIbl KYObIp
OoifpiHIIA KO3Fajanabl. bacTamkpiga CyblK JadblHAaManap >KYKTEY Tepe3eciHJIeri
temnepatypacskl 500600 °C GonaThiH, Kejieci 3 METOAUKAIBIK KbI3ABIPY aliMarblHA ©TKEH
ke3ne 6ipre-6ipTe 9001000 °C nmeliiH KpI3ABIPHUIATHIH 4 KBI3JBIPY aiiMarblHaH oTefl. by
aliMakTa JXKyMbIC KeHICTiriHiH Temmeparypackl 1200 °C neitin kertepineni. bymgan opi
nalplHAaManap 2 micipy ailMarblHa KeJil Tycenl, oHbIH Temmneparypacbl 1300+1350 °C
xetenl. Kel3nbIpbUirad naiibingaManap 1tepese apKbUlbl UTEPIN HIBIFAPBLIAILI J1a, OJapIbl
UJIEM/ICY OpHaFbIHA TaChIMAJIIAUTHIH posibranrka Ttycedi. [em 9 sxxone 10 ras xaHaprbICBIMEH
XKaOJBIKTATIFaH, OJIAPJIbIH >KaJbIHBI KyObIpiiapga Oip-OipiMeH KaTapiac THIFBI3 JKaTKaH



naiiplHIaManapabl Kbi3abipanpl. JKany eHimzaepi KaHaprbllaH JalblHAaMallapra Kapchl
OarbITTaNaJlbl, METAJIFa ©3 JKbUIYBIHBIH KeIl OeJiriH Oepenl *xoHe 6 apHAchl apKbUIbl 5
peKymnepaTopra KeJin Tycei, CoJ JKepAeH TYTIH KYObIphIHA IIBIFAPbLUIA B,

AIBIMIBI KYypici Oap memrepe MEeTalJAblH OTKAKKa >KOMBLIYBI KOHE KYKIPTCI3JEHY
MeJIIepi alTapabIKTail azasasl, cebell naibIiHIaManapIsl KbI3AbIPy YaKbIThl JaibIHIaMaHbl
’KaH-)KarblHaH KbI3JIbIpy €C€OIHEH MOHOJIMTTIK OTTBHIFbI 0ap MEIITEPMEH CaJIbICThIPFaHIa €Kl

ece KpICKapaabl. Y3IiKci3 opHaKTapaarsl mieMzieyai 6acray temmeparypacsl 11201180 © C
KYpaupl.
[Temrep1iH >KYMBICBIHBIH HET13T1 9KOHOMMKAJIBIK KOPCETKIIITEPl OJapAblH OHIMIIIIT

KOHE OTBIHHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBI OOJBIN TaObUIaAbl. OHIMIUIK TEIITIH OTTHIFBIHBIH

2

KEpHEYJUIITIMEH, SIFHU OTTBIKTBIH 1 M“ ayJaHbiHaH | caraTTa HeMece TOYJIIKTE alIbIHFaH

KBI3ABIPBUIFaH METAJIJIBIH TOHHAMEH OepiIreH MoJIIepIMEH aHbIKTaIaIbl.
KbI3apIpy KYJIBIKTapBIHBIH OTTBIKTApBIHBIH KepHeydiairi 30+70 /M2 Kypamnsl, ai

METOUKANIBIK TeITepae Toyiirine 25+35 /M2 xeTtesl. PekynepaTuBTIK KyJIBIKTap/aa >KOHE
METOAMKAIBIK MEIITePe MAaPTThl OTBIHHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBI KBI3IBIPBIIATEIH METaJIBIH
MaccacblHbIH 4,5+6 % Kypaiiapl. bemiHeTiH ra3gapabiH KbUTybl NalgadaHbUIMAFaH Ke3Je
OTBIH IIBIFBIHBI IITAMaMEH €Ki ece ocel [16].

MeToaukanbIK Ten — MEUTAIUT JalbIHAaMaIap/bl KbBICBIMMEH OHJIey (Wiemey, comaay,
KaJIBITITAy) aJbIHAA KBI3JBIPYFa apHAJIFaH OTMENi Tenl. ©3 Ke3eriHAe OTMeNi Mem el
Y3IIKCi3 )KYMBIC ICTEHTIH MEIITI alTa b, OHJIa KbI3ABIPHUIATHIH JaibIHIAMaIap UTEPTilITeH,
poJIbrartrneH Hemece 0acka MEXaHU3MIEPMEH KbIIKBITBUIBII, MEMITIH OOMBIMEH KO3Fala Ibl.
OTren memri THEy >XKOHE TYClpy MEIITiH HIeTKl KaOblpranapblHIAarbl HeMece Oyuip
KaObIpFaiapbIHAaFbl TEpE3eiep apKbLIbI KY3€ere achlpbLIaIbl.

MeToauKambIK MemTe JaiblHaamMaap 9JeTTe OThIH/IBI KaFy OHIMACPiHIH KO3FaIBIChIHA
Kapail Ko3fajajbl; MYHJall aFblHFa KapChl KO3FAJbIC KE31HJE MEIIKe OCpUICTIH KbUTYIbI
nai1aaHyIbIH KOFaphl JOpEeKECiHE KOJI KeTKi31Ie 1. Tikeaeh aFbIHAbI )KOHE TIKEIeH KapChl
aFbIHIBI TICTITEp A€ Ke3necenl. JlaiibiHnaManap KaTapblHaH VI )KbITYy TEXHUKAIIBIK aiiMaKTaH:
METOJUKAIBIK (ATAbIH ajla KbI3JBIPY aliMarkl), MiCipy (KbI3ABIPY aliMarbl) JKOHE KaChITY (
JaiibIHIaMalaFbl TEMIIEpaTypaHbl TEHECTIPY aiiMarbl) aiiMakTapblHaH eTeal. Keiine xaceiTy
altMarbl 60JIMaybl MYMKIH.

MeroaukanbIK nemrep ObuTaid KIKTeNIeIl:

micipy aiMaFbIHAFbl )KBUIBITY aiMaKTapbIHBIH CaHBI OOMBIHIIIA KOCY METOIMKAJIBIK aliMaK
XKoHe erep O0ap OoJica, )KachITy aitmarsl (2-, 3-, 4-, 5-aliMaKThIK);

narbIHAaMaIapabl TaCkIMAIIIAy d/1ici OOMBIHINA (MTEPTill, )KBIIKbIMAIBI apKaJIbIKTapMEH
XKoHE T. 0.);

KYPBUIBIMJIBIK €pPEeKIIeNTiKTepl OOMbIHINA (TOMEHT] KaFbIHAH KBI3ABIPBUIATHIH, KOJIOCY
TabaHbI Oap, )Ka3bIK KymOe3Ieci xoHe T.0. 6ap).



MeTroauKanbIK MemTep ra3 Topi3ai HeMece CYWBIK OTHIHMEH jKaHapFbUIapIbIH HEMece
dhopcyHKanapabH KOMETIMEH KbUIbITbUIAIbl. TaOuFu ras, KOKC-JI0MHa HeMece MpornaH-OyTaH
Kocrachkl OTHIH Oonazapl. [lemrep Kayimcizmik Ky#enepiMeH >koHe OOJIHETIH ra3fapliarsl
OTTETiHIH KYpPaMbIH TaJIJIaFbIIITAPMEH >KaOJbIKTaIFaH. ABTOMATThI JKOHE KOJIMEH PETTCY
KoJmaHbaAbl. [IemTin )KyMbIC KEHICTITIHE Tel ra3IapbhiH Tepe3eep/IeH KeHUT aiilayMeH
CUIIATTAJIATBIH OH KBICHIM CaKTalabl.

AliTa KeTy KepeK, KYIbIKTapAaFbl METaIAbl KbI3ABIPYIaH albIpMAIIbIIBIFbI, OACTAIKBI
KbI3ABIPY Ke3€HIH/AE (METOJIUKAJIBIK aMak) MeTaia OeTiHe KbUly aFblHbl apTajbl. bip
Me3ruige, OeTKi Temneparypa ajiibIMeH KypT apTaibl (KbI3IbIPY KbUIAaMAbIFbl MAKCUMAJIIbI),
COJIaH KEM1H METONMKAIBIK alMaKThIH COHbIHA Kapal >KbUIAAMIBIKTHI OIpTIHIEH apTThIpa
OTBIPHIMN, Oasty keTepisiell (KbI3ABIPY KbUIIaMIBIFbI TOMeH e 1) [17].

3.2-xecrene xapThuiaid (paObpUKaTTHI KBI3ABIPY KE31HACTI MapKEPIIiK JAaCTaFbIIT 3aTTapIbIH
KOHIICHTPAIUSACBIHBIH MOHJIEP1 OepisireH.
3.2-kecte. Mapkepitik 3aTTap >KoHE OJapAblH KOHIIEHTPAIUACHI

p/c Ne JI3 aTaysr Makc. KOHICHTPAIHSCHI, mr/Hwm?
1 2 3

1 SO, 248,273

2 NOx 382

3.1.1.3. NaiisiamaMaHb! CYPHINTHIK WIEM/IEY OpHAFRIHIA WieMIey (apMaTypa, men0ep, OypRIITHIK,
MIBEJLIEP, XKOJAK, YaTKBIII 63€KTepP, YaTKbIII mapiap skoHe T.6.)

CypsInThIK O0JAT ipi, OpTa kKoHE Maija CypbINTHIK Oomibin Oemineni. CoiikeciHie
WJIEMJIEY OpHAFhbI J1a 1pi, OpTa JK9HE MaiiJ1a CYpPBINTHIK O0JbIT OeJiHEe .

Wnempaey opHarbl — METaJIbl OUTIKTEP/IE MIACTUKAIBIK AeopMalusiiayFa, OHbIH OHICYTE
’KOHE TachIMaliflayFa apHaJliFaH MalllMHaJIap MEH arperarrap KeuieHi. lnemaey opHarbl HET13ri
KOHE KOCAJIKhl XaOJBIKTaH Typaabl. Herisri »kaOabIKKa >KeTeKTi aedopMamusiaiThiH
arperaTThl — )KYMBIC KaIachlH KaTKbI3abl. Kocankpl xababIKKa HIEMHIH OpPHBIH aybICTHIPYFa
, OHBI OJIIIIEHTeH OOJIIKTepre Kecyre, KOPhITyFa, MapKajgayFra »oHe OacKalapblHa apHAJIFaH
MalllMHanap ’karaapl. Mnemaey OpHaFrbIHBIH HETI3T1 KeJIiCiH KypaWThIH HEri3Ti »KabJbIK
KYMBIC KallacblHaH, alHAJJBIPbIKTap/IaH, TICTETepUIIKTI KamacTaH, peayKTOpAaH, HEri3ri
AIEKTP KO3FAITKBIIMIBIHAH TYpajbl. JlepopManusiaiTeiH arperaT »KYMBIC Kamachl OOJIBIM
TaObUTAIbl, KAJIFAH XKa0AbIK )KYMBIC KallaChIHBIH WIEMCY OUTIKTEPIHIH KETerl YIIiH KaXKeT.

CypsINTBIK OpHAKTAp 00C HIIEMJICY KoHE Y3/IIKCi3 HIIeMJICY OpHAFbI OOJIBITT OOJIIHETI.

boc unemaey opHarbl nen uiaemzey NpoueciHie uieM Tek Olp Kamacta FaHa 0oJIaThbIH
OpHAKTBI alTaabl, OWI peTTe Oip KamacTta KaTapiac €Ki JKOJaKThl WiIeMACYyTre, MbICAbI, ipi
CYPBINTHIK KOHE PeNIbC-apKaJIbIK OPHAKTAP/IbIH YIII OUTIKTI KapaldThiM KanachklH/1a UJIEMIEyTe
Oonaabl.

Nnempaey mporiiecinie KanmacTap/AblH KyHell opHaiacybl Ke3iHje >KOoJakK Oip yakbeITTa
OipHerie Karacta 00JaThIH (KeM JereH e €KeYIH Ie) Y3/IIKCI3 OpHAK JeM aTajiajibl.



CyphINTHIK OpHaKTap Kejeci Oenringepi OOMBIHINA XKIKTEIEl: Ta3a OHJACHTIH KanacThlH
UJIeM/JIey OpaMJIapbIHBIH IUAMETpi, KaracTapblH OpHAJIaCybl, UIEMEIETIH TPOPUIbIEPAIH
CYPBITITBUIBIFBI, OPHAKTBIH EPEKINeNiri, WIeMISyAIH TEXHOJOTHSIIBIK IPOIECIH KYPrizy
KarugaThl. CYpBINTHIK OPHAKTHI XKIKTEY YIIIH IIApTTHl TYPJAE AOHTEIEK KOHE MAPIIBLIBIK
6omaT poguIbAEP Il KIKTEHI1, aJT COJIaH KEHiH oJapIbIH KOJIACHEH KIMa ay aHblHa COMKEC
(dhacoHbIK TpoduIbIepal A€ KaMTybl MyMKIH 0acka mpoduiibaep/l KiKTeH .

Nnemaey opHakTapbl MaKcaThl, KalmacTarbl Opamaap CaHbl, KaracTap CaHbl KOHE OJIapIbIH
OpHajacy cxemMachl OOMBIHIIIA EPEKIIEICHE]I.

XKymMmbIc KanacTapbIHAAaFbl OUTIKTEPAIH CaHbl MEH OpHaJlacyblHAa Kapail OpHaKTap €Ki
OumikTI "ayo"-opHak, ym OuUTiKTi "Tpuo"-opHaK, TOpT OUTIKTI "KBapTo'-OpHAK, KOI OLTIKTI
YKOHE YHUBEPCAJIJIbI OpHAK JCH JKIKTEIe/I.

JKymbic KanacTapblHBIH OpHAIACY PEeTiHE Kapail 0ip KamacThl KoHE KarnacTapbl JTUHUSIIBIK
HeMece OIpi3/il peTreH OpHajJacKaH KeIl KamacThl OpHaKTap nen OesiHedl. JIMHHUSAIBIK
OpHaKTapaa Kamactap Oip HeMmece OipHelle JUHUSFa OpHAJIacKaH; op JUHUsAA OUIIKTEp
01p-OipiMeH OailylaHBICKAH >koHEe OipJiel >KbUIJaMIBIKIIEH aifHajIabl. Y 3/J1KC13 OpHaKTapia
KarnacTtap/blH O1pi3/ll OpHaiIacybl WIEMJIEY OHIMIUIITIH alTapiabIKTall apTThIpyFa MyMKIHIIK
Oepeni. Kanmacrarbl >KyMbIC OpaMJIapbIHBIH OpHalacybl OOWBIHIIIA OpHAKTap: OpaMJaphbl
KOJJICHCH OpHAIacKaH, OpaMJIaphl TiK OpHAJIACKaH, KOJJCHEH KoHE TIK OpaMIbl — OpaMIaphl
TOPU30HTKA Oenrim Oip OyphIITa OpHANACKaH YHUBEPCAIIAbl WIEMICY OpHAKTaphl OOJIBII
OouHenl.

Kem >xarmaiima malbpiHgaManapasl aedopmanusiiay €Ki )KYMBIC OPaMBIMEH JKY3ere
achIpbLIAJIbI, ajl KaJFaH TIPEKTIK opamaap — OYKiI xKyHere KaTThUIBIK MEeH OEpiKTiK Oepy
YILIIH KaXeT.

CypbINTHIK 00JIATTHI WIIEMJIEY OpaMJap apKbUIbl OIpHEIIe PeT OTKI3Y apKbUIbl KYpri3uiei
. OTKI3IIETIH OpaMfa KbICY KYIIIH TapaTy OpaMmfa TYCIPUIETIH KYILITI, HETI3T1 3JIEKTp
KO3FITKBIIIBIHBIH KYaThIH, >KYMBIC KaNacChIHBIH OOJIIEKTepiHIH OEpIKTITiH, MeTalbl
OpaMMEH YCTay IapTTapblH, METAJJBIH UUITIIITITIH €CKepe OTBIPBIN Ky priziieni. CYphINThIK
WJIEM/1 ay YIIiH KOJIJIAHBUIAThIH, WIEMICNIETIH TPO(HIIbre Kapai KbpIIFaIbl 00Tybl MYMKIH
opamaap wiemaey Kypaibl 0oibin Tadblaael. OpaMHbIH OyHipkak OeTiHIEr OMBIK KbUIFa
JeT aTajanbl, al €Ki JKbUIFAHBIH JKUBIHTBIFBI OACTTE KamuOpmi Kypaiasl. JKbUTFamsl
opamaapabeiH opOip kyObl oieTTe OipHeme KanmubOpai Kypaasl. WMnemuaey OapbiChiHAa
KaJIMOpJiepAiH ay/laHbl OIpIHILIIEH COHFBIChIHA IEWIH OIpTIHAEH a3asi/ibl, KaTuOpIep apKbLIbl
’KOJIAKTBIH 01pi3/11 ©TyiMEH OHBIH KOJIJICHCH KUMAChIHBIH ayJaHbl a3asiIbl.

bapnbik npodunasaepal uiemMaey OCEkiTiIreH KaaulOpiey cxemalaphl koHe OeplireH
KBUITAMJIBIKTHl WUJIEMJIEY PEeXUMi OOUMBIHINA >Ky3ere achipbuianbl. KammubOpriey cxemacs
opTypil mpoduiabaepaAl any YHIH OipAed KapadThiM opamaapAbl MaigagaHy apKbLIbl
OpHAKTapAbl AyBICTHIPHINT THEYTE JKOHE KaiiTa Typaiayfa €H a3 IIBIFIHIAPMEH OpPHAKTa
OpPTYpPIi IpodUIBIAEPAl ATy MYMKIHJITIH KapacThIPYhl KEPEK.



NnemHiH TeMnepaTypasibIK pexxuMi UIEMIe KYMCAJIaThIH KYII TIEH SHEPTHs IIBIFbIHBIHA,
KaMOpJepAiH To3yblHa, Tpoduiis OETiHIH camachliHa XKOHE OJIIEMJICPIHIH JSJAITiHE, TalblH
WJIEMHIH KYPBIBIMBIHA JKOHE MEXaHHMKAJBIK KacHeTiHE auTapiblKTaih ocep erenmi. OpHaK
KYMBIC ICTEN TYPFaH Ke3Jie opamaap/ibl CalKbIHIATY YIIIH KOHE >KbUIFAIBIKTAPABIH KYMbIC
O€TiHIH KYHII KeTYy1HIH )oHe >KapbUTYbIHBIH aJIJIbIH aJIy YIIIH Y3/IKCi3 Cy Oepiieni.

OpTa >xoHe IIaFbIH CYPBINTHI UJIEMIe apHAJIFaH CYPBITITHIK UieMey opHarbl (3.3-cyper),
Karuja OoWbIHINA, OUTIKIIENepl KOJIJICHEH >KOHE TITIHEH KE3eKTEIl OpHajacKaH HWiIeMIey
KarmacTapblH KAMTUTBIH KapaJIThIM Kamac TONTapblHAH, KOJJACHEH KO3FallaThliH OlTiKmenepi
KOJIJICHEH JKOHE TITHEH Ke3eKTeN OpHallaCKaH WIIeMJIEy KarmacTapblH KAMTUTBIH Ta3a OHICY
aNabIHIAFRl (apaiblK) KamacTtap TOOBIHAH KoHE KOJJICHEH OpHalacKaH JKOHE KOJIJICHEH
KO3FaJlaThIH YHUBEPCAJIbl TUIITI WIEMEY KalacTapblHaH TYpaThlH Ta3a OHJCUTIH Kamactap
TOOBIHAH TYPaJIbl.

3.3-cyper. CypbINTHIK WIEMAEY OpPHAFbI

Kp3apIpbiran naiibiHaaMa NelITeH UTEPTIIINeH MbIFapbUIBIT, KaObUIIAFBIIT POJIbTaHTKA
KeJinm Tycell, OJI JKEepJAEH TachkIMajjan OypFbIIl poJIbraHTmeH OijiKmnenepaeri
TalbIHIaMaIapsl KbICTIaJayFa apHaJFaH OipiHII KapaiaThiM (KBICKBIII) Kamactap TOOBIHA
Kapai Ko3ranajsl. by kanmac oTKakOy3FbIil OOJBIN TaObLIaAbl; MYH/A OTKAK >KYMCAPTHLUIBIIL,
OY3BUIATHIH a3aan Keicmanay kezaenreH (3+5 %), OTKak malbiHAamMazaH THIPOYPFHIIIIEH
HEMeC KOFapbl KbICKIMJIbI OYMEH KeTipiue/i.

Keneci kanactapaa skaiiMaHbl TUICT1 KaauoOpiaepae nedopmanusiiay Ky3ere acblpbliaibl.
KapanteiM (KBICKBIII) Kamactap TOOBIHAH NIBIKKAH COH METalll apajblK pPOJbraHTIEH
BICTBIKTAl KECETIH YINNa KallliblFa Kapail Ko3raslalbl, 0J1 XKepJAe Taza eHAeY alJbIHIAFrbl (



apaJibIK) KarmacTapbiH OUTIKIeNnepine xioepep alnabiHia >KaliMaHbIH allJIbIHFBI YIITBI KECIIE/T].
MyHnpa naiibiHzama OipTe-0ipTe YIFauThIIaThIH KbUTIAMIBIKIEH UIIEMIEIE/I].

JKaitManbl KaXeTTi auameTpre JeiiH WIeMJICHTIH XYMBIC KalacTapbIHBIH CaHBIH
WIIEMJIETIETIH TYPKUBIHHBIH €CeNTiK KanuopieyiMeH OenruieHeni. Taza eHJIEUTIH KanacTaH

IIBIKKAH COH Temmeparypachkl 950 + 1100 °C temen emec meramn KenOey pojbraHrIeH
BICTBIKTAM KECETIH YIIIa KAaWIIIbl apKbUIBI CATTKBIHAATY YCTENIHE Kapail KO3Faiaabl, OJ1 KEP/Ie
aBTOMATTBI TYpPJ€ KO3FajbiC OapbIChIHAA TOHA3BITKBIIITHIH Y3BIHABIFBIHA Call KeNeTiH
Y3bIHBIK OOMBIHILIA KECUIEII.

ApmMmatypalsiblk poduiib apHalbl MaKcaTTarbl CYPHITITHIK MPOGUIIL CaHAThIHA KaTalbl
KOHE KYPBUIBICTaFbl OCTOH KYPBUIBIMIAPJBI apMaTypajiayFa apHaJIFaH. ApMaTypajibiK
npopUIbIl UIEMJIEY TEXHOJOTUSCHIHBIH JOHIEICK KUMAJIbl CYPBINTHIK WMl WIEMICY
TEXHOJIOTUACBIHAH aMBIPMAILbUIBIFBl JKOK, SIFHHM, KadUOpJEpAiH Jod COHJal >KyMemiiri
naiiganansuiaael. [lepuoars npoduib Taza eTneae oHASIeAl, 0 YIIiH apHAbl 931pJIeHTeH
KBUIFAJIBIKTApPhI Oap OUTIKIIENep Mai1aJaHbUIa bl

Ipi enmeMuen G6acran Maiifa ememMre JHIHT1 9pTYpil KUMajbl apMaTypabIK Mpo(uiis
OpTa KOHE IIAFBIH CYPBITITHIK OPHAKTAP IBIH TYP>KUBIHBIHA KIPEJ.

ApHalibl Typre *aTaTbhlH UJIEM1 ©H1Ipy OapbhIChIHAA €HAIK-TIK UIEMIEY KanacTapbl )KoHe
apHaiibl KYPBUIBIMIBIK Kamactap (mmapiapibl, JOHFallaKTaplbl, OypaHaaiapsbl,
TICTErepillITepAl )KoHEe OacKaJapblH WIEM/ICY) Nail1anaHbuIa Ibl.

[lemTeH mIBIKKAH JadblHAAMa POJIBIAHITIEH IIBIP alHAJIJABIPAThIH MEXAHU3MIE€ Kapau
Ko3Fanaapl. ImeMHiH eciHe )KOHE OHBIH OOWBIMEH KO3FallyblHa KaThICTHI alfHAIBIPFaH KE3]1e
KQJIBITITACATHIH JIAWBIHAMAHBIH OypaHAainbl KO3FAIBICHl OYpaHIalbl WIEMMEH alHaly
JIGHECIH alyFa MYMKIHAIK >kacaiiael. Kpicka aifHanmy pgeHenepi (mapiap, KeHiHHEH
KaJIbIIITAyFa HEMECE KeCcyre apHajaraH OiTey >KOHE KybIC HIJIMHAPIIK JAalbiHAaAMaIap) >KoHE
Oypananbl 6eTTiK OyitbiMaap (Y3bIH OypaHanzap, KbIpJibl KyObIpiap) OypaHaadblK KaauopIii
OuTiKIenepae WieMAeeIl.

bypangansik kanuOpii Oimikmenepi KAMTUTBIH OpHAKTap e€KiOUTIKTI OpHAK OOibIHIIA
opbiHanansl (3.4-cypet). bitey neHenepai — mapiapibl WIeMAEreH Ke3lae OypaHaaibIK
KaJuOpii KeMEpIKTepiH MaKCUMaJJIbl »KaKbIHIAybl KaMTaMachl3 €TUICTIH eKiOUTIKTI
OpHaKTap naijaniaHbUIaibl.

bimikmenep MeH OarbITTayIIbl CHI3FHINIKA KATHICTHI OPTaJbIKTAHABIPBUIFAH alHATY
TopaObIHJIa JalbIHaMa )KYMBIC KarmacklHa i0epinesnl. JKyMbIc KamachlHIa eHIIK-OypaH1abl
UIeM/JIey 9AICIMEH alHabII KaTKaH OUTIKIIeNIep apKbUIbl Iapiaapabl OHAIPeIl.
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a— €Ki OUTKTI opHaK; [ — opamaap; 2 — OaFbITTAYIIbI CHI3FBIIITAD;

3 — Oacrankpl gaibiHAamMa; 4 — map JAailbIHIaMachl.

3.4-cypet. bypannansik kanuOpiepi 6ap Ourikmenepae OypaHIanbK MIEPUOATH WIEMICY

VYaTkplll mapaap AT KaJIbIThl BICTHIKTAM HIIEMJIEITEeH IOHTeNIeK AaiibiHaaMmanapiad
unemzeneni. Kpl3aplpy ra3 nemrepisie aHaFrypibIM KOFapbl TeMIlepaTypara aeiin — 950 +
1050 °C peitin xypriziaeai, MyHbIH 031 OUTIKIIenep i To3apIpMaiiasl. Mnemaey MoiHaKTapabl
KECIIl, 0JIApJIbIH KAJIIBIKTApbIH MApAbIH I€HECiHE 0aThIpy apKbUIbI XKyprizuieai. nemaenren
mapJiap WieMJIiK KpI3AbIpyMEH MmbIHAanaasl, aia oaapasl 200300 °C temmepaTypa Ke3iHae
CaJIKBIHJIATKBIII KYPBUIFBIIAH LIBIFAPy ©31KacyFa JKeJNe/ll.

OPTYPAl JOAAIK ACHreHiHACT1 MalblHIaMadapiaH Mapjapabl WiIEMJICY, COHai-akK
nedopMalus olarbIHAaFkl MOMHAKTAP/IBI CAKTay HEMECE aJIbIll TacTay YIIIH OUTIKIeIepaiH
opTYpii KanmuOplieylH KoyjaHy KaxkeT. MOUBIHTIpEK IIapiapblH HIEMJEyre apHajlfaH
Oypannainsl Kamuop (3.4-cypeT) eKi yJacKeeH - KaJIbITITay )KOHE OHJIEY YIaCKEeCIHEH TYPabl.
Kanpinray ydackeciHne AadbIHAaAMaHBI KapMall ajdy >XOHE OHBI JaWbIHAaAMaHBIH KalFaH
OeJiriMeH MOWHAKIEeH OailIaHBICTBHIPBUIFAH IIapFa OIPTIHAEN KBICY KY3€re achIpblIabl.
Kanbimray y3/11Kci3 ecin KeJe )KaTKaH OMIKTIr 0ap KeMEepIKTEPMEH JKY3€re achlpblIajibl, OFaH
CollKeC MOWHAKTHIH JuaMeTpl e3repeni. MoWHaKTap/aH Imapra aybIiCaThIH METall
TadbIHIAMaHBIH JUAMETPIMEH CaJbICThIpFaHa paguaiabl AcdopManusara >KOHE IIap
TUaMETPiHIH YJIFarobiHa okenemi. OchIiFaH OalIaHBICTBI TaWbIHIAMAHBIH JHAMETPl MapIbIH
auameTpiHeH 1-2 MM a3 KaObUIgaHa/bl.

VYarkpiill mapiap/ibl wiemMaey Ke3iHie OuTiKIenep KajablnTay alIblHaa JaibiHAaManapabiH

JMaMETPIIEPiH TETICTEHTIH KanubpIey yuackecinin xone ysaprourran (810 °C neitin) onuey
ydJackeciHiH OoJIybIMEH epekineiaeHeal. bimiknenepaiH a3aan OcCTIK BIFBICYBl OHIALY
y4JackeciHiH OachlHIa MOWHAKTBIH KapbUTyblHAa, COJAH KEWIH MIapJbIH WIEMICLY OCIHE
MEePIEHIUKYISIP OCKE KAThICThI aifHATyblHA, KEMEPIKTEPJIIH MOWHAKTApJbl KECYIHE >KOHE
IIBIFBIHKBI JKEpJIEpiHIH KalMallanyblHa okenell. OpHaKThIH OHIMIUIITIH apTThIpy YIIIH
Oipkipmeni OypaHIaNbIK KaTuOpIepMeH KaTapiiac eKiKipMen )oHe YIIKIpMeT Kamuopiepal
KOJIIaHa/1bl, MYHBIH ©31 OlsTikne O1p aifHanFana 2-3 map ainyra MYMKIHIIK Oepei.



3.1.1.4. Unemzi caKbHIATY, TEPMOOEKITY

CyphINTBHIK METAJIJIBI WJIEMJICTEHHEH KeWiH niaeM/l Taburu (ayana), 6asy (KyYIbIKTap MEH
TEPMOCTATTAP/IA) JKOHE KEJSIACTUIreH (SPTYpJil CAIKbIHIATY OpTajapblH KOJIAaHA OTHIPHII)
CaJIKBIH/IATy KOJIIAHBLIAIbI.

TepMoOekiTy mpolecTepiH AaMBbITYAbIH Ka3ipri KE3eHIHIH €peKIIeNir - UieMJey
OpHAKTapbIHBIH aFbIHBIHA OPHATHUIFAH CAJKBIHAATKBIII KYPBUIFbUIAP/IbI KEHIHEH KOJAaHy
0O0JIBII TaOBLIAEL.

A KOCITIOpBIHA METAJUT WIIEM/II KbICBIMMEH OEpUJIETIH CYMEH KYPT CAJIKBIHIATY apKbLIbI
KKETTI MEXaHUKAJIBIK Kacuerrep Oepineai. CYphINTHIK OpHAK *a0IbIKTapbIHBIH KypaMbIHA
CyMEH Te€3 CaJKbIHJATy apKbUIbl apMaTypajblK HWJIEMre KaTaWTaThlH KacuerTtep Oepy
MaKCaThIHJIa WJIEM]Il TEPMUSUIIBIK OHACYIH 3 CEKIMSIBIK MOIYJbIIK KOHJBIPFBICHI KIpE/I.
TepMusITBIK KOHIBIPFBIHBIH KYMBIC KaFUIAThl WJIEMHIH OTY KbUIJaM/IbIFbIHA JKOHE KaKETTI
MEXaHUKaJIbIK KacHeTTepiHe OalIaHBICTBI CYJbIH KBICBIMBI MEH KOJIEMIHIH ©3repyiHe
HET13/IeJITEH.

B, C xone D kocimopsiHAapbiHaa JAaWbIH yaTKBIII CHIPHIKTAp TaOWFU aya alHaJbIMBI
Ke3iHJe peHKaldblK TOHA3BITKBIIITA CANKBIHAATHUIAAEI. TOHA3BITKBIIITAD OJETTE
CAJIKBIHJATHUIATBIH METAJIbl TAaChIMANIAYABIH KOJJIECHECH OarbITBIMEH, SFHU OPHAKTHIH
OUTIKIIEePIHEeH MIBIKKAH KE3/1e METANJIbIH KO3FaJIbIC OAFbIThIHA MEPIEHANKYJISP Kacaaibl.

Varkpilnl mapiap CalJKbIHAATy YCTENIHIH IIeMIIITI 3JI€BaTOPhIHIA KaXeTTl
TeMIiepaTypara JeiiH cankpiHaaTbuiabl. ComaH KeliH mapiap e31KacelTy TeMIlepaTypachiHa
JIEH1H MIbIHAAY YIIIH TEPMUSUIBIK OHJIeY TOpaOblHA KEJiM TYCEIl.

3.1.1.5. Kecy, Kanrray, JKeHEITy

Tayapnbeik OyMaHBI KadbIITaCThIpyFa apHAJFaH aBTOMATTaHABIPHUIFAH KMHAKTAFbIIIT
KYPBUIFBICHI Oap CYPBINITHIK MJIEMHIH TayapJibIK CHIPBIKTAPBIH TaChIMAJJIayFa apHaJFaH OpHAK
KbUDKbIMAchl. CYpBITITHIK WJIEMHIH TayapiblK OyMalapblH CBIMMEH Oaiijlayra apHajFaH
pPOOOTTHIK Oailarpilll MamMHanap. Ponpranr xkenicinae TayapiblK OyMmanapibl >KHAFBIIIbI
’KOHE OpHATBUIFAaH KOMMEPIUSIIBIK Tapasbichl Oap poibranr. Kanranran arrectarTanran
WJIEMHIH OPHBIH aybICTBIPY 3JIEKTPIIIK KOIIPJl KpaHIapMEH KY3€re achbpbliaibl.

CyphInThIK, (hacoHABIK, KAIMOPIESHTeH, CYbIKTall CO3bUIFaH WIIEMJ, CBIMTEMIP/Ii JKOHE
enemi 50 MM JieiiiH (IIapUIbIHBIH KaJbIHABIFbI, AUAMETPI, OYHip *aFbl, TIIIIHAL TpodUIbIAep
YIIIiH €H YJIKEH OJIeM) KOJIICHSH KUMaJIbl CHIPTKBI OCTi apHalbl OHCITCH IOHIeICK HIISMII
Koca ajiFaHjia Oyma, opam HeMece opamMJiap/blH OaiiiaMbl skacar Oanmaiabl, an emmemi 50
MM acaThIHJAPBIH JXOHE OapJyIbIK TYpJAeTi JalblHAaMallap/bl TYTHIHYIIBIHBIH TanaObl
OoiipiHIIIa OyMma kacar Oainaiael. byruiren npoduasaepai Oyma sxacan Oaiisiaiiibl.

OpTypJii apMmaTypa Oymanapbl KoWMa allaHJapblHa XWHAJaJbl HeMece OipacH
TYTBIHYIIbIFA JKeHeNTUIeN1. KanTpanran qailbiH niieM TEMIPHKOJI KOJIITIMEH TaChIMaIaHaIbl.



3.3-kecTeie MEXaHUKAIBIK OHJEY >KOHE Ta3apTy Ke3iHJAeT1 MapKepJiK JIaCTaFbllll
3aTTapblH KOHLIEHTPALUSACBIHBIH MOH IEp1 OEpIITeH.
3.3-kecte. Mapkepiik 3aTTap KoHE OJIapAbIH KOHIIEHTPAIUSICHI
MaKCI/IMaJ'I,Z[LI KOHICHTPAUACHI, mr/
Hu®
1 2 3
1 To3zan 108,58

p/c Ne JI3 aTaysr

3.1.2. blcThiKTaii HiIeMIeITeH XKaKbI3 HieM eHmipici (Tayap — Tabakrap, 6yMaiap, onaH opi Kaiita
OHZIEYTE apHAIFaH METAJLI JKOJIAKTap)

TabakThIK WJIeM METaJT OHIMIEPAIH aHAFYPJIbIM YHEeMI1 TypiHe kaTtaasl. O KajaslnTay
OICIMEH OPTYPJIl OONIIEKTEPII KIHE KEHLT 9p1 OepiK METAIIT KYPbUIbIMAAPAbI 331pJiey YILIIH
KOJalabpl. OpTypal Tabak Typiiepl TPAaHCIOPTTHIK MalllMHA jKacayja, aTal aWTKaHIa
aBTOMOOWJIb OHEPKACIOIHE, KEME jKacay OHEPKACIOIHIE, ayblUl IIapyallbUIbIFbl MAIIMHATIAPHI
OHIPICIHAE, SIEKTPTEXHUKAIBIK OHEPKICINTE jKoHEe Oacka Ja cananapaa KeHIHEH
KOJAaHbIIa bl TaOaKThIK METalaH TYPMBICTHIK MaKCaTTaFbl KOINTEreH 3aTTap jKacalajbl.
ConbIMeH KaTap TaOaKTBIK METaJUI MICIipUIreH KYObIpiapabl KoHe OyruireH npoduibaepii
OHJIIPTCH Ke3]1¢ *KapThUTai eHIM (faiibIHIaMa) peTiHIe KOJTaHbIIaThIHBIH aiiTa KETKCH JKOH.

TabakThIK WiIleM KONTETeH Oenriiepi OOWBIHINA KIKTENEIi: TeOMETPHUSIIBIK OJIIIeMI,
METaJIbIH XUMUSIIBIK KYpaMbl, (PU3UKa-MEXaHUKAIBIK KaCUETTEPIHIH JEHIell, KOJIJaHbIChI
XKOHE OacKasiaphbl.

TabakThIK WJIEMIl T€OMETPUSUIBIK OJIIeMIep OOMBIHINA KIKTEY Ke31HIE OHBIH
KaJIBIHJIBIFBI, €H1 KOHE Y3BIHJBIFEI eckepiieal. KanbiHapiFpiHa OaiilaHbICThl OYK1T TaOaKThIK
WJIEM €Kl HeT13r1 caHaTKa OesiHe i: KajdblH Ta0aK (KaJbHABIFBI 4 MM jKOHE OJ[aH KOI) KoHE
KIHIIIKe TabaK (KaJIBIHIBIFBI 4 MM KOHE OJlaH a3).

Kanpia TabakTapabiH KaablHABIFE 4160 MM, eHi 6005300 MM, y3uIHABIFE 50 M JIeiiH
Oosanpl. TabakTap/biH KaablHABIFEI 4+16 MM (eHl 2300 mm paeiiid) OonateiH Oip OeJiri
Oymara opaiiFaH Y3bIH JKOJAK TYPiHIE MIbFapbuiaasl. KansHabF 60 MM KeIl TabaKTap bl
TUTUTA JIeT aTaibl.

KanbiH TabakThl WIEMHIH KEKEJIETeH CaThIChIHA TiK OlmiKmenepi 6ap yHUBEpCabl
OpHaKTapaa KaaelHABIFBI 660 MM skoHe eHi 2001050 MM >Xojak TYpiHJAE HIEMICICTIH
YHUBEpCcaIAbl 0oJiaT KaTaael. byl soJlakTapabIH KYKAPThIIFAH KHEKTEpi 00J1abl, MYHBIH
031 OyHip)KaFrblH KECy Il KaXeT STIeH/I.

Kyka TabakThl OHIMIEP CaH alyaHABIFRIMEH €peKIIeneHe . MocelieH, KyKa TaOaKThl
OonaTKa apHajgFaH CTaHAAPTTAa KYPBUIBIMIBIK, TOTTaH Ta3apThUIFaH (KACHITBUIFAH JKOHE
OHJIENITEH ), KaOBIH/BIK, TOT 0ACMaWThIH, SJEKTPTEXHUKAJIBIK JKOHE Tarbl OacKanapbl CUSIKTHI
TypJiepi Oemin kepcetuireH. XKyka TabakTbl 00JIaTThIH apHaibl TYpl KabIHABIFBL 0,08+0,5 MM



KOHE Karuja OOMBIHIIA TOTTAHOANTHIH »XAaOBIHMEH IIBIFAPBUIATBIH KAHBUITBIP OOJIBII
tabbutabl. KeOiHece jxaObIH peTiHjie Kajdalbl KOJAaHbLUIA b, KaJlalblIaHFaH KAaHBUITHIPAbI aK
KAHBUITBIP JICTI aTal/Ibl.

Optypii TabakTap Oip-Oipiien (keke KapTOYKallapMeH) HEMece opamjapra opaliaThiH
Y3bIH KOJaKTap Typinae uiemaeneni. OpaMMeH eHJIpy 9/ici aWTapibIKTail MPOrpecCUBTI
OOJIBITT TaOBLIABI JKOHE OapJIBIK Kepjie Oip-Oipien eHIMIPETIH OMICTI BIFBICTBIPHIN OTHIP.
Konakteig eni 600700 mm 60Jca, KEH *KOJIAaKThI €N aTala/ibl, ajl TUICTI UJIEMIECY OPHAFbI —
KEH >KOJIaKThI OpHAK Jen aTaiaasl. MmemaeneTin komakTapabiH MakcuMai bl eHl 2300-2500
MM. CanblcThIpMalibl TYpAE (KaJdbIHABIFBI 2 MM a3 Oosiranaa) eHi 300 MM a3 KonakTap bl
JICHTA JIeT aTau/Ibl.

TabaKTBIK MIEMHIH TYPKUBIHBIH XUMUSJIBIK KYpamMbl OOMBIHINIA CUTIATTAN OTBHIPBIIT, OHBIH
Heri3ri MaccacelH OojlaT TabakTap KYpPaWTBIHBIH aiiTa KETKEH >XoH. byn perre Oomar
TabaKTapAbIH TYPKUBIHBIHIA HET13T1 061KTI 00aTThIH KeMIPTEKTi (78 %-Fa KybIK) kKoHE a3
Kocnananran (20 %) mapkacel Kypaiiasl. Kocnananran OonaTTaH kacajnraH TabaKTap.iblH
yieci mamamen 1 %.

Karapmarbl xoHe camaibl KYPBUIBIMIBIK TOMEH KOCIajlaHFaH OoJaTTaH >KacallFaH
TabakTap KeH KOJJAaHbICKa He OOJIIbI.

Kocnananran 6oj1aT XUMUSIIBIK KYpaMbl KaFbIHAH ajlyaH TypJii 001aabl, Oipak ojapablH
IIIiHAe eKi ipl TONThI Oein KepceTyre 0onaabl: TOT O0acyra Te3IMIl (TOTTaHOANWTHIH) JKOHE
ANEKTPTEXHUKAIIBIK.

Tot Gacyra Te3imMal 0OATTHIH KYPaMbBIHIa XPOM MEH HHKEIh HEMECEe TeK XPOMHBIH 031
oTe ko1 00aabl.

DONEeKTPTEeXHUKAIBIK OoaT (IMHAMUKANIBIK jKOHE TpaHC(OPMATOPIBIK) KypaMbIHAA
kpeMmHuil ken 6onateiHbIMeH (1,0+3,5 %) xxone kemiptek (<0,01 %) eTe a3 GonaThIHBIMEH
epekuieneneni. KpemHuil MemniiepiHiH )KOFapbUIaybIMEH KOHE KOMIPTEKTIH a3al0bIMEH Oyl
OonaTTap/IbIH JEKTPMAarHUTTIK KAaCHETTEPI KaKCcapaIbl.

CybIKTail miemMenreH xxyka oosat Tadbakrap ker mefmepae (keioip enaepae - 40+50 %-
Fa JIeliH) KOPFAHBIII JKOHE JCKOPATHBTIK JKaOBIHMEH IIbIFapbUIaabl. MyHIali ©HIMHIH €H
MaHBI3/bI TYPI - (KaJlabUIaHFaH) aK KaHBUITHIP TYypaJibl )KOFapbiaa alTelabl. EXiHII sKanman
OHIIPUIETIH TYP1 - MBIPBIIITAIIFAH JKYKa Ta0AKTHIK 00JiaT O0JbIN TaObLIa k!, XKaObIHIaUTHIH
METaJT PETIH/E IO COJ CUSKTHI - XpOM, ATFOMUHUN, KOPFAChIH KOJITAHBLIAIbI.

Merann emec (MOJIMMEPIIIK) )KaObIHMEH KaObIHAAIFAH KYKa TaOAKTBHIK 00JaT eH1Ipicl
KEH TapaJblll KeJIe JKaThIp, oJiapjia >kaOblH PETIHAE dPTYPJIi JaKTap, 0osyap, IIacTU30JbIep,
CHUHTETUKAJIBIK YIIIipiiep naiaananpiiaasl. Koc :xaObIHIBI: METAILT )KOHE TIOJTUMED JKaOBIHIBI
TabakTap (PKOJAKTap) KUl MIBIFapbLIaIbL.

A KOCIMOpHBI OpaMJajifaH >KoHe TaOaFbIHBIH KaJbIHJABIFEI 1,5+12,0 MM BICTBIKTal
WJIEMJIEITCH JKa3bIK WJIEM, COHBIMEH KaTap 3JICKTPMEH TMICIpiATeH KyObIpiapra apHaJIFaH
IITPUIIC OHIIPE/I].



3.1.2.1. HaitbramamMans! (c1a6Tapabl) ajlasH aja JadsHAAY

blctpikTail unemaenreH ka3blK WJIEM OHAIPY YIIIH OacTanmKbl MaTepuall peTIHJE
TIKOYPBIIITH KUMAaIbl Y3IIKC13 KYHBUIFAH JalbIHAaManapabl OlLIgipeTiH ciasoTap
Konganbutaapl. Cnsabd naveingay yuackeci (CY) cnsaOrapasl KoiiManayra, eHIIeyre, Ko30eH
IIOJIBITT TEKCEPYTE, Ta3apTyFa, KECyre *KoHEe METOAUKAIBIK MelTepre OepiiaeTiH cisioTapablH
KOHE TYTHIHYIIIbIFA dKOHEITIJIETIH TayapiblK CCII0TapAblH canachlH OakbllayFa apHaJFaH.

Kyiibuiran cnsaOrapast aptypai tunrteri JJYKM-na meirapagsl. Kyiibuiran cngOtapasl
KOJIaHYIbIH OlpKaTap apTHIKIIBUIBIKTApEl Oap: MyHJal naibiHIamManap XUMHUSIIBIK KYpaMbl
MEH KYpbUIbIMbI OObIHIIIA OIPTEKTI, OJApAbIH KYHbI WIEMJIENTreH chsOTapra KaparaHja
ToMeH. KyibUtFad cisOTHIH KaJbIHABIFBIHBIH JTaliblH Ta0AKTHIH KAJIBIHJIBIFBIHA KATHIHACHI
KOMIPTEKTI OoJiat yuriH 5+8 a3 6oiMaysl skoHEe KocnajganraH 6ojat yuriH 8+10 a3 6oamaysl
KEpeK.

bacrankel muki3atThl gabiHAAy (Y3[1KCi3 KyHbUIFaH cias0tap) HEriziHeH OeTki
aKayJapbl )KOIOJAaH TYPaIbl.

KyiimanapaeiH O€TKi JKaFJaiibl MPOKAT calachlHa alTapibIKTall ocep eTel. Y 3/IKCi3
KYWBUIFaH CISI0TapbIH OETKI aKayJapblH KO30€H KOpIIl aHbIKTaFaH Ke3/1€ OJap/IblH LIbIFY Terl
(cebemTepi, akay KJIachl) dKOHE KOO ICTEP] Y3/IKCI3 KYUBUIFaH CII0TapAblH aKayJIapbIHBIH
KIKTEYIIIiHE colikec ky3ere acblpbuiaibl. KyiiManapasiH OeTiHe OONIBIK JKOHE KOJJIEHEH
KapbIKTap, KapbeuTynap, oenaeyinep, Oypanynap, OeTakaynap, METaAT €MeC ipl KOCBIHIBLIAP
*KoHe Oacka Ja akayinap Oonmaysl Twic. MyHAal akayjiap aHBIKTaJfaH Ke3lle Kyimanap
XKOHJCYJICH oTel (TazapTbuiaabl). MeTanasl TyTacTail )KoHe 1liHapa Ta3apTy KOJIAHbLIA kL.

CnsOTapapl 1pIKTEM KOHIEY KE31H/E MKEPTUTIKTI aKayJap/abl *KOK YIIH SpTYpIl TazapTy
olicTepl KOJIIaHBUIAABI: OTIIEH Ta3ajay, aOpa3uBTIK, MEXaHUKAJBIK (TMTHEBMATUKAJIBIK
KalayJlapMeH Kecy), JJeKTpTyHicmenik. ApHaiibl OonaTrapiaH (Koppo3usiFa Te3IM/l,
BICTBIKKA TO31MJI1, aCMaNThIK) *KacallFaH cIg0Tap TEPMUSIIBIK KOJIMEH eHJey, (pesepiey
HEMeCe TETICTeY KOJBIMEH TYTacTall Ta3aJaHaIbl.

Ortnen Tazanay mamunaacekl (OTM) keHineH Konaanbiiaasl. OTM-na KaneiHAbIFb 1+1,5
MM METaJBIH OeTKi KaOaThIH, akayap/iaH €H Kol OYJIHTeH TYChIH TyTacTail KyHaipy Ky3ere
aceIpbUTa/ibl. MeTanablH KAaTThl KbI3FaH O€TIHE OTTEK arblHBbIH YpJIey HOTHXKECIHIE TeMIp
xarbuiagel. OTM eHIMIUIIT JKOFapbl, aBTOMATThl PEKUMJIE KYMbIC ICTEH ayiajpl; anaijaa
OTM-HbI KOJIaHFaH Ke3/€ METAJJIBIH IIBIFBIH KO3 GUIIUEHTI e0y1p apTaibl.

3.1.2.2. Cna6Tapasl METOOUKAIBIK, IEMITEPE KEI3IBIPY

Cnsa0rapasl wiemaep aiblHAa KbI3AbIPY OHIM TITMHEH THUENETIH jKOHE OepuIeTiH eKi
’KaKTaH KbI3JILIPBUIATHIH 0eC aifMaKThl KbI3ABIPFHIII METOAMKAJIBIK PETCHEPATUBTI MEIITEP IC
Ky3ere achIpbiiabl. [IemTiH HeTi3r1 KYPBUIBIMIBIK €PEKIIeNiri - MemTiH 0acka *KYMbIChIHA
HET13T1 9CEepiH THUTI3ETIH MEeIITIH KYMbBIC KEHICTITIHAE JalbIHAaMantapabl TaChIMallay oici
Oospim  TaObLTAaABl. METONWKANBIK TEHmTepAe KBICBIMMEH OHJCYyTre apHajfaH



JadbIHIaMaNapabl KeI3AbIPY VIIIH HETI31HEH uTeprimrep (UTEprill MemTep) KoHe
aapIMAayIlbl (aabIMIaynisl TabaHbl Oap MEmTep KOHE aJbIMIAyIIbl apKaJbIKTapbl Oap
MerTep) Kypaiaap KOJJaHbUIA b

OTTBIKTAp/BIH OpHaJacyblHa KapaMacTaH OYJI MEelTEep/AiH >KYMBICBIHIA HET13T1
Karailnap/ia Kapchl aFblH KaFUJaThl KOJIIAHBLIAbI.

Hatieiananran cisiotap 1260+1280 °C unemaey TeMmreparypachina JeiiH KbI3IbIPY YIIiH
METOJUKAIIBIK KbI3JIBIPY MEIITepiHe Keimn Tycel. Kpl3plpy Y3aKThIFbI MEMITIH KYPbUIBIMbIHA,
CIsI0TapAbIH KAJIBIHBIFBIHA, OJap/IbIH XUMHUSUIBIK KYPaMbIHA KOHE TIEIIKE KOHBIPY Ke31HAer1
TeMmrepaTypara OaiylaHbICThl. [lemTep TeXHUKAIBIK MPONaH MEH Ma3yTThiH Oy (ha3achIHBIH
KOCTIACHIHBIH KaJIOPUSJIBIFBIH apTTHIPY VINIH Ta3fgapAblH KOKC-JIOMHA KOCIAachIMEH
KBUTBITUTAABI. OThIH WHKEKITUSIIBIK TUIITET1 OTThIKTapFa Oepiie/l.

3.1.2.3. blcThIKTall HIeMIeIreH ciua0TapaaH KonaKrap HieMaey

Ke3apipeuiran cisiorap (3.5-cyper) nemreH KaObULIaFbIll POJIbIaHrKa Oepliaeal KoHe
BICTBIK MJIEMHIH KapaJThiM KanacblHJa >koHe 1700 Ta3a eHJIEHTIH KamachblHAA UIeMAENE].
1700 y3nikci3 keH xosaktsl opHarbl (YKXKO) keneci enmemaepaer ;KonakTapabl bICTBIKTAM
WJIeMJIeyre apHaJIFaH: )KOJaK KaJIBIHIABIFEI 1,2 MM-7ieH 12,0 MM-Te JeiiH, YIKeH emeM/Il
mwieMH1H KanbIHALIFEI 20,0 MM-1eH 160 mM-re aeiin, eHi 800 Mm-aen 1524 MM-re AeHiH.

WNnemaey Ke3iHJE IMEMTIiH KaOBIPIIAFbIH KOJAKTapJbIH OCTIHEH THAPOOKIIAyJay
KYpriziienl, TaiblH UIEMHIH KaXXETTI MEXaHMKAJIbIK KACUETTEPIH aly YIIIH 9p OJIAKThIH
WIEM/JICY JKOHE Opay YIIBIHBIH TeMIIepaTypachl peTTeNe .

1700 opHaFbl KapaJThIM >KQHE Ta3a OHJCHTIH )KYMBIC OPHAKTApPbIHBIH TOObIHAH >KOHE
OipkaTap KocaJKbl MeXaHU3MAEepeH Typaabl. KapanTbim TOOBI: Ta3apThIMaFraH OTKAOBIPIIIBIK
CBIHIBIPFBII, TIK Karac, YHUBEPCAIIBIK TOPT TOPT OUTIKTIIEN )KYMBIC Karmackl. Ta3a eHAeHTIH
TOI: Ta3a OHACUTIH €Kl OUTIKIIENT! OTKAOBIPIIBIK CHIHBIPFBILI KOHE JKET1 TOPT OLIIKIEN Karac



JlnctonpokaTtHbIn Lex N2I

3.5-cypert. blcThIK nnemaey opHaFrbIHBIH KENICIHE KbI3bIPbUIFaH CIsIOTHI Oepy.

JXKaiima sxreKTepi JKOJIAKTHIH KA3bIKTHIFBl OOMBIHINIA KAXKETTI OIIMIeMICPl amy YIIIiH TiK
KaracTa >KoHe YHUBEpCaIbl KalmacThlH TIK OUTIKIENepiHie Kpichulaabl. JKaltMaHbIH uiemaey
©CiHE KATBICTBI IYPBIC OPHAJACYhl JKYMBIC KamaCTAPBIHBIH aJJABIHIAFBl JKBITIKBIMAJIBI
OarbITTayIIBI CHI3FRIIITAPMEH KAMTAMAaChl3 €TUIE/I.

OTKaKTHI CBIHABIPY TiK, KapaJIThIM JKOHE Ta3a OHJACUTIH OTKAOBIPIILIK CHIHABIPFBIIITA
xkyprizuteni. COHbIHAH OTKAK KeTipy TiK KaractaH keiiH (r/c Ne 1), KapaJTbiM OTKaOBIPIITHIK
ChIHABIPFBIIITAH KeliH (T/c Ne 2), Ne 2—No 4 xymbic kanactapbsiHaH KeiiH (r/c Ne 3 - Neo 5)
KOHE Ta3a OHJCHTIH OTKAOBIPIIBIK CHIHABIPFHINTAH KeHiH (KocapianraH r/c Ne 6, Ne 7)
KOFaphl  KBICBIMJIIBI ~ THUIPOYPFHININEH (T/c) Kyprizuieni. [MApOYpFBIMITHIH
KOJUIEKTOpJapbIHAAFbI CY KbICBIMBI — O1p yakKbITTa icke KocKaH ke3ae 9,5+10 mlla a3 emec.

Y311Kci3 OpHAKTapaa WIeMJIey 9p TONTarbl O1p PETTIK KbICY apKbUIbl KApaIThIM TONTHIH
OapJIbIK Karactapbl apKbUIbl JOUEKTI Typjae eTell. KapaiTbiM TOOBIHBIH KaracTapblHIaFbl
KBl KbICY OCpIITEeH OJIIeM/IET] KOJIaKTap bl aJly YIIIH KaXeTT1 TOJBIK KbicyabiH 70+90%
KYpauasl.

ApanbIK posibraHrKa OepiireH MeTalT XKOJAKTHIH KAJTBIHABIFBI 97eTTe 2050 MM Ootasbl.
Mertani xoJIaKThIH KaJIBIIITHl bUDKYbIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH Ta3a ©HIEHTIH TONTHIH
KarmachlHa Kipep aJablHJa >KOJAKTBIH aJJIBIHFBI JKOHE apTKbl VINTAphl VIINA KAWIIBIMEH
kecinenl. KecuieTin MeTasl KOMaKThIH KalnbIHABIFE 2045 MM, eHl 900+1550 MM, mertain
KOJIAKTBIH KO3Fraily *buiaaMasiFbl 0,682 m/c. KailiibinbiH 6apabangapblHaa TIK OYPHILIIIEH
OpHATBUIFaH €Ki MbIIIaKTaH 0071aabl (3Kocmapaa MEBPOHIBI KeCy Il KYpauIbl).

Mertann apanblK poJIbraHTTICH JKbUDKBIFAH Ke37e Taiia 00JaThIiH eKiHIII peTTiK (aya)
OTKaKThl KeTipy YIIH KbICybl 1+2 mm (5+10 %) KypaWThlH caibICTBIpMalibl TypJAe €Ki
OUTIKIEN KanacThl OULAIPETIH Ta3a OHIEHTIH OTKAOBIPIIBIK CHIHIBIPFBIII Mak1aJaHblIabl.



Taza eHmelTiH Kamactap TOOBIHAA WIEMJEY Y3MIKCi3 OpHAaKTapAarbl TEXHOJIOTHUSHBIH €H
KYpP/eJIl %KoHE >KayarnThl OybIHbI OOJIBIN TaObLUIAIbI.

Taza eHjeiiTiH Kamactap TOOBIHJA KaXXETTI T€OMETPHSIIBIK OIIeMISPIl, KOJIICHEH
npoduiIbAl >KOHE IUIAHMIETTUIIKTI KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MeXaHu3Mjaep KaiTa
KOH(HUTypanusiIaHa b,

Taza eHnelTiH Kamactap TOOBIHAA KEAENIETUINEH WIIEMJEY PEeXKUMIEPl 3aMaHayH
Y3M1KCi13 KEH JKOJAKThl JUIpMEHIEpAC KEHIHEH KOoJJaHbulafbl. MyHIail pexuMIepliH €Kl
HEri3r1 Makcatbl Oap: OIpIHIINIJICH, OPHAKTAPJbIH OHIMIUIII apTaabl, CKIHIIIJCH, OTe
MaHBI3/IbI, )KaMaHBIH apTKbl VIIBIHBIH HEFYPJIBIM KapPKBIHIBI (KOFApPbl JKBUIIAM/IBIKTHI)
nedopManusiChiHa OalIaHBICTHI JKOJTAK Y3bIHIBIFBI OOMBIHIIIA TEMIIEpaTypa ToMeH el Ta3a
OHJICUTIH KarmacTap TOOBIH/Ia WIIEM/JICY KalacTap apachlHAarbl KEPHEYMEH JKY3€Te aChIphLIa b
, OyJ1 OlmiKmenepAeri )KOJaKThIH TYPaKThl OPHAIACYBIH (KOJIICHEH BIFBICYJIAPAbIH 00IMayhl)
KOHE WIIEMCY KYIITEPIHIH TOMEHJIEYiH KaMTaMachl3 €Te/ll, COHbIMEH KaTap COPFBIILITAPAbIH
KOJIAaKTBhIH €H1 OOMBIHIIA TypajdaHyblHA BIKIAJ €Te/l. BIpiHII KoHE COHFBI KamacTapAaH
Oacka OapJibIK KarmacTap/ia WIeMJIey albIHFbI dKOHE apTKbl KEPHEYMEH *KY3€re achIpbUIajibl;
O1piHIIl KaracTa - TEeK aJJIbIHFbI, COHFBI KamacTa - TeK apTKbl KEpHEYMEH (COHFBI KamacTa
AJJIBIHFBI KEPHEY OPaFBIIITHIH OpEKEeTIMEH Kacalybl MYMKiH). TypakThl wiemaey mpolecid
KaMTaMachl3 €TETIH MHHUMAaJJbl MEHIIIKTI KEepHEY THICTI TeMmIlieparypaja MeTajbIH
aKKBIIITHIK IIETiHIH mamMaMeH 5+15 % kypaiiabel. bipak TeIM Ken KepHeyJIepi KoJaHyra Jaa
00JIMaIbl, OUTKEH1 OWJI JKOJAKTapAbIH OOMIIBIK KaJIbIHBIFBIHBIH OPKEIKI OOJybIHA OKEIE/I].
COHFBICHI JKOJAKTapABbIH aJJbIHFBl JKOHE apTKbl COHFBI OOJIKTEpl MYJAEM KepHeyci3
TOJIBIFBIMEH  HWJIeMIENETIHAITIMEeH TyciHaipuieal. TemeH KeMipTekTi OoarTap
nedopMalusIaHFaH Ke3/1€ MEHIIKTI kepHeyep keOiHece 2+40 MIla apanbirbinga 6oabl.

Wnempaenerin KoMakTapIblH TYNKUTIKTI KYPBUIBIMBI MEH MEXaHUKAJIBIK KACUETTEP1 COHFBI
KarmacTap/arbl KbICY MOJIIepiHe, WIEMACYIIH COHFBI TEMIIEpaTypachlHa XOHE OpamMjapra
opay TemIepaTypachblHa alTapibIKTail OalinaHBICTHL. by mapamerpriepni AYphHIC TaHIAy
KOFaphl carajbl OHIM aly YIIH oTe KaKeT. BOoJaTThIH op MapKacBhIHBIH YKOJIAKTap/Ibl
WIEMJIEY JKOHE OpayIblH ©31HAIK OHTAWIBI TeMIlepaTrypa pexumi 0ap. TemMeH KeMipTeKTi
OoJlaTTap YIIiH KOpPCEeTUITeH MmapaMeTpiiep/liH Kejecl MOHAEP1 YChIHBIIA bl COHFBI KaracTta
Kbicy 10 + 15 %; unemaey ymbsiabiH Temmneparypacsl 850 + 900 °C; tapkary TeMIepaTypacsl
550 = 650 °C. XXyka »xojakTap eHAIpICiHIEC HWIEeMICYIIH COHFBl TeMIIEpaTypachiH
KOFApBUIATYBIH HETI3T1 Kypaibl Ta3a OHJACUTIH TONTa WIEMJACY KbUIAaMIBIFIH apTTHIPY
007bIn TaObUIABI. MeTaNIIbIH KbUTY MIBIFBIHBIH €19Y1p a3alTyFa apajblK pOJIbIaHTKE JKbLTY
OKIIAYJIAFBINI dKpaHIapAbl OpHATY apKbUIBI KOJ JKETKi3yre Oomansl. KanelH jxomakTap
OHJIIPICIH/IC WIEMCY/IIH COHFBI TEMIIEPATyPAChIHBIH TOMEHCYIHE KapaJIThIM TOMTAH KEiM
TYCETIH METaJl OJIAKTHIH KaJbIHABIFbIH KYKApTy >KOHE Ta3a OHICHTIH TOINTa METaJbI
KarmacapaiblK CAIKBIHIATYAbl KOJIJIAHY apKbLIbI KOJ JKeTKi3uieai. JKomakrapasl TapKaTyIbIH
KOKETT1 TeMrepaTypachl OYpFBIII POIBIaHITETl Cy OYPIKKIIT KYPBUIFBLIAPABIH OpeKeTIMEH
KaMTaMachl3 eTUIE].



Kazipri 3amanfbl *KOFapbl OHIMII KEH OJIAKTHI OpHAKTap YIIIH WUJIEMJIEY IQJIITIH
XKakcapTyra OarbpITTalifad IIapajgap eTe MaHbI3Abl. MyHAal Typleri eH THIMIL icC
mapanapaplH KatapsiHa eH angabiMeH TIT ABXK enrizy karaasl. XKojakrapplH HOMHUHAIIIBI
KQJIBIHJIBIFBIH CaKTay »KOHE OOWMIIBIK KaJbIHJABIFBIHBIH opKenkulirin azainty CAPT konnany
apKBUIBI )KY3eTe achipbliannl. by xyienep, atan aifTkanaa, kepueycis opanran xone CAPT
OonMaraH Ke3/le KaJbIHABIFbI dKOFaphlIaFraH JKOJaKTapAblH alIbIHFbI KOHE apTKbl YIITAPHIH
KOCBhIMIIIa KbICYJIbl KamTamachl3 eteal. KenaeHeH KaablHABIKTBIH OPKENKIIIrH a3aiTy YIIiH
CAPT xeHiHeH KonaHbu1aabl. by xkylienepaid >KyMbIChI €H 0acThIChl OUTIKIIETEP IiH OyTUIII
KaJlyblHa Kapchl KypaslJibl Maiiananyra Herizgenred. Kazipri yakbITTa COHFBI €Ki-yII Ta3a
OHJICHTIH KamacTapJarbl OpaMIapIblH OYTITIN KadyblHa KapChl KYPBUIFBLIApD OapiibIK
OTaHJIbIK KEH >KOJIAKTBHI OpHaKTapaa 6ap.

MeTanaplH KaXeTTI MEXaHUKAJIBIK KACHETTEPIH KaMTaMachl3 €Ty YIIH OpaMaapra opay
aNbIHIA JKOJAKTap OYPFBINI POJbraHrTe OpHalackaH cy OYPIKKIII KOHJIBIPFbUIAPAbIH
KOMETIMEH CYMEH CaJIKbIHAAThUIaAbl. bICThIKTAl HMileMJiey OpHaFrblHla UIIEMJIENITEH OapJibIK
’oJlakTap O0apabaH TypiHJIEri YII OparbllliTa opaM >kacam opajiaabl. OpalaThliH *KOJAKThIH
KaTbIHABIFBL 1,2+12 MM, eHl 800+1500 MM, TapKaThUIaThIH XKOJIAKTHIH TeMieparypachkl 600 +

650 °C, 30IaKThIH OPaFBIIKA Kipy KBULIAMIBIFEL 8,5 M/C I€iiiH, )KOIAKTHIH €H KO KepHeyi
20 xH, opam mmametpi 1,1+2,1 m.

3.1.2.4. blcThikTali mieMaeareH TabakThl QUHAINTIK OHAEY

JITI-2,3, HII'TIA s>xone AIIP-5-te KailiTa eHJeyre apHajJifaH, COHbIMEH KaTap
TYTBIHYIIBIFA JKETKI3yre apHajfaH, OparblllITaH KOHBEMEpPMEH KeJN TYCKEeH opamjap,
BICTBIKTAW miemzaenren opamaap KowWMmaceiHgarsl (bIMOK) Tabak ewnnerimike >KWHAIAIbI.
bIMOK xoliMachlHAaH KEWiH CYBITBUIFAaH opaM OyMajarbl TabakKTapra Kecy YIIiH Hemece
TaInChIpbICKAa COMKEC aHarypJibIM JKIHIIIKE >XOoJIakTapra OoiiblK kecy yunH AITP-1,2
KeJIJICHEH Kecy arperaTbiHa Oepiiie/i.

Nol kenjieHeH Kecy arperarbl TalChIPbICKAa COUKEC Y3BIHJBIFBI MEH €HI OJIIECHTeH
TabaKTapra KaJbIHIBIFBI 4 + 12 MM BICTBIKTal WIIEMICITEH OpaM >KOJIaFbIH KeCyre apHaliFaH.
blcTeikTail miemaenre xoaak opaMiapbl opaMiap KOMMacklHAH arperatka CybIK KyuiHze (

50 °C TomeHn Temmeparypajaa) KpaHMmeH Oepineni. JKomakrapiel Kecy yilna KaHIIbIMEH
&Ky3ere acbipbiiaabl. JKomakTel kecy kpuraamabirst 0,5 + 1,5 m/c.

Arperat Ne 2 kecy arperaTbl KanbIHABIFBI 1,2 + 4 MM OpaMJIbIK BICTBIKTal MJIEMJIEITEH
6omnat >xonakTel eHi 700 + 1550 mwM, y3emAbIFE 1500 + 6000 MM TabakTapra KeJICHEH
kecyre apHanraH. AIIP-2 »xaOnplfbIHBIH KypaMbIHIa TUJIAHIIETTIK akayJapAbl TY3eTyre
apHaJIFaH TY3€TKII MalinHa 0ap, Ty3eTy KburaaMbEsl 0,5 M\c-1eH 2,5 m\c-re aeilin.

Ty3eTkim MamuHagaH KeWiH bICTBIKTal WIEMIEITEH KOJaK TapPTKBIII ayHaKIIara 5KoHe
OCBIJIaH KEWiH YIIINa KallIbIHbIH KEeCKII KarnacbiHa Oepieni. Kaibuiap 5 MM HHTEpBalIMEH
Meepii Y3uHABIFE ,5-3,0 M xone 10 mm untepBanmen 3,0-6,0 M >KONaKThl Kecyre



apHairaH. KecinmeTiH *)omakThlH KanbiHALIFE — 1,2—4,0 MM, eri 700—-1550 MM, jKOJaKThIH
KO3Fally *KbUTIaMIbIFsl — 1,25-2.5 m\c.
OHnneneriH MeTamn Oymachl MEH opamaap OYbBIN-TyWrim OaymeH OaWimaHambl,
TaHOAIaHA bl )KOHE TYTHIHYIIBIJIAPFA TAIICHIPHIC OONBIHINA KOHEITIIC/II.
blcTrikTalt miemaenrer opamaapIbIH eKiHII 06T 0JjaH opi KaiiTa OHJIey YIIIiH CyBIKTal
WIEMJIEY LIEXbIHBIH KOMMAaCchIHa KeJIII TYCEeIl.

A KOCINOPHBIHBIH BICTBIKTal WJIEMAEY UEXBbIHbIH OHIIPIMALIK KyaThl METOIUKAJIBIK
nemrep MeH "1700" bICTBIKTall WeMIey OpHAFBIHBIH OHIIPIMILUIINT OOWBIHIIA >KbUIbIHA
4600,0 MBIH TOHHA KOJIEeMIHAC OeNTICH/I].

3.4-kectene 2015-2019 xpurmapsl BICTHIKTAW WIIEMICY OPHAFBIHBIH OHJIPICTIK
KOpCEeTKIITep1 OepiIreH.
3.4-xecre. blcThikTalt niemaey eHaipici

Onpipicke OHiM OipitiriHe MaTepuaAapIbl TYTHIHY, T/T
apHa.nraH Onmem

p/c Ne [IUKI3aTTHIH, Sivoiri
MaTepuania p. 2015 2016 2017 2018 2019
PJIBIH aTaysl

1 2 3 4 5 6 7 8
blcTeiKTaM

1 HICMACY  omma 2691132 3002321 3215895 2630609 2204354
MIIEMIiHIH
eHIipici

2 Cis6 TOHHA 1,047 1,044 1,038 1,041 1,037

blcteikTait mnemaey enpipici xxbpuiaap Oovibiama 2204354 t/xbeuiaan 3215895 1/xbuira
JeliH, ajl CAg0THIK JaiblHAamMa IBIFBIHEI 1,037 T/T-man 1,044 T1/T malplH ©HIMIE JIEHIH
e3rep/ii.

3.1.2.5. blcThiKTaii mieMIey KesiHze KopImaFaH OpTaFa SMHACCHIAPIBIH aFbIMIArhl JeHTeii

ATMochepanbIK ayara MIbIFApBIHIBLIAD

blcteikTait uneMuey kesiHae MeTala OUTIKTEPAiH OTKAKTHI yaTybl HOTHKECIHJIE TO3aH
TY3UIei, OHBIH TY31Ty KeJieMi WIeMLY JKbUIIaM IbIFbIHA KOHE HIIEMJICTICTIH MaTepHaIbIH
OeTiHIH aymaHbiHA OaitmaHbpICTBl OoJyanbl koHe oaerTe <100 r/T Kypaiapl. To3aHHBIH
mamaMeH 20 %-bl TyHipaepiHiH enmeMi <10 MKM maiiga nucrnepcusibl OObIN TaObLIa k.
Cns0ThIK, OJIOMJBIK JKOHE CYPBINITHIK OpHAKTap/ia OIpiHII eTeaepae eH KapKbIHIbI TO3aH
IIIBIFY OPBIH ajabl.

Kocinopeingapaarsl MIbIFAPBIHABLIIAPABI Ta3apTy YIIIH SPTYPJIl acmuparius xyienepi
YHBIMIACTHIPBIIAIBI, MBICAJIBI: JJICKTPCY3T1 KOJIIAHBIJIATHIH Ta3a OHIEHTIH Karacrap
TOOBIHBIH acmuparnus xyheci (Typi 40-5-2 x 3-03, Tazapty tuimaiairi 95,4 %); Kammbik
CY3I'l KOJJAaHbUIATHIH (UHHUILITIK OHJEY Ke31HJle CYBIKTall TY3€Ty KamachlHbIH aCIHUpalus
KypbuTFbICHI (Typl @PUII-540, Tazapty trimauiiri — 99,8 %).



blcTpikTalt nIeMAeHTIH WiIeM OHIpICl Ke31HJe a30T TOTBIFbI, KOMIPTEK TOTHIFBI JKOHE
TO3aH JIACTAFBIII 3aTTap OOJIBIT TAOBLIA IbI.
Cy TYTBIHY OHE CapKbIHJIbI Cyjap
blcTeikTalt unemaey nporeciH/e *oHe OHBIMEH OaiJIaHBICThl KE3CHAEeP/Ie CAKbIHIATY
YIIIiH ’KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK OTIepalisIapAbl OPBIHAAY YIIIiH Cy TaiialaHbUIa b
CyIbIH IIBIFBIHBI MEH Taia OOJIFaH CApKBIHJIBI CYJIApJIbIH MOJIIIIEePl CYy aFbIHIapbIHBIH
YUBIMAACTBIPbUTYbIHA OailmanbicThl. TYHBIK Cy Ta3apTy UMKIJApbIH NaijanaHFaH Ke3Je
arbpI3bUIATBIH CApPKBIHJBI CyJapAbIH MeJepl a3 0oiajbl, KapThlaald KaObIK IUKIAEPAC

CapKbIHJIBI CyJIapbIiH Meumepi 11 M3/T, an ambIK Kyhenepae 11+22 M/T KeTes (amrbIK
IIUKJIJIE CAJIKBIHIATY Bl €CKEPE OTHIPHIIT).
[Iporiecke sxyMcanaTblH TEXHUKAIBIK CY IIBIFBIHBI (OHBIH 1II1H]I€ alHATIBIM [IUKJIIaPh)

oHIMHIH 18 M>/T GacTan 67 MO/t NeHiHT1 Auarna3oHbIHAa OpHAlIacKaH, ajanaa, Oyl CyablH
Heri3ri 0eiri ailHaJIbIM HUKIIIHJE, OJ1 BICTBIKTal unemzaey enfaipicinae 92% +98 % xypauibl.

TonbIKTHIpYFa apHanFaH "Ta3a" CyAblH MILIFbIHBI ©HIMHIH 0,5 M>/T GacTan 1,6 MO/T fieifin.

DNEKTP KO3FAITKBIIITAP, KBUIBITY TEIITEPl OJETTE KaHaMma CaJIKbIHIAThUIAIbI, aj
UJIEeMJICNIETIH MaTepua, OUTIKIeNep, apajap, KUbIKTap, OpParbllITap KoHE KaObLIIaFbIII
posibraHrTap Tikened cankpiHAaThuianbl. Cy OTKAKThl YPFBUIAY KOHE JKyy VIINIH e
KOJIJIaHbLIA]IbI.

OTKaKTBI CapKBIHIBI CYJIAPbIH KOHE Ta3/bl Ta3apTy CYJAPBIHBIH KYPaMBIHAA YJIKEH
OTKAKTBHI OeJIIEeKTepMEH Oipre ycak OeJIIIEKTep MEH SMYJIbCUsJIaHFaH Mailiap OoJiajbl.
CoHnpaii-ak, CapKbpIHABI CyJapia: *ajlbl TeMip, MapraHel, aJJIOMUHUN, HUKEIb, MBIPBIIIL,
dropunrep (cyreri Gpropuain KoimanraH kesne), ocdarrap (dbocdarray mporecTepiHeH)
OoJtabl.

KaliTa naiijanaHy yIIH CapKbIHABI CyJapabl KYpaMbIHIAFbl KaIAbIK OTKAK 4060 mr/m
acManThIH MeJiiepre AciiH, Maimap 15-20 mr/a xenm OOJMaNTHIHIAW MeJIIEpre IeHiH
TazapTy KaxkeT. MoceyeH, MbICaibl, YAbTPACY3Tijey XKoHE Kepi OCMOC KOHIBIPFBUIAPBIH
naijanany capKbIHABI cynapabl 99,98 % TUIMAUTIKIEH Ta3apTyFa *oHE Ta3apThUIFaH CYIIbI
LUKJITe KalTapyFa MYMKIHJIK Oepei.

XKapTtpuiaii sxaObIK IUKIIIE CYy Ta3apThUIabl )KOHE TEMIlepaTypachiHa Kapail imrHapa
KaiiTa maiigamansuiansl. Cyapl Ta3apTy aliblK JKyHenerifiel jKy3ere achIpbuIanbl, Oipak
CY3UITeHHEH KeWiH Cy TOruIMeH/Il, OJl CY3UIreH cy OacceliHiHe KiOepiieal )KOHE Ta3a CYbIK
CYMEH apayacThIpbliafbsl. KocnaHbelH TeMIepaTypacbiHa OalIaHBICTBI CY3UITEH Cy OpTYypJIi
OpHAaK TYTHIHYIIBUIAPBIHA KAWTAPBIIyhl MYMKIH JKOHE TEK apThIK Cy FaHa TOTLUIEMII.
Ocebunaiiina, aiHaJIBIMIAFbl CYJBIH KOJeMi JKbLJI ME3T1JI1HE JKOHE OHIIPICTIH TeorpadusiIbiK
JKaraaiipIiHa OaiIaHbICTEI 00JIaIbI.

Kabwpik cymeH jkaOIpIKTay KYHECIHEH Ta3apThUIFaH Cy MYJIJIEM TOT1IMEH/I,
rpagupHsAIapAa HEMece JKbUTY aJMacTBIPFRINITApAa KaXeTTi TeMmIepaTypara IeuiH
CAJIKbIHAATHIIABI JKOHE WIIEMJIEy NpOolleCciHAe KaiTa maigananbuianbl. ['pagupHsuiap 6ap



OOJFaH Ke3Jie Cy/bl TYThIHY OyJIaHy MEH YpJiey HIBIFbIHAAPbIH 6TE€YMEH IIeKTeNeal (l1aMaMeH
3% +5%). XKbuty anMacThIpFeIIITap Oap OOJIFaH Ke37e KO MeJIepAe allHaIbIM Cybl KOKET
0OoJ1aabl.

blcTeikTali miiemiey OpHaFbIHBIH CYMEH Ka0bIKTay JKOHE CYAbl Ta3apTy KyHelepi eTe
KYPACTIIriMEH, CyAbl KOIl caTbUIbl MaiJadaHybIMEH epekIleneHeal >koHe Oip-OipimeH
imiHapa OalnaHpICKaH OipHemie Tiz0ekTepaeH Typansl. KeliOip skarmaiinapaa bICTHIKTal
UJIEM/JIEy OPHAFBIHBIH CyMEH XaOJbIKTay >Kyieci Oacka arperaTTapiAblH Oipaei Kyilenepine
oipiktipinres, mbeicansl: JIYKM. Kyitenepain MmyHnai OipiryiHiH Heri3i CapKbIHIbI CyJiap
KYPaMBIHBIH VYKCACTBIFBI KOHE arperarTapiblH OPHAJNACYBIHBIH JKAKbIHIBIFBl OOJIBII
TaObLIA/IBI.

Cyabl TYTBIHYIBIH YJIKEH KOJIeMiHe OaiIaHBICThI BICTBIK WJIEMICY OPHAKTAPBIHBIH CY/IbI
TYTBIHYBI a3aUTY KOHE CAPKBIHJIBI CyJIap bl aFbI3y MYMKIHIIT1 )KOFapHhI.

KeiiGip xocimopeIiHgapaa cyMeH *)aOabIKTayablH Oesiek "mac" aifHambIM IUKIAApHI (
MBICaJIbl, XBUIBITY MEHTEPl, >KYMBIC KamacTapbl, OparblllITap) >XKoHE '"Ta3a" ailHaJIbIM
IUKJIIApbI (MBICAJIBI, CATKBIHAATKBIII CY) YHBIMIACTHIPHLIA/IbI.

TyibIK KOHTYpJIap MEH KOII CaThIIbl CYMEH Ka0AbIKTay bl MTaliaaHy apKbUTbl CapPKbIH/IBI
CyJlapAblH JacTaHybIH OOJJbIpMay Kapa MeTajulyprusijga Oenriiai jkoHe KEeHIHEH
KOJIJAHBUIATHIH d11C OOJIBIN TaObLIAIE.

OHIIpIC KAIABIKTAPHI

blcTeikTail unemaey kesinjae OipKaTtap KaTThl KOHE CYHBIK KaJlAbIKTap MEH jKaHaMa
eHIMJIep Taiia 001aabl, COHBIH ININH/IE: META/UT KAJIBIKTAPhI KOHE )KaHaMa OHIMJIEP;

OTKAK YKOHE OTIICH Ta3apThUIFaH METaI;

Ta3apTydaH KOHE WIEMICY/EH IIBIKKAH TO3aH;

KYPFaK >KOHE MaliJibl UJIEMJIEY OTKAFbhI;

OUTIKIIeNIep Al TEriCTeyACH MIBIKKAH IIIaM;

Mailylap MEH MalIauThIH Maumiap.

Mertamn KanaslKTapbl MCH jkKaHaMa OHIMJEp KeIl JacTaHOal bl J)KOHE OJIapabl METallI
OHJIIPY MPOIIECiHEe KalTapyFa OOJaIbl.

Martepuanbl KbI3JblpFaHHAH KEHIH JKOHE WIIEMJICY JKOJIaphl apachlHAa aJIbIHBII
TacTAJIAThIH UJIEMJICY OTKAFbl HET131HEH TEeMIp OKCUATEPIHEH TYpajbl, OHbIH Kypambl 00JaT
MapKachblHa JKOHE WIIEMJEY MpoIlleciHe OaimaHbICTBl OoJanpl, Oipak OHIAFbl TEMIpJIiH
Memiepi mamamen 70 % (Maillap MEH BUIFAJICHI3 JKaJIIbl MaccajlaH, COHMIa-aK OTKaKThIH
KypambIHaarel Maimap - 4,6 % (0,5 %+8,7 %), MYHBIH 631 PEIMUKIWHITI KUBIHIATAJIbI.
OTKakTarbl MaiJIbIH MOJIIEP1 KOJJaHbUIAThIH Ka0IBIKTBIH MpOolIeCciHe (9cipece OHBIH KbI3MET
KOPCETY carachlHa), OTKAKTHIH OOIIEKTEPIHIH MoIepiHe O0aiaHbICThI, OUTKEHI 6T YCaK
OTKaK Oemrekrepi (63 MKM-ZIeH a3) Maibl aJIcOPOIUsIanIb.

Taza Kyprax xoHe KypaMbiHga 1 % - gan a3 Maii 6ap OTKaK METaJUTyprusIbIK OpOLIECKe,
O/IETTE arjioMepaT eHJIIpyre apHallFaH IUXTara KauTapbUiaibl.



["a3 TazapTy cys3rijepinjieri To3aHabl METALUTYPTrUSIIBIK OHIIPICKE, MBICAJIBI, arJIOMEpaIius
caThiCblHa KalTapyra Ooznaabl. Maillap MeH MaliIalThIH Maijaapabl JOMHA MemTepl yuIiH
OTBIH PETiHJIE HEMEece KOKC OHIIpiCIHAe KoJlaHyFa 0oranpl (0ipak omapapl CyChI3aHIbIPY
KaxkeT 00JIybl MYMKIiH), COHJIali-aK KOKCTEY aJlJIbIHa KOMIPIH ThIFbI3AbIFbIH apTTHIPY YIIIH
KOKC IIMXTAachIHa KOJAaHyFa Oomaibl.

3.2. CynsIkrail WIEMAEITEH WIEM OHAIPiCi (CybIKTal MieMIeNnreH WieM, KOHCTPYKIHSA, Ka0ObIH,
METAJLT XKO0JIaK)

CysikTait mnemaey — Ta0ak MaTepuajblHBIH KaCHETTEepl OopaMIapiAblH dCEpiHEH
©3repTUIETIH Mpolece, Oipak AalbIHAaMa allJIbIH ajda KbI3AbIpbUIMaisl. bacTankel Matepual
BICTBIKTAM UJIEMJICY OPHAKTAPBIHBIH OpaMaphl OOJIBIN TaObLUIAIBI.

Meranapl CybIKTH WIEMACY KaKETTUIIrl, €H ajJAbIMEeH, BICTBIKTal WieMJiey Ke3lHJe
KAJIBIHABIFBI O1p MUJUTMMETPJICH a3 camalibl Ta0aK ayJblH MYMKIH €MECTIriHe O0aiIaHbICTHI.
byraH bICTBIK MiIeM/Iey Ke31HJIe Maiijia 00JaThIH OTKAK KeepTi KeATipe/l, OHbIH KaJbIHIbIFbI
UJIEKTEJIETIH METANJbIH KaJblHABIFbIHA COMKec Keiedl. Tek CyblK uiaemuey OapiibIK
KOpCETKITEP1 OONBIHIINA - ©JIEMACPIIH T, OCTTIH OHIeNY1, (PU3UKATBIK-MEXaHUKAIBIK
KacueTTepi OOMBIHIIIA KOFAPhI callalibl OHIM aly/Ibl KAMTaMachl3 €Te/Il.

CoHbIMEH KaTap, CybIKTal WJIEMJEYy MPOIECTepl BICTHIKTAN WIEMICY MpOIeCTepiHe
KapaFaHJla SHEPTUSHBI KOI KaXXET eTeTiHIH aranm oTkeH koH. CybikTal nedopmanmsiay
KE31H/Ie METa/ll KaTaWThLIaabl (HBIKTAMBII KaObICa bl ); OChIFaH OalIaHBICThI TIACTUKAIIBIK
KAaCUETTEPIH KaJllbIHA KENTIPy YIIH Kyiaipy kKaxer. CybIKTail WIEMICITeH TaOaKTapabl
OHJIPY TEXHOJIOTHSICHI KOMNTEreH KaillTa eHJAeyJepAl KaMTHUAbL, KYpJell *KOHE opTypil
KaOIBIKTHI KOJIIAHYAbl KaXKET €Te/Il.

CybIKTall uiieMJiey KaJbIITay >KOHE Oacka Ja IUIACTHKAJIBIK >KOHE O€piKTIK
cunaTTamaiapbl OOUbIHIIIA TaOaKTap IbIH KaKChl TEXHOJIOTUSIIBIK CAllaChIH KAMTAaMachI3 €TyTe
KOHE OepiIreH 2JICKTPIIIK KaCUeTTep/Il adyFa MYMKIHIK Oepeai, Oyl CybIKTal uiaeMaeareH
WJIEMHIH QJIEMJIIK HAaphIKKAa MIBIFYBIH KaMTaMachl3 €Tyre MyMKiHAIK Oepeni. Mimem metamn
KOHE MeTa/ll eMmec >KaObIHIapAbl (MBIPBINITAY, dMaiblay, JaKk-00sy *XoHE MOJUMEpIi
XKaOBIHIAp) JKaFyFa >kapamjbl TaOaKTHIH O€TKI KaOaThIHBIH JOHEKEPJICHYI MEH OHJCY
camachlHa KOMBLIATBIH KOFAPhl TalanTap/ bl KaHAFATTaH IbIPAIbI.

Kyka TabaKkThIK WIEMHIH JKaJIbl CAJIMAFBIHIAFBl CYBIKTAl MIIEMICITCH TabaKTapablH
yieci mamamen 50 %-apl Kypaiael. CybIKTall uiaemaenreH tabakTapAblH Heri3ri 6ediri (
mamMameH 80 %) TeMeH KOMIPTEKT1I KYPbUIBIMABIK 00JIaT OOJIBIT TaObLIA IbI.

CybIKTall uneMaey 9iciMeH a3bIK-TYJIK BIBICTAPBIH JAabIHIAY YIIIIH KOT MOJIIepae
KYMCAJIaTbIH OHIM - OapiIbIK JepiiK KaHbUITBIPp eHAipuieni. KaHpuIThIpFa MaTepuan peTiniae
TOMEH KOMIPTEKTI 0oiaT Ta KOJAaHBUIAALI, OipaK Kell JKaraaiiga KaHbUITBIPIAbI KOPFAHBIII
XKaOBIHBIMEH, KOO1HECE — KaJlalfbl )KaOBIHBIMEH IIBIFapaJibl.

CypIKTall niemMaeNreH eHIMAEP/IIH KeH TapajfaH TYpJIepIHEe MblHAIap >KaTajpl: Aekanup (
SMaJIbJaHFaH BIJBICTAPJIBI KOHE Oacka aa >kaObIHBI Oap OyMBIMAApPAB OHAIPY Ke31HJE



KOJIIAaHBIJIATBIH OHJICTTCH XKoHE KYWIIpIITeH 0oJaT), xanmna tadak (kebiHece MBIPBIITAIBIT
IIBIFApPbIIAbl), TOMEH KOCIaJlaHFaH KOHCTPYKIUSIIBIK Oosiat. Kocnananran GonaTThIH €Ki
MaHBI3/Ibl TOOBIH — TOTTaHyFa TO3IM1 (TOTTAHOAUTHIH) XKOHE DICKTPTEXHUKAIBIK OOJATTHI (
JTMHAM/IBIK JKOHE TPpaHC(HOPMATOPIIBIK) EPEKIIe aTal 6TKEH KO H.

CybIkTail uiemaenren Tabak OHIMIEPIHIH TYPXKUBIHBI 9PTYPJl TEXHUKAIBIK
cumaTTraMajapbl MEH OHIMIUIK JeHreiaepi Oap opTypial KYPBUIBIMIAFbl HUJIEMJCY
OpHAKTaphIH KOJIIAHY apKbLIbl KaMTaMachkl3 eTinel. [18]

CysiKTalt wiemey YiliH 0oJiaT uieM JIeT aTtajaThlH OpaMaapAarbl bICTHIKTAal WIEMICITEH
uineM Oactankbl MeTann Oonbin TaObuiagbpl. CyblK HWIEMJIENTeH 6OHIMII OHIIPY
TEXHOJIOTUSACHIHAAFBI MIHJCTTI omepanus MeTala OCTIH WieMAeyre JanbIHaay OOJIbII
TaObIaabl. bICTEIKTal MmiieMaeareH MeTaJIIbIH O€Tl OTKAKThIH KaOaThIMEH >KaObLIFaHIbIKTaH,
KOFaphbl carajbl MeTayll OETIH aly YIIH OHBI aJbII TaCTay KaKeT.

3aMaHay¥u CYBIKTall WJEMJIEy OpHaKTaphl JalblH TaOAaKTHIH >KOFapbl OHIMIUIITT MEH
canachlH KaMTaMachl3 €TETiH OpaMJbIK ©HAIpic diiciMeH cunaTtTanaabl. CybIKTall uiemMaey
Ke31HJIe Yiikenic KodphUIMEeHTIH a3aiTy, OUTIKIIeNIep/Il CaIKbIHIATy, COHIal-aK TePMHUSIIBIK
OHJIeyJIeH OYpbhlH OHbl TaOAaKThIH OETIHEH TOJBIK ajblll TacTay MYMKIHJIIT TYPFbICHIHAH
Maiijiay carachbliHa epeKIle Ha3ap ayaapbuiajibl.

CybIKTaii uiemMey ajablHAa bICTBIKTal UIEMICITEH METaJlT JKOJIAFBIHBIH 0eTi OacTamKsl
KoHmeHTpanusacel 18+20% Ty3 KBIIKBUIBIHBIH EPITIHAICIMEH XKETIHIAIPY >KEIUIepiHae
OHJIEIE/]l.

Kacinopsingapaa cyslkTail nieMIeNreH WieM OHIipicl Ke31Hae MbIHAal MHKI3aT KoHe
HHEPreTUKAIIBIK pecypcTap naiiiajaHblIaibl:

Ka3aH/IbIK-TICIl OTHIHBI (Ta3]IbIH 9PTYPJIl TypJiepi (1oMHa, KOKC, TaOUFH), Ma3yT, OTTEK);

DIIEKTP SHEPTHUSCHI.

Kacinopeiamgapa TeXHOTOTHSIIBIK KaliTa OHIeY OOMBIHITIA TYTHIHBIIATHIH YHEPTCTHKAIIBIK,
pecypcTapAbiH 0eyiek ecedi Kom Jopeke/e KojFa KoMbUIMaraHabIFbIHa OaitnanbicTel ODP
TYTBIHYBIH XOHE YJECTIK IBIFBICTAP IbIH IpUIEHIIPUIreH KOPCETKIIITEPl KapaCThIPbLIIbI.

3.5-kecTesie CybIKTall UiIeMIey OHIIPICIHAC KOJaHBUIATHIH YHEPTETUKAIBIK PECYPCTaPIbI
TYTBIHYIbIH aFbIMaarbl kejiemi kepcetinreH (KTA nepexrtepine colikec). Pecypcrapisl
TYTBIHY/IBIH YJIECTIK ILIBIFBICTAPBl PETIHAE Olp HWJIEM TOHHAChIHA PECYpCTapibl TYTHIHY
AHBIKTAJIJIBI.

3.5-kecre. CybIKTall WieMIey OHJIpICI Ke31HAEe YHEPreTUKaIbIK PecypcTap MEH Cybl
TYTBIHYIBIH aFbIMJIaFbl KOJIEM1
ITaitnanany aeig

OOBEeKTIHIH TyTBIHBUIATHIH ... Ynecrik sHEeprus
p/c Ne ATAVL cevpe HBICAHAJIBI OumeM Oipairi S
4 pecyp MaKCaTbl FIREY
1 2 3 4 5 6
DnekT CysikTai Mps1 kBrt*c/
1 A P HIIEM/ICNITCH " 579

SHEPTHSICHI OH.0IpiI.
HIeM



Kazanapik-nemn  CybIKTait

2 A M>/OH.GipaL. 234,07
OTBIHEI HIeMIeITeH
Hwiem
Kasa . CybiKkTal
HIBIK-TIETI
3 A BTG HIIEMEIreH M /om.6ipL. 70,28

OTBIHBI
HniemM

3.2.1. blcTEIKTa# HIEMAEITeH XKOIAKTH XKETiHAIPY

bacTankpl BICTBIKTAal HJIEMEIITEH YKOJIAKTapAbIH 0€Ti OTKaKIeH (OKCUATESPMEH ) )KaObLIFaH.
Erep naiipiHmamanapra ocbl KYHJI€ CYBIKTall WIIEeMJCYy XKYpTri3ljice, OHJa OTKAaK MeTajira
KAHIITBUIBITI, OHBIH OETIHIH camachlH KypT Hamapiataapsl. COHbIMEH KaTap, OTKAKTBIH
KATTBUIBIFBI CAJTBICTBIPMAJIBI TYP/IC KOFaphl OOJIFAH/IBIKTAaH, HIIEMJICY OpaMIapbIHBIH TO3YbIHA
piknan etefl. CoHABIKTaH OIpIHINT KaXeTTl TEXHOJOTHSJIBIK OIepalus - bICTBIKTal
WJIEMIEITEH JKOJaKTap IbIH OCTIHeH OTKAKTHI aJIbIl TacTay OOJIBIT TaObLIA IbI.

OTKaKThI KETIPYAIH THIMAUIIT OHbIH (U3UKa-XUMUSIIBIK KYpPaMbIHA, KaJbIHAbIFbl MEH

KYPBUIBIMBIHA, COHJIal-aK >KETIHAIPY KaFaaiaapbiHa OailIaHbICTHI.

blcTeikTait miemaenren keMipTeKTi O0JaTThIH OCTIH/ET1 KOMIPIIIKTI OTKAK 1C XKY31HAE €Ki
KabaTTaH Typajbl: MeTanFa KabbickaH imki kabat —FeO BrocTuti (92 + 95 %) )xoHE CHIPTKBI
Kaoar - Fe3O 4 MaraeTuTi (5 + 8 %). Keiiae ymriHmi oKCUATIH €H JKyKa Ka0daThbl - FezO3

reMaTUTi CHIPTKbI OeTiHae Ke3deceal. EH OHail >KemHIIpUIeTIH BIOCTUT KaOaThl, OHBIH
KYPBUIBIMBI KEYEKT] JKOHE CalbICThIpMaNbl TypAe OepikTiri TeMeH. OTKaKThIH KypaMblH]a
BIOCTHT (TEMIpAiH wIana TOThIFbI - FeO) a3 memmepae bonranna, an remarut (Fe,0,) koK

OonFaHaa KEMHIAIpyTe KOoJaniel karmail 60omaapl. Ce0e0l BIOCTUT KBIMIKBUIIAPAA JKAKCHI
epHul, all TeMaTUT epPIMEUTIH KOCBUIbIC O0JIbINT TaObuIaabl. OTKAKTHIH Maiiga OOJYBIHBIH
MYHJai mapTTapbl WieMIEyAlH TOMEHI1 TeMnepaTypachkiHa ToH. JKonakrap/ibl opaMFa opay
TEeMIIEPAaTypPAChIHbIH TOMEHJIEyl OTKAK KaOaThIHBIH KaJbIHJABIFBIHA OCEp eTIHel, Oipak
YOJIAKTHIH IIETTEP1 MEH YIITAPbIH/A TEMATUTTIH Maiiaa 001y KaymiH a3alTajbl.

OTKaKThI KEeTIpY/iH KEIHAIPY JeM aTalaThlH XUMHUSUIBIK TOCIIl KOHE MEXaHUKAJBIK
tocuti Oap. XKeninaipy keniaepiHae OTKaKThl OChl €Kl TOCUIAI OIpIKTIpe OTBHIPHIN KETIpei:
aNJIBIMEH KOJIaK OTKAKOY3FBIII apKbIIbI ©TE/l, OHJIAa OTKAK CHIHBIPBUIBIN, MEXaHUKAJBIK
TYpAE KeTipuleli, CoAaH KeWiH >KOJaKTa KajdFaH OTKAKThl KBIIIKbUI €PITIHAUICPIHAE epITy
’KY3€Te achIpbLIaIbl.

Mertanapl xKeaiHAIpy MpoIeci OTKAKTHIH KBIIIKBUIAAPMEH OPEKETTECyiHE HET13/IeTeH.
byn »xarnaiiia OTKaK XUMHSUIBIK ©3repicTepre YIIbIpaiabl )KoHE Her13ri MeTanaaH OeJlHeIl.
OraH Koca, OTKAaKThl )OI COHBIMEH KAaTap OTKAKTBIH aCThIH/A KUHAJBIMN, OHbl METajgaH
KYJIBIN AJIATHIH I'3 TOP13/l CYTEKTIH 06JIIHY1 HOTHXKECIHE Maiiia 00aabl.

BonatTel xemiHaipy YIIiH KOJJIAaHBUIATHIH €H KON TapajfaH KBIIIKBUIAAP - KYKIpPT
KbIIKbUIBI (H2S04) xone Ty3 Kpiukpuisl (HCI).



Keninnipy kesinge cyrek Oeminesni. CyTek 0TKaK KaOaThIHBIH aCThIHA KWHAJIBII, METAJLI
OCTIHEH OTKAaKThl MEXaHUKAJBIK akbipaTyra (0ejyre) >KeTKUIIKTI KbICBIM Tycipedi. byn
MIPOIIECC YKOJIAKTHIH OCTIH OTKAKTaH Ta3apTybl €19YIp KbLIaM/IaTaIbl.

KeniHaipyiH KapKbIHIBUIBIFBI XKEIIHIAIPY €PITIHAUIEPIHIH KOHIEHTPALUUICH MEH
TeMIlepaTypachlHa OaiIaHBICTBI. TOMEHAE OCHI TapaMeTpIIePAiH TOXKIpruOenae KaablTacKaH
OHTaMIBI MOHJIEP1 OEpIITeH:

Kpmkeut Typi Konnentpauus, %  Epitinal temnepatypacsl, °C

H,SO, 20+23 80+95

HC1 16+25 65+85

Mpicanbl, ApcenopMurran Temipray KOCIOPHBIHAA, TOJBIK UKL PECEMITiK
METALTYPTHUSIBIK KOCITOPBIHAAPAAH aWBIPMAIIBUIBIFRI, KETIHIIPY VIIIH OacTamkbl
KoHIeHTpauschl 18 + 20 % Ty3 KbIIIKBUIBIHBIH €PITIHIICI KOJITaHbLIa/IbI.

Keninaipy ke3inae O6JIIHETIH CYyTE€K OTKAKThl KETIpyre KeMeKTecel, OipaK COHbIMEH
Oipre MeTajJblH HWUITIMITITIH TOMEHIETe OThIphIn Auddy3usnanagasl. MeTalablH
KACHETTEPIHIH MYHJall JKaFbIMChI3 ©3repicl CyTeKT1 (3KETIHAIPY) CHIHFBIIITHIK AT aTajiajbl.
MeTtanapl CyTeKTIH €HyiHEH KOpFay oHE KBIIIKbUIIBIH METAJJIBIH ©31HE 9CEpIiH a3aiTy YIIIiH
KETHIIPY EpITIHAIEpIHE MHTUOUTOPIBIK Kocnajgap Kocbuiaabl. OnaplblH KypamblHIa
MeTaJbIH OeTiHEe aacOopOIUsIIaHAThIH KOHE OHBI €pyJACH KOPFANUTBIH MOJICKYJIAJBIK YIIP
TY3€TiH 3artap Oap; Oy Karjaija OKCHUIATEPHAIH €py KbULIaMIBIFbl OastyiamMaiibl.
WNuruburtopnap Tarsl 6ip MaHbI3AbI (PYHKIMUSIHBI OPBIHAANIBI: OJIap KEMHAIPY €pITIHIICIHIH
OeTigae kKoOik Ty3enmi, OChUIalIa KBIIKBUIABIH OyJaHYBIH a3zalTalabl JKOHE IIeXTarbl
aTMOC(EPaITBIK KaFIal bl dKaKCAPTAIbI.

Ty3 KBIIIKBIIBIH JKETIHAIPY OpPTachl PETIHJAE MakjalaHyablH OipKaTtap MaHBI3IbI
apTBIKIIBUIBIKTAphl 0ap. EH ammeiMeH, Ty3 KBIIKBUIBI KYKIPT KBIIIKBUIBIHA KaparaHa
OenceHi 0oabl, cipece OKCUATEPre KaThICThI, OYII KETIHAIPY YaKbITBIH KbICKapTaabl. Ty3
KBIIIKBUIBIH OHJIETCHHEH KEHiH »OoJaKTapAblH OeTKI camachl KYKIPTTI ©HJCT€HHEH ropi
xakchl Oomanbl. CyTekTiH OelliHyi a3asibl, OChIFaH 0aWIaHBICTHI CYTEKTI CHIHFBIIITHIKTHIH
naifia 6oy Kaymi aszasiabl. Ty3 KBIIKBUIBI JKEHUI >KOHE >KOJIAKTapJiblH OCTIHEH Iaro
BaHHACBHIH/A OHAW MaNbUIBIN KeTeal. Ty3 KbIIIKbUIBIH XKETIHIPY Ke31HAe Maiaa 0osiFaH Ty3
KBIIITKBUIBIHBIH XJIOPJIBI CYTE€K MEH TEeMIp OKCHUITEpPIHE TEPMUSIIBIK BIABIpaybl ©T€ OHaM
OONaThIHABIFBI MaHbI3AbL. byl ekl eHIM Jie eHJipicke KaiTtapbuianbl. Cyaa epireH XJIOpJbl
CYTEK >KaHa TY3 KbIIIKbUIbIHA aifHAJI I, all TEMIP OKCUATEP] YHTAKTHIK METAJUTYPIHsIa )KOHE
Oacka cananapjaa KOJIIaHbLIaIbI.

Ty3 KBIIIKBUTBIHA KETHAIPY OTKAKTBHIH CHIPTKBI KOHE 11TTKI KabaTTapbiHaa xypeni. Ty3
KBIIIKBUIBI BIOCTUTTI FAaHA €EMEC, COHBIMEH KaTap KOFapbl TEMIP OKCUATEPIH JIE KAKChI epiTel
. byt xxarmaiina oTKaK TeMIpACH JKYJIBIHBIT TYCill BAHHAHBIH TYO1H/IE HEMECE JKOJaKTa MjiamM
TY30€H1, 07 TOJBIFBIMEH JEpiiK epiTiHaire aHamaabl. Ty3 KbIMIKBUIBIMEH >XEIHIIPY
KE31H/I€ METaJJIbIH KOFaJlybl Ta3a TEMIPJIH €pYylHIH TOMEHJAEYiHe OailllaHbICTBI KYKIPT



KBIIIKBITBIMEH SKEHIpyTe Kaparanna ~25 % - ra a3 nen caHanajibl. Ty3 KbIIIKBUIBIHIA
KENMHAIPY Ke31HAE OTKAKTBhIH €py KapPKbIHIBUIBIFBI apTaabl, KalTa XKETIHAIPY CUPEK
KOJIaHbIIagbl. METIIbIH OeTl TY3 KBIIIKBUIBIMEH KETHAIPTEH Ke3/1e KYKIPT KbIIKbUTBIMEH
KEeJTIHIIpreHre kKaparaHga Ta3a Oomaabl. Ty3 KBIIIKBUIBIHBIH YJIKEH apPThIKIIBLIBIFBI

MaiTaJlalblIFaH TY3 KBIIKBUIBIH OKEJIHAIPY EPITIHAUIEPIH TOJBIK pETreHepalusiay

MYMKIHIT1 O0JIBIT TaOBIIABI.

Anaiifa, Ty3 KbIIIKBUIBIMEH XETIHAIPYAl urepy Oenrun Oip KUbIHABIKTApFa Tam OOJIbII
OTBIp. OTe arpecCuBTI TY3 KBIIIKBUIBIH KOJIJAHY KEIIH/IPY arperaTTapblHbIH Ka0abIKTapbIH
OHBIH 9CEpIHEH THICTI KOoprayabl KaxkeT ereni. KemiHAipy BaHHanapAblH 1mKi Oerrepi
KBIIIKBLIFA TO3IM/II KipIIIINEeH KaJlaHFaH, TPAHUT oHEe 0a3allbT IIMTalapbIMEH KamTalFaH,
BaHHaJapIbIH KaKMaKTaphl 1IITHEH KBIIIKBIIFA TO3IMI1 pe3eHKe KabaThIMEH >KaObUIFaH KoHE
T.0. ATMocdepara XJOpabl CYTEKTIH ©Te 3USHAbI OyJapbhlHBIH O6JliHyl epeKIle Kayimn
toHAipel. OcbiFran OalaHBICTHl BAHHAJIAPABI MYKHST T€pMETU3ALMSIIAY bl KAMTAMAChI3 €Ty
’KOHE IIBIFAThIH OyJIaHyJIapAbl COPY YILUIH KyaTThl JKEJAETY Kyieci O0Iybl KaXeT.

Kemiuaipy, oAeTTe, BICTHIK €PITIHIAIAC XKYy3€re achbIpbLIafbl, COJAaH KEHiH >KOJaK
CBIFBIMJIAFBIII POJIMKTEPMEH CBHIFBUIAJIbI, JKYbUIQJbl, KENTIpUIeAl, >KUEKTepl Kecliaexdl.
Ochbnaiiia eHIeNTeH kKOoJIaK CyBbIKTal UieMIey opHaKTapbiHa Oepinemni. [19]

Keninaipy i MeTaul BaHHara OAaThIPbLIATHIH XKOHE €pITIH/II KbICBIMMEH aFblH TYPIHAE

Oepinerid 2 omici Oenriii.

blcTeiKkTal wiaemaenreH opamMaap bICTBIKTAM WIEMJIEITEH OopamIap KOMMAacChIHIA
CAJIKbIHJAThUIFAHHAH KEHiH jKOJaKTapIblH OeTIHAET! OTKAKThI TY3 KbIIIKBLIBI €PITIHIICIHIC
TYpOyJEHTTI pEeXUM/IEC ajblll TacTtay VIIIH Y3A1KCi3 >kemiHaipy arperaTblHbIH (YKA)
KETHIIPY Kennepine oepineni (3.6-cyper).

[ — exi MO3ULUSIIBIK TAPKATKbII; 2 — OTKAKOY3FbIII; 3 — TApPTKBIII POJTUKTED;
4 — Ty3eTKIIl MalluHa; 5 — TUILOTUH/II Kalbuiap; 6 — TYHICHICIpYIil MallliHa;



7 — rpaT Ketipriur;, 8 — Tabak uio MamuHackl; 9 — Tocna myHKbIp; 10— Kepy KYPbUIFBICHI;
11 — inrepi-keilinal Kanac; 12 — >keniHaipy BaHHACHL; 13 %oHe [4 — CyBIK KOHE BICTBIK IIat0
BaHHACHI, [5 — KeNTIprim KYPBUIFBI; 16 - TOCTA MIYHKBIP; [ 7 — TMIIBOTUHAI Kauibiiap; 18 —
TUCKUTI Kalbap; 19 — malmaTelH KypbutFbl; 20 — TUILOTUHAI Kailibuiap; 21 — opailThiH
MamuHa (OparblIi).

3.6-cyper. KenieHeH TUNTET1 Y3A1KCI3 KETIHIIPY arperaThblHBIH CXEMacChl

Opampaap KeniHaipy arperaTblHaH ©TKEH Ke3ze OyHip JKHEeKTepi Keculin, caaMarbl 45
TOHHaFa JeWiH YJIFaluThuIaAbl. ArperaT yin OeJNIKTEH Typaabl: XOFapFbl, OPTAHFBI (
TEXHOJIOTUSUIBIK) JkoHE COHFBI. JKorapfbl OeiriHne opamaap bl TapKaTKbII, OTKAKOY3FbIII,
TY3€TKIII MallliHa, THIHOTHH/I KalmiblIap, TYHICHICIpyIi HEMece >KOJaKTapbl MicipyIi
MaiuHa Kipeai (1-8-mo3unusinap). ArperaTThiH OPTaHFbI (TEXHOJIOTUSIIBIK) OOTITIHE OTKAKTHI
KOCBIMITIa MEXaHHUKAJIBIK Oy3yFa apHaJFaH 1ITrepi-KeHiHIl OpHAK HEMece Keprill MailuHa,
KENHAIPY JKOHE Al BaHHAJNAPbBI, KENTIPrill KYpbUIFBl Kipeai (9-15-mosunusiap).
ArperarTblH COHFbI 06JIIrH/E THIBOTUHI JKOHE JUCKLII Kallibuiap, MalIalThIH KYPBUIFbL,
oparbllll opHajackaH (16-20-nmo3unusiap).

TapkaTkpimTad 1 jk07aK Kelil TYCETiH OTKAKOY3FbIII 2 IAFbIH IUAMETPIl POJUKTEPIIH
alfHaJIachIHJIa YKOJIAKTHI KOCapJIbl M0 KaFWJaThl OOMBIHIIA KYMBIC icTeial. byn xarnaiina
OTKaKThIH Oip Oeiiri KeTipineal (ChLABIPBUIANbBI), ajl €KiHIIl OeJiri WBIThIHAFaH Kyiijae
’KOJIAKTa KaJIaJibl, OYJ1 KeHIHT1 )KeIHTIPYIl KEHITACTE.

YKA-na sxemiHaipyaiH Y3/1KCI3 )KYPYIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KOJaKTap/bl Y3/1KC13
Tacma jkacaidl OTBIPBIN OIPIKTIpY TyHicmicipymii MammHaaa 6 xy3ere acbipbuiaibl. OCBIHBIH
aNbIHIA JKOJAKTap TY3ETKIII MalluHagaH 4 eTelll, oJapAblH YIITapbl KalliblIapMeH 5
kecinenl. Ilicipren coH rpat (micipy Oulikiieci) KOHAbIpFbIAA 7 ketipuieai. Ilicipinyl KubiH
OoJaTTaH JKacaJFaH JKOJAKTap bl O1PIKTIPY YIIiH TabaK W0 MAIIMHACH! 8 KOJAaHbLIAIbI.

OpTaHFbl TEXHOJIOTUSIILIK OOJIIKTE KOHLIEHTpauschl 5+20% xoHe Temmeparypacsl 95 °C
TY3 KBIIIKBUIBI €PITIHAICIH/IE JKOIaK OCTIHAET1 OTKAKThI TOJBIK KETIPY MaKCaThIH/IA KOJAKTHI
KETHIIPY Kypriziieni. KomakTsl KeTiHIIPY BaHHACBIHA TYCIPMEH TYPBIN, OTKAKTHI
KOCBIMIIIa MEXaHUKaNBIK 0y3y *Kyprizineni. On yuriH uirepi-kedinal kamnac 11 (coiry 2+5%)
HEMece IJIACTUKANBIK Kepy MamuHachl (y3apty 3 % peiiin) xonmansiiansl. Colan KeiH
HET13T1 orepanus - XXeJIHIpy kacanaabl. JKeniHaipy BaHHACH! OPKaWCHICHIHBIH Y3bIHABIFI 25
M 5 cekrnusra OeJiHTeH. BaHHAHBIH CEKIUSUIAPHl KBIMIKBUIIBI EPITIHAIHI >KOJAKTHIH
KO3FaJIBIChIHA Kapal KYIO YIIIH KacKajaThl TypAe opHanackaH. EpiTiHAiHIH O1pTEeKTLIITH
CakTay €pITIHJIHI BaHHAaHBIH 9p OeJiirine OepuaeTiH OyMEH apayacTblpy ApKbUIbI )KY3€re
acwIpbuIabl. JKenHaipy mporeciHe KEeMHAIPY epITIHAICIHAC XIOPIbl TEMIP TY31JIe/1, OHBIH
pykcat etiinren mesmepi 15+20 % O6onybl kepek. JKoyak COHFBI JKENHAIPY BaHHACBIHAH
KEHiH Iar0 YIIiH alJbIMEH CYBIK Cy KYWBUIFaH BaHHara 13, COCHIH BICTHIK Cy KYHBLUIFaH
BaHHara 14 kemin Tyceni. OChllaH KeillH jKOJaK KeNTipriil KYpbUIFbl 15 apKbUIbl ©Tedl, 01
KEpJIe OFaH BICTHIK aya YpJICHEI.



ArperarTblH COHFBI OOJIITIH/IE MICIPUIreH xepiepl Kaumbiiapmen 17 kecineni (opam
MaccachlH KaXKETT1 JACHIeire YJIFalTyJpl €CKepe OTBIPhIN), OYHip)KaK >KUEKTepl TUCKIII
KadmbeuiapMen 18 kecinmemi, MeTanablH OeTi KypbUiFblma 19 maimaHaabl, KOJaKTapabl
oprabimTa 21 opam acar opaiiel. bepinren maccagarbl opaMaapabl ally YiiH Kaimrsuiap 20
KOJITAaHBLI IbI.

Xorapeina alThUIFaHAApAaH arperaTThiH KOFapfrbl 06JIiri MEH COHFBI 06iri
KOJIAKTap/IbIH YIITAPbIH (;KOFap¥bl O6JIIriHJIE) MICIpyre )KoHE MICIPUITeH KEPIJIEPIH Kecyre
HEMece TOKTAayChl3 TaclaHbl Maccachl OJIIEHTeH opamiapra (COHFbI OeJIriHIe) Kecyre
KKETTI Mep3IMJl TOKTAyJIapMEH MYMBIC ICTEWUTiIHI TYCIHIKTI Oosajabl. COHBIMEH Kartap,
KETHAIPY BaHHANAPHl apPKBUIBI KO3FANIaThIH JKOJIAKTHIH KO3FAJbIC  KBLIJAaMIBIFbI
TEXHOJIOTHSUTBIK HYCKAYJIBIKKA COMKEC TYPAaKThl OOJTyhI KepeK. byFaH arperaTThlH KypaMbIHA
’KOJIaK >KHHAFBIITapAbl 9 skoHe 16 (TOocma mIyHKBIPIApAbl) KOCY apKbUIB KOJ YKETKI31Ie .
I'patThl micipy >koHE KETipy Ke31HJIE JKOJaK Tocma IIYHKbIpAaH 9 KeaiHIlIpy BaHHaJIapbhIHA
KEeJIIN TYCe/Il; KOPCETUIreH Onepalnusiiap askTaaFraHHAH KeH1H KOHABIPFBIHBIH KOFApFhl 06iri
KOFapbl KBUITAMJIBIKIICH YMBIC icTel OacTaiiipl, COHBIH apKachlHAa TocHa IIYHKBIpAA
KOJaK KOpbl KaWTagaH Kajbintacaibl. OcblFaH yKcac (DYHKIHMSIHBI TOCHa IIYHKBIP 16
opbIHAai b1, JKoak MmicipiireH KepiiepiH Kecil KaTKaHa OChI IIYHKBIPFa KUHAJIAIbl, COJIaH
KEH1H arperaTThlH COHFBI 0OJIIT1 )KOFaphl KbULIAMABIKIICH 1CKe KochblIaabl. KengeHeH tunreri
arperaTTap/iarbl JKeJH/IPy BaHHAJIAPHI APKBUIbI KOJAKTHIH MAKCUMAJIIBI OTY >KbUIIaMIbIFbI
3+6 M/c merigae 0oabl.

3.6-xecTene KeMHAIpY Ke3iHAeT: MapKepiiK JaCcTaFblll 3aTTap KOHIICHTPALUSCHIHBIH
MOH/Iep1 OepiIreH.

3.6-xecte. Mapkepitik 3aTTap >KoHE OJapAblH KOHIIEHTPAIUACHI

p/c Ne JI3 araysr OpTa KOHIIEHTPAITHSICHI, mr/Hm>
1 2 3

1 HC1 36,255

2 Kykipt auokcuni (SOx) 73,032

3.2.2. CysiKTaii mieMaenres oHIiM 6HAIPiCi YIIiH, )XaObHAAIFaH OHIM YIIiH XeIiHAIpiIreH
BICTHIKTal HIeMJeNITeH OpaMAapabl CYBIKTal mwieMaey

Kenminaipin, maiein, KENTIpreH COH >KOJaKTapAblH KUEKTepl Kecliedl, CoJaH KeuiH
xonaktap canmarel 20 T-TaH 45 T-Fa JeHiHT1 YJIKEHTUITEH opamaapra opaiajbl.
Kenminaipiaren BICTHIKTaAH WIEMICITEH opaMIapiblH Oip Oeiri KaHbUITBIp ©OHJIpICIHE,
exiHmict 1700 Oec KamacThIK CYBIKTaill MIEMJEYy OpPHAFbIHBIH THETII KYPBUIFBICHIHBIH
TachIMaJIJIaFbIIIbIHA OepiIe/Ii.

OpHak xa0JIbIKTapbIH KOJJaHBICKIHA Kapal Kejiecl Heri3ri 0eikTepre 6eayre 0oiaibl:
opamaapabl Oepy, JalbIHIAy JKOHE TapKary, TY3€Ty, MICIpy KOHE >KOJAKThl Kepim
TachIMaiay MEXaHU3MIEP1 KIPETIH JKOFapFbl 06JIIK;



YKOJIAKTap/IbI MICIPY YIIIH KOFapFhl OOJIIT1 TOKTaFaH Ke3/1e OPHAKTHIH Y3I1KC13 )KYMBICHIH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH YKOJIAKTBHI KePYy, YCTaIl TYPY JKOHE OPTAJBIKTAHBIPY MEXaHU3MIEPiH
KAMTHTBIH 1JIMEKTI KYPBUIFBI (17IMEK aKKyMYJISTOD);

YKOJAKThl UJIMEKT! KYPBUIFbIJIaH O1piHIINI Kamacka Oepy/ll KaMTaMachl3 €TETiH JKoHE
’KOJIAKTHI KePY KOHE OPTAIBIKTAHIBIPY MEXaHU3MCPiH KAMTUTBIH Kipy O6JIiri;

KOCAJIKbl MeXaHu3Mepi 0ap Oec KamacThlK TONTAH TYPAThIH UJIEMJIEY OpPHAFbI;

YKOJIAKTBI Kepy, KECy KoHE opay, MalblH opamMIapabl aly >KOHE KUHAY MEXaHU3MICPiH
KaAMTHUTBIH IIBIFY OOJIiri.

Kamacl FKamac2 Famac 3 Kamac 4 Kamac 5

3.7-cyper. Opamaapabl cysiktal wiemaenTin 1700 y3aikci3 5 KamacTbl OpHAKTHIH
TEXHOJIOTUSITBIK CXeMachl
Opampaap IBIHKBIPIIEI TACKIMAJIAAFBIIIINEH TAPKATKBIIIKA KEJII TYCEIi, OH/Ia KOJAKThI
alfHalla OTBIPBIN TY3ETKIII-KEPrilll MallluHara >KOHE >KOJAKThIH YIIbIH Nel OpHaKThIH
KanachIHBIH OUTIKIENepl KapMan ajiFaHfa JediH oJlaH api kidepuiei. KomaKThIH aJlIbIHFBI
YIIIBl apHAWBI KYPBUIFBIMEH OYTLIIII, JKOJTAKThI OIpPIHII KanacThlH OUTIKIENepiHe KETKI3ETIH
TapTy POJUKTEpiHE OpHATHUIAAbI. bapiblk Kamactap/iaH €TKEHHEH KeiiH (OepiireH KbICYMEH )
’KOJIAKTHIH aJJBIHFBl VIITBI OPAFBINITHIH OapaOaHbIHA KEJim Tycemi. AWKACTHIPFBIIITHIH
KOMETIMEH KOJIaKThl Oapabanra opay Oactananbl. bapnbik aTanran GacTankbl orepanusiiap
TOMEH, KaJbIITAHABIPFBII KbUIAAMIbIKTa opbiHAanansl (0,5 + 2,0 m/c). KonakreiH 3-4
opaMbl 6apabaHFa OpaJiFaH COH, OPHAK KYMBIC KbUITaMbIFbIHA aybicaabl. Opamabl uiemaey
asKTaJFaH COH JKOHE TapKaTKBIIITA XOJAKTHIH 2-3 opaMmbl KalFaH Ke3/Ie, OPHAKTBIH
KBUTAMIBIFBI KAJIBITITAH IBIPFBIINI KbUIAAMIBIKKA JCHIH ToMeHaen 1. ToKTaychl3 uiemaey
OpHAKTapbIHJA >KOJIAKTAPbIH YINTAphl MIiCIpiIeAl, COHIBIKTaH WIeMALY Ke31HAE y3iaicTep
6onmMaiinel. [licipy ke3iHme >KoJlaKTap 1IMEKTI >KUHAFBIIITBHIH OUTIKIENepiHe KeNim Tyce
Oepeni. by opHakTapaa wiemaey KbUIAaMIBIFI MICIPY KITIHEH 0TKEH Ke3/1e FaHa, COHbIMEH
KaTap JKOJAKThI VIINIA KaWIIbUTApMEH KECEpaiH alJblH/a >KOHE JKOJAKTBIH VIIBIH 00C



OparbIllIKa XYKTEp ajAblHIa FaHa TeMeHnelni. Erep opHakka Keminm TYCETIH opamiap
OipHene >KoJakKTaH Kypayica (micipiyice), OoHAa MICIPY JKIKTEPiH WUIEMJIEY TOMEHIETUITEeH
KBUTIAMIBIKTA (IITaMaMeH 5 M/C) Ky3ere achIpbUIabl.

KeMipTekTi jkoHEe TOMEH KOCIajJaHFaH KOHCTPYKIUSIIBIK OOJIaTTapabl CYbIKTal HIEMICY
OpHaKTapbIH/A KUBIHTBIK KbICY Kol xkarnanaa 50+97 % merinae 60m1ampl.

XKonakrapasl CybIKTail WieMIey dpKalllaH KEPHEYMEH Ky3ere acbipbiiainl. On (epkiH
UJIEMJICYMEH CalbICTBIpFaH/a) OapiblK KamacTap apachblHIa oOpamMAapAblH alHaIy
caHJapbIHBIH 01p-0ipiHe coiikec KeaMeyl apKbUIbl MOXKOYPIIl Kacanaabl. Y3/1KCi3 OPHAKTHIH
COHFBI KaIlmachIH/IA aJJABIHFBI KEPHEY OpaFBIIITHIH ocepiHeH maima Oomanasl. PeBepcuBTi
OpHAaKTap/ia OPaFrbIIITap AJABIHFBI )KOHE apPTKbI KEPHEY/I1 JKacaiIbl.

KepneyniH sxarbIMIbI poJIi, OIpiHIIIACH, METaIABIH OUTIKIIEre KbICHIMbI TOMEHCHTIHIMEH
’KOHE eKIHIITJICH, aHAFYPJIBIM TETIC KOJIAKTap IIBIFaphIIATBIHBIMEH TYCIHAIpieai. [lereamen,
TBIM JKOFapbl KepHeyJepll KOJAaHy WIeMAey Ke3iHJe >KOJaKTapIblH >KapbUlyblHA
OaillIaHBICTBl KaylNTl. OAETTe MEHIUIKTI KEepHEYIH IIaMachkl TOUTapylbl €CKEpe OTBIPHII,
MeTaJIIbIH aKKbIITHIK 1meri (0,2—-0,5) 5. merinae oenriieHeni. CoHFbl Kamac TMeH opam

apaceiaarsl 0,1 s -JlaH TOMCH MEHIIIKTI KepHEY, IIIaMaJiaH ThIC THIFbI3 OpaMaap/IblH Tan1a

OOJyBIH >KOHE KeWIHHEH KYHIIpy Ke3iHJe opamaapiAblH MICipUTyiH OoaplpMay YIIiH
KaObUI1aHa bl.

CoHFBI peT oTKI3TeHHEH KeiliH, opay alJbIH/a apHalbl epITIHIHI )KOJTaKKa Oepy apKbLIbl
OCTTI KYWAIpUIreH Maijaap MEH KIpJieH Ta3apTy Kypriziieai. Mnem mpoueciHiae *KoJIaKThIiH
KAJIBIHIBIFBIH aBTOMATTHI TYPJIC PETTEY KY3ET€ achIPhIIaIbl.

Opnakra Maijan CybITy CYWBIKTHIFBIH (TEXHOJIOTHSUIIBIK Maiiay 5KOHE CYy AMYJIbCUSIIAPHI)
KOJIJlaHa OTBHIPHITT KaIBIHABIFB 0,5 = 2,5 MM CybIKTall WJIEMJICITEH YKOJIAKTAPABl HICMJICY
xyprizineni. Kansrgasrs: 0,17-0,5 MM K0IaKThl HIIEMICTEH Ke3/1¢ MajlbMa Maibl TypiHaeri
TEXHOJIOTHSUIBIK Maiiay Malbl )KoHE OHBIH MOAU(MUKAIMACKHI KOJIIaHBUTA bl TeXHOIOTHUSITBIK
MalayAbIH HETI3T1 MaKcaThl - JeGopMarius OIIaFbIHAAFbl KaHACy OETTEepIHNET] CHIPTKBI
ylikenic Kymrepin ToMeHery. OChIHBIH apKachlHAa WIEMJCY KYI a3asijibl )KOHE dHEPTHUs
IIBIFBIHBI a3asi/Ibl, COHJIBIKTAH KBICYABI apTTBHIpyFa MYMKIHIIK Tyansl. Wnemaey kesiHme
OJIaKThl Mailay cy-mait Kocracel (CMK) sxoHe maiinay-cankpiaaty cyibIKTeIFsl (MCC)
apKBUTBI )KY3€Te aChIPbLUIAIBI.

CMK TeXHOJOTUSIIBIK Maiiayabl TY3ChI3IaHIBIPBIIIFAH CYMEH apaiacThlpy apKbLIbI
aneiHagel. MCC petinge CMK KypambIHIaFbl TEXHOJOTHSIIBIK MaliayJlbl dMYJIbCUsIIAY
HOTWIKECIHJIe Taiia O0JIaThIH CYWBIKTHIK KOHE OLTIKMENep/l CAJKbIHAATY YIIiH OepiieTiH
XUMUSUIBIK Ta3apThUIFaH Cy KOJIIaHbLIA IbI.

Nnempuey ke3inne xonakka CMK xone MCC Oepy MbIHaIap ikl KAMTaMachl3 €Tyl THIC:

KETHIPY KYIIH a3aiTy;

OUTIKIENEpiH KbUTYbIH OKETY;

OlTIKIeNep MEH KOJaKTapbIH TO3ybIHAH HIBIFATHIH OHIMIEP/I1 OaphIHILA A3aUTY;



WieM/Iey Ke31He MailiayiblH MUHUMAJIJIBI bIABIPAYHI;

OUTIKIIEeNIep MEH >KOJIAKTBhIH TO3Y OHIMEPIHIH KOJIaFbIHAH, TEXHOJIOTUSJIBIK MaliayablH
BIIBIPAY OHIMICPIH OHAM aJIBIT TacTay.

Kazipri 3amaHFbl CybIKTall HIIEM/ICy OPHAKTAPhI dKOFAPhl MEXaHUKAJIAH IBIPBIIFAH KOHE
ABTOMATTAHJBIPBUIFAH KOHIBIPFBUIAPIBIH KaTapblHA KaTaibl. JKomakTapAsiH MpoduiIiH
pETTEy XKOHE WiIeMJey AAJITH apTThIpy YIIIH KYMBIC KanacTapbl OpaMaapiabl MOKOypien
110 (MIOTe KapChl) KOHABIPFBUIAPBIMEH Ka0IbIKTANIaIbl. TEeXHOIOTUSIIBIK MPOIIECKE 3Cep eTY:
xonak KaneHABIFBIH (CAPT), kepreyin (CAPH), sxonakTeiH mpoduiai MeH (popMachiH (
CAPII®), maiinay-cankpinaaTy cyibIKThIFbIH Oepyai (CAIIOX) Gipkatap aBTOMaTThI peTTEY
KyHenepiHiH KeMeriMeH >Ky3ere acwlpbuiafbl. byn ikyilenep, coHpai-ak opTypii
oTepanysIapabpl aBTOMATTHI TYPJIC OPBIHJIAY YIIiH KaKEeT KONTereH 0acka sxykenep (OpHaKThI
Oamray, OUTIKIIENEepi aybICTHIPY JkoHE T.0.) opHAKTHIH TI1 ABX Kypaiinbr.

TepT xoHe Oec KamacThl Y31KCi3 OpHAKTap/a WIeMJICYAIH MaKCUMAJAbl AKbUTIaMIBIFBI 25
+ 30 M/c xereni.

Nnemaey opamaapbiHbIH Oip 06Jiri BICTHIKTAl aTIOMUHHUUNJIEY IeXblHA Oepimei.
NnemuenreH opamjap KOpFaHbIC Ta3blHBIH aTtMocdepachiHia "KeHin" KyHIlpy YILiH
TEPMUSIIBIK OOTIMIe Kein TyCce.

3.7-kecTenie MOJUMEPIIK KaObIHIALl KOJJAaHFaH Ke3/1er1 MapKepJliK JIacTarbllll 3aTTap
KOHIICHTPAIUSCHIHBIH MOHIEp1 OSpiireH.
3.7-xecte. Mapkepiiik 3aTTap *oHe OJIapAblH KOHIEHTPAIUSCHI

p/c Ne JI3 aTaysr Makc. KOHI[EHTPAIHSCHI, mr/Hwm>
1 2 3
1 ¥YOK 351,9

3.2.3. Meranas kamakrsl nemrepae (KII) sxacery

KemipTekTi 601aTThl TEPMUSUTBIK OHISYIH HETI3T1 TYPl CYBIKTal WiIeMIEyAeH KehiH
XKachITy Oousblll TaObUIANbI, Oyl CyBIKTaill neopmManusiay HOTHXKECIHAE naijga OoJraH
TOHWTapMaHbI KO0 KOHE METAJJIBIH IJIACTUKAJIBIK KACUETTEPIH KAIMbIHA KEATIPY YIIIH KaXeT.
Mertanasl Kei3aeipy Temiepatypacbl 680+720 °C. KypbUIbIMABIK €3repy TYPFbICBIHAH OyI
KYWIIpY KaiTa KpucTalgaHy OOJIbIT TaObLIa bl

Metann eHaipiciHIH maMaibl 0eJlirli HOpMalaHaJbl HEMece TYThIHyLIbLIapFa
OepikTeTinren Kyhae xxetkizineni. CybIKTai niaemMaenreH TaOaKThIK OOJATThIH HET13T1 KeJjieMi
KailTa KpUCTAaHIbIPATIH KbI3JBIPYIaH oTe/l (opamMaap YIIiH — y3aK Mep3iM/I1 OOTYbI KoHE
eTIeNl MEHTEpJeri KoJaK YIIiH — KbICKa Mep3iMail 0osiybl MyMmKiH), on 630+700 °C
TeMmIeparypaaa eHaipiaeni, Mydeiab acTBIHAAFbl JKEHIJT CaJKbIHIATYJbIH COHFBI

TeMIepaTypachl cananasl Metaiu yurid - 120 °C xone karapaarsl Metaun yinis - 140°+160 °C
. Kopray opracsl - a301 (3+4 % cyTek).



XKachITy KaiamakThl KoHE MyHapa IMelITepiHjAe, COHJal-aK ayachl3 Y3/1KCi3 JKachITy
arperarrapbigaa (Y2KA) xysere acbIpbliaibl.
EHx ke Tapanransbl - 6ip AecTesi COPFBIII MEIITep.
MyHaii emTiH cxeMachl 3.8-CypeTTe KopCceTireH.

12 n 9

I — crenpn; 2 — opam necreci; 3 — mydens; 4 — KyM OeKiTie; 5 — >KbUDKBIMAIIBI
KBUIBITY KAKIaFbl; 6 — WHXEKIHUSIIBIK OTTHIK; 7 — TYTIH Tepe3eci; 8§ — 3KEKTOp;
9 — KOpFaHBIII Ta3bH Oepyre apHanFad Kyoblp; 10— xxenaeTkint; [ [ — KOHBEKTOPIBIK
TeceM; [2 — KOpFaHbIII ra3blH HIBIFAPYFa apHAJIFaH KyObIp
3.8-cypet. Opamaap/bl KyHaipyre apHaiaraH Oip JiecTesi KalnakThl METIH CXeMachl



Kosranmaiiteia crenaine 1 3-4 opaMHaH TYpaThIH JIeCTe 2 OpPHATHUIA/IBI, OJ1 OTKA TO3IM/II
OonaTTaH XkacanraH MyQenbmeH 3 xa0buiaasl. MydenbaiH acThIHFBI )Karbl KyM OekiTnemeH 4
repMeTUKTaHABIPhUIaNbl. OpaMIap >KbUDKBIMANIBI KBUIBITY KaKIMaFbIHBIH 5 KOMETriMeH
KBI3IBIPBIIA/IbI, OHBIH TOMEHT1 JKaFbIHJA MepUMETpi OOMBIHIA OTTHIKTap 6 OpHATHUIFAH.
Kannak cammarbl jKeHUJT OTKa Te31MAl KipmimmneH KantanFaH. OTThIKTapFa OTHIH PETiHJE
TaOUFU HEMece KOKC T'a3bl HEMECEe OChI ra3/lap/blH JIOMHA ra3bIMEH KOCIMAChI KOJAaHbLIAIbI.
Mydenpai 3 kopman TypraH >KaHy OHIMIEPl OHbI KbI3JbIPaJbl KOHE TYTIH Tepe3enepi
apKbpUIbl 7 KeKTOpMeH &8 copbuianbl. Kei3apipap anapiHaa opamaap opHajlackaH My(Qenb
acThIHAAFbl KEHICTIK KOpFaHbIil (OeiTapar) ra30eH TONThHIPbLUIA/IbI, OFaH a30T-CYTEK KOCIAChl
(96 % azor xoHe 4 % cyTek) maimanaHbliaabl. KopraHbill ra3bl KbI3FaH Ke3J1¢ METall
OCTiHIH TOTBIFYbIHA K011 Oepmeiii. Kopranbiin atMocdepachiHa KachITy epeKIe aTayMeH -
ayachl3 KacChITy JIeT aTalajIbl.

MeTtamnaslH TeMIepaTypachliH TaOaHHBIH OMIKTITIMEH TEHECTIPY KoHE kenaeTkimnmeH 10
KBI3JBIPY TMPOIECIH KEACNIETY MaKcaTbiHAa MY(eiab acThIHJAFbl KEHICTIKTE KOPFaHBIII
ra3bIHBIH MOXKOYPJIl aHANBIMBI JKY3€re achlpbuiaibl. ['a3ablH opaMIapiblH apachlHa OTYl
YII1H KOHBEKTOPJBIK (KbIpJibl) Tocemaep 11 opHaTbLIaabl.

Bykin skachITy IUKIIIH YIII K€3eHre Oeiryre 0oJiaapl: METal bl OCNTIIEHIeH TeMIIepaTypara
neiin Kei3apipy (10+22 ¢); makcuMmanasl Temmeparypana ycray (24+36 c); KopiiaraH oprta
TeMIiepatypachiHa JeiiH cankpiHaary (60+85 c). MeranasiH cTeHATe OOMYBIHBIH >KaJIIbI
Y3aKThIFbl OpaMJap/AblH MaccacbiHa, 0ojaT MapKachlHA, *KOJIAKTHIH KAJIBIHIBIFbIHA JKOHE
0acka ¢aktopiapra OaiinmanbsicTel 105 cararran 150 caraTka neii.

Kanramanan misirapraHHaH KeiiH opaMaap MXOypIli CaJKbIHAATY ajdaHblHA OPHATHLIAIbI
, ogga 40+70 carar 1miHAe cankbiHAaThUIaAbl. CaaKbIHAATHIN KACchITy HUKIL 145+220
cararThbl Kypainbl. [lemrepaiy KUty pekuMi aBTOMATTaHIBIPBUIFaH.

3.8-KkecTesie KachITy MPOLECIHE KapThllail (PaObpUKATThl KbI3ABIPY KE31HIET1 MapKepIiK
JIACTAFbIII 3aTTap IbIH KOHIICHTPAIMSICHIHBIH MOHEP1 OepiireH.

3.8-kecte. Mapkepitik 3aTTap >KOHE OJIapAbIH KOHIIEHTPAIUACHI

p/c Ne JI3 arayml Makxc. KOHIICHTPAIIHSCHI, mr/Hwm>
1 2 3
1 NOx 292,99

3.2.4. Y3nikci3 xacerry arperateiaza (Y2KA) MeTasmsl KackITy

Tik *xoHE KeJIIEHEH TapThIll OHJEY MemTepl 0ap ayachl3 Y3/11KCI3 KaChITy arperaTrrapbl
KeH KOJJaHbICKa ue Oonbpim OThIp. KanmakTel memTepMeH CalbICThIpFaHAa OJapablH
aTapibIKTall apTHIKIIBIIBIKTAPHI Oap: OHIIPIMILIIT aHAFYPiIbIM xkoFaphl (60+80 1/c nelin),
BIKIIAM/IBI, KYPJIEJl MIBIFBIHAAPHI a3, KbI3MET KOPCETYIIl MePCOHAN CaHbI a3. Y 3/IKCI3 )KaCBITy
arperattapbl (YXKA) TepMUSIIBIK OHJIIEY PEXKUMIEPIH aBTOMATTAHABIPYFa JKOHE ©3repTyre
bIHFaWIbl. OJlap KYpbhUIBIMBI OIpKEJIKi )KoOHE KaCUETTEPl TYPAKThl METAIL allyFa KOMEKTECEII.
YAX cxemacsl 3.3.3-1. Oepinres.



3.2.5. Merangm npeccupiey

KacpiTKaH COH KyKa TaOaKTBHIK OOJATTHI Apeccupieiai. byn Tepmud metamn OeTiHIH
COHFBI OHJECY MPOIECIH XOHE COHFbl MEXAHUKAJIBIK KAacCHETTEpJl alyabl Oinmipeni.
Hpeccupiey — ikl KabaTTapAblH UUITIIITITIH CaKTall OTBIPBIN, OETKI KabaTTap/bl KaTaiTyra
MYMKIHIK OepeTiH, onerte 0,8+5% mierinae a3 KbICBIMMEH >KaChIThIJIFAH METAJJIbl CYBIKTal
uiaeMaey. by jKakChl KaJbIMTayJBIKTBI KaMTaMachl3 €Tedi, KalbIlTay KE3iHJE CBHIFBICY
CBI3BIKTAPBIHBIH, (MJIEMIe Kece KoJAeHEH HeMece OYPBIIITNEeH KUBbICKAH JKaphIKTap TYPIHIETI
CBI3BIKTAp) KoHE KaJIJIBIK KepHEYJIeP/IiH Maiiaa 60aybIHa K01 6epmeiini. Erep apeccupieynex
OTIIETCH JKACBHITBUIFAaH Ta0AKTHIK OOJATTHl KaJbIlTaca, OHJa OYMBIMHBIH OCTI Keip-OyabIp
OoJIbINT Kanajabl, "amelbCUH KaOBIFbI" Jem aTajdaThblH O€T KaybllTacaibl. Bys BIFBICY
CBI3BIKTAPBIHBIH OeTiHe OachuTybIHBIH cangapsl (UepHoB-Jltomepce coi3birbl). beti ochiamait
eHIMIIep OosiyFa, SMaibJayFa Hemece Oacka >kKaOBIHAApPIBI KOJJaHyFa >Kapamaiibl.
Jpeccupiiey npolieciHie METalIbIH KYKa KOHTAKTUIIK Ka0aTTapsl OUTiKnenepae KblChbuIaabl,
OCBIHBIH HOTIIKECIHJIE KAJIBINTAY Ke31H/e OCTIH/IE BIFBICY ChI3BIKTAPHI Maii1a O0IMaNIbI.

Jlpeccupiiey NpoueciHie TOMKBIHIBUIBIK MIEH MalbICyIap KOUbUIAIbI, SFHU TIAHIIETTLIIT
VIFaUTBIIAIbI. MeTalIblH MEXaHUKAJIBIK KacHeTTepl OipIiamMa skakcapasbl (aKKBIIITHIK IIeT1
azJian TOMEHJIeH 11, OEpIKTIr1 apTajibl), OHIM OCTIHIH KaXXETTI MUKpOopeabedi KaabInTacabl.

Jlpeccuprney Ke3iHae MEeTAIIbIH APECCUPICY aIbIHAAFEI KbICY Topekeci (aedopmarimsi)
KOHE TeMIepaTypachl aca MaHbI3Abl OOJIAIBI.

TemeH keMIpTEKT1 O0JaTTap OTE KYMCAK, AKKBIIITHIK IIET1 )KOFapbl 001a/bl )KOHE YaKbIT
OTE KeJie MEXaHUKAJIBIK KaCHETTEPIH ©3repTeai: OCpIKTIri, KAaTThUIBIFBI dKOFAPBIIANIbI )KOHE
UUITIIITITT ToMeHaAen 1. by KyObUibic 00JIaTThIH €cKipyi Aemn atangaabl. AKKBIITHIK merid 0,8
+1,2% KpICy apKbLIbI a3aiiTyra 0onaasl. MyHail KbICYy MEXaHUKAJIBIK KaCUETTEpiHEe a3 dcep
eTel, OlpaK aKKbIIITHIK HIET1H TeMeHaeTenl. Jedopmanusiiay JopexKeciHiH KoFapbliaybIMEH
ecKipy mporeci Oasynaiapl, ajgakjga OOJaTTHIH INIACTHKAJIBIK KAacCHUETTEpl HaIIapJIaiibl.
Eckipy KpuimamabiFblHA TeMmIiepatypa kem acep ereni. JKasfbl yakpITTa OOJAT KBICKBI
YyaKbITKa KaparaHJa Te31peK €CKIpedl, OUTKEH1 OFaH KOpUIaFaH OPTaHbIH TEMIIEPATyPACHIHBIH
KOFaphLIaybl BIKIAJT €TE/Il.

HpeccupneyneH KeiiH MeTalll SpTypJil I9pEekKeie €CKIpyl MYMKIH: APECCUPIICY allIbIHAA
METaJll HEFYPJBIM Y3aK YCTajca, TEPMUSUIBIK OHJCYJICH KEWIH COFYPJIBIM KAKCHI
canKkbIHaThUIaAb (TeMIiepaTypa 40 °C-TaH acnaybl Kepek), ecKipy mpolieci 0asty )Kypei.

OHIIPICTIH OpaMJIBIK TOCUII KE31HJE APecCHUpiey ajJbIHFbI )KOHE apTKbl KEPHEYMEH
’KYy3ere acblpbliazbl. [c Ky31He HaKThl KEpHEYJIepIiH Melepl koOiHece MbIHAIall IEKTEepPAe
6omnansr: anubiagel (0,2+0,5) s, aptket (0,1+0,2) s . KonnanbuiaTeie KepHeyIepIiH Meepi

I/IJIGMIIGJ'ICTiH JKOJIAaKTapAblH KaJIbIH/AbIF bIHBIH TGMCHI[CYiMCH ece)_'[i.



TexHONOTHSIBIK MalJayMeH ApEecCUpiiey KaKChl HOTHXe Oepeni. Mainayasr (
AMYJIbCUSIHBI) KOJAaHy OUTIKIenepre KbIChIMIbI OlplliaMa TOMEHAETYre MYMKIHIIK Oepel
KoHE eH 0aCTBICHI XKOJIAKTAPIbIH OCTIH/IET1 IACTaHyIaPIbl KETIPyre KOMEKTECEe]I.

KanbIHabpIFpIHa OalIaHBICTBl JKOJAK TIKEJIEH JapeccHupliey KamachIHBIH JKYMBIC
oimiknenepine (KaabHABIFBL 1,0+3,5 MM) HeMece KepHEY KYPBUIFBICHIHBIH POJHKTEPiHE (
KanbIHABIFRL 0,4 + 1,0 Mmm) Gepineni. dpeccupney 25 M/c A€HiHT KbUIJAM/IBIKIICH MAFbIH
Kbicy ke3iHnue (3% JeiliH), KepHEyMeH >Ky3ere acwipbuiajbl. Jlpeccupney kKanmacblHaH
OTKCHHEH KEeWiH JKOJaKTBhIH COHbI Oparblll OapabaHbIiHA OCKITiIE/l, OpaM TYpiHJIE opajiajbl,
TachIMalAaybllliKa Oepiiesl, OHJa MeXaHWKaJaHJbIPhUIFAaH TOCUIMEH OaliaHaabl KoHE
MakcaTblHA Kapail o/laH opi >kaObIH arperaTblHA HEMECE KEeCy oHe KarTay arperatrbiHa
oepineni. Keitne npeccupriey cybIKTall wieMIey HEXbIHAAFbl COHFbI TEXHOJIOTHSUIIBIK
onepaiust 60Jibi TadbuIaAbl. CybIKTall HIIEMIEITEH KOJIAKTHI OHIeY (Kecy, OHAeY, KanTay).

JpeccuprieHren opamaap OOMIBIK jKOHE KOJIJIEHEH KeCcy arperartapbiHa OeKiTiiaeal, OHaa
KHUEKTEP1 Kecllie]ll, KoCepBaIUsIIbIK MaiiMEH MailllaHa/Ibl dKOHE TaIlChIPhICKA Kapail )KoJlaKTap
opaMFfa opaliaJibl He OJIICHTeH Y3BIHJBIKIEH TabakTapra Kecuienl. Opi Kapal, mMeTasl
TYTHIHYIIbIJIAPFA OPAJIbIN, XOHENTLIeAl. AFbIHAAa TaOakTapAbl KaJbIHIABIFbI OOMBIHIIA
aBTOMATTHI TYPJI€ CYPBINTANIbI.

1973 xbuibl naitnananyra OepiareH A KOCIOPHBI HEXBIHBIH KO0AIbIK KyaThl *bUIbIHA
1300,0 mbrH ToHHaHBI KYpassl. Kazipri yakeITTa 6ipKaTap peKOHCTPYKTHUBTIK 1C-TIapajap/iaH
kel 1410.0 MbIH TOHHAFa ACHIH YIFAUTHUIIBL.

OpHak *KOJIaKTBIH €Hi OOMBIHINA KAKETTI KbICHUTYBIH XKoHE OIp/Ieil COPFHIIINEH JKOJIaK
alyJibl, XalIbIKapaliblK, MEMJICKETApaJIbIK CTAaHAApTTap MEH TEXHUKAJBIK IIapTTapibiH
TajanTapblHa coikec Mpouiib amyIbl kKOHE KOJaKTa akayJapAblH OOJIMayblH KaMTaMachi3
eTyre THiC.

2015 xbingan 2019 xputFa IEMIHTT )KYMBIC K€3C€HIHE CYbIKTal WIEMACITeH MeTall
enipici 3.4-kecrene kentipiareH. CyblKTall niaeMenreH uieM enuipici 927534 t/xbuigan
1075032 t/5xpinra aeitin e3repi. Ochl KYMBIC K€3€HIHAE CYBIKTal MIIEMJICITEH KOJIaKThIH
IIBIFBIHBI TalbIH WiIeMHIH 1,0 T/T Kypassl.

3.9-xecte. CybIKTall HIIeMJIEATEH UJIEM OHJIIPICIHE apHAJIFaH MaTEPUATI AP IbIH IIbIFbIHbI

OHpipicke OHim OipIiriHe MaTepuainapIsl TYTHIHY, T/T
apHgnfaH Onmem

p/c Ne [IAKI3aTTHIH, O
MaTepHaIIa p 2015 2016 2017 2018 2019
PJBIH aTaysl

1 2 3 4 5 6 7 8
CybIKTal

| HHIeMIEITe 977937 1075032 1123164 927534 1013057
niaeM
eHJIIpici
T

2 YICRBAANA s 0,12 0,116 0,114 0,128 0,124

BIPBIIFaH Cy



JlomHua razer M3 164,5 184,5 172,2 1783 198,
4 Kokcraser  m° 69,3 61,5 67,9 69,1 48,4

Konceppanu
SUTBIK Mail

6 by I'kamn 37,9 51,9 44,8 39, 47,8

0,000183 0,000075 0,000115 0,000104 0,000103

blctreIKTaM
7 WIEMIEITEH T 1,442 1,416 1,387 1,343 1,179
00J1aT KOoJaK

8 g;’;”’ma}’ v 119,551 109,985 1097498 1225562  103,4404
Tys
KbIIIKbIJIbI

3,07 3,11 3,81 3,73 3,24

JKaceITpTFa
10 H BICTBIKTal T 138 1,36 1,0 1,343 1,135
HIEMIENTeH

JKOJIAK

CysbIKTail
HIEeMJIEATeH
JIPECCUPIICHT '
€H JKOJIaK

11 0,49 0,555 0,578 0,56 0,568

CybIKTait
12 WIEMICIATEH T 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
JKOJIaK,

CysIKTait
WIeMJeIreH
13 KOJaK (r 0,49 0,555 0,578 0,56 0,568
JKACHIThIIFaH
HaH KeHiHri)

14 DACKTD by 121, 119,8 120, 124,4 116,8
SHEPTUSACHI
15 OMynbcod T 0,43 0,42 0,42 0,44 0,37

3.2.6. CysIKkTaii miIeMIeITreH WICMHEH KOpIlaraH OpTara SMUCCHAIAPBIH aFbIMAAFEl
JeHreinepi

ATMochepanbIK ayara MIbIFapbIHIBLIAD
OpHak KYMBIC iCTEI TYpFaHa ayara IIbFapbIHABLIIAP/IBIH TAHIEMIHIH KYpaMbIHIa Mai
AKOHE TO3aH — OUIIKIENep MEH WIEMJENETIH METalJblH TO3ybIHAH IIBIFATHIH KATThI
OemiexTep 00JIabI.
PeBepcuBTIK OpHAKTHIH KYMBICHI KE31HJIE: ayaFra MIbIFapbIHABLIIAPAA ea0yip MeJIepae
Maiap 0omanbl. Aya TapTKBIII KEIJIETy KYHECIHEeH MIBIKKAH Mail pereHepariusra xxioepiiemi

TeMmeH KocnaaHFaH »)oHE KOCIMajaHFaH OojaTTapabl MEP3IMIIi KACHITY KE31HJIe ayara
IIBIFAPBIHBIIAP/A €I9YIp MOIIIEp/e a30T OKCUATEP] )KOHE KYKIPT THOKCUI1 OOIabl.

TemeH KocnanaHFaH KoHE KOCHAJaHFaH OoJaTTap/ibl Y3/1KC13 )KACBITY KE31HJIE JKACBITY
NEeMTEePiHIH KypaMbIHJIa a30T OKCHATEpPl MEH KYKIPT JAMOKCHII, KemipTeri okcuui Oap



OeJiHEeTIH Ta3napbl aTMochepalblK ayara MIBIFAPBUIATBIH HET13r1 AMUcCHsIap OOJbIM
TaObLIA/IbI.

XKorapsl KocnajanraH 0OJIaTTap.bl KACHITY MEH >KEMHAIPYIIH apajac >KeliJiepine
HETI3T1 SMHCCHUSIIAp TEITEpPAeH IIBIFATBIH Ta3fgap (KEMHAIPY KOHJBIPFbLUIAPBIHBIH
CKpyOOepIepiHeH MIBIKKAH KYpPaMbIHAA KYKIPT TUOKCH/II, a30T OKCHATEPl (KypaMbIHIA a30T
okcuarepi, GTOpibl CyTeri 6ap)) koHe OTKAKThl MEXaHUKAJBIK aJIbIll TaCTaFaHHAH KEWIHT1
TO3aH 0OJIbIN TaOBLIAIBI.

CybIKTall HIIEMJIETTeH Ka3bIK UJIEM OHJIIPICIHE TOH JAacTaFbIII 3aTTapAbIH Kypamsbl 3.10-
KecTeae OepuireH.
3.10-xecte. CybpIKTall MaeMJICIITEH Ka3bIK MJIEM OHJIPICIHE TOH JIACTAFBIII 3aTTap IbIH

KypaMbl
p/c Ne [ponecrin/imki nmporectin ke3eHi  Jlactareim 3aTTap
1 2 3
1 Kecy/rapkaty Tozay
2 Ty3 KbIIKBUIBIMEH KENTIHAIPY XT0pIIBI CYyTEK, TO3aH
3 KYKipT KBIIIKBIIIBIMEH JKETHIIpY KYKIpT KbIIIKBUIBI, KYKIPT AMOKCHI
KbIIKbII 151 KocnajgapMeH .
4 . Aszot okcuni, Gpropisl cyTek
KETHIIpY
5 Hnem Kewmipcyrek (¥OK cuskrer), To3ag
To3aH, a30T OKCHIOi, KYKIpT
6 Kacwity " . YEp
JIMOKCH T
X7opnel CyTeK, TO3aH, KYKIpT
7 Ty3 KbIIIKBUIBIMEH pereHepanusuia P . Y . o KyEp
Y p P y
JMOKCHI1, a30T OKCHI
KykipT KBIIIKBIJIBIMEH . . .
8 KYKIpT KbIIIKBIIBI, KYKIPT AHMOKCHI
pereHepanysiay
KpImKsIaas1 KocTnaJapMeH .
9 TozaH, GTOpIBI CYyTEK, a30T OKCHI
pereHepanusiay

MeTtanapl KbIIKBUTIAPIA KETIHAIPY Ke3iHae atMochepara 3usH/IbI Ta31ap MEH OyJapablH
Kol MeJIiepl OesiHe/l: a30T OKCUIl, PTOPJBI CYTEK, KYKIPT KBIIIKbUIBIHBIH OYybI, METaJI
Ty3aapel. Wnemzaey uUeXTapblHBIH KEIIHAIPY OesiMIIeNepiHAe KOHE KaOblHaay
OemimMienepinie (MpIPBIIITAY, ATFOMUHUMIICY JKOHE T.0.) 3USHIbI IIBIFAPBIHABIIAPABI A3aUTY
YIIiH OapJbIK BaHHAJIAPIbI, MAIIMHAJIAP MEH ammapaTTapAbl TePMETH3AIUIIANA OTHIPHIT JKOHE
cKpyOOepIiep MeH ITUKIOHAapAaFbl IBIFAPBIHABLIAPIBI OJJaH Opi Ta3aiail OTHIPHIIN, aCTIUPAIUs
KyHenepiH YbIMIACThIpa OTHIPBII, Y3A1KCI3 OPEKET €TETIH arperarrap OpHaThUIA L.

Cy TYTBIHY JKOHE CapKbIHJIBI CyJap

CypIKTall miieMzey mexXTapbhlHaa Cy MaTepuaAblH OCTiH Ta3apTy, KEIHIIpy >KOHE
MaNChI3JaHABIPY EPITIHAUICpIH NalbIHAAYy, MaTepUaiabl Xyy >KOHE CaJKbIHIATy YIIiH
KoJimanbnanel. JKemiHaipy koHe Oacka mporectep Ke3iHae (Kyy, Tras3 TasapTy,
KBIIIKBUIIAPABIH pereHepanusiChl) KBIIIKBII aFblHAap Maiga O0oJsiaabl, MaWChI3TaHABIPY
KE31HJIe CUITUII aFbIHAap Ja makiia 00Ja ibl.



CankpIHIaTy JKOHE Maiiiay YIIiH WieMIey Ke31H/e Cy-Mail SMyJIbCUsiIapbl KOJIIaHbLIa/IbI,
HOTHXKECIHJIE KYpaMbIHAa Maiijlap MEH KaTThl KaJIbIKTap Oap CapKbIHIBI Cylap Maiina
6omaapl. TeXHOMOTUSITBIK MaiIayablH (DYHKITMOHAJIBIK MaKCaThlHA, OHBIH TYPiHE, OPHAKTHIH
KOHCTPYKITUSCHIHA YKOHE OHBIH TYP)KUBIHBIHA OaMIaHBICTHI TEXHOJOTHSIIBIK MaiiayIbl Oepy
YIIiH Maiiiay XoHE Maiiay-CalKbIHAATy CYWUBIKTBIKTAPBIH Oepyre apHaiaFaH OpTypIi
KyHhenep — TIKeJeH ocep €TeTiH, alHalbIMJBIK, COHJAW-aK apajac TUNTErl xyihenep
KOJIIaHbLIa/Ibl.

Kana kem KamacTbl MJEMJIEY OpPHAKTapbl O06JEK €Ki-YII ailHalbIM XyHeciMeH
xabapikTanagsl. OpHAKTHI YII )KYHEMEH Ka0bpIKTay Ke3iHae OlpiHII Kanac 0eJek KyheMeH
XKaOJBIKTAIANbl, OYJI KaJIFaH >KYWeNIepIiH KeMHIIpy MIJIaMbIMEH JKOHE Mailiay MalbIMeH
JacTaHyblH OosapipMaiinbl. OpTaHFel KamacTapja WIeMJIEY YIIiH KOJAaHBUIATHIH HEri3ri
MCC 6epyre apHanraH xekeneret xyiie 6ap. COHFBI Karac COHBIMEH KaTap 3MyJibcus (a3
KOHIICHTpAIUs/1a), Cy HEMeCe XKYy €pITIH/ICIH Oepy YIIiH 0eieK KyHeMeH ka0 bIKTaaabl.
benexk xyiienep 3MyIbCUSHBIH Ta3aJbIFbIH )KOHE TaOAKTapAblH OETIHIH canachblH apTThIPaIbl.

CybIKTail wiemaey OpHaKTapbhlHAAa CAIKBIHAATKBIII Cy WIEMICY MPOLECIHEH MXOHE
KACBITYy TCIITEPIHEH IIBIFATBIH JKBUTYABI BIABIPATY VIIIH KakeT Oomaasl. WMiemuey
MPOLECIHIH KbUTybl CAJKBIHAATKBIINI CYFa HETI31HEH JMYJbCUS HEMece OHBIH
CaJIKBIHJATKBIIIBI apKbUIbI xKoHe 1miHapa MCC apkpuibl Oepiieni.

CanKbIHAATKBIINI CYABIH HET13T1 TYTHIHYIIBUIAPHI:

TaHJIEM >KEJJIEPIH/IE SMYJIbCUSHBI CaJIKbIHAATY;

Mep3iM/Ii KACBITY KOHABIPFBICKIHAH KEHIHT1 APECCUpPIICY KaIachl;

Jpeccuprey Karnachl 6ap y3/IKC13 ®KaChITy KOHIABIPFBICHI;

Tpanchopmaropiap MEeH KO3FaFbIIITAPIbl CATKbIHAATY;

CYMBIK MaJiay KYpbUIFbUIAPBI.

KbB3apIppliFaH CaTKBIHAATKBIIT CY TJIACTHHAIBI KBUTY aJMaCTBIPFBIIITAPAaFhI
TEXHUKAJIBIK CYMEH HEMece TpaJupHsaa OyJIaHmbIpy apKbUIbl CANTKbIHAATHUIAIBI. JKbLTY
aJIMaCTBIPFBITITAPIAFb] CATKBIHAATYIBIH aPTHIKIIBIIBIFEI - XUMUSIIBIK 3aTTap bl AaWTAPIIBIKTAM
yHEM/EY (KOpPO3US HHTHOUTOPIAPHI, KYMCAPTKBIIITAp, TACIIEPraTopiIap KoHe OHOIUATED),
oJlap TOruiMeii, KepiciHIe IUKIre KaTtapbuiaabl. ['panupHsana calkblHIATKaH Ke3Je,
KepiciHie, OyJlaHy cajjapblHaH TY3 KOHIEHTPALMICHIHBIH JKOFapbllayblHa OAlIaHBICTHI CY
TYpaKkThl TYpJe IlIiHapa arbl3bUTybl KaxkeT. benrimi Oip cankplHAATy KyHeciH TaHaay
KEPrUTIKTI JKaraainapra OailiaHbICTHI.

TemeHn KocnanaHFaH oHE KOcCIajJaHFaH OonaTTapibl MEp3IM/Il KOHE Y31KCI3 JKACBITY
Ke3iHJe CaNKBIHAATKBINI Cy aliHaIbIM JXyHenepinae KoimaHblaaapl. JKaHama camKbIHAATY
YIIiH Mai1anaHbUIaThIH CY XKaOBIK JKyHenep/e ailHaIIbIpbLIa bl

Mertanasl CybIKTall unemMaey Ke3iHje >ka0JIbIKThI, KbI3AbIPY KOHJIBIPFbUIAPBIH, Mail MEH
aya CaJKbIHJATKBIIITAPBIH CANKBIHAATYAAH Maka 00JaThlH CAPKBIHIBI CyJIap JTacTaHOAM b,

Tek 5+8 °C KbI3AbIpbLIA b



Tanaem opHaFbl KYMBIC ICTETCH K€3/1€ Ta3apThUIYbl THIC CAPKBIHIBI CyJap Maiiaa 0oaabl.
PeBepcuBTi OpHAK KYMBIC ICTETEH Ke3/Ie CApKBIHABI CyJIapJia KaTThl CY31HILIEP, TEMIp KoHE
KOCIaJayIibl MeTaul TY3Aapbl, Mai 137epi 6onaasl. ToeMeH KocaianFaH >KoHE KOCTIaIaHFaH
OonaTTapAbl Y3IKCI3 KAaChITy Ke3lHJe maiiga OoJiFaH CapKbIHABI CYyJIapJblH KYpaMbIHIa
Maijap MEH KaTTbl OesIeKTep 001abl.

CybIKTail miemaey UexTapblHAa CyAbl TEXHOJOTHSJIBIK MaijaarbllITapaH,
AMYJIbCUSIIAPJIAaH KOHE MEXaHUKAJBIK KocHajapAaH Ta3apTaTblH aWHAJIBIMIBI CYMEH
XKaOabpIKTay KyHeci KohmmaHbplianael. OpHakka Oepep alablHAA CYIbIH KaXXeTT1 camachlHa
KOJIJICHEH TYHABIPFRIIITapAa JA9HEKTI TazanayablH YWIeciMl JKOHE CY3riepie aliblH ajia
TazanayMeH (JoTanusiiay KOHABIPFBICH apKBUTBI KOJI JKETKI3LIeT.

CybIKTail uiaemaey omnepanusiiapblHbIH KailTa MaiiiaiaHnyfa >KapaMchl3 CapKbIH]IbI
CyJIapBIH TOTEp aJJIbIH/IA Ta3ayiay Kepek.

Bbyrinri Tanzma capkbIHABI CYJIapJIbIH KypaMbIHJAFbl HETI3T1 JIaCTarbllll 3aTTapra:
KOMIpPCYTEKTEp (Mailsiap), KaJIKbIMa KaTThl O6JIIEKTEp, ayblp MEeTAAap (TEMIp, KAJIIbI XPOM,
HUKEIb, MBIPBIIII) KaTabl.

XKeninaipy ke3eHl eH MaHbI3JbIChl Jen OeNriJIeHIN OThIp, OH/AA Kejecl mapameTpliepal
0aKpuIay KEpeK: KBIIKBII CAPKbIHABI CyJIapIbIH MOJIIepl, KbIIIKbII CAPKBIHABI CyJIaparbl
opranukanslk 3artapAsiH (XIIK 6oitbinma), Cr(VI)), dropunrepaid (GTopcyTeK KbIIIKUIBIH
naiiajJany Ke3iHJ1e) MeJIIepi.

KbIIKbUT cCapKbIHBI CyJIap KBIIIKBUIABI )KyFaHHAH KeillH HeMece pereHepanusijaraHHaH
KCHiH ONeTTe KaJIbIIUH THUIPOKCUIII HEMEce HATPUH THUIPOKCHUII CHUSKTHI arcHTTEPMEH
OeiiTapanTaHJplpy apKbUlbl eHAeneni. EpireH Meranna HMOHAApbl THAPOKCHATEDP TYPIHAE
TyHOara Tycei, COIaH KeWiH ceIMMEHTAIUs 9/IICTEpIMEH, COHBIH 1ITHJIE aFrapTy HEMeCe CY3y
apkpuIbl Oemineal. Keline mporecti ®eHUIAETY YiIiH (QIOKYISHTTAp KoJgaHbuianel. TyHOa,
MBICaJIbI, OTTHAIEP/IIH COHFBI KOJIEMIH a3aiiTy YIIIiH CY3Tr1 NPEeCTePIMEH CyapbUIManIbI.

DNEKTPOIUTTIK XUMHUSUIBIK aJIJIbIH ajla OHJIey TIPOLIeCTepiH MaiaianFaH Ke37e CApKbIHIbI
cyJnapiabl Ta3apTyJbIH KOCBIMINA Ke3eHIepl KaxkeT 0oiysl MyMKiH. Onap ojeTTe HaTpui
oucynbdutin Hemece TeMip (II) KocbutbIcTaphiH KomaHa OTHIpEIT XpoMasl (VI) kammbraa
KEJITIpY IMPOIIECTEPiH KAMTYbl MYMKIH.

CunTini capkblHABI cynapabliH arbiHAapbiH HCl kemeriMen Oeiitapantanpipyra, Cy3yre,
COJIaH KeHiH Teryre 0oiaipl.

[lalinanaHpiFad CaJKbIHAATKBII CYHBIKTBIKTAap/Maiiay MaTepuanaapsl (3MyJbCHsIap)
OMYJIBCUSHBI OY3bII HEMECE TEPMUSIIBIK, XUMUSUIBIK, MEXaHUKAIBIK HeMece (hU3UKAIIBIK,
COJIaH KeWiH Cy MEH Mall (ha3achIH allbIPHITT OHACIEI].

XKeninnipy KOHIBIPFHICBIHAH IIBIKKAH KBIMIKBUIILI KYY CYBIH Ta3 Ta3apTKBIIITapFa
apHaJfaH MIAasThIH Cy JKOHE pereHepanus KOHIBIPFBICBIHAA TEXHOJIOTHSIIBIK Cy PETIHIE
naiigananyra Oonanpl. Erep KbIIKBII Ccy KalTa mnaijanaHpIMaca HEMece IIIiHapa



TEXHOJIOTUSJIBIK CYy PETIHJE MaijallanbpliMaca, OHbI Terep ajjblHaa OelTapanTaHAbIpy
KOHJIBIpFRICHIHAA oKkneH Hemece NaOH Oelrapantanabipagsl. TyHOa cy3ri mpectepiHzie
CYCBI3IaH IBIPBLUTA B, COJaH KEeHiH KO/ITe )KapaThUIa Ibl.

["a3apl Ta3apTyIaH MIBIKKAH KBIIIKBUT CAPKBIHJIBI CyJIap oHE 0acKa KbIIIKbIT CAPKBIHIbI
cyJap kui OefTapanTaHabIPbUIBIN, TYHOA YKOUBUIFAHBIMEH, OVJI CAapKBIHIBI CyJIapIbl KaiTa
alfHaJBpIMFa )Xi106epyre MyMKIHIIK OepeTiH mporiectep oap.

OHIpiC KaNAbIKTaphl

CybIKTall uineMiey Ke3iHae eHIpIC KaIIbIKTapbl TYPIHIE OPTYPl KAaTThl KaJIbIKTap,
CapKBIHJIBI CYJIApIbl, TO3AHJIBI Ta3apTydaH aJIbIHFAH IIIaMJap, COHIal-aK CYUBIK KaJIBIKTap
naiiga 6onaasl. OpHAKTap KYMBIC ICTETEHE KAJABIKTAp PETIHAEC SMYIbCUIIAPABl OOy aeH
’KOHE WJIEM KallacTapblHAH IIBIKKAH ayaHbl Ta3apTyJaH Maiiibl MIjJamMaap maimga 0oJrabl.
XKaceiTy mporecine KarThl KaIIbIKTap maiiga 0omaapl: MUIamMabl Kec, OTKAK, MallaHFaH
IIJIaM.

KykipT KpIIKbUIBIHBIH perenepanusiceiHan (FeSO,+7 H,O) temip cynsdatsin (FeSO4-7

H20): kemenai Temip Ty31apblH OHIAIPY YIIIH; CAPKBIH/BI CyJapabl Ta3apTy YUIIH (QJIOKYJISHT
peTiHze; ancopOeHTTEPAl OHIIPY VIIIH; MEIHOPALMUIBIK areHT PEeTIHJE; TeMIp OKCHUJIl
HET131HJIeT1 TUTMEHTTEPl OH 1Py YIIIH; KYKIPT KbIIIKbUIBIH OHJIIPY YIIIH KOJIJIaHyFa 00J1ajIbl.

Ty3 KbIIKBUIBIHBIH pEreHepalisChiHaH alblHFaH TeMIp OKCUATEPIH OacTankbl MaTepHra
peTiHjae maijananyra Oojanabl: GeppoOMarHUTTIK MaTepuaagap OHIIpICI YIIiH; YHTAKTHIK
TEeMIp OHJIpICI YIIIH; KYPBUIBIC MaTepuaAapblH, MUTMEHTTEP 1, MILIHBI MEH KEepPaMHKaHBI
OH/IIPY YIIIiH.

CapkbIHABI CyTapabl Ta3apTydaH albIHFaH UIaMJIap a3 FaHa MeJiep/e KailTa oHaene/al
’KOHE HET131HEH KaJJBIKTap MOJMTOHbIHA K10epiiel.

3.3. KaHsUTTEIp ©HAipici

AK (KanaiiblaHFaH) KaHBUITBIP — SPTYPIIl KOPPO3HUSIIBIK OpTaja Kajaibl >KaObIHBIHBIH
KOFaphl KOPpO3WsSFa TO3IMJAUIII, COHAal-aK KaJbllTay KAaCHETl >KaKChl OOJIFaHJIBIKTaH
KOHTEHWHEPIIIK BIJBICTAP MEH BIIBIC-KANTay OHIMIECPIH OHIIPYTe apHAIFaH HET13T1 MaTepHall,
TaMak, XMMUs, MallliHa jkacay *oHe 0acKa J1a cajanap/ja KeHIHEH KOJIJaHbLIaIbl.

KanpuiThlp aK xoHE Kapa 00wl eKki Typre OesiHeAl. EH ken TaparaHbl - KaJlallbIHBIH
KYKa KaOaThIH KaFy apKbUIbl Kapa KaHBUITBIPAAH acalfaH aK (KajalbUlaHFaH) KaHBUITHIP.
KaHpInThIpFa apHaaFaH METaJI HET13 THIHBIK, KapThUIald THIHBIK KOHE KaWHAFBIII OOJaTTaH
xacanraH. Kanaiipl MIBIFBIHBIH a3alTy YIIIH KaHBUITHIPJBIH OeTi Oenriii Oip camama 00yl
kepek. COHFbI YaKbITTa JIAKIIEH KallTaJFaH KaHBUITHIP KOOIPEK OHAIPLIIN KaThIp.

KaHpIThIpABIH Ka31pTi 3aMaHFbl OHAIPICIHE TOH CHUIATHI - OHBI Y3IKCI3 KETHAIPY,
KAaCBITY, APECCUPIICY, MIEKTPOIUTTIK Kajlaibuiay MPOLECTePiH KOJIJaHa OThIPHII, OpaMmaapaa
CYBIKTall UIEMIEY.



KaHpInThIp ©HIIpY MPOIeci MEH KaHBUITHIP IIEXBIHBIH Ka0ABIKTaphl aBTOTA0AKTap MEH
MBIpBIIITAIFAH Ta0aKTapJpl OHAIpYy MpouecTepiHe ykKcac. Herisri alblpMalibUIbIFbI:
JPECCUPIICYICH KeHiH CYBIKTall MIIEMJICIITEH JKOJaK opaMiaphbl KalabIMEeH (KaJlalbl )KaObIHBI
) KanTay KOHAbIPFbUIAPbIHA KETIMN TYCEIl.

A KOCIMIOPHBI KEJIEC1 CYPBINTHI KAHBUITHIP MIBIFAPaIbL:
KatbIHABIFBL 0,17+0,36 MM, eni 712+1024 MM 2JICKTPOJUTTIK KajlalbUIaHFaH akK
KaHBUITHIP;
KaJbIHABIFB 0,17+0,36 MM, el 712+1024 MM Kapa KaHBLITHID;

KaIbIHIBIFRL 0,35+0,63 MM, eHi 712+1020 MM cybIKTail uiemaeareH TabakThiK 0omiaT (

KOHCTPYKITUSIIBIK JKOHE Karma 00JaTThIH OpaMIapbl MEH MapaKkTaphl).
OHIMHIH 9p TYPIHIH ©31H]IIK TEXHOJIOTHSIIBIK aFbIHBI Oap.

KaHbITEIp KaHBUITHIP MEXBIHIA JKacalabl, OHBIH KYPaMblHA MbIHANAP Kipe.i: MeKci3
uinemaentin 1400 antel Kanactel opHarel 0ap, 1400 npeccupiey opHarbl Oap €Ki KaracThl,
1400 unemaey-apeccupiey opHarbl 0ap €Ki KanacTsl Wiemaey OeiMIIeci.

A KOCITIOpHBI IIEXBIHBIH OHAIPICTIK KyaThl 850,0 MBIH TOHHA WIEM/I1I KYPanIbI.
Kanpuiteip enaipicinig 2015-2019 xeuinapaarsr kepcetkimrepi (KTA aepexrepine
coiikec) 3.11-kectene Oepiirex.

3.11-kecte. CybIKTall WIIEMIENTEH WIIEM OHAIPICIHE apHAJIFaH MaTepHaIap IIBIFBIHBI (
KaHBUITBIP, KOHCTPYKIHS, *Karrma, bIMAIl-ra apHanran 60maT wiiem)

Onpipicke OHiM Oipitirine MaTepuaAapIbl TYTHIHY, T/T
apHaJFaH
p/c Ne IIUKI3aTTHIH,
Marepuaiia
PIBIH aTaysbl

1 2 3 4 5 6 7 8

OnuieM
Gipairi 2015 2016 2017 2018 2019

CysIKTait
WIEMENTeH
HIeM
OHJIIpiCiHE
apHallFaH
MaTepuania
1 P WBIFBIHEL (| T 363814 389769 429727 313562 140503
KaHBUITHID,
KOHCTPYKIH
s, JKamma,
BIMAII-ra
apHaIFaH
OomaT miem)

2 JloMHua rasel  Mm? 100,104 126,804 164,036 158,562 234,075
3 Kokcraser M3 63,371 57,447 90,997 88,334 70,282
4 Kamnaiisr Kr/t 5,51 5,5 5,43 5,17 5,27

blcTrikTait
5 WIEMIECITEH TOHHA 1,124 1,093 1,095 1,122 1,164
OomnaT uiem



6 DAEKTp kBt*c 370, 350, 340, 340, 579,
SHEPTUSICHI

3.3.1. KaHBUITHIp ©HAIpyTe apHAIFaH, %a0kHE 6ap 6HIM eH/ipyTe apHAIFaH XKeJiHIipLIreH
BICTHIKTal HIIEMACITECH OpaMIapasl CybIKTal HIeMACY

Kanpuiteipra, koHcTpykuusira, AHI'A-ra apranran 0onat uiaemMre KOJJaHBUIATHIH
KEJHIPUITeH BICTBIKTAW WJIEMJICNITeH opamaapiabl CyblkTai wmwiemaey uiemi 1400 antsl
KarnacThl OpHaFbIHAa OCpITeH KATbIHIABIKTA OHAIPLIC L.

JITILI-2-neH >xacanFaHd >KSMHIIPIITEH opaMaap aiaThl KanmacThl OpHAKKa KEiI TYCeIl.
OpHaKTbIH KOFapFbl O6JIriHAE WIEMJIEY OpHAaFblHA KEJIN TYCETIH >KOJAKTapJbl Y3IIKCI3
Tacmara Icipy Xyprizuieni. TeXHOIOTHsUIBIK Maijaay KOJJIAaHBUIATBIH OpPHAKTa KAHBUITBHIP
unemMenenl xxoHe KaabHabIFbl 0,17+0.63 MM kone eHi 750+1250 MM cybIKTail uaeMaenreH
xKonakTtap eHmipiieni. Mnemaey xomakrapsl Maccacel 30 T AeiHTI opaMaapra opaiajbl.
Nnemnenren opamaap/siH O6ip 06IIiri bICTHIK ATFOMUHUMIICY IIeXbIHA Oepiie/l.

Tamnceipeic OOWBIHINIA KAHBUITHIP IEXBIHAA METAJI OHIMJIEPIHIH Keleci Typiaepi
IIBIFAPBUIAJIBL: aK JKOHE Kapa KaHBUITHIP, KOHCTPYKITUSIIBIK KOHE JKaIlla UJIeM, MBIPBIIITAIFaH
OHIMJIEp MEH MOJMMEPJIIK 5ka0bIHbI 0ap eHIMIEPAl OHIIpyre apHaiIFaH 0oJaT uiemM. OHIMHIH
op TYpiHIH ©31HAIK TeXHOJIOTHSJIBIK aFbIHBI 0ap. 6 KamacThl opHaKTa KanbIHABIFGI 0,17+0,36
MM KaHBUITBIp uiemaeneal. KoHCTpyKUMsuIbIK Tabak KoHe Karlla UJIeM OHJIPICT MbIHAJIAP/IbI
KaMTHbI: 6 KarmacThl OpHAKTa >KOJIAKTap/Abl WIEMJICY, KIMaKThl MemTe "ayach3" KachITy
HEeMece MYHapajblK MemTepae Y3A1KCi3 >KACBhITy, >KOJAaKTapAbl 2 KamacThl OpHaKTa
apeccupriey, Kecy, Karray, Tandajgay arperaTTapbiHa Kecy.

KanpuiThip 11expiHa 00aT miem peTinae Maccachl 30 T IeiiHT1 opaMIaFbl KaJbIHABIFHI 2,0
+2,8 MM, eH1 750+1250 MM bICTBIKTall UJIEMJICITEH KOJaK KOJAaHbUIabl. KaHBUITHIp TOMEH
KeMipTeKTi OonatTaH >kacanazsi (0,07+0,1 % C).

Kaneraaerrer 2,0+2,8 MM Oactam 0,17+0,63 MM I€iiiHT1 BICTBIKTAN HIIEMJICITCH JKOJIAKThI
CybIKTal mwiemey nuamerpi 605+585 mMm sxymbic Outiknenepi xoue auametpi 1400+1360 mm
Tipey Ouniknenepi 0ap; KYKTEy >KbUIJaMIbIFbl — 2 M/C JA€HiH; KaJblITacKaH WIeMIEy
peXKUMIHIE MaKCUMAaIIbI KbuiaaMaeFbl 30 m/c netiin 1400 (Ginmikme OOIIKECiHIH €Hl) alThl
KarmacThl Y3/11KC13 OPHAKTA KY3€re achbIPbLIaIbl.

6 KamacThl CYBIKTall WIEMJICY OpPHAFbIH/IA aJIIBIHFBI )KOHE KeHIHT1 OpaMIapIbIH aFbIHBIH/A
MICIPIITEH BICTBIKTAN UIEMIEITEH JKOJAKTap bl Y3aK YaKbIT HIEMJICY KY3€Te achIPbLIaIbl.

Nnemaey mpoliieciHiy y3aK YaKbITTBIK Y3A1KCi3airiH ("meKci3airin'") KaMTamachl3 €Ty
YIIIH OPHAKTBIH JKOFapFbl OOJITIHJE alJbIHFBI OpaM »OJaKTapbIHBIH YIITApbIH KEHiHTI
YIITapbIMEH JJIEKTPMEH MICIpyre apHajfaH MalllMHa J>KOHE OCbIFaH OaillaHbICThI
KOJIAKTAP/IbIH YIITAPBIH MICIpy KE31HIe WIEMJIEY MPOIECl TOKTAMANTBIH KOJAKTHIH 1JIMEKTI
KUHAKTAFrbIIbl (aKKYMYJISITOpP) OpHAThbUIFaH. TyMHicmicipy MalllMHACBIHIA >KOJAKTapblH



YIITaphl KECIIEA1, )KOJIaKTap TYHICTIPUIIN MiCIplIel )KoHe Micipy Xirl (TapT) Tericreneai. Opi
Kapail JKOJaK »epacTbl 1IMEKT! >KMHAKTarbllKa KEJIN TYCeJl >KOHE KEeprill POJUKTI
KYPBUIFBLIAP IbIH KOMETIMEH OPHAKTHIH O1pIHIII KAamachIHBIH OlTiKIenepine xioepiiemi.

OpHaKTBHIH COHFBI KalmachlHAH MIBIKKAH KE3/I¢ Y3/IIKCi3 KO3FalaThlH KYKa JKOJIAK YIIIaThIH
KAWIIBIMEH KeCiJe/dl JKOHE €Ki OpaFbIIIeH (Ke3eK-Ke3€K) KaKETTI Maccajarbl opaMapra
opananbl. Opamaap oparblITapAblH OapabaHaapbIiHAH TYCIPTiIITEpMEH TycCipiieai, meHoep
OOBIMEH JKOJIAKNEeH OailylaHajbl, Tapa3blfa TapThUIAAbl JKOHE €Kl ILIBIHXKBIPJIbI
TachIMaJIJIaFbIIIKA Oepiiei.

Kaupinteipasl cybikTail miemaey 85+95 %-ra KeTeTiH YJKEH >KUBIHTHIK KbICYMEH
cunarrtanagsl. OcbhlFaH OalJIaHBICTBI HWJEMJCY TMpoIeciHae OOJaTThIH KacHUeTTepl
alTapibIKTail esrepedl. MUIrimTik KkepceTKimTepl TOMEHACH 11, aln OepIKTIK KOpCeTKIITepi
aptaapl. COHBIMEH KaTap, WIEMJIEY KepPYyMEH >KYPTi3iJeTiHIH JKOHE COHFBI KarmacTap.laFbl
WIEMJICJITEH METaNIbIH KadbIHIAbIFbl 0,3 MM-/IeH a3 00Jybl MYMKIH €KE€HIH €CKEpe OTBIPHII,
’KOJIAKTHIH JKapbUTy Kaylli enoyip apranbl. JKomakTap[blH YINTapbl, KaTThl TOUTapyIbIH
cajIapblHaH, OpHAK YKa0IbIKTaPhI YIIIIH KOHE, €H allIbIMEH, OpaMmaap YIIiH 6T KayiITi.

Ochuiaiiia, %oJ1aK >KapbUIbIl KETKEH JKaraaiaa, Oy3bUIFraH OUTIKIEIepAl aybICThIPbIT
THEYre KOCBHIMINA YaKbIT KYMCAay BIKTUMAJJBIFBI JKOFaphl, Oy OPHAKTHIH OHIMJIUIITIH
TOMEHJICTE/]l JKOHE OUTIKIENEepAiH IIBIFBIHBIH apTThipaabl. byFaH Koca, KaHBUITBHIP
OHIPICIH/IC OPBIH ajJaThIH WJIEMJICITeH METaJAbIH HUITIIITIT KETKUIIKCI3 OoJFaH Ke3Je,
KOJAKTBhIH O€TKI aKayJjapbIHbIH Taijga 0oy JXKoHE KeOew KayIi Korapbl 0ojanbl, Oy
COHBIMEH KaTap WJIEMJEy MPOIECiHJAe METaJblH HUITIMTITIHE >KOHE alblH OHIMHIH
camachlHa 9cep eTelll. 6 KamacThl OpHaKTa OUTIKIeNeperi KbICKIMABI OJIeyre, Kanacrap
apacblHJIaFbl KEPUIYyJll OJIIEyTe, >KOJAKTHIH KaJbIHIBIFBIH OJIleyre, oJak MpoduiiH
eJIIIIEyTe apHAJIFaH acmanTap OpHATHUIFaH.

KoHCTpyKUMANIBIK Mapak MeH *kamma WieM eHIIpiCiHe MbIHANap JKaTajbl: KOJaKTapsl 6
KarnacThl OpHAKTa UJIEM/IEY, KaJIaKThl nemTep/ie "ayacoi3" )KachlTy HEMECE MyHapaJibl MeIITe
Y3IIKCi3 JKaChITY, OJIAKTap Ikl 2 KanacThl IPECCUPIICY OPHAFBIHIA IPECCUPIICY, KeCy, KarTay
, TaHOaJay arperarTapbiHa Kecy.

Kapa kaHbUITBIp ©HJIpIC] Ta3apTy arperaTTapblHIaFbl JKOJAKTapIbl Ta3apTyIaH JKOHE
OpaMHBIH aKayJibl ydYacKeJepiH ajbIll TacTalh OTBIPHIN JKOJAKTapIbl JalbIHIAY
arperaTTapbIHAaFrbl opamIaap/ibl OHJIEYIeH KOChIMIIA OTe/Il.

AK KaHBUITBIP OHJIpiCi, Kapa Kanailbl eHAIPICIMEH CaJBICTBIPFAH/A, 3JIEKTPOJIUTTIK
KaJlabuliay KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH KETUIEPIHE Kapa KaHBLIIThIPFa KajJalbl sKaFyIbIH KOChIMIIIA
TEXHOJIOTUSACHIH KaMTHAbl. Kamaiibliay arperaTTapblHBIH JKETiIEpiHAC MaNChI3IaHIbIpY,
TaTTaH Ta3apTy (KEIIHIIPY), KOJIAKTAPIBI )KYY, KaJalbIHBI SJICKTPOJIUTTIK TICIIIMEH Kary,

Maiijay >KOHE aK KaHbUITBHIPJABI cajaMarbl 16 TOHHara AEHIHT1 opaMJapra opay >Kyprizuiesi.
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TanceippicTapra coiikec »xojiak OeTiHiH 1 M“-He 2,8 r-meH 8,4 r-re JeiiHri Kananbl

’KaOBIHBIHBIH OCplIIreH Maccachl KOIanbuiaasl. Opamaap TabakTap bl OSpUIreH eJmeMaepre



JIeiH Kecy arperaTTapbiHa Oepiieni. bymananran jkoHe opaMJiaifaH KaHBUITHIP KanTalbll,
TaHOANaHbII, TYTHIHYIIBUIAPFA KOHEATUIE L.

3.3.2. OpaMaapas! 3NEKTPOIMATTIK Ta3apTy

Konakrap uinemaenreHHEeH KeiH OeTiHaer: Mail KaJIIbIKTapbl MEH JIACTAFbIII 3aTTaPIbI
KeTipy YIIH MIHIETTI TypJAe Ta3ajdaHaAbl. OJIETTe SJIEKTPOJUTTIK Ta3apTy KOHIBIPFHUIAPHI
KOJITaHbIIAbl, OHJA JIACTAFBIII 3aTTap]bl JKOIOJBIH MbIHAJAl opTYpJi Tociiaepi
OIpIKTIPUITeH: Mail KaJJABIKTApbIH CUITUI €pITIHALAE epiTy (caOblHAAy), IETKaMEH CYpPTII
Tazajgay, CyMeH a0, >KOJIAKThI AJICKTPOJMTTIK MalChI3IaHABIPY BaHHACHI apKbLIbI OTKI3Y,
KaiiTa cypTin Tazanay xoHe mato. 80 °C teMneparypana CUITUI €pPITIHAIAE JIEKTPOIUTTIK
MauChI3JaHbIPY.

Maiich3gauabIpy 9A1C1 KaTOAThI, aHOJTHI, aHOJITHl HEMECE KOHTAKTICI3 KaTOATHI 00Tybl
MYMKiH. AHOJATBHI-KaTOATHI JJIICTICH MaWCBhI3AAHABIPY Ke3iHAE TOT OacmalThiH OonaTTaH
JKacajFaH JIeKTpoaTapra Tok 6epineni. XKoyiak op BaHHaHBIH Oip ©TKeIiHe OipeyiH/e — aHO
, CKIHIIICIHJIE — KaToj Ooyianbl. BanHamapaarel eTKeNnaep apachblHa T'yMMUpPJEHTEeH OoJaT
OKIIIAyJIAFBIII apaKaObIpFa OpHATHUIFaH.

TypakThl 37E€KTp TOFbIH MaWChI3AAHABIPY €PITIHAICI aPKbUIbI OTKI3TEH KE3/1€ dKOJIAKThIH
Tepic 3apsiATaliFaH y4acKeciHae (KaToATa) CyTeK, OH 3apsiATaliFaH ydacKeciHjae (aHojTa)
OTTEK OOJIIHET].

Karoz (-): H,O +2¢8 ® H,+ 20H"
Anon (+): 20H — 48 ® O+ 2H"

Maiinel yiuip MeH JlacTaHyJjap ra3 KemipiiikTepiHiH 0eliHyl eceOiHEeH KOJIaKThIH O€TIHeH
axpipaiipl. EpiTiHai-ra3 miekapacblHAarbl OETTIK SHEPrusi Ma-epiTiHAl IIeKapacblHa
KaparaHja KeOipek OoJFaHABIKTAaH, OpOip Kemipimiikke Oip TaMmibl Mai CiHipiTemdl.
KemipmrikTep yiakelreH caitbiH epiTiHAIHIH OeTiHEH MaliMeH Oipre OOJiHIM IIBIFaIbI.

MalichI3gaHbIpy/1aH KEilH >KOJAKThIH OETIHEH MalChI3JaHbIpy €piTIHIICIHIH
KAJIJIBIKTApbIH KETIPY YIITH METAJJIbl CYMEH XYY KYpri3uiei.

3.3.3. Opamuapasl y3zikci3 xacHTy arperarrapeiaaa (YJKA) sxoHe KanmakTsl nemrepne (KII)
JKACKHITY

CybIKTall nieMAey OpHAKTAPhIH/IA KAHBLITHIPABI HIEMICY KE31H/Ie JKaIbl KbIcy 85+95%
Kypaiapl, OyJ MeTaIIbIH KAaCHETTEpIHIH ©3repyiHe okenemi. MeTannblH KaXeTTi
CUTIaTTaMaJIapbIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TEPMUSIIBIK dKACHITY JKYPri3uIe/.

Konaktel y3aikci3 kyiaipy arperarrapsigaa (AHO) xone kanmaktsl nemrepae (KIT)
KACBITy WiIeMe OCpUIreH MEXaHUKAIBIK KacHeTTepAl (KaTTBUIBIKTBI) KaJbIITaCThIpyFa
apHasFaH. JKachITy o/iCiH TaHJay aK KaHBUITBIPABI TYTBIHYIIBIIAPIBIH TaJanTapblHa COMKEC
KaHBUITBIPIBIH MEXaHUKAJIBIK KACUETTEPIHIH KaXETTI JeHIeHIMEeH aHbIKTaIaIbl.



Tepen kepmerneyre apHajdraH KaHbUITBIP MEH >Kallma >KOHE KOHCTPYKITUSIIBIK OoJaT
tabakTapasl eHalpy ke3iHae 1400 opHarblHAH MIBIKKAH opaMaap €Ki 0ejieK AJIEKTPOIUTTIK
Ta3apTy arperarTapbiHIa MaWChI3TaHABIPHUIAAL JKOHE KAIMaKThl MEIITep/Ie ayachi3
xacbeiTeutabl. Kanmakrel nemrepae (KII) sxkaceiTy Ke3iHe KaTThUIBIFBI SPTYPJIl KaHBLITHIP
IIBIFAPBUIAJIBI, O YIIIH ACHITY PEXUMIH THICTI JCHTCIJIE PETTEy KakeT. KaHBIITHIPIbI
KACBITY OJIETTEe KOPFaHBII aTMocdepachiHAa >KYy3ere achIpbliabl. OJETTErl KOPFAHBIII
ra3pIHbIH KypambIHbIH 6+10% cyTek, an Kainranbl a30T OoJsiaabl. Mydenb acThIHIAFbI
KCHICTIKTET1 KOPFAHBIII Ta3bIHBIH aWHAJBIMBI CTCHJITIK KEIJIETKIMITEPMEH KaMTaMmachl3
etinenl. [lemn nen MeTalIbIH TeMIIepaTypachliH OaKbUIay JKbUTY CE3TiII JJIEMEHTTIH KOMETrIMEeH
KY3€re achIpbLIabl.

Kannaktel nemrep 6ip, €Ki, yiI, TOpT, ceri3 aecteni 6omanbl. [lemrep onerre apanac
KOKC-JIOMHA Ta3bIMEH JKbUIBITHUIAbI. AK KaHBUITHIP/IBI OHIIPY YIIH JJICKTPOIUTTIK Ta3apTy
arperaTTapblHJla Ta3apTylaH ©TKEH CYBIKTall WIEeMJENTeH OopaMJap KajlNaKThl MelTep/e
&KachIThUIa bl JKachITy, 9fIeTTe, op caThla opTYpPil TeMreparypaja OlpHele caTbla Ky3ere
aceIpblIajbl. TeMIiepaTypaHbl peTTey aBTOMATTHI PEKUM/IE HKY3ETe aChIPbLIaIbl.

Y3maikci3 xachITy arperathl 85+95 % kpicymen 1400 opHakTa wieMIEITeHHEH KeUiH
alTapibIKTall TOUTApHITT OCKITUITEH KaHBUITHIP JKOJIAFbIH ayachl3 KailTa KpUCTAJIaHIbIpyFa
apHaJFaH. ATpEraTrThlH KOFapFbl O6OJIrHJE JKOJAKThl DJJIEKTPOJIUTTIK Ta3apty (
MaCBhI3IaHIBIPY) KOHIBIPFBICHI Oap. ArperarTeiH opta (mem) OediMiHAET1 »KOoJak
KpUIIaMIbIFe 5+10 m/c.

Y3IiKCi3 JKachITy arperaTTapblHBIH KalMMaKThl TEHITepre Kaparanma OipkaTap
apTHIKIIBUIBIKTAPhl 0ap: KaHBUITHIPABIH KATTBUIBIFBIHBIH KEH AayKbIMbI, >KaCBITBUIFaH
AKOJAKThIH OYKUI Y3BIHIBIFBI OOWBIHIIA METANABIH (PU3UKAIBIK KOHE MEXaHUKAJbIK
KACHETTEPIHIH >KOFapbl OIpKeNKiTiri, O6ip Ta3apTy >KOHE KaChITy arperarbiHzia OipIKTIpY,
JalbIH OHIMJI ay MPOIECIH XKeENIETy, LIEXThIH ayJaHblH YHeMAEY (3.9-cyper).

10 1

I — TapkaTkplluTap; 2 — TapTKBIII POJUKTEP; 3 — Kallubuiap; 4 — KOJIaK YIITapblH
Micipyre apHajfaH MallluHa; 5 — XKOJAKThl Ta3apTaThlH KYPBUIFBI; 6, 9 — 3KOJaK



KUHAKTAFbIITAp (LIMEKTI MyHapayiap); 7 — OYHipJliK >KHUEKTep/Il eecyre apHajafaH IUCKLTI
Kalmbuiap; 8 — JkacheITy memn (kamepaiap: a — KbI3JbIpy; 0 — YCTalabiM; B — 0asy
CaJIKBIHAATY; I' — JKBUIJAM CaJKBIHJIATY; J — COHFBI CalKbIHAATY); 10 — micipinren
KepJepl KeceTiH Kalibl;, 11 — oparbiTap

3.9-cyper. Y31iKci3 )KachITy arperaTbIHbIH CXeMachl

Y311KC13 JKaChITy arperaThl KAHBUITHIP KOJAFbIH XUMUSIIBIK Ta3apTy y4aCKECIH KaMTH/IbI,
OHJIa YOJIAKTaH CYBIKTall WieMAey Ke31HJ/I€ KOJAaHbUIAThIH TEXHOJIOTUSIIBIK MaljaHFaH Mai
KeTipiiemi.

KonakTel KaliTa KpUCTAIaHABIPY OipHEIIe KbI3JbIPY, YCTAy, PETTENIETIH CaIKbIHIATY,
KBUIJIAM CAJIKBIHJIATY >KOHE COHFBI CAJIKBIHJIATY KaMepalapblHaH TYPaThIH MyHapa MeIIiH/Ie
Ky3ere acwlpbuiafbl. KpI3nplpy KamepachlHAa *KOJIAK Ta3dbl pagudalusIblK KyObIpiIapabiH
COyJICJICHYIMEH KaXXeTTi TemmepaTrypara Aeiin Kpi3aasl (ogerre 500+600 °C). ¥cray
KaMepachIHa KOJaK JIEKTP KbI3ABIPFBIIITAPABIH KOMETIMEH KachITy TeMmIlepaTypachiHaa
ycranajpl. PeTrenerin calKbIHAATy KaMepachlHAA KOJAaK ayaHbl CaJKbIHIATY KYObIpiapbl
apKBUIBI IIEXTaH ayaHbl COPY apKbLIbl calkbelHAaThUIanbl (omerte 400+450 °C neiiin). Opi
Kapaid, >KOJIaK >KbUIJaM CaJKbIHIAATy KaMepachblHa KEJIN TYCill, aHarypJibiIM TOMEH
TeMrieparypara Jeiid cankeiHaareiansl (9aerre 100+120 °C). CankpiHaaty aiHaIMalbl
KENACTKIITEPAIH KOMETIMEH CYJbl JKbUIY aJIMacCTBIPFRIILITAP (TOHA3BITKBIIITAP) APKbUIbI
TYHBIK KOHTYpJap OOMBIHIIIA aifHAIATHIH KOPFAHBIII Ta3 aFbIHAAPhIMEH Kypriziieni. COHFbI
CaJlKbpIHIATy KaMmepachiHga >xojak 60+70 °C rtemmepaTrypara JeiiH aFbIHJIBI ayaMeH
cankpiHaateiianbl. COHFBI CaNKBIHAATYy KaMepachlHaH Oacka OapliiblK Kamepanapia
a30TCYTeKTI KOpFaHbIIl aTtMmocdepachl Oap. bepinreH KarThUIBIK Tapamerpiepi Oap
OHJIIPUITeH Kapa KaHbUITBIP/BIH Ta3a >KOJaFbl Y31KC13 kKaCBITy arperaTblHaH TYCIPLIIN, OJ1aH
opi eHJeyY YIIH [eXThIH KeHIHT1 KailTa oHAey OoeliMepine xidepiiemi.

Anaiizia, y3/1IKC13 )KaChITy KE€31H/1€ KbI3JIbIPY MEH CAJIKbIHAATYAbIH YIKEH KbUIAaMIbIFbIHA
0altIaHbBICTBI, HOTHKECIHIE METaIIBIH OCpPIKTIrH Oipimama >KOrapblIaiIbl KOHE HIUITIIITIT
TOMEHJICH 11, OYJ1 KacHeTTepl OHBbI TEPEH KOHE OTE TEPEH KepMeseyre Maiiiaranyfra Keaepri
kentipenai. COHABIKTAH IeXTapjaa KaiamakTel memrTep nae, Y KA ma opHateLiangbel. Tepen
KepMeJieyre apHajfaH KaHbUITBIP MEH jKalma >KOHE KOHCTPYKIHUSIIBIK 0oJjlaT TabaKTap/Ibl
eHaipy ke3iHne 1400 opHarblHaH IIBIKKaH opamaap €Ki OeJieK 3JEKTPOJUTTIK Ta3apTy
arperaTTapbIHa MalChI31aH IbIPbUIA/IBI )KOHE KAJIMAKTHI MEMITEP/IC ayachl3 KaChIThLIAIbI.

3.3.4. OpaMmapzasl aApeccupiey

KemipTekTi 00JaTTHl KaCBITyJlaH KEHWIHT1 OHJEYy OMEepaIusiChl CaJbICTHIPMAJIbI
nedopmarusnay mamackl 0,5+3,0% OosiaThIH Japeccupiiey HeMece WIeMJICY-Ipeccupiey
OpHAaKTapbIHIAa TAa0aKThl (JKOJAKTHI) CYBIKTAl WJIEMJACYJIEH TYPATBIH JApeccupiey OOJIbIT
Talbbutabl. Jpeccupiiey mporeciHiH MIHETI - CybIKTal UIEMIEy MEH KaChITy1aH KEeHIH XKyKa
Ta0aKTHIK OONATTBIH OETKI CamachlH KaKCcapTy, COHMAW-aK KaJbIMTAayIbl KAMTAMAachl3 €Ty
yuIiH 0eTTik KaTauTy (TodTapein OekiTy). COHFBI aWTBUIFAH OJ[IC KEHWIHHEH CYBIKTal



KaJIBINTANIATHIH Ta0aKTap YIIIH ©T€ MaHbI3/bl, OUTKEHI METAJIJIbIH O€T1 KeTKUTIKTI JICHTen e
KaTThl OoOJMaraH Ke3/€ OHJA BIFbICY CBI3BIKTApbl Maijga OoJybl MYMKIH (BIFBICY
’Ka3BbIKTHIKTAPBIHBIH Ta0AKTHIH CHIPTKBI OCTIMEH KHBLIBICYBIHAH KajFraH i37ep). byn perre,
KaJIbINTaIFaH OyHBIMIapbl 0acka MeETalJIapMEH, JaKTapMeH, OoslyJlapMeH KaObIHIayra
OonMaiinel. ByraH Heri3iHEH aBTOTPAaKTOPJIBIK TabakTap, KaHBUITBIP KoHE TOTTaH
Ta3apThUIFaH (3KACHITBUIFAH JKOHE KETTHAIPUIreH) TabaKTap KaTabl.

Exi kamacTel opHakTapabl KanbIHIbIFBL 0,22+0,25 sxonakTapabl, 01p KanacThl OpHAKTapabl
— 0,3+0,38 MM k0HE 0J1aH KO JKOJIaKTap bl APECCUPIICY YIIH KOJTaHabl.

Wnemaey-napeccupiiey OpHaKTaphbl 63 MaKCaThIHA COWKEC MIBIFAPBUIATHIH KAHBIITHIPIBIH
KQJIBIHJIBIFBIH aTapIIbIKTal sKyKapTaael. Herisri 5 xoHe 6 KanmacThl OpHAKTap/ia KaJIbIH IBIFbI
0,16+0,18 MM-7eH a3 XojJaKTapJbl WJIEMJIEY KHBIH €KEHIH eckepy KaxeT. OchiFaH
OaitmanpicThl KaMbIHABIFEI 0,08+0,15 MM G0TaThiH jKYKa KaHBUITBIPBI aJIy YIIIH KOCHIMIIIA,
KaiiTanaMa uiemMaey/ll KoJJAaHy KepekK, o eKi-YIII KarmacTaH TYpaTbhlH WiIeMACY-Ipeccupiiey
OpHaKTapbIH/Ja Ky3ere acblpbuiafbpl. by xarnaina KaneiHabFb 0,16+0,30 MM xomakrap
naiibiHIaMa peTiHjae naiaanansagsl. Unemaey-apeccupiey opHaKTapblHIa HIIeMIeTeHHEH
KeHiH MeTaJll, oJeTTe, KalTa »XacChIThUIMANIbl, SFHHW JKOJaKTap IICTCHJEITEeH KYWae
IIBIFAPBLIAIbI.

Hpeccupiey Ke3iHJe TEeXHOJIOTHUSJIBIK Maiyiayabl KOJJIaHy TaOakTapAblH OeTiH
»KaKcapTaJIbl *KoHEe OCKITICIEeP IiH MIBIFBIHBIH a3aiTaIbl.

XKorapel camanbl TaOaKThl amyAblH KaXKETTI WIAPTHI - JPECCHUPIICY MPOILECIHIH
TYPAKTBUIBIFHI, OJ1 HET131HEH apHaWbl KEPUTY KYPBUIFbLIAPHI KACAUTBIH apTKbI KOHE aJITBIHFBI
KepMeJeyJepAiH TYPaKThUIBIFBIMEH KaMTaMachl3 eTiiell. APTKbI dKoHE aJIILIHFBI KEPMEIIEY,
onerre, keM naerenjae 0,40 kypaiiael. Tabakrapabl Oip-Oipien apeccupiey Ke3iHjae, SpuHe,
KEepMeTey/ii ’Ky3ere acblpy MyMKiH eMec.

Keiibip 3amaHayu KEH OJAKThl OpHAKTapJa KYKTEY >KbUIIaMIBIFEIMEH XKYy3ere
aChIPBUIATHIH JIPECCUPIICY MPOIECl i JIe Y3aK YaKbITThI anajbl. MyHBIH €31 op opamja
’KOJIAKTBIH OlipiiamMa Y3bIHIBIKTaFbl O6JIrl JpeccupiieyleH canajblK KOepPCETKIITepre
KEeTKi3IIMenTiHiH Kepceremi. COHABIKTaH Ta0aKThl Y3AIKCI3 JIpeccHupiiey MpOoIeciH
KaMTaMachl3 €TEeTIH arperarrap KaxkeT, oJ1 YIIIH COJI arperarta opamaapsl mcipy kepek. by
JIpEeCcCUpiiey PEeXUMIH TYPaKThl €Tyre, APECCUPJICHTeH TabaKTapIblH cCamachblH eaoyip
KakcapTyFa )KoHe OHIMIUTIKTI apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Konaktel galibingay arperatbigga (K/{A) skuektepai Kecy, KalbIHIAy *KOHE aKayJibl
y4ackenep/i Kecy.

Kyka TabakThl KOMIPTEKTI 00iaTThl 0acKa eHJIey omnepanusuiapbl opamaapra opajifaH
’KOJIAKTHI OOMIIBIK KOHE KOJIJICHEH KeCy OOJIbIT TaObUIaabl, O YIIIIH MOJIIEPIl Y3bIHIBIKKA
KOJJICHEH KECy arperarrapbl; KeH >KOJAKThl OOMIIBIK KeCy arperarrapbl, KOJJIEHEH >KOHE
OOMIIBIK KecyTre apHaliFaH OIpiKTIpUIreH arperarrap Koijnaneuiagsl. KemnneHneH xoHe OOMIBIK
Kecy arperaTrapbiHa OepiieTiH Oactankel opamaapbiH Maccackl 40 T HeMece oJlaH J1a Kerl
00J1a]1bI; KeCy MPOIIECIH/IE HKOJIAKTHIH KO3FaIy KbUIIaMIbIFbl 1+7 m/c Kypaibl. [20]



3.5. opaMJIapHIH KajaWbUiayra gaismgay. Kapa kaHsUITEIp ©HAipici
3.3.5. KaHpUITEID i i Ka ipici

Konuentpanusicel 80+100 1/1 KYKIPT KBIIUKBUIIBIHBIH E€PITIHAICIHIE 3JEKTPOIUTTIK
KEMHIPY, aFBIHJIBIK KYY, IIETKAMEH KYBIT OHJIEY, Ia0.

KacwiTy koHE ApeccupiieylieH (HeMece KOChIMINNA CYBIKTall HIIeMICYJeH) KehiH
aNBIHATHIH KAaHBUITBHIP Kapa KaHBLITHIP JEN araianbl. A3FaHTail Menmiepae Oy mMarepuan
COHFBI OHIM Oousibilm TaObLIanAbl. Kapa KaHBUITBHIP OHJIpICI TazapTy arperarTapbliH/Iarbl
KOJIAKTapabl Ta3apTydaH >KOHE OpPAaMHBIH aKayJbl Y4YacKeJIepiH alblll TacTall OTBIPHIM
KOJIAKTAP/Ibl JAWbIH/IAY arperaTTapblHAarkl opamMaap/ sl OHIACY/IeH KOChIMINIA OTE/I].

3.3.6. DneKTPONUTTIK KaJaibUIay

KanpuIThlp HiteMiey mexrapbl OHIMAECPIHIH HET13r1 YJIECiH aK, KajdalbUIaHFaH KaHBUITHIP
Kypaiael. CybIKTall WIEMACYeH KEeHiH KaHBUITBIPIBI, 9ACTTE, KOPPO3UAIaH KOpFay YIIiH
Kanahpuiaiapl. HeriziHeH KoHCepBiey ©HEPKOCciOlHe apHaFaH KaHBUITHIPFa Kajlaubl
’KaOBIHBIH KOJJIJaHy KaJIabIHBIH OpTYpJl TaraMJap/AblH arpecCUBTI oCEpiHE JKAKCHI
KOPPO3USJIBIK TO3IMJIUTITIHE OaimaHbIcThl. byFaH Koca, Kalaiibl »XaOBIHBI JKAKCBHI
JIOHEKepJIeyre MYMKIHAIK Oepelll koHe KaHBUITBHIPABLI OChI KaOBIHHBIH TYTACTBIFBIH Oy30ai
KaJIbITITayFa MYMKIHAIK Oepel.

KanpTeipp! Kaslalibuiay €Ki >KOJIMEH KY3€re achIpbUIaJIbl: BICTBIK KOHE SJIEKTPOJIUTTIK.

Karuna OoiibiHIIIa, KaHBUITHIPABI BICTHIKTAN Kajalbuliay TabakTapaa (KapTodkaiap/a)
’KY3€re achbIpblIaJibl, COHIBIKTAH KAaHBUITBIP OpaMJaphl JApecCcUpiieyJeH KeHiH KaKeTTi
MeJliepAeri TabakTapra Kecy YIIiH KeJIJIEHEeH Kecy arperarbiHa Keinin tyceal. Opamaapaars
KaHBUITHIPBI BICTBIKTAl Kajlalblliay arperaTTapbl KeH KOJIJITAHBICKA he OOJIFaH KOK: OJIap eHi
500 MM-ZeH acmaWThIH KOJaKTapAbl KajaWblaay YVIIIH FaHa KoJJaHbUIangbl. by
arperaTTapJarbl Kajaibluiay Tpolieci TabakTapaarkl Kalabliay MporeciHe yKcac.

Kaszipri yakpITTa KaHBUITBIP/ABI BICTBIKTAN KanailbUlay bl AJIEKTPOJUTTIK Kajlalbliay
MPOLEC] BIFBICTHIPHIN KaThlp. COHFBI AUTBUIFAH TocUT S5+7 KI/T Kanalbl WIBIFBIHJATM,
KaIbIHABIFBI 0,5+1,5 MKM >kaObIH IIbIFapyFa MYMKIHAIK Oepesl. DIeKTPOIUTTIK Kajlalpliay
arperattapbl (ADJI) y3aiKci3 JKYMBIC 1CTEYIMEH, MEXaHUKAJAHABIPYJbIH KOHE
aBTOMATTaHJBIPYAbIH >KOFaphl JEHreWiMeH, >Koraphl eHiMIuIiriMeH (KbuibiHa 300 MBIH
TOHHara JIcHiH) epekmencHe . JKaHa KaHBUITBIP WIEMICY IEXTapblHAa aK KaHBUITBIP aly
ymin texk ADJI opHatbuiager (3.10-cypeT). Anaima SIEKTPOJHTTIK KalailbUIaHFaH
KaHBUITBIP/BIH BICTHIK KalablIaHFaH KaHBUITHIPFa KaparaHia KOppO3HsFa TO3IMILIITT TOMEH.
ConabikTan ADJI-na MmbIFapbuUIFaH aK KaHBUITBIPABI KeOlHece KOChIMINA JIAKIEH
JKaOBIH A IBI.
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[— TapkaTkpimTap; 2 — TapTKbIIl posukTep; 3, 15 — kalmbuiap; 4 — micipy
MaIINHACHI;
5, 14 — tocna mIyHKBIP; 6 —3JIEKTPOJIUTTIK Tazajay BaHHACHI;, 7 — KEIIHAIPy BaHHACHI,
8, 10 — Xyy KoHE CYPTY KYPBUIFbUIAPHI; 9 — KalalbiIMEeH 3JEKTPOIUTTIK *KaObIHIAY
BaHHACHI; [ [— a0bIH bl OANKBITY KOHIBIPFBICHL; |2 — 5ka0bIH/Ibl TACCUBTEY BaHHACHI,

13 — maiinayuibl KOHIBIPFBL; 16 — oparsli;, |7 — yiimna Kalibsiap;

18 — tabak canFpITap

3.10-cyper. KaHBIITBIpABI Y3/IKCI3 JIEKTPOIHUTTIK KaJlalblllay arperaTblHbIH CXEeMachl

Ochl arperatra KeJjeci onepanusiiap OpbIHAAIAIbI: OpaMaap.ibl opay, *KoJaKTap/abl Micipy,
ANEKTPOJUTTIK MaNCHI3AAHABIPY, KENMIHIIPY, KaJaWblHbl 3JEKTPOJUTTIK >Kary, Kajailbl
XKaOBIHBIH OAJKBITYy »KOHE NACCHUBTEY, Mailnay, >KOJlaKTapAbl Oopamjapra opay Hemece
TabaKTapra Kecy.

Heri3ri onepanust BaHHaNMap/a 3JIEKTPOIUTTIK KajJaibliay O0JbIN TaObLUIa b, OH/IA KOJIAK
1JIMEKTEpIHIH apachblHa OpHAJACTBHIPBUIFAH Ta3a KaJlailbl KECEKTepl aHO/l, *OJIAKTHIH ©31 -
KaTox Oonanbl (TOK aWHaIMallbl Koja POJIMKTEp apKbuibl Oepineni). BanHagarbl
TEeMIICPaTypacsl SICKTPOIMT Kananbl cyibdareiHan (SnSO,) 54 r/m, ¢denocynbdonmsl (

cyibhaMuHIl He MeTUICYIb(OHBI), 90 T/)1 KBIIKBUIAAH KOHE MPOIECTI TYpaKTaHIbIpyFa
KOHE YCaK TYHIPIIIKTi, OIpKENKi >kaObIHIBI alTyFa BIKIAT €TETiH OSTTIK OCJICeH I 3aTTapablH
OpTYPJIi KOCTIaJlapblHAH TYPAJIbI.

Kanaiiputay xoHe »KyyaaH KeiiH K0oJaK *KaObIH bl OaJKbITYy KOHIBIPFBIChIHA KEJIIIT TYCE].
XKomnak MHAYKTOPABIH KOMETIMEH HeMece 3JIeKTp Keneprici aaicimer 232°C temriepaTypara
JeWiH KbI3AbIpbUIafbl. BankpITy >XKaOBIHHBIH KEYEKTUIITIH >KOIOFa MYMKIHIIK Oepel.
bankpITBIIFAaHHAH KEWiH »O0JaK TY3ChI3maHAbIpblIraH cyga 60+70 °C temmeparypazna
KBUIJIaM CAJIKBIHIATHIIA I, HOTHXKECIHIE KAHBUITHIPABIH O€T1 dKBUITHIP OO0 IbI.

Kabemaer 90 °C temmnepaTypana AJIEKTPOJHUTTIK MACCUBTEY OHBI KeJIeCi epiTiHmiae
OHJICYJICH TYpaJbl: HATPUN OMXpOMATHI - 3 T/11, HATPUM TOTHIFBI TUApaTHI - 0,8 /11, HaTpUit
dbocdatel - 15 r/1, KyKIpT KBIIIKBUIIBI HATpUH - 15 1/1; Oy xkargaiaa Kanabl OeTiHIE OTe
KYKa Tycci3 YIIIp maiia 6oaabl, 01 xKaObIHbI TOTHIFYIaH KOPFaIbL.

KopeIThIHABIIAN Kele, KOJaK KybUIaabl, KENTipiIeai, 2IeKTPOCTAaTUKAIIBIK MaiIaHaIbl,
nedeKTOCKOIUAIaH OTe Il )KOHE opaMaliapra xioepisiesii Hemece TabakTapra Keciiei.



AK KaHBUITBIp OHJIIpiCi, Kapa Kajailbl OHAIPICIMEH CaJbICTBIPFAH/IA, DJIEKTPOIUTTIK
KaJlallbulay KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH KENUIEPIHE Kapa KaHbUIThIPFa Kajaibl sKaFyablH KOChIMIIIA
TEXHOJIOTUSCHIH KamMTuabl. Kamaiipiiay arperaTTapblHBIH JKETiIEpiHAe MaNChI3IaHIbIpy,
TOTTaH Ta3apTy (KEIIHAIPY), )KOJAKTaAPAbl XYY, KaJlalbIHbI JIEKTPOJUTTIK TOCIIMEH XKary,
Maiiay KoHE aK KaHBUITBIPABI calMarbl 16 TOHHara ACHiHT1 opaMIapra opay Kypriziieni.

TanceIppicTapra CoMKeC >KOJIAKThIH, 1 M? Gerine 1,4+8,4 T Kanaiibl KaOBIHBIHBIH oepinreH
Maccachl JKarbliaibl.
’Korapsl cananbl JallblH KaHBUITBIP OHAIPY YIIIH (OETIHIH Ta3aJblFbl MEH IUJIAHIIETI,
MUHUMAaJIIbl OOMIIBIK KOHE KOJIJACHEH KAJbIHBIFbl OOMBIHINA) TOMEHAETIEp KO3eNeIl:
TUAPABIUKAIBIK KYPBUIFBUIAPIBIH KOMETIMEH KYMbIC OUTIKIENEpPIH HUTYre Kapchl
npoduibaey;
WIeM/Iey Ke31H/E JKOJaKThIH KaJbIHJIbIFbl MEH KEePLIY1H JKIHIIIKE 5KOHE KaJIbIH €TII PETTey

ujeMJiey Ke31HJe KOJAKThIH JAaCTaHybIH OOJIIBIpMAay YIIIH KYFBIII €PITIHAIHI TIpeK
ouniknenepine Mep3imMai Oepin Typy;

TEXHOJOTHUSIJIBIK Maillay MEH CaJKbIHIATKBIII CYAbIH OepulylH pPeTTey apKbLIbl
OlLTIKIeNnepAlH TYpakThl TeMIEpaTypachblH aBTOMATThl TYpAe YCTam Typy (wiemaey
KBUTIAMIBIFbIHA OaNIaHBICTHI);

YKOJIAKTBIH TYPaKThl KepMeJien WIeMIEyJl KamTaMachl3 eTeTiH Oapabaniapbl Oap
KAJIKBIMAJIBI TUIITI TAPKATKBIIITAP/IBI KOJIJIaHY;

opamjbl THEY JKOHE TachIMaliay KYPhUIFbUIAPBIHAA OJIap/IbIH OCTiHE 3aKbIM KENTIPETiH
opay orepanusiapbiHa Ko OepiamMeni;
YKEPTUTIKTI aBTOMAaTTaHABIpy kyHenepi MeH DEM koinnaHy.

3.3.7. KanpuiTEIp TabaKTaphHEH OpaMaapsl MEH OyMallapeiH OHIEY, Kecy, opay

KaHpUITBIpABI OHAIPY/IIH €H KETUIIIPIITEH )KOHE OHIMI1 TOCLI OapiIbIK TEXHOIOTHUSIIBIK
onepanusiapApl MEXaHMKaJaHJbIpyFa >KOHE aBTOMATTaHABIpYFa MYMKIHIIK OepeTiH
OpaMJIbIK ©HIpic OoJbINl TaObuTaAbl. by perte, OapiblK TEXHOJOTHSIIBIK KOHJIBIPFbUIAP
Maccachl YJIKEH JKOHE JKOJAK V3BIHIBIFBI VJIKEH OpaMJapMeH J>KYMBIC 1CTEHI.
TyTeiHymIBIIApFa JAaWBIH OHIMJII OpaMMEH JKiOepy aHarypibiM YHEMI OOJBIN TaObLIaIbI.
Anaiina, TYTBIHYIIBUTApa KaHBLITBIPABIH 00IMaybl (MbICANIbl, KOHCEPBLICY 3aybITTapbIHAA),
opaM JKOJAaFblH KECyre apHaJIFaH THUICTI JKaOABIKTHIH OoaMaybl OyJl OIeparusHbl
METAJUTyprus 3aybIThIH/IA dKacayFa *KoHe JailblH OHIM/II TaNlChIphIC Oepyliiepre TabakTapMeH
(bymamen) xxibepyre MOxOYp eTe/l.

XomakTel opamaapra opay Hemece TabaKkTapra Kecy, TabakTapabl CyphIlTay, Oymanapra
cany. Kanpuiteipabl 3+4 M/cek KoFapbl KbUIJAMJIBIKTa KajalbularaH Ke3le, Kajlabliay
arperaTTapblHIaFbl J)KOJAKTap KEHIHHEH 06JieK TYpFaH KOJIJICHEH KeCy arperaTbiH/ia HeMece
KaJlallbulay arperaThIHbIH KECy y4yacKkeJepiHae Tadakrapra Keculin, CypbITaibi, Oymanapra



YKUHAJIBIT, OJIICHIM, KaNTalbIIl KOHE TaHOAIAHBIIT OopaMJapra opaiajbl; Kajalbliay KoHE
KOJICHCH KeCy arperarrapbiHia, OyManap/bl CYyphITayaa OpakTaFfaH KaHBUITBIPABI KaiTa
CYphINTay; OyMaap/pl KanTay *oHe TaHOamay.

Opamaap tabakrapapl OepiiareH eJmemaepre JACHIH Kecy arperarrapbiHa Oepiie/i.
bymanap MeH opammapmarbl KaHBUITBIP KamnTajaabl, TaHOAIAHAIBI JKOHE TYTHIHYIIBLIAPFa
JKOHEIITUIET].

3.12-kecTele MEXaHUKAJNBIK OHJAEY KE31HAE MapKEpJiK JacTarblll 3aTTap
KOHIIEHTPAIUSICBIHBIH MOHIEP1 OepiireH.
3.12-xecte. MapkepJiik 3aTTap )oHE OJapiblH KOHIICHTPAIUSICHI

N JI3 ataysl Makc. KOHUEHTpausChI, MF/HM3
1 2 3
1 Tosag 144,89

A kocimopHbl 11eXbIHbIH 850.0 MBIH TOHHA WJIEMJI1 KYPaWThIH OHIIPICTIK KyaTThUIBIFbI
TanChIPBICTAPJbIH OonMayblHa OalaHBICTBI TOJBIK NalganaHbuIMaiabl. KaHBUITHIP
enipicinig 2015-2019 xwimgapaarsl kepceTkimTepi 3.13-kectene OepiireH.

3.13-kecte. CybIKTall UIEMIENITEH UIEM OHAIPICIHE KYMCAIFaH MaTepUaIIap WBIFbIHBI (
KaHBUITBIP, KOHCTPYKIHS, *Karmma, bIMAIl-ra apHanran 60maT miiem)
Onpipicke OHiM Oipitirine MaTepuaAapIb! TYTHIHY, T/T
apHaJiraH
p/c Ne [IAKI3aTTHIH,

MaTepuaiia
PABIH aTaysl

1 2 3 4 5 6 7 8

CysIKTait
WIIeMJeIreH
uiem
enxipici  (
KaHBUITBID,
KOHCTPYKLH
A, JKama,
bIMAIl-ra
apHaJFaH
6onar uiem)

2 JlomHa razel M3 100,104 126,804 164,036 158,562 234,075
3 Kokcrazer  m? 63,371 57,447 90,997 88,334 70,282
4 Kanaiibr Kr\T 5,51 5,5 5,43 5,17 5,27

Onmem

Gipairi 2015 2016 2017 2018 2019

363814 389769 429727 313562 140503

blctrikTal
5 WJIEeMJEITeH TOHHA 1,124 1,093 1,095 1,122 1,164
0oJat uaem

DaexTp

kBt*c 370, 350, 340, 340, 579,
SHEPTHUSICH

3.4. MEIphinI, amFOMUHWH-MBIPHII Xka0bIHEL 6ap WieM eHzipici



AYKBIMIBI 9pi KOm MeJIIIepae OHAIPIICTIH CYBIKTall HIIeM/ICNITeH KYKa TabaKThIK OoJat
KOppO3UsiFa Kapchl KOPFAHBIC KaOBIHIAPBIMEH, €H aJJIBIMEH MBIPHIII, aJTFOMAHUK-MBIPBIII
KOHE TTOJIMMEPMEH KaOBIH QMBI MIBIFAPBLUIA L. MBIPBIIITH KAOBIHMEH >KaObIHIAY MBIPHIII
OasiKpIMachiHa OaThIpy 9JIiCiMEH (BICTBHIKTAM MBIPBIIITAY) HEMECE SJEKTPOIUTTIK SJICTICH
&Ky3ere achIpbuiaibl. bICThIKTall MBIPBIITAY Ke€31HJIE€ >KAOBIHHBIH KaJIBIHABIFEI 50 MKM,
ANeKTposuTIieH - 10 MKM fAeilin sxeTteni. EH kenm KOJITaHbUIATBIHBI - BICTHIKTAH MBIPBIIITAY
oici.

MpIpblTanFal eHIM/II OHJIIpyTe apHaliFaH 0acTankbl MaTepual - CybIKTal HIIeMJIETTeH
xosak (06oyiaT uiem). 5 koHe 6 KamacThl OpHaKTapja WIEMEITeH CYBIKTall WieMaeareH
opaMJiap BICTBIKTall MBIPBIIITAY KOHE AIIOMUHUN 1exbiHa 3 sxemire Oepineni. YBIAMA (
Y3IIKCi3 BICTBIKTA aTFOMHHHUIIICY-MBIPBIIITAY arperaThl) MBIPBIIITAY arperaTTapbIHbIH KOHE
YbBIMIXX (y3mikci3 BICTBIKTAail MBIPBIIITAY JKEJiC1) JKENUIePIHIE OPTYPJl MEXaHUKAJbIK,
(bU3HKa-XUMUSUIIBIK JKOHE TEPMUSUIBIK OTlepalusiiap OpbIHAaIa b,

ATIOMUHHAA-MBIPHITIT KOHE MBIPBINI KaOBIHBI 0ap WIIEM OHIIPYy TEXHOJIOTHSICHIHA
KOJIAKTap/Ibl NabIHAYy, METAJIJT OAJIKBITHUIFAH BaHHA/AA JKaObIH kKary 'KoHE OeTTl MMacCUBTEY
onepauusnapsl Kipei. 2KaObIHbI 0ap sKoJaKTapAbl APECCUPIEY KYPri3ilyl MYMKIH.

YBIAMA arperatbinyia oHACIETIH sKoJaKTapAblH KanbIHABIFE 0,4+-2,0 MM, YBIMXK-n1a

0,2+1,6 MM, eni 750+1450 mM. TanceipbicTapFa CoMKec KaOBIHHBIH MacCachl KOJIAKThIH, 1 M2

oetine 80 r-nen 600 r-ra neitin. YbIAMA-aa antoMuHUN-MBIPHIII KaObIHbI, a1 Y bIMXK-1a
— TEK MBIPBIIITAIFAH WIEM/I1 OHAIpyTre 00mambl.

Y3aikci3 bICTBIKTall anmoMuHuiney-mpipbimTay arperatsl (YbIAMA-1700) y3aikci3
TEXHOJIOTUSJIBIK MPOIECTe CYBIKTall HIIEMJIEITeH WJIeM OpHAFbIHAA WUIIEMACITEH JKOIAaKKa
XKaOBIH >Karyra OalinaHbBICTBl OapibIK TEXHOJIOTHSIIBIK OINepalusiapAbl KYPri3e OTBIPHII
JaiblH OHIMI1 Opamaapfa OpalifaH >KOJaK TYpIHAE LIbIFapa OTBIPBIN, >KOJAKThl OonaTKa
TOTTAHJIBIPMANUTBIH MBIPBIII HEMECE ATIOMHUHHUN KaObIHABI BICTBHIK OalKbIMara OaThIpy
O/IICIMEH €K1 KaKThl )KaryFa apHaJFaH.

YBIAMA-1700 kemneci ygackeJepaeH TypaJibl:

Kipy (;xoraprbl) OeiriHiH ka0 JbIKTaphl:

TY3€TKIII MalTiHaJIaphl 0ap €Ki KaJKbIMaJIbl THUIITI TAPKATKBIII;

TYHICIICIPY MaIlIMHACHI,

XUMHUSUIBIK Ta3apTy TOpaosl;

KOJIJICHEH THUIIT] JIMEKT1 KYPBUIFHI.

OpTaHFbI TEXHOIOTUSIIBIK OOIKTIH XKa0IbIKTaphl:

6 KamepaJlaH TYPaThIH TEPMOXUMUSUIBIK oHey memrl (TXO);

YIII apHAJIbl UHAYKIHUSIIBIK TEI-BaHHATIAP I, OaTIPY YKaOAbIFbIH, MBIPHIIT )KaObIHBIHBIH
KAJIBIH/IBIFBIH PETTEYTE apHAIFaH >Ka0bIKThl KAMTHTBIH KaOBIH KaFy TOPaObI;

CAJIKBIHJIATy MYHApachl, )KYMCapTy Telll koHe (UHUINTIK CANKbIHIATy BaHHACHIHAH
TYPaTBIH CANKBIHJATY y4acKecl;



JPECCUpIIeY Kamachl )KOHE Il )KOHE CO3BII TY3ETKII MaIlliHA;

MACCUBTEY YUYECKECi.

[Ibrry aObIFBI (COHFBI 0OJIIK):

TIK TUINTI UIMEKT1 KYPbUIFbI;

ManJIaynisl MallvHa;

€K1 OparbIIIL.

Kepmeney xoHe TacsiMaiiay opKauchIChl 2-4 POJIMKTEH TYPAThIH 8 TAPTy CTAHUUACBIMEH
Ky3ere achipbuianbl. JKojakThl LIEHTpJICY YIIiH Oakpuiay kyienepi Oap 8 ueHtpiey
CTaHITUSICHI KOJITaHBLIA I

TXO mnemringe *oaK KOpFaHbIC aTMOC(epachiHla TEPMOXUMUSIIBIK OHICY/ICH OTE/Il.
[TemTiH »KyMBIC KEHICTITT TEXHOJIOTHUSUIBIK (Da3zayiapra colikec KeJeTiH Oipkarap eHAey
aliMakTapblHa - KBI3IBIPY, Oenrimi Oip TemmepaTypana yCcTay, CAJKbIHIATy aiMaKTapblHA
Oemineni. XKonak memTiH )KYMBIC KEHICTIT apKbUIbl KO3Fajia OTBIPBIN op aiiMakTa KopliaraH
opTara TEPMOXHMHUSUIBIK 9CEPTe YIITBIPATHIIAIBI.

TXO nemrinzae keneci onepanusiap *Ky3ere acblpbliaibl:

Kbi3AbIpY Kamepachinaa (KK) skonakTsl TOTBIKTEIPMANTBIH KbI3AbIpy KamepacbiHad (TKK)
&oHe karbin 0iTipy kamepacbkiHan (JKBK) kemin TyceTiH xary eHIMAEpIMEH KbI3IbIPY;

’OJIAaKTBhI TOTBIKTBIPMAUTHIH KbI3ABIPY KamepachiHaa (TKK) mponan-OyTaHHBIH TOJIBIK
eMec kaHy eHiMIepiHiH atMocdepackiHaa S00+700 °C neliiH KbI3IbIPY;

MeTaJbl TOTBIKChI3AAN Kbi3nbipy kamepacbinaa (TKK) cyTekTi KopFaHbIC ra3bIHbIH
aTMoc(epachiHa )KAChITYy KOHE HOpMaJiay;

KYWIIpY HEMece KaJbIIKa KeNTipy TeMIepaTypachiHia YCTay JKOHE JKOJIAKThI YCTay JKOHE
perrenmeni cankbingaty kamepacoinia (¥ PCK) cankpinaaty;

YKOJIAKTHI aFbIH/IbI CaNKbIHAATy KaMmepacbinaa (ACK) cankblHaaTy.

TKK-ge CO/CO, xexemzik ynecrepin apakatsHacet 0,2+0,3 00mybl, OTTEKTIH KOIEMAIK

yneci — 0,002 % kem emec 60JTybl, KOMIPTEK TOTBIFBI MEH CYTEKTHIH Kbl KOJEMJIIK yJieci 3
+6 % 0OIyBI KEepeK.

[lemr kamepanapbeIlHIaFbl KOpPFaHBIII Ta3blHBIH KbICBIMBI 100-160 Ila menreitinme
cakranaabl. ACK-ae mbIK HYKTECIHIH TeMnepaTypachl OOWbIHIIA bUTFAIIBUIBIK MUHYC 30 °C
acraysl THIC.

Tepmoxumusuiblk oHaey1iH (TXO) OOMNIbIK Menrine apHajaFraH KOPFaHBIII ra3japbl ras
JaibIHJIay CTAHIIMACBIHAH KOCHIMIIIA Ta3apTy KOHE apajacThIpy TOpanTaphbl apKbUIbI KEJIE/II.
Konak TXO apkbuibl, oTneni TaMOyp >KOHE >KaNKbIIIbl 0ap keyidey el apKbUIbl OTil,
»KaOBIH JKaFaThIH IICII-BaHHAFA KEJIII TYCEIi.
MBpIpbInl 5KaObIH/IBI JKaFy.
KopeiTnanel gailplHaay koHE MBIPBIIITHI ka0bIHAbI Kary 3TEG xaObIHBIH KaraTbhIH
KaHAJIJIBIK MHAYKIUSJIBIK MEII-BaHHAAA )KY3€re€ aChbIpbUIa/Ibl.



XKabpiH karaThIH MElI-BaHHAFa MBIPBIIITHI HEMECE MBIPBIII JKOHE ATFOMUHUNII
OJIOKTapMEH KYKTey 3JIeKTpTenabdepMen Kyprizuieni. KopeiTnara xKyKkTep ajqapiHaa OJ10KTap
KbI3/IbIPbLIa/IbI.

2KaObIH KaraThIH IIeI-BaHHAarbl XUMMUAJIBIK 3H€MCHTTCpI[iH MaCCaJbIK YJ'ICCiZ

ATIOMUHMI ... 0,15+0,30 %
KOPFACBIH ... 0,05+0,20 %
TeMID © o 0,04, xem emec
MBIPBIIIT ..ot KaQJIFaHbI.
KOpBITITa TEMIIEPATYPACHL .vvvvveeereeeeanneeennnn. 445+460 °C.

Erep memni-BanHara MBIPBIII )KYKTEJICE, OHJA KOPBITIIAHBIH KYPaMbIH CaKTay YIIIiH >kaObIH
YKaraThIH MElI-BaHHAFa aJTIOMUHUHN KoHE KOPFaChIH CHT13LIE/I].

AmoMHUHMI BaHHaFra KyiiMaMeH epy I1amMachlHa Kapaid opOip 2-3 caraT cailblH )KYKTEJIE/l.
Bannanars! amomuHuiiniH Maccanblk yieci 0,27+0,30 % »xeTkeHe, TY3eTy TOKTaThLIa Ibl.

AJTFOMUHUN-MBIPBIII )KaObIHBIH JKaFy.

ATMocdepasiblK ayaMeH KaHaclai Ta3apThUIFaH JKOHE YKACBITBUIFAH KOJIaK OeJriil
TamMOyp xkoHe keyibey xkeni apkbuUibl 4TEG kaObIHBIH JKaFaThIH KAaHAJJIBIK WHIYKIHSITBIK
Tel-BaHHaFa KeJIil Tyce/l.

KopsiTnianel xa0biH sxaryra gaisigaay 2TEG anapiH ana OGankeITy KaHaJJIBIK
WHIYKITUSIIBIK TIETT-BaHHACHIHA KYPTi31Ie/Ii.

AJNIbIH aa 0anKpITy Tell-BaHHAChIHA JKYKTEY jKaObIHFa apHaJIFaH aJITFOMUHUNA-MBIPBIIII
KOPBITIIACKIHBIH, IIBIFBIHBIMEH aHbIKTaNa/bl *koHe AIlS5 KOphITHACBIHBIH KECEKTEepIMEH
Hemece AK3 KopeiTnmachlHBIH €Ki KeceriMmeH xoHe [0 memece I[1 MbIpbIIbIMEH
MEXaHUKAJBIK TYPJIE )KY3€re achlpbLIaIbl.

JKaObIH *araThIH MENI-BaHHAAFbl XUMHUSUTBIK 2JIEMEHTTEPAIH MacCaJIbIK Yeci:

PaN; 820 Y171 170 SR 5357 %
KPeMHME ..o 1,4+1,7 %
TEMIP + ottt 0,65 %, ke emec
A% 70 3 1 11 S KaJIFaHEbl.

TypakTa"abIpyIIbl POJIMK JKOJTAKTHIH YIITA KaWIlbUIap aifMarblHa KipreHiine OipKenki oTyl
YIIiH KOJIAKThIH TYNTIK 0apabaH MEH TY3eTylll POJIMK apachblHJa, COHBIMEH KaTap KeJIeHEH
OarpITTa KO3Fally apKbUIbl KEpITyliH KaMTaMmachi3 €Teli, >KOJiaK MpOoQUIIiHIH KepMeley
HOTHIKECIHJI€ MUTY1H OOJIBIPMai Ibl.

KaObIHHBIH KaJbIHIBIFBIH PETTEY YIINa KallIblIap/sl, aya 0epy Kyiecin, 0ackapy MeH
OakpUIayabl, JJIEKTP KOHE DBJIEKTPOHJBI KAOJBIKTHI KAMTUTBIH KYHE apKbUIbI KY3€re
aceIpbuIa/ibl. KaOBIHHBIH KAJIBIHABIFBIH PETTEY KYHecl KOJI peXKUMIMEH KYMBIC 1CTEHAI.



Meipeimray 450 °C temneparypaga CyHbIK MBIPBIII BAHHACHI apKbUIBI )KOJAKTHI OTKI3Y

apKBUIBI JKY3€re achIpbliaibl. MBIPHIIITNEH KanTay Kejiepi xaosiH Maccackl 100+275 r/m?
METaJlT IIbIFapaIbl.

JKaOBIHHBIH KAJIBIHJIBIFBI BIFBICTHIPFBIIIT POJIUKTEPMEH HEMECE PETTEICTIH KbICBIMBI Oap
ra3 arbiHbIMeH ("yiima xadmbiiap") perreneni. JKaObIHHBIH KaJdbIHIABIFBI OCpiIETIH aya
KBICBIMBIHA, JKOJIAKTHIH KO3FaTy KbUIJAMIBIFbIHA, VIITA KaWIIbUIAPIBIH canTaMalapblHaH
XKoJIaK OeTiHe JNEeWIHT1 KalIbIKThIKKA OalaaHbICTHI. ¥IIIa KaWIIbIapsl OanTay TarchIpbIC

Oepymii Tajam €TeTiH €H TOMEHI1T MOHHEH 3 r/M? acHailThIH KaJbIFJIBIK OJIIIErim

KopceTkimTepi OoibiHIIA Xyprizinemi. JKomak >kuekTepiHmeri >KaObBIHHBIH KaJIbIHJIBIFBI

TETrICTEYIll PETIH/IE SPEKET €TETIH METAJl MeplAeNiepAeH >KacalfaH apHailbl KYPbUIFBIMEH

perrenenl. llepaenep nHeBMaTUKANBIK IIUIUHIAPICPIIH KOMETIMEH KO3Fala lbl.
JKaOpIH1anFaH KOJIAaKThl CATKbIHAATY:

OipiHIIl Ke3eHJe >Kojiak OIpiHIII aifHaIMalbl POJIUKKE JEWIH >KaOBIHHBIH KbUIJIaM
KpPUCTAIAaHYbIH KaMTaMachl3 €Ty MakcaTbiHaa 350 °C jmeifin skyieni oOpHalacKaH
KamepajapJaH TYpaThlH CAJIKbIHJATY KOHJIBIPFBICBIH/IA aya aFrbIHBIMEH €KIKaKThl YpJien
CAJIKBIH/IATHUTA bl AMHAIMaIBI posiukTeri Temmepatypa 350 °C acmaybl Kepek.

eKIHIII Ke3€H/1e >KaObIHaIFaH jKoJIaK KyMcapTy merriHe kemin tycedi, ogaa 200250 °C
TeMmreparypa Ke3iHje 0asy CaakblHIaTbUIaIbl;
YUIHII Ke3eH e KYMCapTy MEeIlIliHeH KeHIHT1 CaJKbIHIAATy KOHABIPFBICHIHAA JKOIaK Cy
KYWBLIIFaH BaHHara Oepep aliJIbIHa aya aFbIHBIH YPJIeT CaaKbIHIaThUIa Ibl.
XKaOwiHaanran xonak XUMHSUTBIK Cybl O0ap BanHaza 80 °C acmalThIH TeMIieparypara
JIEH1H CAJIKbIHIAThIIAIbI.
Kabwinanran sxonak 8090 °C temriepaTypaja bICTHIK ayaMeH KeNTipiiIei.
Ty3ery-apeccupiiey opHaFblHa KeJiM TYCETIH KOJIaKThIH TemmepaTtypacsl 40 °C acnaysl
KepeK.
XKabwiH TypiHe, OHIMHIH KOJIJIAHBICBIHA, KOJIAKTAP IbIH CYPBINTAIBIMBIHA KOHE OacTanKbl
npoduiine 0alIaHbICThI 1ePOPMAIUSIIBIK OHACY/IIH KeJIecl TypJiepl KOJJaHbUIAIbL:
JPECCUPIIEY;
KepMeJien aybicnia TaHOAJbl UIICTIEH TY3€ETY;
€K1 MPOIIECT1 IOUEKTI1 KYPri3yMeH OIpIKTIpUITeH OHIEY;
KEepMeJIey aCThIHAFbl )KOJIAKTHI APECCUPIICYCI3 )KOHE TY3ETYyCl3 TaChIMaJIay PEXKUMI.

Tysery-apeccupney opuarbiaga (T/1O) >kaObiHganFaH *KOJAKTH JAe()OpMAIUSITBIK
OHJICYA1H MaKCaThl:

KaOBbIHAAJIFaH KOJIAKThIH MEXaHUKAIBIK KACUETTEPIH KaKCapTy;
YKaOBIHHBIH OCTIH KaXKETTI TYpPre KeaTipy;
OHJICJICTIH JKOJIAKTap IbIH Ka3bIK EMECTIT1H TOMEHJIETY.

JKomakrapapl ApeccHplieyaiH Y3/iKci3 Mpolieci €Ki KamacThl KBapTO OpHAFbIHJIA
MetaibiH Outiknenepre 800 Tc AeiiH KbICBIM TYCipyiMeH Xyprizuieni. Koc »xyMmbiC koHe



Tipey Ourmiknenepiniy Oipeyi - >KyMbIC OUTIKIECi, €KIHIIICI - Pe3epBTIK OUTIKIEe OOJbIT
TaObLIA/IbI.

bepinren nedopmarus nopexeci OiTiKmenepre TYPakThl METAUT KbICBIMBIH JKacay JKoHE
TapTy POJUKTEPIHIH JKbUIIAMJIBIFBIHA 9CEP €Ty apKbUIbl KAIllaCThIH aJIJbIH/IAaFbl OJIAKTHIH
KepUTyiH peTTey apKbpUIbl cakTanaabl. JlehopMamusanbik eHIEY peKHMACP] KaKeTTi
MEXaHUKaJBIK KaCHeTTepre OaiIaHbICThI OCNTICHE 1.

Hedopmanusiiblk ©HAey OpoIeciH 0acKapyJblH aBTOMATThI KyHeci Oakpliay >KoHE
O0ackapy (GyHKIUSIAPbIH KAMTaMachl3 €TE/I.

bakpuiay QpyHKUusIapblHa MbIHAJIAP Kipedi:

MeETaJIbIH OUTIKIIEeNIepTe TYCIPETIH KbICHIMBIHBIH, IPECCUPIIY KE31HE KOJAKTHIH KepLTy
KBICBIMBIHBIH ©3TepicTepi;

W10 apKBUTBI TY3€TYy KE31H]Ie KOJAKTHIH MIIIiHI MEH KepiIyiHiH e3repicTepi.

backapy ¢yHkuusIapsiHa MbIHAJIAP KIpeIi:

JpECCUPIICY KOHE OHJEY Ke3iHe AedhopMalusiiay JopeKeCiH 63repTy KOHE PETTeyY;

JpecCUpIiey OpHAFBIHBIH aJIbIH/IA MICIPY XKIT1H aHBIKTAY.

Konmen 6ackapy Ke3iHIe Apeccupiiey peKUMIH PEeTTeY 1 KaKTayIllbl )KYPri3e.

ArperarTsl iCKe KOCY Ke31H/Ie dKYMBIC OpaMIaphl OUTIKIenepre TYCIpUIeTiH MEeTalAbIH €H
a3 KbICBIMBIMCH KO3FaJIaThIH JKOJIAKITCH YKaHaCaIbl.

[Taitnanany mporeciHie Apeccupiiey peKUMIH PeTTey Kelleci JKarmanimapaa Kysere
aChIPBLIAJIBI:

OpaMHBIH OPTaHFbI OOIITIMEH CaNBICTBIPFaHa OPTYPIIl Ka3bIKTHIFbI Oap >KOJIAKTHIH apTKbI
KOHE AJIJIBIHFBI YINTAPBIHBIH OTY1;
KYMBIC OUTIKIIENIEPiHIH TeMIEPaTypachiH KOTepy;

KOJIAKTapbIH Oip OJIIEeMIHEH EKIHIIICIHE aybICy HEMece IIbIFapblIaThIH OHIMHIH
MEXaHHUKaJBbIK KAaCHUETTEPIHIH ©3repyli, MapKachlHBIH ©3repyl >KoHe Oamnrtay peKUMIHIH
Oy3bLIybIHA OKEJICTIH 0acKa Ja >Karmauap.

JlpeccupeyieH KeHiHTi maMaibl )KUEK TOJKBIHIAPBI OHACY MPOIIECIH/IC HKOUBLIaIbI.
JKomakrapapl Ty3€eTy IMIaFblH AUAMETPIIl POTUKTEPIIE KEPMEIEH OTHIPHIN aybIcria TaHOAIbI
ULJTIC 9IICIMEH KYpri3uiel.

Kabsiananran xonaktel naccuBtey "Okemcoat F1" nemece "Metfin CHO6" (xpomsl
AHTUAPHJI EPITIHIICIHJIC) MTACCUBTEYII €PITIHAUICPIH/IC OHBI canTamasiap apKbUIbl METaJIbIH
oetine 80+85 °C temneparypasa OYpKy apKbUIbI )KYpri3iieni.

[TaccuBTeyneH KeiiH >KOJaK KEeNTIPrilmTe KbhI3AbIPhUIFAH ayaMeH KenTipijenl, aya
temMriepaTypackl keminge 120 °C.

JKaObIHHBIH MaccachlH OakbuIay KaJbIHABIK OJIIETINITIH KOpCeTKim OOWbIHIIA
KYpriziiaemi.

XaGpiHmanran *KoJIaKThIH Oip JKaFbIH Maijay KOHCEpBaLMUIBIK MaiiMeH Mailnay

MAaIIMHACBIH/IA KY3€Te aChIPbLIaJIbI.



XKapamabel mMetamn Kanrayfa, KeJJeHEeH KeCcy KOHJBIPFhICKIHA HeMece MPOo(iIb Urill
arperarka >xioepiieni.

OHIM KanTajbil, TaHOAJaHFAaHHAH KeHiH OyMaMeH JKOHE opaMmJaapMeH JKETKI31IeIl.
Heri3inig kansiHabirel 0,7+0,9 mm eHi 750+845 MM Tpanenusuiblk rodpibl TaOaKTHIK 001aT
npoduibaep eHaiplTyl MyMKiH [21].

MpIpbilITanFad uieM eHaipici (KOPFackIHCHI3) OCHI )KYMBbIC Ke3eHiHAe 135488 ToHHagaH
271233 toHHara JeMiH, ajl MBIPHIIIIEH KanTajdraH WieM eHJipici (KopracblHMeH) 326546
TOHHA J1aiibIH eHIMHEH 371031 TOHHA MalibIH OHIMTE JIeHiH e3repAl. OHIIpic KejieMl OHIMHIH
OCBI TYpIHE CYpaHbICKa OalIaHbICTHI.

A KOCITTOPHBIHBIH MBIPBITITAIFAH WiieM (KOPFACBIHCHI3) OHIIPICIHIH KopceTkimTepi 3.14-
KecTezae OepuireH.

3.14-kecte. MBIpbIIITAIFAH WIEM OHJIPICIHE apHAIIFAaH MaTepUasaap IIbIFbIHBI

OHpipicke OHim OipririHe MaTepuaInapIsl TYTHIHY, T/T
apHa.HfaH Onmem
p/c Ne [IUKI3aTTHIH, Sinmiri
MaTepuania p 2015 2016 2017 2018 2019
PIBIH aTaysl
1 2 3 4 5 6 7 8

KopracheiHcsl
3

1 MBIDHIIITATF T 256631 249401 271233 243300 135488
aH nJjiecm
eHIIpici

2 JlomHa razer M3 12,804 14,334 10,9094 12,4373 19,4556

3 KOKC rassi M 8,269 6,788 6,4078 6,9215 5,4765
CysbIKTait

4 WIEMICIATEH T 0,994 0,997 0,9938 0,9938 0,994
0oJat uieM

5 Cyfiprmpunea 0,009 0,009 0,0073 0,0077 0,0098
Hras

6 Mpipbi T 0,046 0,044 0,0408 0,0424 0,0402

7 DHEKTP gy 70,81 71,9 65,51 69,62 70,9995
SHEPIUSACHI

A KOCIMOPHBIHBIH MBIPBIIITNEH KanTajlfaH (KOPFAChIHMEH) WJIEM OHJIIPICiHIH
kepcetkimTepi 3.15-kectene OepinreH.
3.15-kecte. MpIpbllllieH KanTajifaH (KOpFAacblHMEH) WJIEM OHJIpICIHE apHallFaH
MaTepHaJIIapAblH IIbIFbICHI

Onpipicke OHiM Oipitirine MaTepuagapIbl TYTHIHY, T/T
apHa.nraH Onmem
p/c Ne [IUKI3aTTHIH, Sivoiri
MaTepuana p 2015 2016 2017 2018 2019

PABIH aTaysl
1 2 3 4 5 6 7 8



Melpsininex

(

1 KOPFACbIHME T 346429 338108 371031 328380 326546
H) KanTaJiFraH
UIICM
eHIIpici

2 JlomHua razer m* 28,534 26,16 24,928 28,702 33,294

3 Kokc razer ™3 17,914 12,792 14,093 16,32 10,942
CysbIKTail

4 WIEMACITCH T 0,998 1,001 0,996 0,996 0,995
OomnaT uiem

5 Cyiibirbuira 0,008 0,007 0,007 0,007 0,008
H ras

6 Meipsim T 0,029 0,028 0,026 0,026 0,03
2

7 L 80,95 81,76 81,11 78,52 78,22
OHEPIrUsChl

3.5. ITommmep xaORHEL 6ap MBEIPHIITAIFAH WIEM OHIIPiCi

[Tonumepnik xaObIHAAPABI KOJJAAHYABIH KEH TapajfaH OAiCTepiHiH Oipl CybIKTal
WUJIEMJIEITECH KOJIAKTApABIH OCTiHE TMOJUMEPIIK YIAIp XKaOBICTBIPY. AJBIHFAaH MaTepuai
MeTajulomiacT jen aranajabl. [lonumepmeH xaObIHAANFAH WJIEM OHIIPY TEXHOJOTHSICHI
KOJIAKTAp/Ibl AailbiHAay, 005y xary (OiTemMenik KaOaTThl oHE HEr13r1 00sly KaOaThlH kKary
0osly KamepajapbiHIa POJMKTEPMEH Kacallajlbl) MKOHE JKAOBIHABI IMEIITe KEeNnTipy
onepanusiIapbiH KAMTH/IBI.

[Tonmumepmen >kaObIHANIFAH KOJIAKTap/Ibl OHJIIPYTE apHaJIFaH OacTalkbl MaTepuasaap
JIpECCUpJICHIeH, MaijgaHOaraH, MacCUBTEIMEreH CYbIKTal MIEMACITeH BICTHIKTAM
MBIPBIIITATIFAaH WJIEM >KOHE apHailbl jKOHE KaTapJarbl MapKaJbl TOMEH KOMIPTEKTI KOHE
KOMIPTEKTI OojaTTap/iaH JalbIHJAIFaH >KOJAKThl CYBIKTal HJIEMJICITeH WJIeM OOJIBII
TabbpuIagpl. MneMHIH reoMeTpUsIbIK oJIIeMAepi: KOJAKThIH KadblHIABIFB 0,25+1,6 MM;
KOJIAKTHIH eH1 650+1370 MM; opaMHBIH KipyJieTl )KOHE IIBIFyaFbl MAKCUMAJIJIBI caliMarbl 12
TOHHaJaH KeIll eMec. YJAIpAIH Marepuanbl peTiHAe KeOlHece NOJIMBHUHUIXJIOPHU
nan1agaHbUIaabl, YIIIpAiH KaTbIHABIFR 0,2+0,4 MM.

XKaObIH xary y3A1KCi3 )KYMBIC ICTEUTIH arperarrapja - MOJUMEpIIiK >KaObIHAbI JKaFy
muausinapeigaa  (IDKOKJI) skysere acwipplmazbl, OHIA Kejlecl HEri3ri omepanusiiap
OpBIHJIAJIaJIbI: OpaMaapibl TapKaTy, JKOJaK YIITaApbhIH MICIpy, METaJAbIH OCTiH AadbiHaay (
MalChI3IaHabIPy, (hocharTay, maccuBTey), OUTIKTI TOCUTMEH >KOJAKTHIH OETIHE JKEIlM XKary,
KETIMI1 KENTIPY, YATIPAl POTUKTEPMEH KAHIIBIMN Caly, >KaObIH/IbI )KOJAKThI KbI3IBIPY, OPHEK
caiy, )KOJaKTapAbl OpaMfa opay.

Opamaap [TKXKJI-ra opammen Gepisiefii, MOHTaKIay MapTUACH OHJIEY KOYTEepiHiH >KaObIH
’KACANTBIH POJIMTIHIH )KYMBIC MEp3IMIMEH aHbIKTanazasl (3.11-cyper).



3.11-cypetr — bosty TUHUSACHI

ITDKOKJI-na enmey anmasiHaa opamaap opaMmaap KaObuUIIay CTelIaxaapblHIa ©JIIeMi
ooitpiama >kuHanaabl. [1KOKJI >xaOnpIlfbIHBIH Kypambl OoJaT KOJIAaKKa MOJIMMEPIIiK
Marepuaiaapapl (MUIMEHTTI 00sly 3Maliblapbl MEH IJIACTU30JAap), 9JETTE, KOJIAKTHIH Oip
JKarblHA JKaryJbl J)KOHE KeNTipyal KamTamachi3 etefl. [lomumepiik >kaObHAAp arperaTbiHa
KeJIiN TYCEeTIH WiIeMAl CUITUTl Maichiznanapipy yunH HK Tanmantapeina colikec KeseTiH
KOHIIEHTpAIMSJIAHFAaH CUITUIL KYFBINI 3aTTap MEH MAaMCBhI3JaHABIPFRINI KypaMmaap
KoJilaHbu1aibl. JKOJaKThIH OCTIH XUMUSJIBIK JalbIHAAQY YIIIH TOJUMEpSl KaObIHIap bl
KOJIJaHAp aJIbIHJAa XpOMaT epITIHAICI KojmaHbuianbl. JlailblH ©HIMHIH OpaMIapbIHia
OymaHbIH O0car KeTyiHe »0J1 0epMey YIIIH ThIFbI3 opay jkoHe Oaitnay KaxeT. J[aiiblH OHIMHIH
opOip opaMblHIa ©HIMHIH OCHI TYpl aTTecTarTajJaThlH HOPMATUBTIK KyXaTTa OENTijIeHTreH
Kejeme TanOanay 0oJajbl.

A KoCINOpPHBIHBIH MOJUMEPIIK KaObIHBI Oap WiieM eHAIPICIHIH KepceTkimTepi 3.16-
kectene Oepinred. 2015-2019 xpuinapsl wiem eHjipici KbpUTbiHA 97926 TonHaman 111302
TOHHara JIeH1H e3rep/l.

3.16-kecrte. [Tonumepik >ka0bIHBI Oap UIEM OHIPICIHE apHAJIFaH MaTepUAIAAP IIBIFBIHBI

Onpipicke OHiM Oipitirine MaTepuaAapIbl TYTHIHY, T/T
apHaJFaH
p/c Ne IIHKI3aTThIH, ?injfil; M
MaTepHania p 2015 2016 2017 2018 2019
PIBIH aTaysbl
1 2 3 4 5 6 7 8

Momamepmix
»aObIHBI 0ap

1 T 99188 97926 111302 104933



MBIPBIIITAIF 99163

aH uIeM
eHIIpici

2 Tomsipak T 0,01 0,01 0,0089 0,0082 0,0082
MpIpbiurais

3 aH Oomatr T 1,01 1,009 1,0071 1,0039 1,014

HJIIEM

CyiibITBUIFA

4 0,062 0,061 0,0542 0,0556 0,0517
H ras3

5 I;XH“K“”K v 9,31 9,22 9,24 935 9,06
XUMHUSIIBIK

6 Ta3apThuiraH M? 0,11 0,107 0,1025 0,1075 0,0949
cy

7 DUCKTP e 74,33 73,35 70,84 66,01 58,88
3H€prI/IHCBI

8 SManb T 0,013 0,014 0,0126 0,0129 0,013

3.6. Cy-ra3 KyORIpHIHBIH 6HAIpici

[Ticipinren KyObIpIapabl OHIIPYAIH TEXHOJOTHSUIBIK MTPOIIECT MbIHATIAP IBI KAMTH/IBI:
Ta0aKTHIK JaiibIHIaMaHbl KaJIbIITayFa KOHE JoHEKepIieyre JablHAay Onepalusiiapsl;
Ta0aKTHIK JaibIHIaAMaHbI IIMTHHIPITIK KYOBIp JalbIHIaMaChIHA KAJIBITITAY;

KYOBIp JalbIHIaMacChIHBIH KUEKTEPIH MICIPY; ajJblHFaH KYOBIPJBI KaauOpiiey HeMece
a3aury;

KYOBIPABI aFbIHIAFBI MOJIIIIEPJI Y3BIHABIKKA KeCy; KYOBIpJaapasl OHJICY XKoHe OakbpuIay
omepanusIapel (KeCy HeMece KalTaijaay, THAPOChIHAY, OypaHja Kecy HeMece HIeMJEY,
XKaObIH Kary KoHe T.0.).

Mpicanbl, A KOCIMOPHBIHA MICIPUITeH Cy KYOBIPBIHBIH OHAIpic Ka3ipri yakbiTta KOIIA -
1 (KapBon) kyObIpIbl 37eKTpMeH Ticipy arperartapbigaa xonHe KDIIA - 2 xemicinge
Kyprizinenai. Exi skeniHiH ko0anslk KyaThl >kbpUibiHa 100,0 MBIH TOHHAHBI Kypaiijbl.
KyObipnap 1700 bICTBIKTall UIEMJICY JKOHE CYBIKTAll MIEMJIey OpHaKTapbhlHAA WUIIEMJICITEH
BICTBIKTAH MJIEMJICTITEH Ta0aKTHIK 00JaTThl MHAYKIUSIIBIK ToHEeKepey anicimen KDITA 20-76
KYOBIp 3JIEKTp JAQHEKepiey OpHarblHAa kyprizuaedl. Opamaap TanchIpbicKa cail KyObIp
TMaMeTpiHe CoMKeC €HCI3 )KoJlaKTapra TapKaTbuianbl. KyOsp emmeMepi: mapTThl TUaMeTpi
15+80 MM, cbipTKbl AuameTpi 21,3+89 mm. KyOblp KaObIpFachbIHBIH KabUTHIBIFHI 1,5+4,5 MM.
KyOb1papIH y3pIHABIFEL 5+10,5 M.

K3ITA naifpinzay Kemicl Ty3eTyre apHajFaH >KaOJbIKThI, OJIAKTap/bl JKeKeJIereH
opaMJiap/JaH HIEKCI3 KOJIAKKa OCKITY/Il XKoHE OChUIalIla KalbIITay-MiCIpy OpHAKTapbIHAAFbI
IIEKCI3 MPOLECTi, COHAal-aKk Keroip jkarmaiyiap/ia »KOJaKThIH TYPAKThl €HIH allyFa KoHE
KUEKTEepl Ta3apTyFa apHalfaH >XKaOJbIKTbl KamTuabl. IllarbiH auameTpii KyObIpiapibl
OHIIPETIH XKOHE COMKECIHIe IarblH eHl Oap Tacmanbl KoiagaHaTteiH KDITA-ga mexka kemin
TYCETIH KE€H JKOJIaKTapAbl TapKaTaThIH, COHBIMEH KaTap TacCIlaHbIH IiCipy MapTTapbIMEH



Tajan eTUIeTiH OIpKelKi €HiH KaTaMachl3 €TEeTiH JHUCKUIN KAWIIBICKI O0ap KOJIEeHEH Kecy
arperaTtTapbl O0eseK opHaTbuIabl. JKUEKTEpl Ta3apTy MiCipy canachlHbIH KaKCAPybIMEH e
OaltIaHBICTBI; TOTBIKTAP MEH JIACTAHYJIBI KO0 METaJll MeTKajdapMeH (MHell ¢pe3alapMeH)
’&Ky3ere acblpbliazbl. KyObIp/ipl 37€KTpMEH MICIpy OpHAaFbIHAA Y3A1KC13 OUTIKIENl KalbITay
MpOoIIeCi KoM KamacThl OPHAKTAp/Aa XKYy3ere achlphuiafpl. MyHmIal opHAKTapaa KamacTapIblH
CaHbl, OJIAPJIbIH apAChIH/IaFbl KAIIBIKTHIK JKOHE opOip KamacTarbl >KOJIaKThIH OyKTeTy OypbIIIbI
KaTIapiaHy bl KO0 JKOHE JKOJAKThIH OpPHAK apKbUTbI TYPAKTHl KO3FAIBICHIH KAMTaMachl3 €Ty
IapTTapbIMEH aHBIKTATYbl Kepek. Oumem Typiepi opTypiai opHakrapia 6+11 kenmeHeH
Oumiknesnepi 6ap KETeKTl Karnac KOJAaHbLIaAbl, OJapAblH apacbliHa TIK JKETEKC13 OuTiKIenepi
O0ap (PmKepiik KamacTap) Kamac OpHAaThUIafbl HEMECE POJUKTI ChIMIAp OpHATHUIAJIbI.
Kanpinray opHakTapbiHaa KanacTapAblH TONTHIK HEMECE KEKE KETEeKTepl 0oJabl. OpTypi
OJIIIIEMICT OPHAKTAPIAFBI )KETEKTIH TONBIK KyaTsl 25+600 kBT apanbFreiHia.

NHIyKIUSAIBIK KOHTAKTICI3 MICIPY 9JIICIHAEC METAIIaFbl KYUBIH/IBI TOKTAPAbl KO3IBIPY 2+5
alfHaIMalbl CaKWHAJIBl WHAYKTOPJAPABIH KOMETIMEH JKy3ere achipbuiafbl. KyObIpabiH
CBIPTBIHA OPHATBUIFAH WHIYKTOPJIAp OHIIPIIETIH KYOBIpJApIAbIH AUAMETPJISPIHIH OapIIbIK
TMana3oHbIHIA KOJMaHbLIaAbl. NHIYKIMUTAaHFaH TOKTAp KMHAKTHI )KUEKTEePIiH YINTapbIHIA
MaKCUMaJ/Ibl KOHIICHTpaILUsIFa >keTe/l. TOK KYIli MEH KbI3JbIPYy KapKbIHIBUIBIFBl OPTaHBIH
MarHUTTIK OTKI3TIIITIIIHE OaliIaHbICThI )KOHE (PEPPOMArHUTTIK ©3EKILEHIH KbI3AbIPY allaHbIHA
JTadbIHIaMaHbl CHTI3TeH Ke3le apranpl. O3ekmie ¢GeppuT CaKWHAIAPBIHBIH CYMEH
CaJIKbIHJATHUIATBIH OUIITIHE KHTI3LUTII Kacanangsl (66 % F6203 + Zn0O, NiO, CuO); imki

MHIYKTOP/IbI TIalilaJlaHFaH Ke3€ OJ1 ©3€KIeH1 KaMTUIbl. NHIYKIUSIBIK TOK JKETETr1 »KOoJIaK
OeTiHIH KYWiHE KapaMacTaH TYPaKThbl SHEPrusi Oepy.l *oHE COUKECIHILIE CaJbICThIPMAJIbI
TYpZi€ TYPAKTHI MICIPY PEXKUMIH KOHE IMICIPY KIT1HIH camacklH KamTamachi3 eteii. OHbIH
aTajgraH apTBIKIIBUIBIFBI KOHTAKTLI1 JKETEKIEH CaJbICThIpFaHAa (malblHIaMaHbIH OYKIJI
KOHTYPBIH KbI3ABIPYIBIH >KOFapblIayblHa OaiJIaHBICTBl) DHEPrusi MIBIFBIHBI 1,2+2 ece
apTaTbIHbIHA KapaMmacTaH, Ka3lpri YyakbITTa arperaTrrap/blH O0achblM KeINIIUIITiHIe
KOJJAHBUIBIN OTHIpybIMEH aHbIKTanmanbl. KOIIA-ma emmemaepi opTypili MHAYKTOPIAPABI
KyarTay Jamnanblk (Okuimairi 450 k[ nmeiiin) Hemece MammHanblK (kuimiri 10 kI'm)
resepaTopyiapAal xysere acelpbuiaabl. Jluamerpi 100 MM neiiiHri OojaTTaH KacajaraH
KYOBIpABI TiCipy Ke3iHaeri oHTaiibl kuigik 450 xI'm, micipy xwpuiaamasiFel - 0,5+1m/c
JIEHIHT1 MOH/I1 Kypailbl.

[Ticipy KyaTTBUIBIFBI OHBIH >KBUIJIAMIBIFbIHA, KYOBIP KAaOBIPFACHIHBIH KaJIbIH/BIFbIHA,
COHJal-aK >KUEKTepJl KbI3ABIPYIbIH KAaOBUIJaHFAaH PEXHUMIHE — OJapJbl TEK OaJKBITY
TeMIepaTypachlHa, He IMICIpy HYKTECiHJe OalIKpITyFa HEMece Y3bIHIBIH OOIIKTepiHe ACHIH
XKeTKizyre OainaHbicThl. TOTBIKIMAaraH >XKHEKTepl Oap TOMEH KOMIPTEKTI OojaTTapbl
MUHHMAJABI Ticipy KyaTbiMeH, Oipak 50 MIla nmeifinri Makcumaiabl Micipy KBICHIMBIH



KOJIZIJaHA OTBIPHIN micipyre Oosanbl. TOTBIKTApABIH, dcipece KOCIMajlaHFaH >KOHE >KOFaphl
KocrnajaHraH OoJiaTTapAblH OTKa Te31MJl TOTBIKTAPbIHBIH OOJIybl >KMEKTEpAl KaiiTa
OQJIKBITYIBl KOKET €TE/Ii.

JXKoraphbl KUUTIKTI TICIPY peKUMIEPIHIH K€3 KEITeHl ChIPTKBI KOHE 111K IPATTHIH Mai1a
00TybIHA 9KeJel, OHBIH OMIKTIT KYOBIp KaOBIPFaChIHBIH KaIbIHABIFBIHBIH 60 % sxeteni. ['pat
IJIACTUKANBIK KYHJe TICIpreH Ke3je Teric, 6ipak Ouik 0oabl )KOHE KUEKTEpAl OAIKbITKAH
Ke31e apa Topi3al Oonaabl. I'paTThiH maiga OOMybl KOFapbl KUUIIKTI MICIPYIIH MaHbI3/bI
KeMIIIUIir: 0osbin Tadbuiaasl. CRIPTKBI TPAT TYPAKTHI TYPJE OPHAK CHI3bIFbIHA OPHATHUIFAH
rpat KeTIPTiINeH KoHe bICTBIK KYWHIHJIE TPATThI KeCy apKbUIbl KeTipiieai. 2Kuekrepii apHanbl
MIIIHAEY apKbUIbI 1K1 TPATTHIH Maiga O0ybIH OOJIIbIpMay HEMEce OHBI KeCy, TETiCTey,
Kary apKbUIbl ajblll TacTay ojjeKaiijla KublH MiHAET. by mMoceneHi menry eTe THIMII,
OUTKEHI TYTHIHYIIBUIBIK KACUETTEP/l apTThIPYyFa KOHE AJICKTPMEH MICIPIITEH KYOBIpIap bl
KOJIJITaHy asiChIH KEHEUTyre Koja keTkiziieai. EH kem TapanfaHbl - Y3I1KCI3 KEeCyl xKy3ere
acelpaThiH O1p Keckimi Oap 1mki rpat ketiprim (3.12-cyper). Anaiiga KeCKIITI aybICTBIPY
KOHE OCBIFaH COMKEC OpPHAKTHI TOKTATy KaXKETTUIIri, 9JeTTe, MYHAal IpaT KEeTIprimTepai
KOFaphl canayibl KyObIpiaapAblH OHAIpICIHE FaHa Malgananyra okeneni. bip-0ipineH Oenruii
O1p KaIIbIKTHIKTA JKiK OOHBIMEH OpHaJIacKaH jKOHE ME3T1I-ME3T 11 )KYMBIC 1ICTEHTIH KECKIIITep
TOOBI Oap TpaTocCHUMATOpIIAP J31pJIeHy e, OYJI OJIapbIH OCPIKTITiH apTTHIPYAbl KaMTaMachl3
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I — COHFBI KaJbIlITay 6alachlHbIH OUIiIKMenepi; 2 — CakKUuHaJbl UHIYKTOp (Cy

CAJIKBIHJIATKBIII TYTIK TYpiHJE); 3 — deppUuTTi cCakuHaNIap KUHAFHI ((eppOMarHUTTIK ©3€KIIe
);

4 — micipy KammachIHBIH KIKKBICKBIII OUTIKIEIEPi; 5 — CBHIPTKBI I'PaT KETIPTiIITiH KECKIII
; 6, 7 — 1mIKiI TpaT KETIPrilTiH KOPIYyChl MEH KECKilll,; & — rpaT KepTiriHe apHajfaH
KYJIIBI3IIIA,;

9 — tipey ponuktepi; 10 — xaHka; I | — KpOHIITEWH; [2 — mTanra

3.12-cypet. UHOYyKUMATBIK TOKIIEH KOFaphbl )KUUTIKTI MICIPY CXEMACHI :

[TicipinreH COH *oHE T'PATTHl ajblll TaCTaFaHHAH KEMiH KyObIpjiap CadKbIHIAAThLIAIbI,

nuaMeTpi OoMbIHIIA KanuOpiaeHeal (HeMece KbICKApThUIabl), ajlblH-aJIa TY3€TUIeAl JKOHE



MeJTIIepIi y3bIHAbIKTapra Kecieai. Kanubpriey kenneHeH xetekti outiknenepi 6ap 3-4 Koc
OlmiKmeNn KamacTaH >KoHE OJIapMEH aybicnasbl TIK Ollikmenepi Oap JKETEeKCi3 KaracTaH
TYpaThlH OpHaKTapja xypriziuteni. Tikenelt kamuOpiey opHaFrblHAaH KEHIH KETEKCi3 TOPT
OLTIKIEN1 TY3€eTKIII Karnac OpHaThLIaAbl, 0J1 KYObIpJIbl TY3€TYMEH KaTap CONMAKThIFbIH KETIpel
. KyOsIpnapae! Oeiy yimma KecKill KYphUIFBUIApMEH Ky3ere achlpbiiazbl. Kecy ket xarmaiina
KYOBIpJIbIH aifHanachlHJa alHalaTblH KypcayFa OpHATBUIFAH JKOHE KeCy MpOLECIHAe
KUHAKTAJIATHIH JUCKLII TMBIIIAKTAPMEH JKY3€Te aChbIPbLIaIbI.

3.7. KyOnip mnemaey eHzipici

D KociNOpHBIHBIH YATICIMEH XIKC13 KYOBIpIapbl ©HIIpY MpPOIEC Keaecl Herisri
TEXHOJIOTHSIJIBIK OIepanusaapAbl KaMTHABI: JIOHIeJIeK KYWbUIFaH JaiiblHIaMa BICTHIKTal
UJIEM/JICY KEJTICIHE KNI TYCEe/ll, O JKepJie Kecuiel, KbI3AbIphlIabl, KAObIPFa KaJIbIHIBIFbI
MCH Y3bIHJIBIFBI TAJIAIl €TIICTIH JACHTeIe KyOblp anranina wiemaeneai. Comad KeiiH, KaxeT
0oJica, KYObIp TEpMUSIIBIK OHJICYJICH O©Tel HemMece OIpJIeH camachlH TEKCEpy JKOHE OHILY
KeJuiepine eteal. OHaipuieTiH KyOoslp quamerpi — 2,3/8" (60,3 mm) O6actan 13,5/8” (346,1
MM) AeHiHr1 quarna3onaa. KemHiH oHAIpIMIUIIr — )KbutbiHa 270 MBIH TOHHA.
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3.13-cyper. blcthikTail miemaenreH KyObIp OHAIPICIHIAETI TEXHOJIOTHUSIIBIK
oTepalusIapabIH Kbl CXeMachl
JlalibIHIaMaHbI AJJIBIH ajla JalbIHAAY
Kapamael KyibUIFaH TalbIHAaMaHbl TEMIP KOJIMEH HEMeCe aBTOKOJIKIICH CaKTay >KoHe
Oepy KoiiMachIHA THUETI KOHEJITY aJIJIbIH ajla aTTecTaTTayJaH KeWiH Kypri3uiel.

Y311Kkci3 KYHbUIFaH AadbIHIaMaHbl JaliblHIay aiiMaFbIHIa JTaibIHIaAMaHbl €CeJIeHIeH
eJIeMI1 OeJIIKTepre Kecy YIIiH OHbIH Y3bIHIBIFBI MEH CalIMarblH euiley xyprizueni. @ 300
MM 3 naHa xoHEe O 210 MM 4 naHa KYWbUIFaH JalblHIaMa JKYKTEY YCTEIiHE KOWBLIAJbI,
OCBhIJIaH KEWiH apaHblH aJJbIHJAFbl >KOHE apaHblH AacTbIHJAAaFbl "OOC YSIIBIKTHIH"
Oap-xoKThIFbIHA Kapail Nel nemece Ne2 apara aysicThipbutanbl. JKyKTey ycTenaepiH,
POJIBTAHTTEP/I1, TIpEYIITEPAl aBTOMATTHI OacKapy kykeci "00c yAbIK'" KaruaaThl OOMBIHIIA
xyprizuteni. Ocel "yambIK" YIIIH JallbiHAaMaHbIH OepulyiH Oakpuiay (OTONATUUKTEP/IIH



KOMETIMEH KYy3ere achipbliaabl. byman opi maiibiHAamMa Kecy YIIiH POJBraHTTIEH CYBIKTan
Keckim apanapra aybicannl. @ 210 xone 300 MM jgalibiHaMa KaTThl KOPBITIAIBI MICIPIITEH
JTUCKIII apalapMeH Keciemi. EceneHren eimempal y3mikci3 KYWBUIFaH JalbIHIaMaHBIH
Y3BIHJIBIFBl THUJIPABIMKAIBIK TIPEYINITIH KOMEriMEeH peTTeNeal, Tipeyill aBTOMaThKa

KYHECIMEH YCTapaHbIH KY31HEH KKETTI KAIIBIKTHIKKA KOWBLIAIBI KOHE €CEIICHTCH OJIIIeM/Ti
JaiibIHIaMaHbIH O€pIITeH Y3bIHBIFEIMEH KAMTAMAaChI3 €TEe/I.

Kecinren coH eceyieHreH enmemal AaibiHaaMa ponbranrned Ne 1, 2, 3 KUHaKTarbIlI
yCTeIiH TipeyimiHe JaeiiH TackiMaigaHaabl. JlalbpiHmamanapapl poOJbraHTTep/ICH
YKUHAKTAFBIII yCTeNre 0epy poiabraHrTepAiH KOTEPIN-TYCIpy CEKUUICHIHBIH KOMETIMEH JKHE
IIBIHKBIPIIBI  TIUIETITIEPAIH KOJIJACHEH KO3FAIybIMEH jKy3ere acwipbuiajbl. JlalibiHgama
KUHAKTAFBIII YCTEI apKbUIBl OPTAJbIK POJbraHTKe Kapal >KbUDKHUABL Y CTEIIepIiH
OpKaWCHICHIHA ONIIeM/Il AalplHAamManap ymiH 8§ mno3umus Oonansl. bymanm opi
POJIbraHTTEeP/IIH OOMBIMEH €CEeNIeHTeH OJIIEeM/Il Y3A1KCI3 KYMbUIFaH AaiiblHaMa IIbIHKBIPIIbI
Hulenmnepre Kapai TOKTaraHIla KO3FajlaJbl )KOHE allHaJIMallbl IMEIITIH JKYKTEy YCTENIHIH
JICHTel1He KoTepiIe/Ii.

JlaiibiHIaMa JKYKTEY MaITMHACBIMEH JKYKTEY CaHbUIAYbIH A JKAIKBIII TOJIBIK allTbUIFaHHAH
KCHiH alfHaJIMalbl IICIIKe TackiMandgaHanpl. JlalbIHIaMaHbl alfHAIMAallbl MCSHITIH TabaHbIHA
callfaHHaH KeWiH, JKYKTE€y MalllMHAachl OacTalKbl OpPHBIHA Opaliajibl KOHE KYKTEy
CaHbLTAYBIH/IAFbI JKAIKBIII "KAOBIK'" JETCH MO3UIHUIFa KOWBLIAIbI.

JlaibiHIaMaHbl KbI3ABIPY

Kp3apipy mporiecine KONbUIATHIH HETI3T1 Tajall JaibIHIaMaHbl KOJIICHEH KUMAachl MCH
Y3BIHJIBIFBl OOMBIHIIA YHriN Tecy amnbiHga 1280 °C TtemmepaTypara KeTKi3y OOJIbII
TaObu1aabl. COHBIMEH KaTap, KbI3ABIPY PEKUMI JAaiibiH KYOBIpJIAp/IbIH camachiHa, OJap/AbiH
CBIPTKBI KOHE 1K1 OETTEPIHIH KYHiHE alTapibIKTal ocep eTelll. Y 3/1KC13 KYWbIIFaH eJIIeM/ i
JTadbIHIAMaHbl alHAIMAaNbl TEIIKe XYKTEY Iell JKYMBIC PEXHUMiHE IIbIKKAaHHAH KeWiH
KYpPTri3ijgeai, IMemKke OTBIPFbI3ap alAblHAA METaJAbIH TeMIepaTypachl IeX IiIIiHJeri
TeMIlepaTypara coilkec Kenyi THiC.

CakuHambl mem — OHIIPICTIK Mell, OHAa JalblHaaMalapAblH KO3FaIbICHl CAaKWHAIIBI
TabaHHBIH aifHaTybl apKbUIbI sKypeai. COHABIKTaH Keiie CAKUHAIBI MEIITI CAKUHAJIbI TaOaHBbI
Oap mem HeMece Kapycenb nenl Aen atailasl. Onap Heri3iHeH KyObIpiaapibl WieMaey Ke31He
JaiibIHIaMaap bl KbI3AbIPY YIIIH KOJIaHbLIa/IbI.

CakuHanbl e TabaHbl aifHanFaH ke3ge meTtanabl 320+340° KbI3ABIpaabl. Y31Iicci3
allHaJybl, OHBIH AalHAIYBIHBIH O1piiK OYpBINIbI JalbIHAaAMaNapbl cajlly KaJgaMblHA COUKEC
keneni. [lemr TabaHbl TOKTaraH Ke3/1€ KbICKBII YCTAFBIIITAPbIHBIH KOMETIMEH TMEeIIKe Ke3eKT1
JalbIHAAMAHbl KIpri3y, HblFapy kypriziieai. Ilem TaOaHBIHBIH KOJJEHEH OpHaaCyhl,
TabaHBIH/IA CYJIbl HEMECE KYMJIbl OCKITIIeHIH O00TybIHA OAIaHBICThI TEIITIH T€PMETUKAIBIFbI
KOHE Tepe3eNepiHiH MUHHMMAaNAbl caHbl (T€K TUeyre, Tycipyre apHairaH, 1—2 Oakbliay
Tepeseci), JalbIHIaMalapAblH Tenl TaOaHbIHIAFbl CTAlMOHAPIBIK OPHANACYBl, OCBIHBIH



apKachIH/1a 0acTanKbl OTKAK KbI3JIBIPY MPOLIECIHIEe CaKTaIalbl — MYHBIH 09p1 OTKaK TY3UTyiH
azaiityra kemekteceai. KeMipTekTi 60JaTThl KbI3AbIPFaH Ke37e KalablK ko3¢ dumuenti 0,5+1
% xypaitnpl. JlalibiHgaManapasl apachlHa CaHbUIAy KaJABIPBIN OPHANACTHIPY KOHE aya
copyIblH OoaMaybl JaiibIHIaMalapIblH KOJJACHEH KHMachl MEH Y3bIHABIFBI OOWBIHIIA
O1pKemKi KbI3YbIH KAMTaMachI3 €Te/Il.

KepHey kyliiHiH KOJalChI3 CX€MAChIMEH CHUIATTAJIATBIH YHTIN TECY MPOIEC OHTANIbI
KBI3JIBIPY TEMIIEPATypachlH KaTaH CAKTaybl Tajal eTe/i, OHJa MeTaul MaKCHMAJIIbI UiJTIII
0omael. KeMipTekTi jkoHE TOMEH KocTaaHFaH OojaTTapaa WieMaey TeMIepaTypachl 9JIeTTe
TEeMIIepaTypaHbIH J>KOFapblIaybIMEH OIPKENKI >KOFapbUIAWIbI; KBI3IBIPY TeMIIepaTypachl
MaKCUMaJIbl 0OJDKaMIIbl JCHTeiIe KaObUIIaHa bl, JKOFaphl OTKAK TY3UTyMEH KOHE KBI3BII
KETYMEH IIeKTEeNe/I].

CakuHanbl TEmTep/eri KOMIPTEKTI JKOHE KOochajaHFaH OoJlaTTaH jKacajfaH
JaiibIHIaMaapIbIH KbI3y JKbUIIAMIBIFBI 1C )KY31H/I€ MEITEP/IH KbUTy KyaThIMEH IIEKTeNe/I.

[lemTiH HEri3ri KYpbUIBIMIBIK JIEMEHTTEP] - allHaIMalbl )KoHe KyMOe30eH kaObuiFaH
KO3FaJIMAUTBIH CakuHabl apHachl. CaKWHaIbl KbI3JBIPY MENIHIH KOHCTpPYKUHUsCHl 3.14-
CYypeTTE KOPCETUITEH.
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1 — cakuHanbl aiiHamMasbl TabaH; 2 — KbI3ABIPbUIATBHIH OYibIM; 3 — XKYKTEy Tepeseci; 4
— Oepy Tepeseci; S — Tipeyiln poJuk; 6 — TabaHabl alfHAIABIPY JKETeri; 7 — OTTHIK; 8 —
’KaHy eHIMJIEPI1H NEIITEeH UIbIFapyFa apHaliFaH TYTIH KyObIpbl; 9 — Oerim apakaObipra [3].
3.14-cyper. CakuHaibl KbI3ABIPY MENTIHIH KOHCTPYKITUSICHI
CaxkuHanbl NEMTIH TUIMIUIITIH apTThIPY YIIIH KaFbUIATBIH ayaHbl TEXHOJOTHSIIBIK
OTTETIMEH 0ailbITy KoyaHbutaibl. OTTETiHIH MYHIAW YJIFalobl )KaHy OHIMICPIHIH MEHIIIKTI
HIBIFBIMABLIBIFBIH €0y1p TOMEHIETeNl, OyJI KbUly IIBIFBIHBIHBIH TOMEHJICYIHE OKelel,



COHBIMEH KaTap OTBhIH JKbUIYbIH NMaWJaIaHyABIH THIMIUIIK Ko3(duimenTi apraasl. by
OHIMHIH ©31H/1K KYHbIH €/19y1p TOMEHJIETyTe MyMKIH/IK Oepeni. [22]

1-11i afiMakTaH KeHiHT1 ©JImeM/ Il JaibIHIaMa Kapycenb NEMIiHIH )XYKTEY YCTelliHe TYCeIl,
dboTomaTuuKTep AadbIHIAMaHbl aHBIKTAI, CKIHII JCHTeHre curHan sxioepesal. Ommemmai
TadbIHIaMaHbl THEY XOHE TYCIpy THEY MOHE TYCIpy MalllWHaJapbIHBIH KOMETiMeH
CUHXPOHBI TYpJe XKyprizuieni. Kapycens mnemniHiH TYFBIpbIH Oip MO3UIMAFa Oypy Ke3iHJIe
KbI3ABIPbUIFaH JaliblHAaMa TYCIpy Tepe3eciHe Kapall XKbUDKHIBI, COHJAW-aK eJlley
JalbIHIAMACBhIH TUEY YCTENIHEH TYCIpY YIIIH OphIH OOcaThUIabl. ONIemMIl JaiblHIaMaHbl
KBUIBITYFa ApHAJIFAH MTO3UIUSAHBIH MaKCUMaIIbI caHbl 160 nana.

JlafibiHIaMaap sl Memke OTHIPFRI3Y KaTaH KaJKbIMaJbl TYpJE KYypriziieni, Oy perte
KeKeJIeTeH OanKpIMasiap/ibl Oip-0ipiHeH | MO3ULMSIIBIK aIIAKTHIKIICH 06y KaxeT. Kpi3abipy
JaiibIHIaMa KYKTEY TePE3ECIHEH TYCIPY TepEe3eCiHe aybICKaH Ke3/1€ KY3ere achlphlIabl.

TemnepaTypanbl aBTOMATTHI PEKUMJIE PETTEY 7-1I1 ailMaKTa Ka)XeTTi TeMIepaTypaHbl
OpHATY apKbBUIBI JKY3€T€ achIpblIagbl. ABTOMATTHI PETTEY >KYHeCi KbI3IBIPY aliMaKTapbl
OOMbIHIIIa TEMIIEpaTypajblK PEXKUMIl HaibiHAamanapabl 1-aiimakTaH O-1ibl alMakka

oTkeHHeH keiin 1280 °C remmneparypara sxeTkizeTinzaeii etin perreiiai. [lemreri KpickiM 0,2+
0,8 Mlla, OyTaHHBIH »9HE >KaHy ayacbIHbIH KbICBIMBI METaJAbl KbI3JABIPY MPOIECIHJIE
aBTOMATTHI TYPJIEe PETTEINE]I.

[Temriy peTTey altMakTapbl OOMBIHINIA apThIK aya Koddduumenti 1+1,1 60mysl Kepek.
Nnem kapkbpiHbIHA OalJIaHBICTBHI APTHIK ayaHbIH ©3repyiH Oakpliay aBTOMATTBI TYPIIE
pertenei. OTTBIKTap IbIH JKAJIBIHBI AIbIK CAPFBIII TYCTi 00Tyl KEPEK.

KyObipnapas! niemaey

Tycipy MammHachl KbI3IbIPbUIFaH JalbIHAAMaHbl alHAIMAaNbl IEMITEH TYCIpY YCTeNiHe
aybICThIpabl. [lalibiHamMa yCcTeneH KOHYCTHIK Outiknesnepl 6ap Tecy OpHarbIHBIH WIEMICY
OCIHIH JeHrewine kerepuieai (KyWbUIFaH JadbIHIaMaHbl OEpIITeH MeJIepaeri KybIC
rujib3ajiapra KeJIICHeH-OypaHaanbl KOObIIayFa apHaifaH). Y3JIKC13 KyWbUIFaH
NalbIHIaMaHbIH TYTACTBIFBIH KAMTaMachl3 €Ty YIIIIH OHbI Hayara OpHaTKaH Ke3le Ti30eKTi
HUICNNEPACH KeWiH AalblHAaMaHbl TEXEy MEXaHU3M1 *KoHe KoObliay OpHAFbIHBIH KipMe
HayachblHA CaJIFBIII KapacTeipburraH. JlaiibiHmama KaObUIIay HayachlHIa OOJFaH Ke3Je
(dboTomaTUUKTEPACH Kylere AalblHAaMaHbIH Oap €KeHAIrl Typajbl CHUTHAN TYCEIl, COJAaH
KeiH wuTeprim galblHIaMaHbl KOObLIay OpHAFBIHBIH OUTIKIEJIepiHe KBUDKBITAIbI.
JlafibiHaMa KoObIJIay OpHAFBIHBIH OUTIKIENepiHe KaHACKaH/a, JaibIHAaMaIapasl KoOblIay
MPOLIECIH JKEJENIETE OTBIPHII, OUTIKIIE KETEKTEPIHIH allHATIBIMbI apTaIbl.

KoOrputaran CoH ruib3a y3/1KC13 OpHAKTHIH Kipy KaFblHA Oepisie/l, OH/Ia OFaH aJIJIbIH aja
MailJlaHFaH Y3bIH LWJIMHAPIIK TY3€TKITI eHrizedl. JlailpiHmamaHblH alHanmy OAarbIThI
OOMBIHINIA aNJIBIH ajla aHANABIPBUIFAH Y3apTKBIIIBI O0ap TY3eTKIMTI KOObUIay Ke31HIEe
WJIEMHIH ©cl OOMBIHINA Tipeyill MOMBIHTIPEK, LEHTPJIETII XKOHE Mapa3UTTIK LEHTPIErill
ycTan Typanabl. Ty3eTKImTiH aiiHaIybl Y3apTKBIIITH JTabIHIAMaHBIH alfHAITy OarbIThIHAA



alHaNbIpyFa MEXaHMKAJbIK SHEpPrus OepeTiH KBICKBIII POJUKTIH KOMETIMEH J>KY3ere
aceIpbuTaibl. L{eHTprerimTep KOObUIaHFAH THIIB3aHBIH OTY IIaMachl OOWBIHINA, THIb3aHBIH
OpHaJaCKaH >KaFalbIH/a alllblIaIbl dKOHE WIEMJICY JKYpici OOWBIHIIIA COHFBI IIEHTPIICTINIECH
yCTanamipl.

KoOpuay askranrad COH IEHTPJICTIITEP TOJBIK alllbUIa bl, THIIB3aHbl POJIBTAHTTap YCTal
TYpajbl, CTPUIIIEPIIIK apOa THIIb3achl 0ap TY3eTKIIITI OOTETKII allara »KoHEe CaJIKbIHIATKbIII
BaHHAFa arapajbl, COJAaH COH Mailiay YIIiH KOHABIPFbIFa anapaabl. Malinanfran Ty3eTKIIITep
Y3/IKC13 OPHAKTBIH aJiJIbIHJIa HayaFa Oepuiesi. [ mib3aHbl TY3€TKIITIH Y3apPTKBIIIBIHAH TYCIPY
CTpUINIEPIIK pabaHbl apTKa Kapaild KO3FAJITKAH Ke3le OOreTKill allaHblH KeMeTriMeH
KYprizuiesi.

Bynan opi KybIC THiIb3a ayBICTHIPHIT CAJIFBIIITHIH KOMETIMEH TOTHIFYFa KapChl YHTAKThI
OYpKy ociHe Je30KCHUKAalWs CTaHIUSCHIHBIH OYPIKKIMITEpiHE THIH3aHBIH aJIBIHFbBI
KanTajgbIMeH Oepuieai. Ypiiey TWib3aHbIH 1IKI O€TiHIE OTKAK TY31JIMEyl VIIIH KaKerT.
JleoKcUIaHT MeJIIEP] )KOHE YPJIey YaKbIThl TUIb3aHbIH 1IIKI ayJJaHbIHA Kapail aHbIKTaIa/Ibl.

Ypaeren coH KoObLIIaHFaH TWJb3a Oepislic apOachIHBIH KOMETIMEH KOoObLIay OpHaFbIHAH
TUIb3aHbl KapajdThIM KYOBbIpFa WJEMJIEYre apHajfaH aiThl OUTIKIENIl KamacTaH TypaThiH
Y3IIIKCi3 OpHAKKa YCTaml TYpaThIH Ty3eTkimTe Oepineni. bepimic apbachkl y3aiKci3 OpHAKTHIH
WUJIEMJICy ©CiHE THJIb3aHbl YCTall TYPAThIH TY3ETKIIINEH aybICTHIPHIN callyFa apHaJIFaH
MTO3UITHASFA JKETKCHC, THIIb3aHBIH 1K1 OOJIIriH TOThIFyFa Kapchl YHTAKICH KahTa ypiey
KYyprizizeal. YpiereH COH T'Wiib3a aybICTHIPHIN CAIFBIIITHIH KOMETIMEH Y311KCi3 OPHAKTHIH
WJIEMJCY OCIHE YCTall TYPAThIH TY3ETKIMIEeH Oepiieai. ABTOMATTHI PEKUM/IC TY3ETKIII TICTI
TIpEY/IH KOMETIMEH OpHaKKa THJIb3a apKbLIbl Oepijiell, TY3EeTKIII TeH MEeTaJJIbIH €CEITIK
MO3ULUACHIHA )KETKEHIE, TpalO-annapaTThIH KETEKT1 poJIbraHrTepi aifHana oacTailabl.

bynan opi ymr KamacTsl MIBIFAPAThIH OPHAK (SKCTPAKTOP) apKbUIbI KAPAITHIM KYOBIPIbI
TY3eTKIIITEH MICHIN aiy XKyprizijaenl XoHe KyOblp HopMalay ycTeliHe Oepinei.
DKCTPaKTOpJIaH MIBIKKAH COH KAapalThIM KYOBIpjap pOJbraHTTEpPre aybICTHIPHIN CabIHAIBI
YKOHE BICTBIKTal KECETIH apajapFa TEXHOJIOTHUSIIBIK KUBIKTapFa Kecy YIIiH Oepuiei.

KyObipnapasl HopManay yCTEIiHIH )KYMBIC peKUMI 00JIaT MapKachlHA JKOHE METAJIbIH
OepiKTiK TOOBIHA OalIaHBICTHI OeNTijeHenl, OYJI peTTe KaiTa KbI3JBIPYy ICIIiHEe caMac
OypbIH MeTanaeiH TemmnepaTtypacsl 300+580 °C apaybirbiHIa 00TYBI KEPEK.

Kaitta xpi3apipy nemringe 950 °C temmeparypara AeiiH KbI3JIbIPbUIFAaH KapalThIM
KYObIpJIap TYNKUIIKTI T€OMETPUSIIBIK ©JIIIEeMIEp/l, CBIPTKbl AUAMETpJl KOHE TYyTac
UIeMeNreH KyOblp KaObIpFachIHBIH KaJbIHABIFBIH ATy YIIiH 24 KamacTaH TYpaThlH KepHEYl
0ap peAyKIMSIBIK OpHAKKa TachIMajjay poJIbraHTTepl apKbulbl Oepineai. KapanTbim
KYOBIpJIBIH pOJBranrTep OOWBIHINIA OTYy IIaMachblHa Kapal JaTYUKTEP OTKAKTHI
TUAPOOY3FBIIITHI )KYMBICKA KOCA/IbI.

PenyknusaplKk OpHAKTaH MIBIKKAH Ke37e KYObIP POJIbraHT, TYCIPTINI TMEeH aybICTHIPHIT
CaJIFBIII apPKbUTBI CAJIKBIHJIATY YCTEIIHE Oepiie/i.
CankpiHgaTy



CankpIHIaTy YCTENIHIH KYMBICH KYOBIPJIBIH 63 ©CIMEH aifHaIybIH KaMTaMachl3 €Tyl
KepeK.

CankplHIaraHHaH KeWiH KyObIpiiap CalKbIHAATY YCTENIHIH TOMEHT1 JKaFbIHA OPHATHUIFAH
KUHAKTAy YCTEJiHE ayBICTHIPHIN CAIBIHAABI KOHE TachIMaljay poJibraHTTepiHe Oepineni
KOHE eJIIeMAl Y3bIHIBIKKA KeCy YIIIH NaKeTTIK Kecy apalapbhlHbIH TipeyillTepiHe
aybICTHIPbLIaAbl. ApaMeH KECUIT€HHEH KEHlH aJibIHFaH eJIIeM/ll Y3bIHABIKTaFbl KyObIpiap
OJIaH 9pi OHJIEY YIIIIH OHJIEY yJacKeepiHe xioepiiemi.

KyObIpnaps1 eHziey

Ky6ripnapasr enaey yuackeci — K1 sxone K2 TepMusiiblk eHACY/IIH €K1 JKEICIHEH jKOHE
C3 COpFBI-KOMITPECCOPIBIK KYOBIPJIAPBbIH YIITAPBIH TYCIPY KETICIHEH TYPAIbL.

TepMusIBIK OHACY XKeminepi KeHiHHEH >KYMCApTy apKbUIbl HIBIHBIKTBHIPY apKbLIbI
MaTepuaIblH MEXaHUKAIBIK KaCHETTepiH KakKcapTyra (Maiga TYHIpal KYPBUIBIMIBI aly
apKbUIBI KOCBIMIIIA OEPIKTIK, CYBIKKA TO3IMIUTIK )KOHE KOPPO3UsIFa TO3IMILIIK Oepy) apHaJIFaH
. KyObipnap K1 tepmusinbik enjaey xeninepine (quametrpi 60 mm-aeH 178 mMm-re neuinri
KyObIpyiapibl eHjey yiniH) HeMece K2 skemicine (quamerpi 114 mm-aen 273 MM-re AeHiHTi
KyObIpyiap yuiiH) kemin Tycenl. KyObIpAbl TEpMUSIBIK ©HIEY IIBIHBIKTHIPY MEIIHAET1

KYOBIPJIbI KbI3ABIPY apKbLIbI KY3€Te acChIpbUIaibl (MAaKCUMAIIbI KbI3ABIPY — 980 Oc, KbI3JIBIPY
CYMBITBUIFAH Ta30€H )KY3€ere achIpbUIajIbl).

Kb3ablpranHan KediH KyObIp OTKAKThl THAPOOY3Y Kyiecl MEH HIBIHBIKTBIPY XKYiecl
apkpuIbl oTefl. LIIBIHBIKTBIPY JKylect Yl O6JIMHEH TYPaJbl, OJIApAbIH MepUMETpPi OOUBIHITIA
KYOBIpJIbIH CBIPTKBI OeTiHe cy Oepy yIIiH OypikkimTep opHaTbuiraH. LIIBIHBIKTHIpFaHHAH
KeHiH KyObIpiap »XKyMmcapTy MelliHAe KailTa KbI3AbIpbUIaAbl (MEITIH MaKCHUMalIbl

temmneparypacel 800 OC).

C3 yuackeci merepuireH KyObIpAbIH YIIbIH anyra apHanrad. lllerepy mnailinanany
OappIChIHAA KYOBIpIIap apachlHAarbl OailIaHbICThl HBIFAUTY YIIIH KYOBIPABIH €Ki YIIIBIHAAFbI
KaObIpFaHbIH KaJbiHAaybl. KyOsiprapasiH yirapsl (250+500 MM) uaayKkuusuiblk memre 1200

+1250 °C TeMIlepaTypara JIeliH ajblH aja KbI3bIpbLIaIbl, OY/1aH opi Mpecc-KATbINTHIH XKoHE
IITOKTBIH KOMETIMEH IIerepy NpeciHie KyObIp/IbIH COHbIHA 1Ierepy KaiubinTtacaasl. lllerepy
KJIBIITACTHIPbUIFAHHAH KeWiH KYOBIPIBIH YIIbI IIOPJAp/bl, KEMIIIJIIKTEePl KO YIIiH
TazapTbuiagbl. bip makerreri KyObIpjapAbl IOTrepreHHeH KeiliH, O1p jKaFblHaH KyObIpiap
MaKeT1 ayJapbUlblll, KYOBIPABIH €KIHII YIITBI IOTreplIeIi.

C8 My(TachiH 6HJIEY ydacKeci — IIEreH ey JKOHE COPFhI-KOMIIPECCOPIBLIK KYObIpiapra
apHanFaH MyQTanapasl TalbIHAayFa KOHE OHIeyTe apHanFaH. Jluckim apanapna mydranapra
apHajfaH KyObIp mailbiHAaMaliapbl My(TalbIK JalibiHIaManapra keciiemal. MydTanbik
naiipingamanap Oypannansl Tikened kecy ymin Cbb Oypanna xeckim cTaHOKTapFa Kelill
tyceni. bypanna kecy Oypanja KecyAiH TEXHOJOTHSIIBIK KapTachbliHAa OCNTUICHTeH OHMACY
pexumaepl OOMBIHIIA aBTOMATTBI pEeKUMAE Kyprizuieai. XKapamabl MydTanap Tancelpbic
OepylIiHiH TajanTapblHa HEMECe HOPMATHUBTIK Ky)KaTTamara OaillanbICThl ocdaTTananbl



HeMece TepMoaudPy3usIIBIK MBIpBIIITATYJaH oTeAl. by onepanusiiap Oypannansl 6€TTiH
KOPPO3HsIFa KapChl, YUKEIICTIK KACUETTEPIH KAMTaMachl3 €Te/Il.

by36ait 6akpuiay yuackeci — KyObIp OHIMJIEPIHIH camachlH OaKblIayFa apHaJIFaH >KOHE
topT xkemiaeH Typaasl. C2, C10 cana GakplIayblH €Ki JKEICiHIe OOMIBIK XKOHE KOJIJICHEH
KeMIIUTIKTepiH Oap-KOFBIH aHBIKTay VIIIH KYOBIp JEHECIHIH 3JIEKTPMAarHUTTIK
ne(PEeKTOCKONUSICHI, YIbTPAAbIOBICTHIK KAJIBIHIABIK OJIIETilIl »KOHE 1Kl KbICBIMMEH
TUAPOCTATUKANIBIK ChlHaKTap okyprizineni. Camanbl OaxpuiayasiH Cl o xemiciHze
AJIEKTPMArHUTTIK JI€(PEKTOCKOINHUS, OONIBIK JKOHE KOJJICHEH KEeMIIUTIKTepIiH Oap-»KOFbIH
aHBIKTAY YIIIH YJIbTPAABIOBICTHIK 1ePEKTOCKONHUS, YIAbTPAIbIOBICTIK KAJIBIHBIK OJIIIETIIIL,
COHJIali-aK 1K1 KbICBIMMEH THJIPOCTATHKAJIBIK ChIHAKTAp Kyprizineai. C9 xenicinae KyObIp
JICHECIHIH OOMIIBIK, KOJIJICHEH, KoJIOey aKayJiapbIHbIH, KaObIpIIaKTaHYAbIH, COHJIal-aK Kea0ey
aKayJapJblH Oap-)KOFBIH aHBIKTay YIIIH, COHmail-ak KyOeip Oetin 100% KamMTUTHIH
YIBTPAABIOBICTBIK KAJIBIHBIK OJIIIETII KYPri3iie/l.

KyObipnapabl GpUHUIITIK ©HAEY ydacKeci — KyObIpiap/ bl (PMHUILTIK OHJIEyTe apHaIFaH
’OoHE YII ChI3bIKTaH Typanbl: C5 —auamerpi 60 MM Gactan 178 MM nediHri KyObIpiaapabl
eHiey xkedmici, C6 — nuametpi 114 6actan 245 mm aeitinri KyObipaapasl eHaey xenici, C7 —
muametpi 60 MM Oactanm 273 MM aelinri Oy KazaHABIKTapbl MEH KYOBIpJapblHA apHAJIFaH
MYHail-ra3 KyObIpJIapblH HeMece KyObIpiapabsl eHJey ydackeci. Kepceruiren xemninepie
OHJICY MBIHAJIall TEXHOJOTHUSIIBIK OTIepallAsIIapabl KAMTHIBI:

KYOBIp/IbIH €Ki YIIbIHAaH OypaHaa Kecy HeMece KHMBIKXKUEKTepiH kecy. Omnepanus
aBromatThl 1ukiae Cbb Oypanma/KUbIKKHMEK KECKIIT CTaHOKTapJa OpbIHIanaasl. bypanma
Kecy pexumaepi opOip THUITIK eJIIeM YiieciMi yiriH, OepikTiK TOOBI YIIIH >KOHE
HOPMATHUBTIK KYXXaT YIIIH HWHXXEHEP-TEXHOJIOI d3IpJIErT€H TEXHOJOTHUSJIBIK KapTaja
OenrienreH. bypaHna kecy askrTanraH COH OypaHAara SJEMEHTTEp OOMWBIHINIA TEKCepy
KYprizuieni;

OOMUITBIK KoHE/HEMece KOJACHEH aKayIapbIHbIH 0ap-KOFBIH aHBIKTAY YIIiH Op KYOBIPIBIH
op VIIIbIHA MarHUTTI-YHTAKTHI AC(EKTOCKOIHUS )Kacay,

MyTaHbl Oypan HeIFaiTy My(dTa OYpalThIH CTAHOKTA aBTOMATTHI PEKUM]IC HOPMATHBTIK
Ky’KaTTama/ia YChIHbUIFaH Oyparl HbIFalTy TOPTIOIH CaKTail OTHIPBIN OPBIHATA/IbI;

1K1 JUaMEeTPiH MalIoH-ApUPTEpMEH aBTOMATThI OaKbLIay;

OHJICTITeH YIITapbIH CaKTaHBIPATHIH JI€TaIb-TIPOTEKTOPIAPMEH Ka0IBIKTAY;

op KYOBIpJIbI aBTOMATTHI TYPJIE OJIIICY JKOHE V3BIHBIFBIH OJIIIEY, AaBTOMATTHI PEXKUM/IE
TaHOanmayapl 0O0STy JKaFrblll JKOHE/Hemece Oenri caisll TaHOajday, COHbIMEH KaTap Taan
eTIITeH JKaFJai/1a TYCIIeH COUKECTEHIIPY;

TachIMaJay *KoHE CaKTay yaKbIThIH/Ia KOPPO3UsIaH KOpPFayIbl KAMTaMachl3 €Ty YIIiH
KYOBIpJIapbIH CHIPTKBI OETIHE KOHCEPBALIUSUIBIK MOJIIIP KaObIH JKarFy;

KYOBIpJIap bl aITHIOYPHITITHI TAKETTEPMEH KamnTay, MakeTTepi Oaiay KoHe KyObIp
NaKeTTEPiH COMKEeCTEHAIPY OenriiepiMeH ka0 apIKTay.



Opi Kapail JailbiH KYOBIp MaKeTTepi TalChIpbIc Oepyirire xxeHenty yiuiin KyOsip unemaey
OHIMJIEPIHIH KOMMAachIiHA KOMbLIA/IbI.

KyOsIpnapabl eHipy TEXHOJIOTHACHIHBIH cxeMaiblK OeiiHeci 3.15 sxane 3.16 cyperrepae
KOPCETUITeH:
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3.15-cyper. MyHaii-ra3 KyObIpJiapblH 6HAIPY CXeMachl
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3.16-cyper. lllerenney ’koHe COPFBI-KOMIIPECCOPIBIK KYOBbIpIap/Ibl OHIAIPY CXeMachl
KyOwip unemuey eHaipiciHie KOCIMOpPBIHAApAa Keleci MMKI3aT )KOHE dHEPTeTUKAIBIK
pecypcrap KOJIJaHbLIa bl
Ka3aHABIK-TICTII OTHIHBI (Ta3IbIH OPTYPJIi Typiepi (IoMHa, KOKC, TAOUFHU), Ma3yT, OTTEK);
AJEKTP SHEPTHUSICHI;
cy.
3.17-xectrene KTA nepektepine colikec oHAIPIC caTbuiapbl OOMBIHINA 06JI€ OTHIPHII,
KyOBIp mieMJey OHAIPICiHAE KOJAAHBUIATHIH YHEPTeTHKAIBIK PECYpCTapAbl TYTHIHYIBIH
arbIMJIaFbl KOJIEMI KOPCETIITEH.
3.17-xecre. KyOblp muiemaey eHIipicl Ke31HJIET1 IHEPTeTUKAIBIK peCypcTap MEH CYIbI
TYTBIHYBIH aFbIMJIaFbI KOJIEMI

Mait
OO0BeKTIHIH TyYTHIHBUTATEIH AARATAHY AR . .. MenmikTi
p/c Ne MaKCaTTH OumeM Gipairi
aTaybl pecypc SHEPrUsl TYTHIHY
KOJIAHBICHI
1 2 3 4 5 6
| D DaexTp Jaitsinnamanapy MLIH. kBt*c/ 029033
9HEPTHUSACHI Bl KbI3JIBIPY OH.0IpiI.
DnexTp MBIH kBt*c/
2 D 0 0,29-0
SHEPTHUSCHI KyOeip nemaey OH.0ipIL. ’ 33
3 D Texuukansik cy  KyObIp miemney  wmpin M3/ om.6ipn. 0,0002 —0,00025
KyOsiprmapasr
€] Br*c/
4 D AeKTP TEPMUSIIBIK MHH. were 0,025 - 0,026
SHEPTHSICHI OH.0IpiI.

OHJICY



5 D TeXHHKATBIK Cy KyOsipiap bl MbIH M3/ oH.GipI. 0,00008 —
TEPMUSLIIBIK 0,00007
OHJICY
(]
6 D Kazannpik-memn KyOriprap et 3 ) 0,00012 -
OTBIHBI TEPMILIBIR MBIH M/ OH.Gip1. 0,00015
OHJICY
(§) Br*c/
7 D TexHUKAIBIK CY Kybvip yurapein MHH. KeTTe 0,046 — 0,054
merepy OH.0ipI.
6] 0
8 D IerTP KYObIp yITapeist 3/ omGipm. 0.0001 — 0,0002
SHEPTHACHI merepy

3.7.1. Kopmaras opTara SMACCHsIIapAbIH aFbIMAAFHI JCHrenepi

ATMocdepanblK ayara MIbIFApbIHABLIAP

KyObIp eHipiciHAET] KaNMbl IMIBIFAPBIHABLIIAPFA SPTYPJII MAKCATTAFbI KBUIBITY TMEIITEPI
YJIKEH yJiec Kocazsl. [lemrepaen atmocdepara mbiFapblIaThiH HET13r1 gactarbiil 3artap (JI13)
OTBIHHBIH TOJIBIK JKaHOaFaH ra3 Topi3/li eHiMaepi 00N TaObLIA bl COHABIKTAH aTMochepara
LIBIFAPBIHABUIAP/AbI A3aUTYABIH HET13T1 OaFbIThl SHEPTUs YHEMEY OO0JIbIN TaObLIabl.

KyObip eHaipiCiHIH TO3aH HIBIFAPBIHABIIAPBIH/IA HET13T1 KOMIIOHEHT TeMIp OKCHUATEPi
Oombin TaObIIaAbl. TO3aHHBIH €H Kell 0eiHyl THEY-TYCIPY >KYMbICTAphl MEH KYObIpJapabl
OHJIPY HOTWXKECIHAe maima Oomanpl. Kapa Mertamnmyprusimarbl TO3aH-Ta3
IIBIFAPBIHABIIAPBIMEH KYPECY KOMaKThI KYp/IeyIi )KOHE Mai1ajiaHy IIBIFBIHAAPBIH Taam eTei
KOHE TIBIFAPBIH/IBUIAPIBIH METALTYPTUSIIBIK KaliTa OHICYAIH OapiblK Ke3eHIepiHAe maiaa
00JaTBIHBI )kKOHE KOO1HECE YIHBIMIACTHIPbIIMAFaH CUMATTA OOJIATHIHBI KaF 1Al Ibl KUbIH1ATa b1
. OpPTYpJl TEXHUKAJBIK KYPBUIFbUIAPABIH KOMETiIMEH (30HATap, KamTamaiap *oHe T.0.)
YHUBIMIACTHIPBIIMAaFaH IBIFAPBIHABUIAPBI JKUHAYFA JKOHE Tas3apTy KOHABIPFhLUIAPHIHA
K10epyre O0onaapl. ATMOc(epara MIbIFAPbIIATHIH JKOHE KypambliHia JI3 Oap miblFapbLIaThiH
OHIpICTIK razmap kep Oerinzeri JI3 KoHmeHTpamusaapsl OENTUICHTeH pyKcaT eTiITeH
MOHJEPACH acHaWThIHAAW JeHTelre neiin Tazapteuiyra Tuic. O yIIIH TOMEHJEruiep
KOJITaHBLIAIbL:

JIACTAFBINI 3aTTapJIbIH TY3UIyiH OapblHINA a3alTaThIH YKOJOTHSIIBIK Ta3za ©HIIPIC
UJeSTapbIH ICKe aChIPAThIH TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTI YHBIMIACTHIPY;

OWiK OpHATBUIFaH TYTIH KYOBIpJIapbl apKbUIbl aTMoc(epaaarbl JacTaFbIlll 3aTTapbIH
IIaIIbIPAYHI;

TO3aH TYTKBIIITApPJIbIH, Ta3 KYFBIITAPABIH XKoHE 0acKa Ja Tazanay KYpPbUIFbUIAPBIHBIH
KOMETIMEH Tra3fap/bl JacTarbIll 3aTTapAaH Ta3apTy.

a3 Topi3mi nactarpllll 3aTTapAblH Maiiga 00Ny Ke3aepi eHaipic MpoIleciHie
nadbIHIaManap MeH KYObIpiaplbl KbI3ABIPYIbIH, KYObIpiapabl TEPMUSIIBIK OHJICYIIH
OHJIIPICTIK mporiecTepi OobIT TabbLIaabl. [lemTepae oThIH peTiHae TaOuFH ra3 KoJAaHbLUIaIbI
, )KaHy Tporiecinge arMocdepablK ayara a30T OKCHIATEP JKOHE KOMIPTEK OKCHIl OeiHe/l,
COHJAl aK mallbiHAaMa MEH KYObIpJapiabl KbI3AbIpY HoTkeciHae — Temip okcumai (III)



Oesineni. besiHETIH ra3mapAblH Maccachl TYTHIHBUIATBIH Ta3JbIH IIBIFBIHBIHA KOHE
NemTePAIH KYpBUIBIMIBIK €peKIueTikTepiHe OailnanbicTel. TemeHAeTy aTmocdepaaarbl
IIBIFATBIH Ta3JapJIbIH MIANIBIPAaybl apKbUIBI KOJI JKETKI3UIe/l, Maliblpay aiMarbl TYTiH
KYOBIPBIHBIH OMIKTITIHE JKOHE aya maccajapblHbIH KO3FalibichiHa OailnanbicThl. KeOiHece
NEIITePACH IBIFAPBIHIBUIAPABI MIbIFapy yiiH OuikTiri 20 M-geH 110 M-re aeitinri Kyosipiap
KOJIJIaHbLIA]IbI.

KyObipnapasl uinemaey, npecrey, micipy KoHe eHJEY MPOLECTEPIHEH IIbIFapbLIaThIH
KATThl JIACTAFBIII 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHABLIAPH! (KalKbIMa 3aTTap, Kypambinaa 20%-max a3
KPEMHHUI %KoHe TeMip okcual 0ap Oeriopranukansik To3aH (I11) yeranaasl, conan KeiliH Kyprak
KOHE BUIFANIIBI Ta3apTy OAICTEPIH KOJJAHA OTBIPHIN, OPTYPJl THUINTETl Ta3zapTy
KOHJIbIpFbUTapbiHa ki0epineni. KyOblp eHAipiciHae ra3abl Kyprak Ta3apTy ammnapaTTapbl
apaceigga Kammblk cy3rijgep, an bUIFaIAbl Ta3ajay amnmapaTTapbl apachlHAa OypiKKimI
ckpyOOepisiep MmeH Bentypu ckpy60epiepi KeH TapajraH.

Cy TYTBIHY >KOHE CapKBIH/BI CyJap

CapkpbIHIBI CyJIap UIeMEy KaOAbIKTapblH CATKbIHIATY, TEXHOJOTHUIBIK Ta3aap MEH
aCTIMPAaLMAIBIK ayaHbl Ta3apTy, METAIAbl OHACY, OHIIPIC KaJIABIKTapblH THAPOTACHIMANIIAY
Ke31H/1e Mmaiga 001abl.

TexXHONOrusIIBIK MPOLECTEP/IE CYy TYTHIHYIbI a3alTy YILIH KYObIpJapablH Ka31pri 3aMaHFbl
OHJIIpICI KaliTa maianany YIIiH KaKeTTI TEXHUKAIBIK HOPMATHBTEPTe JACHiH CyIbl KOCHIMIIA
Ta3apTaThlH aWHAJIBIMIBI KYHeJIepMeH jKapakTaHIblpbliagbl. CapKbIHABI CYJIapIbIH KO
Oemiri ka0JpIKThl KOHTAKTICI3 CAJNKBIHIAATY Ke3iHAe Maijga Oojaabl KoHE TEK >KOFapbl
TeMmrepaTypana OoyatelH "mIapTThl Taza" capKbIHIBI cyjapra skaraasl. [llapTTel Taza
aFbIHAAP/ABI CATIKBIHAATY YIIIH SPTYPJIl KOHCTPYKIUAIAFBI TPAAUPHSIIAP KOJIJaHbLIA IbI.

JlacranraH arpIHAAP KaOJBIKTap MEH TEXHOJOTHSJIBIK KypalaapJbl KOHTAKTiIi
CaJIKBIHAATY, OTKAKTHI THAPOOY3Y, TEPMUSIIBIK OHICY MPOIECiHAe, KYOBIpIapabl CATKBIHAATY
KOHE THAPABIUKAIBIK ChIHAY KE31HJe IMaijaa 0omaanl kKoHEe OJIapJbIH KypaMbIHIA OPTYPIIi
Kocrmanap: OTKaK, Mai, aMynbcusi Oomanbl. JlacTanFaH CapKbIHIBI CyJapbl Ta3apTy YIIiH
KEPTUTIKTI alHAIBIM TUKIAAPBIHAA OPTYPIl TazapTy OJicTepi KOJJAaHbUIAAbI, KoOiHece
JACTaFbIII 3aTTap/bl TYHIBIPFBIITAPAA TYHABIPY, MEXAHUKAJIBIK Ta3apTy, KOAryJISHTTaApMEH
OH/JICY KOJITaHbLIAIbI.

KyObIpiaps1 oHIIpyAiH KeKe TEXHOJIOTUsIIapbIHAH, KaFu1a O0bIHINIA CYy TerinMmeii. bip
aNlaHJafrkl 1pi KYObIp OHAIPETIH KCIMOPBIHAAP SPTYPJIl TEXHOJIOTUSATIAPAbI KOJAaHa OThIPHIIL,
OpTYPJIi MaKcaTTaFrbl KYOBIpIIap bl MIbIFapajIbl, koOiHece o3/1epiHiH KYOBIp JaiibIiH1aMalapbiH
HIBIFapajibl, COHABIKTAH OHEPKICINTIK >KOHE HOCEpIiK arblHAAap TyTacTail KoCIOPBIH
OOWBIHIIIA )KUHAJIBIM, Ta3apThUIFaHHAH KeiiH Teriieni. KyOblp KocimopbIHAapbIHBIH TOTICTIH
CyJIapBIHBIH KYpaMbl KOJJAAHBLIATHIH TEXHOJIOTUsIIApFa OalIaHbICTHI.

OHAIpiC KaNAbIKTaphI

KyObIp eHIMIEpIHIH ©HAIPICIH/E KATThl KAIIBIKTAp TY31Ie1: OTKaK, )KOHKA, KYpaMbIH/1a
MeTall1 6ap To3aH, KyObIpiapAblH OCTiH JKEIHAIPY MPOIECIHIe KYpaMbl OOMBIHIIA 9pTYPIl



nuIaMaap Tys3iaeai. OHAIpic KalAbIKTapbl MEH KaHaMa OHIMIEP/IiH HETi3T1 0eiri eckiprex
XKaOJBIKTHI KOHJACY XOHE aybICTBHIPY, THAPABIUKAIBIK JXYHEIep MEH KaOIbIKTaparsl
Maiap/ibl aybICTHIPY, METAJT OETTEPIH TETICTEeY KE3iH/e, COHAaN-aK Ta3apTy >KaOIbIKTapbIH
naiianany kesiHae (Cy3riierim maTepuaiiapAbl aybICTBIPY, CApKBIHABI CyIapbl Ta3apTy
HIeTiHALIepl) maiina 6oaaabl.

4. Omuccusnapanl 60IFEI30ayFa xoHe/HEMECe a3aiTyFa XKOHE pecypCTapAbl TYTHIHYFa apHAIFaH
JKAIIIBI €H Y3IiK KOJDKETIMII TeXHUKaIap

Ocsl OeimMie TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTEP/IIH KOPIAFaH OpTaFra TepIC dCEPiH a3alTy YIIiH
oJlapJbl JKY3ere achlpy Ke3iH7e KOJJIaHBUIATHIH JKOHE KOpIIaraH opTara Tepic acep €TeTiH
OOBEKTIHI TEXHUKAIBIK KalTa KapaKTaHIbIPYIbl, PEKOHCTPYKIUSIIAYAbl Tajal €TIeHTIH
KAl OAICTEP CUIATTAIa/Ibl.

Ochbl Oemimae cUNaTTalFaH TEXHUKAJIAPIBIH TI31M1 TOJBIK eMec. KopmiaraH opTaHsl
KOpFay JIeHrei1 KaMTamMachl3 eTUINeH JKaraaiiga 0acka TeXHUKaJIapAbl KOJIAaHyFa 0omaibl.

OHpipicTi 6ackapy MEeH YHUBIMAACTBIPYABIH TOCUIAEPIH KETUIIpy OOMBIHIIA Kb
YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIapaliap, >K00aJIbIK KY>KaTTaMaHbl 931pJiey CaThIChIHAa 00BEKTUIEPIIH
KOpILIaFaH OpTaFra 9cep €Ty acIeKTiJIepiH ecenke aixy, KopliaFraH OpTara €H a3 bIKTUMAa Tepic
ocepi 0Oap wMarepuanmap MEH peareHTTepl TaHJay, KaJlJIbIKTaphl a3/KaJJIbIKChI3
TEXHOJIOTHsUIapFa Kellly KeHIHJEr! 1iapanap, eHIIpic JOTUCTUKACHI, OHIIPICTIK MPOLECTIH
THIMAUTITIH OakplIay, OHIIPICTIK TporecTepAi OacKapyaslH aBTOMATTaHIBIPHUIFAH
KYyHeNepiH eHrizy, OHAIpICTI anaTChi3 MaijanaHy/ibl KAMTaMachl3 €Ty, IepCOHAbI Jaspiay
’KOHE OUTIKTUIITIH apTThIPY KoHE T. 0. KOpILIaraH OpTaFa )KYKT€MEHI a3aiiTyFa oKeJe/l.

4.1. KopmaraH OpTaHEl KOpFayAbIH KeMEeH i TOCLIi

[IprrapeIHABLUTAPIBIH KEMISH I alIIbIH ay HeMece a3ailTy YIIiH ayara, CyFa HEMece
TOMBIPAKKA IIBIFAPBIHABUIAPABI  OOJIIBIPMAUTRIH HEMECE MIEKTEUTIH oJicTep MEH
MBICAIIapbl KOJIJaHy KaXKeT, OYJI peTTe TyTacTal ajFaHaa KOpIlaraH OPTaHbl KOPFayIIbIH
YKOFaphI JCHIei1 KaMTaMachl3 €TiIe1; MbIHAIal (aKTopaapabl €CKepy KaKeT: KOHIbIPFBIHBIH
KayIrci3iri, KaJiJIbIKTapibl K9JIere KapaTy/IbIH KOpIIaFaH opTara 9cepi, SHEPTUSHbI YHEMI1
KOHE THIMJII Maianany.

Epikci3 mpirapbiaThiH MIBIFAPBIHIBUIAP/IBI IIBIFAPBUIATHIH KO3/1¢ (Maiiaa OosiFaH Kepe)
yCTay KEpEeK; MIBIFApBIHABUIAD ICHIeHIH NMIEKTEY TOCUIAEpl MEH Imapajapbl TEXHUKAIIBIK
JTaMYbIH Ka3ipri IGHreliHe colikec Kemyl Kepek.

Ocoe1 EKT OoiibiHITa aHBIKTaMaJIBIKTHIH epekeliepi, 3aMaHayd TEeXHUKAJBIK aMy
JeHreiilHe KapaMmacTaH, JlacTaHy Oacka opTara, MbICallbl, CyFa HeMece TOIbIpaKKa
ayBICTHIPBUTIATHIH MIapajiapabl KaObUIIAy KOJBIMEH OpBIHIAIMayFa THiC. byl mapaiap ayaHsl



JACTANTHIH 3aTTapAbIH MaCCAJIBIK KOHIICHTPAIMAICHIH J1a, MacCAJIBIK aFbIHIAPBIH J1a HEMECE
MaccaiblK TMPOMOPIHUSJIAPEIH TOMEHAETYre OarbITTamybl Kepek. Oap KOHABIPFHIHBI
naijanany Ke3iHje THICTI TYpAe KOJJaHbLUTYbI KEPEK.

Tamanrapsl aHBIKTAy Ke3iHJI€e, aTall alTKaH/1a, Kejaeci haKkTopiiapasl eCKepy KaxeT:

OHIMHIH €H OFaphl MILIFBIMIBLIIBIFEI )KOHE JKAJIBI KOPIaFaH OpTaFa dMHUCCHUSIIAPIBIH CH
a3 KeJjeMi Oap MHTErpalMsIaHFaH TeXHOJIOTUSIIBIK MPOILECTEP Il TaH Ay ;

MIPOIIECTI OHTANUIAHIBIPY, MBICAJIBI, OACTaNKbl MaTepHAIAPAbl KCHIHEH KOJIaHy JKOHE
’KaHama eHIMJIep IIbIFapy apKbUIbI;

KaHIEPOTeH/ (1, MyTareH I HeMece PEeNpOJTyKTUBTUIIKKE TEpIC ocep €TETIH OacTamKbl
MaTepHuaiiapabl aIMacThIpy;

OeJIIHEeTIH ra3Jap/IblH KeJeMiH a3aiTy, MbICaJbl, KayIlCi3/iK TaJanTapblH €CKepe OTBIPHII
, AyaHbl PEIUPKYISIIUIIAY KYHeTepiH naiiarany apKbUIbl;

SHEPTUSIHBI YHEMJICY OHE KJIMMAaTKa dcep €TETiH rasfap LIbIFapbIHAbUIAPBIH a3alTy,
MBICaJTBI, KOHIBIPFBIIAPABI KOCTIapiiay, cally jKOHE MaiganaHy Ke3iHJe dHEPTys IIbIFBIHBIH
OHTAWIaHIBIPY, KOHIBIPFHI IMIHAECTT YHEPTUSHBI KOAETe >KapaTy, JKbUIy OKIIayJayblH
nanjaiany.

Kopiaran opTadbl KOPFayabIH KEIICH 11 TICLI1 KOCIMOPBIHAAPABIH OHIIPICTIK KBI3METIHIH
(atmocdepara mIbIFapbIHABLIIAP, CYy OPTAChIHA TOTTHAIED JKOHE KaJBIKTApIbIH Maia 00JIyhl)
KOpIIIaFaH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHE TEPIC dcep €Ty KO3/epiH aHBIKTayFa, ojapAbl OakpuIay
YKOJIBIMEH OJIApJIbIH TEXHOTCHIK 9CepiH TOMEHAETyre/00nFpi30ayFa OarbITTaIFaH IIapaiap
KYHWECIH, COHIai-aK KaObUIMAHATBHIH IIapalapJblH SKOJOTHSIIBIK >KOHE JKOHOMHKAJIBIK
THIMIUIITIH CalBICTBIPA OTBIPBIN €H Y3A1K KOJDKETIMII TEXHOJIOTHUsUIapAbl €HT13y/l JKOHE
KOJIIaHY bl OLIAIpel.

Kemenai tocinal ky3ere acblpy YIIIH KOCIMOPBIHIAAP KOpIIaraH OpTaHbl KOpFray
MoceleTiepiHe epeKIne Ha3ap ayAapybl Kepek, olapra:

00BEKT TYTHIHATHIH HEMECE OHJIIPETIH MIMKI3aT MeH KOCAIKBI MaTePHAIIIAP/Ibl, SHEPTUSHBI

MIHJIETT] €CEeTKe any;

00BeKTIZIeT1 OapIbIK MIBIFAPBIHABUIAPBIH, TOTIHIIIEPAIH, KaIABIKTAPIbIH TY3LTY
KO3IepiH, OJap/IbIH CUIIAThl MEH KOJIEMIH KyXaTTay, COHJIali-aK OJIapJIbIH KOpIIaraH opTara
TEpIC acep €Ty XKarJlaiJlapblH aHBIKTAY;

CapKbIH/IbI CyJIap MEH OOJIHETIH Ta3fapabl 3UsSH/bI 3aTTap/aH Ta3apTy OOMBIHIIA JKOHE
TaOUFH pecypcTapibl Maianany HOpMaJlapbIH KBICKAPTY JKOHE OOBEKTIJIe MIBIFApBIHABLIAD,
TOTIHAIEP MEH KaJJBIKTapJbIH TY31Ty KOJeMIH a3aiTy OOUBIHIIA €H Y3IIK KOJDKETIMII
TEXHOJIOTHSUIAPABI CHTi3y OOMBIHIIA Al JaTaHBLIATHIH TEXHOJOTHSIIBIK MIEHTIMACD KOHE 03¢
1ie 9ficTep;

TaOUFU pecypcTapibl YTHIM/BI Mai1anany jkoHe KOpIlaFaH OpTaHbl KOpFay >KOHIHJEer1
THIM/II iC-TITapanapabl 93ipiey;

KOCIMOPBIHHBIH, AKOJIOTHSUIBIK CasiCaThIH JAeKIapalusiiay;



IKOJIOTUSIIBIK MEHEPKMEHT KYHeCiHAe OHMIPICTI cepTUhUKATTAyAbl JaWbIHAAY JKOHE

KYPTi3y;
OHIIPICTIK IKOJOTHUSIBIK OaKbUIAyAbl KOHE KOpIIaFraH OpTa KOMIIOHEHTTEPiHIH
MOHHUTOPHUHTIH OPBIH/IAY;
KOpILIaFaH OpTaHbl KOPFay CallaChIH/IaFbl apHaWbl YOKUIETTI MEMJICKETTIK OpraHiapaaH
HKOJIOTHUSUIIBIK pyKcaTTap aiy;

HKOJIOTHSIJIBIK 3aHHAMa TalalTapbIHBIH OPBIHAANTYBIH JKOHE CaKTalyblH OaKbLIayIbl
KY3€ere achipy *oHe T.0.

Xorapbsl IKOJOTHUANBIK-DKOHOMHUKAIBIK HOTHXKEJIEpPre KOJI JKEeTKIi3y YVIIiH
IIBIFAPBIHBUIAPABI, 3USH/IBI 3aTTAPBIH TOTIHIIJIEPIH Ta3apTy MPOIIECIH YCTaIFaH 3aTTapAbl
KoJIere »apary mpolieciMeH OipikTipy KaxerT. "Tasza Typae" 3usHAbl IIBIFAPbIHIbLIAPIBI
TazapTy TUIMCI3, OUTKEHI OHBIH KOMETIMEH KOpIIaFaH OpTara 3WUSHIBI 3aTTapIbIH TYCYlH
TOJBIFBIMEH TOKTAaTy opAaiibiIM MYMKIH eMec, ce0eOi1 KoplliaraH opTaHbIH O1p KOMIIOHEHTIHIH
JacTaHy JEHI€1HIH TOMEH/IEYl EKIHIICIHIH JIACTAHYBIHBIH KOFapbliayblHA OKETyl MYMKIiH.

Mpiicanbl, Ta3bl Ta3apTy Ke3iHAE bUIFAJJIBI CY3TUIep/ll OpHATy ayaHbIH JIaCTaHYbIH
azailiTyra MyYMKIHJIIK Oepei, Oipak erep CapKbIHJIbI CyJiap IYPhIC OHIEIMECE, CYIbIH OJlaH Ja
KeIl JacTaHybIHa okelnei. CapKbIHIbI CyIap/bl Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIH, TINTI €H TUIMJIICIH
naijanaHy KOpllaraH OpTaHbIH JacTaHy JEHIeWlH KypT TOMEHJeTel, Oipak OyJl MacelseHi
TOJIBIFBIMEH IMENINeNH i, OWTKeHI MYHJIall KOHJBIPFBUIAPBIH KYMBIC ICTEY MPOIIECIHIE e
KaJbIKTap a3 Medjmiepae Oojica Ja WIbIFapbulafbl, Oipak, oJETTEe, 3USHIbI 3aTTaplblH
KOHIICHTPAITUSICHI )KOFAPBLIAN/TBI.

OHEPKACINTIK CapKbIHJBI CyJap/bl Ta3apTy YIIIH MEXaHMKAJBIK 9/IiC MEH PEeareHTTI
XUMHSUTBIK Ta3apTy KoigaHbinaapl. COoHmali-aK peareHTci3 oiicTep JAe: dIEKTPXUMHSIIBIK,
AIEKTPOMOHUTTI, MOH AJIMACTBIPFBIII MAWBIPIAPABl KOJIJIaHY, 030HIay OHICTEPl 931pJIeHiIl,
EHTI13UTIN JKaThlp. MeXaHUKaIbIK 9JICTEp HET131HEH aJIJIbIH aja d/IiC PETiH/AE KOJIIaHbLIaIbI.
Onap opTypiii MeumIeperi epiMenTiH Kocmajlapabl cynaH Oeiim amyra apHanrad. Ocbl
MakcaTTap YUIiH Topiaap, 6apabaHbl Topaap, Cy3riiep, KYyM YCTarbllITap, TYHIBIPFBILITAD,
MYHall YCTaFbIllITap, Mail YCTAFbIITap KOMAaHblIagsl. CapKbIHIBI CyJIapbl MEXaHUKAIBIK
Ta3apTyAblH HEri3rl >KaOIbIKTaphl >KYMBIC TPUHLIHUOTEPl OPTYPJl TYHABIPFBINITAD,
TYHJBIPFBIII TOFaHAap Oobin TaObLIaAbpl. Kaszipri yakplTTa MEXaHUKAIBIK Ta3apTy YILIH
TUAPOLMKIOHIAp KOJIIAHbUIAAbI, OJlap aWTapibIKTal a3 ayMakTapAbl KaXXeT eTell kKoHe
KOFapbl OHIMAUTIKIIEH cUMaTTa’dajbl. MexaHUKaIbIK Ta3apTydaH KEHIH CapKbIHIbI Cyyap
KypaMbIHA JKOHE OJIapFa KOMBIJIATHIH TaJanTapra OailIaHbICThl XUMUSIIBIK, (PU3HKA-XUMUSIIBIK
HeMece OHOJOTHsIIBIK Ta3zapTyFa xkibepinemai. Kocma MeH peareHT apachiHAa >KEHLI
KOWBIJIATHIH JKaHA 3aTTap TY3UICTIH XUMUSIIBIK PEAKIMs HOTHKECIH/IEC FaHa JACTaHyaap bl
Oedin amyra 00JaThIH JKaFJaiIap/ia XMMUSIIBIK peareHTTIK Ta3apTy KoJAaHbUIaabsl. MyHaai
TazapTy YIIH TOTHIFY, OeHTapanTaHIbIPy pEaKIHsUIapbl, 3USHIBI KOCMAJapabl 3USHCHI3
Kocrajapra aiHaJIJIbIpy, XJIOpJay SICIMEH 3aJaJIChI3IaH/IbIPY JKOHE T.0. malganaHblIab.
MyHnaii omicTep peareHTTep/i Kom TYTHIHYAbl KaxeT ereni. COHbIMEH Karap, peaxius



HOTHXKECIH/IE Maia O0JFaH KOCBUIBICTAPAbl CAPKBIHJIBI CyJIap/iaH allbIll TACTay JKOHE OHJIEY
KakeT. CapKbIH/IBI CyJIap IblH KYPaMbIHIAFbl KBITITKBUIIAPABI, CIITUIEPi, METAIUT TY3AapbIiH
KeTipy YIIiH OefiTapanTanIbpy KeHIHEH KOJIaHbLIAIbI.

JlacTanyabplH ceOenTepiH KO a3 KaJABIKTHl TEXHOJOTHSIApIbl, al Oojamakra
KaJJBIKCBI3 OHJIIPIC TEXHOJOTUANAPBIH €HTI3Y/l Tajam eTeidl, OYJI HIMKI3aTThl >KaH-)KaKThl
naijananyra >KoHe KOpIllaraH opTara 3UsiHIbI 3aTTap IbIH KOl MeJIIEPiH KOFa MYMKIH]IIK
oepei.

Kannpikrapapia Oenriii 6ip TypJiepin O0amaMalibl OTBIH PETiHE Mai1anany Ka30a Taburu
OTBIHJBI TaWAaNaHyAbl, TY3IITCH KaJJABIKTAPABIH >KUHATY KOJEeMiH a3alTyra XKoHe
IIBIFAPBIHABIIAPABl a3aiiTyFa MYMKIHIIK Oepeni. Anaiiga, maTepuanabl TaHAay Ke3iHIAC
KQJIIBIKTApbIH XUMUSIIBIK KYpaMbl JKOHE KaJIJBIKTApbIH op TYPiH KalTa eHACy Iporeci
TYABIPYBl MYMKIH 9KOJOTHSIJIBIK 3apAanTap €CKepiiayi KEpek.

benineTiH razgapabl TazapTy KyHeJepiH aliblll TacTayFa HeMece alHalbIll eTyre
0allTaHBICTHI TEXHOJOTHSUIBIK OTepaIysyiap IIBIFAPBIHIBUIAPILIH TOMEH JIEHIeHIH eCKepe
OTBIPBIN O31PJIEHYl JKOHE JKY3€re achIpbUIybl, COHIAW-aK THICTI TEXHOJOTUSIIBIK
napameTpiaepAl OeKITy JKOJbIMEH OaKbpUIaHybl THiC. TazapTy KaOJbIFbl ICTEH IIBIKKAH
JKaraiila MeJIIepIecTIK KaFuIaThIH €CKepe OTBIPHIT MIBIFAPBIHABLIAPIBI Aepey OaphIHINIA
a3aiTy YIIIiH [apanap Ke3aey KaxerT.

4.2. DKOJIOTHSIIBIK, MEHEIKMEHT JKYHECiH €HTi3y

Cunarray
KocimopbeiH KbpI3METIHIH KOpIIaFaH OpPTaHbl KOpPFay callachIHIAFbl MakKcaTTapra
COMKECTIrH KepceTeTiH Xyie. DMK MeHeIKMEHT J>XOoHe OHIIPICTI ONeparusibIK
0ackapyablH OpTaK >KYWECIHIH a)KbIpaMalThIH O6JIITH KypaFraH Ke3/1€ aca YThIM/IbI 9p1 THIM/I1
Kyie 00Jabl.
TexHuKanbIK cumnarrama

OMIK - KOHIBIPFBI OlepaTopiiapbiHa SKOJIOTHSIIBIK MOCEJIENep/Il KYHel )KOHEe alKbIH
HEri37ie Lenyre MyMKIHAIK OepeTiH opic. bapnbik kosmanbicTarbl DOMXK-na y3aikcis
KETUIIIPY TYKBIPBIMJIaMachl KaMTBUIFaH, MYHBIH ©31 KOpIIaraH OpTaHbl Oackapy —
HOTIIKECIHJIE asKTaJIaThIH jk00a eMec, Y3/1KCI3 IMpolece ekeHiH kepceteal. [Ipouectepain
opTypial cxemanapel Oap, Oipak kentereH OMMXX yiibIM MeHEIKMEHTIHIH Oacka
KOHTEKCTepiHjae KeHiHeH nainanansuiaTelH PDCA nukiine (kocmapiia — xaca — TEKcep -
OpbIHJa) HerizaenreH. LUk nTepaTuBTI AMHAMUKAIBIK MOJEBI1 OLIAIpeal, MyHAa O1p UK
KeJiecl IUKIIIBIH OachIHIa asgKTalabl.

OMX cranpaptranFaH Hemece craHiapTTaiamaraH ("perreneTiH") xkyhe popMaceiHaa
6omysl MymKiH. ISO 14001:2015 cHsSIKTHI XaabIKapaJIbIK TAaHBUIFAH CTAaHAAPTTAIIFaH JKYHEHI
€HT13Y JKOHE OpBIHJIAY, 9Cipece TUICTI CHIPTKBI TEKCEPY KYprizuireH kezne, IMK-ra ceHimai
apTThIpanbl. Analia THICTI JEHTeWIe o31pJIeHIN, €HTI31ICe JKOHE ayAHWTIEH TEKCcepiice,
CTaHJapTTaJIMaraH >KYHeJep/iH HeT131H1e TUHIMILIIT Oipaeit 60aybl MYMKIH.



ISO 14001:2015 crangaprranFas >Kyhesepi )KoHE CTaHIapTTalIMaraH XKyienep Heri3iHe
yibIMAapFa KOJAaHbUIAJbl, OChl KY)KaTTa YHbIM KbI3METIHIH OapiblK TYpJiepi, MbICAJbI,
OHIMJIEpP MEH KbI3METTEepPre KAaThICThl KBI3METTEPl €CKEpIIMEH, aHaFypibiM Oip>KaKThI
TOCUIIep NMakjanaHbUIFaH.

OMXK-na keneci KOMIIOHEHTTEP KaMThLTYbl MYMKIH:

1. KOMITAaHUSI MEH KOCIMOPBIH JICHTeHIHAET1 KOFaphl OaclibuIiap/ibl Koca ajaraHia,
OacuIbUIapAbIH MY ST (MbICAIBI, KOCITOPBIH OACHIBICHI);

2. YHABIMHBIH KOHTEKCIH aHBIKTAybl, MYJCI TapanTapablH KOKETTIIIKTEpl MEH
YMITTEpiH allKbIHAAY/lbl, KOpLIaFraH opTara (’KoHE aJiaM J€HCAYJIbIFbIHA) KEeNTIPLTyl MYMKIH
KayIiTepMeH OaiIaHBICThI KOCIMOPBIHHBIH CHUNIATTaMajapblH, COHJal-aK KOpIlaraH OpTara
KATBICTBI KOJIJIAaHBIIATHIH KYKBIKTBIK TaJIANTap bl aHBIKTAY 16l KAMTUTHIH TaJIJIAY;

3. MEHE[KMEHT apKbUIbl KOHJIBIPFBIHBI YHEMI1 KETUIAIPY/II KAMTUTBIH 3KOJIOTHSITBIK
casicar;

4.  KapKbUIBIK KOCIapiay KOHEe HHBECTULMSIAPMEH O1pre Ka)KeTTl MpoLeaypatapisbl,
MakcaTTap MEH MIHJIETTEP/Il )KocTapiiay )oHe Oenriiey;

5. epekie Ha3ap ayaapy/bl KaKeT €TeTiH MpoLeaypalapabl OpbIHIAY:

KYPBUIBIM >KOHE KayanKepIIiikK;

KYMBICHI SKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPre acep €Tyl MYMKIH KbI3METKEpJIepl kaijaay,
OKBITY, aKIapaTTaHABIPY KOHE OJIAPABIH KY3BIPETTUIIKTEDI;

1K1 OHE CHIPTKbI KOMMYHUKALIMSLIIAP;

VUBIMHBIH OapJIbIK JCHTCHIICPIHACTI KbI3METKEPIIEPi TapTy;

KykaTrama (KopIllaraH opTara ejeyjl ocep €TETIH KbI3MEeTTi, COHJai-aK THICTi
*az0anap el OaKpUIay YILIH jKa30ala paciMAep/il JKacay KoHe KYPri3y); NpoUecTepl THIM/II
KeJIell Ko rapiay JKoHe OaKpliay;

TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY OaraapiaamMachl;

TOTEHINIE >KaFJAanapJblH KOJIAMCHI3 (IKOJOTHSIBIK) calgapiapblHBIH OCEpiH
00JIFBI30ay /bl KOHE/HEMECE a3alTyAbl Koca ajFaHjaa, TOTEHINEe JKaFJaiiapra KoHEe opeKeT
eTyre JaibiH 00y;

AKOJIOTHUSUIIBIK 3aHHAMAFa COMKECTIKTI KaMTaMachI3 €Ty,

6.  SKOJOTHSUIIBIK KOPFay 3aHHAMACHIHBIH CaKTaTybIH KAMTaMAaChI3 €TY;

7. KYMBICKA >KapaMJbUIBIFBIH TEKCEPY JKOHE KeJIeCl OpeKeTTepre epeKiie Ha3ap ayaapa
OTBIPHITT TY3ETY MapalapblH KaObLIIAY:

MOHHUTOPHUHT JKOHE OJIIIIEY;

TY3ETY KOHE aJI/IbIH ally dpeKeTTepi;

*az0a Kyprizy;

OMXK-HBIH XOcMapiiaHFaH 1C apajapra COMKECTITTH KOHE OHBIH THICTI TYPJE Ky3ere
ACBIPBUTATHIH/IBIFBIH JKOHE CAKTaJATHIHIBIFBIH aHBIKTAY YIIIIH TOYEJICi3 1MIKi KOHE CBHIPTKHI
ayJIUT XYPTi3y;



8. xoraprbl OacubuiapabiH DMK xoHe OHBIH JKapamAbUIbIFbIHA, aJ€KBATThIFbIHA
KOHE THUIMAUIINHE TYPAKThI LIOJY JKacayhl;
9.  SKONOTHUSIBIK 3aHHAMACBhIH/Ia KapacThIPbUIFaH TYPAKThI €CENTi JailbIHAY;

10.  ceprudukarray >xeHiHaeri opranHblH HemMece DMK ChIpTKbI BepUPUKATOPBIHBIH
BAJIUJIALIUSICHI,
11.  Ta3a TexHOJOTUANAPABIH AaMYbIH KaJaralay;
12. aHa 3aybITTHI )X00anay Ke3€HIHJI€ KOHE KOHJBIPFBIHBIH OYKiJ KbI3MET €TY

Mep3iMi 1IiHe OHBI MaijaliaHyJlaH MIbIFapy MYMKIHAITIHEH OOJaThIH KOpIIaraH opTara
ocepi KapacThIpy;

13. cajanablK OCHUYMApPKHUHITI TYPAKThl HET13/le KOJJaHy (63 KOMITaHUSCHIHBIH
KOPCETKIIITEPIH CaJlaHbIH Y3/1K KOCIMOPBIHIAPBIMEH CaJIBICTHIPY);

14.  xangwiKTapabl Oackapy sKyhenepi;

15.  OipHemie oneparopiapbl 0ap KOHALIPFbUIAPIa/00BEKTIIEP IS SPTYPIIl onepaTopiiap
apachIHIIaFbl BIHTBIMAKTACTHIKTHI KEHEHTY MaKcaThlHIA OpOip KOHIBIPFHI OTEPATOPHIHBIH
peiiziepl, MiHACTTEP1 )KOHE ONEPAIUSIIBIK PICIMACPIH YHIIECTIpY alKbIHAAIATHIH O1pJIECTIKTED
KYPY;

16.  capkbIHIIBI CyJap MEH aTMoc(epara MIbIFAPbIHIBUIAPBI TYTCHIEY .

Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia

HITaTThIK K0HE MTATTHIK €MeC JKaFraanaap/ia HaKThl POCIMIEP/Il CaKTay JKOHE OpbIHIAY
KOHE MIHJETTEP/l THICTI TypJe 0eily KOCIMOpPBIHJA SKOJOTHUSUIBIK IMapTTaphbl OpaailbiM
CaKTaJlaThIHbIHA, KOMBUIFAaH MaKcaTTapFa KOJ JKE€TKI31JIETIHIHE KOHE MIHAETTEp MICIIICTIHIHE
KeIUIAIK Oepesl. DKOJIOTHUSIIBIK MEHEKMEHT Kyhecl IKOJOTHUSIIBIK THIMAUIIKTI YHEMI
KaKCapTylbl KAMTaMachl3 €Te/Il.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

OmnepaTop Heri3ri Kipy arbIHAAPbIH (SHEPTUSHBI TYTHIHY/IbI KOCA aJfaH/a) )KOHE ILIBIFY
arpIHAAPBIH (IIBIFAPBIHIABUIAP, TOTIHAUIEP, KAJIABIKTAP) KAPKBUIBIK JKOCIMapjay MeEH
WHBECTHUIMSIIBIK IUKJIIAP/IbIH EPEKIISTIKTEPiH €CKepe OTHIPHII, KbICKA, OpTa JKOHE Y3aK
Mep3iMJIi aclieKTUIepAe e3apa OalIaHbICThl OacKapassl. by, MbIcalbl, MIBIFAPBIHABIIAD MEH
TOTIHAUIEPA1 Ta3apTyIbIH KbICKa Mep3iMl ImemriMaepid kosaany ("KyOblp COHbIHAA")
SHEPIUSHbl TYTBIHYJIBIH Y3aK MEpP3IMJ1 6CyiHE 9Kelyl MYMKIH JKOHE KOpIIaraH OpTaHbI
KOpFayAblH BIKTUMAJI THIM/II IICIIMIEPiHEe HHBECTUIMSIAPbI KeHiHre KaaAbIpybl MYMKIH
JereHal ounaipei.

DKOJOTUSITBIK MEHEIKMEHT SICTEPIH KOJIIaHy KOHABIPFBIHBIH JKaJITIbI KOpIlIaFaH opTara
ocepiH OoJiibipMay O0JIbIN TaObLIadb.

Ocwl EKT OoiipiHINIa aHBIKTaMAaJIBIK MIEHOEpiHe KapaiaraH OipkaTap KOCIMOPBIHAApIA
OMX xymeic icreiiai. Mocenen, "CCTKBK" AK-na cana menemxmenTi xyiecin (CITXK),
KopinaraH opTaHbl Koprayabl Oackapy xyiecin (KOKBX), enOekTi koprayasl OGackapy
xyhecin (EKBX) »oHe sHepreTukaiablK MEHEIKMEHT >xyheciH (DHMIK) KaMTUTHIH
MHTEerpaluusiianrad MeHeKMeHT xkyiieci (MMIK) sxymbic icTeial.



CIDK, KOKBX, EKBX xone DHMX ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018
xoHe ISO 50001:2018 xanbikapanblK CTaHAApTTap TajanTapblHA COMKECTITiHE
cepTuduKaTTaIFaH.

"ApcenopMutran Temipray" AK-1a 3KoJOTHSUIBIK MEHEKMEHTTIH UHTETpalusiaHFaH
xynenepi (ISO 14001), nercaynbIKk cakray KoHE Kayilci3fik TexHUKackiH Oackapy (ISO
45001:2018) xyitenepi 6ap, cananbl 6akpiaay (ISO 9001) sxoHe sHEPreTUKAIIBIK MEHEKMEHT
(ISO 50001) xyiienepi eHTI3UIT€H K9HE KYMBIC ICTEI TYp, Oipak cepTu(uKaTTaIMaraH.

"Kactunr" XXIIC 6@ xone "KSP Steel" XKIIC 6P kocimopeiaaapsinga MC ISO 9001,
ISO 14001 skonorusunbik MeHemxkMeHT! xoHe ISO 45001:2018 endek kayirnci3airi 6a3achiHaa
cama MEHEPKMEHTI JKyHeciHe ColKecTirine cepTuduKaTTaaraH.

Kpocc-meaua acepiiep

DKOJIOTHSUIIBIK MEHEPKMEHT 9IICTEPl KOHABIPFBIHBIH KBl KOPIIaFaH OpTaFra dCEpiH
OapblIHIIIA a3alTy YIIIH )KOOaTaHFaH.

KonnanputysiHa KaThICTHl TEXHUKAIBIK TAiibIMaayap

OMIXK KOMIOHEHTTEpiH OapJbIK KOHIBIPFhLUIApFa KOJJaHyFa 00Jabl. DKOJIOTUSIIBIK
MEHE/I)KMEHT >KYWECIHIH ayKbIMbl (MbICAJbl, TaJJall TEKCEpy JIEHreil) koHe (opmachl
KOJJAHBUIATHIH TEXHOJOTUSUIBIK KAOJBIKTHIH TalajJaHy cuUmaTTamaiapblHa >KOHE OHBIH
KOpIIIaFaH opTaFa ocep €Ty JICHIreiliHe ColKec Kemyl THiC.

DKOHOMUKA

KonganeicTarbl 3KOJIOTHSIBIK MEHEKMEHT KYHECIH €HT13Yy XoHEe KOoJAay KYHbI kKoHE
HKOHOMUKAJIBIK THIMJILTITIH aHBIKTaY opOip HAKTHI JKaF/Aaii1a aHbIKTaIa Ibl.

Enaipynin Ko3raymibl KyIii

DKONOTUSMIIBIK MEHEKMEHT JKyheci OipkaTap apTHIKIIBUIBIKTapAbl KAMTaMachl3 €Te
ayaJibl, MbICAJIBI:

KOCIMOPBIHHBIH AKOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPIH KAKCAPTY;

IenriM KaOblaaay YIIiH HeT13Aep/i JKaKkcapTy,

KOMITAaHUSIHBIH YKOJIOTHSUIBIK aCIEKTLIepl )KOHIHJIET1 TYCIHIKTI )KaKcapTy;

KbI3METKEpJIEP 1l bIHTATAHABIPYAbI )KaKCcapTy;

naijanany MbIFbIHIAPBIH TOMEHIECTYAIH KOChIMIIIA MYMKIHAIKTEP1 KOHE OHIM CarachbiH
KaKCapTy;

AKOJIOTHUSUIBIK THIMILTIKTI )KaKcapTy;

AKOJIOTHUSUIBIK OY3yIIBUIBIKTApPFa, OCNTIJIEHIeH TajanTapAbl OpblHAaMayFa >koHeE T. O.
OaltTaHBICTHI MIBIFBIHAAPBI a3aUTY.

4.3. OHepreTHKAIBIK MCHEDKMEHT KYHECiH SHIi3y

EKT »sueprust menemxMenTi xkyhecin (0ynan opi — OHMIK) eHrizyneH »oHe OHBIH
’KYMBICBIH KOoJiay1aH Typajasl. JHMOK KoaHbICTaFbl MEHEDKMEHT KYHECIHIH KypaMbIH/a
HeMece 0eJIeK SHEPTUsl MEHE/PKMEHTI JKYHeCiH (MbICAIIbI, SKOJIOTHSUTBIK MEHEKMEHT KYHeci)
KYPY apKbUIBI iCKE achIPbLIA bl )KOHE KYMBIC iCTEHII.



OHMX KypambiHAa HaKThHI Karjaiiapra KOJJAHBUTY JOpEKeciHe Kapail keneci
AJIEMEHTTEP Kipei: KOCIMOPBIH JICHTeHiHAer1 dHEPTUsl TUIMJIUIINT MEHEIKMEHT1 XKyheciHe
KATBICTHI JKOFapbl OACIIBUIBIKTBIH OSHITILIIT; KOCITOPBIHHBIH KOFaphl OaCIIBLIIBIFEI OCKITKEH
SHEpPrusl THUIMIUIIN calachblHIAFbl cascar;, >Xocmapjay, COHJai-ak MakcaTTap MeEH
Mmingerrepail anbikray; [SO 50001 xampikapalblK CTaHIAPTHIHBIH TallallTapblHA COMKeC
SHEPrOMEHEPKMEHT JKYHMECIHIH JKYMBIC 1CTCYIH aWKbIHAAWTBIH POCcIMICPAl 931piey KoHe
OpBIHJAY.

XKyiieHiH HYCKayJIBIKTapbl MEH TMPOIIeAypalapbIHaa Kellecl Macemenepre epeKiine Ha3ap
ayJapbUIyBl KepeK:

KYWCHIH YABIMIACTHIPYIIBUIBIK KYPBUIBIMBI,

MEPCOHAIIBIH JKayallKePUIUTITiH apTThIPY, OHbI OKBITY, SHEPTUsI THIMALIIT CaJaChIHIaFbI
KY3BIPETTUIITIH apTThIPY;

1K1 aKmapat ajaMacy/ibl KaMTaMachl3 €Ty (KMHAJIBICTap, KEHEeCTep, AJIEKTPOHBIK TOIIITA,
aKMnapaTThIK CTEHATEP, OHIPICTIK Ta3€eT KoHE T.0.);

DHEPTHS TUIMJIUIITIH apTThIpyFa OaFbITTaIFaH iC-IIapajiapra IePCOHAIBI TapTYy;

KYy>KaTTaMaHbl JKYPri3y JKOHE OHAIPICTIK MpoLeCTepll TUIM/II OaKblIayIbl KAMTaMachl3
CTY,

SHEPrus TUIMAUIIT canachlHAAFbl 3aHHAMAJIBIK TajanTapra jKoHe THICT1 Kemicimaepre (
erep Oap OoJica) COMKECTIKTI KaMTaMachl3 €Ty,

SHEPTHs TUIMAUIITIHIH 1K1 KOPCETKIITEPIH alKbIHAAY JKOHE OJIap bl MEP3iMIi Oaranay,
COHJali-aK OJIapAbl cajalbIK jKoHE 0acKa /1a pacTalfaH JEepPEKTePMEH Kyieli )KoHe TYPaKThl
CaJIBICTBIPY.

BypbiH ophIHAQIFaH HOTHMIKENUIIKTI Oaranay *oHe TY3eTy IlapajapblH €HT13y Ke3iHe
KeJIEC1 Maceiesiepre epeKile Hazap ayJapy Kaxer:

MOHHTOPHUHT >KSHE OJIIIIEY;

TY3€TY JKOHE aJIJIbIH ATy OpPEKEeTTEDI;

KyKaTTama >Kyprizy;

KYWEHIH OCNTIJICHTeH TaJanTapra COWKECTITiH, OHBI €HTI3YiH HOTWKEIUTITIH )KOHE OHBI
TUICTI JICHT€M/Ie yCTall TYPY/Ibl Oarajiay MakcaThIHAA 11IK1 (HEMece ChIPTKbBI) ayauT;

KOFaphl OacIIbUIBIKTBIH DHKM-re MakcaTTapra COMKECTITIHE, aIeKBAaTThUIbIFbIHA JKOHE
OHIMIUTITIHE KYHeNl Typ/e Taiaay Kacaysbl;

KeWiHHEeH NaiiajanyjaH MIbFapbUTybIHA OailIaHbICTHI KOpIIaraH opTara O00mHKaMIIbl dcep
€TETIH ’KaHa KOHJIBIPFBIIAp MEH JKyhesep/ii xobarnay Ke3iHJie ecernke any;

MEHIIIKT1 HEPrUsl TUIM/II TEXHOJOTHUIIAP/IbI 931pJiey KOHE KOCIMOPBIHHAH THIC XKEpJie
SHEPTHs THIMJIUIITIH KaMTaMachl3 €Ty 9JIiCTepl callachIHAFbl )KETICTIKTEP/Il Kagarajay.

Kazakcran PecnyOnukacblnga, congan-ak merenjie ae kocinopbigaapaa SHMK eHrizy
Toxipubecin Oaramay DHMIK yHbIMAACTBIpY KOHE €HT13y JHEPrus MEH pecypcTapibl
TYTBIHYJBI Kb caiibiH 1-3 % -ra (Oactankbl ke3eHae 10-20 % -ra neliiH) TOMEHIETYTe
MYMKIHAIK O€peTiHIH KepceTel, Oyl COMKEeCIHIEe 3USHABl 3aTTap MEH MapHUKTIK ra3jaap



HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH ~ TOMEHJIeylHe okenedl. KocimopslHIapia 3HEPTreTHKaJbIK
MEHEKMEHTTI KOJIJIaHy MapHUKTIK Ta3aap msiFapbiaabuiapeid (I117) mekTey yiriH yJikeH pen
aTKapaJbl.

DHeprus THIMIUTIT] )KOHIHJIET1 1apajapabl eHr13Y11H KO3FayIibl KYIITEpI:

HKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP/l KaKCapTy;

SHEPrusl TUIMJIUIITIH apTThIPY;

KbI3METKEPJIEP/Il bIHTAJIAHABIPY KOHE TapTy JCHTeHiH apTThIPY;

OHIM calachblH JKaKcapTy YIUIH MaijanaHy HIbIFBIHIAPBIH TOMEHAETY/IIH KOChIMIIA

MYMKIHIIKTEPI.

4.4. OMuccrsiIap MOHATOPHHTL

MOHHTOPHUHT KY’KaTTaJIFaH XoHE KEJICIITeH MpolleaypaiapFa ColKec KalTalaHAThIH
eJeysiepre Hemece Oenruti Oip KUUTIKTEr1 OakpuIayJiapFa HETI3[CITeH dPTYPIIl OpTaiarsl
XUMUSIIBIK HeMece (DU3UKaNIBIK apaMeTpIIep/IiH 63repiCTepiH KyHhesl Oakpliayapl OULIIpe .

MOHUTOPUHT KOpILIAaFaH OpTara bIKTUMaJl dcepiepl Oakpuiay XKoHE OoJiKay YILUIH
HIBIFAPBUIATHIH aFbIHIAPAAFh! (IIBIFAPBIHABLIAP, TOTIHAUIEP) JACTAFBIII 3aTTAPABIH KYPaMbl
Typajbl CeHIMAI (1971) akmapaT aiy YuIiH >kyprizineai. EH maHb3absl macenenepiaiH Oipi
KOWBUIFAH JKOJOTHSIIBIK MaKcaTTapra KOJI KETKI3y, COHJai-aK BIKTUMaJl ararrap MEH
OKWFaJapAbl AHBIKTAy XOHE KO0 Typajbl TalJay >KYPri3y YIIiH IIbIFApBIHBLIAPIH,
TOTIHAIIEPI Ta3apTyFa, KaaIbIKTapIbl JKOIOFAa >KOHE KalTa eHjeyre OailaaHBICTHI
IPOLIECTEPAIH THIMILTITTH OaKblIay OOJbIN TaObLIAbI.

MOHUTOPHUHT KYPri3y KHUUTIT1 JIaCTaFbIII 3aTTHIH TYpiHe (YBITTHUTBIFBI, KO xoHe amamra
ocepl), mNaljgajaHbUIATBIH IIMKI3aT MaTEpHUAJbIHBIH CHIATTAMAChlHA, KOCIMOPBIHHBIH
KyaTTBUIBIFBIHA, COHJAAN-aK IIBIFAPBIHABUIAPIBI a3alTYIBIH KOJJAHBUIATHIH OJIICTEpPiHE
OailiaHbICThI, OYJT peTTe 01 OaKbUIAHATHIH MapaMeTp YIIiH PEeNpe3eHTaTUBTI EPEKTep anyFa
AKETKUTIKT1 Oomybl Thic. Ker jkaraiia MbIFapbuUIaThlH aFbIHAAPIAFbl JaCTaFrbIll 3aTTap IbIH
KOHIICHTPAIMACHl Typasibl aKmapaT ajxy YIIiH Oenrii Oip ipiKTey Ke3eHIHJETri opTaria
TOYJIKTIK HEMECE OpTallla MOH KOJIIaHbLIAIbI.

MoHUTOpPUHTKA TalalaHbIIATBIH OJICTEp, OJIIEM KYpalaapbl, KOJIAaHBUIATHIH
XaOabIKTap, paciMuep MeH Kypan-caimannap Kazakcran PecnyOnukachlHBIH ayMarbIHA
KOJJAaHBUIATBIH CTaHJApTTapFa colikec Ooyybl THIC. XalbIKapadblK CTaHAAPTTAap.IbI
navinanany Kaszakcran PecnyOiuKachlHBIH HOPMATHUBTIK-KYKBIKTBIK — aKTUIEpIMEH
perjiaMeHTTeNy1 THiC.

Omniey Kyprizep ajaablHIa MOHUTOPUHT KOCTApPbIH KYPY KaXKeT, OHJa KOHBIPFhIHBIH
AKYMBIC pexuMi (Y3IIKCI3, Y3UICCI3, ICKE€ KOCY *OHE TOKTATy Omnepalusiapbl, KYKTEMEHIH
e3repyi), ra3ibl HEMece CapKbIHABI CyJap/abl Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH IaiIalaHbLTy
KarJgalpl, MYMKiH OOJIaTBIH TEPMOJMHAMHKAIBIK ocep €Ty (aKTopJiapbl CHSIKTHI
KOPCETKIIITEP €CKEPLITyl THIC.



Omniiey omicTepiH aHBIKTAY KE31HJI€ ChIHaMa aly HYKTEJIEPiH, ChiIHaMallap CaHbIH KOHE
oJIap/ibl 1pIKTEY Y3aKThIFbIH aHbIKTAYy Ke31HJ€ MbIHa/1al (hakTopiap/ibl €CKEPY KAKET:
KOHJIBIPFBI PEKHUMI JKOHE OHBI ©3TepTYIiH 00Tybl MYMKIH ce0enTepi;
HIBIFAPBIHBLIAPIBIH QJICYETT1 KayiNTiIiri;
PENpPe3eHTAaTUBTIK JEPEKTEePl ally MaKCcaThbIH/Ia ChIHAMaJIap bl IpIKTEyre KaXeTTl YakKbIT.
OJeTTe, oIy YIUIH Nalijalaly peKUMIH TaHJlaFaH/1a, KOpIIaFaH OpTara MaKCHMaJibl
acep (MaKCUMaJIbl )KYKTEME) aHbIKTaTybl MYMKIH PEXXUM TaH1adabl.

ATmocdepanblK ayaHbIH MOHUTOPUHTIH OpBIHIAY Ke3lHJAe OeNCceHaAl JiacTaHy
aliMarbpIHAAFbl KOpLIAFaH OPTAaHBIH >Kail-KyHiHe (aTMoc@epaHblH JIacTaHy Ke3Jepl YIIIH)
0acThl Ha3ap aynapbUTyhI THIC.

TexHOMOTUSANBIK Ta3JapIblH MOHUTOPHHTI TEXHOJOTHUSIIBIK Ta3apIblH KypaMbl Typajibl
JKOHE TO3aH IIBIFapbIHIBIIAPEI, ayblp MeTaniap xoHe SO CHSKTBI TEXHOIOTHSIIBIK

ra3fap/IblH J)KaHybl KE€31HJIET1 )KaHaMa IIBIFAPBIHABIIAP Typajibl aKnapat Oepei.

CapKpIHABI CyJlapAarbl JIACTAFBINI 3aTTap/blH KOHIICHTPALMSICHIH aHBIKTAY YIIiH
IIBIFBIHFA MPOTIOPIIMOHAJBI HEMECE YaKbIT OOMBIHINIA OpTalllajlaHFaH ChIHAMANIap bl aTyFa
HETI3/IeNITeH KEe3/IEMCOK ChlHaMa aly Hemece OIpiKKeH TOYJIIKTIK chiHamamap (24 carar)
naiJaTaHbLTy bl MYMKIH.

CerHama ay Ke3iHJe Ta3faap bl HeMece CApKbIH/IbI CyIap bl CYWBUITY KOJANChI3, OUTKEH1
aJIBIHFaH KOPCETKIMTEpAl OOBEKTUBTI JIeTl CaHayFa OOJIMAMIbI.

OMuccusisiap MOHUTOPHHT1 TiKeJel oficmeH e (acmanThIK eJIeysiep) e, kaHama
omiceH Jne (ecenrtey oiicTeMelnepi) XKypriziayl MyMmkiH. byn skarpaiijia acmanThbIkK
eJIIEYyJIepre HET13JENIeH 9/IC ChlHaMa aly KUUIIriHE OalIaHbICTHI )KOHE MEP3IMJII HEMECe
Y3IiKCi3 00JIybl MYMKIH. ATaifaH OMICTEPJiH OPKAWCHICHIHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH
KeMIIUTIKTep1 0ap.

CemHaMa ary HyKTenepi

Cenama amy mykrenepi KP emmemaep canachlHIaFbl 3aHHAMACHIHBIH TalanTapblHA

coiikec 0oiysI Thic. ChiHaMa ay HYKTeJepi:

HaKThI OCTUICHYI;

MYMKIH 00Jica, ChIHaMa ally HYKTECIHAE TYPaKThl ra3 arbIHbI OOJYbI;

KKETT1 DHEPTUsl KO3/IepiHIH O0IYHI;

acranTap MEH MaMaHJ1apFa KOJDKETIMIUTIK )KoHE OpHAIacaTblH OPbIH OOMYBI;

YKYMBIC OpHBIHJAFBI KAyIICI3/IiK TaJanTapblHbIH CAaKTATybIH KAMTAMacChl3 €Tyl THIC.

KommonerTTEpi MEH MapamMeTpirepi

bexiTinren omicTeMmenik KyXaTTap HETI3IHJE OJIICHETIH HEMECE eCenTeNeTiH

AMUCCUSTAPABIH KYpaMblHJIaFbl OaKbLIAHATBIH JIACTAFBINI 3aTTap (LIbIFapbIHIBLIAD,
TOT1H/IEP) OHAIPICTIK MOHUTOPUHITIH KOMIIOHETTEP1 OOJIBIN TaObLIA b

CrasgapTThl Xarqaitnap

ATMOcdepanblK ayaHbl 3epTTEreH Ke3e:



KOpIIIaFaH OPTaHbIH TEMIIEPATyPaChIH;

CaJTBICTHIPMAJTBI BUTFAJIIBIKTHI;

JKEJA1H KbLIIaMIbIFbl MEH OarbITHIH,

aTMOC(EpaTbIK KbICBIM/IBI;

YKAJTBI aya palbIHBIH XKaFIalblH (OYJITTBUIBIK, KAy bIH-ITAITBIHHBIH OOTYbIH);

raz-aya KOCIaChbIHbIH KOJIEMIH;

O6JIIHETIH ra3/blH TEMIIEpaTypachiH (KOHIIEHTPAIUIChl MEH MAacCCaJbIK aFbIHBIH €CENTey
YLIiH);

cy OYBbIHBIH MOJIIIEPIH;

CTaTUKAJBIK KbICBIM/IbI, OOJTIHETIH ra3 apHACHIHIAFbI aFbIH JKbUIIaM/IbIFbIH;

OTTEKTIH MOJIIEPIH ECKEPY KaXKeT.

byn nmapametprnep OemiHETIH Ta3 aFbIHBIHIAFBI OCNTIIEHTEH KOMITIOHEHTTEP/A1 aHBIKTAY
OapbIChIH/Ia MAlTATHBUTYbl MYMKIH, MBICAJIbI, Ta3/IbIH TEMIIEPaTypachl, KYpaMbIHIAaFbl OTTEK
neH to3aH [IXIJ[/® siabipaysiH kepceryl MyMKiH. CapkpiHabl cyiapaarbl pH MoHIH
METaJIJbIH TYHIBIPY THIMAUTITIH aHBIKTAY YIIIH JIe KOJITaHyFa 00JIaIbl.

[IpIrapbIaThiH aFBIHAAP/IBIH CAIaJIbIK )KOHE CaHIBIK KOPCETKIMITEpiH OaKbuIay1aH 0acka,
HETI3T1 TEXHOJIOTHSJIBIK MPOLECTEP/IIH TapaMeTpiaepl MOHUTOPUHT KYPri3yre KaTaibl,
oJlapra:

KYKTEJETIH IMUKI3aT MeJIIepi;

OHIMJIUITIK;

KaHy TeMIIepaTypachl (HeMece aFbIHHBIH KbUTIAMIBIFBI);

KOCBUIFaH aCIUPALMSIIBIK KOHIBIPFBUIAPAbIH CaHbI,

TO3aH KOHIICHTPAIMSICHIHBIH OPHBIHA AJIEKTP CY3TICIHEH IIBIFATHIH TO3aH aFbIHBIHBIH
KBUTIAMBIFbI, KEPHEY1 )KOHE MOJIIIEpI;

KOJIIAHBUIATHIH Ta3apTy KaOJbIKTapblHA apHAJFaH KBUIBICTAY JATYUKTEPi (MBICAIIBI,
Kanmeik cy3rizepaiH cy3ri MaTachl >KBIPTBUIFAH Ke37€ TO3aH KOHIICHTPAIUSCHIHBIH
KOFapblIaybl MYMKIH) KaTabl.

XKorapeia TiziMaenTeH napameTpiepre KOChIMINAa KOHABIPFBIHBIH KOHE TYTIH Ta3aapbiH
Ta3apTy KYHECIHIH THIMJI KYMBIC 1CTeyl YIIIH ra3 KyObIpJapbhIHbIH (MbICAJIbI, TO3aH MEH
ra3/ipl Ta3apTyJaH OYpPbIH XKOHE KEi1H) opTYypJil KOHABIPFbUIAPBIHAAFBI JaCTaFbIII 3aTTapAbIH
Oenrini 6ip mapametrpiepi (MbIcalibl, KEPHEY JKOHE JJICKTP KyaThl (JIEKTp CY3TiIEp),
KbICBIMHBIH ToMeH 1ey1 (Kanuibik cy3riiep)) MeH KOHIIEHTPAIUACHIH KOChIMIIIA OJIIIEY KaKeT
00JTyBl MYMKIH.

[IsFapeHIBUIAPABE Y3AIKCI3 XKoHE MEep3iMIi emmey

Y3a1KCci3 MOHMTOPUHT TYPAaKTHl OJIIEY Il KO3ACHIl KoHE NIbIFaphIHABLIIAD KO31HIE
OpHATBUIFaH aBTOMATTAHABIPHUIFAH MOHUTOPUHT JKYHECl apKbUIbI )KYPri3iaei.

["azmapmarel HeMece CapKbIHIBI CyJiapAarbl OipHEIIe KOMIOHEHTTI Y3IKCI3 OJIeyTe
OoJtazibl J)KoHE KelOlip jkarmaiyiap/ia HaKThl KOHIICHTPAIIUSICHI KEICITeH YaKbIT Ke3eHAepl
1riHAe (caraTTan, TOYJIKTEN KoHe T.0.) Y3/IKCI3 HEMece OpTallla MOHIAEP TYPIH/AE aHBIKTATybl



MYMKIH. MyHIa#l karaaiiiapaa opraiia MoHISpAl Taljaay *KoHe MPOLCHTHIBII Mai aIany
pYKcaT €TIITeH MOHIH IIapTTaphlHA COMKECTIKTI KOPCETYAIH KOJIAMIIBI 9JIICIMEH KaMTaMachl3
€Te aJlaJibl, ajl opTalla MOHIEP/l JKEHLT opl aBTOMATTHI TypJe Oaranayra 6omaapl. [23]

Mep3zimMai eniey KOJIMEH HEMece aBTOMATTaHIBIPBUIFAH 9/IiCTEPAl KOJIJaHa OTHIPHIT,
OepuIreH yakbIT apajbIKTapbl Oap OJIIICHETIH IIaMaHbl aHBIKTayabl KaMTUIsl. KepceTinren
YaKbIT apalibIKTapbl 9JIETTE€ TYPAKThl OOJIBIN TaObUIaAbl (MBICAIIBI, aiibiHA OIp pEeT Hemece
KbUTbIHA O1p per/eki per). IpikTey y3aKThIFbl YJT1 IPIKTEN aJIbIHATBIH YaKbIT KE€3€H1 PETIH/E
aHbpIKTanaAbl. Ic xKy3iHme keiae "HYKTemiK ipikTey" JlereH YFbIM '"Mep3imjal enmiey" nereH
YFBIMFa YKcac maijanaHbliagbl. AJTBIHATHIH ChIHAMaJap CaHbl AaHBIKTATAThIH 3aTKa, ChIHAMA
ay sKarnaiipiHa OailIaHBICTBI OPTYPJIl 0OJIybl MYMKIiH, aliaifjia TYPAKThl IIbIFAPBIHIBIHBIH
AHBIK KOPCETKIMITEPIH ally YIIH YChIHBIIATHIH €H 03bIK TOXKIpHOe O1p ememMaep cepusiCbiHaH
TOMEKTI Typ/ie KeMIHJIE YIII ChiHaMa ary OOJIbIT TaObLTa IbI.

Ouiey y3akThIFl MEH YaKbIThl, CbIHAMa ally HYKTEJEepl, ©JIIIEeHETIH 3arTtap (SFHU
JACTaFbIII 3aTTap >KOHE jKaHaMa MapameTpiep) Aa MOHHUTOPUHT MaKCaTTapblH aHBIKTAy
Ke3iHje OacTankbl kezenae oenrinenesni. Ker sxarmaiina ceiHama any y3akThiFbl 30 MUHYTTHI
Kypaiiapl, Oipak JacTarblll 3aTKa, MIBIFAPBIHABUIAPIBIH KapKbIHIBUIBIFBIHA, COHJIAN-aK
ChIHAMa ajly OpBIHAAPBIHBIH OpHAJacy cXeMachlHa (aBTOMATTAHJBIPBUIFAH XKyHenepai
naiiianaHFaH Karjgaiiia - JaTYNKTep OPHATBUIFAH OpbIHAAp) OaimaHbICThl 60 MUHYT OOITYBI
MYMKiH. MoceneH, MbIcalibl, TO3aH KOHIIEHTpaIusichl ToMeH Oonranaa Hemece [IX]I/D
aHBIKTay KaKeT OOJIFaH >KarJaiia, CbilHaMa alyFa Kol YaKbIT KeTyl MyMKIH.

HIsrrapeIHABIIAPABIH SCEPiH Oaranay *oHe OJapIblH YaKbIT ©T€ Kelle a3arobl Oenriii 6ip
ydackeJeri YUbIMAACThIpbUIMAaFraH KoHE YHBIMAACTBIPBUIFAH IIBIFAPBIHIABLIAD KO3JEpiHIH
CaNBICTBIPMAJIBl YJIECIMEH CalbICTHIPBUTYBl KepeK. OChl HOTHXKeNepi KopIllaraH opTa
CamachIHBIH CTaHAAPTTAPBIMEH, )KYMBIC OPHBIHJIAFBI 9CEep €Ty LIeriMeH Hemece OoKambl
KOHIICHTPAIUsI MOH/IEPIMEH CaBICTHIPY.

CelHama ally HYKTEJIepl KayilCi3MliK >KoHE THTHEHA CTaHIapTTapblHA cail, OHal
KOJDKETIM/I1 JKOHE KETKUTIKTI MeJiepe 00Iybl Kepek.

KocinmopslHHBIH Cy pecypcTapblHa SCepiH CyAbIH YHEMJ1 MaijalaHbuTybIHA, CAPKBIHIIbI
CyJIapJIbIH JlacTaHy JAEHreiiHe, oJapiAbl >KEepPriuliKTI Ta3apTy KYpPbUIBICTApbIHIA Ta3apTy
MYMKIHJIKTEPIHE, KEPYCTl arblHABUIAPBIH PETTEY, TOTY XOHE Ta3ajlay MOceJelepiHiH
HIenIiTyine 0arajgay >Kypri3in aHbIKTanIbI.

4.4.1. ArmocepansiK ayara IBFapEHALLIAD MOHWTOPHHT]

ATMmocdepanblk ayara HIBIFAPBIHABUIAD MOHUTOPHUHIT OHIIPICTIK 3KOJOTHSIBIK
OakpLIayAbIH KypamMaac 0eiiri 00l Ta0buIaAbl, 0J1 OHAIPICTIK KbI3METIHIH KOCIMOPBIHHBIH
KOpIllaFaH OpTara ocepi Typalbl OOBEKTHBTI JEPEKTEpAl OCATIICHIeH KE3CHAUIIKIICH aly
YIIiH XYpri3uie.



I brrapbIiHabUIap MOHUTOPUHTT TOMEHJIETIIEH MaKCaTTa TEXHOJIOTHSIIBIK KaOJbIKTHIH
IIBIFATBIH Ta3apbIHIaFb] JIACTAFBII 3aTTaPIBIH IOFRIPJIaHybIH (MOJIIEPiH) alKpIHAAY YIIiH
KY3€re achbIpbLIaJIbl:

HIBIFAPBIHBUIAP KOPCETKIITEPIH MEMJIEKETTIK OopraHaap OenriuierereH *oHe KemiciM
’KacaraH IIEKTEYJl PYKcaT eTUIreH KOHIICHTpaIlHsia CaKTay;

OHIPICTIH TEXHOJOTHUSJIBIK MPOIECTEePiHiH (IIHUKI3aT MaTepUaapbiH, TEPMHUSIIBIK
eHJeyre OalIaHbICTHI mpouectepal (Kyiaipy/OankpITy) KUHAY, CaKTay >KOHE JalblHIAY,
OeNTUICHTeH CTaHJapTTapra ColKec JAadblH OHIMJII allyFa apHaJFaH 1i1ecre MpOoIeCcTepliH
OapbIChIH OaKbLIay;

TO3aH-Ta3 Ta3apTy ’KaOIBIKTApbIH Mak1aJaHy THIMIUIITIH OaKblIay;

TaOUFaTThl MaljanaHy cajachblHla JKelen menimMaep KaObuiay >KoHe y3aK Mep3iMl
menrmaep Kadbuiaay yImiH - 00inKay.

ATMocdepallblk ayara SMUCCHsIapFa MOHUTOPUHT KYPri3y YIIIH MailaJaHbUIaThIH
OapibIK 9AICTEp MEH Kypaljap THICTI VIATTBIK HOPMATUBTIK KYKBIKTHIK aKTLIEpPMEH
OenruieHe Q1 KOHE alKbIHIaIa1bl.

[ prFapbIiHABLIIAPIBIH MOHUTOPUHT] TIKENIEH OJIIIey 9/1ICIMEH KY3€re achIpbLUTybl MYMKIH,
OHBIH 1IITHIE:

OaKpUTaHATBIH KO3JCP/IiH MIbIFAPBIHABLIIAPBIHAAFEI JACTAFBIII 3aTTAP/IbIH IIOFBIPIAHYBIH
Y3IIKCI3 OJIMIESHTIH aBTOMATTHI T'a3 TAJJAFbIIITAp bl Ak jalaHyFa HeT13eITeH aCIaIlThIK 9J1iC
(Y3mikci3 emmieynep);

acHanThIK-3epTXaHaJbIK - 0aKbUIAHATHIH KO3/IEPACH LIBIFATHIH Ta3ap/blH ChIHAMATapbIH
ipikTeyre, ojapabl KEHIHHEH XUMUSIIBIK 3epTXaHajapaa Taijayfa (Ke3eHJIK eJieyliep)
HETI3/IeITeH, COHAa-aK MIBIFapBIHABIIAPABI OJIIIey TEXHUKAIBIK MYMKIH eMec Hemece
SKOHOMMKAJIBIK TYPFBIIAH THUIMCI3 OOJFaH >Karjailyiapjia oJicHaAMaJbIK JepeKTepAl
naiijlajaHyra HEeT13/IeJIreH eCenTey dAICTEpiH naijagaHa OThIPHII KYPri3iuiei.

ATmocdepanblK ayagarbl MIBIFAPBIHIBUIAPIBIH MOHUTOPUHTI YHUBIMIACTHIPBIIFAH
HIBIFAPBIHABLUIAP KO3EP1 YIUIIH /€, YIBIMIACThIpbUIMaFraH Ke3/1ep YILIH J¢ KYPri3iie/i.

Tyrin razmapeiaaars! JI3 moFbIpIaHyBIHBIH MOHUTOPUHTT KE3€HAIK HEMece Y3IIKCi3
eJIIlIey HBICAHBIHIA Yy3€re achipbuUlajbl. Mep3imal eimieysiepal MaMaHAAaHAbIPbUIFaH
MepCOHANI KYObIpAAFbl TYTIH ra3/lapblHbIH ChIHAMAJIAPBIH KbICKAa MEP31MJ1 1PIKTEY apKbLIbI
Kyprize/il. ©uiey YIliH TYTiH Ta3blHbIH YJITICI Ta3 KYOBIphIHAH aJIbIHAbI dKOHE JIACTAFBIII 3aT
Jepey TachIMaJlJIaHaThIH OJIIIeY >KYWelepiMeH (MbIcaybl, ra3 aHalu3aTopiapbl) HEMece
KEeMIHHEH 3epTxaHaja TajlJlaHajbl. Y3/IKCI3 OJIIey KOJBIMEH IMUCCHUSIIAD MOHUTOPHUHTI (
aBTOMATTAHJBIPBUIFAH MOHMUTOPHUHI) TIiKeNell TYTiH KyObIpbiHIA, coHpaii-ak Kazakcran
PecnyOnukacbiHa KOJJAHBICTAFBl ChIHAMA ajly CTaHAAPTTapblH CaKTail OTHIPHIN, Ta3
KYOBIPBIH/Ia OPHATBUIFAH OJILIEY >Ka0AbIFBIMEH JKY3€Tre achIPbLIaIbI.

bakputanaTeiH 3aTTapAbIH Ti3IMIHE CTAIIMOHAPIBIK KO3ACP/IiH NIBIFAPBIHABIAPBIH/IA
0OJIaThIH KOHE OJIapFa KATBICTBI TEXHOJIOTHSJIBIK HOPMATUBTEp, PYKCAT €TUIMEH MIEKTI



IIBIFAPBIHIBUIAP, OaKbUIAYABIH TalJaTaHbIIATRIH ICTEPIH (ACTaNnThIK) KOPCETE OTHIPHIII,
OeJTIeHreH JacTarbIll 3aTTap (OHBIH 1IITHAE MapKepJIiK) EHr131IyTe THIC.
Temenne yWBIMIACTBHIPBUIMAFAH IIBIFAPBIHABUIAPILI CAHJBIK AHBIKTAYIbIH KEHOip
oicTepl KeNTIPUITEH:
3aT arblHbl OJIIICHETIH '"DKBUBAJECHTTI OETKei" aHbIKTamMachlHA HET13Je]reH
YUBIMIACTHIPBUIFAH HIBIFAPBIH/IBUIAPFA YKCAC J/IIC;

a0 IBIKTHIH KBIIBICTAYIAPEIH OaFanay;

TUEY-TYCIpY ONepalusuiapbl Ke31H/e caKTayFa apHaJIFaH bIAbICTAp/aH IIbIFAPbIHABLIAPIbI,
COHJIaif-aK KOCaJKbl ydacKelepliH (Ta3apTy KYpPbUIBICTAPBIHBIH *OHE T. 0.) KbI3METI
HOTHXKECIH/IE TYBIHIAUTHIH MIBIFAPBIHABIIAP/IBI AHBIKTAY YIIIH KO3GOUIIMEHTTEp KOMETiMeH
ecernTey oJIICTepiH Maii1aany;

ONTHKAJIBIK MOHUTOPUHTKE apHAJIFaH KYPBUIFBLIAP/IbI Al anany (JacTarblll 3aTTApMEH
CIHIPIJIETIH JKOHE/HEMeCe IIalIbIPalThIH JIEKTPOMArHUTTIK COyJICNICHY/I1 Mai1alaHa OTHIPHITI,
KOCIOPBIHHAH BIK JKaKTaH aFbIll KETy HOTWMIKECIHJIC JIACTAFBIII 3aTTap.IbIH MIOFBIPIAHYBIH
1371en Tady KoHEe aHBIKTAY);

MaTepHaIbIK OanaHc 9fici (3aTThIH KipiC aFbIHBIH, OHBIH KUHAKTAIYbIH, OChI 3aTThIH
IIBIFBIC AFBIHBIH, COHJA-aK TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECC O0aphICHIHA OHBIH BIIBIPAYBIH €CETKe
alny, oJaH KeWIH KalJblK KOpIlaFaH opTara HIbIFAPBIHABUIAP TYPIHAE TYCKEH OOJbII
CaHaJIaJibl);

raz-Tpaccep/ii KoCIOphIH ayMarbIHJAFbl SPTYPJIl TaHJAJIFaH HYKTeJepre Hemece
aliMaKTapra, COHJAN-aK OCHl ydacKeJlepJeri opTypii OWIKTIKTE OpHAJTacKaH HYKTEJepre
HIBIFapY;

YKCACTBIK KaruaaThl OOUbIHIIIA Oaranay oJici (METEOPOJIOTUSIIBIK JEePEKTEPAl ecKepe
OTBIPBIN, >KEJI >KaFblHAaH aya camachblH OJIIey HOTUXKEeJIEepiHe CYHeHe OTBIPHII
IIBIFAPBIHABUIAPABI CAHMIBIK Oarasay);

KOCIMOPBIHHBIH BIK KaFBIHJAFbI JTACTAFBIINI 3aTTap IbIH BUIFAJIBl KOHE KYPFaK MIOTyiH
Oararnay, OyJ1 KeHiHHEH OChl NIbIFAPBIHIBUIAPAbIH JUHAMUKACHIH Oaranayra MyMKIHAIK Oepei
(6ip ait Hemece Oip KbI).

bapnbik yuackenepe skajbl Maiianany yiIiH KOJJAaHbUIATIH OJIIIeY 91ICTEePl KOK HKOHE
OJIIIIey OICTeMENIepl yYacKe[eH ydacKere Kapail epekmieiaeHeIi. DKCTPAImOJISIUsIHbI
KMBIHJIATaThIH KOCAJIKbI OHAIPICTEP, KOJIK JKOHE 0acKa Ke3/Iep CHUSAKThI OHEPKICINTIK ajJaHFa
KaKbIH JKepjae Oacka ke3aepiiH auTapibikTail ocepi Oap. JleMek, ajbIHFaH HOTHXKENEp
CaJIBICTBIPMAJIBI HeMece OaKblIaHOANWTHIH MIBIFAPBIHBLIAP/IBI a3aiTy OOMBIHINA KaObUIIaHFaH
mapanap apKbUIbl KOJ JKETKI3UIreH TOMEHJEyAl KepceTyl MyMKiH Oarmapiap OOJbIn
TaObLIA/IBI.

IpikTey HYKTenepi OHIIPICTIK TUTHEHA KOHE KAYINCI3AIK CTaHAapTTapblHA COMKEC Keyl
KepeK, KEHLJ )KOHE Te3 KOJDKETIM/II )KOHE THICTI MeIepe 00Tybl Kepek.

AnaHAbIK Ke3IepAeH YUbIMIACTHIPbUIMAFaH MIBIFAPBIHIBUIAP/IBI OJIIICY KUBIHBIPAK KOHE
MYKHUSAT KacalFaH 9JICTEPl KAXKET eTe/ll, OUTKEeHI:



HIBIFAPBIHIBUIAPABIH CHUIIaTTaMaIapbl METEOPOJIOTUSIIBIK KaFIalIapMeH peTTemel )KoHe
YJIKeH ayBITKyJIapFa YIIbIPpanIbl;
IIBIFAPBIHIBUIAP KO31HIH alaHbl YAKEH O00Jybl MYMKIH JKOHE JIQJICI3IIKIICH aHBIKTATYhI
MYMKIH;
OJILICHI'€H MAJIIMETTEPIe KaThICThI KaTeJlep alTapiibIKTaid 00Iybl MyMKIH.
¥iibIMIaCThIpbIIIMaFal MIBIFAPBIHABLIAPIBI OaKbUIAYIBIH CUMATTAIFAH JiCTepi
XaJNbIKapaJbIK TOXKIPUOEHI €CKEPE OTHIPHIT I3IPICH/1 XKOHE OJap HAKTHI )KOHE CEHIMJII HAKThI
KOpCeTKImTepAl Oepe alMalThIiH caThlga, Oipak osnap Oenriiai Oip YakbIT apayblFbIHAA
HIBIFAPBIHABUIAPIBIH OOIKaAMABl JCHTeUIEPIH HEMECE MIBIFAPBIHABIIAPIBIH BIKTUMAI OCY
TEHJICHIIUSTIAPBIH KOPCEeTyre MYMKIHIK Oepemi. ¥ ChIHBUIFaH Oip Hemece OipHelIe omicTep/il
KOJIIaHFAaH Kar/Jaijia >KeprijlikTl Mnaijianany TOKIpUOECIH, JKepriuTIKTI KarFaaiaap Typaibl
OLTiMTI, apHaiibl OPHATY KOH(MDUTYPAIUSICHIH KOHE T.0. €CKEepy KaXKeT.
ATMocdepanbiK ayara SMHCCHUsIIApIbIH MOHUTOPHUHT1 YIIIH MailialaHbIIaThIH 9IICTEP
MEH Kypajijgap OEKITUITeH OHIIPICTIK 3KOJOrusiblK Oakpuiay barmapinamacblHa coiikec
KYypriziiaemi.

4.4.2. Cy o6nekTinepiHe Terinaiiepai MOHHTOPHHT

Cy pecypcTapblHbIH OHIIPICTIK MOHUTOPHUHT1 OOJIBIT KAaTKaH ©3repicTepl YaKThLIbI
aHBIKTay KoHE Oaraliay, Cy pecypcTapbhlH YTHIMIBI MalJanaHyFa >KOHE KOpIIaraH opTara
ocepii JKyMcapTyFa OarbITTalFaH ic-1apanap bl 00Kay YIIiH KOCITOPHIH KbI3METIH OalKay
MeH OaKbliayAblH OlpbIHFal KyieciH Ouaipe/.

Cy pecypcTapblHbIH Kall-KYWiHIH ©HIIPICTIK MOHUTOPUHT1 MIEHOEPIH/E Cy TYThIHY JKOHE
cy Oypy xyHenepiH 0aKpliay oHE Kapajblll OThIPFaH ayJAaHHBIH CY pECypCTapbiHa 9CEp €Ty
KO3JIepiH, COHIal-aK OJap bl YTHIMIBI aiianaHy/ sl OaKbpLIay bl )KY3€re achlpy Ko3/Aeme 1.

MOHUTOPUHT HOTHKENEPl OHAIPICTIK KBI3METTI JKY3€Tre achIpy Ke3iHJie KOopIllaraH opTaia
OOJIBII KAaTKAH ©3repicTep/ll yaKThUIbl aHbIKTayFa jkoHe Oaranayra MYMKIHIIK Oepei.

Y3aikci3 eniey o/ici atMoc(epanbiK ayara JacTarblll 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHIBLUTAPBIH
OaramayMeH KaTap ©HEPKACINTIK KCIMOPBIHIAPABIH CapKbIHABI CYJAPhIHBIH apaMeTpiaepin
aHBIKTAY YIIIH KEHIHCH KOJAaHbIIaAbl. OIey TikeJIeh CapKbIH/IbI CY aFbIHBIHAA KYPTi3UIeI.

Y3a1Kci3 efiey Ke3iH e 9pAabiM OpHATHUIATBHIH HET13T1 apaMeTp CapKbIH]IbI CyJIapIblH
KOJIEM/IIK IIBIFbIHBI 00JbIN TaObutaabl. CapKbIHABI Cy aFbIHBIHJAFBI Y31KC13 MOHUTOPHUHT
MPOLIECIH/IE KOChIMIIIA MbIHAall mapaMeTpiiep alKbIHIATYbl MYMKIH:

pH koHe 311eKTp OTKI3TIIUTIK;

TeMIIepaTypa;

JIANUJIBUIBIK.

Terinainepre apHailFad Y3A1KCi3 MOHUTOPHUHITI MaiallaHy MaKcaTbIHJa TaHJay
MBbIHAJIapFa OalIaHbICTHI:

KEPTUTIKTI KargalaapIelH EPEKIIEIIKTepiH €CKEpPe OTBIPHITN, CAPKBIHABI CyJap
TOTIHIIEPIHIH KOpIlaFaH opTaFa KYTUIETIH ocepi;



Ta3apThUIFAH Cy IMapaMeTpJIepiHiH e3repyiHe KbUIIaM JeH KO MYMKIHIITT YIIiH
CapKbIH/BI CyJIapAbl Ta3apTy >KOHIHJIET1 KOHIBIPFBIHBIH OHIMAUIIIH MOHUTOPUHTUIEY JKOHE
OakplTay KaXeTTuliri (Oyn peTrTe esmeyliepli >KYPri3yaiH €H a3 JKHUIT Ta3apTy
KYPBUIBICTAPBIHBIH KOHCTPYKITUSCBIHA JKOHE CapKBIHILI CYJIapJbl arbi3y KeJeMIepiHe
0aiiaHbICTBI OOTYBI MYMKIH);

eJIIIeY a0 BIFEIHBIH 00Tyl dKOHE CEHIMIUTITT )KOHE CaApKbIHBI CYyJIap/abl aFbI3y CUIIATHI;
Y3IIKCI3 eJIeyTe apHaFaH MIBIFBIHIAP (SKOHOMUKAIIBIK OPBIHIABIIBIFEI).

bakpimanaTeIiH 3aTTap/AblH Ti3iMiHE KOJJAAHBUIATHIH Oakplaay ojicTepl (acHamThIK)
KOPCETUINeH MapKEPJIIK JIACTAFBIII 3aTTap €HT1311y1 THIC.

CapkbIHIBI CyJapJblH TOTUTylH Oakbliay VIIIH Cy MEH CapKbIHIBI CyJIapabiH
ChIHAMAaJIapbIH ally KOHE Tajjay/blH OlpKaTtap CTaHAApTThI Mpoleaypayiapbl 0ap, COHBIH
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O1p peTTiK (HYKTENiK, KapanaibiM) ChIHaMa - CapKbIHbI CyJIap/IaH aJIblHFaH Oip ChIHAMa;
Kypama (opTaliajaHfaH, apajac) cbiHaMma - Oenriai O01p Ke3eH 1MIHAE Y3AIKCI3 1piKTen
aJIBIHATBIH ChIHAMa Hemece Oenriai 0ip Ke3eH IMIHAe Y3I1KCi3 HeMece MEe3T1I-Me3Til 1piIKTen
aJbIHATBIH, COAAH KEH1H apajlacThIpbUIFaH OlpHeIlle ChIHAMaJaH TYPaThlH ChIHAMA;
HYKTEJIK Oakpljiay ChIHAaMachl - KeMiHe €Ki MUHYT apaibIKIIeH €H KOl JCTeH/Ie €Ki carar
1I1HJIE€ 1pIKTEITeH, COJlaH KEMlH apalacThIpbUIFaH KeMiHJe Oec KapamailbiM ChlHaMajJaH
TYpAThIH apajiac ChIHaMa.

4.5. Cy pecypcraphiH 6acKkapy

Cumnarray

Cynpl maiiianany >kyleciH YHBIMIACTBIPY KOCIMOPBIHHBIH JKOJOTHSIIBIK CasCaThiH
KQJIBIITACTBIPY YIIIH KaXKETT1 aKbIpaMac Ke3€H OOJIbIN TaObLIa/ibl, OYJI PETTE KOCIMOPhIHAA
Oap mporiecTep/ii, 6acTanKbl TYTHIHBUIATHIH CYABIH Carachl MEH KOJKETIMIUTITIH, CY TYThIHY
KOJIEMIH, KJIMMATTBIK JKarjaunapnpl, Oedriai Oip TEXHOJOTUsIapAbl KOJAaHYIbIH
KOJDKETIMAUTITT MEH OpPBIHABUIBIFBIH, KOpIIaraH OpTaHbl KOpPFay >KOHE OHEPKICIMTIK
KayIMci3/iK cajachlHAaFrbl 3aHHAMAHbBIH TaJlallTapbiH, 0acKa J1a KONTETreH aCIeKTUIep/Il eCKepy
KaXeT.

ChIPTKBI KO3/€p/IeH aJIbIHATBIH CYAbl TYTBIHY/IbI a3aliTy Cyabl NaijanaHy >KyHeciHiH
HETr13r1 MakKcaTbl OOJIbIN TAaObLIAbl, OHBIH THUIMJUIIK KOPCETKIIITEP! KOCIOPBIHIAFBI CY/IbI
MEHIIIKTI ’KoHE KaJMbl TYThIHY JepeKTepl OOJbIN TaObLIAbI.

TexHuKanbIK cumnarrama

Cy pecypctapbin 6ackapyra apranrad EKT ikl penupKyIsuusiHbl OapbIHIa apTThIpa
OTBIPBII XKoHE dpOip COHFBI aFbIHBI aJCKBATTHI Ta3ajal OTHIPHII, CYJIbI TYTHIHYIBI a3aiTy,
CapKbIHBI CyJIapAbl OOJIBIpMAY, )KHHAY KOHE TypJepiHe Kapail 0eiy OOJbIN TaObLIAJbI.
Heri3ri naiigananbuiaTeiH oficTepre:

OHJIIPICTIK JKETJIep/Ie aybl3 CYbl MalJaTaHy bl TOKTATY;



JKaHa 3aybITTap cajly HEeMece KOJIJIAaHBICTaFbl 3aybITTap bl )KaHFBIPTY/KATa KYPY Ke31HIe
alfHaNBIM/IbI CYMEH Ka0JIbIKTay JKYHEIepiHiH CAHbIH KoHE/HEMece KyaThIH YIIFalTy;

KEJIIIT TYCETIH TYIIBI CyAbl OPTaJIBIKTAHABIPHIN TAPaTy;

YKEKEJIETEH MapaMeTpiiepl Oenrui Oip MIeKTepre KETKEHIIE CY/Ibl KaiiTa Mmaigaiany;

erep CyJbIH JKEKeJIereH napamerpiaepl FaHa Oenrii Oip MIEKTepre KeTce KOHE OHBI 9pi
Kapai naiianany MyMKiH 0oJica, Cyibl 0acKa KOHIBIPFbUIapa Maiianany;

Ta3apThUIFaH jKOHE Ta3apThUIMaraH CapKbIHIbI CyJIapbl 067y, MyMKIHAITHILIE aFbIH/bI
HOCEp CYBIH IaiilaIany;

erep MyHJal arblHAAp XaJdblK KOHBICTAHFaH ayMaKKa >KaKblH >Xepjae 0oJca,

MYMKIHJIITIHIIIE CaKTay >KOHE apallacThIpy ailMarblHAH TOTIJIETIH Cy camachblHa, MOHUTOPUHT
KYprizy OOMBIHINA IIapajiapAbl KapacThIpy.

KoJ1 5KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

Cy pecypcTapbIH TYTHIHY/IbI a3alTYy, SKOJIOTHSIIBIK THIMALUTIK KOPCETKIIITEPIH apTThIPY.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

"KSP Steel" XKIIC ©OD kocinopHbl cy 0acceiHiHIH JaCTaHYbIH OOJIBIPMAayFa JKOHE CY bl
TYTBIHY/IbI a3aliTyFa OaFbITTAJIFaH MBIHAJAH TEXHOJOTHSIIAPABI MaliganaHaabl: Cy TYTHIHY
MEH Cy OYpYJIbI €CeTKe ay, KEPTUTIKTI alHaIbIM HUKJIIAPBIH KOJAaHY, aifHAIBIMIBI CyMEH
XKaObIKTayAbl KOJJaHy, TYHBIK Cy aWHaJIbIM JKYHeJIepiH KoJJaHy, MIIaMaapasl
CYCBI3IaHIBIPY .

"AMT" AK-na Taza TeXHMKaJBIK CYyJbl TYTHIHYAbI a3alTy YIIIH CAJIKbIHAATKBIII TOFaH
apKBUIBI aifHAIBIM/IBI CYMEH KaMTaMachI3 €Ty JKyheci yibiMaacTeipbutral. CaaKbIHAATKBIII
toran CamapKkaH cy KOMMAachIHBIH Oip 06 iriH KeliHHEeH 06ereTTiH Y3bIHJBIFBI 8,6 KM KYBIK
TIK)KaKTaybl MEH CyalbIPbIK KbIPBIH Cajla OTBIPBIN, O6reTneH Kopiar 061y apKblUIbl )Kacall bl

Kpocc-menua acepiiep

bacrankel cy pecypcTapbiH TYTBIHYAbI a3aUTy.

KonmanpirybiHa KaTBICTHI TEXHUKABIK TTABIMIay1ap

WuTerpanusiyianFal METAJLTyprusi 3aybITBIHAAFBI CY pecypcTapblH Oackapy OipiHmIi

KE3€KTe TYIIbI CYJIbIH OOJybIMEH >KOHE OHBIH CalachbiMEH >KOHE 3aHHama TajanTapbIMEeH
nmiekreneTiH Oonanel. JKyMbIc icTen TypFaH 3aybITTapja Cyabl HaijajiaHy >KYWeCiHIH
KOJIIaHBICTaFbl KOH(UTYPALIUACHI CYJIbI KOJITAHYAbI IIIEKTEY1 MYMKIH.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaF1ai1a KOJIJIAHBLIAThIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3rayuibl Ky

Cy pecypcTapbiH TYTHIHY/IBI a3aiTy, SKOJIOTUSIIBIK THIMAUTIK KOPCETKIIITEPiH apTTHIPY.

4.6. Kanusikrapmst 6ackapy

Kopmraran opta KOMIOHEHTTEPIHIH JJACTAHYBIH OOJIIBIpMAy MaKCaThIHAA KAJIBIKTAPIbI
Oackapy XyHeci KaJIJAbIKTapPMEH KYMBIC 1CTEY/IIH *KaJIbl KaObUIJaHFaH TEXHOJIOTHSJIAPbIH



KOJJIaHyFa HETi3/IeNTyTe *KoHE KOJJIAHBICTAFbl SKOJOTHSUIBIK 3aHHAMAHBIH, XaJIbIKAPaJIbIK
YKOHE 1K1 CTaHJAPTTap IbIH TajJanTapblHa COMKEC JKY3€re achlpbUIyFa THIC.

KanaeikTapasl 6ackapy mpoleci keieci Ke3eHASpai KaMTHABL: KaJAbIKTapIbIH TY311Yi,
OJIapJIbIH TIaii1a 00JIFaH JKEePIHJIC )KUHAKTATYHI (KaIAbIKTapAbl MAaKCATKa Cail OKeTKEHTe JeHiH
apHaiibl OCNTIIEHTEH OPBIHAAP/A YaKbITIA KHHAKTAY), KAIIBIKTApbl KUHAY MPOIIECIHIE
oJlap/ibl OacTamnKbl OHJIEY JKOHE CYPBINTAY JKOHIHJIETT KOCAIKBI Olepanusiiap/ibl Koca alFaHjia,
KaJIBIKTAP/bl KUHAY, KaJIABIKTApJbl OJaH opl OHJEY YIIIH TachIMajay, KaJAbIKTap.bl
KaJIMTbIHA KeNTipy (KalTa maijananyra gaibliHAay, KaiTa oHACY, KaJIIbIKTap/Ibl KaliTa oHIey
peTiHJIe Maiiianany) KalIbIKTap bl KO0 (KOMYy HEMECE KOI10).

OH/IIpIC )KOHE TYTHIHY KaJBIKTAPBIHBIH 9P TYPIMEH KYMBIC ICTEY OJIap/IbIH IIBIFY TET1HE,
arperarThIK JKarJalbiHa, CyOCTPATThIH (PU3HKA-XUMUSUIBIK KaCUETTEpiHE, KOMIIOHCHTTEPI1H
CaH/IBIK apaKaThIHACKIHA JKOHE KAJIIBIKTAPIBIH KayINTUTIK JopeKeciHe OaliIaHbICTHI.

KanasikTapael skuHay, xuHakray Kaszakcrtan PecnmyOnukachl 3aHHaMacChIHBIH
TaJlanTapblHa COliKeCc apHalbl OEJNrUIEHIeH JKOHE JKa0JbIKTanfaH opblHAapaa (
KOHTEHHepJiepie, bIAbICTap/ia, alaHaapaa, Koimanap/aa, cakTay OpbIHJIaphIHAA *oHE T.0.)
opOip KalABIKTBIH TYPIHE, KOJETE JKapaTy, OTKI3Y JKOHE 3aJIajIChI3JaHIbIPy SIICTEPIHE COMKeC
0eJIeK JKYy3€ere achIpbLIaIbl.

KanasikTapasl KOHTEHHEpJIep/ie caKTay OJIapJiblH >KbUIBICTAYBIHBIH aJIJIbIH alyFa,
OJIapJIBIH KOpIIIaFaH OpTara ocep €Ty JCHICHiH, COHIal-aK KaJlJBIKTapAblH JKal-KyHiHe
aya-palibIHBIH 9CEpIH a3alTyFa MYMKIHJIK Oepei.

Kopuiaran opranbl Kopray xoHe KazakcTtan PecrnyOnnKachIHBIH TYPAKThl JaMybIH
KaMTaMachl3 €Ty MaKCaTbhlHAa KaJJAbIKTapIblH Taijga OOoNyblH OOJIIBIpMAy JKOHE Maiiia
OOJFaH KaJAbIKTap bl a3aiTy TOPTIOIMEH OacKapy >KOHIHJIET] mapajiap uepapxuschl TYpIHJIE
KAJIJBIKTAPMEH JKYMBIC 1CTEYIIH TOMEHAETIIEH opTYPJIl TOCUIAEPIH OACHIMABIKIIEH KOJIIaHY
KaFUaThl KOJAAHBLTYBI THIC:

KaJIJIBIKTap IbIH Hakiaa 00IybsIH O0IaBIpMAaY;

KaJIAbIKTapAbl KalTa NanalaHyfa JaublHaay;

KQJIIBIKTApbl KaliTa OHAEY;

KaJJBIKTap bl KOZIeTe &Kapary;

KQJIJIBIKTAp/IbI 5KOIO.

Kannpikrapibl k010 HEMece KoMy, PHEPTHsl OHJIIpMEN Kary, KaJJAbIKTapAbl KoJere
Kapary oAICTEPl PETIHJIE IHEPTUAHbI OHJIIPY JKOHE KaJNbIHA KENTIPY PETIHIE JKAFy CHSIKTbI
oIiCTEp erep >KOoFapbla TI3IMIEITeH KaJlJbIKTapAbl Oackapy TocuiaepiHiy Oip me Oipeyi
naiflalany MyYMKiH OoJiMaca FaHa KoJJaHbUIangbl. MyHpaal omictep OachbIMIIBIFBI TOMEH
oxicTep OOJBIN TaOBLIATbI.

Cananblk KpuTepuiiieH 0acka KaJlJIbIKTapbl KUHAYbIH OacbhiM TYpJIEPIH aHBIKTAY
Ke31HJIe KeJIeci MaHbI3Abl KpUTEPHIlIepre Ha3ap ayaapy KaKer:

KOUBLIATBIH XKOHE KOJIETe JKapaThlIaThIH KAJIIBIKTAPIbIH MOJIIEPi;

SKOHOMHKAJIBIK aCIIEKTICI;



KJIJILIKTAPMEH JKYMBIC 1CTeYy OOMBIHIIIA MaMaHIaHIbIPBIIFaH KyaTThUIBIKTAPIBIH OOJIYHI.
KanasikTapMeH ®KYMBIC i1CTeYIiH SKOHOMHUKAIIBIK OPBIH/IBUTBIFBI KAaFUIAThI, KEM JIETEH]IC,
TOMEHACTUIepal OLaipeI:
KaJJIBIKTApJIbl KOJIeTe KapaTy/KailTa eHJCY/IH KOJIIAaHBUIATBIH TEXHUKAIBIK OJICI
KOJIAMJIBI €KeHIH pacTay YIIiH O €H Y3A1K KOJDKETIM1 TEXHUKAIapFa Colkec Kelyl Kepek;
KIIBIKTAPAbIH TY31IY1 JKBUIJIAH JKbUIFA TYPAKThI OOJIYbl KEPEK, KaJIIbIKTapabl KahTa
OHJICYLIl KOMIIaHUS 63 KAOABIKTapbIHbIH KyaTbhlH KaJIJBIKTapAbIH TY3UIy KeJIeMiHEe Kapai
TaHJIaNu bl
KJIJIBIKTAPMEH JKYMBIC 1CTey OOMBIHIIIA MAMaHIaHIBIPBUIFAH KyaTTap IbIH KOJKETIM LTI
, OHBIH 1II1H]Ie KAJJBIK KO31HE KAKbIH TYPY KaFUAAThIH OUIIIpei.
[IpomecTi oHTaMIaHABIPY apKbLIBI KAJIIBIKTAPABI OaphIHIIA a3alTy kKoHE KOKBICTap MCH
KIIBIKTApAbl MYMKIHJITIHIIE TaialiaHy KeINTEeTeH KocImophiHAapAa OYyTiHTI KyHI
KOJIAAHBUIBITT OTBIPFaH TOXIPUOE OOJIBIN TaOBLIAbI.

4.7. ®u3HKaIBIK 9Cep €Ty JCHTeiiH TOMEHAETY

[y meH mipin eHepkocinTiH Oenrun Oip CEeKTOPBhIHIA KK Ke3JeCeTiH MpoodiemManap
00JbIT TaOBLIA I, OJAPABIH KO3/1epl OapiIbIK cananapaa Ke3aecedl.

[y »xanmpl OMONOTUSUIIBIK TITIPKEHIPTII 00JIa OTHIPHIT €CTYy aHAIN3aTOPhIHA FaHA dCep
€T KOWMaiJbl, OJ COHBIMEH KaTap ar3aHblH OPTYPJl (YHKIHUOHAIABIK KyHelepiHie
e3repicTep TYFBI3bIN, MU KYpBUIbIChIHA Ja ocep erenl. LllyaplH agam ar3achlHa >KaFbIMChI3
OCEpiHIH KOITereH KOpiHICTEPIHE: Coiliey aHbIKThIFBIHBIH Halllapiaybl, KarbIMChI3 ce31Maep,
IapTO3aHKBUIBIKTBIH JKOFapbUlaybl KoHE €HOeK OHIMIUIITIHIH TeMeHAeyl, Iy
MaTOJIOTUSICHIHBIH Mai1a 00JIyhl KaTaIbl.

Kaszipri yakpITTa 11y MeH JIipiiaal OoiabipMayFa KoHE a3aiiTyra apHairaH ceOentep MeH
TOCUIZIEp Typalibl Oipirama aknapat 6ap. KOHIBIpFRI 1IiHET1 onepaTopiapra IIyIblH dcepi
OCBbI KyKaT IIeHOepiHAe KapacThIpbLIMaNIbI.

JKana KOHIBIpFBUIAPABIH IIYBUT JKOHE JIpia JeHredi TeMeH 0oiybl MyMKiH. THicTi
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY >KaOJbIKTHIH (KEIAETKIIITEP, COPFbUIap) TEHIePIMCI3JIITIH
oonapipmayra keMekTecemi. JKaOapIK apachlHAaFbl KOCBUIBICTAp MTyABIH OepuTyiH O0IapIpMay
HEMecCe a3aiTy YILIH apHailbl Typ/ie ’Kacalybl MYMKIH.

[ly neHreiiiH TOMEHETY YIIIH KOHE OHBIH aifHaJIaJarbl ayMakKa TapaayblH OOJabIpMay
YIIIH IIyAbl TOMEHAETY OOMBIHINIA MBIHAAAW SPTYPIIl TEXHUKAJBIK IICIIIMIEP KOJIaHbLTYbI
MYMKIH:

XKaOJBIKKA TYPaKThl TEXHHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY, IIy IIBIFAPAThIH TEXHUKAJBIK
Kypalgapsl TepMeTH3aIusIIay )KOHE KOpIay;

IIyJJaH KOPFaUThIH OUTIKTEP/Il caly;

JBIOBIC OIIIPTIITEePiH, PE30HATOPIAP/IbIH, KanTaMasap IblH KOMEriMeH *Ka0abIKTap MEeH
Kypanaapsl A6IOBICTaH OKIIAYJIay;



FUMapaTTap/ipl, YH-KalIap/bl, KYpbUIBICTAPABI sK00alay1aFbl aKyCTHKAIBIK YTHIMIbI
Kocrmapiay menimaepi;

ITYJIBI Ka0IBIKTHI KOPIIaY;

11y MIBIFAPy JKOHIHJErT HOpMallapJlaH acaThIH KaOJBIKTapbIH Ti30eciH auKbpiHAAY (
CaJTaJTBIK HOpMaJlapFa COHKec);

ITYBLIBI a3 Ka0ABIKTAp;

erep MyMKiH 0oJica, )kaObIK OesiMenepier ecik-Tepe3enepai xkaoy;

1y MEH Jipiiii OakpliayFa apHaJFaH *KaOabIK.

TiziMaenren mapangapabl KOJIJAaHBICTAFbI, JKAHFBIPTHUIATHIH KOHE JKaHa 00BEKTUIEp/Ie
KoJilaHyFa Ooiyanpl. Erep »Korappla aTajaraH TEXHUKAIBIK IISHIIMISPAl KOJIAaHy MYMKIH
0oaMaca KoHe Ty IIBIFapaThiH KOHIBIPFBUIAP/IbI, MBICAJIBI, TTEIITEP MEH OJIAPJIbIH KBI3MET
KOPCETy KYpalJapblHBIH KeJieMiHe OalaHBICTHI KEKE FUMaparTapfa aybICTHIPY MYMKIH
0oJiMaca, eKIHII TEXHUKAJBIK MICIIMACP KOJIIaHbLIabl, MbICAJIBI, FUMapaTTap caily Kepek
HEMeCe XaJIbIK KOHBICTAHFAaH ayMakK MeH OTe NTyJIbl KbI3METTEP apachlH/Ia ©CIM TYpFaH ararl
KoHe OyTa CHUAKTHI TaOMFM TOCKAYBLIAAp *Kacay KakeT. KopramaTblH KEHICTIKTIH €CIKTepi
MEH Tepe3elepi Iy MIbIFapaThiH KOHIBIPFRUIAPALI MaiialaHy KE3CHIHIE THIFbI3 KaOBUTYBI
THIC.

Macenen, "KSP Steel" XKIIIC OO0, "Kactunr" XILIC O®d-ne akycTUKAIBIK dcep/il a3alTy
YIIIH eHipicTep/ii/arperartapaipl JipUIICH OKIIayiay, MaTepHalaapabl KalTa eHJeyre
apHaJIFaH ka0JIbIKTap/Ibl KOca ajiFaH/a, Ke3 KeJIreH 1Ty IIbIFapaThiH ONepaiusiapabl KbIMTay
YIIiH FUMapaTKa I6I0BICTaH OKIIayJjay XKyhecl JkacairaH.

"AMT" AK mry aeHreiliH OoceHJETy YIIIH MbIHAJIal oicTepil MaijganaHasbl:
arperarTapjpl Kopiiay, JIpULIeH OKIIayJiay, AbIObICTaH OKIIayiay, 09CeHIETKIII KOIAaHy.

Hipin — cepnimai O6ainanbichl 0ap KyHeHIH MEXaHUKAIBIK TepOenMeli KO3FabIChl.
Anamra Gepiny ojici OoibIHIIA TIpUT (IIpUT KO3AEpIMEH jKaHACy CUMNATbiHA OalIaHBICTHI)
apTTHl Typjae Obuiaiiia OeiHedl: >KYMBICIIBIHBIH KOJIbIHA 9CEp €TETIH JKePriTKTI (JIOKam)
TIpLT JKoHE ajlaM JICHECIHE OThIpFaHJa HeMece Typerem TYpraHJla TIpeK OeTTepl apKbLIbI
OepiJIeTiH JKaJIIIBI JipiL.

['urueHanblk HOpMasay TOKIpUOECIHIET! Kbl 1P KYMBIC OPBIHAAPBIHBIH A1piii
petriHae OenruieHeAl. OHIIPICTIK KaFaaiaa >KeprulikTi KOHE Kallbl AIPULAIH OlpaecKeH
acepi Kul Ke3aece/l.

Anlamibl TIPUIJEH KOPFayAblH €H TUIMJI1 KYpajibl OHBIH TIPUIIEHTIH KaOIbIKIIEH TIKeIeH
OallTaHBICBIH K010 OOJBIM TaObImanAbl. bysn KambikTan Oackapy MyJbTIH, ©HEPKICIMTIK
poOoTTapapl KOJAaHy, aBTOMATTAHABIPY JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK OTICPAIMSUIAPIBI aAYBICTHIPY
apPKBUIBI KY3€Te aChIPbIIAIbI.

Omnepatopra KOJIMEH MEXaHUKaJTaHIbIPBUIFaH KypajaaapAblH TepOeiCiHiH KOoJIaiChI3
OCEpiH TOMEHETYTE KeJleCl TEXHUKAJIBIK IICTTIMIEP apKbLIbI KOJ KETKi31Ie I

TIKeJeH Ke3/e MIPiid KapKbIHABUIBIFBIHBIH TOMEHLY1 (KOHCTPYKTHUBTI JKETUIAIPYJIep
eceOlHeH);



JIpLT K631 MEH aJlaM OIepaTOPBIHBIH KOJJIAphl apachiHAa OpPHAJACTBHIPBUIFAH TIPLIII
cepmimal 09CeHIeTy MaTepralllapbl MEH KYPbUIFbUIAPbI OOJIBIN Ta0BUIATHIH CHIPTKBI AIPLIIECH
KOpFay KypaJiaapbl;

eHIIpicTepai/arperarTap/ibsl JIpUIeH OKIIayay.

5. EH y3AiK KOJDKeTiM/Ii TEXHMKAJIap/Isl TAHAAY Ke3iHAe KapacTHIPEUIATHIH TEXHUKAJIAP

EKT OGotibiaia anbikTaManbIKTeIH ochl OeniMinae EKT anbikTay MakcaThIHIa KapacThIpy
YUIIH YCBIHBIJIATBIH HAKThl KOJJaHy cajlachblHa apHajfaH KOJIJIaHBICTAaFbl TEXHUKAHbIH
cumnaTTamachl OepijireH.

TexHukanbl cunarray kesinje kopmaran opta yiuiH EKT eHrisyniH apThIKIIbUIBIKTapbIH
6aranay eckepineni, EKT konmanynarsl mekreynep Typansl aepekrep, EKT-Hb1 cunaTtailTein
AKOHOMHUKAJIBIK KepceTKimTep, connaii-ak EKT-HbI mpakTUKanbIK KOJaHy YIIIiH MaHbI3bI Oap
©3T¢ JIe MOTIMETTEP KEeNTIpiIei.

Ochl OomiMie cUMaTTaIFaH 9MIICTEP/I1H HET13r1 MIHJIETI KOpIllaFaH OPTAaHBIH JIACTaHYbIH
KeleHai Typie 0oaaplpMay MakcaTblHIa Oip HeMece OlpHelle TeXHUKAHbI KOJIJIJaHa OThIPBIIL,
HMIBIFAPBIHABUIAPABIH, TOTIHIIEPAIH, KaIABIKTAPABIH Taia OONybIHBIH MHUHHMAJIbI
KOPCETKIIITEPIHE KOJ )KETK13y OOJBIN TaObLIAIbI.

5.1. TexHOIOTHAIBIK IPOIECTE aBTOMATTAaHABIPELIFaH OaKpUIay XKoHe OacKapy Kyienepin
eHri3yre Oarsrrrairan EKT

5.1.1. TexHOMOTHSIILIK IPOIECTi ABTOMATTaHALIPEUFAH OacKapy xKyi#enepi

Cunarray
TeXHOTOrUANBIK MPOLIECTI aBTOMATTAHABIPY - TEXHOJIOTUSIIBIK IPOLIECTIH ©31H aJJaMHBIH
TIKEJIEW KaThICYBIHCHI3 OacKapyFa HeMece ajjaMFa HEeFypJIbIM >KayanThl MIemiMaep Kaobuiaay
KYKBIFBIH KQJIJIBIpyFa MYMKIHJIK O€peTiH, )KyHeHl HeMece Kyielepal iICKe achlpyFa apHajfaH
o/licTep MEH Kypasijap *KHUBbIHTHIFBL.
Karuna OolibIHIIa, TEXHOJOTHIIBIK MPOIECT] aBToMaTTaHaAblpy HaTtuxkecinae TII ABX
KYPBUIAIbI.

TexHOMOTHUIIBIK TPOoLIeCTeP/Il aBTOMATTaHABIPYABIH HET131 — KaObULIaHFaH Oackapy
KpuTepHifiHe (OHTAUIBLIBIKKA) COWKEC MaTePHANbIK, YHEPTreTHUKAJIBIK KOHE aKMapaTThIK
arbIHIapIbl Kaiita Oeny. baranay cunarramachl peTiHae aBTOMATTaHABIPY JIEHrel1 (gopexkect
) YFBIMBI KOJITAHBLIATBL.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

Ipi MeTamTyprusuiblK arperaTTap MEH OJapJblH KEIIeHAEPIH KYpY IIHMKI3aTThl, OTHIH/BI,
KamuTajl CajJbIMAApblH THIMIIPEK MNaijanaHyFa MYMKIHAIK Oepesi, KbI3MET KOpCeTyIi
MepCoHal CaHbIH €Jdylp as3ailTa OTBIPBIN, >KOFAPbl TEXHUKAIBIK-9KOHOMHUKAJBIK
KOPCETKIMTEPTe KO JKETKI3Y YIIIiH MOJ MYMKIHIIKTEp Oepei.



Ipi MeTamIyprusiblK arperaTTapIblH KapKbIHIbl TEXHOJIOTHSUIIBIK IPOLECTEPIH OacKapy
KYpJeil MiHJIeT O0JIbIN TaObLIabl, OHBI HICITY dJIEMJIIK TEXHUKaMEH KOJI )KETKI3UIreH Ka3ipri
3aMaHFbl 0acKapy oAiCTepi MEH KYPaIapbiH KOJJAaHy apKbUIbl MyMKiH O0JIa IbI.

[brapbliaThlH OHIMHIH YJIKEH aCCOPTUMEHTI MEH €Joyip KeJieMi, TEeXHOJIOTHUSIIBIK
MPOLECTEPIIH, arperaTTap/IblH K9HE OJIApAbIH KYMBIC PeXUMAEPIHIH SPTYPILIIrT — MYHBIH
0opi kemreH 11 0acKapy KyHeciH YUbIMIACTRIPYABIH KOFaphI ICHTeiH Tanan eresl. Kemennin
Heri3r1 eHaipicTik Kbi3meTiHe OarbiTtanran TII ABXK »xone IIBAXK e3apa OaitnaHbICThI
Oackapy >KyHeJIepiH Kypy MaHbBI3/Ibl MIHJIET OOJIBIN TaObLIa/Ibl.

5.1-xecte. TexHnonorusira OailaHbICTB aBTOMATTAHIBIPUIFAH KYHelepAlH Typiepl

p/c Ne ABTOMAaTTaHIBIPBUIFAH XKYHENEpIiH aTaybl

1 2

Jowmna memrepi

1 JloMHa mporieciH aBTOMAaTThI OaKbLIay )KoHE OacKapy
2 I'a3 Tapary bl aBTOMATTHI OaKblIay XKaHE OacKapy

blcTeikTaii nuneMaenren uieMm
3 Kp131p1py memrepin aBToMaTTaHabIpy
4 JKomakTsl mieMey nmpouecTepin aBTOMaTTaHIbIPy
Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUIBIK Maiiia
TeXHOMOTHANBIK MPOIECTEPAIH YHEPTHS TUIMAUITIH apTTHIPY KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
IPOLIECTEPIET] PECYPCTAP IbIH IIBIFBIHIAPBIH a3aUTY €Ce01HEH IKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP 1
Kakcapry.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
TIT ABX xob6anapsinia KaObUIJAHFAH Kbl )KYHETIK MIeniMIep MbIHaAal HET13r1
epexenepal KaMTUTHIH aBTOMATTaHJIBIPBUIFAH aKMapaTThIK-O0acKapy >KyHeJepiH KYpyablH
Ka3ipri 3aMaHFbl TYKBIPBIMJIAMACBIHBIH 0a3alIbIK KarugaTTapblHA COMKeC KeJlei:
KYHWEHIH KYPbUIBIMBI CTaHIaPTTAIFaH OHEPKICIIITIK JIEPEKTEP alIMacy XarTaMmajiapbiHa
HET13/IeJITeH NepapXUsUIIbIK, 19JI, CEHIM/I1, ICHrelapalbIK SpeKeTTeCe/l;
UKEM/II OPTaJbIKTaHABIPBUIFaH, UEPAPXUSIBIK OaKbuIay >KOHE aBTOMATTAHIBIPY
00BEKTICIH 0acKapy;
KYHEHIH OpTYpJil KOMIIOHEHTTEPIHIH aKNapaTThIK ©3apa OpPEKETTECYIHIH allbIK
apXUTEKTYpachl;
KYHEHIH >KYMbIChl MUHUMAJIJIbl YAaKbITTa KaJIIbIHA KEJITIPLIE/];
©31H-031 JUarHOCTUKAJIA bl
OarmapramMaNblK-TeXHUKAIBIK KYPaJIapablH KOFaphl TaWbIHIABIFEIMEH Oipre bIHFAMIIbI,
KaparanbIM KbI3MET KOPCETY KOHE HHTYUTHBTI MHTEPAKTUBTI HHTEpdeEncTeD;
TII ABX >xoHe KaMTaMmachl3 €TyJIH OapJibIK TYpJiepl >KaHFBIPTYFa KoHE YIIFauTyra
oeitimmenren. KaxerTi ¢u3MKaNbIK KYPBUIFBUIAD MEH MOIyJipaep kem gnerennae 15 %



KOJIEMIHJIE KOChIMIIIA CUTHAJAP bl OHIeH anajbl (KipiCTep MEH IIBIFBICTAp OOUMBIHIIA) JKOHE
Oackapy, na0bu1 Oepy, OarmapiaMaiay koHe Oackapy MpOIIECIH OJIaH opi JKaHFBIPTY YIIIH
’KaIbl CEIMBIMABUIBIFEI €H MUHUMAIAE KeMiHae 20 %.
Kpocc-menua acepiep
OHIIPICTIH PHEPTHUS CHIMBIMIBLUTBIFEIH TOMCHICTY.
ABTOMAaTTaHJBIPY JACHTCHIH )KOHE OHIIPIC MOJICHUETIH apTTHIPY.
[IpIrapplIaThIH ©HIMHIH CallaChIH apTThIPY.
KomnmanputybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MalbIMIay1ap
Kannel Konganeuiaael. [ke aceipy kejiemi (MbICalibl, TallJlanl-TEKCEPy JACHIEH1) KoHE
CUIIaThl KOHIBIPFBIHBIH CHUIIAThIHA, MacIITaObIHA JKOHE KYPJCUIIriHe, COHAah-aK OHBIH
TUIMJIILIITT MEH KOpILAFaH OpTara acep €Ty ayKbIMbIHA OaiIaHbICThI O0Ta/bl.
DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Enaipynid Ko3raymibl KyIii
DHeprus THIMAUIIT XKOHIHIET1 apaiapabl €HT13y/11H KO3FaylIbl KYIITEPi:
AKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPl )KaKCapTY;
SHEPTUs TUIMJILUIITIH apTTHIPY;
naiagaly IIBIFBIHIAPEIH a3aiiTy jKOHE OHIM camachlH jKaKcapTy YIIiH KOCBIMIIIA
MYMKIHJTIKTED.

5.1.2. TexHOMOrHILIK MPOLECTi aBTOMAaTTaHABIpEUFaH 6ackapy xyienepi (TIIABX) (memrrep,
KasaHzap xoHe 1.6.)

Cumnarray
Kapa wmetamnyprus KoCIMOPBIHIAPBIHBIH TEXHOJOTHSIBIK JKaOIBIKTaphIH

aBTOMATTAHJIBIPY HETI3Tr1 *KaOABIKTHI TMallajJaHy epeKIIeNirine OalJaHbICThl KOHE Keleci
epeKIIeNiK OeNriiepIMEeH CUlaTTaiaibl:

KOJI eHOeriH OesceH i maiaanany;

OHJIIPICTIK KyaTTbUIBIKTBIH YJIKEH YHEPTHUsl ChIMBIM/IBUIBIFbI;

eHOeK KarIaiIapel 3USTH/IbI )KOHE KayiNTi ydacKenepIiH O0Iybl;

BipbIHFail TEXHOJOTHSIBIK IPOIIECIIEH OIPIKTIPUITeH JKEeKEeJIereH JIEMEHTTEP/IIH ayMaK

OOWBIHIIIA ©6TE KON Tapalybl.

Kazipri yakpITTa KOMalabl )KaFaaka xKorapbl €HOSK OHIMIIIITIH KOHE KaOIbIKTHIH
MaKCHUMajJbl THIMIUITIH KamMTaMachl3 €Tyre MYMKIHAIK OepeTiH ©HEepPKACINTIK
KOCIMOPBIHAAP/IBIH KbI3METIH KapKbIHJATYIBIH HET13T1 OaFbIThl OHIIPICTI aBTOMATTAHBIPY
0O0JIBIN TAaObLIAEL.

TexHHUKaIBIK cularrama

TIT ABX TexHOIOTHsIIBIK Ka0IbIKTa IUKI3aTThl TEPMUSIIBIK OHACYIIH TEXHOIOTHUSIIBIK
npoluecin 0ackapyra (memrep, WieMJiey OpHaKTapbl *oHE T.0.), COHAal-ak >kKaOabIKTap
KEIICHIHIH KYpaMblHa KIpeTiH MEXaHU3MIEP MEH AJICKTP KETEKTepiH OacKapyFa apHajFaH.



TIT ABX a3ipniey makcatTapsi:
TEXHOJOTUSIIBIK XKAOABIKTBIH TYPAKThI dKYMBIC 1CTEY1 XKOHE OHBIH AKYMBIC KOPCETKIILITEPIH
KEMUIIIKTI CaKTal TYpy YIIiH KaFaaiiap xacay,

PETIIAaMEHTTIK peXUMICP CalachlHIAFbl TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECC MapaMeTpiIepiHiH
TYpakThl MOHJIEPIH KaMTaMmachl3 €Ty oHE ©HIM camachblH apTThIpYy MaKcaThIHAa
TEXHOJIOTHSUIBIK OY3YIIBUIBIKTAP bl a3aiTy;

XKaOJBIKTBIH anaTChl3 )KYMBIC ICTE€YIHIH KOFaphl ACHI€iH KaMTaMachl3 €Ty KOHE OHBIH
naijjanany Mep3iMiH YJIFauTy;
Ka31pri 3aMaHFbl, )KOFapbl TQJAIKTET1 aBTOMATTaHABIPY KYpaiJapbliH KOJJaHy ece0lHeH
SHEPrHs peCypCTapbIHbIH HIBIFBIHBIH a3aUTY;
TEXHOJIOTHSUTBIK TPOIIECKE TAPUXH TANIAY KYPri3ydi KAMTaMachl3 €Ty;
KOCIMOPBIHHBIH €CEMNTEY JKEMICIHE KAKETTI JepPeKTepai Oepy MYMKIHIITIH KAMTaMachI3 €Ty

Ko ’KeTKI3UIreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

TexHOMOTHUIIBIK MPOIECTEPAIH AHEPTHS TUIMAUIITIH apTThIPY XKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
npolecTepieri TaOUFU Ta3 IIBIFBIHIAPBIH a3aiTy €Ce0lHEH AKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPAl
KaKcapTy.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

TIT ABX xob6anapsiHaa KaObUIIaHFAaH >KaNIIbI )KYHETIK IIeITiMIep MbIHaAal HET13r1
epexxeniepAl KaMTUThIH aBTOMATTaHJIBIPbUIFAH aKMapaTThIK-OacKapy >KyHeraepiH KYpyAblH
Ka31pri 3aMaHFbl TYKBIPHIMIAMACKIHBIH 0a3aJIbIK KaFuAaTTapblHA COMKEC KeeIi:

KYHEHIH KYpbUIBIMBI CTaHJAPTTAIFaH OHEPKICINTIK JACPEKTEP alMacy XaTrTaMmaliapblHa
HET13/IeJITeH NePapXUSUIIBIK, 19JI, CEHIM/I, ICHrelapalbIK SpeKeTTeCe/];
UKEM/II OPTaJbIKTaHABIPbUIFaH, UEPAPXUSIBIK OaKbUIay >KOHE aBTOMATTAHIBIPY
00BEKTICIH OacKapy;
KYHEHIH OopTypJii KOMIIOHEHTTEPIHIH aKMapaTThIK e3apa OpPEKETTECYIHIH alllbIK
apXUTEKTYPachl;
KYHWEHIH )KYMBICHI MUHUMAJIJBI YAaKbITTa KAJIbIHA KEITIPiIe/i;
©31H-031 JUarHOCTUKAJIAl bl

OarmapraMablK-TeXHUKAIBIK KYPaJTIapablH KOFaphl TaWbIHIABIFEIMEH Oipre BIHFAMIIHI,
KapamnaibIM KbI3MET KOPCETY KoHE MHTYUTHUBTI MHTEPAKTUBTI HHTEpPeiicTep;

TII ABX >xoHe KamTaMachl3 €TyAiH OapibIK TYpJiepl *KaHFBIPTyFa JKOHE YJFaWTyra
oeitimuenren. Kaxerri ¢u3uKaNbIK KYpPBUIFBUIAD MEH MOAyJipaep kKem pnerennae 15 %
KeJIeMiH/Ie KOChIMIIIA CUTHAJIIAPAbl OHIeH anaibl (KipiCTEp MEH IIBIFBICTap OOUBIHIIA) KOHE
Oackapy, mabbut O6epy, Oarmapiamanay >koHe O0ackapy MpOIECIH OJIaH 9pi JKAHFBIPTY YIIH
’KaJl CEIMBIMIBUIBIFEI €H MUHUMAILALI KeMminae 20 %.

Kpocc-menna acepnep

OHIIPICTIH PHEPTUS CHIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHAECTY. ABTOMATTAHBIPY JEHIEHIH JKOHE

OHJIIPIC MOJCHUETIH apTThIPY.



KomnmanputybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MabIMIay1ap
Kanner konganeuiaael. [ke acelpy Kesemi (MbIcalibl, TajAan TEKCEPY JIEHIeil) jKoHe
CUIIaThl KOHIBIPFBIHBIH CHIIAThIHA, MAacIITaObIHA JKOHE KYPJICIUIIriHe, COHAal-aK OHBIH
TUIMJILJIITT MEH KOpILIAFaH OpTara acep €Ty ayKbIMbIHA OalIaHbICThI O0Ta/bl.
DKOHOMUKA
OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TICKE OalIaHbICTHI.
Ennipynid Ko3raymibl KyIii
DHeprus THIMAUIIT XKOHIHIET] Iapaiapabl €HT13y/11H KO3FaylIbl KYIITEPi:
SKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPl )KaKCapTYy;
SHEPTUs TUIMIIITIH apTTHIPY;
nalagany IIBIFBIHIAPEIH a3aiTy jKoHE OHIM camachlH jKaKcapTy YIIiH KOCBIMIIIA
MYMKIHJTIKTED.

5.1.3. XKengerty xoHe KbUTy Oepy XKyHenepiHeri aBTOMATTH peTTey (KaKeTTi ilmki opta
mapaMeTpIiepiHe XKoHe CEIPTKEI OpTa apaMeTpiepine GaiilaHkICTEL).

Cunarray

Nnxenepiik xyienepai aBTOMaTTaHAbIPY OJIap/ibl OacKapy MPOIIECIH KEHUIIETYTe, OHBI
THIMJIPEK €Tyre MYMKIHAIK Oepeni. byn perre marepuanablk, agaMu >KOHE KapKbUIBIK
pecypcTap auTapibIKTal YHEMIee/Il.

TexHHUKaIbIK curarrama

Koy 6epy, KOHAUIIMOHEPJIEY KOHE CYMEH >KaOJIBIKTayAbIH WHXKEHEPIIK KeTlaepiH
aBTOMATTAHJIBIPY €H aJJbIMEH KOJIaWJbl eHOEK KaraaiiapblHa KOJ KETKI3yre, COHIan-aK
KaOBIKTHI KAJIBINTHI JKaFAaia naigaianyra MYMKIHJIIK Oepei.

Mertann OyitbIMIapblH 6HIIPETIH OHEPKACINTIK KOCIMOPbIHAAPIA SJETTE FUMapaTTap MEH
OH/IIPICTIK I[EXTapJa TEeMIIepaTypPaHbIH, BUIFAJIBUIBIKTBIH KOFAapbUIaybl >KOHE ayajarbl
OPTYPJIi KocmasiapblH KoOero1 OaliKanaipl.

KanpinTel xarmaitiap/ipl KaMTamMachl3 €Ty YIIiH OPTYPJIi aFbIHIBI-COPFBUIBI KYHenep
KOJIIaHbUTa/Ibl. OIETTe, MYHJal Kylienepae FuMapaTTapra OepuleTiH ayaHbIH MapaMeTpIiepiH
TEeMIEPaTypachl MEH bUIFANABUIBIFBI OOMBIHIIA PETTEY MYMKIHIIT KOK.

Fumaparka GepieTid ayaHblH MapaMeTpiiepiH aBTOMATThI TYPAE PETTEY MepcoHal YIIiH
7€, OpPHATBUIFAH Ka0AbIK YIIIH /1€ KOJAMIbl KaF1aiaapra Kol )KeTKI3yre MyMKIHAIK Oepe/l.

CyperTe XbUTy Oepy >KoHE KENJETy KyHenepiHAeri OChIHAail aBTOMaTTaHIbIPYIbIH
00JpKaM/Ibl HYCKaTapbIHBIH O1p1 KOPCETUITeH.
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5.1-cyper. XKennery xyiecinaeri aBTOMaTThl PETTEYA1H MbICAJIbI

Kot sxeTKi31IreH SK0I0THSIIBIK MMaiga

Kennery >xoHe *Kbuty Oepy >KyHleciHe ka0abIKThl Tal1aJaHyIbIH SHEPTUs THIMJIUIITIH
apTTBIPy €CeOIHEH IKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIMITEP/I1 dKaAKCAPTY.

Fumaparrap inrinzgeri aya camachiH KakcapTy.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Nuxenepiik xkyienep/i aBTOMaTTaHIbIpy xKoOamapblHaa KaObUITaHFaH JKaJIIbl )KYHETIK
HIEHTIMIEp AKOJOTHSIIBIK KOPCETKIIMITEPIl KaKCapTyAblH, COHJal-aK €HOEK >KaFaisiapbiH
’KaKcapTyAbIH HET13T1 KaFuaaTTapblHa COUKeC Kenesl.

Kpocc-menna acepiiep

Koy Oepyre KoHE KeNJeTyre apHaJIFaH SHEPIUsl PECYPCTAPbIH TYTHIHY/IbI a3alTy.

JKabapIkTapbIH >KYMBICHI MEH KbI3METKEPJIEP/IIH €HOCK KaFdailapblH KaKcapTy.

KonnaneimyplHa KaTBICTRI TEXHUKAJBIK TAHBIMIAY AP

Kanmer konganeuianel. [ke aceipy KeneMi (MbIcalibl, Tajaan TEKCEpy JIEHreii) jKoHe

CUIIAThl KOHJBIPFBIHBIH CUIMAThIHA, MacIITaObIHA JKOHE KYPJIENUIIriHe, COHAah-aK OHBIH
TUIMJIIJTITT MEH KOpIIIaFaH OpTaFra 9cep €Ty ayKbIMbIHA OaiIaHBICTHI O0TaIbI.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI )KaFai1a KOJITAHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.

Ennipynig Ko3rayIbl KyIii

DHeprus TUIMAUIITIH apTThIPY.

EnOexk jxoHe maiinaiany KaraaiiapblH KaKcaprTy.



5.2. Kapa MeTanasl oaH 9pi Kaiita eHney OyisMaapsHEH eHaipici 6oiismma EKT.
5.2.1. bIcteikTaii mwiemaey ymiH EKT-HbI aHBIKTay Ke3iHAe eCKepuIyi KakeT TEXHUKaJIap

5.2.1.1. Ke3asIpy nemrepiHiH KOHCTPYKIUSACHH OHTAaiIaHIBIPY

Cumnarray

[TemTiH KOHCTPYKIUACH MEH oKiayinay napexeci [1OK altapasikTaih ocep etel.
JKykreyre ’xoHe TycClpyre apHajifaH €cik alMaKTapbl >KOHE/HEMEeCe €CIK CaHbLIayJapbl
OapbIHIa a3alThUTYBl KepeK. [lemTiH ecikTepiH alllKaH Ke3/€ KbUTy IIBIFBIHBIH, MBICAIIBI,
Y3IKCi3 KbI3ABIPY MelTepinae 0ipeyiHiH OpHbIHA OlpHEIIEe KOTepy CEerMEHTTEPIH Naiganany
apKbLIbI a3aUTy.

TexHuKanbIK cumnarrama

Komimri (6ip cerMeHTTi) MEMTIH THETII €CIKTepi MNKI3aTThIH JKaHbIHA 00C OpBIHIAP
KaJIJbIpaJibl, OJ1 apKbUIbl MEIIKE Mell ra3lapbl HeMece KIPeTiH aya COpbUIybl MyMKiH. by
xKarnanaa 0akpU1aHOAUTHIH (TYPAaKThl €MEC) HIbIFAPbIHABLIAPD FaHA LIBIFAPBUIBINT KOWMMAaIbl,
COHBIMEH KaTap OeJIIHETIH ra3 HIbIFbIHAANA b, KePICIHILE KaF/1ai/la OHbI )KaFyFa apHajFaH
ayaHbl QJJIbIH aja KbI3JAbIpyFa mnaijgananyra Oonap eni. OcbUiaiiiiia, pekynepanusiay
THIMILTITT TomMeHaeai. [lemke aya KipreH skarmaiia KakThIH Iaijga O0ybl apTaabl, OV
CIISIOTBIH carnachiHa )KOHE OHIMHIH IIBIFYbIHA TEPIC ocep eTe/l.

(ITermrrin) THETI ecikTepi
3amaHayu nemtep OipHeme OeJeK KOTEepUIeTIH CEerMEHTTEPAECH TYpPaThlH THETIII
ecikTepMeH ka0apikTaFaH. CerMeHTTep/AiH €Hi apasIbIKTaphl KyHesi OacTanmKbl ITUKI3aTThIH
V3BIHJIBIFBIHA COMKec Kesedl. TuiciHile, MemTiH THETII €Cirt iiriHapa alblTybl MYMKIH JKOHE
IIMKI3aTThIH XaH-KaFbIHIaFbl 00C OPBIHAP a3asibl.

OTanoHABIK KOHIBIPFbIIA MEll €CITiHIH KYPbUIBIMBI OipHelIe 0eJeK >KalKbl eCIKTepi
KaMTUAbl (MbIcanbl, eHl 15,6 M 64 ecik), ojslap OacTamkbl MIMKI3aTTBIH COJl JKOHE OH
JKarbIHJIaFbl OTKA TO31IMJI1 JKepre TYCipllyl MYMKIH.

Bapnbik cermenTTep Oipre keTepuie/l xoHe CIsIOThIH Oip 0eJliri eciKTeH OTKEH Ke3Je,
OapnbIk cermeHTTep Tycipineai. [InuTaHbIH KachIHAAFBl CETMEHT CaHBUIAYIbI KaOabl.
Kanranaapsel crisOneH ChIpFubl AKoHE OJ1 MEIIKE TYCKEH Ke3/1€ TOMEHTe KYJIalIbl.

PonukTi TabaHbl Oap memrepae ecikTep apHailbl NepAeMeH MOJU(PUKALMIIaHAABbI, OJI
CISI0THI TalbIHIAMaHBIH O€TIMEH CHIPFHU/IBI.

Tycipy eciri

Tycipy karpiHa KeJeTiH 00JICaK, TepMETUKAIBIKTHI )KOHE THIM/II JKbUTY OKIIayJaybIH
KaMTaMachl3 €Ty eT€ MaHbI3[bl. 3aMaHayu nemTep Oip HeMece €Ki AJIEMEHTTEH TYpPaTbliH
TYCIpy ecikTepiMeH >kaOapiKTanrad. OHTalIaHIBIPBUTFaH MIBIFAPY €CIKTEePl MEMITIH JKbLTY
IIBIFBIHBIH OOJABIPMANIbl, KbI3ABIPbUIFAH OHIMAEP/IIH TeMIEepaTypachIHbIH O1pPKEIKUIITH



KaKcapTaJabl )KOHE apThIK ayaHbl )KaKChl OaKpUIayFa MYMKIHAIK O6epeni. Kpi3aplpy aliMarbiHa
Oerzie aya cOpblIMai/ibl, MYHBIH 631 OTKAKTBIH TY3UIy1H OOJIIbIpPMAi/Ibl KoHE KaHy canachbiH
KaKcapTabl.
Ko skeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTBIK Maiia
DHEPrusHbI TYTHIHYIBI a3aUTYy.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maljanany JepeKTepi
[lem eciriHiy KYpbUIBIMBIH ©3T€pTy (aIbIMAAYLIbl apKAJIBIKTAphl Oap MEmTep) IHEPrUs
melFelHbl 0,05 TJIDK/T TemeHnnmeren ke3jae, ayaHbl alJblH ajia KbI3ABIPY (KalTa eHLY)
temMriepaTypachiHbiH 60 °C xorapbliayblHa OKEIIl.
Kpocc-menuna acepiep
DHeprust THIMAUIITH apTThipy. EHOEK kaFgailnapbid kakcapTy. ¥ MbIMIACThIpbUIMaraH
IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH KBUTBICTAYBIH a3aiTy. [[apHUKTIK ra3nap MbIFapbIHABIIAPBIHA CATBIMIBI
azaunry.
KonnaHnbutyblHa KaThICTBI TEXHUKAIBIK TAWbIMIAY AP
Tek »aHa KOHIBIPFhUIAPFA KOHE KOHIBIPFBUIAPILI KYPIEl KaHApTyFa KOJJaHbLIA bI.
Ocbl KOHCTpYKUMSHBIH yariaept ApcenopMurtrtan bpemen, ApceropMwutran ['eHT,
Thyssenkrupp Steel Europe AG - Jly#icOypr bekkepsept (I'epmanus) kocimopbIiHAapbIHIA
SHT13LI].
DKOHOMUKA
[TemTi )XKyKTey KECTEeCIMEH CallbICThIpFaHJla >KOFapbl TEXHUKAJIBIK KYPIAEIUIIK MEeH
KAp>KBUTBIK IMBIFBIHIAAD HETi371 O0Mybl Kepek. TeXHWKAJBIK MIeNIM MeITl XKEeTKI3yIIiae
0O0JTyBI KEPEK.
Ennipynid Ko3raymibl KyIii
DHeprus YHEMJIEY.

5.2.1.2. Kp13osIpy nemrepine BICTHIK KYHiHAe CIA0Tap bl \faikIHAaMATapIsI KYKTOYAi Iaiaanany

Cunarray

Y371KC13 BICTBIKTAN KyHblUIFaH 00aT OyHbIMAAp TiKeJIel KbI3AbIpY NEITepiHe KYKTeIe/al
HEMece TIKeJIeH BICTBIK KYWiHIe UieMey OpHaFbIiHa Oepine/i.

TexHUKaNbIK cUMaTTamMma

JlocTypai mporiecTeH (MaTepuabl CaKTay *KOHE CaJKbIHAATY) €peKIIeNir y3aiKci3

KyWbUTFaH cng0TapjaH, OJIOMIEpACH, apKajiblK JaiblHIaManap/laH HEeMece KOCCHIPBIK
TYpIHAErl JadblHAamMan apAaH OeJIHETIH KaJJbIK Kby OJIApAbl TIKeNel (KaJIbIK >KbLTY
KYpPaMbIH €CKepE OTBIPBIN) KbI3JbIPY MELITEPIHE KYKTEY apKbLIbl KOJEre KapaTbUIajibl.
blcteikrait xykrey (AYKM kbi3asipy nemine) 300+600 °C mocaarelH TemmeparypacbiHa
KaTeICThI. Tikenmeir >xyktey 600+850 °C TemmepaTypachiHa KaTbicTBl. byn omictepni
OeTKeiIiH camachkl CalKbIHIATy MEH Ta3ajayJbl KaKeT eTHeHTIHAeH KaKChl canaga OoyFaH
Karjgaiga raHa >koHe erep OosiaT OanKbITy 3aybIThl MEH BICTBHIKTAal WIIEMJIEY OpHAFbIHBIH
OHIIPICTIK OaFmapiamMaIapbl COMKECIHIIE peTTeNyl MYMKIH OoJjica FaHa KoJjgaHyFa 00Jajbl.



ABTOMATTHI PETTEY KYHECIHIH €CeNnTey KYPhUIFbUIAPhI TYTHIHYIIBUIAPABIH TAICHIPHICTAPhIHA
XKOHE UIIeM/IEY peXKUMiHe (KeCTeCiHe) CoMKec OHAIPICTI YiliecTipy YIIiH KOJIAaHbLUIa IbI.
Bbonat 3aywIThl MEH HWIIEMJIEY OpHAFbIHBIH OHIIPICTIK KECTEJIEPiH CHHXPOHAY YIIiH

OHTAMJIAHJBIPBUIFAH OHJIPICTI JKocmapijay >koHe Oackapy »xyieci mamamen 800 °C
teMriepatypana 60 %-aaH acram TIKeNeH )KyKTeMe YJIeCiH KaMTaMachl3 €Te anajibl.

Ko jeTKi31IreH 3K0JIOTHsUTBIK Maia

DHEPrusHbI TYTBIHYBI a3aUTY (OTBIH YHEMIIEY ).

SO,, CO xone CO, WbFapbIHABLIIAPBIH a3aUTY

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Makgaiany AepeKTepi

5.2-kecTesie BICTBIKTAM KYKTEY IIH SHEPTUSIHBI TYTHIHYFA JKOHE OHAIPIC YaKbIThIHA (OHIM/I1
TalbIHIAY V3aKTBIFBI) ocepi kepcetiireH. Kepcerinren meicanmgapaa enpaipic Kyarst 400 °C
BICTBIKTAM JKYKTEY Temmneparypachl ke3inae 10 % - ra sxone 700 °C xyKkTey TeMiiepaTypachl
ke3inae 25 % - ¥a apTThI.

5.2-kecte. blcThiKTal *KYKTEYiH OTBIH IIBIFBIHBI MEH IEIITe 001y YaKbIThIHA dcepi
p/c Ne

1 2 3 4 5

1 3apsaray 20°C 400 °C 700 °C
TEMIIEPATyPaChI

2 Menmikti SHeprust () 55 ey 1,25 K]/t 0,94 KJDx/t
OTBIH) TYTBIHY

3 Ians3abIK KbIcKapTy 0 % 19 % 39 %

4 Bonartel kei3aeipy 0,80 KJx/T 0,56 K]/t 0,37 KJIx/T
IT

5 ) ewTe G0y yaKpITe! 100 muH. 90 MuH. 75 muH.

]MHcaJmap: MeTalT JaibIHIaManap, ;KyMcak 00JaT, )KOFaphl KYHAIPLUITeH UTePTill e, TYCipy TeMIepaTypacsl
1200°C Herizmenres.

Kpocc-menaua acepiiep
JlaiibiHIaMaHbBIH TIETITe 00Ty YaKbIThI KbICKAPTHUIIBI.
AHaFypJIbIM KOFaphl OHIMIUTIK KepceTKimTepl (Mbicaibl, 1025 %-ra apTybl).
OTKak TYy3UTylH )OHE KOMIPTEKCI3JeHY 1 (nekapOoHu3alus) a3aiiTy apKbUIbl OHIMHIH
IIBIFBIM/IBUTBIFBI MEH CallaChlH apTThIPY.
KanasikTapipl Keneci mporecTep e, MbICATbl, OTKAKTBI KO0 Ke31He a3anTy.
benineTiH ra3gapapiH TeMIiepaTypachl KOTEpUTyl MYMKIH.
KomnmaHpuTybIHA KaThICTHI TEXHUKAJIBIK MTabIMIayIap
JlalisiHIaManapapl Y31KCi3 KYIO IEXbIHA 1pTefiec KOHABIPFhIIapFa KOHE KOHIBIPFBIHBIH
OpHaJlacyblHA >KOHE OHIMHIH TEXHUKAJBIK CHUIaTTamaiapblHa OalIaHBICTBI HIEKTEYJEep
IIET1H/Ie FaHa KOJIaHbLUIA b,
Kacinopeiaaap mpicasl
blcteikraii unemaey opnakrapsl: ArcelorMittal Belgium, ArcelorMittal Espafia, S.A.,
ArcelorMittal Espafia, S.A., ArcelorMittal Fos sur Mer, Tata Steel [Jmuiden, ArcelorMittal



Eisenhiittenstadt, ArcelorMittal Bremen GmbH / B.R.E.M.A Warmwalzwerk, ArcelorMittal
Poland S.A.

CypBINTHIK OPHAK/CYPHITITHIK UIEMJIEY OpHAFbI (IIAFBIH OJIIEMICT KapanaibiM KoHE
(dacouabik npodunbaepal unemaey yuris) Stahl- und Walzwerk Marienhiitte GmbH, Sidenor
Steel Industry S.A., CelsaA, Nervacero S.A, H.E.S. Hennigsdorfer Elektrostahlwerke GmbH,
Badische Stahlwerke GmbH, Alfa Acciai S.p.A., Feralpi Siderurgica S.p.A., S.N. Maia -
Siderurgia Nacional S.A Megasa, Uddeholms AB, ArcelorMittal Warszawa Sp.z.

DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaF1ai1a KOJITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Enpipyain Ko3raymibl Ky

DHEPrusHbI TYTBIHYIBI a3aUTY.

5.2.1.3. JarankTepain KOMEriMEH aBTOMATTHI CY KBICKIMBIH PETTEY PeXHMIHAE Cy OYPKY apKbLIBI
OTKAKTEI KETIPy

Cunarray

JlaTuuKTep MEH aBTOMAaTHKa OacTalKbl ITHKI3aTThIH OPHBIH OaKblIay KOHE OTKAKTHI

KETIpy YIIIH OYPIKKIIITEP apKbUIbl OTETIH Cy KOJIEMIH PETTEY YILUIH KOJIAAHbLIaIbI.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

Kongeliepain THICTI y4yackesepl MEH NMepu@epusuiblK JaTYUKTEpl aBTOMATTaHIbIPY

MacmTaOThl KeTipy >KaOJbIKTapblHAH IIHUKI3aTTHIH Kipyl MEeH OepuTyiH JOJI aHBIKTayFa
MYMKIHJIK Oepe/Ii ®KoHe OlepaTopra apbIHAbl Cy KYOBIpJIaphIHBIH KIIaMaHAApbIH COMKECIHIIIE
anryra MyMKiHAIK Oepeni. HoTmxkecinae cy KeneMiH OTKaKThl KETIPY TajanTapblHA COlKec
Y3IIKCI3 peTTeyre 0oJiabl.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUIBIK Maiiia

Cy TYTBIHYIbI a3aUTYy.

DHeprus TYTHIHYIbI a3aiTy.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Nakgaiany AepeKTepi

OpOIp HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Kpocc-menna acepnep

Cy pecypcTapbIH TYTBIHYIbI a3aUTYy.

KonpanpimyslHa KaThICTRI TEXHUKAIBIK TAHBIMIAY AP

Kanmel KomgaHbLIIAIbL.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaFMai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.

Enpipyaiy Ko3rayiibl Kyl

DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMA TaJlalTapbIH CaKTay.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI1 dKAKCAPTY, CY PECYPCTAPbIH TYTHIHY bl a3aUTy.

5.2.1.4. blcTeikTait mieMaey MpoLeciHe MeTalll IBFRIHBH\TaHbHIAMaHb OHTAHIaHAIPY



Cunarray

bactrankbel MaTepuanibl KapalThIM OHACYJCH KEiiH KeCy KeCUITeH MeTaJAbIH MOJIIIEPiH
a3alTy YIIIH MIIIHII eJIIIey *KyieciMeH (MbIcalbl, TeleKkaMmepa) OaKbplIaHaIbl.

TexHuKanbIK cumnarrama

Kepi Gaitnanpichl Oap TenekaMmepaiap MEH acmanTap/AblH KOMETIMEH >KOJaKThIH €HiH

eJIIIeyMEH Oipre KapalThIM Kamactap TOOBIHAH KEHiH JKOJAKTBIH JKOFapFbl )KOHE COHFBI
O6ITiH KeCy/IiH KaXKETTI CaHbl aHBIKTAJIabl. ABTOMATTHI KY€ METAJUT MIBIFBIHBIH a3aiTyFa
KeMuLIIK Oepei.

Ko ’KeTKI3UIreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

OHIIPICTIH HEPTHUS CHIMBIM/IBUIBIFBIH TOMCH/ICTY.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

[IprrapbuIaThIH OHIMHIH CalachlH apTTHIPY KOHE KATABIKTAP/IbIH TY3UIY1H a3aiTy.

Kpocc-menua acepiiep

OHIpiC MOICHUETIH apTTHIPY.

KonpanbinyblHa KaThICThl TEXHUKABIK TAaHbIMAAYIap

OJIETTE Ta3a OHJICY KEITICIHIH KIPYIH/E KOIAaHbLIA IbI.

OJIETTE JKa3bIK MIIEM/I1 BICTHIKTAN UJIEM/IEYy MalllMHATIAPbIHA KOJIIAHBLIA b,

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIIAHBLIATHIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.

Enaipyain Ko3raymibl Ky

OHIM HIBIFapy carachlH apTTHIPY KOHE JKaKCcapTy.

5.2.1.5. Unemzey Ke3iHpe YHKeEIiCTi a3aiTy

Cunarray
TexHoMOTUSNBIK Malap HAKThl WUIEMJEY XarJalblHa OHE OJap/AblH OHTaMIIbI
LIBIFBIHBIHA Kapald MYKUAT 1pikreneni. Maitnaid cysitatbid cyUbIKTBIK (MCC) xone Cy-mai
kocrniackiH (CMK) Gepy >xyienepi nedopmaniusiiay omarblHAAaFbl YHKETICTI a3aliTyFa jKoHe
DHEPTHUS KYKTEMEJICPiH a3aiiTyFa apHaJIFaH.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
TeXHOIOTUSAIBIK HIEMICY Maimapbl, IMyJIbcHsap (KaKeTTI KOHIICHTPALUSIIaFbl Cy MEH
MaiIBIH KOCTachl) TiKeJaeh opOip Kamac ajablHIaFbl KoJIaKKa (KaXKeTiHe Kapail) He Mmaiiay
YKOHE CaJIKBIHJIATy YIIIH )KYMBIC HEMece Tipey OuTiknenepine oepiie/i.
Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa
Nnemaey xyKTeMeCiH a3aiTy apKblIbl HEPT U TYTHIHYIbI a3aUTYy.
biniknenepain To3ybl a3zasibl (9cipece KOJIAKTBIH HIETTEPIHAE), MYHBIH 631 KYMBIC
OUTIKIIEeNepiHIH KbI3MET €Ty MEpP3IMiHIH YJIFAalOblHA OHE TEriCTey NUIAMBIHBIH a3al0blHA
oKeTel.
DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Makgaiany AepeKTepi



Emkanmaii akmapat OepiiMereH.
Kpocc-menua acepiiep
CymeH >xa0abIKTay KYHECIHIH WIEMICYTe apHalfaH Maijay maTepuaigapbiMeH

JacTaHyHI.

KonaanpimypiHa KaThICTRI TEXHUKAIBIK TAHBIMIAY AP

CybIKTall unemMey, bICTBIKTal UIeMICY OpHAKTApbIHA, CYPBHINTHIK OPHAKTAPFa, CHIMCO3Y
OpHaKTapbIHa, KYOBIp OpHAKTAphIHA KOJITAHBIIA/IbI.

DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaF1ai1a KOJITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynig Ko3rayIibl Ky

OHIMJIUTIKT1 apTTHIPY, OHAIPICKE KYMCAATHIH SHEPT U IIBIFbIHBIH a3aUTy.

5.2.1.6. Kanmacrap apachIHAAFHI )KOJIAKTHIH KEPLIyiH OaKbLIay

Cunarray
KommnbroTepaik MOJEIbJAECPMEH KOHE €CENTeyJIepMeH OIpIKTIpUIreH Kamactap

apacblHIarbl KEpMeEJIey/ il aBTOMATThI TYPJE CaKTay JKyHecl Taza eHACHTIH Karactap TOObIHIa
BICTBIKTA MJIEM/JIEY KE31H/I€ YKOJIAK €HIHIH YJIFAalObIHBIH\a3al0bIHbIH aJIJIbIH aJTy/bl, COHJIal aK
CYBIK HJIEMJIEY TMPOIIECIHIH TYPAKTHUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TE€TIH CEKYHATBIK KeJeMIECp/IiH
TYPaKTBUIBIFBIH CAaKTay 3aHbIHBIH CAKTATybIH KAMTaMacChI3 CTE/Ii.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

Kepinyni 6akpuiay KypbUIFBICH KanacTap (CybIKTall WieMiey OpHaKTaphbl) apachlHa, Ta3a
OHJICUTIH KamacTtap (BICTHIKTAW WJIEMJACY OpHAKTaphl) TOOBIHBIH KamacTapbl apachbiHa
OpHATBHIJIABl KOHE aBTOMATThl UIMEKTI YCTATKBIITHI (BICTHIKTAW WJIEMJIEYy OpHAFbl) HE
TEH30METPHSUIBIK POJIMKTEPAL (CyBIKTall WIIEMJIEY OpHarbl) OULIAIpenl, OFaH KOoca 1LIMEKCI3
TEeXHUKaap 931pJICHreH, O1paK oJlapAbIH CITTI KYMBIC iCTEyl KoOiHece oHIey apamMeTpiiepiH
eJIlIey JoJjirine OaiiaHbICThl. bICThIKTal wmiemiey Ke3lHJe WIEMHIH €HIH CaKTayblH
aBTOMATTHI JKYHeNepl COHFBbl KAaNacThlH OHJEY TOOBIHBIH MapaMeTpiepiMeH KOHE
OparbIIITap/IbIH KYMBIC JKaFJaiibiIMEeH Kepi OalIaHbIC dKacal OTBIPHII KYMbIC 1ICTEH/II.

KoJI 5)KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

(TabakThIH, *KOJIAKTHIH) JKUEKTEPIH Kecy, TabaKTap bl )KOHE OpaM/IbIK JKOJIaKTapIbl Kecy (
KOJIAKTAP/Ibl OUTIKIIENIepre) KYKTEY KE31HAE JKOHE TYPaKChI3 KYMbIC KE31H/IE€ ""MOUBIHIBIK
TYpPIHJE CHIFBUTY" €ce01HEH KbICKApThLIA/IbI.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Emkannaii akmapat OepiiMereH.

Kpocc-menua acepiiep

OHIIpiC MOICHUETIH KOFaphLIATY.

KosmaHpuTybIiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK MabIMIay1ap



OJICTTEe BICTHIKTAN MIEMCY Ke31H/Ie Ta3a OHACHTIH KanacTap/a Kojaaanbuiaasl. CybIKTan
uieMjey opHakrapbiHaa (Oip KamacTbl PeBEPCUBTIK OpHAKTapAaH 0acka) MIHAETTI TYpae
KOJITAHBLIAIbI.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI )KaFai1a KOJITAHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.

Ennipynin Ko3rayIibl KyIii

OHIMHIH XKOFapbl OHIMILIITI.

5.2.1.7. KanacTap apachIHAAFH (TEXHOJOTHAIBIK ITPOIECC KaXeT OOIFaH XKaraana) xKoIaKThl
MOXKOYPIIi CaJIKBIHAATY B! KOIJAHY

Cumnarray
JKonakTel Kanactap apachklHga MOXOYpJl CalKbIHIAATY (BICTBIKTAl HAEMIEY Ke31HIe)
KOJIAKTHIH OepiIreH (u3MKa-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPiH KaMTaMachl3 €Ty MaKCaThIHIA
WJIEMJICIICTIH KOJIAKTHIH KKETT1 TEMIIEpaTypalibIK PEKUMIMEH KaMTaMachl3 €TeIl.

TexHuKanbIK cunarTama

JKonakTel cy aFbIHIApPBIMEH KOHE CYMEH KaOAbIKTayAbIH KaTaH OCITUJICHIeH KoJIeMIMEH
MOKOYPJTl TYpAE CAIKbIHAATY Ta3a OHJCUTIH Kamactap TOOBIHBIH SpOip KarachblHla KaKeTTl
HIeMJIey TeMIIepaTypachbIMeH KaMTaMachl3 eTe/Il.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

Aya OTKarbIHBIH TIaiijia O0TybIHA XKOJI OEpMEii, Ta3a OHACUTIH OUTIKIEIep TOOBIHBIH
OUTIKIIeNIepIHIH OHIIPIMIH a3alTabl, BICTHIKTAN UJIEMJICITEH JKOIaK MeH OUTIKIeIepaiH TO3Y
OHIMJIEPIHIH TY3UIy1H a3alTajbl.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Malanany JIepeKTepi

Emkannaii aknapat 6epiiMereH.

Kpocc-menua acepiep

CapKpIHIBI CYJIAp/IbIH Tai1a OO0JTYHI.

KonnanburybiHa KaThICTHl TEXHUKAIBIK MabIMaayJ1ap

ojnerTe (Taza) eHJey KaracTapbl apachbIHJAFbl XKOHE Ka3bIK OYHBIMIIAp/Ibl BICTHIKTAN
WJIEMJICY OpHAFbIH/Ia KOJITaHBLIA IbI.

Ocni Texnuka ArcelorMittal Belgium (benbrus), ArcelorMittal Espafia (Mcnanus), S.A.,
ArcelorMittal Fos sur Mer, ArcelorMittal, Tata Steel IJmuiden, ArcelorMittal Bremen GmbH/
B.R.E.M.A Warmwalzwerk, SSAB Europe, Arcelormittal Atlantique et Lorraine, ILVA S.p.a.
in A.S., ArcelorMittal Poland S.A., Ovako Bar AB, SSAB Europe AB, AB Sandvik Materials
Technology, U.S.Steel KoSice, s.r.o., Tata Steel UK Ltd, ArcelorMittal Warszawa Sp. z,
Ovako Sweden AB kocinmopbIHIapbIHAa KOJIAAHBLIA b,

DKOHOMHKA

OpO1p HAKTHI KaF1ai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii

DKOJIOTHUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TaJIallTaphl.



5.2.1.8. XKymeic 6iniknesnepid caKbIHIATY

Cumnarray
CymamslpaTKbIll  OYypIKKIIITIH OPTYPJl Typiepl KOHE CyIIAlIbpaTKbIII
KOJIJIEKTOPJIAP/IBIH  KOHPUTYpaIUsIapbl >KYMbBIC OUTIKIENEpiH CalKbIHAATy YIIiH,
OuTiKIIenep/ie 3aKbIMIaHyJJIap MEH ChI3aTTapbIH O0IMayhl YIIIiH KOHE OTKAKThI a3alTy YIIiH
naganaHbUIaabl.
TexHUKaNBIK cUMaTTamMa
XKymbic OlniKnenepiH CalKbIHAATyFa apHAIFaH WieMEYy KanacTapblHa CyIIallbIpaTKbIII
OYPIKKIIITIH OPTYPJl TypJiepl »XKOHE CYIIANIBIPATKBIII KOJIJIEKTOPJIAPABIH OpTYpIi
KOH(pUTYypanusiapsl naiianansiiaasl. by Outiknenepie 3akbIMIaHyIap MEH ChI3aTTap/IbIH
O0onmMaysl yiniH (Terictey OOMBIHINA Olepanusiiap a3alThbUIabl KOHE JKOHE KaJJIBIKTap a3
TY31JIe]11) )KOHE OTKAKTHI a3alTy YIIIIH MaHbI3/IbI.
KoJ1 ’)KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
OTKaKThIH TY3UIylH a3alTy.
Biniknenepain To3ybl OoceHACH Il KOHE YCaKTay Ke31HJEri nuiaM (TEericTey IMIJaMbl)
azasizipl.
Kpocc-menua acepiiep
OHIIpiC MOJICHUETIH KOFaphLIATY.
KommaHpuTybIiHa KaThICTB TEXHUKAJIBIK MTAabIMIayIap
OJIETTE KapaJIThIM, Ta3a OHJEHUTIH KOHE KaJIbIH KalMajIbl OpHAKTA KOJIIAaHBLIA b,
OJICTTE JKa3bIK OYHBIMIAPIbI BICTHIKTAN HIIEM/ICY OPHAKTAPBIH A KOJITaHbLIa/IbI.
DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaF/1ai1a KOJIJIAHbLIATRIH 9/TICKE OalIaHbICTHI.
Enaipynid Ko3raymibl KyIii
DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMA TaJlalTapblH CaKTay.

5.2.2. Cysixrait mnemaeyre apaarad EKT-HE aHEIKTay Ke3iHIe eCKepillyi THIC TEXHHAKAIap
5.2.2.1. TypOyneHTTiK XeliHAipy

Cunarray:

Keninaipy TeXHUKACBIHIAAFBI COHFBI 931pJeMeep HeT131HeH MPOIECTIH 031H KaKCcapTyFa,
OHJICY/IIH TUIMIUTITH, )XbUIIaM/IBIFBIH )KOHE CallachlH apTThIPYFa XKoHE MPOIECT] OaKblIayabl
KEHUIJETYTe OarbITTaNFaH. 5.2-CypeTTe TePEH XKENHAIPY pe3epByapiapbliHaH Tas3 KETIHIAIPY
pe3epByaphl apKbUIbl JKEIHAIPY pe3epByapiapbl apachlHIIaFbl Tap CaHbLIAYIAaFbl KOJIAKKA
OYpKUIETIH TypOYJEHTTIK KETIHAIPYTre aybICy KOPCETIITEH.



5.2-cypet. OHziey BaHHATAPBIHBIH 9PTYPIIi TYpIepi

Kon sxeTkeH Heri3ri 3K0JIOTHsUIBIK Mai/a:

TUIMIUTIKTI apTTHIPY.

DHeprus TYThIHY/IbI a3alTYy, KBIIIKBUT IIBIFBIHBIH a3aiTy.
Konanbuiysr:

2Kana »xeniHaipy KOHABIPFBIIAPHI )KOHE KYPACHi dKOHACYTe OalIaHbICThI KOJIJaHBICTAFbI
KOHJIBIPFBIIAP.

TypOynentrik xeniuaipy Stahlwerke Bochum AG (I'epmanus); BHP (ABctpanus);
Sumitomo Metals (JKanonwus); Sidmar (benbrus); Tuccen Crans (I'epmanus); ILVA (Mranus
); ALZ (benwrus), Avesta (IlIBeuwus); Amnereitnu Jlamnmym (AKII) 3aybsitrapsinga
KOJIJIaHbLIA]IbI.

Kpocc-menua acepiiep
KpIIKbULIBI TYTBIHYBI A3aUTY.
[Taiinanany aepexrepi:

TypOyneHTTIK XeMHAIpyai OakplIay KEeHUI OOJFaHIBIKTaH (KOHE IMPOIECTIH KOCHIMIIIA
MOJENbACPIMEH KaOABIKTATYbl MYMKIH OOJIFAHJIBIKTAH), KETIH/IPY HOTH)KECIHE aHAFYPIIbIM
TUIMIIpEK eTyre 00yaapl, MYHBIH 631 IaMaIaH ThIC JKETIHAIPYAl a3aiiTyFa jKoHE COMKECIHIIIe
KENHIPY Ke31HAET1 MIBIFbIHAApABI a3aiiTyra okeneni (20+30 % uemece 0,8+1,2 kr/T).

DKOHOMHKA

WHBeCTULIMSITBIK KOHE TaiifaiaHy MIBIFBIHIAPBIHBIH TOMEH/IEY 1.

Enaipyain Ko3rayuibl Ky

Keninaipy mpoleciHiy THIMAUIITIH apTTHIPY, CallaHbl )KaKcapTy, SKOHOMUKAJIBIK Mak/a.

5.2.2.2. BYPKY oHE XKaCHITy 9iCiMEeH Ty3 KBIIKbUILIH pereHepanuiay

Cunarray
Keninaipy epiTiHAICIH CyHMIAMIBIPATKBIIT OYPIKKIIITEP apKbUIbl MUPOTUIPOIUTHKAIIBIK
peaKkTopFa JKOFaphl TEMIIEpaTypaja €Hri3ell, OHJa epiTiH/I Oarajbl KaTThl OHIM — TEMIP
TOTBIFBIH TY3€ OTBIPHIN OTTEKMEH >KOHE CYMEH peakiusara Tyceli. Ty3 KbIIIKbUIbI
aanadaTanblK OaFraHaHbIH KOMETIMEH allbIHA/bl, OHJIa a0COPOLMSIIBIK Cy PETIHJIE KEIHIIPY
KEJICIHEH MIBIKKAH MIAATHIH Cy KOJIIaHbLIAIbI.
TexHuKaNBIK cHITaTTaMa



Ty3-KBIITKBULABL KEMHAIPY €pITIHAUIEPIH pereHepanusiiay Oypke OTBIPBII KYHaipy
MPOIIECIHIH KOMETIMEH KY3€Tre achlpbLIaIbl.

Temip xmopuai MEH CyIbl MUPOTHAPOIUTHKANBIK alblpy OypKe OTBIPBIN KYHaipyre
apranraH peakropaa 450 °C-ra KybIK HEMece OJaH >KOFapbl TemIeparypaga XKy3ere
aceipbpiianbel  (Mbicanbl, ArcelorMittal Gent-teri peakmust Temmepatypacel: 600 °C).
[Talinananpuirad KeIIKbIT BeHTypu pekynepatopbiHa Oepisie/il, OHJa peakTopAaH KeJeTiH
BICTBIK Ta3/Iap CaJIKbIHAATHIIAIBI dKOHE KBIIITKBUT abIH aja KOWbUITEUTabl. OChIIaH KeWiH
KOHIIGHTpAT TIKEJEeH kaHy peakTopblHa YCTiHeH Oypkuiesni. bICThIK >kaHAThIH ra3zmap ycak
TaMIIbLUIAP/bI OJApAbIH ceOesiey IaMachliHa Kapai OymaHabipanbl. Temip XJIOpUIl Keyeci
peakimsiFa ColKkec ayaaarbl cy Oybl MEH OTTET1HIH KOMETIMEH TY3 KBIIIKbUIBIHA )KOHE TEMIp
TOTBIFBbIHA OOJTIHET1:

4 FeCl, +4 H,0 + 0, —» 8 HCI 1 +2 Fe, 0,

Ocplnaiillia TY3UIT€H TEMIp TOTBIFBl PEAKTOPIABIH TYOIHAE >KMHAIAABl JKOHE
MHEBMATHKAJIBIK TYpJl€ OKCUJIKE apHajJFaH OyHKepre TachIManaHaabl. Y HiHA1IEr1 YHTaKThIH

Maccacshl 1mamames 0,3+0,4 T/M° Hemece onaH xkofaphl (Mbicansl, ArcelorMittal Gent-te 0,48

+0,6 T/M3). byn MmarHuTTik mMatepuangapAbl, SFHU KaTThl JKOHE >KYMcak (eppuTTepal
OHJIIpyre apHAJIFaH Oaralibl MKKI3aT OOJbIN TaObUIAbl. AJIBIHFAH TEMIP TOTHIFBIH calachiHa
OallmaHBICTBI SPTYPJII MAKCATTA MaiIaanyra 00J1abl.

Ty37pI ra3, xKaryra apHaaraH Oy MeH raszaap 06acTankel OyIaHIBIPFBINT apKBLIBI KAaHAIMEH
abcopbOepre OarbiTTananbl. [lafima OGonraH OeniHETIH ra3 KEWIHHEH CUITUI IIANFBIMIIICH
Ta3apThUIbII, TYTIH KYOBIPHI apKbLIbl aTMOC(epara IIbIFapbLUIaIbl.

HCI xypamasl razgap annabaTukaiblK OaraHaga abcopOIrsIaHaabl, OHIa a0COPOIUSITBIK
Cy pEeTiHJE XeIHJIPY JKEJICIHEH HIbIKKAH IIasThiH Cyabl mainananyra Oomnanel. [laiiga
OonmraH Ty3 KbIMKBUIBIH (18 %-Fa KybIK) JKENMIHAIPY MpOIECiHe KaWTapyra OoJasbl.
AOCOpOIMSITBIK KOHABIPFBIAAH IIBIKKAH O6JiHETIH Ta3 KeWiHHEeH HaTpUi THOCYJb(aThbl

KOCBUIBII KayCTUKAJBIK CKpyOOepae TazapThuiaibl, MyHBIH 031 2 mr/m® HCI a3 nacragsium
3aTTapAbIH XKoHe 00¢ Cl, KOHICHTPALMICEIHA dKEIC/I.

Depput eHepKaciOiHAe TEMIP OKCUIIHIH )KaHaMa OHIMIHIH KOJJaHbUTybIHA OaiiJIaHbICThI
COHFBI XKBUIJIAPHI OKCHJIKE JKOFaphl cara TajlanTapbl KOWBLUIALI. TeMip OKCHIIHIH MapraHell,
HUKEJIb KOHE MBIPBIII OKCUATEPIMEH KATThl (ha3alIbIK peaklMsIIaphl YIIIH MaHbI3bl MEHIIIKTI
0eT, OacTamkpl OOJIIEKTEP/IIH MOJIIIEePl >KOHE aFbl3y THIFBI3NBIFBI CUSKTHI (PU3HKAIBIK
napameTpiep/ieH 0acka, OKCHJI KOCIalapblHbIH ACHr el menryil pes aTkapaasl. COHJIbIKTaH
KYpaMbIHJa KpeMHUU, Gochop XoHE XPOM, HUKEIIh HEMECE MBIC CHUSKTHI ayblp METaJll
MOJIIIIepl 6Te a3 yAbTpa Taza TeMip OKCHUIIH ajy YIIiH aJjblH ajla OHJeYy MPOoIIeci Kacayibl.

[IporecTiH TEXHOIOTUSIIBIK Ke3eHAEPI:

00C KBIIKBUIIBIH MOJIIEPIH a3aiTy XKOHE ayblp METalAap ibl CHIHBIKTAPIbIH KOMETIMEH
[IEMEHTTEY.

aMMUaKTBI KOCY apKbUIbl pH apTThIpY.



TEMIp TUAPOKCHU/Il XKOHE ATIOMUHUNTE JEi1H apHailbl afcopOUusayFa JKeJIeTIH Fe?*-nin
Fe3T-ke JIEH1H 1111Hapa TOTHIFYHI.
TUAPOKCH] MIOTTHICIH aJIbIl TacTay YIIiH CY3TiIey.
Ko JeTKi3iireH 3K0JOTHsIIBIK, aia:
JKana KBIIKBLT MIBIFBIHBIH a3aiTy (12+17,5 kr/t 6acran 0,7+0,9 kr/t neiin; HCI
KOHIIeHTparuschl 33 %).
CapkbIHBI CyJIApBIH XKOHE MIOTTHAUICPIIH KOJIEMIH a3anTy.
OKONOTHsAJIBIK, KOPCETKIIITED KOHE MaiananHy JepeKTepi:
5.3-kecTe/ie TYTHIHY JKOHE IIBIFAPBIHABLIIAD Typajbl MOTIMETTEP KEATIpUIreH, Oy KecTe
HCI-np1 Gypke OTBIpHINT KYHIiIpyre OaiJIaHBICTBI AEpPEKTEpAl >KUHAY HEri31HJe KEHiHTI
KE3€HJ1€ )KaHAPTHLIA/IbI.
5.3-xecte. HCIl-np1 Oypke OTBIpBITI KYiIipy Ke3iHaeri atMocdepara mibiFapbiHabuIap (
CYBIKTail )KOHE BICTBIKTAN UJIEMEY KOHJIBIPFbUIAPBIHBIH O1PIKTIPUIreH AepeKTepl)
p/c Ne EHri3y/TyThIHY I€Hreii

1 2 3 4

| IMalinananslaran /T 07-09
KBILIKBLT

) CaJ‘iKBIH,HaTKLIHI cy ( B 0.07 - 0.09
JTEOM)
OHepkocinTik  +

3 MHHEpPAICHI3IAHFAH Mo /T 0.09-0.15
cy

4 DHeprus:

5 DJeKTpIiK MJIx /T 4-15

6 Keuryneik (Taburn Mk / T 102-119
ras)
I brFapbIHIBLIAPIBIH .

7 . MeHIIIKTI YMUACCHS
HIBIFBIMBL/ IEHT €1
KaTTel sxaHamMa ©HIM:

8 Fe2O3 Kr/T 5,1-5,4 (5,6 Cunmap)
Penuknaenren

9 / 23-40
KbIIKBUT (20%) e

10 CankpiHaaTKeiir cy ( B 0.07 - 0.09
IIBIFY/IaFbl)

11 [MafinananeuFan 1a3  yo / T 24 -38

12 Capxpiet cynap ( Mo/ T 0.04 - 0.07

TOT1HI1)
Kpocc-menua acepiep
DHeprus MeH CyJIbl KOCBIMIIIA TYTHIHY.
ATMocdepara UIBIFapbIHABUIAPLIH MMaiga 00ybl (3KaHy OHIMIEP] JKOHE KBIMIKBLI),
MBICAJIbI, BUTFAJIIbl CKpyOOepIIepMeH a3alThLTybl KepeK.
KonaanpimypiHa KaThICTRI TEXHUKAIBIK TAHBIMIAY AP



Karuna GoiibiaIIa, OYJ1 9MICTIH KOJJaHBUTYbIHA TEXHUKAIBIK IIEKTEYJIEP KOK.
DKOHOMHUKA
[Taitmamany >xaraaiiapbiHa OalIaHBICTHl KBIIIKBUIIBIH KOFApPhl IIBIFBIHBI KOHE Iaiaa

0oJIFaH KaJJbIKTapJbIH MOJIIIepi, COHJai-aK oJeTTe pereHepanus Ke3iHAe abIHAThIH
YHEMJIEY pereHepanus KOHABIPFhIChIHA CAJIBIHFAH WHBECTULIMSHBI aKTal ajajbl. AJIbIHFAH
TEeMIp OKCHJII KOMMEPITUSIIBIK KYHIBIIBIKKA Me 00J1abl )KOHE OHBI TIKEJEH HapBhIKTa caTyFa
OoJabI.

Enpipynin Ko3raymisl Ky

Matepuangapapl naiiianany THIMAUIITIH apTThIPY €ce01HEH IIBIFbIHIAPAbI a3aUTY.

5.2.2.3. IlceBnocyHBUITEUIFaH KabaTTaFbl TY3 KbIIIKLUIBIH pereHepanusiay

Cunarray

Kanaeix epiTiHi mceBIOCYWBIITHIIFAH Ka0aTel 6ap peakTopra Oepiieni, OHAa oJ ¢y Oybl
MEH OTTEriHIH KaThICybIMEH >KOFaphl TeMIlepaTypaja Ty3 KbIIIKbLUIBI MEH TEMIP OKCHJIIHE
TePMHUSUIBIK bIJbIpaiiabl. PeakropaaH OeJlHETIH ras3iap CajlKbIHAATBUIBIN, adbcopOepre
xk10epineni, onna HCI masTein epiTiHIire ®)oHe TYIIbI CyFa CIHIpLIeT.

TexHUKaIbIK cunaTrama

[TaiimananplIFral TY3ABIKTHI €PITIHAIHIH TEPMUSUIBIK BIABIPAYHI MPOLECTIH HET131 OOJIBIT
Ta0BLIAJIBI, OJ1 JKOFAphl TeMIeparypaaa cy Oybl MEH OTTETiHIH KaThICYBIMEH TY3 KBIIIKbLIBI
MEH TeMIp OKCHUJIIHE aifHAJIa IbI;

4 FeCl2 +4H,0+0,— 8 HCI 1T +2 Fe,0, (1)

[NTadimananbutFral TY3bIKTHI €PITIHI1 albIPYIIBI BIIBICKA aiianajbl, cojlaH COH BeHTypu
KOHTYPBIHAQ PEaKTOpJaH MIBIKKAH BICTHIK Tra3fgapMeH KOWbIITHUIaAbl. OCBhl KOHTYpIaH
IIBIKKAH KOWBUITBUIFAH ePITIHAIHIH O1p 06iri peakTopablH MCeBAOCYUBIITHUIFAH KaOaThIHA
oepuneni. Temip TOTBIFBIHBIH TYWIPUIIKTEPIHEH TYPATHIH MICEBIOCYUBUITHIIFAH KabaTTa TeMip,
KBITITKBLT 5koHE ¢y 850 °C KybIK TeMIiepaTypaja OyJIaHabl )KoHe TeMip xyopuai Tenaeyre (1)
ColKeC TeMIp TOTHIFbIHA KOHE TY3/IbI ra3ra aifHaIabl.

[IceBmoCYWBINTHIIFAH KabaTTa TEMIp TOTHIFBIHBIH TYHIPIIKTEPIHIH KOOCIO1 MEH JKaHAaH

naiina OonmyslH enmieMi 1+2 MM JKOHE YHIHIIIIK THIFBI3ABIFR 3,5 /M KYBIK TO3aHCHI3
TYHIPILIKTENreH OHIM ajaThlHal qeHreine Oakpliaiabl. TyHIpIIIKTENreH OHIM pPeakToOpIbIH
TYOIHEH Y3MIKCi3 TYCIpiieal »oHe MIPUIAl CAJKBIHIATKBINI Haya KOHE Il CIIUPAThIbI
KOHBeWep apKbUIbl OKCHJITI CaKTayFa apHajiFaH OyHKepre TacbIMas1aHalbl.

PeakTopaH mibIFapbuIaThIH BICTHIK Ta3/IbIH KYPAMBIHIA TY3/IbI Ta3, KbI3BI KETKEH 0y,
KaHy OHIMJIepl JKOHE TeMip OKCHIIHIH a3JaFaH To3aHbl 00Jajbl, OJ1 IUKJIOHAAFBl Ta3aaH
OeJiHII, ICEeBAOCYMBUITHUIFAH Ka0aTKa pelupKyIsIUsIaHaIbl.

Conan keitin OemninetiH ra3 Bentypu ckpy06epinae mamamen 100°C temmeparypara
NeliH cankplHAaThuIafAbl. [lIBIFapblIaTeIH  BICTBIK Ta3apJbIH  KBUTY OSHEPTHACHI
naiagaHbUIFaH KEMHAIPY €PITIHIAICIH peakTopra kidepMec OYphIH OyJIaHIBIPY apKbLIbI



KOWBIITY VIIIH KOJJaHbUTaAbl. ['a3 arbIHBIHIAFBI ©T€ YCaK TO3aH OeJIIeKkTepi Tazajay
apKBLTBI )KOWBLUTATBI.

Bentypu ckpy0OepiHae calKplHIAThUIFAH Ta3 aFbIHBI abcopOepre Tycei, OHJIa CyTeri
XJIOPUI1 aaradaTaliblK TYP/I€ JKEeIHAIPY JKEIICIHEH IIBIKKAH MIAsIThIH €PITIH/IIrNe )KOHE TYIIIbI
cyra ciHipineai. Ocpliaiiina anblHFaH TY3 KBIITKBUTBIHBIH KOHIIEHTPAIUACH maMaMeHn 18 %-
16l Kypaiapl. O sKenmHAipy KOHJIBIPFBICBIHIA KalWTa eHJeNe/ll HeMece caKTayFa apHajFaH
pe3epByapaa cakraiaabl. Ta3zapTy KE3€HIHEH >KOHE TYMaH YCTarblllITaH ©TKEHHEH KEHiH
O6JIHETIH ra3AblH KYpaMbIHJA 1C )KY31HIE TY3 KBIIIKbUIBI OOJIMaibl koHE aTMocdepara
IIBIFAPBLIAIbL.

Ty#ipirikTenreH TeMip OKCUAl OHIMI 9pTYPJIi OHEPKICIN cajaiapblHaa MIMKI3aT PETiHAC
naniaJaHbulybl MYMKIH. Aca MaHbI3[bl HYCKajlaphl - MarHUTTIK MaTepuaiaap eHuipici (
MBICAJIbI, KAaTTHl XOHE XYMCaK (eppuTTep), *KbIMAACKAH OOJIIEKTED MEH IOHEKEepJey
AIEKTPOATAPBIH JKacayFa apHaJFaH TeMIp YHTarbl, COHAA-aKk MarHUTTIK TachaliapJbl,
abpa3uBTEP/l, INIUTKAJIAPAbI, SHHEKTEPl, KOCMETUKA MEH MUTMEHTTEP1 OHIIpyTe apHaIFaH
KOcI1a OOJIbIN TaObLIabI.

[TceBmOCYHBIITBIIFAH KaOaTTaFbkl TY3 KBIIIKBUIBIHBIH CHMATTAIFaH PETCHEPAIHICHI
naijanaHblIFal TY3 €pITIHAICIH TeMIpAiH Ke3 KeJIreH KOHIICHTPAIUSIChIMEH KalTa oHJIeyre
MYMKIHIIK Oepesi. AJNABIH ajna KOHIIEHTpAIMsUIaHFAaH TY3/bl EPITIHAIAETT TEeMIpJiH
KOHIICHTpAIUsChI xKoFapbl, 250 r/1 Aeitin 6oica na, Kyosipiap Oitenmerini. COHbIMEH KaTap,
KOFaphl TYHOQIBl (MBICAIBI, KOFAphl KPEMHUIII OOJATThl KEMHAIPY) MNal1alaHblIFaH
KETHAIPY EPITIHAICIH MHXEKIUSIIBIK )Ka0IBIKTHIH apHaiibl KYPHUIBIMBIHBIH apKACHIHA OHAM
JKOFOFa 00JIaJIbl.

AJIBIHFaH KBIIIKBUIIBIH KYPaMbIH]1a FG+MYJ'I,IIGM a3 00JaThIHABIKTAH, ary THiMaLTiri 10 r/
n Fe© neitin 0oJybl MYMKIH OacKa pereHepalnusiiay npolecTtepine kaparanaa 99 %-man
aHAFYPJIBIM KOFaphl OOJIAIBI.

Ko jeTKi3UIreH 3K0JIOTHsUTBIK Maia

7KaHa KpIIIKBUIABI TYTHIHY/IBI a3aUTY.

CapkbIHBI CyJIap MEH MIOTTHAUICPIIH KOJIEMIH a3anTy.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

5.4-xecrene HCI amy yriiH nceBIoCyMbIIThUTFAH KaOaThl Oap peakTopAbl Maii1aJaHaThIH
KOHJIBIPFBIJIApFa apHaJFaH JCPEKTep JKWHAFBIHAA OCpIATeH IIBIFAphIHABLIAD TYypPaJTbl
YKUBIHTBIK JEPEKTEp OSpiireH.

5.4-kecre. IlceBmocyipInThUIFaH KabaTel Oap peakTopbl maigananatein HCl konere
Kapaty KOHABIPFBIIAPBIHAAFEI aTMOC(epara IIbIFapbIHABLIAp

Y1 KBUIIBIK Ke3eH IeTT KOHIICHTPAIUsIIap (Mr/HM3 ) Onmemaep
p/c Ne 3ar

Opra Meanannplk, ~ MuH. Makc. CaHbl
1 2 3 4 5 6 7
1 To3zan 12.3 9.3 0.6 34.0 3/15

2 HCl 2.2 0.9 0.3 13.2 3/20



3 SO, 6.7 53 1.4 18.6 1/8

4 NO, 433 42.0 32.6 60.0 1/7

Kpocc-menna acepnep
DHeprusi MEH CyJIbl KOCHIMIIIA TYTHIHY.
KomnmanputybiHa KaThICTl TEXHUKAJIBIK MabIMIayI1ap
Karmna Goiibiaia, Oy 9IiCTIH KOJJIAHBLUTYbIHA TEXHUKAJIBIK IIEKTEYJIep KOK. by ofic
Arcelormittal Atlantique et Lorraine (®pannus), ILVA SPA IN AS (Uranus)
KOCIMOPBIHIAPBIH/IA TTalJaTaHbLIa IbI.
DKOHOMMKA
[TceBmocyipuIThIIFAaH KabaThl O6ap MpoOIeCTi KOJaaHa OTBHIPHIN, 3aMaHayHu KEIIHIIpY
KOH/JIBIPFBICBIHBIH 3KOHOMUKAJIBIK THIMIUIIT1 KeJieci (pakTopiapra OaiaHbICThI:
IIMKI KBITITKBUIIBI TYTHIHY;
HIASITBIH CY/BI KOHE CKpyOOep i nanananys;
KYpambIHJIa TEMIP1 )KOK MOJIAIP TY3 KbIIIKbUIBIH OHJIIPY;
op TYpJIi canaiapaa KoJJaHyFa O0JIaThIH TeMip OKCH/II ©HIIPICI.
Enpipyaiy Ko3rayiibl Kyl
KpIKpU1IBIH @3aWTHUTFAH TIBIFBIHBI.

5.2.2.4. Apanac kemuksue! (HNO, sxone HF) HOBIBIK aIMacyMeH TOTHIKCHI3AaHABIDY

Cunarray
Keniamipy epiTiHAUIEpl KBIIIKBUT Ta3aJalThIH XKaHaMma KOHJBIPFBIHBIH KOMETIMEH
OHJIeJIe I1, OHJIA YKETIHIPY KBIIIKbUIBIHAH METaJII TY3JapbIH CEJICKTUBTI afcopOuusuiay yIiH
CY3TiIep *KoHE MOHAIMACTHIPY MIANBIPHI Mai1aTaHbUIa bl Ta3apTy KOHABIPFHICH KAHBIKKKAH
COH 00C KBIIIKBIJI CYMEH KaiTa kyy apKbUIbl I1€COPOLMIIAHAIBI XKOHE KETTHAIPY MPOIIeCiHe
KauTapbLIabl.
TexHukaabIK cuIIaTTaMa
ToT GacmaTeiH OOJIATTHI KBIIIKBIIMEH KETIHIPreH Ke37e MeTaliap TYPAKThl TypJe
KEeMHAIpy epiTinaiciaae epusi. Epiren metanmap sKorapbl KOHIICHTPAILIUAFA KETKEH e, [TIaM
TY3Y YIIiH TY3JapAblH TYHIBIPBLIYBI CUSKTHI TEXHUKAJBIK ITpoOIeMaap TybIHIal OacTaiibl.
My#npait mpo6yiemMansl OOJIIBIpMAaY YIIH JKEIIHIIPY €PITIHAICIH epireH MeTaaabl (MbICAIHI,
TeMip, HUKEJb, XpOM KoHE OacKaaaphl) 00C KeMHAIPY KbIIIKbUIBIHAH aiiblpa ajlaThlH KACHETI
Oap apHaiibl makbipMen eHAeH 1. TazapTy KOHIBIPFBICH KaHBIKKAHHAH KEiiH OOC KBIIIKbLT
TYIIBI CY aFBIHBIMEH JICCOPOIMSIIaHA b KOHE KETTHAIPY MPOIEeCiHEe KalTapbLIa Ibl.
Ko skeTKeH Her13r1 SKOJOTHSIIBIK Iaiga
KanasikTap Memiiepi MeH kaHa KKl TYTHIHYIBI a3aUTY .
Kounanbutybl
JKaHa »oHe KOJTaHBICTaFbI 3ayBITTAP.



Kpocc-menua acepiiep
DHEPrusiHbl KoM TYTHIHY.
[Nafinamany gepexrepi

p/c Ne EHri3y/TyThIHY NeHreii

1 2 3 4

| Kniiii?;mmfal{ apajac N 0.05-02
2 CaNKbIHAATKBIL CY M /T 0.05-0.2
3 DHeprus:

4 DJeKTpIIiK MJIx /T 2-5

H_[I:IFapLIHI[bIHapZ[BIH

.. MEHIIIKTI SMHUCCUS
LIBIFBIMBL/IEHT €1

TOTLIKCLI3Z[aHZ[LIpLIJ'IFaH
apajac KbIIIKbUI

M/ T 0.05-0.2

BY TOTBHIKCHI3HaHABIPY
JKBLUIIAM/IBIFBI:

% 75-85

Teria HNO 3 TOTBIKCBI3/IaH
8 % 80-85
IIBIPY KBUTIAMTBIFBI
MeTanasl any

JKBIJIAM/IBIF B

% 50-55

OlJIci3 KBIIIKBIJT I BI

10 L
epiTinzuici 6ap metann

MO /T 0.05-0.2

DKOHOMUKA

KBITIKBUIIap MIBIFBIHBIH a3alTy apKbLIbI YHEM/ICY.
Enpipyain Ko3raymibl Ky

KBIIKBUIIBI TYTBIHYIBI a3aHTY.

5.2.2.5. XKengerineria Oynapasr\razgapasl XKeJIIETy KOHE Ta3apTy 9iCiMEH aIIbiK\KaObIK
pe3epByapiapAaH KBIIIKEUI OyIaphIHEIH SMUCCHAIAPHIH a3aiTy

Cunarray

Keninaipy mpouecidiy 9pTypili KYMbIC KE3EHIEP1 TOJIBIFRIMEH JKa0bIK Ka0IbIKTa HEMece
KaKIakTapbl 0ap »a0aplKTa opblHAanaabl. [laiima 60aFaH KBIIKBUT OYBI abIHBII, Ta3apTy
YIIiH a3 Ta3apTKeInTap (a0copOIMsIIBIK MyHapaiap) apKbUIbl oTKi3ineal. Kaita altHampIM b1
Cy, MbICAJIbl, )KyFaHHAH KeWiHT1 cy aOCcopOeHT peTiHjae namanansuiaabl. [asTeiH CyabIH
iIriHapa aFeIHBI OeWTapanTaHIbIPy KOHABIPFBICH APKBUTBI IITBIFAPBLITYHI KEPEK.

Y3aikci3 kemuaipy 0ojaT kKoyakrapra, TabakTapra HEMece ChIMJIapFa apHaliFaH Kipy
KOHE IIBIFY CaHBUIAYJIAPHl IIEKTEYJl >KaOBIK KOHTEWHEpJIEepAe >Y3eTe achIPhLIAJIbI.
Keniaaipy bIIbICBIHAH IIBIKKaH Oymap skovbuianpl. Oyapibl KEHIHHEH JlacTaybllITapiaH
Ta3apTy YIIiH BUIFAJIIBI Ta3apTy apKbLUIbI OHICH I

TexHukaabIK cUIIaTTaMa



Keninaipy BaHHaIapblHaH aTMOc(epara MIBIFAPbUIATHIH MIBIFAPBIHABLIAPIBI KOO YIITIH

OpTYPIi KOHCTPYKIHMSUIAp MEH TEXHHUKAJIAP MMaiiaTaHbLIa bl

DKCTpakIusi KYPBUIFBICHI HAKThI IIBIFAPBIHABIIAD KO31HEH HEFYPIBIM aIlIbIK KOHE
anbIChIpak 0oJica, ycTay THIMAUIITT COFYPIIbIM a3 001aibl )KoHE IIbIFapbIHABLIAP bl YCTaYAbIH
KOJIAWIBI THUIMIITITIHE KOJI JKETKi3y VIIiH ajJbIHATBIH KOJEeM € COFYPJIBIM KOm OOJasbl.
[IlaTteip MeH KaObIpFara apHajFaH COpy >KyWelepiH OpHATy OHaM KOHE ap3aHbIpak, Oipak
YJIKEH aya aFbIHAApbIH aly VIIH YJIKEH >KeIJETKIIITEp MEH MIBIFapbIHABIIAPABI a3alTy
KYpbUIFbLIapbl KakeT. COHBIMEH KaTap, FUMaparT IMEH MIAaThIPABIH 631 KBIIIKbLIIbI
IIBIFAPBIHABIIAPABIH KaKMaFbl PEeTiHAEC OpeKeT eTeli KoHe CoWKeciHmme To3a OacTai[bl.
Conpaii-ax, »eniHaipy OakTapbIHBIH JKaHBIHA HEMECe FUMapaTTa OpHAJlaCKaH KpaHJaap MEH
KOTEPrilITep CUIAKTHI K€3 KeJITeH Ka0IbIK Te3 KOPPO3HsFa YIIbIPAHIbI.

[IBIFBIHKBI JKEpIAEPIH KETIpY JKOHE OYHIPIIK KadmakTap TeK XKeTIHAIPY pe3epBYaphIHbIH
aliMarbIHaH FaHa COpyFa apHaJFaH, COHJABIKTAH aJbIHATHIH KOJIEM/Il aFbIHJAp aHAFYPJIbIM a3
Oonaabl.

blnranapr TazapTy Kyilenepi KbIIIKbUT Ta3aapibl, ayaJarbl KaTThl OeJIIeKTep il HeMece
OemiHeTIH ra3faapaH OyIbl KETIPY YIUIH KOJJaHbLIAIbI.

blnranael TazapTy KaruaaThl - ra3abl HEMECE CYHBIKTHIKTHI KaKbIH Ta30€H Ta3apTy
OpTachIHAa CiHIPY, CYUBIKTHIKIIEH *aHacy. AOCOPOLMSIIBIK JKyHeIepae Cyabl HEMECe CyJbl
emMec CybIK (a3za 60sysl MyMKiH. THICTI peareHTTep/ Il TaHJay ra3 aFbIHBIHAH IIBIFAPhLIATHIH
JIACTaFbIII 3aTThIH KaCUETTepiHEe OalIaHbICTHI.

Cy XJI0pJbI cyTeri MeH (PTOPJIbI CYTET1 CUAKTBI €PUTIH KBIIIKBLI Ta3AapAbl CIHIpYTe KoHE
aMMUAKTHI CiHIpyTe *)apamibl. CUITUTIK epITIHAUIEP KYKIPT AMOKCHUMAI, KYKIPTCYTEK >KOHE
XJIOP CUSIKTBI a3 €PUTIH KBIIIKBUI Ta3/lapbl CIHIPYTE XKapaM/Ibl.

I"a3 abcopOepi Macca anmacy >KYpeTiH CYHBIKTHIK/OETTIK ayJdaHbl YIKEH ra3 ImeKapachiH
KaxeT ereal. byl oferre CYMBIKTBIK CIHIPIITEH Opayblll MaTepualgapMeH HeMece
TaMIIbUTApPMEH/KOMIPIITIKTEPMEH Kacalaabl. AGcopOepaiH KOHCTPYKIIUSICH COHBIMEH KaTap
Macca TachIMaJIJIayAblH JKOFapbl KO3FayIllbl KYIIIH CAKTay YIIIH CYMBIKTBIK aOCOpOEHTIH
’KaHApTyFa apHaJIFaH KypajJMeH KaMTaMachl3 €Tyl Kepek.

Ko sxeTkeH Heri3ri 3K0JIOTHsUIBIK Maija:

ATMocdepara bIFapbIHABUIAPbIH, 9CIPECEe YIIMNA KBIIKbUI OyJIapJblH TOMEHACYI.
To3zannbiH, KeiukeuTaapAsIH (HCI, HF, stO 4) JKOHE 802 IBIFAPBIH/IBLIAPBIH a3aUTY.

KonnaHbuysl
JKana 3aysITTap MEH KOJIIAHBICTAFbI 3aybITTap.
Kpocc-menua acepiep
DHEPrusiHbl TYTHIHYIBIH )KOFapbLIayHhl.
Texnonorusutbik mporecte, Mbicanbl, HCl perenepanmsiiay yiriH MasThiH Cy PETiHIE
naiaJaHbUTYbl MYMKIH KBIIIKBIT CAPKBIHJIBI CYJIap IbIH TY31Iyl HeMece (XUMUSIIBIK 3aTTapabl



TYTBIHYJIaH >KOHE CYJbl Ta3apTy YIIiH TYHOAHBIH Maiina O0dyblHAH Maiiga O00JaThIH) CYIbI
KEHIHHEH OHJIeY apKbUIbl OeHTapanTaHIbIPY/Ibl KaXKeT €Te/Il.
[Nafinamany gepexrepi
HCl xeninaipy
5.5-xectene XemiHAIpyre apHaifaH XaOBIK BIABICTApBl Oap Y3IIKCI3 XKETIHAIPY
KOHABIpFbUIapbiHbIH, HCl mbiFapeiaapiiapbl  OipikTipiaredH. Ocbhl KOHABIPFBIIAD YIIiH
KBIIIKBUIABl BaHHaHbIH Temneparypacel 70 °C Oactan 87 °C pgeiiH e3repeni, ai

MaganaHblUIFaH ra3Jap/blH WbIFBIHBL 7 658 Hwm>/c 6acran 42 909 Hwm /¢ neitinri kememui
KYpaupl.
5.5-kecte. Y3aikci3 xemuaipy ke3inaeri HCl mbrapbHaAbUIapbIHBIH KOHLIEHTPALUSACH

3 JKBUIIBIK KE3CH/IE TIPKEJITeH KOHIICHTpaIusuIap - (Mr/HM3) 3aypITTap
caHbl/
/c Ne 3ar -
P OpTta MenuaHabIK 90-prHIE! Mus. Makc. oJImeMAcp
MIPOIICTUITH CAHBI
1 2 3 4 5 6 7 8
1 HCI 33 1.3 6.2 0.3 27.8 5/37

OKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIIAHBLIAThIH 9/TICKE OalIaHbICTHI.
Enaipynid Ko3raymibl KyIii

DKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMA TaJlallTaphl.

5.2.2.6. Keiiiari TyMaH yCTarsImsl (emMucTep) 6ap sUFaIasl CKpyooep

Cumnarray
Jemucrepiep (TaMImbl cemapaTopbl HEMECE TYMaHYCTAaFbIIITap) ra3 aFbIHBIHIAFBI
CYMBIKTHIK TaMIIbUIAPBIH YCTAWTBIH CY3TUIETINI KYPBUIFBIHBL Ounmipeni. Omap yJKeH
MEHIIIIKTI 0eTi 0ap MeTajul, MJACTUK HEeMeCe TaNIIbIK KYPBUIBIMBIHAH Typaabl. O3
WMITYJIbCIHIH HOTHDKECIHJIEC Ta3 aFblHbIHAA OO0JaThIH KIMIKEHTAl TaMmImbLIap Cy3Ti
KYPBUIBIMBIHA COFBIIBIN, YIKEH TaMmIlbliapra OipikTipiiaeai. TymMaH ycTarblTapAblH HET13T1
TYpJIepi TOPIIBI, TAJIBIKTHI )KOHE SKPAHIBI TYMaH YCTAFBIIITAp OOJIBIT TaOBLIABI, OJApIbI
KeKe Ka0apIKThI O1p OipJIiri peTiHae Hemece 0acKa KaOabIK OipairiHiH Oeiri peTiHae, sFHU,
BUIFANIJIbI CKpYOOep peTiHe nainananyra 00aabl.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
blnranapr Tazapry sxyienepl malmanaHbUIFaH Tra3jap/iaH KbIIIKbUT Tra3jaapibl,
a’pO30JBJAEPAl HEMece OyJapabl KeTipy VIIiH KoiamgaHbuiaasel. blnranasl Tazanay KarugaThl
ra3Jibl HEeMece CYUBIKTBIKTBI CKpyOOep OpTachIH/Ia THIFbI3 ra3-CYHBIKTHIKIICH dKaHACY apKbLIbI
abcopOuusuay 0osbin TaObUIaAbl. AOCOPOLHUSIIBIK KYHENEepAE CYJIbl KIHE CYJIbl EMEC CYUBIK
dazamap Oomysl MyMKiH. TuWiCTi peareHTTepAl TaHJay Ta3 aFbIHBIHAH IIBIFApBLIATHIH
JACTaFbIII 3aTTap/AblH Kacuertepine OailanbicThl. Cy XJIOpJbl CyTeTri MEH (PTOpJbl CyTeri
CUSIKTBI €PUTIH KBIIIKBII Ta3Jap/bl CIHIPYTE JKOHE aMMHUAKThI CiHipyre skapambl. CInTiIiK



epITIHAUIEP KYKIPT TUOKCHII, KYKIPTCYTEK KOHE XJIOP CUSKTHI a3 €PUTIH KBIIIKbLIT ra3apabl
CIHIpYTE >KapaM/ibl.

["a3 cixiprim Macca aamacy )KYPeTiH CYHBIKTHIK/OCTTIK ay/IaHbl YIKESH ra3 0eIiHyiH KaKeT
eteni. by onerTe CYMBIKTHIK CiHIPUITE€H Opaybllll MaTepUalIapMeH HEMece TaMIIblIapMeH/
KOMIpLIIKTepMeH kacaiaabsl. AOcopOepliiH KOHCTPYKLUHUSCHI COHBIMEH Karap Macca
TachIMaJJIayAbIH KOFaphl KO3FayIllbl KYIIIH CaKTay YIIIH CYHBIKTHIK a0COPOEHTIH XKaHapTyFa
apHaJIFaH KypaJMeH KaMTaMachl3 €Tyl kepek. ['a3 abcopOuuschl »KbUIAAMABIKTBI MPOLIECC
OOJIBITT TAOBIIAIbI, COHIBIKTAH KOHIICHTPAIUS TPAJAUEHTI (PEaKIMSHBIH KO3FayIIbl KYIIIi)
KOHE CYMBIK JXoHE Tra3 Topi3li ¢azamap apachlHIarbl OailaHbIC OETIHIH ayJaHbl
KYPBUIBIMHBIH MIENIYIi MapaMmeTpiepi O0onbin Tabblmansl. beTiHIH ayJaHbl TOJTHIPFBIII
MaTepuaIMeH HEeMece TaMIIbUIAPIBIH MOJIIEePIMEH aHBIKTa’daabl. ['a3 OeH CYWBIKTHIK
arbIHBIHBIH JKBUIIAMIBIFEI JKOHE a0bcopOepaeri KhICBIMHBIH TOMEHJIEYl KO3FayIIbl KYIIKE,
THIMUTIKKE jkKoHE KeOip karaaiiapaa OeTiHiH ay/1aHbIHA (TaMIIbI TY311y1) 9Cep eTel.

Cy omerre cantaMainbl KaOaTThIH >KOFapFbl )KarblHA Oepliielll )KOHE canTaMaHbIH YCTIMEH
arblll OTIN, aYBIPJIBIK KYIIIHIH 9CEpIHEH TOMEH Kapail arbIll KeTe[ll, ajl MaialaHbuIFaH ra3s
ckpyOOepaiH TyO1He Kein Tycel, KabaT apKbUIbl )KOFapbl Kapail KeTepuil, CyMEH KyblIabl.
MyHnnaii Kapchl aFbIHIBI KOHCTPYKITUSIA €H JacTaHFaH ra3 CKpyOOepaiH TOMEHT1 )KaFbIH IaFbI
€H JIaCTaHFaH CYMEH jKaHacaJbl, aJl €H Ta3a ra3 CKpyOOepiH >KOFapFbl JKaFbIHIAFbl €H Ta3a
cyMmeH jkaHacanbsl. CYHWBIKTBIK T€H Ta3 aFblHAAphl TIKEJIeW arblHABl HEMECE TOFBICIIAIIBI
arbIHJIBI 0OJTYBI MYMKIH 0acKa KYphUIBIMIAp J1a Ke3/1eCEeIl.

Bipkenki arbIHABI XKOHE aya MEH CYJbIH YKaKChl KOHTAKTICIH ally YIIiH Cy canTamalbl
KaOaTThIH KOFapFhI )KaFblHA OIPKEJIK] )KaWbUTYbl KepeK. bys ofieTTe Oypikkiln cantaMmagapMeH
KaOJIPIKTATFaH TapaTy KOJUIEKTOPBIHBIH KeMeTiMeH >kacananbl. COHBIMEH KaTap, Ta3/blH
OYKin KabaT apKbUIbl ©TYyiH KaMTaMachi3 €Ty YIIIH TOJThIPMa TOJTHIPMAaHBIH TipeyiMeH
Tipeneni. TonTbipMaHbIH OYJI Tipeyl KbICBIMHBIH ThIM TYCIIl KE€TY1H O0JAbIpMail aya MEH CyIbl
OTKI3yl VIIIH >KETKUIIKTI JCHTeie amblK OOyl OHE OHBIH YCTiHE TOJTHIPMaHBI Jac
OonFaHza >KOHE JIBIMKBLI OOJFaHAa yCTall TYpy YIIIH KETKUTIKTI JeHrenje Oepik 0oyl
KEpekK.

CanTamanibl ckpy0OOepiiep/liH KeMIIUTITT TOJIThIPMaHbIH AYPBIC KYMBIC 1CTEYy1 YIIiH
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIE KOII Cy IIBIFbIHBI - MUHYThIHA ayaHblH 20 000 tekme @yt ayara (1,34 i

/Mc Ten kenezi) mamamed MuHyThiHA 200 ramioH cy KaxeT 6onasnsl. Ocbuiaifiia, TYIIbI
Cy/Ibl MMaifaJIaHy IbIH OPHBIHA, CallTaMaJIbl CKPyOOepIIep/ IiH KOMIILTITIHIE CYyabl CKpyOOep/1iH
TYOiHEH canTaMaHbIH JKOFapFhI )KaFbIHA allIAlTHIH PEIUPKYISIUIIBIK COpFbUIap 60mansl. a3
arbIHBIHAH KETIPIITeH KBIIKBUIABI KETIpY VIIIH a3faraH Y3JIKCI3 Cy aFbIHBIH CKpyOOepre
K1Oepy Kaxer.

Kemmrinikrepi:

COPFBI TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYAl KOKET eTeli;



carTaMaHbIH >KOFapFbl JKaFbIHJAFbl Cy JIaCTaHaJlbl, COHABIKTAH KapChl aFbIHHBIH
apTHIKIIBUTBIKTAPBI KOJITaHBLTMAN/THI,

CyJaFbl K€3 KEJIreH Kip KalTaJaH TOJIThIpMara aijananbl, OHJa OJ OeJiHiM, Tapary
KOJUIEKTOPBIH HEMECE TOJIThIPMaHbl OITEI TaCcTaybl MYMKIH.

Conait 6onca 1a, TUIaCTUHKAJIBI CKpyOOepiiepMeH calbICThIpFaHa, camTaMallbl
CKpyOOepIiep YJIKEH KoJeM/I1 )KaKChl )KbULIAMABIKIICH OHIEYTe MYMKIHJIIK Oepei.

Canramainbl KaOaTThIH TEPEHIITIH apTThIPY APKbLIbI caniTaMalibl CKpyOOepiepe KoFapbl
Tazanay THIMIUTITIHE KOJI )KETKi3yre 0oaipl.

Canrramansl ckpy0Oepsep IiH apThIKIIBUIBIFBI:

KOHCTPYKLHMSCHI KapananbiM;

ra3 IIbIFBIHIAPBIHBIH KE€H JUaNa30HbIHIa )KYMBIC 1CT€Y MYMKIH/IITI.

Amaiina, cantamanbl CKpyOOepaiH >KYMBICBIH €H THIMJI JCHTrehae ycTay YIIiH
MUPKYJSLUSAIBIK COPFBIHBIH KYMBICBIH KaMTaMachl3 €Ty, camnTamMara CYAbIH TYPaKThI
TapallyblH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE callTaMaHbl Ta3a yCTay YIIIH alTapibIKTall TEXHUKAJIBIK
KbI3MET KoepceTy KaxkeT. KoaiMri carramansl ckpyo0ep - aya KoFapbl Kapail arblll, Cy TOMEH
Kapail arbIl *aTKaH TIK MyHapaHbl Outaipeni. MyHbIH Tarbl Olp HYCKAachl KOJIJIEHEH aFbIHbI
ckpy060ep Gomnbin Tabbutanbl. KemjpeHeH arbiHabl cKpyOOepie maiiiaJaHbliFal ra3 canraMma
apKbUIBI KOJIJIEHEH OTEl, aJl CYHUBIKTHIK o OOJIIHETIH a3 aFbIHbI apKbUIBl TOMEH Kapail arbli
Typanasl. bazanplk KOHABIPFBI KOIMI1 camTamainbl ckpyOOepimepmeHn Oipaeid, Oipak
TOJNTBHIPMAHbI bUIFAJIBI KYHJI€ yCTay YIIIH aJIbIHFbl KOHABIPFBIIAFbIIAN HUPKYIISLIUSIIBIK
COPFBI KaXKeT 00JI1aJIbl.

Kenpaenen arbiabl ckpy0OepAiH apTHIKIIBUIBIFBI: OHBIH YCTIHT'1 )KaFbIHA KO OPBIH KaXKET
eMec, ajl ayaeTKI3Tilll TIK CKpyOOepre KaparaHia 9JIeTTe KapanaibiM opi ap3aHjay OoJajbl.
JlereHmeH, KeJJ€HEH arblHbI CKpyOOepiep epuTiH ra3aapibl KeTipy Ke3lHIEe TIK KapChl
arplHFa Kaparanaa TtuiMaipek. KenjeHeH arblHIBI CKpyOOepHAiH >KETULAIpUIreH Typi
MJIACTUHAJIBI CKpYyOOep Il KOTl caThUIbl Ta3alayabl UMHUTAIMSIIAN Bl byl HycKaia KaTapblHaH
OipHeIIe KanTajFaH TOJAThIpMa 606l OpOip KaTapaa )KeKe Cy HeMece Cy alHallbIM Kyhecl
00mapl KOHE Ke3/IeWCOK eMec, KYPBUIBIMJIBIK carTaMa MaiaananbiTysl MyMKiH. CKpyO0OepiiH
OWJI JKETUIIPUITEeH TYPl KbICBIMHBIH alTapibIKTal >KOFaphl allbIpMaIllbUIbIFBIHA Ue 00JIaIbl
AKOHE Kazipri yakbITTa >KENHAIPY VIIiH naijganansuiMaiabl. Kesneiicok camramMalbl
TOFBICTIANIBI arperaTTap KeHiHEH NaiijanaHbuIaibl.

AOcopbrusinay THIMILIITIH abcopOepre kolipek miacTuHazap Kocy (OaraHHBIH OUIKTITTH
apTTBIPYy) KOHE CYWBIKTHIK aFbIHBIHBIH KBUIJAMJIBIFBIH apTTHIPY apKbUIbI JKOFapbUIaTyFa
OoJtabl.

[TnacTuHaNBIK CKpyOOEpiep KapamaibiM 00Jabl dKOHE KO3FaIMAaIIbl OOIIKTEepl OOIMaNIbI,
0ipaK TUIACTHHAJIAPBIH Typajiay *oHEe TYpPaKThl aya arbIHIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MYKHST
OpHaTybl KakeT erefi. OnapabiH Te3 OITeNin Kalysl )KoHE KaK )KHHAYbl MYMKIH jKoHE KOO01K
TY3€TIH CYHBIKTBIKTapFa >KapaMai/ibl.



[TnacTuHANBIK CKpyOOEpaep/iH apTHIKIIBLIBIFE TEXHUKAJBIK KbI3MET Kacayra
KOWBIJIATBIH TalanTapbl TOMEH MOHE Cybl TIK arblHIbl OOJaJbl, MYHBIH ©31 XEIIHIIPY
pe3epByaphiH/ia KalTa maiaiany YIiiH OepIKTIT1 )KOFaphl epITIHAIEP/Il JabIHIAY KE31HIe
rmanaansl 0oIaabl.

Ckpy006epnepain 0acThl SJIEMEHTI, JKOFapbhla KOPCETUITCHACH, TYMaH YCTaFbIII OOJIBII
TaObLIaABI (OKETIH/1 CemapaTophl, TAMIIIBI YCTAFbII). Byl KyphIIFEl CKpyOOEpICH IIBIFATHIH
ayajia cy TaMIlblIapbl 00JIMaThIHBIHA KEMUIIIK Oepe/l.

bapnwik nemucrepaepaid KaruaaTel Oipaeid. CYMBIKTHIK TaMIITbUIAPBIHBIH HHEPIIHSCHI
TaMILIbUIAP/IbIH KaHall HeMece JAOMPHUHT apKbUIbl JKYKTEJITNeH ayaHbIH OarbIThIH Olpiiama
©3repTe OTHIPHIN OaFbITTAll, TACYIIbl Ta3 arblHBIHAH OeiiHyiHe MyMKiHAIK Oepeni. Cy
TaMILIbUIApbl MKOYPJIl Typ/le KaTThl OETKENUre COFbUIA/IbI, OHA OJlap ayaMEH ajblll KeTyre
CaJIMarbl aybIp OOJIATHIH 1pi TAMIIIBUIAPFA AHAIATBI.

TyMaH yCTarblITBIH €K1 HEri3ri Typi 0ojajbl: TOKBUIFAH TOP *OHE IMIEBPOHIBIK
apakaObIpra.

TokplTFaH TOPMEH >KYMBIC ICTEY >KOHE OpHATy OHal, OJ CyHbl KYKa IIACTUK
TaJIIBIKTapFa arjJioMepanusiay apKbLUTbl aibipaabl. OHBIH KEMIILIIT — OJI CyFa KOca TO3aH IbI
1a KeTipyre OeiiM, all )KyKa IUIACTHK TAJIIBIKTAp YaKbIT OTe Kelie TO3abl. AKbIp COHBIH/A, 3-
5 XpIIJaH KeHiH KMHAIFaH TO3aH MEH TAIBIKTAPABIH KAJIIBIKTAPhl TAMIIbl YCTAFBIIITHI
OiTen TacTaii/Ibl )KOHE OHBI AyBICTHIPY KaKET OOJaIbI.

[leBpoHABIK THUOTI AEMUCTEp KaTapiac S-Topi3ll KajakilajapJaH Typajabl, OChI
KaJIaKIIaJlapJiaH ra3 eTelli — Cy KaJaKmajaapablH OeTKeiiHe COFBUIBIN, KOWbLIaAbl. TyMaH
YCTaFbIIITBHIH OCHI TYPl KOKbICTAaHOAN Bl JKOHE KOJJIAHBLUTY MEP3iMi iC JKY3iHJE IIEKTEYCi3
NENISE

TymaH yCTarblITHIH €K1 TYPl JIe bUIFaIAbl CKpyOOepiepae kunanatbia 99,99 % ken
TaMIIIbIHBI KETIpEeIi.
KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
Tosan, kerukeut (HCL, HF, H,SO,) xane SO, mbFapbIHABUIAPBIH a3aiiTy.

Kpocc-menna acepiiep
DHeprus KoM TYThIHBUIA B
IIponecte, mbicansl, HCl-n1bl pereHepanusiiay yuiiH IIAsSTBIH Cy PETIHIE KaiTa

naiananyra 001aThlH KbIIIKbUI CAPKBIHIBI CyIap/bl OHIIPY, HE CyIbl OeTapanTaHabIpy bl (
XUMHKATTapbl TYTBIHYFA KOHE Cy JalbIH/ay IIJIaMbIHBIH KUHATybIHA OaillaHbICThI), COAaH
KEW1H OHBI Ta3apTy/bl, HE CHIPTKA LIBIFAPBIN TOTY/l KaXKET €TE/l.

KonanpurybiHa KaThICTHl TEXHUKAJIBIK TaiibIMIayiap

By oicTi KonAaHyFa eMIKaHAal TEXHUKAJIBIK IIEKTEYJIep JKOK.

DKOHOMUKaA

OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIJIAHBLIAThIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii



Keninaipy BaHHAChIHAH MIBIKKAH KBIIIKBUT OyJapabl )KUHAY/Ta3anay.
JKyMbIC OpHBIHJAFBI KbI3METKEPJIEPTe KIIIKBLI TYTIHAEPIHIH BIKTUMAJ dCEPIH a3aiTy.

5.2.2.7. Cynikraii wemzey Ke3iHAeri SJHeprusa-KyaT apaMeTpiIepiH ORTaiaHABIPY

Cumnarray
TexHOMOrusANBIK Maiyiay MaTtepuaiiapbl WIEMICYAIH HAKThl >KarJaljapbiHa >KOHE
OJIap/blH OHTAMIIBI MIBIFBICBIHA OAIAHBICTBI MYKHUSAT TaHAaIaAbl. Maiisiail CybITaThbIH CYMBIK (
MCC) xone Cynbi-maitnbl kocnia (CMK) 6epy xyiieci gedopmaiivsi omarbIiHAaFbl YHUKETICTI
a3aiTyFa JKOHE DHEPIHsl )KYKTEMeIIepiH a3aiiTyra apHaJlFaH.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
TeXHOMOTUSIIBIK WIIEMACY Mailapel, IMyJbcusiap (KaKeTTI KOHIICHTPALUIIAFbl CY
KOCBIIFAH Mail KOCIMAchl) Op KalacThIH IJBIHIAFBI JKOJIAKKA HEMece Maiijlayra »XOHE
CaJKbIHJATyFa apHAJIFaH JKYMBIC HEeMece TipeK OuliKmenepiHe Tikened Oepineal (KaxeT
0onranna). CybIKTail WiieMJiey Ke31HJ€ TEXHOJOTHSIIBIK Mailibl TYpbhIC TAaHJIAy 6T€ MaHbI3/bl
— TEXHOJOTHSJIBIK Mal MaMChI3IaHABIPY\Ta3apTy KeIUIepiHAeri KoJlaKk OeTiHEeH OHai
aJBIHBII TacCTalTybl KEPEK, KaKETTI dHEPrus-KyaT MapaMeTpiepiMeH >KoHE KOJaK OeTiHIH
camachbIMEH KamMTaMachl3 €Tyl KepeK, COHBIMEH KaTap TEXHOJOTUSIIBIK Mail OHBIH OHTANIIbI
IIBIFBIHBIH KaMTaMachl3 €TETIH KacueTTepre ue OOJybl KepeK — CYBIKTalh uieMaey
OpHAFBIHBIH OPKANWCHICBIHBIH HAKTHI TTapaMeTpIiepl IMYIbCUSHBIH OeNTiii 01p TYPaKThbUIBIFBIH
’KOHE OHBIH UCTIEPCHSUIBIFBIH KaXET eTe/l. DMYJIbCHSHBIH MEP3iMiHEH OYPBIH KOWBLITYBIH
001IpIpMay YIIIH 3MYJIbCUSHBIH CallachblHa OPHAKTHIH TOKTAI Kally Y3aKTBIFbI (3MYJIbCUSHBIH
TYPaKTBUIBIFBI, OaKTepHUsIap/IbIH Taiga O0oiybl) ocep erneyi kepek. Kaszipri yakbITTa
TEXHOJOTHSUTBIK MaiIayibl JKEeTKI3yIll MEH TYTHIHYIIBl OpHAaKTapAarbl HAKTHI YKYMBIC
JKarJaiiapblHa apHaJlFaH TEXHOJOTUSIIBIK MaWJbIH CUIMaTTamMaiapblH Oipiiecim o3ipiiern
KatbIp. Erep bICTBIKTAM MIIEeMENTeH KOJaKThl Maiay KemiHAIpyAeH KeiiH KapacThIphLica,
OHJIa OWJT Mail WIeM/Iey OpPHAFBIHBIH IMYJIbCUSIIBIK KYHeCciHe OeHiMIIeTy1 KEPEK.
Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia
Maii lIBIFBIHBIH a3aUTYy.
[TalinananplIFad SMyJIbCUSHBI KOZIETE XKapaTy bl a3aiTy.
Nnempaey xyKTEMECIH a3aiTy apKblIbl SHEPTUs TYThIHYIbI a3alTy.
binikmenepaid To3ybl azasnbl (ocipece >KOJAKTBIH IMIETTEePiHIE), Oy JKYMBIC
OUMIKIEeNepiHIH KbI3MET €Ty MEP3IMIHIH YJIFAlOblHA KOHE TEriCTey UUIAMBIHBIH a3al0bIHA
oKeJeIl.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
OHIIpiC MOICHUETIH KOFaphLIATY.
Kpocc-menua acepnep
CyMeH >xa0npIKTay >KYHECIHIH WIEeMJEyTe apHaJIfaH Maiiay MaTepHalJapbIMEH
JacTaHybl.



KomnmanputybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MabIMIay1ap
XKana xoHe KonmaHbicTarbl 3aybiTTap. Karuaa OolbiHIIA, Oy 9ICTIH KOJJaHBUTybIHA
TEXHUKAJBIK IIEKTEYJEP KOK.
DKOHOMHKA
OpOip HAKTHI )KaFai1a KOJITAHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.
Ennipynin Ko3rayIibl KyIii
OpHaKTBIH aHAFYPJIBIM >KOFapbl OHIMILTITI.

5.2.2.8. Maiich3nanasIpy BaHHAIAPEIHBIH KaCKaATaphIH €HT13Y

Cunarray

MaiichI3TaHapIpy €Ki HeMece OJIaH J1a Kom Ke3CHJE JONEKTI TYpAe Kyprisziieni, Oy perre
MaChI3AaHABIPY €PITIHIICIHIH aFbIHBI OACTANKbI IITUKI3aT aFbIHBIHA KAPChl OaFbITTaIabl.

TexHukaabIK cHUIIaTTraMa

MaiichI3nanaplpy Ke3eHi JalblH KYHAIPUITeH KOMaKThIH carachl YIIiH MaHbI3]bl, OUTKEHI
Mail KaJaJbIKTaphIHBIH HEMECE IMYJIbCUSIHBIH a3 MOJIIIEP] dKOJIAKThIH OETK1 TYCIHIH ©3TepyiHe
’KOHE COHFBI OHIMHIH CallaChIHbIH TOMEHJIEYIHE OKeJIyl MYMKIH.

MaiichI3JaHIbIpy KoHE KaObIHAAY abIHAA MANCHI3IaHABIPY OMEPAIUSACHl CYbIKTal
WIeMICY/IeH KeWiH JKOJIaKTa KaJFaH Mail KaJIJIbIKTaphl MEH YCaK TeMip OOJIIeKTEPIH KeTIpei.
OJIeTTe, KOJAKTHI KIIIIPEUTy YIUIIH OHBI aljiblH-aja MalChI3IaHIbIpYy, LIETKaMEeH Ta3anay,
ANEKTPOIUTTIK MANCHI3AAHABIPY, KYY KOHE KENTIpy CHUAKTHI OlpHEIIe Kagamjap >KacauIbl.
Ochbl TiporiecTepAiH COHBIHAA KOJIAKTHI KaTalaH OpaMFa Opaiibl. DJIEKTPOIUT €PITIHAUIEPIH
KaiiTa malganany OHICNETIH CYWBIKTBIKTBIH JKAJMbl IIBIFBIHBIH a3aiiTanael. bym omerte
AIIEKTPOJIUTTIK 06JIIM/I€ KOJIIAHBUIATBIH JKaHA JIEKTPOJUT aJABIHFBI Ta3zajay oHE ajblH
aja MalcChI3IaHABIPY O6JIIMAEPIHIC KalTa KOJJaHbUIATHIH BaHHA KaCKaJATapbIHbIH KOMETIMEH
OpBIH/IATIAIBI.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

[NafimananpUIFadn MalChI3AHBIPY €PITIHAICIHIH TY3UTY1H a3anTy.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

OH1ipiC MOICHUETIH )KOFapbLIATY.

Kpocc-meana aceprep

[IbIrappUIaThiH ©HIMHIH CallaChIH apTThIPY.

KonaanpimyblHa KaThICThl TEXHUKAIBIK TAHBIMIAYIap

Karuna GoiibiHIIa, OV 9MICTIH KOJIJAHBUTYbIHA TEXHUKAIBIK IIEKTEYJIEP JKOK.
DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaF/1ai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynig Ko3rayIisl Ky

Marepuangapasl naiiaiany TUIMAUITIH apTThIPY €ce0lHEH IIBIFbIHIAPAbI A3aUTY.

5.2.2.9. blcThIK CyMEH alIbIH ajla MAWCHI3TAHABIPY



Cunarray
AnJpIH aa MaiChI3JaHIBIPY JaWbIH KOJIAK OYMBIMBIHBIH O€TIHEH Mall MEH TeMip
TO3aHBIHBIH KAJIJIBIKTAPBIH KETIPY YILIH BICTBIK CYJbI KOJJaHy apKbUIbI KY3€Te achbIpbLIabl.
TexHuKanbIK curnarrama
blcThik cyMeH anbpiH ana MakchI3AaHABIPY — OYJI MaljIbl KaJABIKTApAbIH KoM OeIiriH
KETipy YIIiH KOJAaHBIIATHIH aJJIbIH-aJIa OHJIEY Ke3€H], OChUIAlIa MalChI3IaH IbIPy apKbLIbI
COJaHbl KOJJaHy a3aWTeUIafbl. byn omic »kacelTy memriHe OojaT KeJinm TyCHed TYpHI,
0osaTThIH O€TiHAC OHACYAIH alJABIHFBI KE3CHAEepiIHAC Nak1a 00iFaH Mall KajaAbIKTapbl MEH
TEeMip TO3aHBIHBIH OOJIIIIEKTEPiH albil TacTaynaH Typaabl. LIIsiHbEIHAA 12, Mail HeMece TeMip
TO3aHBl TICIITIH >KYMBICBIHA JKOHE NETIH OlTiKneaepiHe Kepi ocep €Tyl MYMKiH. byn
WIEMJEY camnachlHbIH KYPZENl akayjapblHa OKellyl MyMKIH, MbICAJIbl, Mell OUIIKIEeNIepiHe
KaOBICHIT KATybl MYMKIH.
OJIeTTe BICTHIK cymMeH Maichi3aanasipy 60 °C-man 80 °C-ra meiiiHri temmneparypaia
’KY3€Te achbIpbLIaIbl.
Cynbl, MbICanbl, OoMnepne, Y3/IKCI3 JKAchITy MEIMITEpIHIH O6JIHETIH Ta3JaapbiH
Al JaTaHbIT KBI3JIBIpyFa 00Ia b,
Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUIBIK Mai1a
AKnapat YChIHBUTFaH OK.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
Kanaplk MaiiaeiH mamaMeH 99 % sxoibLIab.
Kpocc-menua acepiep
OHIIpiC MOJICHUETIH KOFaphLIaTY.
KonmanpurybiHa KaThICTl TEXHUKAJIBIK MabIMIayIap
Karuna 6o¥ibrHmma, OyJ1 9fICTIH KOJIaHbUTYbIHA TEXHUKAJIBIK HIEKTEYJIEep KOK.
DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaF/1ai/1a KOJIJIAaHBLIAThIH 9/IICKe OalIaHbICTHI.
Ennipynid Ko3raymibl KyIii
[Taiinanany HIBIFBIHAAPBIH a3alTy >KOHE OHIM CalachlH aKcapTy YIIIH KOCBIMIIIA
MYMKIHJIIKTED.

5.2.2.10. CysixTaii miemaeyae KOJINaHBUIATHH SMYIECHSIHEL Ta3apTy TOXKipHOEeCiH KONJaHy

Cunarray
Nnemaey 3MyIbCHICHIH JTACTAUTHIH KATThI OOIIeKkTep (MbICabl, TO3aH, 001aT YHTAK
KOHE OTKAK) IMYJIbCUSHBIH CallachlH CaKTal TYPY YIIIH (9JeTTe CY3riJIeyMeH JKoHe/HeMece
MarHuTTIK cenepauusMeH OIpIKTIPUINE€H TYHABIPYFa HETI3JENreH) Ta3apTy KOHTYpbIHAA
YKOWBLIAbI, aJl OHJICJITEH WIEMJICY dMYJIbCUICH KaWTa nangananbuiansl. Kata nanmganany
JIOpEXeECi IMYJIbCUSIAFbI KOCTIATapPMEH IIEKTENEe/I].
TexHukaabIK cUIIaTTaMa



CybIKTall wiemey Ke3iHje Maiiay ®yMbIC OUTIKIIETIEPiHIH TO3YbIH a3aiiTa OTBIPHII JKOHE
OJIAKThIH COHFBI OCTIHIH JKaKChl camacblHa KOJ >KETKI3€ OTBIPHIN, JKOJAK TMEH KYMBIC
OUTIKIIeCi apachIHIAFbl YHKEIICTI a3alTyja MaHbI3bl POJ aTKapaabl. OMYyJIbCUsIAp Mailiay
MaTepHAITbI )KOHE CAJIKBIHIATKBIII CYHBIKTHIK PETiHJIC dKaKChl CUIIaTTaMajlapblHa OailIaHBICTHI
KEeHIHEH Koyianbuta bl Onap sKoraphl KbUIIAMIBIKTH UIEMJICY KaFIalbIHIa )KaKChl Maiiay
KACHETIMEH JIe, COJI CUSKTBI CAJIKbIHIATy KaCHETIMEH Jie KamTaMachl3 erei. JKomak OeTiHiH
aKaybl WiIemjey mpolleciae 0acTel mpodsiema Oonbin TaObutanbl. CybIKTall MiaeMICyIeH
KEeHIHT1 KoMaK OeTIHIH CamachlHBIH TOMEHJIT KYHIIpYy, MBIPBIIITAY KOHE OOSly CHUSKTHI
KEUIHT1 mpolecTepre anTapibIKTail ocep eryl MyMkiH. Ocbliaiiiia, SMyJIbCUSHBIH Mailiay
KaCHETTEPIHIH ocepl miaeMey Ke3iHjae OeTKI akayjapHAblH maiiga 00y MEXaHH3MiHIE aca
MaHBI3TbI.

CybIKTail nieMaenreH KojlaKk OeTiHAeT1 €H Kem TapaifaH akayihap: "i3ranbamap", "
JacTaHFaH JakTap', "KeI3IbIpY 3aKbIMIaHyIaphl", ""cei3arTap", "MIIaHIIETTIK aKkayiaapbl", Oy
akKayJnapJblH Oip Oeniri Oinikne OETIHIH akayJiapblHAaH HEMECE TEXHOJOTHUSJIBIK Mailnay
KacUeTTepiHEH TYbIHIAybl MYMKIH.

OMYyJbCUSIHBIH cHMaTTamaniapbl MEH carnachl OHIMHIH Ka)KETTI camachlHAa KOJI KETKIZY
KOHE TEXHUKAJBIK TajanTapra cail 60y yIIiH OeTKi akaylapiblH ajlJblH alyFa KaTThl ocep
ereli. bya aMynbcHsSHBI TaHAay >KoHE JalblHAAQy YIIIH HEri3 OOoJbIN TaObUIagbl >KOHE
PEIUPKYJIAIMSUIAHFaH IMYJIbCUSHBI KaliTa alijanany Ke31He 1€ eCKepuTyl Kepek.

blabipaysl skoHe KocHasiap WIEMJIEY dMYJIbCUSIIAPBIHBIH OHIMAUIITH TOMEHAECTEN1. Y aKbIT
OTe KeJIie IMYJIbCUS WIEMIEY MPOIECIHIAE MEXaHUKAIBIK JKOHE TEPMUSIIBIK OCEpIepIiH
ocepiHEeH KOMbLIAAbl KOHE/HEMece TEeMIPAIH YcaK IIai-JIapbIMeH, MUKPOOPTaHU3MIEPiH
0OTyBIMEH, aJIJIBIH aJIa Ta3apTy JKENMJEPiHEH ajJbIHFaH KBIIKBIIMEH HEMECE TEXHOIOTHUSITBIK
MPOIIECTE TMaiilaJaHbUIaTHIH MalIapMEeH HEMeCe HIIEMJIEY OPHAFBIHBIH 0acka OeiKTepiMeH
JacTaHaIbl.

XUMUSIIBIK PEAKIUsAIap HOTWKECIHAEC IMYJIbCUS KACUETTEPIHIH Halapiaybl >KOHE
CYBIKTal WJIEMJICY Ke31HJE TeMIIepaTypablK ocep €Ty WIEMEIETIH KOJIaKTap IbiH OCTiH]Ie
aKayJapablH maiga OoJyblHA OKeNyl MYMKIH, WJIEMJIEY MPOIECIHIH TYPaKTHUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Tyre SMYJIbCUSHBIH TYPaKTbUIBIFbI, OHBIH Mailllay KacueTi >KOHE OHJIaFbl
JacTaHy MeJIIepl YIKEH A9PEKEIe acep eTelll. IMYIbCUSHBIH XUMUSUIBIK (TOTBIFY) bIABIPAYHI
HOTHXKECIH/IE WIeMCY Ke31HJ€e >KOJaKTa Mail IJIEHKAChIHBIH OY3bUTYbI OPBIH alybl MYMKIH
KOHE HOTHKECIHJIC WIEMEYAIH SHEPrus KyaTbIHbIH MMapaMeTpPIICPiHiH KOFapblIayblHA KOHE
uiemziey OETIHIH calachlHbIH HallapiayblHa oKeleql. MbIcalibl, TEXHOJOTHSIIBIK Mainay (
AMYJIbCHSI) KACUETTEPIHIH HalllapiaraH Ke3/e KoHe Mail yaaipi Oy3bulFaH Ke3ae AepopManus
OIIIAFBIHJIA )KYMBIC OLTIKIIEC] MEH JKOJAKThIH OCTiH MUKPOJJIOHEKEPIICY dcepi O0Tybl MYMKIH,
HOTHXKECIH/Ie "KbI3/IbIPY 3aKbIMIaHyIaphbl" aKaybl ®KoHE KOJAKTHIH TUIAHIIETTITIHIH OY3bLTYBI
(oHbIH mimIHIHIY O0Y3bUTYHI) Naiiaa O6onanbl. bimiknenepain i3raHOanapsl ekl Typii 00yl
MYMKIH: JKOJIAKTaFrbl KybIC HEMECE OMBIK TYPIHIE HEMECE JKOJAKThIH 13TaH0a TYCKEH KEPIHJIe
KaJbIHAAYbl TYpiHJE. BipiHii Typi MeTtaul OejIIeKTep >KYMBIC OUTIKIenepiHe >KaObIChII



KaJIFaH Ke3Jle maijga Ooyajmbl, al eKiHII Typi OUTIKNEeHIH OeTiHeH YHTAaK TOTrulyiHIiH
HOTHXKECIHE Maiiia 0oaabl.

Omnepatopnap Ta3za Malbl (TOT OacalThIH 00JaT OHIIPICIHIE) HEMECE dMYIbCUSHBI (
KOMIPTEKT1 OojaT eHAIpici kKarJaaWbIHIa) MaiaananyIbl OapblHIIA a3alTyFa THIPHICAIBI.
byran, aram ailTkaHja, JACTAFBINI 3aTTApAbl KETIPY KOHE MAaWIbl/IMYIIbCUSIHBI
PELUPKYJISIIUATIAY apKbUIBl KOO KeTKi3ineal. JlereHMmeH, Mait/aMmysbcusl camachkl OipTiHIE
TOMEHJICTCH CaibIH, CallaHbl CaKTay JKOHE OHIMIe KOWBUIATHIH TaJanTapFa )KETY YIIiH TOIBIK
HEMece 1IiHapa aybICThIPY KaKeT 00JI1ajIbl.

Camna tanantapbsl UJIEMIECY dMYJIbCUSCHIH PELUPKYISLUATIAyFa MYMKIHAIK OEpeTiH Ke3ae,
UJIEMJICY SMYJIbCHCHIH JJACTAUTHIH KATThI 3aTTap (MbICAIIBI, TO3aH, 00JIAaT YHTAK >KOHE OTKAK)
AMYJIbCHUS CallaChblH CaKTay YUIIH (9A€TTe CYy3y >KoHe/HeMece MAarHMUTTIK CenalnusiMeH Oipre
TYHIBIpYFa HETI3JENTeH) Ta3allay KOHTYPBIHJA >XOWBUIANBI KXOHE OHJCITEH WIEMIICY
AMYJIBCUACHl Ta3apThUIA/bl KOHE KaiTa maiinananbuiafpl. Kaiita naljganany aopexect
IMYJIbCUSAAFBl KocnanmapMeH mmekrenesni. [lIsHpiHga 1a, wiekTey sMyIbCUsIapbl OHIMHIH
camachblHa dcep €Teldl, COHABIKTAH KOJIIaHap alJblHAa OHIMHIH calachlHa KOWBUIATHIH
TajJanTapAbl TEKCEpIl, PeHUPKYIIANUSIHBIH KaKETTI JACHIeHiMEeH KaMTaMachl3 €Ty KaKeT.
ONTIIece, canachl3 UIEMLY dMYJIbCUSACH OCETKI akayjapra oKellyl MyMKIH (MBICAJIbI, KbLTY
ChI3aTTapbl HEMECE MATEPHAIIIBIH aJIAbIH-aIa OMIaCThIPhIMAaFraH OUBIKTAPHI).

KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

CysbIKTall miiemjiey YIiH *KaHa SMYJIbCUS IIBIFBIHBIH a3aUTY.

CapKpIHIBI CYJIAP/IbIH KOJIEMIH a3auTy.

Kpocc-meana aceprep

OHIpiC MOJICHUETIH KOFapbLIATY.

KomnmanputybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MalbIMIay1ap

OHIMHIH TEXHUKAJBIK CUMaTTaMajaapblHa OAMIaHBICTHI KOJIIAHBLTY MYMKIH/ITT IIEKTEYI1
00JyBl MYMKIH.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaFIai1a KOJIJIAHBLIAThIH 9/IiCKe OalIaHbICTHI.

Ennipynin Ko3raymibl KyIii

MarepuanblK THIMIUTIK.

5.2.2.11. XacHTy memrepiHe apHaJFaH PETeHEPATHBTIK HEMeCe PEKyIePaTHBTIK-TOTHIKCHI3AaFbIIT
JKaHApPFRUIAP

Cumnarray
JKaceITyFa apHaiaFaH NenTep jkKaryFa apHaJIFaH ayaHbl alJIbIH ajla KbI3AbIpyFa apHaFaH
pereHepPaTUBTIK YKaHAPFBIIAPMEH Ka0IbIKTaIaIbI.
TexHUKaIBIK cUITaTTamMa
PexynepaTuBTik jkaHapFhIIapAa KEHIHHEH JKaFyFa apHajFaH ayaHbl KbI3ABIPY YIIiH
naiagaHbUIaTeIH OOJIIHETIH Ta3aapAaH TiKeJIeH JKbUTy ally YIIIH opTYpJIl TUNTEr (MbICAJIHI,



paguanysIIbIK, KOHBEKIMSIBIK, BIKIIAM/IBI KOHCTPYKIMSIBI HEMECe COyJIeNl TYTIKTepi Oap
KBLTY aJIMACTHIPFBIIITAP) Al 1aIaHbIIaIbI.
KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
OTBIH/2HEPTUS MIBIFBIHBIH a3aUTY.
Beninetin ra3 xenemin azanTy.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maljanany JepeKTepi
Y3/11KC13 )KaChITY
PexyneparopiapmMen Hemece PEKyINepaTHBTIK >KaHAPFbUIAPMEH KaOabIKTaldraH &
KOHJIBIPFBIHBIH 0a3achlH/la Kapa METajAbl OJIaH dpl1 KalTa eHACY JAEPEKTEPIH KUHAY KE31HJEe
OakplUIaHFaH YHEPTUS TYTHIHY MoHepl 657 MJIx/T 6actan 1422 MJx/T nefiiH, opTaiia MoH1
984 MIx/T neitin e3repi.
Mep3iMii KachITy
PexynepaTopiiapMeH HeMece peKyINepaTUBTIK >KaHapFbLIapMeH >kaOabikranFan 11
KOHJIBIPFBIHBIH 0a3achlH/la Kapa METaIAbl OJIaH dp1 KalTa eHAeYy JAEPEKTEPIH KUHAY KE31HJE
OakplIaHFaH PHEPTHs TYTHIHY MoHAEp1 583 M/[x/T 6actam 1724 MJIx/T neitiH, opTaiia MoH1
882 M/Ix/T neiiiH e3repai.
Kpocc-menua acepiep
OTBbIH WIBIFBIHBIH a3aUTYy SO2 JKOHE CO2 HIBIFAPBIHABIIAPEIHA OH 9CEP €Te/Il.

JKaOabIKTHIH OpTallla ICTEH MIBIFYBIH/KOH IeYapasbIK KYPICIH (ICTEH IIBIFYy apachIHIaFbl
opTaiia yakbIT) BIKTUMaJ YJIFalTa OTBIPHIN, TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETYIIH >KOFaphI
JICHTeii.

NOy (KoHIEHTpaLWsT) WIbFaPBIHABUIAP/BIH bIKTHMAI )KOFapbLIaybl.

KonmanpurybiHa KaThICTHI TEXHUKAIBIK TAiBIMIay1ap
KonpansicTarbl memrepre eHrizy KUbIH 0OJybl MyMKiH, O©UTKEH1 Oip >KHBIHTHIKTBIH €Ki
KaHapFrbIChl 01p-0ipiHEe KapaMa-Kapchl OPHATBUTYBI KepeK. byl memiTiH KbIChIMbIHA dcep eTel,
COHJIBIKTaH TIEIITIH KbICBIMBIH PETTEYIIH KaHa JKyHheci /MOIeli KaxKeT.

PerenepatuBTik KyHenep/iH KEMIIUTIT1 OJIApJIbIH TO3aHFa CE3IMTaJABIFBI OOJIBIT
TabbutaAbl. Erep KbI3ABIpY MOpOLECIHIIE TO3aHHBIH €19yip Mejuepi naiiga 0Oorca,
pereHepaTop/larbl KepaMHUKAaJbIK TOJTBIPFBIIITAPABIH OTKI3TIIITIIT KAaTThl TOMEHJIEHI,
COHJIBIKTaH IIoMOanapabl aybICThIpy Kepek 0omaabl. Cipa, OyJ1 60JaT KYIO 3aybITTapbIH bl
KaiTa KpI3AbIpY MEMITepiHaeri 00aMaIIbl MpoOdaeMa ChIHAMITBI.

PerenepaTuBTIK >KaHApFbUIAp SJETTE KOAIMI1 )KaHapFbUIapFa KaparaHla YJIKEHIpeK
O6omanpl. Ochlnaiiima, MIEKTEYIl KEHICTIK JKYMBIC I1CTeN TYpPFaH KOHIBIPFBIIApFa
pereHepaTUBTIK >KaHApPFhUIAPBl OpHATyFa Keaepri 0omybl MyMKiH. OChbl yaKbITKa JI€HiH
HIaThIp >KaHAPFBUIAPHI (MEITIH TYHABIPFBIINI KyMOE31HIET1 jKaHapFbl/KyMOe3/l >KaHAPFbI)
YIIiH pereHepaTUBTIK XYHelep/l maiiagany MyMKIHAIT1 O0FaH JKOK.

PerenepaTuBTik Xyli€ MPOILIECTIH TEXHOJOTHUSIIBIK cXeMachiHa (OHIIPICTIK KaObIKTHI
OpHaJacCThIpyFa) OalNaHBICTBl KaWTa KBI3JBIPY MENIHIH Y3bIHABIFBl IIEKTENyl THIC



Karmaiapaa kaHa KalTa KbI3JIbIpY TMEIITEepPIH cally Ke31HIe KapacThIpbuTybl MYMKiH. Cou
CUSIKTBI, KOJIIaHBICTaFbl NEIITIH OHIMAUIITIH NEIITIH Y3bIH/IBIFbIH apTThIpMail pereHepaTUBTIK
KYHEH1 OpHATY apKbUIBI apTThIpYyFa 00Jaab! (MYHBIH 031 KOl kKar1an1a OeKITIITeH epeKIeiK
OO0JIBIN TaObLIAIbI).

DKOHOMUKA

Korapbl THBECTUIIMSIIBIK HIBIFBIHIAD (PET€HEPATUBTIK KYiie, KbIMOAThIPAK sKaHAPFBLIAP)
MEWTIH Y3bIHABIFBIH KBICKApTy (’KaHAa KOHIBIPFBI) KOHE OTBIH THUIMJIUIITIH apTThIPYAbIH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIMEH ©TETY1 MYMKIH.

Enpipyain Ko3rayuibl Ky

DHeprus THIMAUTITIH apTThIPY.

3aybITTapIbIH MBICATIAPHI

¥ neiOputanusnarel opTYpai enmemai (auametpi 200 MM IeiiH KoHE Y3BIHIBIFB 15 M)
KyMcak OojaTTaH jkacalliFaH KyObIpiapabl CyblK Temmepatypanan 1050 °C-ra pgeiin
KbI3/IbIPYFa apHAJFaH apKaJbIKThl MELITI MaillalaHaThIH 3aybIT ©31HIH KYUAIPY KYHECIH
pereHepaTUBTIK JKaHAPFbIIAPFa aybICTHIPABL. TabuFu ra30eH KyMbIC ICTEHTIH 44 OYPIKKIIITI
€CKi xaHaprbiap 12 Kyl pereHepaTHBTIK KaHapFbUIapra aybICTHIPHULABI. COHBIMEH KaTap
MIATBIPABIH PO aliMaKTapsl OaKbLIay bl )KOHE BICTBIK Ta3/blH alHAJIBIMBIH KaKCAPTY
yuriH e3repTuiai. KoHAbIpFBIHBI MOU(DUKALIKATIAY HOTHXKECIH/IE MEHIIIKTI SHEPTUS TYThIHY
onerreri 3,55 I'Jlx/t-man 1,7 T'Jlx/T-fra neiiiH TeMeHAedi, MYHBIH €31 OTBIHIBI 52 %
yHeMJeyre MyMKIHIK Oepal. OunipiMaiiik aneyeri 14 % - ra apTThl. OTENIMILIIK Mep3iMi
YILI JKbUIJIAH a3 OOJIbI.

5.2.2.12. ineMpey ke3iHae MBFapbHABUIAP KO3iHE MYMKIHAITIHIIE KaKbIH XKEPACTi ayaHbl XKAHAY

Cunarray
Wnemuey ke3iHze WIbIFapbIHABLIAP, MBICATIBI COPBII LIBIFAPYABbIH KOMErIMEH )KMHAIAbI.
beniHeTiH rasgap AeMHUCTEPAIH KoHE/HEMece Maijbl TYMaH CenapaTOpPbIHBIH KOMETIMEH
OHJIEIIe I
TexHHUKaJBIK cullarrama
WUnemzaey sMyibCcUsACH HEMece WUieMJey MalbIHBIH Oyliaphl OpHAaK KamacTapblHAH
IIBIFAPBLIBII, Ta3aJ1ay YUIIH MAaijIbl TYMaH CENapaTopbl ApKbUIbI OTKI3LIEII.

[IIprrappuiaThiH aya arbIHBIHAH Maiabl albIpyFa apHAJIFaH TOMTAapyLIbl KOHJIBIPMACHI
’KOHE TONTapyIIbl IIJJACTUHACHI HEMECE TOPJIBI ToceMi Oap cy3ruiep, aj Keilip xarailiapaa
AIEKTPCY3Tiiep NaijanaHbUIa bl

Jlemucrepiiep - ra3 arblHBIHJAFbl CYMBIKTBIK TaMILIbUIAPbIH YCTAUTBIH CY3TUIeriml
KYPBUIFbIHBI Ounfipeni. Onap *ofapbl MEHIUIKTI 0eTi 0ap MeTajl HeMece IUIACTHUKAJIbIK
ChIMJIap/laH TOKBUIFaH KYPbUIBIMHAH TYpajabl. O3 UMITYJIbCIHIH HOTHXKECIHE ra3 aFbIHBIH]IA
00JaThIH KIIIKEHTal TaMIIbLIap ChIMAApFa COFBUIBIN, YIKEH TaMIIbLIapFa OipiKTIpiiIel.

Beninren sMmyibCUsHBI/ Mali bl IMYJIbCUSI-Mail KylieciHe KaTapyFa Ooabl.
Ko ’eTKI3UIreH 9KOJIO0rHsUIbIK naiaa



OMybCcusiHbIH OynanybiH azaity, [TIK> 90 %.

CybIKTall wiiemjiey Ke3iHae Mail TYMaHBIHBIH IbIFAPIH/IBUIAPBIH a3aiTy.

DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi

JKanmer anrasa, yima OpraHuKaJIbIK KOCBLIBICTAPIbIH IIBIFAPBIHIBLIAPHI KbIIBIHA OPTa

ecermen 10 mr/Hu® a3 00Jybl MYMKIH. 5.6-KecTe/le TaHAEM/IIK KoHE PEBEPCUBTIK OpHAaKTapFa
apHajNfaH YIINa OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTApbIH IIBIFAPBIHABLIAPEI Typaibl MIJIIMETTEp
*KuHaKkTanrad. Kapa metanasl KaliTa eHJey Ke31HAe IepeKTep/l )KUHAy IEeHOEepIHAE €Kl 3aybIT
YCBIHFaH LIBIFAPBIHABLIAP Typaibl MaJIMeTTEepre cyiieHe oTbipbin, ¥ OK mibFapbIHabLUIaAPbI
oprama MoHi 5,4 mr/Hwm? oonranga 2,3 MI/HMS GacTan 9.4 MI/HMO JIEHIHT1 IHana3oHaa
OOJIBL.

byn monnepre Arcelormittal Atlantique et Lorraine (®panuust), U.S.Steel KoSice, s.r.o (
CrnoBakusi) 3aybITTapbl KOJI KETKI3Il.

5.6-xecte. Tanaemik )koHE PEBEPCUBTIK OpPHAKTApIaFbl YIIIA OPTaHUKAIBIK KOCBLIBICTAP
LIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH KOHUEHTPALMSICHI.

p/c Ne Y111 )KBUIIBIK K€3€HJIET] KOHIICHTpAIHsIap (MF/HM3 )
3ar ©OlreM caHbl
Opta Menmnaunplk  MuH. Makc.
11 2 3 4 5 6 7

1 PeBepcuBTiK OpHaKTap
¥YOK 4,0 3,5 0,1 10,2 5/20
Tanmemik opHaKTap

¥OK 4,8 5,1 0,2 12,3 4/27

AW N

Kpocc-meana aceprep

CenapatopiapaaH WIbIFApbUIFaH MaiIbl pELUPKYJISIIUsIayFa 00J1aibl, JEreHMEH Keroip
Karaalnapaa 3MYyJNbCUSIIBIK CY3TiJIepAeH MIBIKKAH Mail camachlHBIH TOMEH OO0JybIHA
OailiaHbICThI (OaKTEpUsIIap) KalTapbliIMaybl MyMKIH.

KonmanpurybiHa KaThICTl TEXHUKAJIBIK MabIMIayIap

Karuna 6o¥ibiHmma, OyJ1 9JICTIH KOJIaHbUTYbIHA TEXHUKAJIBIK HIEKTEYJIEep KOK.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI KaF/Iai1a KOJIJIAHBIIAThIH 9/TICKE OalIaHbICTHI.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii

Maitnel TYMaH WbFapbIHABUIAPBIH a3aUTY.

5.2.2.13. Maiics3maHasIpy epiTiHAICIH Ta3auay KoHe KaiiTa mainanany

Cunarray

Du3UKaIbIK OHJEY 9AicTepi (MbICaIbl, MATHUTTIK CeMapalius, Maid alblpy, MUKpPO- HEMECE
yIBTPACY3TUICY) KalTa MaiananyFra apHalFaH MalChI3aHIbIPy €PITIHIICIH Ta3apTy YIIiH
KOJIJIaHbLIATbI.

TexHHUKaIBIK cullarrama



Karuna OoiibiHIIa, Ta3a Cybl )KOJAKTHIH KO3FaJbIC OarbIThIHA KApChl KOCAbl. TYIIIBI
CYJIbIH MOJIIIEP1 AIEKTPOIUTTIK Ta3apTy CEKIMIChIHA MUHUMAJIbI TOTLITY1H KaMTaMachl3 €Ty
YIIiH 3JEKTPOJIUTTIK Ta3apTy CEKIMSICHIHAH KEHIH aFblHIbl Ta3apTy Ke3iHjae OylaHy
caJIapblHAH IIBIFBIHJIAJIFAH CY/IbIH OPHBIH TOJTHIPY YIIiH KOchutaabl. Ochuiaiiina, OChl TYIIIbI
Cy PEIUPKYISANHUSHBIH €Ki Ti30eriHe (CiATIII JKOHE JJIEKTPOIUTTIK MaWCBHI3JaHIbIPY)
KOCBLIaJIbl. AMHANIBIMIAFbl MAMCHI3IAHIBIPY E€PITIHIICIHIH IaMaMeH 25 %-bl ’eKe aFbIHMEH
OHJIeNIE I, MbICAJIbl, MArHUTTIK cenapalus, Maiabl ailblpy, MUKpPO HEMECE YJIbTpacy3ruiey
apKbpUIbl OHAenenl. by arbiHHBIH O1p Oeiri Mep3iMal TYpae CapKbIHIbLI CyJapAbl Ta3apTy
KOHJIBIPFBICBIHA Ki0Oepiaedl. MarHuTTiK cenapaTopAblH ©3eKTepl poOoT-cKpyOOepaiH
KOMETIMEH Ta3apThlIa bl TeMIpAiH )KHUHAIFaH YcaK (QPaKIUsiCchl O6IeK KIUHAIA b,

Ko ’)keTKi31IreH SKOJIOTHSIIBIK Taiaa

CinTiniK XUMUSIIBIK 3aTTapAbl TYTHIHYIBI a3aUTy.

Cy Ta3apTy KYpbUIBICTapbIHAAFbI Cy MEH TYHOA KOJEMIHIH a3atobl.
DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

68 T/C ©HIM MIBIFBIMBI YIITIH 5 M/c Cy WIBIFBIHBI KQXKET O0aIbI.

Kpocc-menna ocepiiep

OHeprus TYTHIHY.

KonnanburybiHa KaThICTHl TEXHUKAIBIK MaibIMaayJ1ap

Karuna Golibiamna, Oyl 9MiCTIH KOJIAAaHBUTYbIHA TEXHUKAIBIK IIEKTEYJep KOK. MyHait

texHukanap Voestalpine Stahl GmbH / Voestalpine Grobblech GmbH, Segal, ArcelorMittal
Belgium, ArcelorMittal Espafia, S.A, Tata Steel [Jmuiden, ArcelorMittal Bremen GmbH,
Thyssenkrupp Steel Europe AG, Installation No (I'epmanusi) kocimopbIHIapBIHIA
naianaHbUIa bl

DKOHOMHKA

JKorapsl MHBECTULIMSUTBIK JKOHE TaljaiaHy MIBIFbIHIAPHI.

Enpipyain Ko3rayibl Ky

by, Heri3iHeH eHIMIe KOWbIUIAThIH TaJlanTap.

Kemnin TyceTin opaMaapsiH canachl (TeMip MEH MaIbIH KaJAbIKTAPhI) 1a alKbIHIayIIbI
(dakTop 60Tybl MYMKIH.

5.2.2.14. Bonar Tabakrapabl 6aTHIPY apKbLTHL BICTHIK, KaOLIHMEH jkaORIHaY Ke3iHIe alIbIK
JKQJIBIH/IBI TEINTi Maiaanany

Cumnarray
bonat TabakThiH OeTiHAErl Mail albIK >KaJbIHIbI nemrte epreneal. Keilbip xorapsl
canajibl OHIMJIEp YIIH HeMece KaJJbIK Maibl >KOFapbl opamaap KeJin TYCeTIH JKaFaainapaa
0onaT TabakTap/bl MeuTe KyuaipmMec OypblH MaUChI3AaHABIPY KaXKET 00JIybl MYMKIH.
TexHukaabIK cuIIaTTaMa



DFF (direct-flame furnace — ambIK »KajdbIHIBI TEII) »XaOJIBIKTalFaH, BICTBIKTAN
MBIPBIIITAY KETICIHAET1 KaChITY MEIIIHIH KOJAKThI OETKI JIacTaHyAaH Ta3apTaTblH KOChIMIIIA
bynkumsicer 6ap (o1 DFF cekmusiceiaaa opsiananansl). OChIHIAM HAKTH KOH(PUTYPAITHSITBI
nmemTeri aykKeIMAbl Kbi3naplpy Oeniri DFF-te opwsiHmamanel, MyHAa ra3 aya/ras
CyTep-CTEXHOMETPHUSIIBIK apakaThiHachl (JIsimOma <1) Gap Taburu ra3 OeH ayaHBIH KOCTIACHIH
oinnipeni. ['a3 sxanapreutapbl DFF-Te sxonak 6eTiHiH GipKeKi KbI3ybIH KaMTaMachl3 €Ty YIITiH
OJIETTE ACUMMETPHUSIBIK TypAe OpHalacTeipbiiansl, xonak DFF-ke 0Oenme
TEeMIIepaTypachlHa HEMECE erep allJIbIH ajia KbI3JbIPY CEKIHUIChl Oap Ooica (9/1eTTe anibiH
ana KbI3JbIpyFa OT JKaFy ra3bIHBIH Kapama-Kapchl aFbIHBI €CEOIHEH KOJ KeTKi3lieal) oaaH
KOFapbl TeMIeparypaja Kedilm Tyceal jkoHe amblK skanbiHabl nemrteH 500+800 °C
JMana3oHAaFbl TEMIIEpaTypaia MIbIFaIbl.

Hotmwxecinae XuMUSUTBIK Ta3apTyJaH KeWiH KaldFaH KOJIAKTAaFbl OCTTIK KOMIPTEKTiH
KanaeikTapel DFF  memniHiH ceknusachiHAa TOJNBIFBIMEH JKoubliaabsl. DFF  meminig
CEKIIUACHIH/Ia KbI3ABIPY aya/Ta3 Cymnep-CTEXHMOMETPUSIBLIK apakaTbiHackl (JIsimOma <1) Gap
Tabury raz OeH ayaHbIH KOCIIACHIH JKaFy €CeOIHEeH 1CKE achIPhLIAIbI.

beTiHmeri KeMipTeKTiH TYpaKThl MeJIIIEPIH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH XHUMUSIIBIK
MalchIB3AAHABIPYABI KOAaHyFa 00J1a/bl; OCTIHACT KOMIPTEKTIH ©3repMeri IeHreli TeMIpIiH
TOTBIFy KHHETUKACHIH ©3repTe anajibl, COyJeIeHy KaOlIeTiHe KoHe OChUIaIa MEMTIH )KYMBIC
PEXKUMIHE PTYPIIi dCep E€TEe/Il.

Ko »keTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia

Cyra Terinainepaiy 601maysbl.

KannapikTapapiH Ty3UTyiHIH 00JIMayhbl.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Keii sxarnaitnapaa keiip »orapsl canalibl OHIMAEp YIIIH HeMece KaJIIbIK Maibl dKOFaphl
opamap KeJiln TYCETIH jKaraaliapia, KaJJblK Maibl KETIPETIH CEKIUs KaxeT OOJIybl
MYMKiH. TlemTi MeTamn paauanusiiblK KbI3AbIPY MENIIMEH CaJbICThIpFaHa, OacKapy OHai
emec. IlemTeH MmIBIKKaH OT JKaFy Ta3/apbl 9OJCTTE apHAWbl JKBUITYy alIMacCTBIPFBIIITHIH
KOMETIMEH KEJII TYCKEH Ta3/bl )KOHE JKaFyFa apHajFaH ayaHbl aliJIbIH ajla KbI3JbIPY YIIiH
naiianaHbUIaIb.

Kpocc-menna acepnep

MyHaii eHIMJIEpIH KaFy Ke3iHe aTMocdepara IMIbIFapbIHIbLIIAP.

KonmaHputybIiHa KaThICTH TEXHUKAIBIK MabIMIayIap

Erep OeTiHiH ©Te >KOFaphl Ta3aJbIFbl )KOHE MBIPBIIIKA aIMe3UsUIBIFBI (KOCBUTYBI) KaXKeT

0oJica, KoJIJJaHy MYMKIH/IT1 IIEKTey 1 00y1ybl MyMKiH. Mynaait nemrep Tata Steel [Jmuiden (
Hunepnanasi), Thyssenkrupp Steel Europe AG (I'epmanus), Outokumpu Stainless Oy,
ArcelorMittal Poland S.A. (ITonmema), U.S.Steel KoSice, s.r.o. (I'epmanus)
KOCIMOPBIHIAPBIH A TTal A TaHbLIA b

DKOHOMUKA



MHBECTUIUSIBIK KOHE OMEPALMUIBIK IIBIFBIHAAD TOMEHACH1, OUTKEH1 aJJbIHFbI
CEKLUIaphl KAXKET EMEC.
MyHzai TeXHUKaHbI MaanaHy *KHE OPHATY ap3aHbIPak.
Enpipyaiy Ko3rayuibl Kyl
KyHbI (3)x0FapbI1aFrbl 5KOHOMUKaHbI KAPaHBI3).

5.2.2.15. XonakTsl TypaKTaHIBIPY

Cunarray
MpbIpbiil KaObIHBIH KOJJAAHFAH KE3/I€ >KOJAKThl TYPAKTAHIBIPY >KYyHecl MBIPBIII\
ATFOMAHHUM-MBIPBIII JKaOBIHBIHBIH, KEMIIAl KAIBIHIBIFEIH KAMTaMachl3 €Tyre KbI3MET eTe/Il.
MpIpbIn\aTFOMUHANA OaNTKBITBIIFAH BAHHAIaH KEHiH aya MBIITaKTapbIHBIH dKYMBIC aiiMaFbIHIa
KOJAKThl TYpaKTaHIBIPYIbIH OpTYpJi oiicTepi Oap, artam aWTKaHaa, Oy MarHUTTIK
TYPaKTaHABIPFHIIITAP HEMECE JKOJAKTHIH TYPAKThl KEPHEYIH KAMTaMachl3 €TE€TIH KYPBUIFbLIAP
00JTybl MYMKIH.
TexHHUKaIBIK cullarrama
Mpipblll OaJKbITBUIFAH BaHHara OaThIpbUIFAHHAH KEWIH KOJIaK aya MbIIIaKTapbIHbIH
YYacCKEeCIHEH OTe[l, OHJa KbICBIMMEH aya Oepy apKbUIbl *OJIaK OETIHJIET1 apThIK CYMBIK
MBIPBITI TYTHIHYIIBIHBIH MIAPTTAPIMEH KeNIICUINeH Ka)KeTTI MOHTe JICHIH YpJIel Ta3apThLIa bl
. MbIpbll 5kaObIHBIHBIH 9PKEJIKI KaJbIHJbIFbl OHIMHIH TYTHIHYIIBUIBIK KACUETTEPIHE, OHBIH
KOppO3UsAFa TO3IMJIUITIHE, COHJIaii-aK OHMIPICTET1 MBIPHIIITHIH HIBLIFBIHBIHA 9CEp eTel,
COHJIBIKTAH >KaObIHHBIH KaJIBIHJIBIFBIH PETTCY aiMaFbIHAA JKOJIAKThIH TYPAKThl OpPHAJIACYBIH
KaMTaMachl3 eTy KakeT. O YIIIiH, MBICAJIbI, KOJAKTHIH €Ki JKaFbIH/Ia YKOJAKTHIH OYKI eHi
OoiibIHIIIa OlpHelIe akTuBaTtopiaapsl 0ap (mamameH 250 mMMm-re Oip aKTHBATOP) MArHUTTIK
TYPAaKTaHIBIPFBINITAP KOJAAHBUIAGI, JKOJTAKTHIH 0a3allbIK MO3UIMAFA KATHICTHI OPHAIACYHI
JTATYNKTEPMEH OaKblUIaHAABl KOHE OaszalblK MO3WIMAAAH aybITKY KE31HJIC aKTUBaTOpJiap
MarHuT ©pICIHIH KOMETIMEH MO3UIUSHBI TY3€Te/I1 )KOHE KETEKTI KEpMelley CTaHIUsIapbIHbIH
KOMETIMEH JKOJIAKThl KEpMEJIeHl KOHE aya MbIIIaKTapbl MEH KOJIAK apachlH/IaFbl
KalIBIKTBIKTBIH ©3repyiH OOJabIpMaiiibl, TEK KaJIbIHABIFBI OIpKENKUICHIN KOoWMaii, aHacy
HOTHXKECIHJIET1 3aKbIMAaHy fa OonmMaiiael. CoHmai aK TypakTaHABIPY KYHECIH KOJIJIaHy aya
CAJIKbIH/IATY KaMepachlH/la aya aFbIHBIMEH YpJIEY PEXUMIHJIE KEIACTKIITEPAIH KOJAKIeH
’KaHACYbIH OOJABIPMAY YLIIH THIM/II.
Ko skeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia
JKaOwpiHmayra apHaIFaH MaTepUANIbl TYTHIHYIBIH TOMEHLY .
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makjanany JepeKTepi
DNEeKTPMarHUTTIK TYPAKTAHBIPY JKOJIAKThIH TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPYABIH COHFBI KYPaJTbl
Oonbin TaObuTanbl. EH angbiMeH, OaTmaibl MOUWBIHTIpEKTEp, OEKITy 3JIeMEHTTEpIHIH
TCOMETPHSACHI, ayaHbl Ta3apTy, JKOJAKTBIH KEPilyl CHUSAKTBI KONTEreH O0acka TECXHUKAJIBIK
aCMEeKTUIepi OPBIHAY KaXET, MYHBIH 091 KOJIAKTBIH TYPAKTHUIBIFBIHA KATTHI 9CEpP €TE/I.
DNEeKTPMarHuTTIK TYPAaKTaHABIPYAbl €HT13y Oacka rpobieManap/bl mIelie aliMaiibl HeMece



KapThlIail mIemes i, COHIBIKTAH 9JCTTE JKOJAKTHIH TYPAKTHUIBIFBIH KAKCAPTY >KOCTAPBIHBIH
COHFBI KaJIJaMbl PETiH/IE KapacThIPbLIAIBI.

DNEeKTPMarHuTTIK TYPAKTAHABIPY TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFBIHIAPBIHBIH OCY1H
KaMTUABl. ATam alTKaHaa, erep 2JIeKTPMAarHUTTIK TYPaKTaHABIPFBIIITAp aya MbIIIaKTapbIHaH
Oesnexk opHaThUICa (PKOFaphla KOPCETUIreHJeH), aya NbIIAKTapblH YHEM1 Ta3aiayJIblH
OZIETTET1 Mpolleaypachl KUbIHIANIBI )KOHE Ta3allay HIBIFbIHAAPKI apTajsl. Kemenmi menrimaep
(3JIEKTPMAarHUTTIK TYPAKTAHIBIPFBIIITAP TIKEJIEH aya MbIIIaKTapbIMEH OIpIKTIpLAreH) Oy
KEeMIIIUTIKTI OOJIIbIpMaiiibl, O1paK »KYHEH! TOJNBIFBIMEH ayBICTHIPYIbI KAXKET €Tel, Oy oTe
KBIMOAT.

Kpocc-menuna acepiep

DHeprusHbI TYTHIHY a3/1aIl apTaIbl.

TexHuKaIbIK KbI3MET KOPCETy OOMBIHIIA KOTI KYII KYMCAIaIbl.

KonpanpimybiHa KaThICThl TEXHUKAIBIK TAaHbIMAAYIap

OJIETTE KOJIAKThI >ka0bIHAAY YIIIH KosigaHbuiaael. Mynnaii opicrep Thyssenkrupp Steel
Europe AG, ArcelorMittal Sagunto, Arcelor Mittal bensrus Euro gal. (I'epmanus)
KOCIMOPBIHAAPBIH/A TTaliJaTaHbLIA b

OKOHOMUKaA

JKorapbl HHBECTUIUSUIIBIK IIBIFBIHAAP, SCIPECEe KEMIEH 1 MeUIMIEp YIIiH.

Ennipynig Ko3rayIsl Ky

byn oxicti Enpipyin Ko3rayiibl KYIi HET131HEH camna Macelienepl 00bi Tadbuiaanl. by
ocipece MBIPBIII KAOBIHBIHBIH KaJBIHJBIFBIHA KOMBUIATHIH KaTaH TajanTapel Oap
KOCBIMIIIaJIapFa KaThICTHI.

5.2.3. Mexannkaisik, mponecrepre apHasFan EKT-HbI aHBIKTay Ke3iHIe eCKepLIyl THiC
TeXHHUKAJIap

5.2.3.1. Ayansl 6ypyMeH jxoHe OelliHeTiH ra3aapasl Ta3apryMeH OipikTipinres (KoIMeH
Ta3zapTynaH 6acka) xKaOhIK TazapTy

Cumnarray

Tazapty (KoJMeH Ta3zapTyjaH Oacka) OOibIHINIA Onepanusiap TYTIH MEH TO3aH bl KETIpe
OTBIPBINT TOJBIFBIMEH KaObIK OenMernepnae (MbIcaIbl, *KaObIK KaKMaKTapJblH aCTHIHJIA)
opbiHAanaabl. beniHeTiH ra3znap (KypFaKk HEMece bUIFaNJIbl) AJEKTPCY3TUIEpMEH HeMece
Kanmibik cy3rinepiMeH eHaene/.

TexHuKaIbIK cunaTrrama

5.3-cypeTTe KopCeTiIreH el JKary OThIHABI )KaKKaH Ke3/Ie IMIBIFAThIH TYTIH MEH TO3aHIbI
YCTaWTBHIH THIFBI3 )KaOBIIFaH KaJlllaKTa icKe achIpbliaibl. [laiinananplaran aya KypraK HeMece
BUTFAJIZIBI DJICKTPCY3TUIepMeH HeMece Kammiblk cysriiepmeH TazanmaHajsl. JKuHamFaH To3aH
KOCIMOPBIH 1ITH/E KaiTa eHaene Al (TONBIK MUKl METaJUTYprus 3aybIThl) HEMECE YOKIICTTI
KOMIaHusIap kojere skaparajapl. Cy arblHIApbl OHJENETIH OETTEH KOXKIbl KETIpy YIIIH



Kosanbuiazbl. Kanaslk ¢y MeH KO POJIMKTI KOHBEHep acThIHAAFbl Hayara *KHHAJIbIM, CY/Ibl
TazapTyFra Kioepijiel.
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5.3-cypet. XaObIK Ta3zanay Ke3lHJE JIaCTaHYJbIH alAbIH alyJblH TEXHOJOTHSIIBIK
cxemachl (BUTFAIIIBI AJIEKTPCY3T1HIH MBICATIBI)
Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia
ATMochepara TO3aH MIBIFAPBIHIBUIAPEIH a3aUTYy.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
ArcelorMittal Ghent-te (Apcemtop Mwutannl'eHT) oTrmeH TazapTy MamImHACHI
aKyCTHUKaJIBIK OKIIayIaHFaH OyHip KaObIprayiapbl Oap apHaiibl FumMaparTa (ememMi 32M X 18Mm
X 9M) opHanackaH, MYHbIH ©31 | M KambIKThIKTa 85 nb MakcumManawl 11y AeHreuiH
KamMTaMachl3 etTefi. TyTiH MaThIpJbIH TOPT OYpBIMIBIHAA TYThUIaAbl. KOHIBIPFBI TyTac
acrimpanus mbeiFeiHEl 200 000 M>/c GoaThiH COPBII IIBIFAPY PEKUMIHIE KYMBIC 1CTEHII.
Acnupanus To3aHIbl KeTipy KYPri3UIeTIH OpblHFa OalIaHbICThl aBTOMATThI TYP/E peTTee/l
(OyaBIH YIITEH €KiCl dKYMBIC alMaFbIHBIH YCTIHEH copbUiazsl). [laliananpuiran aya ayiansl 3

576 M> marta CY3ruiepiMeH Ta3apThlUIaibl, MYHBIH ©31 mbiFyna 5+10 mr/HM® To3aH
KOHIIEHTpalUsAChlHA 9KeNeAl (KbI3Ablpy NEMTEpIHJerl TYTIH KYOBIPBIHAAFBI Y3IKCI3
ONTHUKAJIBIK OJIIIEY).

Liberty Specialty Steels-te (¥npiOpuTanusi) OTIEH TazapTy MallUHACHl WIIEMJEY
OpHAFBIHBIH 1ITIIHE OPHATBUIFAH JKOHE BUIFAIBI DJICKTPCY3ri jKakKa Kapai Oypmacel Oap
KaJMaKThIH acThlHa OopHanackaH (5.3-cyperte cunarranranaaif). CoOprbllll TO3aHHBIH YIIIIA
IIBIFAPBIHBUIAPBIH OOIABIPMAIbl, COHBIMEH KaTap Cy OYpIKKIIITEpIMEH >KaOabIKTaJIFaH.
CopfBIIITBIH  KipiCl MEH INBIFBICBIHAA OpHAJdackKaH Ti30€KTI mepiesep COPFBIIITA
HalbIpaThlIFaH CyAbl MYMKIHJITIHIIE cakTaibl. To3aH mbFapeiHAbLIapsl 9aerTe 5S+10 mr/

Hy merigae 0oJ1abl.

XKary ke3inje naiga 001aThIH TYTIH 6T€ arpeCcCUBTI OOJFaHBIKTaH, TEXHUKAIIBIK KbI3MET
KOPCETY JTacTaHyFa Kapchl KOHABIPFBIIAPIBIH JKAKChI )KYMBIC i1CTEYiH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH



MaHbBI3JBI Macesie OoJiblll TaObuIanbl. KOppO3WsSHBI aHBIKTay YIIIH SJIEKTPCY3TiHIH

ANEKTPOATAPHIH KOHE OJIAPMEH OalIaHBICTBI 1IIKI OOJIIEKTEep/ll YHEMI TEKCEpIN OThIPY

YCBIHBUIAABI. Erep TyTiH oTe puTFaiasl Oosica, Kammbik cy3rinep/i naigaiany KUbIHFA COFYbI

MYMKIH.

5.7-kecte. To3aH MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH Ta3ajay Ke31HAer! KOJDKETIML JeHrenIepl

JlactaHyMeH Yy ypiapIk Ke3eH/Ieri KOHIGHTPALHsIIap (MF/HM3)

p/c Ne Kypecyaun

KOJIJaHbLIIaT OpTa

BIH 9icCl

11
2

Kanmsig
Cy3ri

blnranasr
AIIEKTPCY3Ti

blnranner
3JIEKTPCY3Ti

+ Kyprak
AIIEKTPCY3Ti

blnranaer
3JEKTPCY3Ti
+ Kanmsik
cysri

Kpocc-menaua acepiiep

3

3,9

30,5

7,7

3,6

MenuaHabIK

22

21

90-BIHIIIEBI
MIPOICHTHIID

6,3

57,6

OHEeprusiHbl TYTHIHYIbIH KOFapbLIAYHI.

0,08

3,7

4,7

1,8

Makc.

46,8

66,8

10,7

53

Cy3rijieH KaaabIKTapAblH/TO3aHHbIH, IIJIAMHBIH Maiaa 00yHbl.

Onmem
CaHbI

43

KviHanraH KaJIbIKTapAbIH MOJIIEPIH 1K1 KaiiTa OHACY apKbUIbI a3aliTyFa 00JIasbl.

KOJII[aHI)IJIyI)IHa KaTbICThI TCXHUKAJIBIK HaﬁBIM,HaYHap

Byn onicTiH KOJIJaHBUTYbIHA TEXHUKANBIK IIEKTeyep koK. Ockl onictep ArcelorMittal

I'ent, ArcelorMittal ABuinec, Liberty Speciality Steels (¥nbi0putanusi) KocinmopbIHAapbIHAA

nangagaHbUIabL.

KosnmeHn kecyre KoJmaHbIIMan/Ibl.

DKOHOMHUKA

OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/IiCKe OalIaHbICTHI.

EnaipyniH Ko3rayIibl KyIii
TypakThl emec MIBIFapbIHABIIAP IBIH AJIIBIH alTy.

5.2.3.2. AyaH5I COpHIII IIBFapyMeH XKOHE O6JIiHETiH ra3aapasl OHACyMeH OipikTipiireH xKaObIK

Yii-kaiina Tazanay

Cunarray



TazapTy omepamusiiapbl TOJBIFBIMEH KaObIK Oenmenepae (MbIcasbl, KaObIK
KaKIMaKTap/IbIH acThIHJa) OpbIHJANA b, ajl aya IIbIFapbUIbIT, KanmiblK cy3riHiH KeMeriMeH
OH/JIeNIEe .

TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa

TazapTy opHarbl MIWTajnapAablH (Ka3blK JaliplHAamMa) OCTIH TericTey YIIiH
naiiananpuianbl. Terictey Ke3iH/e MIBIFAThIH TO3aH KMHAJAIbI )KOHE MaTa CY3TIMEH Cy3liel
(5.4-cypert). MammnamMeH eHiey AbIOBICTaH OKIIAyJIaHFaH yH-Kailjapaa OpbIHIATybl MYMKIH.
JlactanyMeH KypeceTiH KOHIBIPFhI aBTOHOMJBI (PKEKE) >KOHE WEXIMIUTIK O0Jybhl MYMKIH.
XKunanran To3aH OIpIKTIpIAreH 00JIAT KYIO >KYMBICTAPBIHJA KOCIMOPBIH 1LIIHIAE KalTa
OHJCIeII HEeMeCe YOKIJISTTI KOMITaHHWsIap KaiTa eHjehmi. YcakTajaraH >KOHKA Oejek
YKUHAJIAJIbl )KOHE OHBI IMKI3aTThl KaliTa OHJICY 3aybIThIH/Ia CHIHBIK PETIHJIC TIKEJIeH oHAeyTre
0oJIaabl.

TYTiH Ky OBIpEI COpFRIN NIKAd
B Karas cysr - |
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5.4-cyper. TazapTy nporiecinjie JacTaHnyabl OOIIBIPMAUTHIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXeMa

Ko »keTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

Ayara T03aH IIBIFapPBIHIBUIAPBIH a3aMTY.

[y neHreiin ToMeHIETY.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

XKabwIk yii-kaitnapaa Tazanay KoHE YHTAKTay Ke31HJE TO3aH IIbIFaphIHABUIAPBIHBIH KO
KETKI3yre 00JaThIH KOHIIEHTPAIIUSICHI.

Tata Steel [Jmuiden-ne (Tata Ctun Umxmyiinen) tazapty opHarbl 2013 Kbuibl
OpHATBUIFAH OHE alllbIK FUMapaTTa OpHAJIACKaH aBTOHOMJbI OpHAKThI OuTaipesai. Maiuna
Iy JIEHTeWiH TOMEHJETyIre paHaIFaH OKIIayJay MaTepuaibiMeH xaOaepikranrad. [y
JIEHreiH TOMEHJETY YIIiH MaIluHaHbl Kopiiay/(KOHABIPFBIIAP) KoHE KaObIprajgapisl
OKITIayJiay CHSKTHI KOCBhIMINIA OaKplIay mapansapbl KOJIAaHBUTAABI. TericTerin OpHaK MaTa
cya3rici 6ap copy kyHeciMeH xka0apikTaiarad. [laimananslran ra3gapapl Ta3apTy KyHeCciHIH

msIFeiEbL 12 000 Hv/c Kypaiiabl. To3aH MIBIFapbIHABUIAPBIHEIH ACHI el <1 mr/Hwm> KYpaiabl
. ¥cakranraH )KoHKa (KypambiHaa 98% xybik TeMip 06ap) BOS 3aybIThiHAa KaliTa oHeIe 11,
aJl TO3aH arJIoMepalusUIbIK 3aybITTa KalTa oHIeIe/Ii.



SSAB Oxelosund -te (SSAB Oxkcenocyn) ciasiOTBIK TaiibIHaMaHbl TETICTEYTE apHaIFaH
Ta3apTy OpHarbl Mara CYy3TruUIepMeH >KaOJbIKTalifaH, ajl OeJIHETIH ra3japJbl TazapTy

xyhecinig eHiMmauriri 60 000 M/c Kypaiiapl. besiHeTiH razmapipl TazajlaFaHHAH KeHiH

CBIPTKA ILIBIFAPATHhIH KYOBIPJIAFbl TO3aH IIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH ICHT €M1 <2 mr/Hm> KYpauibl.
TozaH mIBIFapBIHABUIAPEI TPUOOAIEKTPIIIK TO3aH >KUHAFBIIINEH OJIICHEeAl. ¥ CTalIFaH TO3aH
MEH YCaKTaJFaH *KOHKa OpUKETTey YIIiH IOMHA MelliHe KalTa KalTapblUlabl.

Kpocc-menua acepiep

DHEPrusiHbl TYTHIHYIBIH )KOFapbLIayHhl.

Kanasiktapaps/cy3iaeTiH TO3aHHBIH Maii1a 00Tybl.

Kanapikrapabl i1k KaiTa eHAey apKbUIbl a3aiiTyFa 00J1aIbl.

KunanatsiH )koHE KallTa OHIENETIH YcaK YriHAIep MEH CY3rl TO3aHbIHBIH Maia O0JTyHI.

KonmanputybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MalibIMIay1ap

Karuna GolibiHIIa, OV 9MICTIH KOJJAHBUTYbIHA TEXHUKAIBIK IIEKTEYJIEp JKOK.

OKOHOMUKaA

OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3raymibl Kyt

TypakTbl emec MbIFapbIHABLIAP IbIH AJIJIBIH aly.

Teric gaiibiHIaMaHbIH/CASIOTAPABIH CAMAChIH APTTHIPY.

bettik cngOtapabl AaiibiHIayFa apHaIFaH KOHIBIPFbLIAPIaFbl HIBIFBIHAAPIbI a3aUTY.

5.2.3.3. MexaHHKAJBIK TIPOLIECTEP MEH IiCipy YIIiH IMBFAPBUIATEIH ayaHBI Ta3apTa OTHIPHITI,
IILFapHHABUIAP KO3iHe MYMKIHAITIHINE JKaKbIH XXepHeri ayaHsl 6ypy

Cunarray

BoUnBIK KeCy, OTKaKThl KETIpy, KapaaThiM OHJICY, WIEMIEY, Ta3a OHJCY, TETICTEY JKOHE
HiCIpy MPOIECTEPIHEH IIBIKKAH MIbIFApbIHABLIAP, MBICANbI, KAJNaKThIH HEMECE COPFBIIITHIH
KOMETiIMEeH JKuHananbl. To3aH MIBIFApPBIHABUIAPBIH Ta3apTy VIIiH KOJJAaHBUIATHIH
HIBIFAPBIHBUIAPABI a3aiTy Kyhenepine Kanmbik cy3riiep, 3JeKTpCy3Tiiep KoHE bUIFaI b
CKpyOOepiep xKaTabl.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

Tozan OemmekTepi (MbICAIbl, TEMIP OKCH/I1) BICTHIK HJIEMJICY MPOIECTepiHe VIINa

IIBIFAPBIHABLIIAD TYpiHAE OoiHenl. OHjaeneTiH OO0JIATTHIH CaHAThIHA OaWJIaHBICTHI OYII
OeJIIeKTep/ie HUKEIb JKOHE KOPFAChIH CHUSAKTHI ayblp MeTanaap 0oaysl MymkiH. Unemaey
Ke31H/J€ ayaMeH TachIMalJaHAaThIH OeJIIeKTep Heri3lHeH OpHAaK KamacTapbhlHBIH (
KBUITAMJIBIFBl €H JKOFapbl KamacTa) IIbIFY >KaFblHAa ImbiFapbiianel. Karuga OolbiHIia,
CaJKBIHIATY MaKCaThIHIA J>XOHE TO3aHHBIH VINIMAa MIBFAPBIHABUIAPEIH Oacy YIIH Cy
OYpIKKIIITEepl KOJJAAHBLIAIbI, OlpaK HETI31HeH To3aH JeHIredl TeMeH OoiFaH Karjaina
KoJimanbuiaabl. Cyabl OYpKY THIMIUIITT TOMEH KOHE IIbIFAPBIHABLIAP KOl OOJIFaH/a apHabI
COpY XKeJAETy KYHelepi KOJTaHbIUIaIbl, COHBIH IIHL: COPY KaKMaKTaphl, TO3aH KUHAUTHIH



KaKlmakrap, COpPFBIII Hemece copymibl kenuiep. lIbrrapeiHabIIap OpTYpIl Tazapry
KyHenepiHiH KeMETIMEeH eHJIeNe/ll, COHbIH 1IiHAe cy Oypikkimrepi, Bentypu ckpyooepnepi,
BUIFAJIJIBI DJIEKTPCY3T1 HEMECE UTEPTIll PEaKTUBTI Cy3riiep (Kyprak Typi, Kammisik cysriiep)
HEMeECe bUIFAIIbI CY3TiIep.
Bentypu ckpy06epi
KapanTeiM opHakTa uiaemjey TO3aHbl KOFapbl KbICKIMIBI (30 6ap) ckpyOOepiiH
KOMETIMEH HIbIFapblIaabl koHe Bentypu ckpy00epine xidepuneni. JKunanran TyHOa OTKaKThI
KeTipy YIIIH KaHaJFa JKOHE BICTHIKTAl UIIEMJIEy OPHAFBIHBIH CYJIbl KOHTYpPBIHA KiOepiiemi.
OTKak CyJibl KOHTYp/IaH >KMHaIabl )KOHE OHBbI OAJKBITY 1IE€XbIH/IA IIUKI3aT PETIHJIE OJIaH opi
eHjieyre 00JIa Ibl.
DIIeKTpCy3riiep
blcTeiKTail nmeMey OpHAKTAPBIHBIH TO3aHBI €Ki CAThUIBl BUIFAJABI AIEKTPCY3TIHIH
KOMETiMeH Ta3ajaHajbl. bBipiHIIl caThl Ta3apThUIATBIH KYpaMblHlla TO3aH Oap rasjsl
ANEKTPJIK OPICTErl EKIHII caTbiFa Oepep aiAblHAAa Cy OYbIMEH KaHBIKTBIPY YIIIH CY
OYPIKKIIITEpIiH KOMETriMEeH OHJACYACH TYpasbl, Ta3 SJCKTPIIK epicTe TYHJBIPhUIAIbI.
JKuHanran TO3aH KaJAbIFbIH OAJIKBITY LIEXbIHAA IIMKI3AT PETIH/E Maiiianany yIIiH oAaH api
KaiTa eHjieyre 00Jabl.
MMy nibCTiK-aFBIHBI CY3T1IEp (KYpFaK HEMECe MaTa CY3Tuiep)/bUTFaliibl CY3Tiiep
Nnemaey KamacTapbIHBIH apachiHa (HET131HEH COHFBI YIII Ta3a KaracTaH KeiiH) TO3aH MEH
OKCUJITEpJll KMHAayFa apHajfaH TO3aHHAH KOPFaWThIH KaJMaKTap OPHAThUIATBIH COPFBI
KYHECiH OpHATy eKIHIIl HycKachl 0oJbinm TaObutanbl. Copymibl KenTeKyOblp OoifbiHIIA
OpPHAaKTBHIH PpPEAyKTOPHl >KaFblHAaH OKCHUJTI-TO3aH KOCHachl OyYpbUIafbl KOHE
MMITYJIBCTIK-aFbIH/IbI CY3riiepre (Kyprak, MaTa) HEMECE bUIFaJbl Cy3ruiepre OarbITTagabl.
beninren To3aH MeH OKCHUITEp HIPMEKTI KOHBEHEpJepIliH KeMeriMeH Kopamka (Kyhma
TACBIFBIIITHIH O€CIKTEpiHE) TachIMalJJaHaJbl >KOHE TOJIBIK METAJUTYPrUsUIBIK UKL Oap
3aybpITTapaa KalTa eHaeae/i.
Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia
To3aH mBIFApBIHABLIIAPEIH a3aUTY.
MeTan melFapbIHABUIAPBIH, COHBIH 1IIH/E ayblp METaIAap IblH (MbICAbI, HUKEIh HKOHE
KOPFacChIH) IIbIFAPBIHBIIAPHIH a3aiTy.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

To3aH MIBIFapBIHABLIAPBIHBIH 5 mr/Hwm® a3 jenreitine Bentypu ckpy066epinepinin, ICC (
ANEKTPOCTATUKANIBIK Cy3ruiep) Hemece KammiblK cy3ruiepliH KOMEriMeH KOJI KETKI3yre
Ooomaael. BeHTypu ckpyOOepiepiHiH oxeTTe Tazanay pgopexeci 90-95 %. blarammabr
ANEKTPCY3TUIEPAIH 9AETTe Ta3apTy Aopexeci 99 %.

Kpocc-menuna acepiep



KenTipy >xy#enepi sHEprusiHbl TYThIHAABI, O1paK coprbiil/Kanmbik cy3riaep CUSKTHI,
oJIap aFbIHJIbI CyJap/iaH OKCUJTEP/Il MIbIFAPY KAKETTUIITH KOSl KOHE JKMHAIFaH TO3aH bl
KOCITMOPBIH 1MIiH/IE KailTa oHaeyre 601aIbl.

Cy MEH 3JIEKTp DHEPTHUSACHIH TYTHIHY.
KonaanpimypiHa KaThICTRI TEXHUKAIBIK TAHBIMIAY AP

To3aH Ty3U1y JeHTreii ToMeH OonFaH xaraaiaa, sFau 50 r/c TeMeH OonraHaa mcipyre (
KUEKTEpAl micipyre nalblHAayFa) KOJJaHbUIMAaYybl MYMKIH.

Karuna GoiipiHINa, micipy Ke3iHAE TO3aH HIBIFAPBIHABLIAPHI CATBICTRIPMAIIBI TYPJE a3
0onazpl (KOHUEHTpALUs *KOHE MaccCalblK aFbIH TYPFBICBIHAH), Olpak Keibip karnainmapaa
IIBIFAPBIHABUIAP KOm 007yl MyMKiH. COHJIIBIKTaH TO3aH HIBIFAPBIHIBUIAPEIH MIEKTEY YIIH
COpy JKOHE Tazajlay KoJilaHblIaThiH 50 T/caF MaccallblK IIBIFBIHHBIH HIEKTI MOHIH KOCY
OPBIH/IBI ICTI CAHAJIIIBI.

Kanmbik cy3rijiep pUIFaiIbUIBIFBI JKOFAphl Ta3fap MIBIKKAH jKaFaia KoJgaHbUIMAYhbl
MYMKIH.

Ocwl Texuuka ArcelorMittal Mcnanms, S.A.Nervacero S.A. Arcelormittal bensrus S.A,
Vallourec I'epmanus I'M0X, ArcelorMitta Xoxdensn I'epmanus ['m6X, ArcelorMittal /
Industeel ®panrmus, ArcelorMittal (ITonbima S.A.) 3aysITTapbiHIa KEHIHEH Maii1aqaHbUIa b

DKOHOMHKA
OpOip HAKTHI KaFIai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.

5.3. Omeprus xoHe pecypc YHeMzey canacsHAarsl EKT

5.3.1. XXuimiKTiK-peTTeIMeNi KeTeKTi opTYpJIi xKabapIKTapaa (KOHBEHEPIIiK, JKEIIIETy, COPFEI XKOHE
1.0.) KoIAaHy

Cunarray

O3 KaXETTUTIKTEPIHE SJIEKTP SHEPTHACHIH TYTHIHYBI a3alTyFa, aTMocdepara 3UsH]IbI
3aTTapblH TIKEJIEH jKoHEe jKaHaMa IIbIFAPbIHABUIAPBIH a3aiTyFa MYMKIHJIIK O€pEeTIH *KaOabIK.
Kazipri yakeirra JKPX KonmanHy KOHBEWEpIiK, XKEIACTY KOHE COPFBI YKaOJIBIKTapBIHBIH
OHIMJIUIITIH PETTeYy MaKcaThIHAA OHTAWJBI OOJIBINT TaOBLIA/bI, OHBI MalalaHy Ke3iHJe
TEXHOJOTHSUTBIK TPOIECTI JKYPridy KE3IHJIE JJIEKTP DHEPTUACHIH HEFYPIBIM YTHIMIBI
naiagany KaMTaMachl3 eTiIe/I.

TexHuKanbIK curnarrama

OHIIPICTIH PHEPTHUS TUIMIUIITIH apTThIPY €ce01HEeH SKOJOTUSIIBIK MTPOoOIeMaIap bl ey
MYMKIH/IIT1.

OHEPKICINTIK 3aybITTAP/Ia DJIEKTP SHEPTUSCHIH KOI MOJIIEP/E dPTYPIIl TEXHOIOTHSIIBIK
XKaObIKTapAbIH (KOHBEHEpep, KEeNJETy »KOHE COPFbI KaOJbIKTaphl >KOHE T.0.) XKeTeri
PETIHE ANEKTP KO3FaNTKBIITaphl KoagaHaawl. KeOiHece MyHIail ka0bIK PETTEY I KAKET
€Te/ll, peTTeyIl KYPBUIFBLJIAP PETIHJAE IUOep, KAMKBIITAp *)oHE T.0. KoJaaHbUIaabl. by
pEeTTE KBUIIAMIBIKTBl PETTEYAIH TUANa30Hbl MEH JTOJITiHE KOWBUIATBIH TaylamnTap JJICKTP



KETET1HIH KOJIIAHbLTY cajachlHa OalIaHBICTHI €H KEeH IIEKTepIe o3repyl MyMKiH. Pertenerin
KUUTIKTI AJIEKTP KETEriH Maianany 3JeKTp SHEPrusiCbIH TYThIHYFa KOMBLIFaH MIHAECTTEPIl
oTe THUIMJI NICNIyre MYMKIHAIK Oepesli, HOTHUXKECIH/IE, TEXHOJOTHUSIBIK IMpPOIecTepie
perTeyaiH OaaMma 9JICTEpIHJIe OPBIH ajlaThIH HET13C13 MIBIFBIHAAPABI KO apKbUIbI JICKTP
SHEPIUSICHIH YHEMEYTe KOMEKTECE/II.

Ko jeTKi31IreH 3K0JIOTHsUTBIK Maia

TexXHOJIOTUSIBIK NPOLECTEP/IIH FIHEPTHUS TUIMAUTITIH apTTHIPY KOHE OHIIPIC MPOIECIH/IE
AIEKTP SHEPTUACHIHBIH IIBIFBIHIAPBIH a3alTy apKbUIbl JKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPi
KakcapTy.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIMITED JKOHE Manjanany JepeKTepi

Capanramanslk Oarayaysap OOUbBIHIIA )KaOIBIKTHIH KYMBIC pekuMine OaimanbIcThl JKPXK
KOJIZIaHy COPFBI arperaTTapbiHa, KEeIACTKIITepe, KOHBeHepiiep e, YCaTKbIITapaa dIEKTP
SHEPTrUsIChIHBIH MBIFRIHBIH 20 %-1an 40 % - Fa jaeiiH TOMEHJAETYyTre, OlIpKaJbINThI 1CKe
KOCYJIbI KaMTaMachl3 €Tyre (ICKe KOCYy TOFbIH TOMEHJIETYTE), JIEKTP KO3FaITKbIIITAPhIHBIH
CEHIMIIITT MEH KbhI3MET €Ty MeEp3IMiH apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepeai. "ApcemopMutran
Temipray" AK-ubiH 2016-2019 xpuinap xkeseHinae opeiaaanrat, XKPXX opHaTeuiran 6ipkaTtap
KAOJBIKTAPBIHBIH JJIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH JKYKTEMECIH Tauaay KepCeTKeHIEeH,
JKEKeJIereH aiyiapja kykTeMeHiH ToMmeHzaeyi 15-40 % - ra xxetkeH. Ocpunaiima, JKPXK-Hbl
HEeT13/ll MmaijanaHraH Ke3Je J>KeKe TEXHOJOTHUSIBIK >Xa0JBIKTHIH SJIEKTP SHEPTHUSCHIH
TYTBIHYBIH a3aiTy *KbuibiHa 20-40 % Kypaybl MYMKIH.

Kpocc-menna acepnep

OHIIPICTIH PHEPTUS CHIMBIM/BUIBIFBIH TOMEHAECTY. ABTOMATTAHBIPY JEHIEHIH JKOHE
OHJIIPIC MOJICHUETIH JKOFaphLIaTy.

KomnmanputybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MalbIMIay1ap

Kanner konmansuiansl. Kesnemi (Mbicanbl, erKen-TerKensl IEHrei) KoHe 1CKe achlpy
CUIIaThl KOHIBIPFBIHBIH CHIIAThIHA, MAacIITaObIHA JKOHE KYPJICIUIIriHe, COHAal-aK OHBIH
TUIMJILIITT MEH KOpILAFaH OpTara acep €Ty ayKbIMbIHA OalIaHbICThI O0Iabl.

HakTpl nepexTep KO3FaNTKBIIITHIH )KYMBIC pekuMiHe OainanbIcThl 15-40 % apanbiFbiaaa
AJIEKTP DHEPIrUsCHIH YHEMJIEY Typaibl aiiTyra MyMKiHIIK Oepeni. ConsimeH katap, KPXK
OpHATy MaceJieCl TEXHOJOTHSUIBIK MPOLECTI PETTEY TEPEHMITHE, KYMbIC OPBIHIAPBIHAAFbI
OHEPKACINTIK CAHUTAPUs TaJlalTapbiHa (aFbIH]IBI-COPFBLUIBI XKEJJIETY YIIiH) CyHeHe OTBIPHIII,
opOip KeKe kar1aifia JKeKe Kapaaybl KEpeK.

Kuinikrik-perrenmeni xetekrepai (oynan opi - XKPXK) xonmany sHeprust THIMIUTITIH
apTTHIPYILIH alKbIH MIapajapbIHbIH Oipi 00N TabbUIaAbl. Asaiija, MyHIal mapaiapablH
OPBIHIBUIBIFBI KOFAITKBIIITAP KOJMJAHBUIATHIH OYKLUT KYHECHIH KOHTEKCTIH/IE KapaCThIPBLUTYBI
KepeK; oiTIece Keleci Kayin-kKarepyiep 00aybl MYMKIH: JKyHenepal nmaijianany Tocijal MeH
KOJIEMIH OHTaWJaHIBIpyJaH >KOHE COHBIH CajJapblHAaH 3JIEKTP KETEKTEPIHE KaMETTIIIKTI
OHTAMIaHABIPYAAH QJICYETTI MalJaHbl >KOFAITY; aybICHalbl >KbULIAMIBIKTBI YKETEKTEpP/i
OPBIHCHI3 KOHTEKCTE KOJIJIaHy HOTHXKECIHAE OOJIAThIH YHEPTUSI IBIFbIHBI.



TITABX >xyiienepiMer OipiKTIpUITeH >KUUIK TYPIACHIIPTiIITEpIMEH Ka0abIKTaIFaH
DIEKTP KO3FAITKBIIITAPLIH TalIalaHy aHarypJbIM THIMII. byJ, MbIcaibl, HaKTHI
IIBIFAPBIHABIIAPFAa OalIaHBICTBI COPY KBUIAMIIBIFBIH KOCYFa JKOHE PETTeyre MYMKIHIIK
oepeni. CoOHbIMEH KaTap MYHBIH aya YpJIETIIITep MEH COPFbl KOHBIPFbLIAPbIHBIH OHIMALUIITH
perTeyre KaThichl Oap. OpTtamia anfaHjna, MYHOal peTTey OIICTEpiH KOJIAHy JJIEKTP
AHEPrusAchiH TYThIHYIbI 20 %-aan 40 % - Fa AeiliH TOMEHIEeTy1 MYMKIH.

DKOHOMHKA

OpOIp HAKTHI JKaF1aia KOJJaHBLIAThIH 9/IiCKe OalaHbICThl. MoceneH, TEXHOJIOTHsFa,

TOYJNIK YaKbITbIHA, FUMapaTTarbl agaMJap CaHbIHA XoHE T.0. OallIaHBICTHI aybICTIAJIBI
KYKTEME KE31HJIE >KHUTIKTIK-PETTeIMEN KEeTeKTI KO3FanTKeimTapasl (oyman api — XKPXK)
KoJAaHraH keH. JKenneTKimTepaiH KUUTIKTIK-PETTeNIMENI 3JIEKTPKETETIH KOJIJIaHy COpy
KYHEJIepiHIH ayaHbl aybICTBHIPYbIHA KYMCAIATHIH 3JIEKTP YHEPTUSICHIHBIH MIBIFRIHBIH 6526 %
azaiiTyra, arblHIBIK KyHenepaiHn 3+12 %, aya ypaerimrepain 30+40 % a3zaifTysina
MYMKIHJIK Oepeli, *KUITIKTIK-PETTEIMEN KETEKT1 KO3FaFbIIIThIH OTEIIMIIIK YaKbIThl |
KBUIJIaH 57 KbUIFa ACHIH O0JIybl MYMKIH.

Enpipyain Ko3rayibl Ky

DHeprus THIMAUIIT XKOHIHJET] ic-TIapajiap bl €Hri3y/I1H KO3FayIIbl KYIITepi:

SKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP/ )KaKCaPTY;

DHEPTUs TUIMIIITIH apTTHIPY;

naijanaly WIBIFBIHAAPBIH a3aiiTy JKOHE ©HIM camachlH jKakcapTy YIIIH KOCBhIMIIIA
MYMKIHIIKTED.

5.3.2. OHeprus YHEMSHTIH XKapHIKTaHILIPY KYPHUFBUIAPHH KOIIaHy

Cunarray

[TapyambuiblK KaXKETTUTIKTEPre AIEKTP IHEPTUACHIH TYThIHY/IbI a3aliTyFa, aTMocdepara
JACTaFbIll 3aTTapAblH TiIKEJEH XoHE XaHama MIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3alTyFa MYMKIHJIK
Oepetin xabapik. Kazipri yakbITTa SHEpTrusl YHEMIEHTIH JKapbIKTaHIBIPY KYPBUIFbLIAPHIH (
KAPBIKIUOATHI JKapbIK KO3/epl) Maiiagany ChIPTKbI KOHE 1K1 dKapbIKTaHABIPY MaKCaTTaphl
YIIIiH OHTANIBI OOIBIN TaOBLIAIbI.

TexHukanblK cunarrama

OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHAApAA MIAPYAlIbUIBIK MAaKCaTTa TYTHIHBIIATHIH JJIEKTP

SHEPIUACHIHBIH 0aChIM YJIECIH CBIPTKBI KOHE 11LIKI JKapbIKTaHBIPY JKyienepl TyThIHa bl by
PETTE JIEKTP SHEPIUACHIH OChUIAM TYThIHY OHIPICTIK LMUKIAIH SHEPreTUKAIBIK TUIMILIITTHE
TIKeJIeH ocep ermeimi. Anaijma, MyHJIall TYTBIHY ©HIM OipiiriHe IaKKaHJIaFbl HAaKThHI
TYTBIHY/Ibl QHBIKTAY KE31H/I€ €CKepUIeIi.

OHeprusiHbl YHEMJICUTIH >KapbIKTAHIBIPY KYPBUIFBUIAPBIH (KAPBIKIAUOATHI) KOJJaHY
KAPBIKTAHIBIPY >KYHEJIEpIHIE SJEKTP IHEPTUsIChIH THUIMJII TYThIHYFa MYMKIHIIK Oepel,
HOTIDKECIHAEe Oanamanbl XKapblK KO3JEPIHE OpPbIH ajlaThIH HET13Ci3 MIBIFBIHAAPBI KOO
apKbLIbI JIEKTP SHEPTUACHIH YHEMECYT'€ KOMEKTECE .



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

JKapbIKTaHABIPY KOXKETTUTIKTEPIHE 3JICKTP YHEPTUSACHIHBIH MIBIFBIHAAPHIH a3aliTy apKbLIbI
HKOJIOTHUSIIIBIK KOPCETKIMITEP/Il JKaKCapTy.

DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MakIanany JepeKTepi

CapanTamainbIk Oaranaynap OOWBIHINA KOHE YHEPTUSHBI YHEMJICHTIH KapbIKTaHIbIPY

KYPBUIFbUTAPBIH (3KapBIKANOJITHI) KOJIaHy TIKIPUOECIH €CKEePE OTBIPHII, JIEKTP SHEPTUSICHIH
TyThiHY 50-90 %-Fa TeMeHaeii, camaibl KapbIKTAHJBIPY KaMTaMachl3 €TUIedl, MYHJaii
KAPBIKTAHJBIPY KYPBUIFBUIAPBIHBIH KBI3MET €Ty Mep3iMi apTajbl, OYpbIH KOJIIaHBUIFaH
JIOFaJIbl CHIHAMTHI IIIAMJIAPMEH CaJbICTBIPFaHIa YKOJIOTHIFA TEPIC acep eTIen Ii.

Kpocc-menuna acepiep

bacrankpiga KoTaHBICTAaFbl )KaPBIKTAHIBIPY KYPBUIFBUIAPBIH SHEPTHSIHBI YHEMICHTIH

KYPBUIFBUIADMEH ayBICTHIPY apHailbl KoJere jkapaTyJbl KaXeT eTETIH KONTereH
KaJIJBIKTap/AbIH Maiijla 00ybIHA BIKIAN €Tyl MYMKIH (ChIHANTHI MIaMIapAbl >KapbIKIUOATHI
mamMjiapra aybICThIPY).

KonaanpimyblHa KaThICThl TEXHUKAIBIK TAHBIMIAYIap

Kanmer konganbuiaasl. Kenemi (Mbicasbl, €rKeH-TETKEWI1 IEHIei) )KOHE €HT13Y CUIAaThI
KOCIMOPBIHHBIH €PEKIETIKTepIMEH OallaHbICThI 00J1a/ibl, OYJI TEXHUKAHBI €HT13y/1€ epeKIIe
KHWBIH/IBIKTAp aHBIKTAJIFaH JKOK. DHEPTUSHBl YHEMACHTIH KapbIKTaHABIPY KYPBUIFBLIAPBIH
€HT13y Kbl )KaPBIKTAHBIPY KYUECIH )KaHAPTY/IbI €CKEPEe OTHIPHIT KapacThIPBLTYHI KEPEK (
aliMaKTBUIBIK, aBTOMATThI 0acKapy >koHe T.0.).

Hakrsr nepexrep aextp sueprusicel 50-90 % mierinae YHeMIEeIETIHIH KOPCETIMN OTHIP.

DKOHOMUKA

TuimMai ®KapbIKTaHABIPY KYPBUIFBUIAPEIH KOJIIAHY KaPBIKTAHIABIPYFa AJIEKTP YHEPTUSCHIH
TyThIHYIBI 50-90 %-Fa TeMeHaeTyre MyMKIHAIK Oepesi, ain OyJI TEXHUKAHbIH OTey Mep3iMi
0,5 >xbLIan 5-7 xKbUiFa AeiiH 00Iybl MYMKIH.

Ennipynig Ko3rayIisl KyIii

DHeprus THIMALUIIT XKOHIHET1 1c-1apaiap bl €Hr13y/I1H KO3FaylIbl KyIITepi:

IKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP/Ii )KaKcapTy (Koere kapaTy KaXeT eMec);

SHEPrusl TUIMJUIITIH apTThIPY;

naijajaHy MbIFbIHIAPBIH TOMEHAETY/IIH KOChIMIIIA MYMKIHAIKTEPI.

5.3.3. OHeprus THIMILTIT] JKOFaPHI AIEKTP KOFAITKBIITAPHIH KOIAAHY

Cunarray
MeHIIIKTI )KoHE OHIPICTIK KAKETTITIKTEpre 3JEKTP YHEPTUACHIH TYTHIHYIbl a3alTyFa,
MApPHUKTIK Ta31ap/blH )KaHaMa HIbIFapPbIH/IbUIAPBIH a3aliTyFa MYMKIHJIIK O€peTiH xababIKTap.
Kazipri yakpITTa »3HEprus THIMIUIITIHIH KOFaphl KJIAackl Oap 3aMaHayd dJIEKTP
KO3FaJITKBIIITApbIH MaiiaJlaHy KOJIJIAHBICTAFhl TEXHOJOTHUSIIBIK KOHE KOCAJIKBI Ka0IBIKTHI
KAHFBIPTY KE31H]Ie OHTAIIBI OOJIBIN TaObLTA bl OHBI AlAAIaHy KE31HE JICKTP SHEPTHICHIH
OapplIHIIIA THIM/II MaliJaTaHy KaMTaMachl3 €TiIeIl.



TexHukaabIK cUIIaTTaMa
OHIIPICTIH PHEPTUs TUIMIUIITIH apTThIPY €ce01HEH SKOJOTUSIIBIK MpoOIeManap/pl ey
MYMKIH/IIT1.

Kemnreren eHepKaCINTIK KCIMOPBIHAAPABIH HETI3T1 TYTHIHYIIBICHL QPTYPIIl AJIEKTP
KO3FAJNTKBIIITAPbl OOJBIN TaOBUIAAbl. DJEKTP KO3FANTKBIIITAphl 3JIEKTP HIHEPTUSICHIH
MEXaHUKAJIBIK JHEPrusifa alHalJbIpajibl. DHEPTUSHBI TYPJICHAIPY MPOIECIHIE OHBIH O1p
OeJiri KbUly TypiHIE >Kofanaabl. MyHJall IIBIFBIHHBIH MOJIIEpl KO3FaJITKBIIITHIH
DHEPreTUKAIBIK KOPCETKIMITEpIMEH aHbIKTajdaabl. THIMIIIINT JKOFapbl  AJEKTP
KO3FANTKBIIITAPBIH KOJJAHY OJJIEKTP SHEPTHSICHIH TYTBIHYIBl aWTapibIKTail a3aiTyra
MYMKIHJIIK Oepei.

DNEKTp KO3FAITKBIIITHIH SHEPrusi TUIMAUIITIHIH HEri3r1 KepCeTKilll nanjgainbl acep
ko3 dunmenti (IIOK) Gonbim TadbLIaABL.

h=P2/P1=1 — DP/P1,
MyHJa P2 — 351eKTp KO3FaITKBIIITHIH OUTITIH/IET] Tal1aibl KyarT;
P1 — siexTp KO3FaNTKBIII KeJiJIeH TYThIHATHIH OeJICEeH/ 1 KyaT;
DP — a1eKTp KO3FaITKBIIITAFbI KA MIBIFBIHIAP.
Twuiciame, [TOK HerypabiM KoFapsl 00Jica, STIEKTP KO3FAITKBIIIBI O1p/Iei KYMBICTHI
OpBIHJAY YIIIiH IIBIFBIH MEH SHEPTUSHBI a3bIpakK )KyMCanIbl.

58,6 ¥Br 59,5 kBt

5.5-cypet. Komimri 37eKTp KO3FaNTKBIIITHl YHEPTUS YHEMJCUTIH KO3FaJITKBIIICH
CaJIBICTBIPY
Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa



TeXHOTOTUANBIK MPOIECTEPIIH SHEPTHUS TUIMILIITIH apTThIPY KOHE OHJIIPIC MPOIECIHE
DJICKTP DHEPTUSACHIHBIH IIBIFBIHIAPBIH a3alTy apKbUIbI SKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIITEPIi
KaKcapTy.

DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MakIanany JepeKTepi

CapanramansiK Oaranaynap OOWBIHINA >XKAOMBIKTBIH KYMBIC PEKUMIHE OalIaHBICTHI
TUIMJIUTIT] JKOFapbl 3JIEKTP KO3FAITKBIIITAP/bI KOJAAHY AJIEKTP KO3FAJITKBIIITAPIBIH JIEKTP
SHEPTUACHIH TYTBIHYbIH 1,5 %-gan 5,0 % - fa JeillH TeMeHHeTyre, 3JIEKTp
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH KBI3MET €Ty MEP3IMIH apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

Kpocc-menua acepiiep

OHIIIPICTIH HEPTHUS CHIMBIM/IBUIBIFBIH TOMCHJICTY.

DNEKTp KO3FANTKBIIITHIH KbI3MET €Ty MEpP3IMIH apTThIPY.

KonmanpurybiHa KaThICTI TEXHUKAJIBIK MabIMIayIap

Kannsl konganbuiagel. EHri3y KejieMi MEH CUNAThl KOCIMOPBIHABL >KaHFBIPTY
OargapiaMachiMEH JKOHE KOCIMOPBIHAA OpHATBUIFAH ICTEH IIBIFATBIH  JJIEKTP
KO3FAITKBIIITAPAbI ayBICTEIPYMEH OailIaHbICThI 00JIa IbI.

HakTtbl nepexTep KO3FaNTKBIIITHIH )KYMBIC PEXKUMIHE OAIaHBICTBI 3JIEKTP dHEPTUSICH 1,5
—5,0 % mierigae YHeMICNIEeTIHIH KOPCETIIT OTHIP.

KongaHbICTaFbl 3JIEKTP KO3FAITKBIIITAPIBI SHEPTUSAIBIK THIMII KO3FaJITKBIIITapFa
ayBICTBIPY DHEPTHUS TUIMIUTITIH apTTHIPYIbIH alKbIH IIapaiapbIHbIH 0ipi OOIBINT TAOBIIAIBI.

DKOHOMUKA

TuIMIUTIK KJIaChl KOFAphl JICKTP KO3FAITKBIIITAPABl KOJJAAHY JJIEKTP dHEPTHUSICHIH
MEXaHUKAJBIK SHEPTUSFa AaHAIIBIPYFa apHAJIFaH AJIEKTP YHEPTUSACHIHBIH MIBIFBIHBIH 1,5-5,0
%-Fa TOMEHJIeTyre MYMKIHAIK Oepeil, OyJI peTTe OChIHAAN AIEKTP KOFAITKBIIITAP IbIH OTEITY
Mep3imMi 1 xbigad 7 KbUTFa IeHiH 00Tybl MYMKIH.

Enaipyain Ko3rayuibl Ky

DHeprust THIMJIUTIT] )KOHIHJIET] ic-Tapaiap bl €Hr13y/I1H KO3FayIIbl KYIITepi:

SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY;

naiifaylany MIBIFBIHIAPEIH a3alTy KOHE OHIM CamachlH XKaKCapTy YIIIH KOCHIMIIA
MYMKIHIIKTED.

5.3.4. IMmynsCTiK XKaHAPFHI

Cunarray
OTTBIKKA KbUTY O€py jKaFyFa apHaJFaH aya aFbIHBl MEH OTBIHJIBI PETTEY/IiH OpHBIHA
KAHAPFBIHBIH KaHy Y3aKTHIFBIMEH HEMECE KEKeJereH KaHapFbUIapbl JOWEKTUIIKIIEH 1CKe
KOCYMEH peTTeNe/l.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
NMnynbCTiK TYTaTy Ke3iHAEe OTTBHIKTapAbl OacKapy >KUUTIKTI-MOAYJSALUSIAHFAH.
OTTBIKTApABl €Ki KYW apachiHAa aybICTBIpyFa OoOJambl, ajl OTTHIKTapABbIH ITUKIIIK
KBUIJIAMJIBIFBI OTTBIKKA KbUTY Oepy/Ii peTTeiIl. OAeTTe, OTThIKTAp OeNril O1p yaKbIT 1I1H]IE



KOFaphl TEMIIepaTypajia *KaHajbl, COJaH KeiiH 0asy OTKa aybIcaJbl HeMece CoHipiieai. by
IIUKJT CaJIBICTHIPMAJTBI TYPJE JKUi KalTallaHybl, KEHO1p KYPhUTBIMIAp/Ia dp alaThl CEKYH/T CalbIH
KalTamaHybl MyYMKIiH.

MpIcanbl, OTTBIK OpKalllaH Ta3JblH HOMHWHAJABI IIBIFBIHBIMEH YXYMBIC ICTCHIl, aj
KAHAPFBIHBIH KYaTTBUIBIFBI JKaHAPFBIHBIH KaHY YaKbITBIMEH peTrTenefi: mbicanbl, 40 %
KBUTyFa KOKETTUTIK 60 % eKIHII MUKIIBIK YaKbITThIH TeK 40 % FaHa )KYMBIC 1CTEI TYPFaHbIH
Oinnipeni. Tarbl Oip HYCKACHI KEKEJEre€H OTTBIKTAPIbl JOMEKTUIIKIIEH 1CKE KOCY apKbLIbI
OTTBIKTBIH KyaThIH PETTEY OOJIBbIN TaObLIAbI.

TinTi OTTBIK a3 JXYKTesce Je, dpOip >KaHAPFBIHBIH TOJBIK KyaTThUIBIFBl KOJKETIM/II
6omanpl. By#ipmik KbI3ABIpAThIH TEMITEr1 CISIOTBIH TEMIEpaTypPachlHBIH O1pKEIKITITi
*Kakcapazabl, ce0ell KbUTy Ke3 KEeJITeH OHJIIPICTIK KarFaaia NmemTiH eHl OOMbIHIIa O1pKenKi
Tapaiapbl.

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

OHEpPrusHbl TYTBIHY 1Bl a3aUTY.

DKOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHe Maianany 1epexTepi

VIMITy ThCTIK JKaHAPFBIIAPIBI OPHATY TOMEH TeMIIepaTypajia 1a, ’KOoFapbl TEMIepaTypaaa
Ja TeMIlepaTypaHblH IypbIc OaKblIaHybIH KaMTaMmachi3 eTefi. COHbIMEH KaTap, KOCAJIKBI
OTBIHFA JETreH KaXKETTLIIK a3asiabl.

Kpocc-menua acepiep

OHIPICTIH PHEPTHUS CHIMBIMBLUIBIFBIH TOMEHIETY.

KonaanpimybiHa KaThICTRI TEXHUKAJBIK TAHBIMIAY AP

Texk xaHa 3aybITTapFa KOHE 3ayBITTAP/IBIH 1p1 KAHFBIPTYIApbIHA KOJIIAHBLIA/IbI.

DKOHOMHKA

MHBeCTULIMSIIBIK IIBIFBIHAAD Oacka TEXHOJIOTHsIIapMeH Oocekere KaOinerti. Erep
KaHapMal rasplHIa Kocmamap 0oJica, KjamaHFa TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY KOCBIMIIA
IIBIFBIHIAPFA OKEITYl MYMKIH.

Enpipyaiy Ko3rayuibl Kyl
DHeprus YHEM/JIEY.
Anayna xary caHbl a3aibl.

5.3.5. TexHOMOTHSILIK JKeJIUIep/ie SKPaH KYHeIepiH YHBIMAACTEIPY

Cunarray

blcTeikTail niieMHIH UIeMEy OpHAKTaphIH/IA KbUTY HIBIFBIHBIH a3aiiTy mpoobsiemackl 6ap.

TexHukaabIK cuIIaTTaMa

KbL1y SHEPTUSCHIHBIH IIBIFBIHBIH a3aUTY YIIIH OPTYPJIl SKpaHaap bl KOJJaHyFa 00Iabl.
HerizineH apajiblK poJIbraHIThI SKpaHAayFa apHaJIFaH dKpaHIapAblH TOPT TYPl KOJIIaHbLIaIbI:

YKBbUTY HIAFbUTBICTBIPFBIII,

KBLILY;

DHKOITAHEIb;



OomaT uieM/i OeJICeH/Tl KbLTY SKpaHIaUThIH dKPaH.

bonaT nnaemHiH YCTIHI O€TIHEH LIBIFAThIH KbUTYy IIBIFBIHBIH a3aliTyFa apHaJIFaH OapJibIK
Oenriii SKpaHaap pobraHIThIH OOMBIHA OpHAJacKaH OlpHeIIe CeKIHsIaH KoHE POJIbraHI ThIH
YCTIHE CEKIUSIIap/Ibl KOTEPIN-TYCIpyre apHaJIFaH )KETEKTEH TYpabl.

CekuusiiapAbIH Y3bIHIBIFBIH POJIBTaHT POIHMKTEPIHIH KaJaMblHa eceren Oenriienal, Oy
peTTe€ CEKUMSHBIH Y3bIHIBIFBIH Y3apTKaHa, POJbraHITeH >KBUDKBIN Kelie KaTKaH
POJIBTAHT THIH AJIJBIHFBI YIIIBIHA COKKBI TUTEH/JIE OJapblH "ceKipin Tycy" mamMachl a3asibl, al
Oyn OoylaT WJIEMHIH KOPCETLITeH KO3FaJIbIC OarbIThl OOMBIHINA KEJEe JKATKAH CEKIMSHBIH
OyHipxKarblHa KayIITI.

Ponwranr ponukrepinin 1200 mm kagamser yiriH (Peceitaeri xone Ykpaunagarst bIMKIKO
) cexumsnapasiH 2400 MM sxoHe 3600 MM Y3BIHIBIFBI cail KeJelll, COHBIMEH Oipre mieT
MeMJICKeTTepAie 6 METpJiK CeKusiap naa opHaTbuianbl. CeKmusaapAblH €Hl POJIbTaHT
ouriknenepinig Oyiipxkak y3eHABIFBIHAH 100-200 MM-/1eH acriaysl THIC.

OmnepaTuBTI aybICTHIPYFa O0JIATHIH CEKIUSIIApFa 00JIaT WIIEMHIH YCTIHT1 OCTiHIH KBLUTYIbI
9KpaHJay KaCHUETIH 1CKe achIpaThlH KpaHbl Oap kaccetanapasl Oekiteni. Kacceramap cansl
SKpaHHBIH KOHCTPYKIHUSIChIHA Kapal aHbIKTaJIa/Ibl.

Kbuty maFrbUIBICTBIPFBINT KpaH JKbUITBIPATHUIFaH TOT OacmaTeiH 0osiaT TabaKTapaH
HEeMece aJlOMUHHUIMEH >KaObIHalFaH a3KeMIpTEKTI OoyiaTTaH >Kacayiaabl. DKpaH OCTIHIH
JacTaHyblHa Kapail OHBIH bLTy IIAaFbLUIBICTBIPFBIN KaOUIETIHIH TOMEH/ACYl OChl 3KPaHHbBIH
KeMIutikTepine »araael. "Hoomumenk metamnypruss komoOuHatel" AAK-abeiH 2000
OpHaFbIH/Ia OPHATBIIFaH OCBIHAAN SKPaHHBIH CXEMachl 5.6-CypeTTe OepiireH.

1 — >KbUTY MIAFBITBICTHIPFRIIITAD; 2 — OMBIPFHINI; 3 — OyHipkaK KaObIprackl; 4 —poJbranr
poJIMKTEp1; 5 — aya Oepy mrymeri; 6 — xkaiima; 7 — 0TKaK; 8 — poiapalibIK MIATA
5.6-cypet. BIMKXKO 2000 apasbIK poJabraHriCiHACT KbUTy MAFbUIBICTHIPFBIII SKPAaHHBIH
CeKIUsIapPBhIHBIH KOJIJIEHEH KUMachl (a) sxoHe doTocyperi (0)
Kbiny MaFpUIBICTHIPFRIIITAD KANBIHABIFEI 2 MM aTIOMUHHHUMEH >KaObIHAATFaH
a3keMIpTeKTl OonaT TabakTaH >kacanraH. CepilleNeHreH OMBIPFBINI KOHE CEKIUSHBIH



Oyifip)kak KaObIprajapbl Ja allOMHUHUKWMEH >KaObIHJanFaH. AJIIOMUHUN >KaObIHHBIH
KaJIBIHBIFBI 0,25 MM, OHBIH KapaJbIFbIHBIH OacTankbl aeHreii 0,2 neHreiinge. Ponukrep MeH
ONBIPFBINI JEHTEeHiHIH apacblHAaFbl apainblk 250 MM Goaysl  Ttuic. XKbuty
IaFBUIBICTBIPFBINITAPIBI  KYPFAaK ayaMeH CaJKbIHIATy Ke3JelTreH, MYHBIH 031
HIaFBUTBICTBIPFBIIITAPIBIH KOFAPFBI )KOHE TOMEHT1 O€TTepiH To3aH OacybIiHa KO OepMEn .
5.7-cypeTTeri *Kblly 3KpaHbl KEPaMUKAJBIK JKbUTYy OKIIAYJIaFbII MaTepUuasgaH skacaaabl.
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1 — KpI3yFa mbLAaAMIbl KOPHITIIAJIaH JKacallFaH apHabl KyObIp; 2 — pOJIbraHT POJUTIHIH
YCTIHT'1 IeHrel1; 3 — poJMKapaiblK IUINTA; 4 — aya OTKarbl; 5 — MyJIMTOKPEMHE3EM/II MaKTa
(KBUTY OKIIayJarsbiin); 6 — 6onar uiaem; 7 — MyJIUTOKpEMHE3eM/I1 MaKTa Kui3

5.7-cyper. BIMKXXO 2000 apanblK pojbraHTICIHIETI KbLTY IKPAHBIHBIH KOJJICHEH
KHMAchI (a; cCXxema) ®oHe CBIPTKBI TYpiHiH (poTocypeTi (0)

Bipinmni 3-4 xomakTaH 6acTall KbITyMEH KbI3AbIPY KaKETTLIIT, TeK OChIAaH KeliH FaHa
OHBIH XYMBIC TEMIIEPATYpPaChlH YCTAWTBIHBI MVHIAW SKPAaHHBIH KEMIIUTITIHE >KaTaJbl.
TuiMaiiri xarbelHaH KBITY SKpaHbl MEH KbUTY IIaFBLIBICTBIPFBIII SKPaH IIaMaMeH Oipaci.

DHKOIAaHENb — KbUTY dKPaHbIHBIH KETULAIPUIreH TypiH Ounaipeni. MyHnait skpan 5.8-
cyperTerifelt Y3bIHABIFBI 6 MeTp 10 koHE oJaH KeIl CeKIUANAaH TYPAThIH CEKIUSIIBIK
TOHHENBA1 OlnAipeai. XKomakTelH Y3bIHJBIFBIHA HEMece 0oyiaT WJIEMHIH TeMIepaTypachiH
pEeTTEeYy KaKETTIriHe OailIaHbICTHI KEHO1p CeKIMsIIap alibLIybl MYMKIH.



5.8-cypert. "DHKomnaHeNnb" TUNTI )KbLTY SKPaHbI

MyHnpalt SKpaHHBIH KOHCTPYKITUSCHI KBUTY bl )KUHAKTAUTHIH JKOJIAK TICH MaTepHasFa
KBLTY Il KE€P1 MIaFbUIBICTRIPATHIH TOTTAHOAWTHIH OOJIATTaH JKacaliFaH MeMOpaHaaH TYpabl.
Ko JxeTKi3inreH 3KOJOrHAIBIK, maiina
TeXHOTOTUSAIBIK MPOTIECTEPIIH SHEPTHUS TUIMIUIITIH apTTHIPY KOHE OHIIPIC MPOIECIHE
KBLTY IIBIFBIHBIH a3alTy apKbUIbl SKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEPI )KaKCapTy.
OKOJIOTHSUIBIK, CHIIaTTAMAJIaPhI XKOHE MalaaIaHy JepeKTepi
MyHnpait skpaniapabl Koiaany cisioTel Kbi3aelpy Temneparypachkia 50° C-ra (oteiH 10-15
% yHeMJiene Il aoHe UiC a3asi/ibl) TOMEHAETYre MyMKIHIIK Oepe/;
AJIIBIHFBI OHE apTKbl YIITAp apachblHIaFbl TeMIeparypa ailbipmambuibiFbl 60 %-fa
a3alThUIAJIbI (TEMIIEPATYPATIBIK ChIHA);
XKaiimansl 6ydep perinae naiganany MyMKIHAIT (1pKLTIC YaKbITHI 8 MUHYT).
Kpocc-Memmna ocepnep
OHIIPICTIH PHEPTHUS CHIMBIMIBLUTBIFEIH TOMCHICTY.
KonpaHbUTysIHA KATHICTH TEXHUKAJIBIK MAWBIMIAyJIap
Korapsia cunarraiarad KOMIOHEHTTEP/1, 9ACTTE, OChl KY>KaTThIH KOJAaHbUTY cajlachlHa
KIpEeTiH KemTereH oObekTiaepre Konmanyra Oonaabl. Kememi (MbIcaibl, erKel-TerKeni
JICHrei) JKOHE ICKE achIpy CHMAThl KOHABIPFBIHBIH CHITAThIHA, MAaCIITa0bIHA JKOHE
KYpJEIUIIriHe, COHJai-aK OHBIH THIMIUIINT MEH KOpIIarFaH opTara ocep €Ty ayKbIMbIHA
OaiiTaHbICTEI 0OJIadbI.
OKOHOMMKa
Ko3npipy Temneparypacbid 50 °C-ra Temenzety (otbiH 10-15 % yHemaeneni xoHe Hic
azasijibl);
ATNJBIHFBI )KOHE apTKbI YIITAp apachlHIAFbl TeMIlepaTypa anbipMaibUibiFel 60 %-ra
a3alThUIA/IBI (TEMIIEPATYPAIIBIK ChIHA).

Ennipynin Ko3Faymibl Kymri



DHeprus THIMAUIIT XKOHIHIET] Iapaiapabl €HT13y/11H KO3FayIIbl KYIITEPi:
AKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP/l )KaKCapTYy;
SHEPTUs TUIMILIITIH apTTHIPY;
naijanany IIBIFBIHAAPBIH a3aliTy KOHE OHIM camachlH >KaKCapTy YIIiH KOCHIMIIa
MYMKIHIIKTED.

5.3.6. Konere xapaTy Ka3aHb

Cunarray
Konere >xapaTy Ka3aHbIH maiiajlaHy TEXHOJIOTHSUIBIK IMPOIECTEPaiH O6JIHETIH
ra3gapblHBIH KBUTYBIH TMalilajJaHyFa, OTBIH IIBIFBIHBIH a3alTyFa, KaJIbl KOHIBIPFBLIAPIBIH
[TOK aprTeIpyFa MyMKiHAIK Oepe/.

TexHuKanbIK cumnarrama

Kanere xapaty kazanbl (KXKK) — oTbIHABI J)KaFyFa apHalFaH KEKE OTTHIK KYPBUIFBICHI 5KOK
XKOHE OPTYpJIi MaKcaTTarbl TEXHOJIOTHSUIBIK OHEPKOCINTIK arperarrapablH OeJliHeTiH
ra3JapbIHbIH KBUTYBIH TAlJAIaHaTRIH Oy HEMeCe CY JKBUIBITY Ka3aHbl. KypambIH/Ia JKaHFBIII
KOMITOHEHTTEp TYpiHJE (U3MKAIBIK KbUTyJAaH 0acka XMMMSUIBIK KbUTy OOJATBIH, OJAp/IbI
Karblll OITIPreH OpbIHABI 00JaThIH OOJIIHETIH ra3JapMEeH JKYMBIC ICTEUTIH KoJere kapary
KazaHJapbl OyJ1 TomKa »xkaTnaisl. Kojere skapaty Ka3zaHbl OHAIPETIH Cy Oybl, KbI3IbIPbUIFaH
Cy HEMece KbI3JIbIPbUIFaH aya arblHbI TYpiHJAE Naia 00JaThlH KbUTY 0acKa TEXHOJIOTUSIIBIK
mpoIlecTeple HEMece OJJEKTP DJHEPrusChiH HEMece CYBIKThI OHJIIpYre apHaifaH
KOT€HEepalUsIIbIK KOHBIPFbITIAp/ia KOJIAAHbLIa/bI.

Meramtyprusiia xoHe Keibip 6acka cananap/a NIbFapbUIaThIH )KOFAPhl TEMITEPATYPAIThI
OHJIIPICTIK Ta3/iapAblH MaHbI3/bl EPEKIIENTITT OJIApAbIH KYPaMbIH/IaFbl KATThI, CYWBIK HEMECE
ra3 Topi3/l Kyiaeri ycak OeJIeKTepiH MOIUIUCIIEPCT 9KETIHAICI 00bin TaObLIaasl. by
OKETIH/Il Ta3 aFbIHBIHBIH IIUXTAHBIH, OTKAKTHIH, OAJKBITBUIFAH METAJJIBIH HEMECE KOXIbIH
ycaK OeJIIEKTEPIH 9KeTyl, COHJai-aK OajKbITy MELITEepIHJerl MeTanablH OyJaHybl MEH
Tikeneld OyFa alfHaIybl HOTHDKECIHJIE TMaiaa 60saabel. TeXHOTOTHSIBIK OaTKbIMAHBIH CYHBIK
O6JIIEKTEepIH WbIFapy 9A€TTe OANKBITBUIFAH METANJIbl KalHATy HEMEce YpJiey Ke3eHIHHe
Oaiikanmanbl. TeXHONOTHUSIIBIK MaTepHUANbIH imriHapa OyjaHybl COJ TEIITepPJE OJIApIbIH
JKOFaphl TEMIIepaTypajbIK JeHreliHe OaillIaHbICThl MYMKIH.

Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

CO wbIFapblHIBUIAPBIH a3aUTY.

OHEPrusHbl TYTHIHY 1Bl A3aUTY.

DKOJIOTHUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHE Maianany 1epexTepi

Konere xapary kazangapbiH/ia O6JIHETIH ra3/lapAblH KbUTYbIH SHEPreTUKAJIBIK 1CKe
acelpy Kojja Oap >KbUIyabl maijanaHy kKodh(UIMEeHTIHIH aWTaplbIKTall apTybiHA,
TEXHOJIOTHSUTBIK IIMKI3aTThl TO3aH TYPIHJIE MIBIFApy TEMITEpaTypaChIHbIH TOMCHJICYiHE JKOHE
KOpIIaFaH OpTaFa MIBIFAPBIHABLIAPABI OOJIIBIPMANTRIH HEMECE a3alTaThbIH TO3aHIBI TYTY
MYMKIHITTHE OKEJIeIi.



KomnmanputybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MabIMIay1ap
KonpganeicTarbl KOHABIPFBIIAPFA KOJIJIAHY JKaOIBIKTHIH KOHCTPYKITUSICHIMEH, COHBIMEH
KaTap KoJlere jkapaTy Ka3aHbIH OpHATyFa OpbIH 00JIMaybIMEH MIEKTETyl MYMKIH.
BeiHeTiH ra3aapbIHbIH TEMITEpaTypachl TOMEH a0IbIKKa KOJIIaHBLIMA TbI.
DKOHOMUKA
Konere sxapary Ka3aHblH naiijjanany KOChIMIIA Ka0AbIKTHl OPHATYAbI KAXKET eTe/l.
Keutymen xaOapIKTay OOMBIHINIA KOCATKBI MPOIECTEPre OTHIH TYTHIHYIBI a3alTy bl
KaMTaMachl3 €Tel.
Enpipyain Ko3rayuibl Ky
DHeprus YHEM/JIEY.
I bIFapbIHABLIAPIBIH KAIIBI TOMEHCYI.

5.4. Atmocdepansix ayara Tepic ocepzi Temenaeryre 6arsrrramras EKT

5.4.1. ¥#isMaacTHIpEUIMaFaH MIBFaphIHABUIAPIEL a3aiTyFa xKoHE (HeMece) OonapIpMayFa
6arsrrramras EKT

Cumnarray
bakpinaHOalThIH MIBIFAPBIHABUIAPIBI KOIOFA, €rep MYMKiH Oosca, KUHayFa *KoHe
Tazajayra OarbITTaJIFaH TEXHOJOTHSJIBIK IICHIIMACPal jkobajayra »KoHE OHTaIaHIBIpyFa
Heri3/IeNreH OaKbUIaHOANTHIH MIBIFAPBIHABLIAPABI OOJIIBIPMAY J/IICTEPI.
TexHHUKaIBIK cularrama
’Kobanay kezeHIepiHe TEXHOJOTHSIBIK MPOIEeCKe OIPIKTIPUITEeH IIBIFAPBIHIBLIAP b
KUHAY *oHE Oakpuiay >KyHelepiH maijanaHy HEMece OJiapJbl KOJAaHBICTAaFbl ©HJIPICTIK
MPOIIECKE EHTI3Y 9/ICI HEMEcCe OMICTEPiHIH >KUBIHTHIFBL. JKuHay KkyhenepiHe TeXHHUKAJBIK
KbI3MET KOPCETy, COHAal-aK IIBIFApbUIATBIH aFBIHAAP/BI Y3/IKCi3 OakKbpliay TOMEH]IE
YCBHIHBUIFaH TEXHUKAJBIK IICTIMISPAIH KypaMaac 0eiri O0ibI TaOblIaabl:
KOpIycTapFa KipiKTIpUIT€H KYKTEY KyHesnepiH naijanany;
XKaOBIK OHIIPICTIK alaHaap bl Al aTaHy;
NENITeri TeMIiepaTypaHbl OHTANUIIbl TOMEH JCHrelIe YHEM1 OaKbliay JKoHe ycTan TYpPY;
TO3aH YCTay XyHenepiMeH KaOAbIKTalfaH FepMETHUKAIbIK MEITepal/IuKi3aT oepy
KyHenepiH naiiiasiany HeMece Iaii/laJaHbUIaThIH MeITepal *KoHe 0acKa J1a TeXHOJIOTHUSIIBIK
XKaOABIKTApAbl COPY KyHeETIepIMEH KapaKTaHAbIPY;
OemiHEeTIH Ta3gapabl (Kaimakiaiap/6acmanap) ycTay MakcaThIHAA COPY KYPBUIFbLIAPHI
MEH Ta3 KOJAapbIH NaiiaalanyablH KOHCTPYKITUSIIAPhl MEH 9/IiICTEpPiH OHTANIaHIBIPY;
TO3aH IIBIFAPAThIH MaTEPHAIIIAP TUETI-TYCIPUICTIH )Kepliep e TO3aH KUHAY;
ra3-aya arbIHJIapbIH OYPYAbIH KalTajlaMa KYHeJIepiH eHri3y;
YCTaNaThlH KOCTAJapIblH €PeKIIeTIKTEPIH €CKEPEe OTHIPHIN KYPACTHIPBIIFaH, OOJIHETIH
ra3ziap/ibl YCTay jKoHE Ta3apTy JKyHesepiH Mnaianany;
TUIM/II KYpaJIIapapl aiigaiany To3aHTa3apTKBIIITAp KYPFaK THIITI almapaTTapabiH;



TEXHOJIOTHSUIBIK 3Ka0IBIKTHIH >KYMBIC OPBIHAAPBIHIAFBl TO3aH/IbI KETIPY YIIIH COPFHIII
KOJIIIATBIpJIAphl Oap KeNAeTy KyHhenepiH KoaaHy;
OKITIayJIAFBII JKaObIHAAP/IBI KaFy MPOIECIH KY3€Te achlpy VIIiH KOJJAHBUIATHIH OYPKY
KaMepasapblH Ta3apTy KYPbUIFbLIAPBIMEH Ka0IbIKTaY.
Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa
To3zaHHBIH, MeTalAapiblH, ra3 Topi3Al KOCBUIbICTApIbIH OaKbl1aHOANTHIH
HIBIFAPBIHIBUIAPBIH OO ABIpMay. ¥ CTaiFaH TO3aHHBIH Kem Oeiri KailTa maijganaHy YIniH
TEXHOJIOTUSIIBIK ITUKIITE KaWTapbLIaIbl.
DKOJIOTHSUTBIK CHUTIaTTaMajiaphl )KoHE Maiaanany aepexTepi
¥UbpIMIACThIPbUIMAFaH KO3/I€pICH TO3aH LIBIFAPbIHABUIAPBIH A3aUTY.
Kpocc-meaua acepiiep
DHeprus pecypcTapbiHbIH KOCBIMITIA KOJIEMIHE KAXKETTLTIK.
KonpanpimybiHa KaThICThl TEXHUKAIBIK TAaHbIMAAYIap
KonganeicTarsl KOHABIPFBUIAP YIIIH KOJIJAHY MYMKIHJIT HIEKTEYJl 0OJybl MYMKIH (
KOJIIaHBICTaFbl TEXHOJOTUSIIBIK CXeMa, OHAIPICTIK YH-KalnapaplH opHanacysl). JKaOabIKThI
repMeTu3aIusaIay XoHe KYMBIC ICTeN TYpFaH ydacKelep/i ra3fapabl ycTay oHe Oypy
KyHelepIMeH >KapaKTaHABIPBUIFAH >KaFdaiiapaa Kayirncizik cedenrepi OOMBIHIIA MIEKTEY
TYBIHJIaybl MYMKIH (MBICAJIbI, Ka0IIKTBIH TYP1/KOHCTPYKIUSACHI, ©PT KayIll, XKbUIbICTAY KayIi
).
DKOHOMUKA
AKnapar xOK.
Enaipynin Ko3raymibl KyIii
DKOJIOTHSUTBIK 3aHHAMA TaJlallTaphl.

5.4.2. YARIMAACTHIPEUFaH MIBFAPEHABLIAP KO3JEPiHEH TO3aH MILFaphIHABUIAPEH a3aiTyFa KoHe
(memece) 6omaeipmayFa O6arprrrarad EKT

5.4.2.1. TyTiH ra3gapsiH aJIIEH ajila Ta3apTy CaTHICBIHAA ipi GemmexTepai (>20 MxM) KeTipyre
apHaJFaH IPaBUTANUIBIK, TYHABIPY KaMepackl

Cunarray
['paBUTAIUATIBIK TYHABIPY aFbIHHBIH OaFBITHIH ©3TE€PTIIECTEH TO3aHJIbl Ta3JblH TOMEH
KBULTAMIBIKIICH KO3Fallybl KE31HJE aybIPJbIK KYIIIHIH OCEpIHEH KaJKbiMa OeJieKkTepial
TYHABIpYFa HerizaenreH. [Iporecc TYHABIPFHINT Ta3 KYObIpIapblHIa KOHE TO3aHIIOKTIPTIII
KaMmepajap/ia *y3ere acbIpbliabl.
TexHuKaNbIK cUIlaTTaMa
To3anapl ycTay TpaBUTALMSIBIK OPICTE T'a3 OpTAaChlHA KATHICTHI TO3aH OOJIIEKTePIHIH
ayBIPJIBIK KYIITEP1 apKbUIBI )Kypeai. Kamepamarsl To3aHIbI Ta3IbIH JKBUIIAMIBIFBI a3 00TybI
Kepek, 1,5 M/c acnaysl Kepek, KbUIAaMIBIKTHIH TOMEHISYIMEH KaMepaHbIH THIMILUTIT] apTaabl

. 'mppapnukaneik kemepri 12 Kr*c/m> merigae 60onaasl. KenaeneH TYHABIPY KaMepachIHBIH



cxeMacel 5.9-cyperre KkepceTuireH. TyYHABIPY KaMepachiHBIH AapTHIKIIBUIBIFBl —
KOHCTPYKIUSCBHIHBIH KapamnaibIMIBUTBIFI, THAPABIUKAIBIK KeIeprici a3, To30al/Ibl, KaTThl
TO3aHJJaHFaH JKOHE KOFaPhl TEMITEpaTypaarsl Ta3 bl Ta3apTy MYMKIH/IITI.
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5.9-cyper. KeneHeH TyHIBIpDY KaMEPACBIHBIH CXEMAacChl

benmexrepiniy momnmiepi 20 MKM-/IEH acaThIH TO3aH/Ibl YCTAY YIIIIH K03/l armapaTrrap
KOJIIaHbIIa bl byl KYphUTFBIIAp/IBIH TUTACTHHAIAD HEMECe CaKWHANIAp KaTapblHAH TYPAThIH
KATFO3/T1 TOpbI 0071aab1. Ta3zapThIIATHIH a3 TOPJAH OTIM, KYpT OYphUIBICTAp >Kacahsl. To3aH
OeJllieKTepl MHEpLMsAra OailaHbICTBI OacTamKbl OarbITTHI CaKTayFa ThIpbICAIbl, Oy ras
arbIHBIHAH 1p1 OesIekTepiH OeiiHyiHEe oKelel, ojap Kejbey TOpJIapMeH COKTBHIFBICHIIM,
KATIO3U KaJlaKTapbl apachIHIaFkl CaHblIayIapAaH Oip meTke Kapail yibsipbutansl (5.10-cyper
). Kanro3ai TOpABIH KOJIJIaHBICBI — Ta3 aFblHbIH €K1 Oesiikke Oexy: OIpiHIIICI, Kell
MeJIIIIEpIeT] TO3aHHAH Ta3apThUIFaH koHe O0apibIK ra3abiH KejaeMiHiH 80—90 %-bIH Kypai bl
xoHe ekinmici (10—20 %), onaa ra3 KypaMbIHAAaFbl TO3aHHBIH HET13r1 06T MIOFbIpIaHFaH,
colaH KEWiH IMKJIOHAA HeMece 0acka THIMII TO3aH KHWHAFBINTA ycTananbl. [lukmonma
Ta3apThUIFaH Tra3 >KaJro3]1 TOPJbIH KOMETIMEH Ta3apThUIFaH ra3fapiAblH HET13r1 aFbIHbIHA
KauTapbuIiabl.

XKanro3u TOPBIHBIH aNABIHAAFEI TA3/IbIH KbUIIAMIBIFbI TO3aHHBIH MHEPLMSUIBIK OOJIHY
ocepiHe JKeTy YILUIH KETKUIIKTI AeHreiae xorapel (15 m/c aeitin) Oomysl kepek. Tazapty
JopekeciHe HMKJIOHFAa COPBUIATBHIH Ta3AapblH KO3FaJbIC >KbUIIAMIBIFBI Jla ocep eTel.
Topaeiy ruapasiukansik keaeprici 100-500 ITa kypaitapi.
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5.10-cyper. XKamto3ai To3aH Geri

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

To3aH IIBFAPBIHABUIAPBIH A3AUTY.

DKOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHe Maianany 1epexTepi

XKanro3al annaparTapaa Tazalay Ke3iHAE MbIHAJal KYMBIC KOPCETKIIITEPIHE KOJ
KeTKi3ieni: To3aH Oemmektepi 30 MKM OosiFaH Ke3/1e TUIMAUTIK maMaMeH 75 % Kypaiabl, an
eneMi 40 MkM OemekTep yiIiH 85 % Kypaitasl.

Kamro3i To3aH KUHAFBIITAPIBIH apTHIKIIBUIBIKTaAphIHA MBIHATIAP YKATAbI:

BIKIIAM/Ibl KOHCTPYKIIHS;

TOMEH Oara;

XKEHACP/IIH TO3Y JICHI€i1H TOMEHJIETY;

KOHJICYTE KapaMIbLIBIFbI JKOFAPHI.

[TaccuBTi TOpNAp ANEKTP IHEPTUSCHIH TYTHIHOANIBI, KBUDKBIMAIBI JIEMEHTTEPI JKOK,
TO3IMII MeTalIaplaH >XKacalfaH. [eXHOJOTUSHBIH oMOeOam CHUIaThl MUHEPAIAbl JKOHE
OpTaHUKAJBIK 3aTTap/AbIH allyaH TYPiH Ta3apTy YIIIH YKcac 9AicTep/ll KOJIaHyFa MYMKIHJIIK
oepeni.

Kpocc-menua acepiep

Kok.

KonpanpimypiHa KaThICTRI TEXHUKAJBIK TTAHBIMIAYIIap

Kanmel KongaHbLIIAIbL.

KypaMmbiama arpeccuBTi XUMESUTBIK 3aTTap Oap ra3mapisl Ta3apTy YIIiH TO3aHbI KYPFaK
yCTay KETKUTIKCI3. AIBI peareHTTep OOJFaH Ke3/1€ bUIFaAbl TEXHOJOTHS KaXeT, KobiHece
OeJiceH 1l KOMITOHEHTTEP/1i OeHTapanTaHIbIpaThIH apHAWBI 3aTTapabl KOJITaHAa IbI.

DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

To3aH mIbIFapbIHABLIAPHIH a3aUTY .



3KOJ’IOFH$IJ'H)IK 3aHHaMa TaJlallTapbl.

5.4.2.2. ITuxnonnap

Cumnarray

Tozan OeniekTepiH KETIpyre apHajJfaH UUKIOH 9PTYPJIl OHAIPICTIK KCIMOPBIHIAPABIH
KBI3METIHIH HOTIDKECIH/E TMaiiga OOJaThIH KAaTThl OOJIIIEKTEPMEH JIaCTaHyJaH ayaHbl JKOHE
HIBIFAPBUIATHIH TEXHOJOTHUSIIBIK Ta3apabl Ta3apTyFa apHAJIFaH HET13r1 anmapartapAbiH 01pi
0o TaObuTaNBl. KOHCTPYKITUSACHIHBIH KapanalbIMIAbUIBIFBIHA, KBIIKBIMAIIBI TOPANITAPHI
MEH MEXaHU3MJIEpiHiH O00JMaybIHa, TONTap MEH OaTapesiiapra O1pIKTIPY apKbLIbl OHIMILTIIKTI
apTThIpyFa OOJIaThIH MYMKIHJITIHE OailJIaHBICTBI KYpFaK Ta3zajay IUKJIOHIAPHI
TEXHOJIOTHUSIIBIK KOHE JalbIHaMa OHIPICI TPOIIECTEPIH/IE KEHIHEH KOMIaHbIIaIbI.

TexHuKanbIK cumnarrama

Herizinen onmap rasmapasl ajjablH-ajia Ta3apTy YIIH KOJJAHBUIAABI JKOHE THUIMIIUIITI
KOFapbl KYPBUIFbLIAPAbIH (MBICAIIBI, CY3TLJIEP HEMECE JIEKTPCY3Tijiep) alibiHa OPHATHLUIAIbI.
besiHeTiH ra3 arblHBIHAH OeJIIIEKTepJl KeTipy YUIIH LHUKIOH JEHECIHIH IMIHAEe
HEHTPU(DYTanbIK KYIITEPAIH KOC KYHBIHABI IIYHFBICHIH KYpyFa HETI3[IeNIreH WHEepIus
NpUHUUI KojjgaHbutaabl. KipeTiH ra3 LMKIOH TYTITIHIH 1K1 O€TIHE Karapjac LUKIOH
OoibIMEH aifHaIMallbl KO3FajbICKa Kenripineai. TemMeHri OeniriHae ra3 OypbuIagbl KoHE
TYTIKTiH OpPTaChIMEH KOFaphl Kapal aifHajIa/Ipl ’KoOHE [IMKJIOHHBIH YKOFAPFhI )KaFbIHAH IIBIFaTbI
. AltHanmManbl Ta3[blH HEHTPUQPYTATBIK KYIIIHIH OCEPIHEH Ta3 arbIHBIHAAFbl OOJIIEeKTEP
IIUKJIOHHBIH KaObIpFachlHA Kapal WTEPLTIN IIbIFapbLIaabl, Oipak IUKIOH apKbUIBI JKOHE
[IMKJIOHHAH TIBIFATHIH Ta3JbIH CYWBIK KEJEPriCiHIH KYIIiHEe Kapchuiacaabl. Ipi Oemmextep
IIUKJIOH KaObIpFachIHA JKETiM, TOMEHI1 OyHKepre KUHANabl, ajl ycaK OeJeKTep HUKIOHHAH
OeniHeTIH ra30eH Oipre WbIFaIbl )KOHE OJap.ibl, Mbicaibl, KanmbsIk cy3ruiep, 3JIeKTpCy3riiep,
CKpyOOepIIiK sXyhenep CUSIKThHI 0acKa Ta3anay ofiCTepiMEeH KeTipyre 00maibl.

Huxnonmap razgapasl 10 MkM-J1eH acaThiH To3aH OesiiekTepineH 80-95 % THIMAUTIKIICH
Ta3apTyAbl KAMTaMachl3 €TE/II.

blnranasl TUKIOHAAP KATTHI OOMIIEKTEPIiH caaMaFblH apTTHIPY XKOHE OCBhUIANIIA yCaK
TO3aH OOJIIEKTepiH KeTipy YIIiH O6JIIHEeTIH Ta3 arblHbIHA Cy IIAMIATBIH YKOFAphl THIMII
KYPBUIFbUIAp OOJIBITI TaOBLIA IBI.

To3aH-ra3 aFrbIHAAPBIHBIH YJIKEH KOJIEMIH Ta3apTy YIUiH, cOHAai-aKk Meunepl 10 MkM-aeH
a3 OeJIIeKTepal ycTay VIIIH JKalIbl TO3aH OYHKepIMEH OIpIKTIPIATeH »oHE ra3 aFbIHBIH
Oypayfa apHajfaH apHailbl KYpbUIFBUIAPHI 0ap HUKIOHABIK SJIEMEHTTEP/iH KON CaHbIHAH
TYpaThiH OaTapesiblK IUKIOHAAp (MYJIbTULMKIOHIAP) KOJAaHbIaAbl. Ta3zapTyra OepiieTin
ra3 TaHTeHIMAIAbl HEMECE aKCHaJAbl TYp/e JKYPri3ijie/l, cojaH KeiiH ra3 KajaakiiaJlapMeH
altHANBIPbUIaABl. MyIbTUIIMKIIOHHBIH ITUKIOHIBIK 3JIEMEHTTEP1 apachlHIAFbl Ta3/IbIH AYPHIC
Tapaaybl 6T€ MaHbI3/bl (PaKTOP OOJIBIT TaOBLIA/Abl, OUTKEHI Ta3/IbIH OPKEJIKI Tapadybl Ke31He
peBepc OO0Jybl HeMece Ta3NblH JIACTAaHyhl MYMKIH. MyJNbTUIIUKIOHAAPIBIH THIMIUIIT
OeIIeKTepA1H MeJIIepiHe OailIaHbICThI )KoHE 99 % - naH acybl MYMKIiH.



OHIMIITIKKE OallTaHBICThI ITUKIOHAAPBI O1p-0ip/ieH opHATyFa 0601816l (KAIKBI IIUKIOH)
HEMecCe €Ki, TOPT, aJIThl HEMECE Ceri3 LMKJIOHHAH TYpPaThIH TomnTapfa OipikTipyre 6oaaisl (
TONTBIK IUKJIOHIAP).

TazapTemran
OpPTAHEI MIEFAPY

[ITaremm Kabemprara
COFRITYEI

5.11-cyper. LIukJiOH KYpBUIFBICBIHBIH HET13T1 CXeMachl
[{UKITOHHBIH CTaHJAAPTTHl MOJIIEP] MUKIOHHBIH IUIUHAPIIK OONITiHIET] OHTANIbI
KBUIJIAMJIBIKTBI €CKEPE OTHIPBIN OHIMILUTIKKE Kapal TaH1aaaIbl.

TazapThUIaThIH aya HIBIFBIHBIHA OANIAHBICTHI HUKIOHAp 2, 4, 6 *oHE 8 IUKJIOHHAH
TYpaThiH Oip HEMece TOMTHIK HYCKaJa KOJTAHBLIYbl MYMKiH. [{[MKIOHHBIH TUNITIK ©JIIIEMIiH
TaHJaFraH Ke3Jle, IMKJIOH AMaMETPiH YIFaWTKaHIa ayaHbl Ta3apTy Jopekecl TOMEHIEHTIHI
eckepuneni. Juametpi 800 MM-JIeH a3 HUKJIOHAAP/IbI a0pa3uBTI TO3aH/IbI YCTAY YIIIH KOJJAAHY
YCBHIHBUIMAMNIBI.

40 °C-ra geliHri KoplllaFraH opTa TeMIepaTypachl Ke3iHJe IUKIOHAApAbl d31piieyre
apHajraH Matepuan - kemiprTekTi Oonat, 40 °C-maHn TemMeH TemIieparypaja - TOMEH
KOCIaJIaHFaH 0oJart.

Ko xkeTKi3iIreH SK0IOrHAIBIK, Maiia
Atmocdepara KaTThl OeJIIeKTep HIbIFapbIHABLIAPEIH a3aiiTy. Keneci Tazanay
KE3eHJIEPiHIH aJbiHAa (erep KOJIaHBUIATBIH 00JIca), JIACTAFBIII 3aTTAPJbIH JKYKTEMECIH
azaity. [uknongap enmemi 5-25 MKM (MyJIbTUIMKIOHIAPIbI KOJJaHA OTBIPHII 5 MKM)

KATThl OOJIIEKTEepl YCTay YIIIH KOJAaHbUIaAbl. THIMAUIIIT OOJIEKTepAiH MeJepl MeH

IUKJIOH KYpbUIbIMbIHA OaitnanbicTl 60-99% apanbirbinna 0onaast sxone 300-nen 600 mr/Hm?

-Ke JieiiH 00ybl MYMKIH.
OKOJIOTHAIIBIK, CHIIaTTaMAalIaphl XKOHE MaialaHy JepeKTepi
Tozanael ycray nopexkeci keOlHece OeIeKTepIAiH MOJIIepiHe KoHe ITUKJIOHHBIH
KYPBUIBIMBIHA OalIaHBICTBI JKOHE JIACTAFBINI 3aTTBHIH JKYKTEMECI ©CKEH CalbIH apTajbl:



CTAHIAPTTHI JKEKEJereH UUKIOHAap YmiH Oyn moH mamamen 70-90 %, kankpima
OeJeKTep 1iH Karbl caHbl yiniH 30-90 % kypaiiabl.

[{uknoHIap el MaigaIaHy IbIH HET13T1 MapTTaphl:

IIUKJIOHHBIH KOHYCTBIK OOJIITHJIe TO3aH JXKMHAJIMayblH KaMTaMachl3 €Ty KepeK. To3aH/Ibl
ITUKJIOH aCTBIH/A )KWHAY YIIIH apHaibl OyHKEp KapacThIPHLUIFaH;

IIUKJIOHHBIH TOMEHT1 OOJITiHAET1 ayaHbl copyFa kol Oepinmeiai. To3aH KUHANTHIH
OyHKep repMeTHUKaIBbIK 00Tybl KepeK. byHKkepaeH To3aHAbl MIbIFapy KiamaHAapbl KE3EKTeCI
KYMBIC ICTEUTIHJIEH eTII PETTENIETIH KOCAPIIbl JKapKbIpaK-OeKiTeci 0ap KeATeKYyObIp apKbLIbI
KYy3€ere achIpbLIabl;

IUKJIOHIAPAbIH CTaHJAPTThl KOHCTPYKIMIApHI ra3fbiH Temneparypackl 400 °C-tan
aCTMalThIH XKoHE KbICHIMBI (pa3psin) 2,5 klla-man acmalThIH jkaF1aiiia )KyMbIC iCTeH aajsl;

KOFapbl TEMIIEpaTypasibl Ta30€H KYMBIC ICTEreH Ie, IMIHET] TUKIOHAAp OTKA TO31MIi
IJIMTKaTapMeH KamnTajiajbl, ajl Ta3 IIbIFapaThlH TYTIK BICTBIKKA TO3IMI1 OOoJIaTTaH HeMece
KepamukagaH >xkacanaabl. ChIpTKbl TEMIlEpaTypa TOMEH OOJFaHAa MUKIOH KaOBIPFaChIHBIH
MUHHAMAaJJIBl TEMIIEpaTypachl MILIK HYKTECIHIH TeMIiepatypacbiHan keM nerenje 20-25 °C-ra
acybl Kepek. by xarmailipl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH UHUKJIOHJIApAbIH KaObIprajapbl Kenlip
JKarIaiap/ia ChIPThIHAH JKBLTY OKIIAYJIaFBIIINCH KaObIIaIbl;

nuameTpi 800 MM KoHE 0/1aH >KOFaphl [IUKIOHAAp/1a >KaObICTIAUThIH TO3aH YIIIH 0acTamKbl

KoHueHTpauus 400 r/HM® neifin pykcat etineni. JKaObICKaK TO3aH MEH KejeMi KiIli
IIUKJIOHJIAp YIIiH TO3aH KOHIICHTPAIUACH 2-4 ece TOMEH OOyl KepeK;

IIUKJIOH TYPAKTHI Ta3 XYKTEMECIMEH YXYMBIC iCTeyl KepeK. AFBIHHBIH alTapiIbIKTal
ayBITKYBl KE31HJIE JKEKEJIETCH JJIEMEHTTEp/l OIIipy MYMKIHAIrT 0ap HHUKIOHAAp TOOBI
OpPHATBUTYBI KEPEK;

IMAKJIOHAPABI JKEIISTKIIITEP IiH alIblHa OPHATY YCBHIHBIIAbI, COHIBIKTAH COHFBICHI
Ta3apThUIFaH Ta30€H )KYMBIC ICTEH/I1 KoHe aOpa3uBTI TO3yFa YIITbIpaMai b,

HUKJIOHJAp aya >KbUIJAaMBIFbI KOFapbl, AUAMETP1 KII1 KOHE [UIMHAPIHIH Y3bIHIBIFbI
yikeH Oonranma ThimMal. [lukionaarsl aya xeurmamasirel 10 m/c 6actan 20 m/c, an opTaria
KBUITAMIBIFBI - ImamMaMeH 16 M/c kypahabsl. JKbUigamMIblK MOHIHIH ayBITKYBI  (
KBUIJIAMJIBIKTBIH TOMCHJICY1) Ta3ayiay THIMIUTTIHIH KYPT TOMEHACYIHE OKEIIe/I.

¥cray THIMAUTITIH:

OOJIIEKTEP IIH MOJIIICPIH KOHE/HEMECE ThIFbI3/IbIFbIH,

KipiC apHACBIHJIAFbl KbUTIAMIBIKTHI;

ITUKJIOH KOPITYCHIHBIH Y3bIH/IBIFBIH;

[IUKJIOH/IAFbI Ta3 alHAIBIMAAPBIHBIH CaHbIH;

ITUKJIOH KOPITYCHIHBIH JUAMETPIHIH IIBIFY CaHbUIAYBIHBIH JHAMETPiHE KaThIHACHIH;
IIUKJIOHHBIH 11TK1 KAOBIPFACHIHBIH TETICTITIH apTTHIPY apKbUIbI )KOFapbUIaTyFa 001aIbl.
Tuimaimiri:

ra3bIH TYTKBIPJIBIFBI apTKAH/A;



IIUKJIOH KaMepachIHbIH JHAMETPIH YIIFaUTKaH/a;

ra3 THIFBI3IBIFBIH APTTHIPFaH/IA;

ra3 KipyiHjeri KaHaj KeJeMiH YJIFaiTKaH/a;

TO3aHFa apHAJIFaH MIBIFY TECITIH/IE aya JKbUIbICTaFaH a TOMEHICHII.

[{ukmoHmapra TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY TaJlalTapbl TOMEH; MUKIOHABI dPO3USFa
HEMece KOppO3HusFa TeKcepy YVIIiH OHal KOJKETIMIUIIK KamMTaMmachl3 €Tyl Kepek.
[{uxnoHAarsl KBICBIMHBIH TOMEHJIEYl YHEM1 OaKblUIaHa/bl, ajl TO3aH XUHAY Kyhecl OiTemin
KaJiMay YIIiH TeKCepiIe/i.

Kpocc-Memmna ocepnep
Kunanran To3aHABl TPOIECKE KaWTapy MYMKiIH Ooimaca, KaJlJIbIKTap KeOeiemi.
[{UKIOHIAPIBIH KYMBICH 1Ty K631 OOJIBINT TaObLTaAbl, OHBI >KaOMBIKTHI KOPIIAY apKBLIbI
a3alTy KEpeK.
KonpaHsurysHa KaTHICTH TEXHUKANBIK TadRIMIayiap
[{ukmoHAapapl kKaHA >KOHE KOJJAAHBICTAFbl KOHABIPFBUIApIA KOJJaHyFa OOJajbl.
Huknonmap enmemi PMIO O0JIaThIH KAaTThl OOJIIEKTEP/Al KETIPy YIIIH KOJJaHbUIaAbl. ¥ CaK

enmemai Oemmektrepai (PM2,5) keripy YIIIH THIMAUTITT KOFapbl MYJIbTULIHUKIOHAAD
KOJIIaHbIIa/IblL.

HukmoHgap arioMepanmsuIbIK KOHIBIPFRIIApAAFhl TO3aH KOHIICHTPAITUSCHIH TO3aHHBIH
MEHIIIKT] caJMarbiHa OaimaHbicThl mamMameHd 60 %-man 80 %-ra IediHr1 TUIMIUIIKIICH
TOMEHJIETE OTBIPHIIN, A0PA3UBTI JKOHE BUIFAIIIGI KaFaaia *KyMbIC icTeiiail. HunepnanasHbpiH
NmxmroiieH kanacekiaaarbl Corus 3aybIThIHAA MYJIbTUIMKIOHHBIH KeMeriMeH mbiryaa 300

mr/Hw KOHIICHTPAIUSChIHA KOJI )KETKI31II1.

Kemnreren xarmaitmap/ia IUKIOHIAP OETTE ayaHBIH JIACTaHY HOpMayapblHa COHKeEC
KEeJIMEHTIH THIMAUTIKTIH TOMEH KepceTkimTepine OainanbicThl Kammbik cysritep (5.4.2.4-
OesiMI1 KapaHbI3) KoHE 3jekTpcysrinep (5.4.2.3-0emiMi KapaHbI3) CUSKTHI aHAFYPJIbIM
THIMJI J)KYHeIIep YIIH aJIJIbIH aja Ta3apTKBIII PETiHE KOIIaHbLIa Ib.

[TanimamanyapIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI:
IIUKI3aTTHl peKymnepanusiaay (YCTalFaH To3aH OOIIEeKTEPIH TEXHOIOTUSIIBIK MPOIECKe
KaiTapy);

KO3FaJIMJIbl OOJIIEKTEPIiH 00IMaybl, COHIABIKTAH TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETYTe

KOMBUIATHIH TaJlallTap TOMEH;
naiaany MIBIFBIHIAPHI a3;
WHBECTULIUSIIBIK IITBIFBIHIAPHI a3;
BUTFAJIJTBI IIUKJIOHIAP/IBI Al faTaHy Al KOCTIaFaH1a, KYPFaK )KHHAY KOHE JKOI0;
OpHAJIACTBIPY aJlaHbIHA KATHICTHI CAIBICTHIPMAJIBI TYP/IE a3 Tajan KOWbLUIaIbI.
Konanbuiysr:

Malila TUCTIEPCTI OONIIeKTep/ Il Ta3apTy THUIMAUIITT CaTbICTRIPMaibl TYPJAE TOMCH
0oJTybIHA;



KbICBIMHBIH CaJIbICTBIPMAJIbI TYPJI€ KaTThl TOMEH/ICYIHE;
Ta3apThUIAThIH Ta3/lapAblH KYpaMbIHIa *a0bICKaK HEMeCEe TYTKbIp MaTepuasgapablH

00mybIHA;

KaOIBIKTHIH IIYJIbl dKYMBICbIHA OalIaHBICTHI IEKTETY1 MYMKIH.

OKOHOMHKA

OJeTTe, KaTThl 06JIIEKTEP/IIH KOHIIEHTPALUACHl TOMEH LIbIFapbUIAThIH ra3aap/ibl Ta3apTy
YUIIH KOJIJAHBUIATBIH >KaJKbl KOHCTPYKLMsUIAp KOHLEHTPALMICHI KOFaphl OOJIIHETIH ra3s
arbIHBIH Ta3apTy YIIiH (aFbIH OipJiriHe KOHE Ta3apThUIFAH JIACTAFBII 3aTTAP/IbIH MOJIIIEPIHE
OIJIaHBICTBI) YJIKEH KOHABIPFbIFAa KaparaHJa KbIMOATbIpaK 00JIabl.

Macenen, eTki3y kabineri 180043000 Hwm>/c 5oHe KalabIK TO3aHIBUIBIFBI 2,3 r/Hm> %oHe
230 r/Hwm’ apachIHJAFbI JKaJKbl LIUKJIOH YIIIH TO3aHbl yeTay THIMALUTITT 90 Y%-1ab1 Kypailabl.

OTtki3y kabuzeri 36000 Hwm’/c xone 180000 Hm>/c werinzeri MYJIbTULIUKIOHIAD YIIiH
KaJIJIBIK TO3aHIBUIBIK JKOHE THIMIILIIK KOPCETKIIITEP1 KAIKbI ITUKJIOHHBIH KOPCETKIIITEPIHE
yKcac 00Jabl.

[Taiinanany MIBIFRIHAAPHI KBICBIMHBIH TOMEHJEYIHE, JEMEK, DJICKTP dHEPTUSICHIHBIH
IIBIFBIHIAPBIHA OAHTaHBICTHI.

Enpnipynif Ko3Faymibl Kymii

Perenepanusiiay MYMKIHIITIMEH KAaTThl OOJIIEKTEPIH MIBIFAPBIHABIIAPBIH a3alTy (

IIMKI3aT PETIH/E KaiiTa maiganany).

5.4.2.3. Dnexrpcysrinep

Cunarray
DONEeKTPOCTATUKAIBIK KYIITIH KOMETIMEH Ta3/blH IIbIFAPbUIATHIH aFbIHBIHAAFBI KATThI

OeJeKTep/Il TYTY.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

Keripinyi Tuic OenmiexkTep 3apsiaTanajbl, al Cy3riHIH KOPIYChIHA OPHATHUIFAH apHabI
AIEKTPOATAPABIH 3apsAIbl Oacka Oonmanel. To3aHmanFaH aya Cy3ri apKbUIBI OTKEH Ke3/e TO3aH
OeJIeKTePl AIEKTPOATApFa TAPTHUIBII, KEHIHHEH KaObUIgay OyHKEpiHE IIAIIbUIBII TYCEI].
TazanayablH THIMIUIITT ©PICTEPJIIH CaHbIHA, CY3rife 00y yakKbIThbIHA KOHE OeJIIeKTep/l
KeTIpyre apHajlfaH aJjJblHFbl KYpBUIFbIJIapFra OalmaHbICTBl OO0Jyhl MYMKIH.
DIEKTPOCTATUKANIBIK CY3TUIEp DJIEKTPOATAPJIaH TO3aH >KMHAY 9JIiCiHE OailJIaHBICThl KYPFaK
HEMece bUIFaIbI 00TYbl MYMKIH.

Arnodabpukanapaa OeJIHETIH Ta3Jap/blH YJIKEH KeJIEMiIH Ta3apTy YIIIH €H Kerl
KOJJaHBUIATHIH KYPBUIFBLIAP KaTapblHAH OpHAJIACKaH YIII HEMece TOPT epici 0ap Kyprak
AJIEKTP CY3Tiaepi OOJBIN TaObLIAbI.

DnekTpcy3ri OipHemie »XOFapbl BOJBTTHI TOKIACYII AIEKTPOATAPAAH KOHE COMKeC
TYHABIPY JIEKTPOATAPbIHAH TYpajibl. besiiekTep 3apsaTanabl )koHe KeHIHHEH AJIEKTPOITap
apacblHJa TMaiiga OOJFaH DJIEKTP OPICIHIH OCEepIHEH Tra3 arblHbIHAH IIBIFAPbLIAJIBI.



DneKTpoATap apachIHIAFBl JEKTP OPICi KOFaphl BOJBTTHI TypakThl TOK (100 kB) apKbuibl
xacananpl. Ic xy3iHae 31eKTpcy3ri 6ipkaTap JUCKpETTI aiiMakTapra OeniHenl (oaeTTe Oecke
TeiiH). DIEeKTPCY3Ti KYPBUIFBICHIHBIH CXEMAChl TOMEHJIET1 CYpPETTEe KOPCETUITEH.
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5.12-cypert. DneKTpcy3ri KYPBUIFBICBIHBIH CXeMAachl (TEK €Ki ailMaK KOPCEeTLIreH )

BeniexTep ra3 arbIHbIHAH TOPT CaThIJa MIbIFAPbLIA/IbL:

AJEKTP 3apsiiblH TO3aH OeJIIeKTepiHe OarpITTay;

AJIEKTP OpICIHE 3apsATalIFaH TO3aH bl Oepy;

KOJUICKTOPJIBIK SJIEKTPOATHIH KOMETIMEH TO3aH IbI YCTaY;

AIEKTPOa OCTIHEH TO3aH bl KETIpy.

Toxaeynri 3IeKTPOATApIbl TO3aHHBIH KUHATYBIH OOJbIpMay YIIIH CUIKIIEY HeMece
TIpUIIETy KepeK, COMKECIHIIe oJap IbiH MEXaHUKAJIBIK OCpIKTIrt MyHIali ocepre ToTen 0epyi
Kepek. Toxaeyurl 3JIeKTpOATapAbIH KOHE OJapiAblH TIPEK KYPBUIBIMBIHBIH MEXaHUKAJIbIK
CEHIMAUTITIHIH MaHBI3bI 30p, OUTKEHI TINTI Oip y3UIreH KabenbIiH 631 JIeKTPCY3TiHIH OYKi
AJIEKTP OPICIH KbICKATYHBIKTAl ayiajibl.

DneKTpCcy3riHiH eHiMaLIr Jleiu ¢popmylackiMeH aHBIKTaIabl, OFaH COMKEC TUIMILTIK
TYHJIBIPFBIIIT JICKTPOATAP IBIH KaJIbl OCTIHIH ayJaHbIMEH, ra3JblH KOJIEMIIK IIBIFBIHBIMCH
KOHE OONIIeKTepIiH Ke3y JKbULAaMIBIFbIMEH aHbIKTananbl. Ockulaiiiia, MeTriHl
AIEKTPOATAPIBIH O€TKi KaOaThIH YJIFAUTYJBIH TO3aHHBIH O€nrinai Oip TypiH ycTay YIIiH
MaHBI3bl 30p, COHJBIKTAH KEHEUTUITeH JJICKTPOJ apasiblK KEHICTIKTI MaijanaHy Kas3ipri
3aMaHfbBl TOCim Oonbim  TaObImanmbl. ©3 Ke3erigae, OV TY3€TKI KYPBUIFBIHBIH
KOHCTPYKIIUSICBIHBIH CEHIMIUTITIH 5KOHE dKYMBICBIHBIH TYPBIC OAKbUTIAHYBIH KAMTHIbI.

KongaHputaTelH TY3€TKIIITEPAIH KOHCTPYKIUACBIHAA JIEKTPCY3TiHIH opOip aiMarsbl
HeMece Oip OeJiri YIIiH KYPBUIFBIHBIH KEKEJIETeH CEKIUsUIapbIH KOJAaHy Ke3nenesi. by



Kipy ’KOHE IIBIFY alMaKTapbIHAa OpTYpIIi KepHEYJIep/i KolIaHyFa MYMKIHIIK Oepe/ii, oWTKeHl
HIBIFY aliMarbIHIA TO3aH >KYKTeMecl a3 0ojajbpl, COHBIMEH Karap ailmMakrapra OeplieTiH

KEpHEY/l YIIKBIHCBI3 OIPTIHACT apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepeni. JXKakcwhl qu3ailH COHBIMEH

Katap Oenruni Oip alMaKTBIH SJEKTPOATApbIHA YIIKBIHCHI3 OEpuIeTIH OHTAWJIbI JKOFaphl

KepHEY/l KOJJAANThIH aBTOMATTaHABIPBUIFAH OacKapy JKyWenepiH KOJJAaHyIbl OuImipei.

XKorapel KepHeysl YIIKBIHIAPIbIH Taka OOJYBIHCHI3 KOHE OHBIH MOHIH TYPAaKThI

©3repTIECTEH MYMKIH OOJaThIH MaKCUMalAbl Oepy VIIIH aBTOMATThl OaKbLIay-eJIiey

KYPBUIFBICHI KOJITAHBUTAAbl. TYpPaKThl JKOFAphl BOJBTTHI AJEKTPMEH >KaOJBIKTAy TO3aHIbI

yCTayAblH OHTAMIBI THIMILIITIH KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIK OepMeiti.

To3aHHBIH NIEKTPIIK KeAEPTICIHIH (JIEKTP OTKI3TIITITIHIH Kepl MOH1) MaHBI3bI €PEKIIIE.
Erep ox ThIM TOMeH 00Jica, OHJIa TYHABIPFHIIIT SJICKTPOAKA XKETKECH OOJIIIEKTEp 3apsIbIH OHAM
KOFaNTAbl KOHE TO3AaHHBIH KaWTajaMa oKeTuLTyl MyMKiH. TO3aHHBIH MEHIIIKTI Keaeprici
JKOFapblIaFraH Ke3ze AJIEKTPOATa OKIIAYyJIaFblll KabaT maiaa 60Jabl, 01 KAJIbIIThI TOKICYTE
KeJEepri KeNTIpel KoHE ycTay THIMIUIITIHIH TeMeHJeylHe okenei. HeriziHeH TOo3aHHBIH
MEHIINKTI KeAEPTicl >KYMBIC AWaIa3oHbIHAa Oojanbl, Oipak OeiImeKTepaiH (pU3HKaIBIK
cunaTTamMalapbiH KaKcapTy apKbUIbl YCTAy TUIMILUIITIH apTThipyFa Oonanbl. O yIIiH aMMUaK
MeH KYKIPT YIITOTHIFBI KEHIHEH KOJJIaHbUIabl. TeMneparypaHbl TOMEHETY HEMECE Ta3/Ibl
BUIFAJIJIAHIBIPY apKbLIbl MEHILIKTI KAPCHUIBIKTHI a3aiiTyFa 001aabl.

DNeKTPCY3TriHIH OHIMIUTITIHIH )KOFapbl MOHACPIHE KOJI KETKI3y YIIIIH Ta3 JIEKTP OpiCiHeH
TBHIC OTYre KeJepri KeNTIPETiH aFbIHHBIH OIPKENKIJIrH KaMTaMachl3 €TETIH apHaubl
KYPBUIFbUIAP apKbUIBl OTKi31JeAl. AFBIHHBIH OIpKENKUTIriHe KOJI JKETKI3y YIIIH Kipy ras
KYOBIPJIApBIHBIH KOHCTPYKIHMACH JAYPBHIC OOJYBI JKOHE 3JICKTPCY3TiHIH KIpYiHAE aFbIH]IbI
TapaTy KYPBUIFbIIAPHI OOTYBI KaKET.

Nonnpik abpa3uBTi ©HACY 3JIEKTPCY3TUIEpl KOFaphl cemapauusuiay THIMIUIITIH
KaMTamacel3 ety YymiH oaerrte 100-150 kB nawmanaszoHbsiHga >KYMBIC 1CTEHII.
TozaHChIBAAHABIPHIIATHIH Fa3IapAbIH TEMIIEPATYPACHI )KOFAPHI (BICTHIK) KOHE BUIFAJIBUTBIFBI
KOFaphl (IBIMKBLI) OOJFaH Ke3/€ >KYMBIC 1CT€Yy MYMKIHAIT1 3JIEKTP CY3TUIEpIHIH ailpbIKIla
epekmrenmiri 6o Tadbuianael. JKUHAIATEIH TO3aHHBIH MOJIIIEPl — TO3aHHBIH OKETIHAICI (
KaiiTa ©HJENEeTIH IIMXTa MAacCaChIHBIH NMaWbI3bIMEH) HEMECE METAJJbIH TO3aHFa aybICYbl
METaJUTYPTHUSUIBIK arperaTThlH TYpPiHEe, ITUXTAHBIH (PU3NKA-XUMHUSIIBIK CHITATTaMachiHa (FKEHLT
TiKeJIeH ra3Fa alHaJlaThIH MeTajlap MEH KOCBUIBICTAP IbIH MOJIIIEpl, OEPIKTIr1, KypaMbl )KOHE
T.0.), THPOMETAJUTYPTHSIBIK MPOIECTIH KAPKBIHIBUIBIFEI MEH CHUIIAThIHA JKOHE KOITETeH
Oacka Qakropmapra OalmaHpicTel Oosanel. To3aH ocipece KapKBIHIABI TypAe
KOHIIEHTpaTTapbl KYWUIIPY >KOHE OaNKBITy, TIKEJIEH rasra alHaJJIbIpy MpPOILECTEPl CUSIKTHI
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIeCTEepIe Maiiaa 00Iabl.

5.8-kecte. DieKTpCy3riuiepal naigananyra OaiJIaHBICTBI Taszajgay THIMIUIIT KOHE
IIBIFAPBIHBUIAD TCHTEH1

Tasanmay Tuimpiniri, Eckeprme
p/c Ne Jlacrarpim 3at . Y ’ : :
Yo Kyprax cysri blnranne! cysri



1 2 3 4 5

Kongwurypamusacsina Kondurypanusceiaa
KOHE TMaljanaHy IKoHE Maijanany

1 <1 MKM >96,5
mapTrapblHa mapTTapbiHa
0alJIaHBICTBI 0aliJIaHBICThI
3 .- 3 .
<20mr/Hm eilin  <20mr/Hwm eiin
2 2MKM >98,3 A A
Tazanay Tazanay
Kondurypanusceina Kondurypamusceina
J)KOHE TMaiijaliaH J)KOHE TMaiijaliaH
3 SMEM >99,95 Y Y
mapTTapbiHa mapTTapblHa
0alJIaHBICTBI 0alJIaHBICTEI
Kondurypanusceina Kondurypamusceina
J)KoHE TaiijaliaH JKOHE TMaiijaliaH
4 >10MKM >99.95 Y Y
mapTrapblHa mapTTapblHa
0alJIaHBICTBI OaliJIaHBICTHI

KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

OCC T03aH WBbIFapbIHALUIAPBIH >95 % THiMaUTiKneH ToeMenaereni. KenOip xarnaitnapaa
KoJpkeTiMal TuiMauik — 99 % ken. MEEP epictepi 6ap DCC Tek KanbINThl NMaiganaHy
KE3CHJCPIH €CKepPe OTBIPHIIN KOHE iCKe KOCY MEH TOKTATYbI €CEIKE ajiMali OpTallla €CeIeH

sxputbiHa 20 mr/Hm® 6acran 50 mr/Hwm JEWiHT1 Juara3oHarkl TO3aH KOHIICHTpAIUsAChIHA
#eTyl MyMKIH. bip 3aysIT yuiin 2005 sxone 2007 sxpuiap apaiblFbIHIaFbl TO3AHHBIH OpTallia

TOYJNIKTIK KOHIIeHTpanuschl 4,6 6acramn 29,4 mr/Hwm JCHIHT1 MOIIePIi KypaIbl
DKOJIOTHSJIBIK CUITaTTaMajiaphl )KOHE Maiaaiany aepeKTepi
DNEeKTp Ta3blH Ta3apTyAbIH HET13T1 apThIKIIBUIBIKTAPHI:

OHAIPIMIUTIK ayKbIMbI KEH — OlpHeIlIe M>/caF 6acTan MILIHOH M /car;
TO3aHHAH Ta3apTy THIMALIIT 96,5 %-nan 6acram 99,95 %-ra neiiin e3repei;
ruApaBIuKanbik keaeprici — 0,2 xlla kem emec (TemeH Mmaimanary HIBIFBIHAAPBIHBIH
Heri3ri ce6eO1 00BI TadbLTA b );
AJIEKTPCY3TUIep KYpFaK OeJmeKTep/i, CYHBIKTBIK TaMIIBIIAPhIH JKOHE TYMaH
OeMIIeKTePiH YCTal anaibl;
anektpeysruiepae memmepi 0,01 MkM-1eH (BUpycTap, TeMEKi TYTiH1) OHJaFaH MUKPOHFa
AeHiHr1 OeIIeKTep YCTalaIbl.
Onektpceysrinep Peceit, TMJ ennepi, benbrusi, ®unnaunus, [senusa, Upnanaus
KOCITIOPBIHIAPBIH 1A TAOBICTHI Al TaTAHBUTBITT OTHIP.
Kpocc-menua acepiep
To3aH xvHAay THIMAUIITIHIH )OFapblUIayblHa KOCA AJIEKTP SHEPTUSCHIH TYTHIHY apTajbl.
DneKTp Cy3riciHe KbI3MET KOpCeTy Ke31He KOChIMINA KaIIbIKTap naiaa 601ysl MymKiH. Erep
TO3aHIbl KaliTa nmaiagany MyMKiH O0JIMaca, OHbI KaiiTa OHJIey KaKeT 0oabl.
KonpanpimybiHa KaThICTBI TEXHUKAIBIK TAHBIMIAY AP
DIIEKTPCY3riiep ©3/epiHiH KOFaphl TUIMIUIITIHE, TOMEH THAPABIUKAIBIK KEJIEepPriCiHe,
AKOFapbl KYMBIC KAOIJIETTUIINHE XKOHE SHEPreTUKAJbIK THUIMJUIINIHE OallIaHBICThI HEri3Ti



TEXHOJIOTHSUTBIK JKaOJbIKTAaH OOJIIHETIH ra3iapiaH TO3aHIbl YCTayFa apHaJIFaH €H TaObICThI
KOH/IBIPFhIIAPFa aifHAIIBI.

DneKTpCcy3riiepal kaHa *KoHe KOJIIAHBICTaFbl KOHIBIPFBIJIAPFa OpHATYyFa OO0JIajbl.
KbunKbIManbl KaOaTThl 3JIEKTPCY3TIEpAl KOJAAHBICTaFbl AJIEKTPCY3TIHIH COHFBI ©pici
peTiHe HeMece ©3 KOPIYChIHAAFhI )KeKe OJIOK peTiHae opHaTyFa O6omanbl, Oipak Ke3 KelreH
TYPI1H OpPHAJIACTHIPY JKOHE OpHATY MYMKIHJIT1 O€NTii 61p opbIHFa OaiyIaHBICTHI 0OJIATBI.

DKOHOMUKA

OpOip KeKe Karana TEXHUKAHBIH KYHBI OPTYPJIi 00JIaIbI.

Enpipyain Ko3rayuibl Ky

To3ay mBIFapbIHABIIAPHIH KaliTa Malijatany MyMKIHIITIMEH a3aiTy.

Erep To3anamp! nporecke KaTapyra 00JaaThIH 00JIca, TUKI3aTThl YHEM/IEY.

5.4.2.4. KanmisIx, cysrinep

Cunarray

ThIFBI3 TOKBUIFAH HEMECE KUI3/ICH JKacaJFaH MaTaJlaH ©TKI3y apKbUIbl OOJIIHETIH Ta3aap/ibl
TO3aHHAH Ta3apTy, HOTWXKECIHAE KAaTThl OOJIIIEKTEp Cy3y HeMece 0acka TOCcUIIEpMEH Martajia
KUHATAJIBI.

TexHuKanbIK cumnarrama

KanmeIk cy3rijiep KeyekTi MaTtajaH HeMece KHi3 MaTaJlaH jKacaylajabl, OeJmeKTep/Ii
KEeTIpy VIIIH Ta3 Cy3riMeH cy3uieai. Mara cy3riHi maiijanady OeJIIHEeTIH Tra3JiblH
cumnaTTaMajapbiHa KOHE MAKCUMAJIbI KYMBIC TEMIIEpaTypachlHa COMKEC KEJIETIH MaTaHbI
TaHJayAbl KaXxeT erell. Oaerre Kammbik cy3riiep cy3ruiey MatepuaibiH Tazajlay dJICIHE
Colikec KiKTeneAl. DKCTPAKUUAHBIH THIMAUIIH CaKTay YIIIH MaTaHbl TO3aHHAH Ta3apThlIl
OTBIPY KepeK.

EH kem TapanraH TazapTy oICTEpl - Kepl aya aFbIHbl, MEXaHHUKAJBIK CUIKUIEY, IIpi,
TOMEH KBICBIMJIBI aya IMyJbCAlMACHI JKOHE CHIFBUIFAH aya MyJbCAIUsChl. AKYCTHKAJIBIK
meMIIITEep CY3rl XEHJEpiH Ta3zapTy YIIH A€ KojaaHsuianbl. CTraHgapTThl Ta3aiay
MEXaHU3MJIEp1 KEHHIH 0acTamKbl KYyHiHE OpalyblH KaMTaMachl3 €TICH I, O©TKEHI MaTaHbIH
TePEHJITIHJE OpHAJIACKaH OOJIIICKTEp TAIIIBIKTAP apachlHIAFrbl TECIKTEPAIH MeOJIIIepiH
azaiiTaJpl, JIEr€HMEH OYJ CYOMUKPOHABI OyAbl Ta3apTyAbIH >KOFapbl THIMILIITIMEH
KaMTaMachl3 €Te/Il.
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5.13-cyper. KanubIk cy3riHiH KOHCTPYKIHUSACHI

FapracTen

CYIMIMEY EEHL

Al=HOIE TaKT2

Ypmrerin: sybrp

e, I & I‘_:: s

z
[ ]

Tazapremean

-
-

SSSS28

EEs5s

=
i
L’ F

4

[ag

TacTarran
ava

Toitrapynm TakTa

Kanmibik cy3rinepaeri Tazaiay THIMIUIITT HET131HEH alapaTThiH JKeHIepl KacalaTbhlH
CY3TiJIey MaTaChIHBIH KacHeTTepiHe, COHJIal-aK OyJI KaCHEeTTep Ta3apThLIaThIH OPTAHBIH KOHE
OHJIaFbI KAJTKbIMa OOJIIIEKTEP/I1H KACUETTEPIHE KAHIIAIBIKTHI COMKEC KeIeTiHIHE OailIaHbICThI
. Maranbl TaHJaFaHJa ra3aapIblH KypaMblH, TO3aH OeJeKTepiHiH KachueTi MEeH MeJIIepiH,
Tazanay oMiCiH, KaXeTTl THUIMIUIIIT MEH 3KOHOMHKAJBIK KOPCETKIIITEPIH eCKepy KaxeT.
Conpaii-ak, ra3blH TeMIIEpaTypacsl, erep 0ap 0osca, ra3ibl CAIKbIHIATY dJIIC1, Taia O0IFaH
cy OybI JkoHE KBIIIKBUIABIH KallHay TEMIIepaTypachl €CKepiIe/i.

5.9-kecTezie Tazanay Ke3iHJe KeHIHeH KOJIAaHbIIAThIH MaTalapablH TYPJepl KENTIPIITeH.

5.9-kecTe. OpTypiil Mata Cy3ri )KyHeJIepiH CalbICTIPY

p/c Ne

IT i Omm. 6ip. ..
apaMetpl L DIpT Tazanay cysrici

2 3 4

Karm Typi - [omuacrep

Karm eamemi M 0,126 x 6

Kanka

JKyMcallaTblH M2 2

MaTaHbIH ayJaHbI

Koprmyc - uo

KeiceM TyCyi klla 2

NMnynbCcThIK

III b1 H BI
TAJIIBIKTbI
MeMOpaHaJbIK
cy3ri

5

MewmbOpana/
IIBIHBI TAJIIBIK

0,292 x 10

KOK

I b1 H BI
TaJIIBIKTHI CY3Ti

IBIHBI TAJIIBIK

0,292x 10

KOK

2,5



6 AyaHBIH MaTara M/cC 80-90 70 -90 30-35
KaTBIHACKI

Kymerc
7 TemrnepatypacbiH °C 250 280 280
BIH UHTEPBAJIBI

KanTts
8 nanmanany ait Jo 30 72 -120 72 - 120
Mep3imi

Cy3ri MaTepuaiaapblHbIH SPTYPl TypJiepl KoJIIaHbLIaThIH OipHetie Typai Kanmibik cy3ri
KOHCTpYKIUsIaphl Oonanbl. MemOpaHanblK cy3riiey (OETTIK Cy3y) TEXHOJIOTHSIIapbIH
KOJIIaHy MaiijiajgaHy Mep3iMiH KOChIMIIIA YIIFaiiTyFa, TeMIepaTypa HeriH korapbuiaryra (260
°C neifiH) KoHE CaJTBICTBIPMANIBl TYP/I€ TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY IIBIFBIHBIH a3aiiTyFa
MYMKIHAIK Oepeni. MeMOpaHanblK Cy3riiey Kam Heri3 MaTrepualiblHa KipiKTIpUIreH
KeHeuTuired nonurerpadropstuienHen (IITDD) xacanraH ynbTpa XKyka mMeMmOpaHaaaH
Typazasl. besiHeTiH ra3 aFrbIHBIHAFRl OOJIIIeKTep KanTiH OeTiHae ycranasbl. [miki Oemirinae
KUHAJIATbIH TYHOAHBIH OpHBbIHA HEMECE KalTiH MaTachlHa KIpill KETYyAiH OpHbIHA OOJIIEKTED
MeMOpaHara COFbUIBII, KOJIeMI1 jKarbIHaH KINTPEK MIOriHIl TY3€/Ii.

Teda0H/IbIHBI TaTIIBIK CUSIKTHI CAHTETHKAJIBIK CY3Tijiey MaTanapbl Kanmslk cy3ruiepaiy
y3aK KBI3MET €Ty MEpP3iMiH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHIN MPOIECTEeP/iH KEH CIEKTPIHJIE
naiijaianyra MyMKiHAIK Oepezl. 3amaHayH Cy3rijey MaTepHallJapbIHbIH THUIMIUIIT KOFapbl
TeMIlepaTypajia Hemece abpa3uBTI JKaF/aaii/1a )KeTKUTIKTI IeHreie )KoFapbl 00JIajibl, ajl MaTa
eHAIpy1IIep Oenriti 0ip KOJIJIaHBICKA apHAJIFaH MaTepUasbl aHbIKTayFa KOMEKTECE allaJibl.
To3aH TypiHe cColiKec THICTI KOHCTPYKLHMSHBI KOJIJAHFaH Ke3/e, EPeKIIe kKaFaaiaapaa To3aH
HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH 6T€ TOMEH JICHIei1 KaMTaMachl3 eTiTyl MyMKiH. Kanmibik cy3rinepain
KOFApbl CEHIMIUIII XOHE Y3aK KbI3MET €Ty Mep3iMi 3amaHayu Kanmelk cysriiepliH
IIBIFBIHAAPBIH ©Teial. To3aH IIBIFapPBIHIBUIAPBIHBIH TOMEH JCHICHiHE KOJI KETKI3y OTe
MaHbI3/Ibl, OUTKEH1 TO3aH/1a alTapJIbIKTall MeJIIIEpIe MeTaJUT 00JIybl MyMKiH. TazapTeuiMaran
ra3apabiH atMocepara JKbUTBICTAN KeTyiHE JKOJI OepMey YIIIiH TapaTy KOJUIEKTOPJIAPhIHBIH
nehopMalMSICHIHBIH 9CEPIH KOHE KANTap/iH AYPHIC FTEPMETHKATIAHYbIH €CKEPY KaXKeT.

benrini Oip xaraaitnapna cy3riiep/iiH Oitenin Kainy cededine (MbIcambl, ;ka0bICKaK TO3aH
OOJIFaH Kar/aiiia HeMece KOHJIEHCallUs TeMIIepaTypachiHAarbl aya aFbIHIapbIHIa KOJIAaHFaH
Ke3/I¢) JKOHE OTKa ILIblAaMalThIHbIHA OaillaHbICTBI, OYyJ Cy3riiep Ke3 KeJlreH MakcaTTa
KoJilaHnyra okapamaiifel. Cysruiepli KoJyimaHbicTarsl Kammblk cysrinepmen Oipre
naigananyra Oonabl )KOHE OJIapAbl JKaHAapTyFa Oomanbl. ATanm alTKaHIa, KbUT CABIHFBI
TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY Ke31HJe KanThl THIFbI3AY KYHECIH JKaKcapTyra Ooyiajbl, ai
CY3TUIerim KanTapAbl CTAaHAAPTTBI ayBICTBIPY KecTelepiHe CoWKec 3aMaHayu
MaTepHaIIapMEH aybICTRIpYFa 00J1a I, OYJ1 OOJaIIaK MIBIFBIHIAPAB! Ja TOMEHIETY1 MYMKIH.

KonnmansmatelH Cy3rijiepiiH €H Kol TapajfaH Typi Kam Typinaeri Kanmseik cy3rinep
00JbIn TaObLUIAbI, OYJI pETTE MaTaJAaH JKacajaFaH OlpHEeNIe )KEKENEereH Cy3Trijeriil 3J1eMEHTTEP



O0ip Tomka Oipre opHamacThIpbUIaabl. Kamblk cy3riiep mapakrap HeEMece KapTpHIKIep
TYpiHZE 1€ O0TYbl MYMKIH.

Cys3ri OipHerie CeKIuaIan TYpajbl, oiapabiH Oip Oeiri Ta3apThUIATHIH Ta3bl CY3y
pexXuUMIH/E, al eKiHIIl O0eJliri pereHepaunusiay pexXUMIHIE, SFHM KanTapja TYTbUIFaH
TO3aHJIbI KETIpy PeXUMIHIE KYMBIC icTeimi. Tazanay pexuMiHIe TO3aHaHFaH ra3 KanTiH
TECIKTepl apKbUIbl CY31Je/li, ajl TO3aH OHBIH OeTiHe mmerejl. YakbIT oTe Keje >KEHHIH
TUAPABIUKAIIBIK KEJEPTicl KUHAJFaH TO3aH KabaThIHA KOCA YIIFasi/Ibl )KOHE IIeTy 9Cepl OCe/Ii.
Bbyn perte cy3riHiH ra3ibl 6TKI3y KaOULIeTi e19yip TOMEHICH/I1 )KOHE TO3aH bl MEXaAHUKAIBIK (
cuikiney, Oypay) *oHe (Hemece) adpoJuHAMUKANBIK (CBIFBUIFAH ayaMeH UMITYJIbCTI YpIey)
TOCUIMEH KETipy YIIIH CEeKIMSIHBI PereHepanusiiay YIIiH TOKTaTaabl. OHICNETIH ra3 aFbIHbI
KANTiH 10I1HEH ChIPTKAa HEMece KaIlTIH CHIPThIHAH 1IIKEe Kapai OarbpITTanybsl MyMKiH. Kemin
TYCKEH MailaJaHbUIFaH 1pl O6JIIeKTep YCTalFaH KaFraaiaa, CalbICTRIpMalbl Typae Kanmbik
CY3Tire KYKTeMeHI a3aTy VIIiH, acipece Kipyeri OemeKTepiH KOHIIEHTPALUICHI dKOFapbl
0oFaH Ke3/1e, MEXaHUKAJIBIK KOJUIEKTOpIIap (LUKIOHAAP, YIEKTPOCTATUKAJIBIK CY3TLIep XKoHEe
T.0.) KOCBIMIIIA aJiJIbIH ajia Ta3ajay YIIiH MMai/1aJaHbuTybl MyMKIiH.

MosuTopHuHT

Cy3riHiH AYPBIC )KYMBIC ICT€Y1H KaMTaMachI3 €Ty YIIiH Keleci GyHKIUsIIapAblH OipeyiH
HeMece OIpHEIIeyiH KOJIJIaHy KepeK.

Cy3ri MaTepualiblH TaHJayFa JKOHE OCKiTy >KOHE TBIFbI3/Iay KYMECIHIH CeHIMJIUTITIHE,
THUICTI TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY KYPri3uUlylHE epekiine Hazap ayaapbuiaabl. Kaszipri
3aMaHfbl CY3TUIey MaTepuaifapbl, Karuaa OOWBIHINA, ©Te OepiK XKoHE V3aK yaKbITKa
mbgaiasl. Ker sxkarnaiina 3amanayu MaTepuaigapra )KyMcalfaH KOCHIMIIA HIBIFBIHAAD Y3aK
KOJIJTAaHBLTY MEpP3IMIMEH OTEeJIE/I].

JKympic TemmepaTypachl ra3ablH KOHJACHCAIIUS HYKTECIHEH KOFaphl. bICThIKKa TO31MIi
KEHACp MEH OCKiTITeNep KOFaphl )KYMBIC TEMITEPaTypachIiHAa KOJITaHbLUIA b,

CysriHiH OY3bUTYBIH aHBIKTAY YIIIH ONTUKAIBIK HEMECe TPUOOITEKTPIIK KYPBUIFbLUIAPIbI
naiiaJany >KOHE TO3aHHBIH KYpaMbIH YyCTay apKbUIbl y3aikci3 Oaxpuiay. Kaxer Oorca,
KYPBUIFBIHBIH TO3FaH HEMECE 3aKbIMIAIFaH KaTaphl 0ap jKeKe CEKIUSIIapAbl aHBIKTAYhI YIITH
OJI CY3TiHI Ta3ajay KYHeciMeH e3apa opeKeTTeCyl KepeK.

Kaxert 0onca, ra3/ibl CalKbIHIATYbI )KOHE VIIKBIHABI COHAIPY Al Konaany. [lukmongap
YIIKBIHABl COHAIPYTe apHaJIFaH KOJAWIbl KYPhUIFbUIap 00BN caHanaabl. Ka3ipri 3aMaHfbl
CY3TUIEp/iH KOMNIIUIri OipHelie OeNKTepAe OpHallaCKaH, COHJBIKTAaH KaXeT OOoJFaH
JKaraaiaa 3aKpIMIaIFal OeJIIKTEp Al OKIIayiayra 00Jabl.

OpTTi aHBIKTAY YILIH TEMIepaTypa MeH YIIKbIH MOHUTOPUHTIH KOJAaHyFa 0osajasl. Opt
IIBIFY KAyl TybIHJAFaH KaFaiia MHePTTI Ta3aap )KYHeciH KapacThIpyFa HeMece OOiHeTIH
razra MHEpTTI MaTepuangapabl (MbICabl, KadblIUi THAPOKCHUII) KOocyFa Oonaabl. MaTaHbIH
€CENTENITeH MIEKTEH ThIC KBI3BIIT KETY1 YJIBI Ta3 TOPi3/l MIBIFAPBIHABLIAP/IBI MIBIFAPYHl MYMKIH.

Tazamay MexaHu3MiH OaKbljiay YIIH KbICBIMHBIH TOMEHCY1H OaKbLIay KaxerT.

Ko JkeTKi3iireH 3K0J0rHaIbIK, maina



Ommemi 2,5 MKM-Te ICHIHT1 KaTThl OeekTep i kor0. benrini 6ip ra3 Topi3al JacTaFbIIl
3aTTapabl ko Kanmielk cy3rijepi 6ap TO3aHTYTKBIII KaMepaJaH KeiiH OpHalacKaH KoHE
KOCBIMIIIAa MaTepHAIIapAbl EHTI3yre OailIaHbICThI, OHBIH 1ITIHJE OK/HATpUll OMKapOOHATHIH
abcopOnusiiay xoHe KYpFaK ypJieyMeH OalaHbBICTHI KyHelaepMeH OIpiKTIpreH >karjaiia
MYMKIH 00a/Ibl.

Kanmislk cy3ridiy GeriHeTIH ra3gap aFbIHBIH/IA TO3aH JACHICHIH JKOHE O1p ME3TUIIe aybIp
METaJIJI IIBIFapbIHJBUIAPBIH a3aliTyla TUIMAUII »Kofapbl. KocmamapMeH KyIIeWTUIreH
Kanmeixk cysriiep conbiMen katap [IXJI/®, ty3 xeimkeiabiabiy (HCI), nmmaBukTi
KelKpu1AbH (HF) sxoHe a3 memmmepzae KyKipT KeIMIKbUIBIHBIH (SO,) IMIBIFapbIHABUIAPHIH

azaitanpl. Atan aiitkannaa, [1X/1J1/® merapeiHABUIAPEI €19Y1p a3aUThUTYbl MYMKIH.

OK MEeH KOMIPTEKTI KOCYy NHOKCUH HbIFapbiHabuIapblH <0,1 Hr | TEQ/HM3 NeiH
TOMEHETYTe MYMKIHJIIK Oepeni. ¥mma aysip metanaap meH ¥ OK KypambiHga kemipTeri 0ap
KOCIajlap MEH LIEOJUTTI KOJAaHy apKbUIbl Oip yakbITTa azalTeuiajbl. MbICajbl, ChIHAI
mentepi 80-95 %-ra TeMeHae .

SO,-Hi ceHreH oKTiH KkemerivmeH mamameH 30-80 %-fa asaiiTyra jKOHC HATpHIl

OukapOoHaTHIHBIH KoMeriMeH 90 %-ra Jeiin azaiTyra 00Jaibl.
KocbltaTeiH OKTiH Hemece HaTpuil OMKapOOHATHIHBIH Meuuepine Kapail CO,

IIBIFAPBIHIBLTIAPE] OOMbIHIIIA HOTHX)E 100 mr/Hwm> 6acran 500 mr/Hwm> IEWIHT1 auana3oHga

6oxysr MmymkiH. Kemin tycerin SO, menmepine Kapaii ic xy3sinae SOy-Hix 350 mr/Hwm? a3

opTauia TOYJIIKTIK MOHIHE KOJI KeTKi3uial. Ok Kockanaa HF 0,2—1 mr/Hu? LIBIFAPBIHABLIAD

KoHIleHTpanuschiHa xxoHe HCI 1-10 mr/Hm> HIBIFAPBIH/BUIAP KOHIIEHTPALUSIChIHA (OpTalla
€CeIeH Oip TOYIIKTEe) KOJI JKEeTKi3yre 0oaibl.

Kammbik cy3rizepai KoJajJaHy KypambiHIa ayblp MeTainjaap 0ap JUOKCUHAEP MEH
KAJIJIBIKTApABbIH PEIUPKYISIUACHIH apTThIpyFa KoMeKkTeceai. bip Mpicanga JOMHA Tra3bIiHAH
IIBIKKAH PEUPKYJISIMsIaHFaH TO3aHHBIH Meiepl xkbuibiHa 6000 TonHanan 39000 ToHHara
JEHIH YIIFaUTBIIIBI.

OKONOTHAIBIK CHIIATTaMaJIaphl JKOHE Malifianany aepeKrepi

Benrini 61p ra3 Topi3al JacTarblll 3aTTapAbl k00 Kanmblk cy3ruiepi 6ap ToO3aHTYTKBILI
KaMepaJaH KeiiH OpHalacKaH KoHE KOChIMIIAa MaTepHalIIapAbl €HTi3yre OaiaHbICThl, OHBIH
1IHAEe OK/HaTpuil OMKapOOHATHIH a0COpOIUssIay KOHE KYpFakK YpJeyMeH OailJIaHBICTHI
XKy#enepMeH OIpiKTIpreH *araaiaa MyMKiH 0oiaasl. Kanmslk cy3rigepai naiigananrad Ke3ae
nutamap MEH CapKbIHbI CyJIapabl Ta3apTy KaKeT OOIManIbl.

Kpocc-menua acepiep

Cy3riney maTachlH, erep OHbl pereHepanusiiay MyMKiH 6oiMaca, opoip 2-4 Kbl CailbIH
aybBICTBIPBIT TYPY Kepek (KOoJIJaHbLIy Mep3iMi opTypii ¢akTopiapra OainansicTsl). Kocbimia
SHEPrusi TYThIHYFa OKEJIETIH TapTy apKbUIbl eTeyre OOJaThIH KbICBIMHBIH Tycyi. Mara
cy3ruiepi Maiijga aumcepcti OenmekTepiAl ycrayjaa eTe THIMIAl OOJFaHIBIKTaH, oJap



CyOMUKpPOHIBIK O6JIIeKTep TYpPiHJE TYTIH Tra3JapbiHBIH TO3aHbIHAA OOJATHIH aybIp
MeTaJIap IbIH MIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3alTy1a a THIMII.

CoHbIMEH KaTap Ta3apTy ITUKJI YIIIiH CHIFBUIFAH aya MIBIFBIHBI ATyl MYMKIH.

TeXHHUKaAIBIK KbI3MET KOPCETY Ke3iHe KOChIMINIA KaJABIKTap Makaa 00Iybl MYMKIH.

KonpaHbLTybIHA KaTEICTH TEXHUKABIK, TaHEIMAAYIIap

Kanmel KongaHbLIIAIbL.

OKOHOMMKaA

OpOip HAKTHI KaFaaia KOJAaHBIIATHIH 9/1icKe (KOJIAAHBIIATRIH CY3T1 KallTaphIHBIH TYPI
MEH caHblHa) OailnanbIcThl. Cy3riiepIiH KYHbI )Ka0AbIKTBIH TUIMAUIITIHE (CY3TIre )KYKTEME),
KOJJAHBUIATHIH Ta3apTy >KyHesnepiHe (MHTErpamusiaHFaH HeMece KOCAJIKbI), COHJIan-akK
cy3riHiH guddepeHunanapl KbICBIM KOpCeTKilliHe OainaHblcThl. M HBECTUIIUSIBIK
IIBIFBIHAAPIBI TOMEHIETY KOFaphblaa atanraH (akTOpJapAbIH THIFBI3 ©3apa OpPEKEeTTeCyiH
YUBIMIACTBIPY apKbUIbI, aTan aiTkanaa quddepeHnnanpl KbICBIMHBIH €H TOMEHTT MOH el
KOHE Ta3ajay Ke3iHJe aya YIIiH MUHUMAaJbl, COHJIail-aK aya-KanTaMaHblH MYMKIH OOJIaTbIH
€H JKOFapbl KaTbIHACTApPhI apKbLIBI MYMKIH O0JIa/Ibl.

AFrbIHIBI Oepy Os0orbl Oap Kamiiblk Ccy3riHiH KYHBIH Oaranay Ke3iHje OyJ1 KOHIBIPFbLIap
TO3aH/bl 06y YIIiH FaHa emec, coHbiMeH Katap [IXJIJI/®, aysip meTangapasiH xoHe HF,
HCI xone SO, CHAKTBI KbILIKBUI Fa3fapAblH MOJLICPIH a3aiiTy YIUIH ¢ KOJJaHbUIATbIHBIH

€CTC YCTaraH KOH.

Enpnipyniy Ko3Faymisl Kymri
Kopiraran oprara mbFapelHABUIAPIBI a3aUTy. DKOJOTHSIIBIK 3aHHAMAHBIH TaJaNTaphl.
Pecypcrapasl yHemaey.

5.4.2.5. blrangs! ckpyObepiep

Cunarray
[Mazmapapl KOMaisibl CYWBIKTHIKKA, KOOIHECE CyFa HEMECE CYJIbl €PITIHITe TachiMasaay
apKbUIbl TEXHOJIOTUSUIBIK OOJIHETIH Ta3/laH Hemece OOJIIHETIH Ta3 aFblHbIHAH KaTThl
JIACTAFbIII 3aTTap bl KETIPY.
TexHUKaNbIK cUMaTTamMma
Benmextepai putFanasl ckpyOOepiaepMeH yCcTay VI HEri3ri MeXaHu3MAl KOJIIaHyabl
KaMTH/]Ibl: HUHEPIHUSUIBIK COKTBIFBICY, YCTAY JKoHE TapaTy. JKuHanraH OeJIIeKTepaiH MeJepi,
COHJal-aK oJIapJIbIH CyJiaHy KaOiJieTi aca MaHbI3bl Ooyiabl. Paguanasl butFainasl ckpyooep
KYPBUIFBICBIHBIH CXeMachl 5.14-cyperTe KopCceTuIreH.
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5.14-cyper. Papuanael sutranasl cKpyooep

blnranasl ckpyOOepiep ra3apl caakbIHAATY, KAHBIKTHIPY KOHE aJlJIbIH aja Ta3apTy YIIiH,
MBICAJTBI, BUIFAJIIBI AJICKTPCY3TIIepAiH ajlablHa OpHATHUIFAH Ke3/1e KouaaHbaabl. OaapasiH
alipbIKIIIa epeKIIeNiri - NuIaM TYPiHe anmnapaTrTapAaH MIbIFApbUIAThIH YCTAFaH OOJIIIeKTep/ Il
CYMBIKTBIKIIEH KapMay. bliFanibl To3aH TYTKBIILITapAa cyapy CYMBIKTBIFBI pETiHIE KoOlHece
Cy KOJIJIaHBLIAIBI.

lazpapabl 6ipre To3aH KUHAY MKOHE XUMUSIIBIK Ta3apTy Ke31HIEe Cyapy CYMBIKTHIFBIH (

abcopOeHTTi) TaHaay adcopOITUs MpoIieciHe OalIaHbICTHI OO IbI.

blnranapl KypbUIFBIIAPIBIH KEJECl apTHIKIIBUIBIKTAPI 0ap: KYPBUIBICH KaparaibiM aKoHE
CaNBICTBIPMANbl TYPAEC KYHBI TOMEH; MHEPUHUSIBIK THUNTETI KYPFAaK MEXaHHKaJbIK TO3aH
KUHAFBIIITAPMEH CANBICTBIPFaHAa THUIMIUIITT KOFaphl; MaTa CY3TIJIEPMEH KOHE
AIEKTPCY3TUIEPIMEH CaNBICTHIPFaHAa KOJIeMi BIKIIAMIBI, JKOFapbl TeMIleparypaaa >XKoHe
’KOFaphl BUTFAJIIBUIBIKTA Ta3dap/bl MalJaiaHy MYMKIHJIT]; KaJIKbIMa O6JIIeKTepMeH Oipre
Oy[Ilbl oHE ra3 Topi3/l KOMIIOHEHTTEp/l ycray. Tunrtik mbicangapsl: Bentypu ckpy00epi
HEMece KBICHIM TYCY1 PEeTTEJIETIH paauaiabl CKpyooep.

En kapamaiibim Bentypu ckpy066epinae (pucyHok 5.15, a) Bentypu kyosipsI (5.15-cyper,
0) JKiHE TIK aFbIHJbI IMKJIOH 00JIa Ibl.
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1-xou}y30p, 2-MoiiHbI, 3-muddy30p, 4-cy Oepy, S-TaMIITbI YCTaFbIII;

a-KaJmsl TYpl, O-KanblnTaHFaH BeHTypu KyObIpbl

5.15-cyper. Bentypu ckpy06epi

Bentypu kyObIpbl cyapmanay KYpbUIFBICHI OPHATBUIATHIH KBUTIAMIBIKTHI YIKEUTY YIITiH
KOJIJaHbUIAThIH KOH(Y30pAaH, KOaryiasiuus HpoLEecTepl KYPETIH MOUNBIHHAH TYpasbl,
COHJIali-aK, KbUTTAMIBIKTBl TOMEHAETY apKbLUIBI MOMBIHIAFHI Ta3/IbIH KOFAPHI KbUTIAMIbIFbIH
KacayFa KYMCaJlFaH KbICBIMHBIH Oip OeJiiri KajimbiHa KenTipiaenai. ['a3apl TaHTeHIMam bl
€HT13y TaMIITbl YCTaFBINITA Ta3 aFbIHBI aliHalla OacTailbl, HOTWXKECIH/IC bUIFAIaHFaH JKOHE
YJIKEUTUITEH TOo3aH OeJeKkTepl KaOblprajliapra JIAKThIPbUIAJIbI JKOHE TaMIIbl YCTaFbIIITaH
[1aM TYPIiHAE Y31KC13 MIBIFapbUIaIbL.

OpranbIKTaH TenKim ckpyboepiepe ra3napasl CalKplHAATYMeH Katapiac onapaaH SO,

ancopomusnay xypeni. Tazamay nmopexkeciniH Temenairine OaimanwsicTel [[C-BTL TtumTi
OpTAJIBIKTAH TENKIII CKpyOOepsiep To3aH YCTarbllll ammaparrap peTiHAe Ka3ipri yakbITTa
KOJIJTaHbUTMANIbI, anaiga ojap BeHTypu ckpyOOepiiepiHie TaMIbl YCTaFbIll PETIHIE
KEHIHEH KoJIlaHbUI1aAbl. byl xkarmaiina cyapyra cy Oepiameni.
Ko jxeTki3iireH 3K0J0rusaIbIK, maiina
blnranapl TO3aH )KUHAFBIITAP KOHCTPYKUUSICHIBI OOMBIHINA KapanaibiM, Oipak COHbIMEH
Oipre eH Kypaesl KYpFaK TO3aH >KHMHAFbIITapFa TOH THIMAUTIKKE ue 0osaabl. Onapabl TIKelen
XUMHUs 3aybIThIHIA jkKacay OHaW; Karuja OoifbIHIIA, oJjlapja keOiHece KYprak TO3aH
KUHAFBIINTADP JKaOMBIKTAIATHIH JKBIJDKBIMAIBI TOpanTap Oonmaiasl (Mbicansl, Kammibik
CY3TUIEpETi CUIKIIEYy TOpanTaphl).
Kyprak Tumnreri anmapaTTapMeH CalbICTBIPFaHAA BUIFAIIbI TO3aH YKWHAFBIIITAP.IBIH
apTHIKIIBUTBIKTAPHI:
KaJIKbIMa OOJIIIIEeKTep/11 YCTayAbIH KOFaphl THUIMJILIIT,
ra3fgap/sl ycak OeJIIeKTep/IeH Ta3apTy MYMKIHJIT (€H Y3IK bUIFaJIIbl KYpbUIFbUIapAa
enmemMepl mamameH 0,1 MkM O6oJ1aThIH O6JIIeKTeP 1l KETIpyre 00Iaabl);
YKOFaphl TEMITepaTypajia KOHE KOFaPhl BUTFATIBLIBIKTA Ta31ap bl Ta3apTyFa OOJATHIHBIL.
Kemmrinikrepi:



CapKBIHJIBI CYJIApJIbl OHJICY KKETTUIIriHEe OalIaHbBICTHI, SIFHU MPOIECTI KbIMOaTTaTa
OTBIPBIIT ITUTAM TYPiHJIE YCTaIFaH TO3aHIbI IIBIFAPY;

CYMBIKTHIK TaMIIBUIAPBIH OKETY JKOHE OJIapAbl Ta3 KyObIpiIapbl MEH TYTIH COPFBIIITAPAFbI
TO3aHMEH TYHABIPY MYMKIHJII1;

arpecCcUBTI Ta3lapIbl Ta3apTy JKardalbIHAA KaOIbIKTap MEH KOMMYHHKAIIHSIIAP B

KOPpO3HUsIFa KApChl MaTepuaIapMeH KOpray KaKerT.

blnfanasl To3aH TYTKbIIITapAa Cyapy CYMBIKTBIFBI PETIHIE KoO1HECE Cy KOJIIaHbLIA/IbI.
lazmapael Oipre TO3aH JKMHAY KOHE XUMUSUIBIK Ta3apTy Ke31HIE Cyapy CYUBIKTBIFBIH (
abcopOeHTT1) TaH1ay abcopOLMs MpolieciHe OailTaHbICThI 001 IbI.

To3annanraH ra3 arbIHBIHBIH CYWBIKTHIKIICH jKaHACYBl HOTHKECIHJIC BUIFAIIBI TO3aH
KUHarbIITapaa (azaapanblk OaitnaHpic OeTi maijga OoJsiaabpl. Op TYpJl ammaparrapia
(dazanplK j)kaHacy OETIHIH CHMAThI dPTYPJIIi: O Ta3 aFbIHIAPBIHAH, KOMIPIIKTEPACH, CYUBIK
arblHJap/IaH, TaMIIbUIap/laH, CYUBIKTHIK YIIIpJIepiHEeH TYPYbl MYMKiH. To3aH TyTKbIITapaa
opTyp:i 6eTTep O0NMATHIHABIKTAH, OJIapJia TO3aH SPTYPJIl MEXAHU3MJIEP aPKbLIbI YCTaIabI.

OKOJIOTHSJIBIK, CHIIATTaMAaJIapHl XKOHE MalianaHy AepeKrepi

Bentypu ckpy060epiiepi xorapbl THIMIUTIKIICH KYMBIC 1CTel ananbl (OeIeKTepiHiH

oprama eimmemi 1-2 MkM OonaTeiH To3aHzapaa 96-99 %) xoHe ra3garbl OacTarmKbl

KOHIIEHTPALUACBIHBIH KeH aykKbiMblHAA: 0,05-100 /M KOFaphl JUCIEPCTI TO3aH
OeJIIeKTepIH YCTaabl (CYOMUKPOHABIK emeMaepre aeiin). ['a3npl Tazanay pexumiHIe
’KYMBIC iICTEreHIe, MOMBIHIaFbI Ta3aapablH KburmaMabirel 100—150 m/c merinae, aax MEeHIIKTI

cy wblFblHBl — 0,5-1,2 /M merinme cakTaidybl THiC. Byl KBICBIMHBIH YJIKEH
aliplpMainbUIbIFbIH KakeT etenl (Dp=10+20 klla), nemek, ra3apl Ta3apry YIUIiH alTapibIKTani
SHEPrUsl IBIFBIHIAPBIH KaxeT erell. SO, cymeH yeray gerreiii anerre 40-50 Yo-1p1 Kypaiizsl

Kpocc-memua acepiep
blnranapl TazapTeiIFaH raznapAblH aTMocdepana Tapaly >KarAaiiapsl Hamiapiaysl
MYMKIH (KOChIMIIIA Ta3ajliay KakeT OOJybl MYMKiH). DHEprusi MIbIFBIHAAPHI Kom (acipece
TypOyJICHTT1 TO3aH KUHAFBIIITAP YIIiH).

Cynsl TYTBIHY Ke0iHece ra3 Topi3Zli KOCBUIBICTapAbIH KIpy JKOHE IIBIFY
KOHIIEHTpalUsIChiHA OailnaHbIcThl. ByllaHy HIBIFBIHAAPHI HET131HEH KIPEeTiH ra3 aFrbIHbIHBIH
TeMIIEPaTypachIMEH KOHE BUIFAIBUIBIFEIMEH aHBIKTAJa]bl. bediHETIH Ta3 aFbIHBI KoT
*Kargaiga cy OybIMEH TOJIBIFBIMEH KaHBIKKaH OoJiafibl. ONETTe PEUUPKYISIUSIIBIK
CYWBIKTHIKTBI OHBIH BIABIPAYbIHA XKoHE OyJiaHy IIBIFbIHAAPbIHA OAHTaHBICTHI Ta3apTy KaXKeT.

CiHipy HOTHKECIH/IE KAABIK CYWBIKTBIK Maiiga 0oxaanl (CapKbIHIBI Cyjap MEH IiaM
TYpPIHZE), €rep OHBbI KalTa Maiiiajany MyMKiH OoJiMaca, OHbl OJaH 9pl1 OHJEYIl HeMece
KOOI KAXKET eTell (9cipece arpecCHBTI KOMIIOHEHTTEp O0FaH ke3ne). by omicTi Konmgany
KEe31HJI€ TYBIHAAUTBIH TpoOseMa 3po3usi OO0JbIN TaObLIaAbl, OJ apHaJarbl >KOFaphI
KBUITAMIBIKKA OailJIaHBICTBI OOJIybI MYMKiH. bysn kKopposusira Kapchl >KOHE KehOip



Kargaiiaapaa KeIMOAT »KOHE TaIlllbl KYPBUIBIMABIK MaTepHaagapabl KOJIAaHy KaKETTIIITH
TYABIPAJIbIL.

KonpaHbuTysIHa KaTHICTH TEXHUKAIBIK TafRIMIayiap

JKaHFBIPTY Ke3iHJIe XKOHE jKaHa KYPBUIBIC Ke31H/1e KOJIIaHbLIaIbI.

OKOHOMHMKA

OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TICKE OalIaHbICTHI.

EnpipyniH Ko3Faymsl KyImoi

ATMocdepanblK ayara MIbIFAPBIHIBUIAPIBI A3aUTY.

DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMAHBIH TaJanTaphl.

OKOHOMMKAJIBIK Maiaa.

5.4.2.6. ImMmynsCTiK Ta3apTy Kyieci 6ap cysrirep

Cunarray

NmnynbeTik Kanmielk cy3ri aya MaccacblH opTypJli Maifia JUCIIEPCTIK TO3aH-TO3aHHAH
TazapTyra apHajdfaH. byad KypbUIFbUIapFa ChHIFBUIFAH aya MacCachbIMEH MMITYJLCTIK YpJien
Tazajgayabl pereHeparusiay )Kyhecli MOHTaXKan KOWbUIFaH. MeTalll TipeKTeperi KeHaep
Ta3apTKBILI 3JIEMEHT PETIHAE )KYMBIC 1CTEH/II.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

To3aH KaOaThIHBIH KUHATYbIHA OaiJIaHBICTHI Ta3ajay TUIMAUIITIHIH TOMEHACH KEeTYyiH
OonaeipMay yiriH Kammbik cy3riieplii UMIYJIbCTIK YpJien Tazajay KoimaHbuianbl. OHBI
naifjianany >KaOJbIKTBIH >KYMBIC KaOUICTTUIITIH KaJlblHA KEJITIPyAl JKOHE Taszajay
TUIMIIUTITIHIH TOMEHICYiH OOJIABIPMayIbl KAMTaMacChl3 €Te/I.

KyphUTBIMIBIK 3JIEMEHTTEpiH cHnaTTay Kammblk CysriHiH XKYMEIC icTey KarWAaTHH
TYCIHIKTi €Tezi:

To3zanmaHraH arblH anmaparTTHH Kipy KianaeeiHa xiOepimeni. Komma Oap
HHQPaKYpEUIbIMFa OaiIaHBICTBI KOMEKIIi JJIEMEHTTEP — IHEBMATHKAIBIK COpPFBUIAp,
KOMIIpECCOpIap, KEICHIMARI JKEIAETKIIITep, ©3re ¢ alJarkmTap HaiAaJaHbBLUIyRl MYMKIH.
JKorapsl TeMIepaTypaisl aFBIHAB OHACY JKargaibIHIAAa CY3Tire Ta3a CaJIKbIH/aTMOCHEpaIBIK,
ayaHBI KOCY JKy3ere aCHIpELIyBl MyMKiH.

Aya aFBIHBI THIFBI3 TOKBIMa €MeC XEHIEpHiH CHIPTKH OeTiMEeH jkaHacaJbl, TO3aH
GemmexTepi KaImTapAblH CHIPTHIHA KOHAOHI, ajl Ta3a aya KaHKaJIapAulH iOIiHE OTim, Ta3a
KaMepara TYyCeli, OJ XXepIeH OHIIpicTik yii-Xkaiifa HeMece CHIPTKHI aTrMmocepara
IIbIFapbUIaIbL.

To3aH KOCHHABUIAPH XEHAEPAiIH OeTiHe KOHFaH CaiBIH, YIFabIl Kejle XKAaTKaH
MeXaHHKAIBIK, TOCKAyBUIZIaH ayaHBIH "oTyi" KUBIHAAH TyceZi jKOHE alapaTThIH ©HIMALIIT
TOMEHICHII - XKEHJEepi pereHepanuiay Kaxer.

VIMIIeMeHTaUAIaHFaH pereHepamnus XKyiecine OaliIaHRICTEI Kepi MMITYJIBCTi YpIey,
ImaifKay HeMece CY3Ti 3JIeMeHTTepiHe 6acka ocep eTy XKypri3iJielii, MyHBIH 631 OJapAbiH OeTiH



TO3aHHAH Ta3apTyFa XoHE KYpPHUFHRHEH HOMHHAILAH [TOK Kammemma kenripyre MyMKiHAIK
Oepei.
To3ag GyHKepre Tyceai, MUK KalTalaHa(bL.
MriHaga#l Juanma3oHAAFEl TEXHHKAJIBIK CHIIATTaMallaphl O0ap TO3aH TYTKBIIITAap
epeKIIeNncHe i:

opra OoribraIIa eHiMALTIT — 100 000 M-/caF IEHiH;
JUCIIEPCTIrl/yCTalaThiH TO3aHHBIH omeMi™> 0,5 MKM;
TO3aHIBUTBIFBI K€3 KEJITEH JCHT e IeT] aya aFbIHIaPhIMEH KYMBIC iCTEY;

KEHACPAl O3dITHEH Ta3apTyJblH HMITYJBCTIK 9JIICI — apHailbl KOHCTPYKITHSIIBI
BenTypunig Teric canmTaMalapblH KOJIIAHYIbIH apKachlHAA KapTPUDKIACPACH TO3aHIBI
KETIPY/IIH Y3MIKCI3IT1, )KOFaphl KbULIAMIBIFbI )KOHE THIMILIITI;

CY3Till MaTepua — MHETECIM/II TOKbIJIMaFaH TaJIIIbIK;
temriepatypackl 200 rpanyc Llenbcusira qeiinri aFbIHIap bl OHILY MYMKIH/IITI;
AJIEKTPOHIBIK KOHTPOJUIEP apKbUIbI allapaTThl 0acKapy *KyHeciH aBTOMAaTTaHIbIPY;

OTITMOHJIBIK — arperaTrThl 0acKapy YIIiH KOHTPOJUIEpMEH yinecimal nuddepeHiuanabl
MaHOMETp/Il OpHATY;

OMIIMOH/IBIK — TO3aH JKUHAFBIII OyHKEpre IIpii )KYHECIH OpHATY — KOFaphl aJIr€3UsIIbI
TO3aHHBIH KaObIpFajapra >kaObIChIN KaTyblH OoabpipMay yiriH. ByHkepal To3aHabl y3aiKci3
TYCIpyre apHajfaH HipMEKIEH ka0 JpIKTayFa 00Iabl;

CEHIM/IUTIK, BIKIIAM/IBUTBIK JKOHE OCPIKTIK;

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia

To3aH mBIFApBIHABLIIAPEIH a3aUTY.

DKOJIOTHSJIBIK CUITaTTaMajlaphl )KOHE Maiaaiany aepeKTepi

To3zaHceaauabIpy THIMIUIITN — 99.9 %-Fa AeliiH (maiiganaHy Karujaajiapbl CaKTalraH
JKar/1aiaa )KoHe CY3ri THICTI JeHrel e OanTaaFan/TypajlanFaH Ke3/e).

Kpocc-menua acepiiep

MoiMeTTep KOK.

KomnmaHpuTybIHA KaThICTHI TEXHUKAJIBIK MTabIMIayIap
Konnanbiaasl.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI )KaFaia KOJITAHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.
Enaipynin Ko3rayIibl KyIii

To3aH MIBFAPBIHABUIAPBIH A3AUTY.

5.4.2.7. ¥cakke3/i KepaMHUKAJIBIK, XKOHE METAILI CY3TLIep

Cunarray
XKymMmbic icTey KaruaaTTaphl, Kallbl KYPBUIBICHI JKOHE Taszajday MYMKIHIIKTEpi
TYPFBICBIHAH YCaK Ke3/1 KepaMuKalbIK cy3riiep Kammbik cysrinepre ykcac. Onapaa merani



KaHKJapaJgarbkl Mara XeHJEpiHIH OpHBIHA (opMachkl OiITere YKCAWTBIH KATThl CY3Tilll
BJIEMEHTTED MalJaJIaHbUIa k.
TexHukaabIK cuIIaTTaMa
OchiHgai cy3riiep/iH KoMeTriMeH Maia AUCIEPCTIK OOJIIIeKTep, OHBIH 1ITiH/Ie PM1 0

cysineni. Cys3ruiepliiH TEPMUSUIBIK TO3IMIUIITT JKOFapbl KoHE KeOlHece KYMBIC
TEeMITepaTyPACHIHBIH KOFAPFBI MIEKAPAChIH alKBIHIANTBIH CY3T1 KOPITYCHI OOJIBIT TaObLIAbI.
Xorapsl Temneparypa >karJaiibiH/Ia TIPEK KYPBUIBIMBIHBIH 1CIHY1 /1€ MaHBI3bI (haKTOp OOJIBIM
Ta0bLIaIbl, O©UTKEHI KOPITYCTaFbl CY3Il 3JIEMEHTTEPIHIH T€PMETHKAIbIFbl Oy3bUIa/Ibl, MYHbBIH
031 TazapThUIMaraH Ta3JblH Ta3apThUIFaH Ta3 aFblHbIHA KOCHUIBINT KEeTyiHe okeneni. IcteH
IIBIFYJIapAbl HAKThl yaKbIT PEXKUMIHJAC aHBIKTAy XyHenepi Kammblk cysrimepre ykcac
KOoJaHbuTanbl. KepamMuKkanblk jkoHE METalll TOPJbl Ccy3riiep Kammiblk cy3riiep CHSKTHI
uiarim emec. MyHmail cysrijepi ypJjien Tasajiay KesiHe Ycak TOo3aH Mara Cy3rijerijaen
TUIMJIUJTIKIIEH )KOMBUIMAal Ibl, MYHBIH ©31 CY3T1HIH 1II1H/I€ Maii/1a TO3aHHBIH KUHATYbIHA XKOHE
OChIJIaliIlIa OHBIH OHIMAUTITIHIH TOMEH/IeyiHe oKeneai. bysl eTe ycak TOo3aHHBIH KUHATybIHA
OailTaHBICTBI OPBIH AJTAJThI.

Kepamukanblk cy3rijiep amOMUHUN CHIIMKATTapbIHAH jKacallaJIbl )KOHE XUMUSIIBIK HEMECe
KBIIIKBUIFA TO3IMJIUIIKTI )KaKcapTy HeMece 0acKa JacTarbIll 3aTTapiAbl Cy3y YIIIH opTypdi
CY3Tilmn maTepuaigap KabaTbIMeH >kKaObIHAamybl MYMKiH. Cy3Till 3JeMEHTTepMEH >KaHa
KE31H/Ee CalbICTBIPMAJIBl TYPII€ XYMBIC ICTey OHaM, Oipak »Korapbl TemIepaTypara
yIIbIparaThIFAHHAH KEHIH OJap ocayl OOJBIN Kajlajbl )KOHE TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY
KE31HJIe HeMece Tazajay opeKeTTepl Ke3iHe adaichIzia 3akpiMaan anyra 6omaapl. JKaObickak
TO3aHHBIH HEMECE MIAaUbIPABIH O0TYBI dJIeyeTTI MpodsiemMa OOJIbIN Ta0bLUIaIbl, O©UTKEH1 OJIapIb
OZIETTET1 Ta3zaliay Ke3iHJe CY3TiJIeH HIbIFapy KUbIH, al OYJI KbICBIMHBIH TOMEHJICYIHE OKeNyi
MYMKiH. TeMIiepaTypaHbIH CY3Tilll MaTepUajFa dcep €Ty HOTIKECI JKUHAKTAIA b, COHABIKTAH
KOHABIPFBIHBI JKOoOamay Ke3iHJe OHBI ecKepy KaxeT. TuicTi marepuaingap MeH
KOHCTPYKIUSJIApAbl KOJJaHFaH Ke3J¢ IIbIFapBIHIABUIAPIBIH 6TE€ TOMEH JCHreHiHe KOJI
xKeTkizyre 6onassl. [IsFapeiHIBUIApABI a3alTy MaHBI3AB (PAKTOP OOJNBIT TAOBLUIA B, OUTKEHI
TO3aHHBIH KYPaMbIH/Ia KOI MeJIIepie MeTasul 00J1aIbl.

JXKaHapTeutFraH MeTaJII TOPJIBI CY3TiHIH KOFaphl TEMIEpaTypa JKaFaaibIHIaFbl HOTHXKEC]
Jie OCBhIFaH YKcac. TeXHOJIOTHSHBIH JaMybl THICTI aiiMaK Maijananyaad IIbIFapbUIFaH Ke3/e
Taszajiay >KYPri3UIr€HHEH KeH1HT1 TO3aH KaObIFbIHBIH Te3 Maiija O0IybIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

Keii6ip xarmaitnapaa cy3riln MaTepyalIblH O1TEIIN KaIybl MYMKIH OOJIFaHIIBIKTaH (
MBICAJIBI, JKAOBICKAK TO3aH HEMece IIbIK HYKTECiHE JKaKblH aya aFbIHJIapbIHBIH
TeMIepaTypachsl), Oy oicTep Ke3 KeJlreH IMaiganaHy >karaaibliHa colikec kenmerai. Omap
KOJIJIAaHBICTAFbl KEPAMUKAJBIK CY3TUIep/Ae KOJJAHBUIYbl MYMKIH KQHE OJap/bl ©3repTyre
Oomampl. ATam aWTKaHIa, KOCTApPJIbl TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY KE31HIE THIFbI3Aay
KYHECIH )KaKcapTyFa 00J1aJibl.

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa



[{d2-6—1 opranbIKTaH TEMKIII CY3TiHI KYMJIBI THEBMOTAChIMAIIJIAY JKYHeCl JKaF aibIHIa
OHEPKICINTIK ChIHAY, aJThl apHAJIbl OPTAJBIKTAH TEMKIII CY3Tiferi KyMm OeJeKTepiHeH
ras3-To3aH arbIHBIH Ta3apTy THIMALTIT 98,65 %-Fa )KETKEHIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oep/ii.
OptanbikTan Tenkim cy3rigied xone GKUW kepamukanblk UMMIYJIbCTIK CY3TIJIEH TYpaThiH
ra3Jipl Ta3apTyAbIH €K1 CaThUIbI )KYHECIH KOJIJaHy, aFbIHHBIH O0acTanKbl TO3aHIbUIBIFEI 127878

MT/M> GONFaH KE37I¢ OCBHIH/IAall KOHJBIPFBIHBIH MIBIFYBIH/IA KATTHl OOIIEKTEPIIH KaJIbIK

KOHIICHTPAIHUACBIH 5 Mr/m> KETKI3yre MyMKiHiK Oepeni. Kepamuka Heri3ai KaTThl CY3Till
sanemeHTrepai Temneparypacsl 1000 °C neiiinri ra3gap/sl Ta3apTy YILIIH KOJAaHyFa 001aabl.

2004 xbu161 MongaBust MeTayuryprus 3aysITbiHaa guamerpi 1200 MM 601aTThl BaKyyMaay
KOHJBIPFBICBIHBIH HUKIOHBI [[P1-4-10 opragaH Tenkiml Cy3riciHEe aybICTBIPBUIIBI.
[{ukmOH/IBI ayBICTHIPY Ta3apTy YILIiH TOKTATHal ra3chi3AaHAbIPY HMKIAAPBIHBIH CaHBIH 4 ece
apTThIpyFa MYMKIHJIK Oep/i.

Kpocc-menua acepiiep

To3aH )xuHAY THIMIUTITIHIH )KOFapbUIaybIMEH JJIEKTP SHEPTUSICHIH TYTHIHY apTajsl. Cy
oOBEeKTIepiHE METaNIap MEH 0acKa 3aTTap/bIH TOrUTylH OOJIIbIpMay YILIH OJaH 9pi eHJEY/ 1
KaKET €TETIH CApKBIH/IBI CYJIapIbIH Taiiaa 00IyHI.

KonnanputyblHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK aiibIMayJiap

Konganbeuiagsl.

DKOHOMUKA

OpOip xarnaia TEXHUKaHbIH KYHbI 9pTYpJIl, O1paK mpoLecTep YHEM/II AKYMBIC 1ICTEH/I].

Ennipynig Ko3rayIbl Ky

To3aH wbIFapeIHABUIAPBIH a3aiTy. Erep To3aHabl nponecke KaiTapyra 00JaThiH 0oJca,
[IUKI3aTTHl YHEMJICY.

5.4.2.8. To3an, Kykipr a3 6enireTiH jxone NOy, TY3ilIy KacHeTi TOMEH OTHIHIIEI HEMEce
OTHIHAAPABIE, KOMOMHAIUSACHIH aiaIaHy

Cumnarray
TexHOJIOTHANBIK Ta3fgaplbpl O0ackapy jKyieci HMIOWBIH KoHE OoJiaT eHAIPICIHIH
TEXHOJIOTUSJIBIK Ta3fapblH OJIapJblH OoJiyblHa (KOJDKETIMJIUIIriHE) OallaHbICTHI KailTa
KBI3IBIPY JKoHE/HeMece TePMOOH/Iey TelliHae OarpITTayra MyMKiHAIK Oepeni. [lloibiH MeH
0oJaT eHJIPICIHIH KYpaMbIHJAFbl TO3aH MEH KYJAIH MeJIIepi opTalla TOMEH, COHJan-aK
KYKIPTTIH opTama mejmepi TeMeH koHe NOy Ty3ily KacHeTi TOMCH TEeXHOJOTHSUIBIK

ra3ziapbl ipiKTeIl aJIbIHAbI.

TexHuKaJIBIK CHITIaTTaMa

TexHOIOTUAIBIK Ta3abl OacKapy Kyieci:

TOJIBIK UKl METAJTyPTUSUIBIK 3aYBIT KaFdalibIHAa TEXHOJOTHSIIBIK ra3aapabl 0ackapy
’Kyiecl OChl ra3fapAblH TUIMA1 TalJaIaHbUTYbIH OHTAHIaHBIPY MaKCaThIHAA KaliTa KbI3BIPY



KoHE/HEMece TEePMUSUIBIK OHJCY TMeNIHAe MIOWBIH MEH 0o0JaT OHAIPICIHIH Ta3JapbiH
OarpITTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

MakcattappiH 0aChIMIBUIBIFBI KEJIECiIeH TYp/Ie aHBIKTaIa IbI:

0oJaT eHIipy MPOIECTePIHE Ta3aap IbIH KbUTY TOTCHIIMAJIBIH 11IIKi TTaiianany;

TEXHOJOTHSUTBIK Ta3gapapl OalbITy Ke3iHIIe KOMEKII OTBIH PETiHJE JKOHE O6JieK
KAFrbUIaThIH OTBHIH PETIHAE TAOWUFH Ta3/bl xKoHE 0acKa OTHIH TYPJEPIH Maii1ajgaHy 1kl OapbIHINA
azauTy;

anayja »ary Ke3iHJe dHeprus bichlpan OoaMaybl YIIiH Oy >KOHE/HeMece DIIEKTP
SHEPrUSACHIH OHJIIPYI€ ra3ap/ibl OHTAWIIBI Maii1aany;

TEXHOJIOTHSUIBIK, TTPOIIECKE MHTETPAIMsJIaHFaH TEXHUKAIAP/IbIH KOMETIMEH OTBIH Ta3bIH
nanjaganyabl a3anTy.

Kapa metamnyprusigarsl YII HET13T1 TEXHOJIOTHSIIBIK Ta3/bIH (MBICAJIBI, KOKC MEMTEPIHIH
raspl, JJOMHa ra3bl )KOHE OTTErIMEH KaMTamachl3 €TUINeH Heri3ri 0oiaT OajKbITy TMEelliHIH
ra3bl) XUMUSJIBIK KypamMbl MEH CUIIaTTaMajapbl opTypiii (MbICallbl, KbUTY IIbIFapy KaOlaeTi)
KoHEe KeHO1p albIpMaIIbUIBIKTap Ikl TEHECTIPY KOHE JKbUTY IIBIFApy KaOlJIeTIH apTThIPY YIIIH
JIOMHa Ta3blH OAWBITy YIIIH MEIIKe KalTa KbI3ABIPY XKOHE TEPMUSIIBIK OHJCY aJIbIHIa
apanacteipyfa 0omaapl. TeXHOJOTHUMIIBIK Ta3gapabl Y3A1KCi3 JKETKI3yMEeH KaMTaMachl3 €Ty
YIIIH KOCAQJIKbl OTBIHMEH Ji¢ (MbICalibl, TAOUFU ra3 HEMece CYMBIK OTHIH) TOJBIKTHIpYFa
0OoJ1aabl.

OpPTYpPJl ra3fap/iblH canachkl (KbUIy IIBIFapy KaOUIeTI MEH KypaMbl) MEH KejeMi
aliTapibIKTall epekIeIeHe Il koHe Oy pakTopiap OTBIHHBIH THIMAI NaiiagaHblIybIHA SCEP
erenl.

Bonat kyto eHepkociOiHIeT1 SHEPTUSAHBI OaCKapy/IbIH HEr13r1 MaKCaThl TEXHOJIOTUSIIBIK
razap/ipl THIMJI Oelly koHe maijanaHy OoJbIl TaObLIagbl. OpOip OOBEKT TOJBIK UKL
METaJULYPIHsl 3aybITTAPbIHBIH 9PTYPJIl KOHPUTYpaUsiIapblH €CKePEe OTBIPbII, OYKIIT 00BEKT
YIIIH €H KOJIAWJIbI )KEKE SHEPTHSI TYTHIHYIbI 0aCKapy JKYHECIH alKbIHIaNIbI.

Kapa MeTamnyprussHbIH TEXHOJIOTHSIIBIK Ta3apbl Kapa METAJLTyprUsSHBIH OJIaH opi KaiiTa
eHJIey OyIBIMIapbIH KaiTa KbI3ABIPY XKoHE TEPMOOHJICY IMelTepine 0eek HeMece KOCaIKbI
razapMeH (MbIcajbl, TaOWFU ra3, CYWBITBUIFaH Ta3) Oipre naijganaHbUIFaHAa, ra3zap
KypaMbIHAa TO3aH MEH KYJJIIH OpTallia MeJIlepl TOMEH *oHE KYKIPTTIH opTalla MeJjulepi
TOMeEH OOJIaThIHIAN €T OHIEIE/l.

Koxkc rassi

Koxc rasplHA@Fel KYKIPT KBI3ABIPY MEWITCPiHEH MIblFapeuiaTeie SO,

IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HET13T1 K631 0oJbin Tadbutanel. EKT kykipTci3aeHaipy apKbUTbl KOKC
ra3bIHJaFbl KYKIPTTI a3alTyAbl OLIAIpe .

CyiipITbUTFaH Ta3 (AOMHA Ta3bl )KOHE OTTETIMEH KaMTaMachl3 €TUITeH Heri3ri Gonat
OaNKBITY TMENIiHIH Ta3bl). JJoMHa ra3sl MEH OTTErIMEH KaMTamachl3 €TUITeH Heri3ri 6osat
OaJIKBITY MENIIHIH ra3bIHbIH KYPAaMbIHJA KYKIPT TOMEH KOHIIEHTpauusaa 0onanbl. JlereHMeH,



Oy razgap/ibl Ta3apTy TO3aH LIBIFAPBIHIBIIAPBIH a3aiTy YIUiH JKy3ere achIpbuiajnl. JloMHa
ra3bl MEH OTTErIMEH KaMTaMachl3 €TUIT€H HET13r1 0oJyiaT OaJKbITy MEUIiHIH ra3blH Ta3apTy
YIIIH KOJJaHa OTBIPHIN, >KaHA >KOHE JKYMBIC ICTEHTIH KOHABIPFBUIAP YIIIH KYpFak
TO3aHCBI3IAHABIPY OJICTEPIH (MBbICANbI, B3JEKTPCY3rl) HEMece KYMBIC ICTeN TypFraH
KOHJBIPFBUIAP YIUIH bUIFAJIJIbI TO3aHCHI3AAHABIPY SAICTEPIH (MBICAIIBI, BIIFAJIIBI JJIEKTPCY3I1
HeMece CKpy0O0ep) KosiaHa OTBIPBII JKaKChl HOTHKETe KOJI )KETKI3yTe 00IaIbl.

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

DHEpreTUKaIbIK pecypcTapbl TUIM/II Al JanaHy.

DKOJIOTHSUIBIK CUTIaTTaMalaphl KoHE Taiianany Aepexrepi

Emkannai aknmapaT YChIHBUIFAH OK.

Kpocc-meaua acepiiep

NOy Ty3inyi Typansl aiitaTeiH 60sICaK, KeHOIp xkaHy ra3fapsl 9pTypill OpEKeT eTell.

MeIcaisbl, NOX KOl WIBIFapbIH/IBIIAPHI NEMTE MaAalaHbIATBIH OTBIH KOCTIACBIHIAFbI KOKC

ra3bIHbIH KOIl MOJIIIEep/Ie Mai1alanFran Ke3/ie 0eiHeTiHI OalKanaibl.
Koxke raspin naiinananran kesze NO, MIbIFapbIHbUIAPBIHBIH KOl OeJliHyiHIH eKi ce0ebi

0ap: >KaJBIHHBIH JKOFapbIpaK TeMIepaTypachl KoHE OTBIH a30Thl. [laiiiananbuirad ra3napaby
KYypambl >KaJIbIHHBIH TeMIepaTypachkiHa OailnanbicThl. MeTaH (Taburu ra3) Karuaa OoilbiHIIa
JKblIaM KkaHatThlH xkoHe NOy kem Oeminerin H, (MBICanbl, KOKC rasbl) KypaMmbl JKOFapsl

OTBIHMEH CAJIBICTHIPFaH/a CaJBICTBIPMANBI TYpjae Oasty skaHanmbl. JKaHapFIHBIH TYpl KOJaa
Oap oThIHFa colikec Kelyl KepeK. OThIHIABIK NOX, MBICAJIBI, KOKC T'a3bIHa Ke3eCeTIH aMMHUaK

MEH OPTaHMKAJBIK A30TTHIH TOTHIFYbl HOTIDKECIHAE TY3l1eai. AMMUAK TIE€H OpTraHUKAJBIK
a30TTBIH CaJBICTBIPMAIIBI TYP/IE JKOFaphl 00ITybIHA OailIaHBICTEl KOKC rasbiuaa NOy, OTBIHBI

Ty3ineai. OTbIHAAFBI NOX MOJIIIEpl KOKC Ta3bIHBIH Ta3apThUIy JeHreiiHe OalIaHBICTHI:
OHJICITEH KOKC Ta3blHJaFbl aMMHAaKTBIH >KOFaphbl JICHIEH1 NOX IIBIFAPBIHIBITIAPBIHBIH

KorappuiaybiHa okenesni. deppoxpom enmaipicinae ansiHaThiH CO-ra 6ail ra3 xargaibIHIA
OWI ra3fplH KYpambiHAa KYKIPT MeJIIepl eTe TOMEH, OipaK MpPOMaHMEH HeMece TaOufu
ra3zoen (mamamer 1 960 °C) canpICThIpFaH/ia alTAPIIBIKTAN JKOFApPhI )KAJIBIH TEMIIEpaTypPaChiH
(mamamen 2 120 °C) mbirapanbl, MyHbIH 631 NOX TEpMUSIIBIK IIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH
’KOFapblUIaybIHA OKETyl MYMKIH.

KonaanpimyblHa KaThICThI TEXHUKAIBIK TAHBIMIAYIap

[oiipiH koHE OO0JaT KoHE/HEeMece ra3 eHAIPICIHAE TEXHOJOTUSUIBIK Ta3fap OoJiFaH

Karanaa FaHa KoJJaHbLUIa bl

[lo¥ipiH MeH OonaT eHIIPICIHAC TEXHOJOTUSIIBIK ra3fap YIIiH KEHIHeH KOJITaHbLIabl.

DKOHOMUKA

OpOip Keke xKaraan1a TEXHUKAHBIH KYHbI 9pPTYpJIl 00JIaIbI.

Enpipyain Ko3raymibl Ky



DHeprus TUIMIUIITIH apTThIPY.
DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMAaHBIH TaJanTapébl.

5.4.3. ¥HBIMaacTRIpUFaH MBFaphHABUIAp kKe3AepiHeH NOX IeFaphHIBUIAPHH a3aiTyra sxKoHe (
HeMece) Oorrbi3bayra 6arsrranran EKT

5.4.3.1. NOx a3 Ty3ineTiH xaHapFhUIapasl MaiTaIaHy

Cunarray
Texnnka (NOy KypaMbl 6Te TOMCH XKaHAPFBUIAP/bl KOCA AJIFaH/Ia) XKaJIbIHHBIH [IBIH/IBIK

TEMIIEpaTypachblH TOMCH/ICTY MPUHIMITEPIHE HETi3IeaTeH. Aya MEH OTBIHIbBI apayiacThIPy
OTTETIHIH KOJDKETIMIUIITIH TOMEHIETE/I XKOHE >KAIBIHHBIH IIBIHJBIK TEMIIEPAaTypPaChiH
TOMEHJETE/I1, OChUIANIa, »aHYJBIH >XKOFapbhl THIMIUIITIH CaKTail OTBHIPBIN, OTBIHMEH
OaiinaHbICTl a30TTHIH NOy -Ka aiiHamybiH xoHe TepMisuIblK NOX Ty3ityin 6asymaTaist.

TexuukanarslK cunarraMa
NOX - KYpaMbl TOMEH KaHAPFbI — NOX IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH ICHIeH1H TOMEHACTY YIIiH

OipHeNIe KYpPBUIBIMJIBIK E€PEKIIeTIKTEPAl KAaMTUTHIH >KaHAPFhUIAP CEPHSCHIH OUIIipeTiH
JKaJIbl TepMUH. MyHIa# skaHapFbUTApAbIH HET13T1 KYMBIC KaFuaaTTapbl )KaJIBIHHBIH IIBIH/IBIK
TEMITEpaTypachlH TOMEHETY, dKOFaphl TEMIIEPATypalIbl allMaKTa YCTay YaKbITHIH KBICKAPTY
KOHE KaHy aliMarbIHJIaFbl OTTEKTIH KOJDKETIMIUTITIH a3aiTy 00JbIn TadbLIaasl. by onerre
aya Oepy, OTbIH Oepy JKoHE/HeMece TYTIH ra3fJapblH 1K1 PEUPKYJIALHIIAY apKbUIbI )KY3€Tre
achIpbUIA/IBI. OPTYPIl KETKIZYIIIre Kapal Typiaepl e spaidyaH OOJaThIH KaHAPFbLIAPIbIH
KOII TYPJIl KOHCTPYKUHSICBI Ke3AECeTIHAIKTEH, 5.16-cypeTTe xkaHe 5.17-cyperte NO Kypamsl

TOMEH dPTYPJIl KOJDKETIM/1 JKaHaPFbI TYpJIepl FaHA KOPCETUITEH.
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5.16-cyper. NOy, Kypambl TOMCH 3KOHE TYTIH ra3JapblHbIH IMIKi PELUPKYIILHACHL 6ap

JKaHAPrbIHBIH CXCMACHI
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5.17-cypet. Ayamen xymbIc icTeliTiH NOX KypamMbl TOMEH YKaHAPFBIHBIH CXEMAaJIbIK

MBICAJIBI
Kanaprbl KOHCTPYKIMACHI TYTIH Ta3JapblH MEIITEH aJlblIHFA PEeUUPKYyISUUsIayFa
MYMKIHJIK Oepesl. by aya-oThIH KOCTHachIHIAFbI O2 KOHIICHTPAIIMSCHIH a3alTajibl KoHE

TeMIepaTypachl TOMEH 0CEH >KaJIbIH/Ibl KaJIBINTACThIPAIbl. PelupKyiaiys COHbIMEH KaTap
TyTiH rasgapsiaaarsl NOy KypaMblH OTBIHHBIH KYPAaMBIHJIAFBl KOMIpPCYTCK eCeOiHCH

XUMHSUTBIK TYP/E a3alTabl.
NO, nenreiiin oxau opi TemMengeryre xoHe NOy, ACHICHiHIH ayaHbl aJ/IbIH ajla KbI3AbIPY

TEeMITepaTypachbiHa TOYENIITITIHE aFbIH MIBIFBIHBI VIIFANTHIIFAH )KaHAPFBIHBIH KOMETIMEH KO
KETKizyre Oomaabpl, OJ KepJe KalblH KeW j>Karaaiiap/a >KaHapFBIHBIH YCTIHI1 JKaFbIHA
OekiTiiMereH 0oJnajbl HEMEce KaryFa apHaJFaH ra3 OCH ayaHbIH KIpy OpPBIHIApbI 06JieK
0oJ1aabl.

KaxeTTi HOTIKEre KOJI JKETKI3y YIIIH CaTbUIbI JKaFy maiifananbuiaTeiH NOy Kypamsl

TOMEH >KaHAPFBIHBIH €K1 HET13T1 Typi 6ap. by - aya skoHe OTBIH caThICHI Oap YKaHapFbUIap.
Aya caTbIChl 0ap )aHapFbUIap/a OipiHII XKaHy CaThICHl OTBIHMEH IIaMaTbl OalbITHIIIFaH
aliMakra OTBIH a30ThIHBIH N,-re TYpJICHyl YUIH OTBIH MCH ayaHblH OHTalbl

apakatbiHacbiHaa (1,1-1,3) icke acweipbutaabl. EXiHIN Kary CaThIChl OTHIH TOJBIK KAHBIM
KETEeTIHAEH eTIN EeKIHIII PETTIK ayaHbl KOCY apKbLIbl, OChl aiMaKTa TEPMUSJIBIK TY3LIylH
OappIHILA a3aiTy YIIIH TeMIepaTypachblH MYKHUST TEKCEPY apKbLIbl )KYTaHIAaThUIFAH OTHIH/A
’KY3ere achIpbLIaibl.

Exi xaHy aiiMarblH KYpy TOCUTIMEH €pPEKIIIEICHETIH aya CaThIChl Oap KaHAPFhLIAPIbIH
OpTYPJIl KOHCTPYKIUsIAphl 0ap. AdpoAuHaMUKANIBIK aya Oepy caTbiChl Oap kKaHaprbliapiaa
OapJIbIK KaryFa apHajfaH aya OTbIHFa Oail OIpIHIII aiMakKThl KYpy YIIIH a’pOJMHAMHUKA
KOJIIAaHBIIAThIHIAN JIEHrei e sKaHapFhIHBIH Olp CaHbUIAYBl apKbUIbI ©Tenl. Aya »eTeri 6ap



CBIPTKBI >KaHapFbUIap/Ja TOJBIK JKaFyFa apHaJfaH OeJieKk aya arblHbI MaijanaHbliaabl. Aya
caThIChI Oap alJbIH ajia JKary KaHapFbUIapbIHAa OTHIHFA 0aii aiiMak Oesiek ajjblH aja JKary
CEKITMACHIHIA OpHajdacKaH. Aya caTbIChl Oap »KaHApFbUIAPABIH THIMAUIITIH aHBIKTANTHIH
HET13r1 KOHCTPYKTUBTIK (DakTopiap p caTblIarbl TEMIEpATypa MEH YaKbIT OOJBIN TaObLIa IbI.
OTBIHMEH KYMBIC ICTEUTIH )KaHapFbUIapAa OacTamnkel kaHy aiMarsiHga NO Ty3inyiHne
Kot Oepiseai, 6ipak OTHIH SKiHIII PETTIK OTBIHMEH OaibiTy aiimMarbiH Hemece NO kypamsr N,

-re JeiiiH TOMEHACUTIH "KailTa >kaHy" aliMarblH KypYy YIIIH aFblH OOMBIHIIIA TOMEH >KaFbIHA
Oypkuieni. byan opi arblHFa YIIIHII PETTIK Kary alMarbIHIaFbl apTHIK OTBIHBI TOJIBIK KaFry
YIIIiH, JKbUTY IIBIFAPBIHIBUIAPEIH OapbIHIIA a3alTy VIIIH Tarbl Ja TEMIEPATypPachlH MYKHUST
TEeKCepe OTBIPHIN, KOCHIMINIA aya KOChUIaabl. TaOuUFM ra3 HeMece KeMip KailTa jKaryra
apHAJIFaH OTHIH PETiH/IE Al aIaHbUTYbl MYMKIH.

NOy; Kypambl TOMCH CaTBUIBI XKaHy KaMmepasiapbl OHEPKICIITIK MEMTep YIIiH CH Kol

KOJIJIAHBUIATBIH PETTEY OICl OOJIBIN TaObLIAAbl KOHE MOHTaXJay Ke31H/E KON KUBIHIBIK
TynbIpMai el CaThUIbI )KaHy KaMepalapbIHbIH KeOip KOHCTPYKIUSIIAPHI JKaHAPFBIIAH IIBIFY
KBUITaMIBIFBIHBIH TOMCHCYIHE OKEJIe/Il KOHE OCBhUIAMIIa WUMIYJIBCTIH TOMEHSY1 MEIITiH
a’pOJMHAMUKACBIHJIA ©3repICTep TYIbIPYbl MYMKIH, COMKECIHIILIE KbITy Oepy/liH TapalyblHa
OaillaHbICTHI TpobIeManap TybIHAaybl MyMKiH. COJ CUSIKTBI, KQJIBIH y3apyFa OeiliM OoJajbl,
OyJ1 *KaJBIHHBIH KbI3JABIPBUIFAaH MaTepUaIMEH TIKEJIEeH KaHacyblH OOJAbIpMay YILIH apThIK
aya JCHIeiiH KOFaphLIaTy/Ibl KAXKET €Tyl MYMKIH.

NOy, Kypambl TOMCH XXaHapFblIap KOAIMIi XaHapFblIapra KaparaHia KYpICIi xKoHe/

HeMece KeyieMi 001yl MYMKIH JKOHE TEIITep/Il kobanay HeMece KOJAaHbICTaFbl TeTepIl
KaHAPTY Ke31HJEe KUBIHABIKTAp KeATIpyl MYMKiH. JKaHapTyFa apHajifaH WHBECTULHUSIIBIK
IIBIFBIHJIAP TEIITIH TYPl MEH MeJIepiHe, COHTai-aK kaHa KaHapFbUIAPIbIH KOJITaHBICTAFbI
OTBIH JKaFy >KaOJBIKTapbIMEH KAHIIAJIBIKTBI YHJIECIMA1 €KEHAIriHEe OalIaHBICTHI. NOX

Kypambl TOMEH >KaHAPFbLIAP Mai1ajJaHy bIFBIHAAPBIHBIH 6CYIHE OKEIMEMII.
NOy Kypambl 6T¢ TOMEH KaHAPFBUIAP YIIIIH XKOFaphl a3 MIBIFBIHBI KaxeT Oomansr. [lemre

JKaryra apHaJIFaH OThIH MEH aya (’KOHE TYTIH ra3/apbl) TOJBIK apanacThlpblIabl, MYHbIH 631
JKaHapFhIFa OKalIBIHABI OallaHbICTBIpMayFa okeyedl. HoTwkeciHae, OChI THUITEri
KaHAPFBIIAPABl TMEIITiH TeMIepaTypachl aya-OThIH KOCIMACHIHBIH ©3JIITHEH XaHy
TeMIepaTypachlHAH XKOFapbl OOJIFaH Ke3/Ie FaHa KoJIJaHyFa 00Jajbl.

OTBIH/BI J)KaFyFa apHaJIFaH ayara TIKeJIeH JKaKblH TYCTaH allbIC )KepJeH OYpKy eceOiHeH
peareHTTep MEH JKarblIaThlH OHIMJEP/Il apajacThIpy skakcapaasl. HoTmkeciHae sKaabIHHBIH
WIBIHJBIK TEMIICpaTypacsl ToMeHzeiini, oyn tepMusibik NOy TysunyiH asaiirazsl. OTbiH

KOFaphl KepJIeH OYPKUITeH KaFaaiaa (MbICalibl, 5KOFaphl JKbULIAMIBIKTA) TYTIH Ta3JapblH
OKETYy VJIFasiibl, MYHBIH ©31 QJICI3 HEMece KaJbIHChI3 JKaHyFa okeneal. Koo KeTki3iuireH
temmneparypa npoduiii NOX mbIFapbIHIBUIAPE 6T¢ TOMEH OOJIFaH Ke3/e dicKaima Oipkaiiaa
Oomanmpl. MyHnal jkarmaiia >kKaHyabl KaMTaMachl3 €Ty YIIH IEIITiH TeMIepaTypachl



©3/IT1HEH TyTaHy TeMIIepaTypachlHaH >KOFapbl 00iybl Kepek. TyTiH ra3gapbIMeH CYUBUITY
apKBUIBl KaJBIHHBIH IIBIHABIK TEMIIEpAaTypachblH TOMEHJIETY MaKCaThIHAA TYTiH Ta3bIHBIH
CBIPTKBI pelpKyIusiChi NOy, [IbIFapbIH/BIIAPBIH a3aiiTy YIUiH Ae Maiifananyra 0oaisl.

JKaHy nporeciH OHTalIaHABIPY apTHIK ayaHbl a3aiiTy ecebineH NOy [IbIFapbIH/blIapbIH

a3alTypIH OacThl oici Oonbin TaObLIaAbl. [lemTiH aTMocdepacbiHAarbl (MypKaiapaarbl)
OTTCK JCHICHIH peTTey apKbUIbl THIMIUIK aprajpl sxoHe NOy MbFapbIHABLUIAPS! a3asibl (

a30TIIEH a3 MeJIIep/eri oTTeK peakiusra tyceni). Conmaii-ak ayaHblH Kipil KeTyiHE >KOJ
O0epMey Kepek (MbIcalibl, €CIKTI alllKaH Ke3/1€ MEeIITIH KbIChIMBIH peTTey). COHbIMEH Kartap,
apTHIK ayaHbl 0aKplIay KOCHIMIIIA apTHIKIIBUIBIKTap Oepesi, OMTKeHI MPOIeCTiH OHIMIUIIT
*Kakcapabl (00JaTThIH TOTHIFYbl TOMEHICH/II).

backa oreiara aysicy - NOy MIBIFAPBIHABUIAPBIH A3aiTyAbIH TaFbl OIp THIMIL 9ICL

Taburu rasgsr maiinanany NOy faeHreilinin temengeyixe oxemexi. Iloibin MeH Oomat

OH/IIPICIHIETT TEXHOJOTHSIIBIK Ta3ap CUSKTHI OacKa OTBHIHIAPABIH KypaMbIHaa a30T 00abl,
COHJIBIKTAH OTBIHABIK NOX (MbICalbl, KOKC rasblHaarsl NH,) TysilyiHe BIKITal €Tyl MYMKIH.

N-6aitnanpIiCKaH OTHIHABI (KOMIp/I HeMece Ma3yTThl) Ta3 TOpi3/i OTBIHMEH aIMacThIPYIbIH
CTaHJApTThl TOMKIpUOECiHEH 0acka, JOMHA I'a3blH NaiJallaHy >KaJdbIHHBIH TOMEHT1 IIBIHJBIK
TeMIeparypachiH eckepe oToipbin, NO Tysinyin Temennereai. COHbIMEH KaTap OTBIHIBI

KOHIULsay 1a MaHbi3abl (Mbicaisl, IS BREF-te cumatanran COG-tan NH,-Ti ketipy.

JKanaprbutapipl aybICTBIPYIBI CHTI3Y OpJalbIM KOJIAHBICTAFbl KOHIBIPFBLIAPIBIH
KYPacCTHIPBUTYbIHA ©3TepicTep eHri3ynmi Kaxker erneiai. Keitbip xarmaiiapaa TEXHUKAIBIK
meKTeysaep 001yl MyYMKIH JIET CaHaJIabl.

Ko jxeTKi3iireH 3K0J0rHAIbIK, maiina
NOX LIbIFapbIHABLUIAPBIH a3aUTY.

DHeprus TUIMAUTITIH apTThIPY.
OKOJIOTHAIIBIK, KOPCETKIIITEP KOHe Maiaiany JepeKTepi
Mpeicainsl, NOX KypaMbl TOMEHJETINTEH XKaHapFhUIAPpAbl Malianiany TeMIepaTypaHbl
TyCipyre skoHe OeJICeH Il J)KaHy aiiMaFbIHIaFbl OTTEK KYPAMbIH a3aiiTyFa, COHBIMEH KaTap JKary
KaMepachIH/a TOJIBIK >KaHOAUTHIH OHIMIEP TY3UIETIH a30T OKCHUJIIMEH OPEKETTECe OTHIPHII
NOX-TbIH MOJICKYJSAPIBIK a30TKA JEWiH TOTBIKCHI3JAaHYbIHA OKEJIETIH TOTBIKCHI3AAFbIII
opTackl 0ap aiiMak KypyFra Heri3JeireH.
Kpocc-Memmna ocepnep
Koceimima pecypcrapapiH KaKeTTLIIT .
TexHuKANBIK KOJIAaHy MYMKIHAIT1
Xana xoHE KXYMBIC ICTeN TYpPFaH OHIIpicTepAe Ae KOMAaHbUIaAbl. JKBUDKBIMAIbI
KENTApTKBIII TOpbl 0ap KecekTey KOHAbIpFbUIaphiHa apHanfaH Ferroflame™ LowNOx
TUIMJAIITT KOFapbl TOMEH JMUCCHUSJIBIK KaHApPFbUIAp JOCTYPdl KOHCTPYKIUSIIBI



XKaHaprbUlapMeH canbicThipranga NOX mbirapeiHabiiapbin 80 %-Fa aszaiita anajsbl.
Ferroflame LowNOx >xaHapfbiChl Ja NEIITErl TEMIEpaTypaHblH >KaKcapThUIFaH
OIpKEeIKUIITIHIH apKachblHIa OHIM CalachlH apTThipa alajbl KOHE ra3 TOPi3Jli JKOHE CYHBIK
OTBIHMCH maijananyra kapamisl. NOy Kypambl TOMCH JKOHE TYTIH Ta3blH

PELUPKYJIAIMUIANTBIH KaHAPFBUIAPAbI MAlJaTaHFaH Ke3/1e KOChIMIIIA [1apa PETIHE )KOFapFbl
ayaHbl OYpKY KOJAaHBICTaFbl KOHJIBIPFBIJA OHIIIA THIM/II €MeC.
Kapa merannpl ogaH opi KaiiTa eHIEY KOCIMOPBIHAAPBIHAA KEHIHEH KOJIaHbBIIA b,
MBICAJTBI:
Liberty Specialty Steels — Stocksbridge Billet Mill y3aikci3 >xyMbIC ICTEHTIH memITepi.
Liberty Specialty Steels — qoHrenexk/muauHIpIIK KYyiManap bl )KachITy/KbI3IbIPY KYJIBIFbI
(xyitmanapra apraanrad) Rotherham.
Liberty Specialty Steels — Brinsworth Strip Mill Tap >konakThsl uiaeMaey OpHaFbIHBIH
CisI0TapbIH KbI3AbIPYFa apHAJIFaH MEllll.
ArcelorMittal — ®oc-crop-Mep-ze bICTBIKTal WiIeM]Iey OPHAFBIHBIH KbI3JBIPY MEIITepi.
OKOHOMMKaA
Erep xany nporecin (apThIK ayaHbl a3aliTy apKbUIbl) OHTaWIAHIBIPCA, KOJITAHBICTAFbI
JKaHapFbUIapAbl Kasipri 3amanrbl NOy KypaMmbl TOMCH JKaHAapFbUIApFa aybICTBIPYFa KO

oepmeyre Oosanpl. Oy COHBIMEH KaTap KOCBIMIIA OTBIHMEH KaMTaMachl3 €TENl >KOHE
yHEeMIeyTe MYMKIHAIK Oepei.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri

NOy mbIFapbIHABUIAPBIH a3aUTY.

DHeprus TUIMAUIITIH apTThIPY.

DKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMaHBIH TaJlarTaphl.

5.4.3.2. NOx mbrFapsHIBUIAPHH a3aiTy YIIiH jkaHy aiiMarkiH (XKAIBIHIBI) CAIKEIHAATY

Cunarray
AyaHbl anfplH ana KbI3AbIpy TemrepaTypacbiH mekrtey NOX MIbIFapbIHIbUIAPHI
KOHIICHTPAIUSICBIHBIH TOMEHCY1HE oKeJenl. TYTiH ra3pIHbIH KbUTYBIH MaKCUMAJIIbI KaJIbIHa
kenripy MeH NOy IblFapbIHABUIAPBIH a3aiiTy apachIHIAFbl TeNe-TCHIIKKE KOJI XKETKI3y Kepek

TexHUKaJBIK cullarrama
NOX mbIFapbIHABIIAPBIHBIH JEHI€H1 KaFyFa apHajfaH ayaHbl alJIbIH aja KbI3AbIPY
TEMIIepaTypAChIH KOFapbUIATKAH/IA YIIFasibl. AyaHbl aJIIbIH ajla KbI3ABIPYsl mekTey NOx
HIBIFAPBIHIBUIAPBIH IIEKTEY IIapachl O0Iybl MyMKIH.
ExiHIIi KaFblHaH, j)KaFyFa apHaAJIFaH ayaHbl aJlJIbIH ajla KbI3JbIpy MEIITEPAIH SHEPIus
TUIMJUIINH apTThIPY ’KOHE OTHIH IIBIFBIHBIH a3alTy YIIIH KEHIHEH KOJIJIAHBLIATBHIH IIapa
Oonbin TaObUIanbl. AyaHbl aljAblH ajla KbI3AbIPYIbl IIEKTEY TYTIH Ta3AapblHaFbl



naii1ajJlaHplIMaFaH SHEPTUs bICHIPAIl OOJIATBIHBIH JKOHE YKOFAphl OTHIH IIBIFBIHBIMEH OTENY1
KEepEeK eKeHI1H Ouaipei.

Karnma GolipIHINa, aKIanai naiganpl OUTIIPETIHIIKTEH KOHIBIPFBI OIepaToOpIaphl OTHIH
IIBIFBIHBIH a3aiTyFa Myajeli, OipaKk OTBHIH IIBIFBIHBIH a3aTy COz, 802 J)KOHE KaTThI

OesIIeKTep CUSKTHI Oacka ayaHbl JacTaFbIII 3aTTap/bl OJlaH 9pi azaita anazisl. Ocbliaiiia,
Oip skarpiHaH oSHeprus THiMAlTiri MeH SO, xoHe CO, MIBIFAPBIHABLIAPBIH a3aUTy

apachblHJIaFrbl TEMe-TeHAIKKE KOJ KEeTKI3y Tajam €Tyl *OHe eKiHmIl >karblHaH NOX
HIBIFAPBIHABUIAPEl  KO0€l01 MYMKIH. AyaHbl alJblH ajla KbI3ABIPYABIH >KOFapbl
TEeMIIepaTypachiH cakTail OThIphIN NOX-ThI a3alTy YIIIH €KIHII PETTIK Iapajgapabl KOJgaHy
Ka)KeT 00JIybl MYMKIH.

DKOJIOTHSUIBIK CUIIaTTaMajiaphl KOHE Maiiianany Aepekrepi

AKnapart yChIHBUIFaH OK.

Kpocc-menna acepiep

DHeprus THIMAUIITIH TOMEHETY.

KonanpirybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK TaiibIMayiap

Cayneni KYOBIpIIbl )KaHAPFbUIAPMEH Ka0AbIKTANIFaH MelITep sKarJalbIH/1a KOJAaHbLIMAYbI
MYMKiH.

OKOHOMUKaA

OpOip JKeKe Karaaiiia TeXHUKaHBIH KYHBI 9pTYpJi O0abl.

Enaipynin Ko3rayIibl KyIii

DKOJIOTHUSIIBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

5.4.3.3. TyTiH razgapbsH pequpKYISAIUALIAY

Cunarray
Xana GepinreH >KarbUIaThIH ayaHBIH Oip O6JITiH aybICTBIPY JKOHE a30TThl TOTBHIKTHIPY
JKOHE JKary TEMIICPaTypachlH Tycipy yiuiH O, KypaMblH MICKTEY MaKCaTbIHAA (CBIPTKBI) TYTiH

ra3JlapbIHbIH O1p 06JIIriH XKaHy KaMepachlHa PEIUPKYIIAIUsIay - NoX Ty3UIylH MEeKTeH .
TexHHUKaIBIK cullarrama
TyTiH raznapbiH penupKyJISIUIIAY KATBIHHBIH IIBIHIBIK TEMIIEPATyPAChIH IIEKTEY JIICIH
oinaipeni. TyTiH ra3napblH jxaFyFa apHaJIFaH ayara pelUpKyJIsIusiIay OTTeK KypaMmbiH 17-19
% neiiH TOMEeHIeTe Il JKOHE JKaJIbIH/IbI O9CEeH IeTe Il.

TyTiH ra3aapbid >KaHapFbl JKENJAETKIIIIHIH KOMEriMEH COPFBIII KaHANIaH KETIPYy KoHe
OJIapJIbl KaFbUIATHIH ayaMEH apajacThIpy apKbUIbl KalTa eHIEY €H OHail TocuT OOJbII
TaObIIaabl. PEnUpKyNSANMS MIBIFBIHBIH KAHAPFBIHBIH JJICKTPOHJBI  KaOJBIFBIMCH
0acKapbUIaTBIH CEPBOXKETEr1 Oap APOCCENbAl KANKBIIITHIH KOMETIMEH perTeyre Ooaibl.
Taburu ra3npl OTHIH peTiHAE MaiijanaHy Ke3iHAe OChl ojicneH anbiHFaH NOX
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH  a3aUTY MaHBI3IABI OOJBIN TAaOBLIAMBI JKOHE aWHAIBIMIAFbl TYTIiH
ra3JapblHbIH MaibI3bIHA XKOHE KOJIIAHBUIATHIH OTTHIKTHIH TYPiHE OailIaHbICThI 00JIa b,



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
NOX wmbIFapblHIBUIAPBIH a3aUTYy.
DKOJIOTHSIIBIK CHUITaTTaMaIaphl XKoHe Mai1alany AepeKTepl
Onimainiri kemigge 140 T/c, KOKC ra3bpIMEH XYMBIC ICTEMTIH >Ka3bIK OoOjaT
JnanbIHAaManapabl KbI3ABIPFRINITA, coiikeciHe 10 %, 20 % xone 30 % »xarbpUlaThlH ra31apsl

petmpkysinusiiay yiriH NOy mbiFapbHIbIIapeHbIH (657 Mr/M°> GasaiblK ACHTeHiMeH

cansicThipranaa) 51,4 %, 69,4 %-ra xxone 79,8 %-ra a3alThUIFaHbl TYpabl MAJIIMACHII.
[TemTiH OHIMIUIITIHIH BIKTUMaJd TOMEHJCYiH, JAEeMEK, OTKI3y KaOUIeTTUITiHIH
TOMEHJECHUTIHIH, 9Cipece MEITIH )KYMbIC IIETIHE XKETKEH]IE TOMEHIECUTIHIH €CKEPY KAXKET.
Keiibip xarmaiimapaa >KaJbIHHBIH TYPAKTBUIBIFBI JKOFATYBI KOHE JKaHAPFBIHBIH COHIM
KaJTybl MYMKIH.

JKaHaprbIHBIH KyaTTBUIBIFBl TOMEHACHI, )KaHAPFBIHBIH KYaTTBUIBIFBIH TOMEHJIETY
JKarblUIaThIH ayaHbIH O1p 06JIIriH KypaMbIH/Ia OTTEK TOMEH OOJIIHETIH ra3jgapra aybICThIPY bl
eTey YIIIH KaKeT.

BemnineTiH ra3mapablH Kypambl, COHKECIHINIE, KojaeMi e3repMeli OonraH »karmaiaa (
MBICaJIbl, 3aYBITTBIH apajiac ra3faapbl KOJIAHBIIATHIH KEMIeHAl 00beKTUIepe) OaKblIay KUbIH
00Jybl MYMKIH.

Kpocc-menua acepiiep
TyTiH ra3pid (CBIPTKBI) PEMUPKYIISIIHUIIAY SHEPTUS TUIMUTITIH TOMEHETY1 MYMKIH.
JKanapmali TIBIFBIHBIHBIH MaHBI3ABl apTybl (KAHATHIH TYTIiH Tra3IapbIHBIH
PEIUPKYIISIUSACH OOTIHETIH Ta3JapablH IIBIFRIHBI MEH TEMIIEpaTypachlHa dcep eTIEHIHIIIE,
’KaHy THUIMJUTITT MEH OTBIH IIBIFBIHBI ©3repicci3 Kaiaabl, Oipak OyJl ayaHbl aJJIbIH aja
KbI3JIBIPY TEMIIEPATYPACBIHBIH KOFapblIayblH OUIIIpel).
KanaprputapapiH opTYpiIi KOHCTPYKIUSIAPH! YIIIH OTHIH HIBIFBIHBIH apTThIpy (PKOHE
cotikecinme CO, mbrapeiabLIapeit) 1,1 %-nan Oacram 9,9 %-1p1 Kypaiins! (KarbUIaThIH

TYTIH ra3aapbIHbIH penupkyauusicsl 10 %-nan 6actan 50 %-ra qeiinri 1uamna3ona).
KeMipTek MOHOOKCHII MEH >KaHOaFaH KOMIPCYTEKTEPIiH KOFaphl IIBIFAPBIHBLIAPHI.
Kany enimepiHeri cy OybIHBIH KOFapblaaybl 001aTTarbl OTKAKTHIH TY3UTY1H apTThIPYhI

MYMKIiH, OChUIaiIIa (WJIEM) OTKAKThI KETIpy KaXETTITITiH apTThIpaabl KoHE aTMocdepara

HIBIFAPBIHBLIAP MEH OCHI MPOIIECTE Maiiia 00JATHIH KAIIBIKTApAbl apTTHIPA/IbI.
KonnanputysiHa KaThICTHI TEXHUKAIBIK TAiibIMIayap
KonmanpicTarsl KOHIBIPFBITIAPFA KOJJAAHY OPBIH JKETICTICYIIUTITIMEH MIEKTeNyl MYMKIH.

Mpicanbl, OyJ1 9AIC TYTIH ra3apblHbIH PEUUPKYJIALMICHIH KAMTaMAachl3 €Ty YIIIH Kol
MOJIIIIEep/IE ayaapHAChIH KaXET €Tel, OJIapJbl KeHOip *KYMBIC ICTEUTIH KOHIBIPFbUIAP IBIH
KOH(pUrypanusicbiHa 6aiIaHbICThl OPHATY KUBIH 0OJTybl MYMKIH.

DKOHOMUKA
TyTiH razgapblH KailTa pelupKyJIsSIUsIayabl )KaHAPTy YIIIH eIIKaHJal MIBIFbIHAAD
KapacTeIpbUIMaraH. TYTIH Ta3gapblH penupkyisnusiay kebiHece NOX Kypambl TeOMEH



»KaHapFrblIap CUSKTHI 0acka OacTamkpl IapayapMeH Oipre KoJIIaHBLIaabl, COHJIBIKTaH TYTIH
ra3blH PeNUPKYIISAIUIAY MIBIFBIHIAPBIH Oaraiay KUbIH.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

NOX wmbFapblHIBUIAPBIH a3aUTY.

DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMA TaJlallTaphl.

5.4.3.4. XXanemHcH3 XKaHy

Cunarray

XKanbrachl3 xkaHyFa Oip yakbpITTa KaMepa OOMBIHINA KbUTYJBIH OIpKENKl TapaidyblH
KaMTaMachl3 €Te OTBIPBIN, KaJIBIHHBIH Takja O0nyblH 0acy YIIiH oHE TepMUSIBIK NOX
TY3UTyiH a3aiTy YIIIiH KOFapbl KbUIIAMJIBIKTHI MEIITIH jKaHy KaMepachlHA KaFyFa apHaJFaH
OTBIH MEH ayaHbl OeJiek-Oejiek OYpKy eceOiHeH KOJ >KeTkizesl. JKalbIHCBhI3 KaHy bl
OTTEKTI-OTHIH/IBI JKaFy bl YIJIECTIpE OTHIPHII Malananyra 60m1ambl.

TexHUKaNbIK cUIaTTamMma

JKanbIHChI3 KaHyFa KalbIHChI3 KaHAPFBIMEH KAaOJbIKTAJIFaH KOJIMI1 aya MeIITepiH
HEMEeCe OTTEKTI-OTBIHJIbI JKAJBIHCHI3 YKAaHAPFbUIAPABI MailjalaHa OTBIPHIN KOJ >KETKI3yre
0onaabl.

Kapa MeTannmyprusiHbIH KBUIBITY JKOHE TEPMUSUIBIK OHJIEY TEIITepl 9/IETTE MPOIECTIH
KOFaphl TEMITEpATyPAChIHIA )KYMBIC ICTEH . DHEPTUsl MILIFBIHBI KaFyFa apHaJFaH ayaHbI
aNAbIH aja KbI3ABIPY YVIIIH TaiJalaHblIFaH Ta3fgapiAbl MaiialaHaThiH PEKyNepaTUBTI
»KaHAPFBUITAp apKbLIbl a3alTBHUIFAH YaKbITTa, a30T OKCUATEPIHIH TY3UTyl )aryFa apHaJlIFaH
ayaHBIH XOFapbl TeMIepaTypachiHaa na apTaabl. ATMOcC(hepanblK a30T TOTHIFAAbI, aTam
alTKaH/1a KaJIbIH (POHTHIHBIH BICTBIK allMaKTapbhIH/Ia 30T OKCUATEPIH TY3E/I1.

JKaneIHCBHI3 jKaHyFa OTBIH Ta3bIH, J)KaFyFa apHAJIFaH ayaHbl )KOHE PEIUPKYISAIUsIaHATHIH
nai1alaHplIFaH Ta3/apbl KAPKBIHJIBI apantacThIpy €ceOlHeH KO JKeTKizyre 0omaasl. OThIH
ra3bl MEH JKaryFa apHaJFaH aya JKaHy KamMepachlHa >KOFapbl KbUITAMIBIKIICH 06JIeK-06eK
Ooypkineni. XKany kamepachIHBIH IMIIHACTT TYTIH Ta3JdapbIHBIH ©T€ KapKBIHIBI 1IIIKi
[APKYJISIUACH JKaFyFa apHaJIFaH ayaHbl, OTBIH Ta3blH JKOHE >KArblUIATBIH OHIMACPII
apajactelpanbl. MyHAaW >karmaiijla J>KaJIBIHCHI3 JKaHYy OTTBIKTHIH INIHJETI JKaHY
TeMIlepaTypachl KOCIIaHbIH ©3/IT'HEH TYTaHy TeMIIepaTypachblHaH (MbICajbl, TAOUFU Ta3 OeH
ayanbl naiigananran kesge > 800 °C) xorapbl OOsFaH jKarjaia »KoHE TYTIH rasgapblH
penupKysnusiay ko3GpdUIIMEHT] YIITEH KOFaphl O0IFaH/Ia 1ICKE achIPhLIAIbI.

JXKanbeHCHI3 J)KaHy Ke3iHJe JKalblH (PPOHTHIHBIH TEMIIEPATYPAJIBIK IMIBIHBI OOJIMAMIHI,
MYHBIH ©31 KOIIMI1 XaHaprbulapMeH canbicThipranna NOX Ty3iUlyiH eaoyip asauTajbl.
OTBIHHBIH JKaHY KaMEpPAachIHBIH TYTac KeJjieMi OOWBIHINA TOTHIFYBI KOHE OTTHIKTBHIH aca
OlpkenKki TeMmIepaTypachIMeH KaMTaMachl3 €Tyl JKaJIBIHCBI3 KaHYIBIH Tarbl Oip
aApTHIKIIBUIBIFBL  OOJBINT TaObUTaAbl. Temmeparypa OIpKeaKi TapajFaH Ke3Ae KaHy
KaMepaChIHBIH aHAFYPJIBIM JKOFaphl OpTalla TeMIIepaTypachlH YCTal TYpPyFa 00J1aibl, MYHBIH
031 KbI3JIbIPY YaKbIThIH KbICKapTyFa skoHe CO mIbIFapbIHABIIAPBIH a3aiiTyFa oKenenl, ceoedi



TOJIBIK KaryFa KoJI JKeTkizureni. OFaH Koca »KaJbIHChI3 JKaHy Iy JICHreliH TOMEHACTYTE KOHE
’KaHaPFbIFa TEPMUSIIBIK )KYKTEMEHI a3aliTyFa oKele/Ii.

by TexHuka jxaryra apHaJIFaH ayaHbl OTTEKKE (TazalbIFbr> 90 %) aybICTBIpYIBI OLIAIpE T
, MYHBIH 631 KBI3JIBIPBIJIATBIH a30TThIH a3 OOJIYbIH JKOHE MaiiJalaHbUIFaH Ta3ap IblH JKaJIIbl
KOJIEMIHIH a3aloblH O1Iipe i, Oy SHepTus THIMILTITIHIH dKOFapbUIayblHA OKEJIeIl.

JKanpIHCBI3 OTTEK-OTHIHIBI XKaHyFa OTTHIKKA OTBIH MEH OTTEKTI JKOFaphI JKbUIIaM/IBIKIICH
Oesiek-0oJieK OYpKY apKbUIbl CYHBUITY eceOiHeH KoJa xkeTkiziieni. XKany ailmarbiHAa TYTIH
rasjiapblH PELUPKySIHsIIay MBIHIBIK TeMIICPaTyPaHbl TOMCHICTYTE XKHE TepMISUIBIK NOy

TY3UTyiH a3aiTyra okenexdi. JKalbIHCBI3 OTTEK-OTHIH/IBI )KaHYMEH CaJIBICTBIPFaH A IeIITerl
TeMmrepaTypa aHarypJbIM OIpKeJKI TapaliaJibl, MYHbIH ©31 MMEIITiH OHIMIUIIIN MEH OHIPICTIK
KarmaaiibiHa OalJIaHBICTHl OHIMAUTIKTI apTTHIpyFa >KOHE/HEMECe JHEPTHUSIHBI TYTHIHYIBI
azalTyra MyMKIHJIK Oepe/i.
Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia
NOX mbIiFapblHIBUIAPBIH a3aUTY.
CO wbFrapbIHIBUIAPBIH a3aUTY.
DOHeprusiHbl TYTHIHYIbI A3aUTY.
DKOJIOTHSITBIK CHUTIaTTaMajlapbl )KOHE MMai1ajany JIepeKTepi
KanwsiaChI3 raz-orTekTi )xany doc-crop-Mepaeri (Opanmus) Ascométal-ra Trecim exi
ajaHla oOpHATHUIFAH. bapiblFbl TOFBI3 IIAXTa TMEIIl JKaJbIHCHI3 OTTEK-OTBIHJbI
’KaHapFBUIAPMEH XKaHapThUIARL. HoTmkecinae xputy oHiMaLTir: S0 %-Fa ecTi, OTBIH IIBIFBIHBI
40 %-ra KpICKapThUIIbI, a1 NOX mbirapeiHasuiapsl 40 %-ra a3alThLIIbI.
KomnmanpurybriHa KaThICTI TEXHUKAJIBIK MabIMIayIap
KonpansicTarbl KOHABIPFBUIAPFA KOJIJIAHY MEMITIH KOHCTPYKIUSICHIMEH (SIFHU, MEIITIH
KoeJIEMIMEH, KaHapFblJIapFa apHAJIFaH KEHICTIKIICH, )KaHAPFbUIAp apachIHaFbl KAITBIKTHIKIICH )
OHE OTKA TO31MJII KallTaMaHbl aybICTHIPY KOKETTUIITIMEH MIEKTETyl MYMKIH.
KonmaHplnysl TeMmepaTypaHbl HeMece TemIiieparypa Hpo@uiaiH (MbIcaibl, KaiTa
KpHUCTaJIIay) MYKHUAT OaKbUIayAbl K&KET €TETIH MPOIEeCTep YIIiH MIEKTENyl MyMKiH.
XKanbiHCbI3 XKaHy YUIIH KaXXETTi ©3[IrHEeH TYTaHy TeMIepaTypachblHaH TOMEH
TEeMIIepaTypaja >KYMbIC ICTEUTIH MEIITepre HeMece cayJyenl KyObIpibl >KaHapFbUIapMEH
KaOIbIKTaJIFaH MelTepre KoJAaHbUIManIbl.
DKOHOMHKA
OTTEeK-OTHIH/IBI KaHAPFBUIAP/IBI KOJIJIaHYy KOCHIMIIIA OTTEKT1 CAaThIN ajy/bl HEMECe COJl
xKepae eHAIPYl KakeT eTel. TuiciHIe, >KaJIbIHChI3 OTTEK-OThIHABI 9/1iIC kKoOiHece OTTerl
ap3aH 6araMeH KOJDKETIMJI1 KOCITTOphIHAap/ia FaHa SKOHOMUKAIIBIK THIM/TI OOJIaIbI.
[TemTiH aHaFypJIbIM XKOFaphl OpTalla TeMIlepaTypachbiHa KOJI KETKI3UIe 1, OYJI KbI3JbIpy
YaKbITBIHBIH KbICKApPYbIHA XKOHE OHIMAUTIKTIH KOFapbUIayblHA 9KETyl MYMKIH.
Ennipynig Ko3rayIisl KyIii
JKorapbliaTbulFaH eHIMALUTIK.



DHeprus YHEM/JIEY.

NOX mbIFapblHIBUIAPBIH Kbl A3aUTY.

KocinopsiaapapIH MbICAIIaPhI:

Ascomeétal — (KpI3abIpy KYJIBIKTaphl TYpiHjeri) nemrep (DPoc-crop-Mep, Opanims).

TorTranOGaiThIH O0MATTaH JKacaaFaH aIbIMAAYIIBI ApaIBIKTApPhI )KOHE Ti30eKTi Oepimici 6ap
Outokumpu nemrrepi (Herepdopc, [Bemms).

SSAB Borldnge (I1IBerus).

Becranenunckuit I'po6061ex (ABctpus).

5.4.3.5. OTTeK-OTHIHIBI KaHY

Cunarray

JKaryra apHa/FaH aya TOJBIFBIMEH HEMECe iITiHapa Ta3a OTTEKICH aybICTBIPHLIAIBI.

TexHukaabIK cHUIIaTTraMa

bonart cnsaOrapapl KaiiTa KbI3JbIpY 6T€ KON HEPTHUSHBI KAKET €TETIH MPOIecC OOJIBII
TaOBUTAIBI, OHAA KAXKETTI JKOFAphl TEMIIEpaTypara JKEeTy YIIIH >KOFapbl KbUTY MHIBIFApy
KabiseTi 6ap ra3 Topi3al HeMece CYHBIK OThIH KOJIaHbUIaAbl. JKaHy IpoIeciHae CTaHaapTThI
aya naiJallaHfaH Ke3Je, a30TThIH YJKEH KeJieMl NelKe Tycedl XoHe armocdepara
IIBIFAPBUIFAHFA JICHIH KOFaphl TeMIepaTypajia OThIHIbI JKaFy apKbUIbl KbI3ABIPHUIAABI, OYII
alTapJIBIKTail SHEepPTrusl MBIFBEIHEI MEH NOX MIBIFapbIHABIIAPBIHBIH KOFApPbLUIAybIHA OKEICTI.
OTTEeK-OTBIHABI TEXHOJIOTUAHBI naigananraH ke3xue 78 % aszorraH xoHe 21 % OTTEeKTeH
TYPATHIH J)KaFyFa apHaJIFaH aya OTTEKIeH (Ta3albIFbl > 90 %) aybICTBIPHLIA B,

Avyansi (1) )KaKKaH Ke3Jle, Ta3a OTTEKTI (i1) )KaKKaH Ke3/Ie KOHE KaFryFa apHaJIFaH ayaHsI (
i11) 50 % orrekneH OailpiTa OTBHIPHIN apajac >KaKaH Ke3[e METaH[bl XKaryJIblH 9pTYpIi
KaFIalIapblH KOPCETETIH VI CTEXUOMETPHSUIIBIK TCHIIEY KOPCETINTEH.

O, Gap ayana KanbinTsl xkaHy — 21 % xone N, — 78 %o

CH, +2 (0, +3,76 N,) — CO, + 2H,0+ 7,52 N,

100 % oTTeKTi kaHy:

CH, +20, —» CO2+2H,0

50 % O, xoHe 50 % ayacsl 6ap OailbITBUIFaH OTTCKTC JKaHY:

CH, +2(0,+N,) — CO,+2H,0 + 2N,

XKany nponeciHeH a30TThl KETIpy MEUITIH HEPrUsIIbIK THIMAUIITH apTThIpasl, ce0edi
aya OTTEKIICH aybICTHIPBUIFAH/IA JKaHy OHIMJICPIHIH COHFBI KoJieMi eAoyip a3asibl (MbICAIHI,
oTTekTl oThIHABl 100 % XaFy Ke3iHJe naiJalaHbUIaThIH OThIH KOJEMIMEH CallbICThIpFaH/a
HeOapel yiu ece). HoTmxkeciHne eHAIPUIreH KbUTy MEIITIH KYKTEMECIH KbI3AbIPY YIIIH



KoJDKeTiMai Oomanbl. by acep 2.76-cypeTTe aiikKbIH KOPCETIITEeH, MYH/Ia MEIITer! KODKeTIM/I1
KBUTYJIbIH TAWbBI3/IBIK apakaTblHAChl QPTYpPJl aya/OTTerl apakaThbIHACBIHAAFbI OOJIHETIH
ra3zap/ibIH TeMIeparypachbiHa OailIaHbICTBI KOPCETIIETI.

TyTiH razmapbelHIaFel a30T KYpaMbIH KEeTipy HEMece a3alTy Ja KOCBUIFaH dHEpPTus

OipJiirine maxkkaHga O6J1HETIH Ta3apAblH a3bIpaK KejieMiHe (061HETIH ra3paablH Hwm>/xBTc
oepinent) xoue CO, xoHe H,O KOHLEHTpALMSIChl MCH NapUUAIIbIK KbICHIMBIHH apTybIHa

okenezi. Kbty HeridiHeH jkaHy rasgapbiHbiH Kypambiaaarsr CO, xone H,O-nan Genineni.
Coiikecinme, CO, xone H,O jxorapbl KOHIEHTPALHMSCHI IEIITET] XKbUTy Oepynl exsyip

VIIFalTabl.

Hotmxecinge, »xorapbl MeJIIEpIeTI OTTEKIICH aHY JKarJalbIHaa Tal1alaHblUIFaH
ra3fapAblH KeJIeM/IIK IIbIFbIHBI alTapiblKTal a3 00JIFaHIbIKTaH, )KbUTy 0acTalKbl MaTepuanFa
tuiMaipek Oepineai. CoHbIMEH KaTap, ayaHbl jKaFyJlaH *KOFapbl MeJIIep/e OTTEKTI jKaryra
aybICy keOlHece LIBIFy/Iarbl NMaliJalaHbuUIFaH ra3fapblH TeMIIepaTypachlHbIH TOMEH/ICYIHE
oKeTel.

OTTeK-OTBIHBl TEXHOJIOTUSHBI Maiiianany YIIiH KalTa KbI3AbIPY JKOHE TEPMOOHJIEY
MelTepiHe TOMEHIETIep Il Koca aFanjia OipHelie KOHPUrypamus KOJLKeTIMI1 00J1ab:

100 % otTeri 6ap OTTEK-OTHIHIBI KaHAPFBI

byn xondurypamusga 100 % otreri 6ap »oHe ayachl3 OTTEK-OTBIH]IbI KaHAPFbLIAP
naigananeuiagel. KoHCTpyKIusACH (MbICaibl, MailaJaHbUIATBIH OTBIH TYPIHE JKOHE
’KaHapFBIHBIH OpHAJIaCKaH OpHbIHA Kapail) HaKThbl JKarjaaiira OalgaHbICTBI 9pTYpal 0O0Jysl
MYMKIH. Aya »aHaprblUlapbl CUAKTBl OTTEK-OTBIHIbI YaHaprblUlapJa ©3JIrHEH TYTaHy
TEeMIIEpaTypachblHaH TOMEH TeMIepaTypajia )KyYMBbIC 1CTey YILIH OaKbliay >KaHapFbIChl HEMEce
KaJBIH/BI TYPAKTAHABIPY *KYHecC] Tajlal Tyl MyYMKIH.

NOy; mbrrapbIHIBUIapbIHA 3CEPI

TeopustnbIk TypFbIIaH et a30Tchi3 NOy, MIbIFapMalTHIHBIKTAH KONTETCH OHEPKACINTIK

NeITepe KbUIbICTay OOJIybl MYMKIH, COHBIH CajiapblHaH MEIIKe aya Kipil KeTyl MyMKiH
koHe HOTIKeCIHIE NOy Tysineni. NOy mibFapblHABUIAPBIH A3aHTy YINIH OTTEK-OTHIH/BI

’KaHAPFBIHBI TalijlallaHFaH Ke3Jlle, JKaHy peakIusAchl OacTanraHfa JEWiH OTTEK MEH OTBIH
KOHI[CHTPALWSCHIH a3aiiTy yuIiH (kebinece 21 %-aan ToeMeH O,) OTHIH MCH OTTEKTi OYPKy

HYKTesepi ofieTTe eki 0esiek 6onanbl. JKorapsl OYpKY KbUIIaMIBIFBI )KaHY OHIMIEPIHIH OTTET1
MEH OTBIHFA PEeHUPKYJSAIUSIaHybIHA bIKMA eTei. JKaablHaarsl OTTeri MEH OTHIHHBIH TOMEH
KOHIICHTPALIMSCHI JKAIBIHHBIH, IIBIH/BIK TeMIICPATypackiH ToMeHaeTel xaHe NOy Ty3ulyiH

Oacanpbl.
Konimri xaHapFbIHbI NTaliJanaHa OTHIPBINI OTTEKIEH OalbITy
byn onic aya arbiHBIHAAFBI OTTEK KypambiH 21 %-man mamamen 25-28 % -ra neitin
YIFAUTy YIIIH OTTEKTI »KaHy ayacblHa KOCYyIbl OuAipeal. ONeTTe ayaHbl Kary YILIIH



KOJIIaHbUIAThIH KOJIIMTI1 JKaHapFbUIApAbl KOJIJJaHyFa 001a/ibl )KOHE OHBIH apTHIKIIBUIBIFHI J1a
COHJIa: KaKeT OonraHaa "OTTeKNeH OalbIThblIFaH" PEeKUM MEH "aya OTBIHBIMEH'" KaJbINThl
’KYMBIC peKUMiHE OHail aybicyFa 060saabl. JKaHapFBIHBIH KOHCTPYKIUSCHI OChI MaKcaTKa oTe
CHPCK apHalaThiHbl jkOHC NOy MIBIFApBIHIBUIAPBIHBIH KOOCHETIHI KEMIIITIKTepAIH Oipi

OOJIBITT TAOBLIAIEI.
OTTEKIIeH CHIPTKBI YpIIey

OTTekneH CHIPTKBI YpJiey TEXHUKACHhl KOJJAHBICTAFbl MEIITeP/e >KaHAPFBIHBIH ©31H
aybICTBIPY KaXKETUIINHCI3 OTTEK-OTBIHIBI KaFy apThIKIIBUIBIKTAPBIH MaijaiaHy YILIiH
o3ipJIeHTeH apHalbl KOJJAAHBICTHI Ourmipedi. JlocTypii OTTekneH OailbiTy Ke3iHze
KYPri3uUieTiH opOip xKaHAPFbIFa JKaryFa apHaJIFaH ayaHbIH aFblHbIHA OTTEKT1 KOCY/IbIH OPHBIHA
»KaHApFBIIaH a3FaHTal KaIIBIKTHIKTA JKOFaphl KBULIAMIBIKIICH OTTEK OYpKiieai, MyHBIH ©31
OTTEKTIH JKaHy MPOIECIHE KAaThICTIal TYPHIN TYTIH ra3AapbIMEH apajiachill KETyiHE MYMKIHIIK
oepeni (2.78-cypetti Kapanbiz). OTTekneHn OaibiTy neHreiti mamamen 30-50 %-ra xeryi
MYMKiH. OTTEKTIH CBIpTTaH OepulyiH NaijalaHFaH Ke3Jl¢ >KAIBIHCHI3 OTTEK-OTHIHJIBI
JKaHAapFBIAA JKaHy Ke3IHICTifeil »kKaHyFa KON OKeTkisimeni, MyHbH e31 NOy

HIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aiiTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

OtreriMeH O0ailbITy KOHE CBHIPTKBI OTTETIMEH YpJiey VIIIiH OTTET1 MEH OTBHIHHBIH IYPHIC
’KaJINbl apakaTblHACBIHA >KETY YIIIH aya, OTTETl JKOHE OTBIH aFbIHbIH AYpHIC OakblIay
MaHBI3TBI.

JXorappina KeNTIpIATeH OTTEr1 OTHIHBIHBIH YIII HYCKACBIHBIH OipeyiH Tanaay (sr,u, 100 %
oTTer1 O6ap >KaHapFbl, OTTETIMEH OAlBbITY HEMECE OTTErIMEH CBIPTKbBI YPJIey), KOHABIPFBIHBIH
cuIaTTaMaiapbl MEH OHIMJIUIIriHe OalaaHpICTBI. MBICalbl, MEMTIH KOCBIMINA JKBLIY
OHIMJIIII KaxkeT OonraHja, eH >kakchl HyYcka 100 % OoTTeKTl >KaHapFbUIApBIH Maiiganany
6omybsr mymkiH. JKakcel [IOK kepcereTiH komiMri aya OTBIHIBI >KaHapFbUIApMEH
aOJBIKTAJIFAH TEIITEeP YIIIH CBHIPTKBI YpJiey TEXHOJIOTHACHI YHEPTUS TYTHIHYABI OJIaH 9pi
asaiity xoHe NOy MbFapbIHIBUIAPbIH a3aiiTy YIIIH €H XKaKChI LICMIIM OO0JIybl MYMKIH.

EckepisieTiH MaHbI3AbI TIpoOieManap - KaHApFbIHBI Oackapy »KyileciH Oeiimaey
KOKETTUIIT HEMece IIbIFapy KialaHbIH HeMece KEeACTKIITI aybICThIpy HeMece OacKapy
napaMeTpiepiHe Ty3eTylep eHr13y KaKeTTUIIr!.

KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
OHerust TYTbIHY bl 3xkoHe CO, MIbIFapbIH/BUIAPEIH a3aHTY.

CO xone NOy, MIbIFapbIHABUIAPBIH a3aUTYy.

DKOJIOTHSIIBIK CHUIIaTTaMajiapbl )KoHE Maiaanany aepeKTepi
JKanmel, OTTEK-OTHIHIBI TEXHOJOTUSAHBI Al alaHFaH Ke3/1e KeJecl JkakcapTyJiapra Kol
JKETKI3LIE1:



CO, wone H,O mapuuanbIK KbICBIMBIH YIIFAUTY JKOHE ra3fap/blH ICLITE Y3aK yaKbIT

OOJTyBI Ta37bIH COyJIeIeHYyIHEe, KBI3JbIPY YaKbITBIHBIH KBICKApYbIHA >KOHE OHIMIIUIIKTIH
KOFapbuIayblHA OAMIaHBICTHI KbITY OEpyAiH )KOFapbUIaybIHA OKEJIE/];

naiJjanaHbUIFaH TYTIH ra3JapblHbIH KOJEMIHIH KOHE MaiJalaHblUIFad TYTIH ra31apblHbIH
TeMIEpaTypachblHbIH aWTapiblKTal TeMeHieyl, Oyi mnaiijajaHbUIFaH rasjaap
LIBIFAPBIHABUIAPBIH aFbIH OOMBIHIIIA TOMEHJIETY JKYHEIEepPIHIH KOJIEMIHIH a3al0blHa OKEJe/I];

OTTEriMEH KaMTaMachl3 €Ty >KaJIbIH TEMIIepaTypPachIHbIH KOFapblUIayblHa dKeJlyl MyMKIH
KOHE Ka)keT OOJIFaH »ar/ai/1a OHbI MEHITIH )KYMBIChIHA KapaMacTaH peTTeyre 00aaabl;

O’KaHapFBIJIaFbl ayaHbl Ta3a OTTEKIIEH aJIMaCThIPY a30T Ta3bIHBIH NapLUaIIbIK KbICBIMBIH
TOMEH/eTe/l koHe TepMusiIbIK NOy TY3UTyiH TOMEHIETyl MYMKiH. Ajaija, erep OTTeK

’KaHAPFBIHBIH KAaChIHIa OYpKiJIce HEMece IMelIke eayip MeJiepe aya Kipilm KeTce, ra3/biH
KOFaphl TeMIepaTypachiHa OailmanplcThl NOX MIBIFapBIHABLIIAPBIHBIH KOFAPBLUIAYhl MYMKIH (
mr/Hm3 Typinze xepcerinren). Anaina, NOy -ThIH Kbl MIBIFapbIHABUIAPE! (OHAIPLIreH

OHIMHIH Maccachl/ToHHAChI Hemece NOy, Maccachl//KyMCallFaH SHEPrust PETiH/Ie KOPCETUIIeH)

OTTEK-OTBIHbl TEXHOJIOTHUSCHI apKbUIbI KOJI KETKI3UITeH JKaJlbl MailalaHbUIFaH ra3ap/IslH
allTapibIKTail TOMEH/EY1HE OalJIaHBICThI a3asi/ibl;
MEHIIIKT SHEPTUAHBI TYTHIHYABI a3aiTy;
KBUTYJIBl peKynepanusiay xKyiheaepiHe KaKEeTTUIIKTIH JKoHe ojlapFa TOYeIUTIKTIH
TOMEH/JIEY1;
TOJIBIK IIUKJIAl METAJUTYyprUsUIbIK 3aybITTap/ia JOMHA Ta3bl CUSKTBI (MBICAJIBI, KbLTY
meiFapy Kaoineri <1 kBTu/M3) TeMmeH Kanopusuibl OTBIHABI JKaFy KaKeTTUIIrl apTanbl (

MBICAJIBI, 2 kBru/M>-Ten Tomen XKbUTy ILIbIFapy KaOuneri O0ap). MyHnail oTblHIap YUIiH
OTTEKT] MaiJanaHy >KaJbIHHBIH TeMIIepaTypachl MEH TYPAKTbUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TY.1H
a0COJIFOTTI Tajaa0bl 00K TAOBLIAIRI;

aya OTBIHBIMCH JKYMBIC ICTEHTIH nemTepMer cansicteiprania CO, MbIFapbIHIbUIAPBIH

azamnTy.
Mpicanbl, bopnenrteri SSAB KbI3bIpy HemTEpiHAE OTTEKTI CBHIPTKBI Oepy
naiiiananpliagel. OHIIPICTIK KaFaiiapra jKoHe Melike OaianbICThl Y3HEPTHs yHemaey 1,7

kBrc/m> Gacran 2,5 kBrc/m? peitinri orrexTi Kypanbl. [1aiib13 OoMbIHIIA SHEPTUSAHBI TYTHIHY (
COHOal-aK CoszIFapLIHI[LIJIapBI) 5-16 %-ra, opta ecenrieH 10 %-ra TomeHae/1.

Arcelor Mittal Shelby (AKII) 3aybITeinna, aliHanManbsl TabaHbl 0ap MelIKe apHaIFaH
JIEpEKTep/Ie OTTEKTI OabITy eceOiHeH OacTanKbl SHEPTUsl TYTHIHYIBIH 29 %-Fa TOMEH IereH1
MasimMzeHTeH. KelfiHHeH KalbIHChI3 TOTBIKTBIPYMEH YHIIECTIPE OTBIPBIN OTTEK-OTHIH/IbI JKaFy
HoTWXKeciHAe 65 % sHeprus TYTHIHBUIFAHBI Typalibl, COHAA-aK OacTamnKbl aya OTBHIHBI
omiciMer canblcThiprania NOy WIBIFAPBIHABUIAPEIHEIH 76 %-Fa TOMCHIETCHI Typajsl

xabapiaHbl.



Kpocc-menua acepiep
NOy; mbFrapsHABUIAPBIHBIH aca KOFapbl KOHICHTPALUSCH! OaiiKalybl MYMKIH, ICTCHMCH

KaJIIIbI NOX IObIFapbIHABLIIAPBI a3aAbI.

Taza oTTexT! nmaiiananyra 6aIaHBICTBl MaHBI3ABI KAYINCI3AIK KaTepi )KYMBIC OPHBIH/IAFbI
KAyINCI3A1KTI KAMTaMachl3 €Ty YILUIH KOChIMIIA CAKTHIK IIapaiapblH KaObUIIay bl Tajam eTe/l

Koprraran oprara >kaiiibl ocep/Ii KOHE KaJIbl YHEPTUSHBI TYTHIHYIBI €CKEePE OTHIPHITI,
KOpIIIaFaH OpTara oHE OTTErl OHAIPICiHAC MaliJalaHbIIaThIH JICKTP YHEPTUACHIH OHIIPYTEe
JKYMcaJaThIH YPHEPTUSIFA dCEPIH eCKepy KaxkeT. Erep oTTekTi ra3 Topi3/il Hemece CYHbIK Kyure
ayBICTHIPY KaXKET 00JIca, OTTEKTI OHIPY YIIIiH SHEPTHIFA IETEH KAKETTLIIK OPTYpIIi OOJaIbl.
DHeprus TYTHIHYIBIH 00JKaM/Ibl KOPCETKIIITEP1 Ta3 TOPi3/i OTHIHABI OHIIpY YiiH 278 kB1u/

T (0,4 kBra/Hwm> O,) xoHe cyibIK OTTeKTi eHAipy ymin 800 kBru/t (1,14 kBra/Hwm> 0,)

Kypaiapl. OTTekTi Oeny Ke3iHJe MNaljajaHbUIaThIH DJIEKTP SHEPTUsIChIH OHJIpyre
0alnaHbICTBl JKANMBl TYTHIHBUIATHIH DHEPTUSHBI €CKEPE OTBIPHIM, >KAJIMBI CAaHbI IJIEKTP

SHEPIUSCHIHBIH KO31He OaillanbIicThl 3,27 kBra/Hwm O, (srHn, Tasa [IOK 35 % xaryra

apHaJIFaH KOH/ABIPFbI) )KE€TYl MYMKIH.

KomnmanputybiHa KaThICTl TEXHUKAJIBIK MabIMIay1ap

Kongany MyMKiHAIT1 )KOFapbl KOCBIHIbUIAaHFaH 00JaTThl OHJAEUTIH MEIITEeP/Ie MEKTeNyl
MYMKiH. MpIcainbl, OChI TEXHOJIOTHUSHBI OEpIKTIT1 >KOFapbl OOJAT OHIIPICIHAETI BICTHIKTAN
OaTBIPHITT KAOBIH Kary >KeJIICIHe €HT13y - OChI IPOIeCTerl OETTIH TOTHIFYbIHA OalJIaHBICTHI
MYMKiH 00JIMaii OTBIp.

KonpansicTarbl KOHIBIpFBUIapFa KOJIAHY MEIITIH KOHCTPYKIHMSICHIHA JKOHE OOJI1HETIH
ra3iapJslH MUHUMAJJIBl IIBIFBIHBIHA KAXKETTIUTIKIEH MmekTenyi Mymkid. [lIerHbHAa na,
MEMITIH KYPbUIbIMbIHA OaJIaHBICTHI (MBICAJIBI, COPY KYHeCi) MEMTIH AYPHIC KYMBIC 1CTEY1H/
KAHYBIH JKOHE TYTIH Ta3apblH TENl apKbUIbl XOHE TYTIH Ta3fapblH IIBIFApy apKbLIbI
TachIMajayibl KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TYTIH ra3JdapblHbIH €H a3 KeJeMi/IIbIFbIHbI KaXeT
00Jybl MYMKIH.

Panuanusinbik KyOBIp/IBI KaHAPFBUTAPMEH Ka0IBIKTaIFaH MeMTePre KOITaHbIIMANIbI.

DKOHOMUKA

[Temke cambIHATHIH KaMUATAJ CalbIMIAPhI a3. Erep oTTek 3aybIThIH caly KakeT 0osica,
WHBECTULIUSIIBIK IIBIFBIHIAP JKOFaphl 00JIa/bl.

Kaiita KbI31pIpy TEMIiHAEC OTTEKTI OTBHIH/BI JKaFy KbI3bIPBUTFaH MaTeprasablH (MbICAITHI,
cisiOTapAbIH/ sKaINaK uieMey JalbIiHaaMachl) OHIMIUIITIHIH )KOFapblUIaybIHA OKEITYl MYMKIH.
Erep oTTEKTi OTBIH/BI JKaFy OENriIEHCE KOHE JKOFapbl OHIMIUTIKKE KOJI KETKI31ICE, KOFaphl
naiiajgaHy IIbIFBIHIAPEIH OOIABIpMAY VIIIH OHIIPICTIH Keecl Ke3eHAePIH/Ie Ie OHIMIUTIKTIH
apTybIH KaMTaMachl3 €Ty KaXeT (MbIcasibl, WJIEMJIEY, KapaJThIM eHJEY, Oenruiey, apaiblK
KbI3ABIPY).



OTTEKTI OTHIHBI JKaFy KE31HJET1 HEeT13r1 MaialaHy MIbIFBIHAAPHl OTTET1 IIBIFBIHIAPBI
Oospin Ta0ObLIaABl. OTTEKTI-OTBIHABI TEXHOJIOTHUSIHBI OTTEr TOMEH OaraMeH KOJI JKETIMI
OoJFaH Karjaiiia FaHa OMIPIICH IICNIIM JeN caHayFa Oonaabl, OyJI SHEprus MEH OTHIH
TYTBIHY OarachlH OTTErl caThill ajly OaracbIMEH CaJbICTBIPY KE31H/E YHEMJIEyre MYMKIHJIK
oepeni.

XKoraps! TazanbiKTarbl OTTEKTI maMaMmer 90 % Ta3za OTTEKIIEH ajJMacThIpyFa 0oJajsl, Oy
LIBIFBIHIAPABI a3alTYFa MYMKIHIIK Oepei.

[lemTiH ©TE XOFaphl TEMIIEpaTypachblHa KOJ KETKi3lieai, OyJI MPOIECTIH yaKbIThIH

KBICKAPTYFa *KOHE OHIMUTIKTIH >KOFapbliayblHa OKEJE/].

Ennipynig Ko3rayIibl Ky

OHIMJIUTIKTI apTTHIPY.

DHeprus YHEM/JIEY.

NO; mbIFapbIHABUIAPEIH XKaJIIbI a3aiTy.

5.4.3.6. CenexTuBTi KaTaMATAKAIKIK, TOTRIKCEI3AaHy (CKT) jk0HE CeeKTUBTI KaTaIATHKAJIBIK, EMEC
toteiKcE3nany (CKET).

Cumnarray
Erep NOX mibirapbiHIbUIaphl OacTankel mapaiapMeH THIMAL TYPAE KbICKapTy MYMKIH
emec 0oJica, TYTIH ra3apbiH Ta3apTy KaKeT O0Tybl MYMKIH.
Kazipri yakeITTa TYTiH ra3gapblH a30T OKCHUATEPIHEH XMMUSIIBIK Ta3apTyJbIH €Ki
TEXHOJIOTUACHI 931PJICH]I].
YSJIbl KEpaMUKaJBIK KaTajlu3aTopiiapjia a30T OKCHUATEPIH aMMHUAKIIEH CEJIEKTUBTI
KaTAIUTUKAIBIK TOThIKChI3AauabIpy (CKT-texnonorusap) [24];
aMMHaK a30T OKCHJATEpIH CEJIEKTHUBTI KaTaJUTUKAJIBIK €MeC TOTBIKCBHI3AAHABIPY (
CKET-texnonorusinap) [25].
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
CeneKkTUBTI KaTAIUTUKAJIBIK TOTBIKCHI3aHAbIpy NOX HIBIFapbIHIBUIAPBIH a3alTYIbIH €H
TuiMaIl Kypansl 6ombin Tadeuiaasl. CKT sxylenepini KypaMbIHa:
KaTaJUTUKAIIBIK PEAKTOP;
peareHT Oepy KyHeci Kipel.



FATaRarop

Pearent bypry

Bt Avaapxa
HyTiec 7
CanspIHIaTY
myieci
W
T'as aFpIHEL

5.18-cyper. CKT xyiieciHiH cXeMalbIK KeCKiH1

Karanutukanbik ra3 Ta3apTy KapamaibiM KOMIOHEHTTEPre JEHIH TOTHIKCHI3aHIBIPFBIIIT
ras3/ipl KajIblHa KENTIPYIAIH XUMUSJIBIK IpoIecTepin Ounaipeai. PeakiiusHbIH COHFBI OHIMI
Kaylrnci3 KOMIIOHEHTTEp - Cy Oybl, KOMIPKBIIIKBUI Ta3bl, a30T OOJBIN TaObLIAIbI.
TOTBIKCHI3AFRINI areHT (peareHT) KaTalu3aTopra JeWiH TYTIH Ta3lapbIHbIH arbIHbIHA
WHXeKIMsUTana el Kataau3arop O0eTiHe jKaKbIH JKepJe a30T OKCHATEPI MOJICKYJIAIBIK a30TKA
aybICaThIH OPTYPl KAPKBIHIBUIBIK JTOPEXKECIHIE TOTHIKCHI3AAHY pEaKIUsIapbl >KYpel.
TOTBIKCBHI3 TAHABIPFBIITEI OCPY JKBULIAMIBIFBI MEH IIBIFBIHBI NOX-TBIH Ta3apTy KyHeciHe
Kipy JKOHE MIBIFY TYCBHIHJAFbl KOHIIEHTPAITUSCHIMEH aHBIKTAIAIbl. AMMHAKTHI WHKEKIHSIIAY
HETI31HEH aya KOCIAacChlH aJlJIbIH-ayia OyJlaHFaH >KOHE apajlaCThIPbUIFaH CYChI3 aMMHUAKIIECH
YpJiey apKbLIbl )KY3€T€ aChIPbUIA/Ibl, CHPETIPEK aMMHUAKTBIH CYJIbl €PITIHIICIH TIKEJIEH arbIHFa
KYIO apKbUIBI )Ky3ere achipbuiaibl. KapOaMuITi MHKEKIUsIIay HET131HEeH TYTIH Ta3JapblHbIH
arblHbIHA KapOaMuJ €epITIHAICIH Tikened OypKy apKbUIbl Ky3ere aceipbuiagbl. Hemece
aMMHaK-Ta3 KOCTAaChlH ajy >KoHE KEHIHHEH YpJiey apKbUIbl KapOaMuITi alJblH ala
ra3JlaHabIpy >KOHE bIIBIPATY apPKbUIbI XKYPri3iiel.

Aot okcuarepin 50 % HecemHap epiTiHAICIH KOJAaHa OTBIPBIN TOTHIKCHI3Ay THIMIUIIT
mamameHn 60 %-ab1 Kypaiiasl. Hecennop epiTiHiciHiH OyJlaHy Mpolieci KApKbIHbI KYPETIHI
AHBIKTAIIBI, OVJ HECEMHOPAIH BIABIPAYBIHBIH OacTalFaHBIH >KOHE COWKECIHIIE a30T
OKCUJITEpIHIH KailTa Ty3Uly peakuusacblH Te3nerenl. blnranapiH OynaHy alMarbIHIAFbI
TeMIiepaTypanbiq ToMeH eyl 10-25 °C acnaitiabl.

CKT oniciHiH THIMAUIII MbIHaAAM MapaMeTpIepMEH aHbIKTaIa bl

aHy JKy#eci - OThIH TYDI;

KaTaau3aToOPAbIH KYPaMbl;

KaTaJIM3aTOPABIH O€JICEHILIIT1, OHBIH CeJIEKTUBTUIIT KOHE OPEKET €Ty YaKbIThI;

KaTamu3aTopablH (OpMachl, KATATUTHKAIBIK PEAKTOPABIH KOHPUTYPAITUSICHI,

NH3 kaTrsIHACHI: NOX JKOHE NOX KOHIICHTPAIUSACHI,

KaTAJIUTUKAJIBIK PCAKTOPABIH TCMIICPATYpPaChI;



ra3 aFbIHBIHBIH JXBUIIAM/IbIFbI.
Karamusatop perinae kebinece Banaauii 0ecroreirsl (V,0,) Hemece tutan oxenni (TiO,)

apKaybiHaarsl Bobpam okcuai (WO,) maiinananbpuiajsl. backa bIKTUMaI KaTanusatopiap

TeMip OKCHU1 XKoHE IIaThHa Ooublll TaObutaabl. OHTaMIBI KyMbICc TemnepaTrypacbl 300 °
C-naun 400 °C-ra geitin.

CenexTtuBTi KaTanuTuKainblK eMec TOThIKChI3nanabipy (CKET) kesinge CKT-re ykcac
NOX uIbIlFapblHIBUIAPBIH a3alTy YIIIH TOTBIKCBHI3JAFBIII areHT (9/IETTe aMMHAaK, HECEITHIP
HEMece aMMHAKTHI Cy), Oipak KaTanu3aTopchi3 xkoHe 850—1100 °C quanazoHgarsl KOFapbIpak
TeMmreparypa Ke31H/1e MmaiaaHblIabl.

Ko jxeTki3iireH 3K0J0rusaIbIK, maiina
NOX mblFapbIHABIIAPBIH a3aUTY.
OKOJIOTHSIBIK, CHIIaTTaAMAJIaphl XKOHE MalanaHy JepeKTepi
by oxicTi KonmanFaH skarmaiaa tazanay THIMALIIT - 90 %-nan xorapsel. Kyprak O6acy
TEXHOJIOTUACBHIMEH YilsiecTiprensie NOX OoibIHIIIA €yponaiblK IKOJIOTUSIIBIK HOPMAaTUBTEPAIH

TeMeHr1 merid (20 MF/HM3) CakTayJbl KaMTaMachl3 eTyre MyMKiHaik Oepeai. EH Tuimmi

KaTaIMTUKAJIBIK TOTHIKCHI3Aany 300-450°C aiimareiana xypeni. JKorapsl Temmeparypazaa
aMMHAKTBHIH TOTBHIFYbl aWKbIHBIpAK Oosiaznbl, Oy NO OeniHyiHIH OFapbulayblHa OKENyl
MYMKIH, aJl TOMEH TeMIepaTypaia peakiusi COHbIHA JCHiH KypMeyl MyMKiH koHe amMuak ("
aMMUAKTBIH OTICHAUTIT" JIeT aTanaThiH) O6I1Hy1 MYMKIH.

Kernreren karamusaropiaap turan auokcuii (TiO,) sxone Banagumii nenroxenai (V,0;)

HET131HJe KajblnTacaabl. TUTaH ITUOKCHII — KOJIAMJIBI apKay >KOHE SO3-H6H ynaHOauIbI.

Bananuii neHTOKCHI1 aMMUaK MEeH a30T OKCUATEPIHIH ©3apa 9PEKETTeCY PEaKIMIChIH Oy3a/Ibl
#oHe SOX ocepiHe CE3TIITIT TOMEH.

KaxxeT 6onranaa ot xary ra3eigaa 80 % HeMece oj1aH Kol a30T TOTBHIFBIH TOTBHIKChI3Iay1a
CKT opici 6ipaen-0ip MyMKiH 0onaThiH 9jic. COHBIMEH KaTap, 9JIIC KETUIIPYAl KaMTUIbL;
OHBI a30T OKCHJITEPIHIH MOJIIIEPIH a3alTy YIIIH )KaHy )KYUECIH KEeTUIIIPY d/IICTepIMEH COTTI
OipiKkTipyre 001aabl.

byn omic Eypoma, AKII »xone Owntycrik-lIbiFpic A3usi KOCIMOPBIHIAPHIH/IA
KOJIJIaHbLIA]IbI.

2009 xbuiel LKAB (IBenus) 3aysiTel CKT xyiiecin anFamn peT OpHaTTHI.

Kpocc-memua acepiep

Exi ofic Te capKbIHBI CyJapAblH Maiifa 00JybIH HET13CUTIH KYPFaK Ta3apTy SJICTEpPIHE
xkartanpl. TysineTiH kanrbi3 Kanabikka (CKT kesinae) enmipymrl KaiTa eHIEH alaThIH
Ne3aKTUBALIMSUIAHFAH KaTalu3aTop kataabl. Exi o1ic Te aMMHUaKThl (MIHAETTI €MEC) CYUBIK
aMMHaK PETIHJE CaKTayIbl XOHE NalaIaHyJbl KaMTHIbI; HECEITHOpP HEMECce aMMHaK
ePITIHAIEPIH Je KalTa maigaianyra 0oJiabl.



CKT naiigananran Ke3je YHEPTUsSHbBI TYTHIHY apTajibl, OUTKEHI KaTaTu3aTOPMEH KOHTaKT
’KacaMail TYpBITT OOJIHETIH Ta3fgapapl KalTa Ke3Ablpy Kepek. COHBIMEH KaTap, KYPBUIFBI
AJIEKTP SHEPTUSICHIH TYTHIHAIBI.

CKET CKT-re kaparana ap3aHbIpak 00J1aJibl, ©UTKEHI 0J1 KaTaIM3aTOP bl KOJAaHYy bl
KaKET eTIeiIl KoHe Ji¢ OHBbI IIaFbIH KOHIbIpFeUIapaa Konpanyra O6onansl. bipak CKET (
aMMMAaKTBIH IIaMaJIaH ThIC OTIICHAUTIT] )KOHE KYIITI WICIHIH KalblIy KaymiHe OaiJaHbICThI)
aybBICTIAJIBI )KYKTEME PEKUMIHJIC )KYMBIC ICTEHUTIH KOHIBIPFhIIAPFa apHAIMaFaH.

KonpaHbUTysIHA KATHICTH TEXHUKAJIBIK MAaHbIMIAYJ1ap

KOHABIPFBIHBIH KOFaphl KYHBI, TEXHOJOTHSJIBIK IMPOIECKE HHTETPaIlHsIIayIbIH
KYPAEILIITI.
Tata Steel [Jmuiden-ne CKT TexHukachl agpMAayIlbl apKaJIbBIKTapbl Oap Memrepae
KOJIJJaHBUTA/IbI, OHJIA KbUT CalibIH 5,5 MJIH TOHHAra XYyBIK BICTBIKTAW WJIEMJCITECH OoiaT
OHJIIpLIeAL. ABIMAAYIIbl apKanblKTapsl 6ap memrep yurs NOy asaiity genreiti 80 %-ra

KybIK. TYTIH ra3napbeIHbIH KOFaphl TeMIiepaTypachkiHa OaitnanbicThl (520 °C-nan xorapbl 75
%) uTepriun memTep YIIiH TOTHIKChI3JAy JIeHTeil ToemeHipek 0omysl MyMKiH (30 %), con
cebenti 2003 xburnan 6acran CKT sxone CKET komOuHanmscel KojgaHbLIaasl. Mteprimt
nemrep yurH xaianbl ToTbiKehiznay xKbeuiiamabiFbl (CKT sxone CKET) mamamen 75 %-1bl
KYpau/bl.

OKOHOMMKaA

OpOip HAKTHI )KaFaia KOJITAHBUIATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri

NOX mbFrapbIHIBUIAPBIH a3aUTYy.

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

5.4.3.7. Xeninnipy Bannacemna H,O,-Hi (HeMece HecenHapAi) naiifanany oficiMeH apanac
KBIIIKEULIapMeH yiay ke3iage NOX TysiyiH azaiTy

Cunarray:

CyTeri acKbIH TOTBIFBbIH (HEMece HecermHap) OypKy apkblibl NOX-ThI Oacy.

TexHukaabIK cuIIaTTaMa
CyTeri acKblH TOTBIFBI MEH (H202) J)KoHE NOX apachIHJaFbl peakius cy (aszaceiHaa

kypeni, onma NO, asorrsr keimksul (HNO,) Tyse otbipsin cymer opekerreceai. HNO,
CaJBICTBIPMAJIbl TYpPJE TYPAKCHI3 KOHE Kepi NOz, NO xoHe HZO-Fa KEHUT BIJIBIPANIBI.
Conpraza NO_ npouece HoTmkecinae Oemineni. Amaiima H,O, xarsicyst HNO,-Hi
AHAFYPJbIM TYPAKTHI HNO3—KC JMEWiH JKBUIAaM TOTBIKTBIPAJbI, OCHUIANIIA NOX KanTa

TY31UIy1H 5KOHE IIBIFAPbIHBICBIH OOIABIPMANIbI.
XKeninaipy BanHackiHa Kocy apKbuibl NOX HIBIFapbIHABIIAPBIH 0acy YIIIH CyTer1 aCKbIH
TOTBIFBIH TUIMJI MaifanaHyAbIH MOHI TUIMI apaliacTelpy Ooibin TaObulagbl. KypambiHia



a30T OKCHUJIITEpl Je, OTMeNll MeTaJUT HOHAAphl Ja 0ap JKeNMIHIIpy epITIHAICIHe CyTeri acKblH
TOTBIFbI KOCBUIFaH/1a, 0J1 NOX-TbI TOTBIKTBIPAJIbl HEMECE METAJNI HOHAAPBIMEH OPEKETTECY
ApPKbUIbI KATAJTUTUKAIIBIK BIABIPAYFa YIIBIPANIbI.

H202-Hi PELUPKYIISIIUSIIAY KOHTYpbIHA aiiiay apkbuibl NOX Ty3UTyiH a3aiTy

H202 MEH BaHHAJAFbl €PITIHAIHI THIM/I apaacThIpy 9AICTEPiHIH Oipi CYTETiHIH acKbIH

TOTBIFBIH PEIUPKYISIIUSIIANTBIH KEMHAIPY epITiHIICIHEe OypKy OoJbIn Tabbutaabl. BaHHaHBIH
IIIHAET1 epITIHI PEUUPKYISIIUSIIBIK UK OOMBIHIIA CaFaTblHA BAHHAHBIH OH aybICHIMBIHA
JEeHiHT1 KbUIIaMABIKIICH aijananbl. CyTeriHiH acKbIH TOTBIFBI (35 %) mponecTiH THICTI
KarjalblHa OalJIaHBICTBI OCHl KOHTYpFa MUHYTBIHA | JuTp Meuuiepien Oepinenl.
JKyprizinren cplHaKTap OChl TeXHUKaHBIH KeMmeriMmeH 90 %-man acateiH NoX-Thl Oacy
TUIMAUTITIHE KOJ JKETKI31JITeHIH KOPCETTI.

H,O,-Hi xeniHAipy BaHHACBIHA 0apOOTaXIbl TYTIK apKbLIBI OYpKy ecebinen NOx

TY3UTy1H a3aiTy

XKeninnaipy BaHHaChIHA PELUPKYIISILMSIIAY KOHTYPBIHBIH ’KaHa KOHJBIPFBICHIH OpHATYyFa
apHaJIFaH KypJeil WbIFbIHAAp KOoFapbl 00aybl MyMKIH. ColiKeciHlIe, KeTiHAIpY BaHHAChIHA
H,O,-Hi KOCyAbIH Oanamaibl O[ICI JKENIHAIPY BaHHACbIHA OPHATBUIFAH KOCapIaHFaH

6apborep apksuibl H,O,-Hi KemiHAipy BaHHAchiHA Tikened Oypkyni Oumaipeni. Bannara

muametpl 30 mm, 150 MM apadbIKNeH TECUIreH 3 MM caHbulayJapbl 0ap MOJIUMPOINUIICH
TYTIKTEH acalfaH Ko/IiMr1 6apOOTakIbl TYTIK OPHATHLIAIBI.

Keninaipy BaHHACBbIHAA >KUHAJIATBIH €PIMEUTIH IIOriHAIEPAIH Kol OoJybIHa
OaitnaHbICThI, 0ApPOOTAXKIBI TYTIK JIACTAHYABI OApBIHIIA a3alTYy YIITIH TOPU30HTAIBIe Kapan 45
© OYpHIIIINEH OarbITTAIFaH CaHbUIAYJIapMEH OpHAIACTHIPbUIaAbl. bapOoTax bl TYTIK TabaKieH
Ke3/1eiCOK COKTBIFBICHIN KaJIMayhl YILIiH, COHJai-aK 001aT TabaKThIH TYPAKThl KO3FaibIchiH H
,O,-HI KemHAIpy BaHHACBIHA THIMAI apanacTbIpy OMiCi JOpexKecCiHIe MaiifataHy YIIiH

TiKeJIeH Ko3FaJMalibl 00J1aT TabaKThIH acThIHA BAHHAHBIH 00JIaT KipYiH/I€ OpHATIACTHIPhIIAIbI.
Kyprizuiren ceinakTap Oy aaic apkpuibl 90 %-nan acarbin NOX 0acy THIMIUTITIHE KO
KETKI3UIT€HIH KOPCETTI.
NOX Ty3U1yiH CYTETiHIH aCKbIH TOTBIFBIMEH a3aiTy apThIKIIBLUIBIFBI
CyreriniH ackblH TOTBIFBI NOX-Ti 63 OpHBIHJA 30T KBIIKBUIBIHA alfHATABIPAIbI KOHE
CoMKeCiHIIe, a30T KBIIIKBUIBIH TYTHIHYIbI, KeHO1p sxarnainapaa 20-30 %-ra azaitabl.
KoHapipFeia enmkangai Kypaesi e3repicTep Kyprizy KakeT eMec.

Kommanbictarel (GTOp KBIMIKBIIBIHA HETI3ACIATEH CKPyOOep/l XYY CYWBIKTBIFBIH
OeliTapantanislpMail KojjaHyra Oojajbl, ce0eOl1 alblHFaH TJIABUK KBIIMIKBUIBIHBIH SJICI3
EPITIHICIH MpOoIIecKe KalTapyra 00Jabl.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia
NOX mbIlFapblHIbUIAPbIH a3aUTY.
Kouanbutybl



JKana >xoHe KoJIJaHbICTaFbI 3aybITTAp.

Kpocc-menua acepiiep

KpIIKBUT HIBIFBIHBIH a3aUTY.

CyTeri acKbIH TOTBIFBIHBIH IIBIFBIHBI (3 KI/T Oactan 10 Kr/T neiin).

Tas3 BanHana TypOyJIEHTTI KETIHAIPY YILIIH CYTeTi aCKbIH TOTHIFbI JO3aCHIHBIH KaXeTTi
KyaThl KYPT apTybl MYMKiH. CyTeri aCKbIH TOTBIFbI JI03aCBhIHBIH KyaThl IIIaMa/IaH ThIC 00JIaThIH
1p1 KeMHIAIPY KOHABIPFbUIaphl YiIiH NOX-Thl TOMEHAETY IH OackKa mapanapsbl, mbicaisl, CKT
KyHeci KoJIaiibl 00JIybl MYMKIH.

[Taiinanany gepexrepi
CyTeriHiH acKblH TOTBIFBIH KOCY Jkeminzipy 6arsinnarst HNO, pudopmunri ecebineH

NOxX ra3 Topi3/i mbIFapbIHABLIAPBIHEIH TY31UTyiH Oacaapl. OchUiaiima, KeIIKbUT O6TITiH KaiiTa
naigananyra 00maabl, OV KbIIIKbBUT ITBIFBIHBIH 25 %-Fa neiiH TOMEHIETEe 1.
5.10-xecre. H,O,-Hl aiifay ke31H/e MBFAPBIHABIIAPABIH KOJDKETIM/I JCHIeiiIepi

KoHmenTpars MeHmiKTi Temennety B
p/c Ne 3 wbFapbiHabLIap [ kospduuuenti! [ Tannay omici
[mMr/Hwm™] .
OHIMHIH /1] %]
X
1 NOX 350 - 600 80 - 300 75 .85 E€MUITIOMHHECIIE
HITHA
2 HF 2-7 1-1.5 70 - 80 Tutpney

ECKeane:1 Asaiiry sxeuigamasiest H,O, OYpKy Kyleci MeH MmaiiiadaHblUIFaH ra3aapasl abcopuusiay KyHeciHiH

KOMOWHAIIMSCBHIH OLIAipe .

Keninnipy BaHHachIHa (3KOHE T'a3 Ta3apTKBIII) HECEMTHOP/A1 KOCyAbl Maiaananbiin NOX-ThI
Oacy ke3iHje mblFapeiHabUIap 850 mr/Hm>-ke Ter NOx HIEKTEYJII MOHIHEH TOMEH OOJIIbI.
CapkbIH/IbI Cylapaarbl aMMUAKTBIH JKOFapbUIaybl adpalius apKbUIbl a3aUThUIIbI.

OKOHOMMKa:

OpOip HAKTHI KaFIai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/IiCKe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3raymisl KyImi
3aHHaMa TaJIaNTapsbl.

5.4.4. ¥/BIMIaCTHIPEUFaH MbFaphHABLIAP Ko3AepiHeH SO, MEFapRHIBUIAPEH a3alTyFa jkoHe (
HeMece) 6orrbr30ayra Garbrrraran EKT
5.4.4.1. KyxipTcisneHaipy ’oHe KypaMBIHAA KYKIPT a3 OTRIHAEI IafiAaIaHy

Cumnarray
ATBIH ana Karyabl 0acKapy TEXHOJOTHSUIAPBI OTHIH/IBI AYBICTHIPYABl HEMECE OTHIHIBI
KYKIPTCI3AEHAIPYAl KaMTybl MYMKiH. KYKIpT TMOKCH1 IIBIFAPBIHABLIAPEI OTHIHIAFBI KYKIPT



MeJIIIepiHe TiKeJIeH MPOMOPIMOHANIBI OONFaHABIKTaH, KYKIPTI a3 OTBIHFA aybICY KOJIANIIBI
TaHjay 00bIn TabbuTanbl. Erep OTBIHHBIH KypaMbIHAAFbI KYKIPT MeniIepine kapamactan SO,

HIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aUTY KaXKeT 00JICa, OTHIH/IBI aybICTRIPY OaaMa 60JaMaybl MyMKIH.
TexHHUKaIBIK cullaTrama
KatTel oTbiHgarel KyKipT 3 dopmaaa 6oaabl: Koadeaan sl (TeMip Kordeaad Typinae (
FeS), opranukanbik (KyKipTTI OpraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAp TYPIHAE) XKOHE CYJIb(ATTHIK (KYKIPT
KbIIIKBLIB TY3/1apbl —Ca SO, Na,SO,, cysbdarrapsr).

KeMipai kapanaiibiM 0alfbITy — KOJTYEAaHIbI KYKIPTTI CENaparusuian KeTipy.
byn omicte keMmip MeH KOJYeIaHabl KYKIPTTiH THIFBI3ABIFBIHBIH albIPMaIIbUIBIFbI

KoJimanblnanel (rFeS=5 1/mM3, rkemip=2 T/M3). Komuenanapl %oHe OpraHUKalbIK KYKIPTTI
0oy YIIH THAPOTEPMUSIIBIK KYKIPTCI3ACHAIPY 9Mici KoiamaHbUIambl. MyHmail karmaiina
ycaktanran oTelH KOH, NaOH cinrtini epitigainepimer 300 °C temnepatypana »xoue 1,7
MIla xpicbiM Ke3iHae eHaeneni. KarTel OTBIHAAFBl KYKIPTTI a3aiiTy KaTThl OTBIHJBI
ra3/laHJiblpy HEMece MUPOJIM3JLY aAPKbUIbI JKYy3ere achIpblIybl MyMKiH. KyKipTTiH HEri3ri
MeJIIIepl KOKC KalAbIKTapbIMEH OaIaHbICThI 0O0JIa IbI.

KoJ1 ’)keTKi31ITeH SKOJIOTHSUIBIK TTaiaa

SO, MIbIFapbIHABUIAPBIH a3aHTy .

DKOJIOTHSUTBIK CHUTIaTTaMajiaphl )KoHE Maiaanany aepexrepi
dusnkanelK TazapTy omictepi KykipTTi 30 %-Fa mediH KeTipyli KamMTaMachl3 eTe/ll.

KypaMbinaa nuputTi KYKipT Ken kemip yuriH oyia MoH 50 %-ra xeTyl MyMKiH. XUMUSIIBIK
o/IICTIEH KYKIPTTI KeTIpy Japexeci 66 %o-abl Kypailabl.

Kpocc-meana aceprep

MoniMeTTep KOK.

KomnmanputybiHa KaThICTl TEXHUKAJIBIK MabIMIay1ap

OTbIH peTiHe KOMIp/Il Mai1alaHaThIH )KaHa KOCIOPBIHAAP YIIIH KOJAaHbUIA IbI.

DKOHOMUKA

OpOIp HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

SO, MIbIFapbIHABUIAPIH a3aUTYy.

54.5. YirMpaacTHpHUFaH MILFapHHALUIap kKe3aepineH CO mMBFaphHARUIAPEH a3aiTyFa XKOHEe
(memece) 60iFr36ayra OarpirTarrad EKT

5.4.5.1. MBic-aMMHaKTHI €piTIHALIEpP ] MakigaJaHa OTHIPHII ra3aapasl abCopOnAAIbIK Ta3apTy

Cunarray
[Mazpapabl kemipTeri OKCHIIHEH Ta3apTy YIIIH ra3/ibl CYHbIK a30THEH abcopOumsiay
HeMmece Kyy KosjaHbuiaznbl. AOcopOLMsHBI COHAAMl-ak, aleTraTr, (opMHUaT HEMECE MBbIC
KapOOHATBIHBIH KBIILIKBLI TY3/1APbIHBIH CYJIbI-aMMHUAKThI €PITIHAUIEPIMEH KYprizenl [48].



TexHukaabIK cUIIaTTaMa
Mpbic-aMMUaKThI €piTIHAUIEP/Il KOJIIAaHFaH JKaF/aiga KeMIpTeri OKCUJIHIH KEIIeH1
MBIC-aMMHAKTHI KOCBUTBICTAPHI TY31IE/Ii:

[Cu (NH3)m(H20)n]+ + xNH, +yCO == [Cu(NH3)m+X(CO)y(H2O)n]+ +Q.

bip BajeHTTI MBIC TY31TYiHIH €H BIKTUMAaJ Typi O6ip MoJib cy 0ese oTeipbil CO-MeH Oipre
noH Ty3erid [Cu(NH,), -CO -HzO]Jr noH exeHi kepcerinrer [Cu(NH,), -H20]+.

EpiTinai onci3cinTiial cunarra 00J1ajibl, COHABIKTAaH KOMIPTEK JHOKCHU/II A¢ Oip yakKbITTa
CIHIpLIEeI:

2NH,OH + CO, == (NH,),CO, + H,0

(NH,),CO, + CO, + H,0 == 2NH HCO,,

Epitinginig aOCOpIHSAIBIK KacHeTi Oip BaJeHTTI MBIC KOHIICHTPAIUSICHIHBIH
x)orapbutaybiMeH, CO KbICBIMBIMEH JKOHE CIHIPY TeMIlepaTypachlHBIH TOMEH/ICYIMEH apTaibl.
Epitingigeri 60c aMMuak MEH KOMIPKBIIIKBII Ta3blHBIH KaThIHACKI EPITIHIHIH CIHIPY
KaOlJIeTiHE JIe ocep eTel.

f I B &
3
TazapTemran
raz * [ le— B~
— = B

TazapTemaTeH =3
raz

1 - abcopbep; 2 - coprbl; 3 — CyJIbl TOHA3BITKBIIL, 4 — aMMUAKTBI TOHA3BITKBII S5 - BIABIC;
6 — necopOep
5.19-cyper. ['aznapibl MbIC-aMMHUAKTBI Ta3apTy KOHABIPFBICBIHBIH cXeMachl [49].

32 MIIa KbICBIMMEH KOMIIPECCHSI IIEXbIHAH IIBIKKAH I'a3 MbIC-aMMHAKTHI €PITIHIIMEH
CyapbLIaThIH CKpyOOepiepre Kemim Tyceal.
A30T-CyTeK KocmachlHbIH Kypamsl (%0): H, 70; N, 23-26; CO 3-5; CO, 1,5-2.
Tazaprynan keifin Kypambinaa 40 e /M CO xome 150 oM/ CO, xem emec ras

aMMHaKThl CYMEH CyapblaThiH CKpyOOepre Oepinesai (cxemaaa KepceTiIMereH), oHaa ol



KaJIraH Coz-ﬂeH OocaTeUIaAbl )KOHE OCBIIAH KEHIH NH3 CHHTE3/Iey LIeXbIHA KEeJIN TYCE/Il.

Mpic-aMMHAKTBI €pITIHAIHIH pereHepanuschl P-HbI TOMEHACTY XKoHE CpITIHAIHI 6-1a
KBI3JBIPY apKbLIbI jKy3ere achlpbuiaibl. Mpic-ammuakThl epiTinaini 0,8 Mlla neliin anapiH
aja Ipoccelp/iey HoTKecinge onan epire H, sxone N, keripineni. Onan opi 0,1 MITa neiiin

npoccenbaey xoHe epitingini 45-50°C neliin KbI3AbIpy Ke3iHIe MBIC-aMMHUAKTBI KCIIEHHIH
bIIBIpaybl skoHe CO OeniHyi Kypel.

[Maiinananeuran epiTingini 60°C geiin KbI3AbIPY YINIH KalTa KaJIbIHA KEITipiaren

epitingi, an 80 °C neifin KOPHITBIHIBI KbI3ABIPY YIUiH — Oy KosigaHbuiagsl. Kaiita Kanmneina
KEJTIPUITeH epITIH/IHI KYyHenl TypAe Kelin TYCKeH MaljalaHbUIFaH epiTIHAIMEH, 3 KbUTy
aIIMACTBIPFBIIITAFbI A HATBIM CYBIMCH XKOHE 4 TOHA3BITKBIIITAFbI OynaHaThIH CyiibIK NH,-meH

CaJKBbIHIATaAbl, OCBIAAH KeHiH Kalita KanmbelHa Kenrtipinren epitiagi 10 °C kesinge

. . . v + )
abcopOuusra xioepineni. Kaxer 6onran >xargaiiza Cu' TOTBIKTBIPYAbl KaiTa KaJlblHA
KEJITIPUITEH EPITIH/II apKbUIbI aya YpJien KYprizei.

ATMocdepabIK KbICBIMIAa aMMOHHUM KOMIPKBIIIKBLT Ta3bIH BIABIPATY YIIiH epiTinaini 80 °
C acnmaiiTelH mamana Kbi3aelpanbl. JKorapbl TemiepaTypazna MbIC-aMMHAaKThl KEIlEH
BIIBIPAUTHIH/IBIKTAH, TOJIBIK pereHepanusiay YIIiH OHBIH eKIiHIII CaThICHl BaKyyMa *KYy3ere
achIpbLIaibl.

@opMHATTBIH aMMHUAK €PITIHIICIH HEMECE MBIC alleTaThlH KaJIblHA KEJITIpYy Ke31HAe
MeTaJll MBICTHIH O6JIiHyiHE K07 OepMey YIIH OFaH *KaHa KYMBIPCKA HEMEeCe CIPKE KIIIKbLIbI
KOCBIJIa IbI.

AMMMaK CUHTE31HE KETETIH CYTEKTI KOMIPTETi OKCUIIHEH COHFbI Ta3apTy ra3/ibl CYUBIK

azornen 20-25 atM KpickimMeH -190 °C Temmeparypana sKyy apKbLIbI Kyprizeai. byn omic
ra3/ibl Ta3apTyAblH TOMEH TeMIepaTypajbl mpouectepine karaabl xoHe CO (u3uKaibIK
a0CcopOLUsIChIHA HET13/ICNTEH.

Tazapty mpolieci yil Ke3eHHEeH Typajbl: 0acTankbl ra3aap/bl ajJIblH aja CaJKbIHAATY
KOHE KENTipy; OYJI ra3gapabl TEPEH CAJIKBbIHIATY >KOHE OJap/blH KOMIIOHEHTTEPIH 11IiHapa
KOHJICHCALIMAIAY; KXYy KOJIOHHACHIHJA KOMIPTETi OKCHIAIHEeH, METaHHAH >KOHE OTTETiHEH
ra3fapabsl CYWBIK a30TICH XKyy. KOHIBIPFBIZIa TOMEH TeMreparypa KalbIlITacThIPy YIIiH
KKETT1 CybIK aMMHAKTHI TOHA3BITKBIII IIUKIIMEH, COHBIMEH KaTap a30T-CyTeKTI (PpaKIUsSHBIH
KOHE KOFapbhl KBICBIMIBI a30TTHI IUKIJIBIH Kepi aFbIHIAAPBIH PEKyIMepamnusiay apKbLUIbl
AJTBIHA]IBI.

AOCOpPOEHTTEH CIHIPIITEH KOCIAaHBIH JIECOPOIMs CaThICBIHBIH 0O0JIMaybl OCBI MPOIIECKE
TOH cuIar: OynaHfaH a30TThIH Olp Oeiri CyTeriMeH apajacTbIpbUIA/Ibl JKOHE CHHTE3
caThICBIHIA KomaHbiasl. JKyy Taza abcopOCHTIIEH KYPri3iIeTIHIIKTEH, Ke3-KeJIreH Ta3apTy
JOpeXKeCiHe KOJI KETKI3yre 00Jabl.



IIpouectiy epekerniri conza, oHbl abcopbuust perinae emec, N, - CO KoCIachHbIH

TOFBIHJAFbl MHEPTTI a3 — CYTEKTIH peKTU(UKAIMSICH PETIHAE KapacThIpyFa O001aIbl.
H,-N,-CO ymrik xyiecinzeri Tene-TeHIiK Typaisl AepekTep 6ap, oxapasiH Tangayst H,

ic xky3inae CO-HBIH CYHMBIK a30TTa epyiHe acep eTneiTiHiH KopceTTi. COHIBIKTaH MPOIIECTi
ecenTeyal KOC KOCIaHbIH MAJIIMETTepl OOMbIHIIA KYyprizyre 6onanasl. OCkl MAIIMETTEPIEH
anplHFaH CcyHbIK azorrarbl CO epirimTiridig epiTiHAiHiH ycTiHgeri CO KpICBIMBIHA
Toyenautiri 'enpu 3aHbIMEH CUIATTANIa IbI.

pambiaga 6 % CO 6ap 150 Mo ras3Jinl X IIIIH a30TTHIH €H a3 LIFbIHE P=2-2,6 MIla
p YYY

Ke31HJIe MYMKIH 0oiazibl xkoHe 12—13 CM>-Ke TeH 60JIabl.
TeMmreparypa CyWbIK a30TThIH IIBIFBIHBIHA KOHE KOJIOHAHBIH OMIKTITIHE ©T€ KaTThI ocep
eTel.

A3O0T mBIFBIHBI 0acka (u3MKaIBIK abcopOrus mporectepinaeriaei ic xkysiaae CO
KOHIICHTpAIUsAChIHA OalaHBICTBI €MeC JKOHE KaJbl KBICBIMHBIH JKOFapbliayblHa
MPONOPLHUOHAIIIBI TYPJE a3asi/ibl.

Ko jxeTKi3iireH 3KOJOrHAIbIK maina

CO wbrapbIHIBUIAPBIH A3aUTY.

OKOJIOTHSJIBIK, CHIIATTaMAaJIapHl XKOHE MalianaHy AepeKrepi

TazapTy nopekeci KalmbiHA KENATIpUIreH epiTiHaiHiH ycTiaeri CO mapuuaiabiK

KBICBIMBIHA YKOHE YKAJIIbI Ta3 KbICBIMbIHA OAiJIaHbICTHI.

Kpocc-Memmna ocepnep

MotiMeTTep KOK.

KonnansurysiHa KaTEICTEI TEXHUKANIGIK HalbIMIAysIap

Konnanbutaasl.

OKOHOMMKA

OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynin KO3Faymibl Kymii

CO wbFrapbIHIBUIAPBIH a3aUTY.

5.4.5.2. CO-HBI TEpMUIBIK, KaTATHTAKAIBIK, XKaFbII GiTipy

Cunarray
KemipTeri okCUAiH TOTBHIKTHIPY YIIIH MapraHelnTi, MBIC-XPOMJIbI KOHE KYpPaMbIHIA
riaTiHa TOOBIHAAFBl MeTangap O0ap KaTaiau3aTropiiap KoJdJaHbUIaabl. bemiHeTiH raznapabiH
KypaMblHa OalJIaHBICTBl OHEPKACINTE OPTYPJl TEXHOJOTHUSJIBIK Ta3apTy cXemajiaapsbl
KOJIJIaHbLIA]TbI.
TexHuKanbIK cumnarrama
oOnicTig MoH1 CO-HBIH COz-re aya OTTETICIMEH JCHiH TOTBIFYbIH OLIIIpe/I:

2C0O +0,2C0,+Q



IIponecc exi Hyckanma xysere acwipbuiagbl: 900-1000C ke3iHIe TEPMHSIBIK
KaTaJIUTUKAIIBIK eMec karbin 01Tipy xoHe 350—400 C temneparypa Ke3iH/e KaTaTuTUKAIbIK
KaFrbIT OITIpY.

KoHapIprbl cxeMachl TOMEH/IET1 CypeTTep/ie KOPCETUIreH.

4%a oy

L
' 9

1 — raszapHna; 2,3 — keaTeKyObIp; 4 — TYTaTKBIII OLITE; 5 — JKaFbIl OITipy Kamepacsl; 6 —
KBLTY aJIMACTHIPFBIII KOJIETe JKapaTyIIIbl
5.20-cyper. CO KaTaTUTHKAIBIK €MEC JKaFbII OITIPY

1 — ra3zapHa; 2 — KenTeKYyObIp; 3 — KamKpIIT; 4 — KEIASTKIII, 5 — KaIKbIII.
5.21-cyper. CO kaTalUTHKAJIBIK >KaFbIN OITIPY
CO xaTtaJUTHKAIBIK €MeC Karblll OITipy KOHJBIPFBICH ObLIAMIIA KYMBIC 1CTEH/II:
razapHachlHa Ta3apTy T'a3blH K10epeil, OChl XKepre OTbIH MEH aya Jia Kellin TyceAl. TyTaTKbIII
KYPBUIFBIHBIH KOMETIMEH Tra3 KOCHAChl TYTATHIIAIbI JKOHE JKarblll OITIpy KamepachIHAa
*karputaabpl. Kamepaman miblkkaH keszge ra3aeiH Temiepatrypackl 1100-1200 C Gomanpr,
COHJABIKTAH TYTIH rasaapbiHblH Temmeparypacbl 200-300 C neiiiH TOMEHAEHTIH KbULY
aJIMaCTBIPFBIIITAP/IBI KaMEPaHbIH apThlHA OpHATKAH AYPbHIC. TepMUSUIBIK KYHIIPY MYMKIH
oonmaran xaraaiga CO-Hbl KaTaJUTUKAJBIK JKaFbIl OITIpY KoJAaHbUiaAbl. byn xarmaiina



ATIOMHHUN OKCHJIIHE KOJIJJaHBUTATBIH HUKEIIB/II HEMeCe TUIaTHHAIBI KaTaau3aTop KabaTel 6ap
KYpBUIFbLIAp Koiaanbliaabl. TazapreuiateiH razasl 200-300 C temneparypara A€iliH anablH
ayia KpI3JIbIpFaHHAH KEHiH Ta3 KOCIAaChl Ta3apTyFa Kidepuiei. OJeTTe KbI3AbIPy Ta3apThUIFaH
rasJiap/ibl alHaJIbIN 6Ty apKbLIbI, a1 KOHJBIPFBI ICKE KOCBUIFaH Ke3/e-0enrui 0ip Mesniiepie
OTBIHJBI JKaFy apKbUIbl Ky3ere acelpbuiaibl. Kartamuszatopaa mnpouecc 300-350 C

temneparypana xypeai. 20 % MbIC OKCHI1 KOCBUIFaH MnO2 HETI31HJIeT1 KaTalnu3aToOPabl

OUIIPETIH TONMKAIUT KaTadu3aToOPbIH Maiinananyra 6onasnsl. [Iporectin Temmneparypacsl 250
C-ra xyblK. KaranuzaTtopna OONaTbIH TOTBIFY pEAKUUSIIAPBl SK30TEPMHUSUIBIK OOJIBII
TaObUTaAbl, OYJI KaTaliu3 OHIMAEPIHIH KaTThl KbI3yAbIpbUIbIHA oKeneni. 700°C neiinri
TemrnepaTypana koupeptepiienreH raz 4 Mlla kpiceimmen 380°C-ra fieliiH KbI3JbIPbUIFaH CY
OybIH OHIIPYMEH KaMTaMachl3 €Te/al KoJlere achlpy KaszaHbiHa Oepineni. Komere acwipy
Ka3aHblHAH WIBIKKAH 3apapchi3ganabippuirad razgap 200°C KyblK TeMmiepaTypajaa

TYTIHTapTKBIMEH TYTIH KYOBIPHI apKbLIbl aTMocdepara sBakyarusiaHaabl. 60 MbIH M/c
OeJIHeTIH ra3fgap/bl OHJIETeH Ke3/e IEKTP SHEPrusAChIHbIH MBIFRIHBI 500 kBT Kypaiiasl, 26,5
T/c Oy eHaIpUIe/I].
Ko JkeTKi3iireH 3K0J0rHaIbIK, maina
CO wwbIFapblHIBUIAPBIH a3aUTY.
OKONOTHsAIBIK, CHIIATTaMaJIaphl XKOHE MaiianaHy aepeKTepi
KaranuzaTopiapasl KoagaHy apKbLIbl KeiOip karmanmapaa 99,9 %-ra xeTeTiH ras3asl
Ta3apTyAbIH KOFaphl JEHIeiHE KOJI KETKI3yre O0abl.
Kpocc-Memua acepiep
KewmipTeri okcuaiMeH kKatap Oenrin Oip eHIpic *karFaaiiapbliHa OalIaHBICTHI ra3aap/ia
0acka aa yyibl KOMIOHEHTTEp OOJybl MYMKIH: KYKIPT AMOKCH[Il, a30T OKCHATEPI, 9pTYpIi
TO3aH TYPIHJIET1 MEXaHUKAJBIK KOcIasap.
KypambiHzia KyKipT IHOKCHA1 OOJIFaHIBIKTaH, MapraHel] KaTaiu3aTopsl 3-4 carat 1IiHae
OeceHUIIria xorantaapl. KykipT MHOKCHIIH ra3fgaplaH ajijablH-aja ajblll TacTay Oy
karanuzaropabiH 150-180 °C Temneparypaaa TYpakThl )KYMBICBIH KaMTaMachl3 erefl, ai 220-

240 °C xe3inge 2000 ' ra3JibIH KeJEM/IIK KbULIaMABIFbIHIA KoMipTeri okcuiiHiH 90-96 %
3aNIaNIChI3IaHIBIPY JopeKeciHe KoJ KeTkizueni. Mpic-xpomasl katanuszatop (50 % wmbic
okcuai xoHe 10 % xpom oxcuni) 240 °C ke3iHge Ta3dblH KOFapbl KOJIEMJIK

KBUIJIaM/IBIFBIH/IA KOMIPTET1 OKCUIIHIH KOHBEPCUSICBIHBIH KaXKETT1 Aopexernepine (20 MbIH ¢!
JICH1H) JKOHE Y3aK KYMbIC yakbIThiHA (120 C meifiH) KoJ KEeTKi3yre MyMKIHIK Oepesi. Anaiiia
, OCBhl €Kl THITEri Karajau3aTtopjapJbl KOJJaHFaH Ke3Je KOeMIpPTeri OKCHUAIHIH
3aMANICBI3AHABIPY JIOPEKeCl OHACHCTIH Ta3fdapAblH KOJIEMIIK  KbUIJaMIbIFBIHBIH
KOFapbUIaAybIMEH, IPOIIECC TEMIIEPATypaChIHBIH TOMEHJCYIMEH >KOHE KOHBEPTTENETiH
razJiapJarbl KOMIpPTET1 OKCUIIHIH KOFapbUIaybIMEH TOMEHICH/ 11, OYJI OChI KaTaJlu3aTOpPJIapIb
KOJITAaHYABIH OPBIHIBUIBIFBIH IIEKTEHII.

KonpaHbLTyBIHA KATHICTHI TCXHUKAJIBIK, TAHBIMIAYIaD



XKana xocimopbeIiHAapAa >KOHE KOJIJIAHBICTAFbl KOCIMOPBIHIAAPABI KAHFBIPTY KE31HE
KOJITAHBLIAIbL.
OKOHOMHKA
OpO1p HAKTHI KaF1ai1a KOJIIaHbLIIAThIH 9/1ICKE OalIaHbICTHI.

Enpnipyniy Ko3Faymisl Kymri
CO mbIFapbIHABIIAPHIH a3aUTY.

5.4.5.3. CO KaTaIMTHKAIIBIK JXaFki 6iTipy

Cunarray
TOTBIKKaH TeMIp KaTaJlu3aTOpJapblHbIH KaThICYbIMEH JKYPIi3UIE€TIH Cy Tra3bIHBIH
peakiuschiH (Cy OybIMEH KOHBEpCHUsIIay) MaijanaHa oTeIpbin, KypambiHga CO memmepi
’KOFaphbl ra3 KocnajiapblH Ta3apTy MPOILIECi.
TexHHUKaNbIK cunarrama
Kypambinga CO medepi xoFapsl Ta3 KOCIajlapblH Ta3apTy MPOLEC TOTHIKKaH TEMIp
KaTaJIM3aTOPJIapbIHBIH KaThICYBIMEH >KYPIi3UIETIH Cy Ta3bIHBIH PEAKUUACHIH (Cy OybIMEH
KOHBEpCHUsJIay) NaiiagaHa OThIPBII XKY3€re achblpbLIaibl:
CO +H,0=CO, + H, + 37.5 x/lx/monsb

[Iporecc TaOuFu ra3apl KOHBEpPCHsUIAY apKbLIbI allbIHFAH CYTEKTI Ta3apTy YIIiH
KOJIIaHblIabl, ofaH Koca, apicti H,:CO B cuHTe3-rasnarbl OailIaHBICHIH €3repTy YIIiH,

COHJIali-aK MeTanjap/bl TEPMUSIIBIK OHJIEYT€ apHAJFaH KOPFaHbIC aTMOC(hepachlH Ta3apTy
YIIIiH Tak1ananajibl. OHEPKOCINTIK KOHBEPCHS KaTaau3zaTophl efmieMi 6,4x6,4 Hemece 9,6x9,6
MM TabneTka Typinae 6omaznsl. OHbIH Kypambiraa 70 % Oacrtan 85 % aeiiin Fe,O, xone 5-15

% Cr,O, mpomoTop Oonansl. KaTtannu3aTtop KYKIPTTI KOCBUIBICTAPAbIH KATHICYBIMEH TaMIIIbI
Y5 1p p P KYKIp p y

BUTFAJIbl KBICKA MEP3IMJIl 9Cep €TKEHJE CaJIbICThIpMaibl TYpPJE TYpPaKThl OOJIaabl; OJ

oencenainirin 600 °C-ra meiiin cakraiabsl. Bactanke! razgarel CO KOFapbl KOHIIEHTPALMACHI
JKaraalbIHAa KOHTAKTOPIAaFbl KaTaim3aTtop OipHerne KabaTka OpHalIacThIPhLIAAbl, COHBIMECH
Katap KabaTTap apachIHJaFbl KbUTYAbl Oypy YIIiH mapanap KaOeurmay kaxer. IIporecc
CXEeMachl TOMEHJIET1 CypeTTe KOPCETLITEeH.
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1 — Gipinun careutbl CO KOHBEPTOPBL; 2, 6 - TOHA3BITKBIITAP; 3 — OipiHIi caThuisl CO,

abcopOepi; 4 — ra3 KpI3ABIPFHINI; S — eKiHi caTblibl CO KOHBEPTOPHI; 7 - ekiHIIi caTbuibl CO
, abcopbepi

5.22-cypet. Cy ra3bIHbIH peaKIUsAChl apKbUIbI a3Jap/abl KOMIpTEri OKCUJIIHEH Ta3apTyFa
apHAJIFaH KOHABIPFBI CXEMAaChl

Taburu ra3ael OyMeH KOHBEpCHsIay HOTHKECIHIE Naiiga 0oJFaH )KoHe KypaMbIHa CyTerl
, OKCH/JI K9HE KOMIPKBIIIKBII ra3bl 0ap ra3 KOCMAchlH KOHBEPCHUS PEaKTOPbIHAH IIBIKKaHHAH
Keilin cy OybiH Kochinl 370 °C neiliH calkblHAATaAbl KOHE OIpIHIII CAThUIBI KOHBEPTOP
apkbuTel oTKizenmi (1). Mynma 90-95 % xaramm3atopasi KaTbicybiMeH CO CyTeKTiH
OKBHUBAJICHTTI MeJIIIEpiH Kanbimracteipa OThIpbn CO,-re anHamagsl. a3 cyisl

ToHa3bITKbINTA (2) 3540 °C neiiH calKbIHIATBIIAABI KOHE OJaH KOMIPTEK JHUOKCHI1
ATaHOJAMUHMEH aJiblHA/bl. Ta3apThUIFaH Ta3 KbUIBITHUIA/bI, KAXKETTI MeJIepae Cy Oybl
KOCBITaJbl, KalTajlaH KOHBEPCHUSAFAa YIIBIPAaTBHUIAABl KOHE makga OoJFaH COz-z[eH

TazapThuIaibl. JKOoFaphl Ta3albIKTaFbl CYTEKTI aly YIIiH Keiae mpolecc YII caThiaa JKy3ere
aceIpbLIabl. YIIHII CaThIIaH KeWiH Ta3/bIH KypaMbl MbIiHaal 6onanbl: 99,7 % (okairbl) H2

; 0,02% CO; 0,01 % CO,; 0,27 % CH,,.

Ko xkeTKi3iireH S5K0IOrHAILIK, Maia
CO wbFrapbIHIBUIAPBIH a3aUTY.
OKOIOTHAJIBIK, CHITATTaMAJIapHI XKoHE Maliianany AepeKrepi
APTBIKIIBUTBIKTAPEI: TAOWFU OpTaFa IIBIFAPBUIATHIH YIIBl KaJABIKTApIbIH OOJIMAayHI;
YHeMIUTIK; epITKII — CYIObIH KOJDKETIMIUTITI, TEXHOJOTHSUIBIK TMPOIECTIH KOHE
KOJIJAHBIJIAThIH anmnapaTTapblH CAJIBICTBIPMAIIbl TYPAE KapanaibIMIbUIbIFbIL.
Kemmrinikrepi: CO, OoiibIHIIa CyIbIH MAFbH CIHIPY CBIABIMIBLIBIFGI, Oominerin CO,

Ta3aJbIFBIHBIH KETKITIKCI3III.
TazapTy mopekeci KalmblHA KeNTipuireH epiTiHaiHiH ycTingeri CO mapuuaiabiK
KBICBIMBIHA YKOHE YKaJIIBI T'a3 KbICHIMbIHA OalJIaHBICTHI.



Kpocc-memua acepiep

Cynpl TYTBIHY.

KonpaHbUTysIHA KATHICTH TEXHUKAJIBIK, TAfbIM/IayJ1ap
Konnanbliaaml.

OKOHOMHMKA

OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TICKE OalIaHbICTHI.
EnpipyniH Ko3Faymsl KyImoi

CO wbIFapblHIBUIAPBIH a3aMTY.

5.4.5.4. KypaMBIHZIa OpPTaHAKAJIEIK, 3aTTAPHI a3 MIHAKi3aT MaTepHAIAapEl MEH OTHIHIEI MalJaIaHy
apksuthl CO merapeHABUIAPHH XkoHe CO eTHeHAUNIriH a3aiTy

Cunarray
Kypambinaa opraHukanablK 3aTTapbl a3 MIMKI3aT MaTepuajAapblH *KoHE KOMIpTeri
MOJIIIEPIHIH KaTbIHACKI TOMEH OTBIH/BI Makaanany apkbuibl CO HIBIFApBIHABUIAPBIH a3aUTy
JKOHE JKaHy MPOLECIH, OTBIH CAmachlH JKOHE OTBIH Oepy Kyiiecin perrey apkpuist CO,

OTICHIIITIH a3aiTy.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
MyMKIHAITIHIIE KYpaMbIH/Ia OPTaHUKAJIBIK MaTepuaIgapIblH MeJIIepl a3 MINKI3aTTh
taggay aa CO mIbFapeIHABUIAPIBIH a3alTybl MYMKIH. AJlaiifia, MUKI3aTThl TaHJIAY TEMITIH
TYpiHE KoHE/HeMece OHAIPUICTIH OHIM TypiHe OaiJIaHBICTHI.
CO wbrapbIHIBUIAPEIH PETTEY.
Tytin razmapeinga CO geHreiiH apTThIpy Ke3iHJe Kayilci3gaik MaKcaThIHIa
ANEKTPCY3TUIEpAl COHAIPIN KOUFaH KOH.
KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSIIBIK Taiaa
CO wbFrapbIHIBUIAPBIH a3aUTY.
DKOJIOTHSIIBIK CHUIIaTTaMaaphl XKoHe Mai1alany AepeKTepl
CO mbIFapbIHIBUIAPB] OOJIFAH KE3/1€ AIEKTPCY3TiiepAe OT TYTaHbII KeTyl MYMKIH.
Kpocc-menna acepnep
To3an mbrapeiHasuIapbl CO eTneHauIirine 0aiIaHpICThI Taia 00Jybl MYMKIH.
KonpaneimyslHa KaThICTRI TEXHUKABIK TTAHBIMIAY AP
CO mbIFapbIHIBUIAPBIH PETTEY MEHEKMEHT] HET131HEH KOJIIaHBIIAbI.
DKOHOMHKA
JlepekTtep xKOK.
Enpipyaiy Ko3rayiibl Kyl
3aHHaMa TaJanTapsl.

5.5. CapkuIHIBI Cynap TeriHAiLTepiH OONFrI30ayFa xkoHe asaiiTyra Oarsrrrarran EKT

5.5.1. Kapa MeTanasl ofaH opi KaifTa eHiey OyisIMAapEH 6HAIPY Ke3inae ¢y 6anaHchH 6acKapy



Cumnarray
byn Oenimae capKbIHABI CyJapIblH TOruUlylH a3alTy >koHe OoJabIpMay YILIIH
KOJITAaHBUIATHIH TEXHUKAJIAP, SICTED KOHE/HEMECEe 9IICTEP KUBIHTBHIFbI CUITATTAJIFaH.
TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa
Kapa meranasl oman opi Kaiita eHjaey OyibIMIapbhlH ©HJIPY IpoLecTepi Ke3iHiae cy
peCypCTapbiH CApKBIHJIBI CyJIap/blH 9CEpIHEH KOpFay »KOHE OJIapAblH TEHIrepiMiH Oackapy
YIIIH MbIHAJal 1c mapanap/ibl OpbIHIAY KaXeT:
METaJUTYPTUSIIBIK KQCIMOPBIHHBIH CY IAPYaIbUIBIFB OaJIaHCHIH d31pJiey;
TEXHOJIOTUSJIBIK TPOILIECTe aifHAIBIM CyBIMEH >KaOJBIKTAy JKOHE CYIbl KaiiTa
naijjanany *KYHeciH eHrizy;
TEXHOJIOTHSUTBIK TPOIIECTEPAC Cy TYTHIHYIbI a3aiTy;
KEPTUTIKTI CAPKBIHIBI CYJIAPIbI TA3apTY JKOHE 3AIANICHI3AaHABIPY KYHeIepiH naigaiany.
Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia
TexHOJIOTUSIBIK KQKETTUTIKTEpPre Cy TYThIHY KOJIEMIH a3auTy.
Cy pecypcTapbiH YThIMIbI TAHIaIaHy.
CapkbIHIBI CyTapabl Oepy YIIiH HaiiganaHblIaTelH SHEPTUS PEeCypCTapbIHBIH MOJIIIEPiH
azaury.
CapKpIHABI CyJIapibl OJIaH opi Ta3apTy YIIIH KOJJAHBUIATHIH XUMHUSIIBIK peareHTTEpa1H
MOJIIIIEPIH a3anTy.
CapkblHABl CYJIApABIH TOTIHAIIEPIH JKOHE OHJAFbl JIAaCTaFbIll 3aTTapbIH
KOHIICHTPAIUSCHIH a3aliTy HEMece TOJIBIFBIMEH JKOIO.
Kabsimgaymisl cynapra (MbIcalibl, ©3€HIEp, KaHAlIap KoHE Oacka J1a *ep YCTl cy
pecypcTapbiHa) OMOTeHIIK )KYKTEeMEH1 a3aiTy.
DKOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajiapbl )KoHE Maianany 1epexTepi
TexXHOMOTUSUIIBIK MPOLECTEPAIH CY TYTBIHYbI MEH Cy OypybIH Oackapy MakcaTbIHAA CY
[IapyanbUIBIFbl OaJTaHCHIH d31pIieyAe MbIHATIAp KO3Aee/I:
Cy TYTBIHY oHE Cy OYpYy PEKHMIHIH CYy IapyallbLIbIFbl OaTaHChIMEH OalIaHBICThIpa
OTBIPBIIT ICKE achIpyFa O0JIaTHIH ©3repicTepi;
CyJIbl JICHTCIKUEK TIeH JKep YCTI Cy OOBEKTIJIEPIHIH CApKBUIYBIH YKOHE JIaCTaHYbIH
OonapIpmay;
TEXHOJIOTUSUIBIK MPOIECTEP/Ie TYIIHI CYyAbl €H a3 KoJieMJIe€ TYThIHA OTBIPHII CY
naiJaany bl YTBIMIBI YUBIMIACTBIPY;
NManJalaHbUIFaH CyAbl PEUUPKYJISLUUAIAY, Ta3apTy XKOHE OHbI KaWTa IanjaliaHy
MYMKIH/IIT;
ocaJl KOMIIOHEHTTEP 1 (Killll e3eHIep MEH OyJIaKTap, Cyabl-0aTIaKThI )KepJep JKOHE T.
0.), KEPTUTIKTI XaJbIKTBIH KEPTUIIKTI Cy peCypcTapbliHa TOYEJIUITH aHBIKTAy MaKcaThIHAA
ipresiec aymMakTapJarbl Cy IIapyalIblUIbIFbl KaFJaiiblH €CEeTKE aly.
A¥iHanmManel CyMeH Ka0AbIKTay KYHecl TeXHOJIOTHSIIBIK MPOIeCTe alHaIMalbl CyIbl
OipHele peT naijanany bl KaMTaMachl3 eTe/ll. AWHaIMalbl CYMEH Ka0bIKTay cXeMalapblH



TaHAay TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIIECTICH, CYJIbIH CcallachblHa KOMBUIAThIH TEXHUKAJIBIK IIaApTTapMEH
aHbIKTananel. byn Taburu Ke3aepleH Cy anyabl a3ailTyra MYMKIHIAIK Oepeli (Cy any Tek
KYWEHI TOJBIKTHIPY VIIIH Ka)K€T), CApKBIHABI CYJIapAblH TOTIHIUICPIH a3alTyFa HeMece
TOJIBIFBIMEH KOI0Fa MYMKIH/IIK Oepe/i.

TexHukanbIK Cypl KaiiTa (1oMeKTi) naiaanany Oip eHAIpICTIK MpolecTe naiaanaHblIFal
Cynbl 0acka TEXHOJOTHSUIBIK KaXETTIUIIKTepre mnaiiianany OoJbln TaObliaasl. Mplcambl,
KOMIIPECCOPIBIK CTAHIINSA KAOABIFBIH CAIKBIHAATY TPOIECIHAE KBbI3IBIPBUIFaH CYbl KBIIBITY
KYHeciHIe HeMece XOHJEY allJIbIHa KaOJbIKThl JKyyFa maijgananyra OoJiajipl; Hecepi
CapKbIHJIbI CYJIapAbl TO3aH bl Oacy MPOLECIHAE, OCIMAIKTEP/L Cyapy YILIH, )KOJI TEXHUKACBIH
Kyy YIIH >KoHE T.0. maimamanyra Oomnagpl. TexXHUKA TEXHOJOTHSIBIK KaKETTUIIKTEpre
TaOUFK KO3Jep/IeH Cy alyIbl a3alTyFa MyMKIH/IK Oepe/i.

Cyzasl a3 TYTBIHYMEH HEMEC€ OHBl MYJJIEM TYTHIHOAyMEH CHUIATTalaThlH CYJbl
YHEMIEUTIH HEMece€ CYChl3 TEXHOJOrusuiapAbl KOJJIaHy, Oyl TEeXHOJOTHSJIIBIK
KQXKETTUIIKTepre TaOufu Ke3JEpACeH Cy alyllbl a3ailTyra MyMKIHIAIK Oepeal. Mpbicaibl,
OHJIPICKE MOJIIEPJICHIeH Ccy Oepy, ’XKaOIBIKThl CaJKbIHIATY IpolleCTepiHEeH Oacka,
TEXHOJOTHSUIBIK TIPOIECC TOKTAFaH Ke3/1€ CyAbl aBTOMATTHI TYPAE OIIipy.

CapkpIHabI cyJapbl 0eJiek KuHAy Kyiecl CapKbIHAbI CyJIapblH aFbIHIAPbIH JIACTAaHy
Jopexeci MeH Typiaepl OOHbIHINA MKEPriuTiKTI Ta3apTyAbl OHTAMIIBI TACIIMEH KYPrizy,
Ta3apThUIFaH Cy IpoleciHe OapblHIIa KalTapy; Ta3apTy KYpbUIBICTapblHA T'HAPABIMKAJIBIK
KYKTEMEH1 a3aiTy OOJIbIT TaObUTaAbl. TeXHUKA Cy 0OBEKTUICPIHE CAPKBIHIBI CYJIapbl aFbI3y
KOJIEMIH a3aiiTyFa MYMKIHIIK Oepei.

Kpocc—menna notuxkenepi

Cy aliHanbIMBbl )XYHECIH YHBIMAACTBIPYFa pecypcTap MEH MaTepHallapAblH KOChIMILA
KoJIeMiHEe KaKETTLIIK.

CynpIH canachlH 0aKbliay JKOHE JIACTAFbII 3aTTap bl AaHBIKTAY IIBIFBIHIAAPHI.

KonmanputybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MabIMIay1ap

¥YcblHBUIFaH oficTep (KOHCTPYKTHUBTI KOHE TEXHUKAJBIK IIEHIIMJIEpP) TEXHUKAJBIK
MYMKIHJIK TI€H 3KOHOMHUKAJBIK OPBIHABUIBIK KE€31HAE KOJAaHBLIAIbl, OJapAbl >KEKe e,
KUBIHTBIKTAIl Ta KOJaHyFa Oosaabl. TEeXHOJNOTHSIIBIK MPOLECTIH epeKIIeNiKTepiHe;
OHJIIPICTIK OOBEKTIIEP/I1H TEXHUKAIBIK MYMKIH/IIKTEPIHE, KOHCTPYKTUBTIK €PEKIIEIIKTEPIHE;
KJIUMATTHIK KaFJaiiiapra; CapKbIHABI CYyJap/AblH CamalblK KypaMbl MEH KeJeMiHe
OallIaHBICTHI IIEKTEYJIIEP.

OKOHOMUKaA

OpOip KeKe Karaani1a TEXHUKAHbIH KYHbI 9pTYpPJIi 0013 Ibl.

Ennipynig Ko3rayIsl Ky

DKOJIOTHUSIIBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

Cy pecypcTapbIH YTHIM/IbI TTAHAANIaHY.

CapkbIHBI CyJIap MEH JIACTAFBIII 3aTTap TOTIHAUICPIHIH KOJIEMIH a3aiTy.



5.5.2. CapkuHAB CyIapAsIH TY3UIyiH GOJFEI30ay

Cunarray
Kapa meranael oman opi Kaifta eHaey OYWBIMIApbIH OHIIPY KE31HIE >KMHATATHIH
CapKbIHIIBI CyJjap TYHWBIK LUKIJE KailTa maijlallaHy HEMEeCe JIACTarbllll 3aTTapJblH CY
AKOXKYHeIepiHe KOChUTYbIHA KO0JI OepMey YIIIiH Ta3apThUTyhI THIC.
TexHUKaNbIK cUMaTTamMma

[Taitna GonraH capKbIHBI CyJap/AblH KOJIEMIH a3alTyFa TOMEHJIET1 9MIICTEPl KOIAaHy
apKBUIBI KOJI XKETKI3yre OOIaIbl:

TuimMal cy aliHanbIMBI XKYHeNepiH naiiganany;

TexHoMOrusIBIK MaKcaTTap YIIIH CAJKBbIHAATKBINI CyAbl HEMece KOHACHCAlUsUIaHFaH
OyIbl KailTa maiianany; COHJal-aK, apTThl TYPAE Ta3a CAPKBIHJBI Ccylapibl OoJalmiakTa
naigagaHy YIIiH (MbICalibl, TEXHOJOTHSUIBIK >KaOIbIKTHI CaJKbIHIATy YVIINiH) KaiTa
naigananyra Oonaael. byran neiiiH maiga OosiFaH CapKbIHABI CyJiap CalKbIHIATHUIAABI (
Ka)KeT OOJIFaH JKaFJaiia) soHe KocnanapaH Ta3apThlIabl.

Cyapl naiijanan0aii, To3aH-Ta3 Ta3apTKBIII KYPBUIFbLUIAPAbI KOJIJIaHY;
EkiHmi perTik *&blUly aJlMacThIPFBIII PETIHAE aya CaJIKbIHIATKBIIITAphl 0ap >kaObIK
KOHTYPJIbI CAJTKBIHIATYIbI KOJIJIaHY;
BynanabIpFbII CanKbIHAATKBIIITAPAbI aFbI3Y/ bl A3aUTY;
benex kopi3ai maitnanany;
2 TEXHOJIOTHSUIBIK JKeJll - OHAIPICTIK CAPKBIHJIBI CyJIap JKOHE MIapyallbLUIbIK-TYPMBICTBIK
CapKbIH/IbI CyJiap OOMBIHILA CApPKBIH/IBI CyJIapIbl )KHHAY KOHE OYpY;
TexHOJNOTUANBIK Cy aFbIHAapbIMEH JIacTaHOAaFraH Cy arbIHAAPBIHBIH (XKaHOBIP CYHI,
TYHICTIEUTIH CaTKbIHJATKBIII Cy) O6JIeK KOpi3iH naiganany.

OHIIPICTIK CapKbIHABI CyJap JIACTaHFAaH CApKBIHIIBI CyJiap KoHE MIapTThl TypJle Tasa (
nactaHOaraH) capKbIHbI cyynap Oousbln ekire OesiHenl. JlactanraH capKbIHABI Cyaap CyIbl
TiKeJIel TeXHOJOTUSJIBIK UKIAAp MEH MpollecTep/e KoJaHFaHHaH KeWiH, MapTThl TYpAe
Ta3a CapKbIHJbI CYJap TEXHOJOTUSIIBIK KaOABIKTHIH AJIEMEHTTEP] CAJIKbIHIaFaHHAH KeillH
naiia 6onaapl.

Ko seTKi31IreH 3K0JIOTHsUTBIK Maia

Cy TYTBIHY KOJIEMiH a3auTy.

Cyapl aiijay yIIiH Mai1agaHbUIaTHIH SHEPTHS MOJIIIEPIH a3aiTy.
CapkbIHbI CyJIap YILUIH KOJAAHbUIATHIH PEAareHTTEepAIH MOJIIEPIH a3aiTy.

[IprrapplaaThliH CAPKBIHABI CYJIAp KOJIEMIHIH KOHE OJapAarbl JIACTAFbIII 3aTTapAblH
KOHIEHTpaUusChIHbIH ToMeHAeyl. Cy KaObUIAarblliKa OepiieTiH MPOILECTIH KbUTy
CBIMBIMIBITBIFBI.

DKOJIOTHUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHe Maiianany 1epexrepi
5.11-kectene TY3UIETIH CapKbIHABI CyJapJbIH KeJEMIH OOJIIbIpMayFa *oHE/HeMece
KBICKapTyFa FaHa €eMeC, COHBIMEH KaTap Cy/Ibl MaiiiajlaHy KeJeMiHe KOHE COHBIH callJapblHaH



JKaJMbl KOpIIaFaH OpTara >KYKTeMEH1 azaiiTyra OarbITTanFaH mmapanap kepcerinred. Cymb
TYTBIHYIbIH JKaJIbI )KOHE YJIECTIK KOJIEMIECPIHIH TOMEH/IEYl HOTHKECIH/IE Ta3apTylaH KeHiH
arpI3yFa Ki0epieTiH CApKBIH/BI CyIap KOJEMIHIH a3af0bIHA OKEI COFaIbI.

5.11-kecte. CapKbIHIBI CyTap bl OONABIPMAY KOHE/HEMece a3aiTy mapaiapbl

p/c Ne Cunatray Kout ’xeTkeH apTHIKITBUTBIKTap
1 2 3

aMBIH/IA JIaCTaFbIII 3aTTap 0a

Kyp b ap bacTankel cy TYTBIHY JKoHE
CapKbIHIBI CyNIapIpl MAapTTHl TYPIE .

1 CapKbIHABI CYyJNapAblH TY31I1y
Ta3a, HeCEP CyJIapbIHAH HEMECE O3Te

KOJIEMiH KBICKapTy
Iie cynapaaH oemy

Cy alHanbIMBIHBIH  TYHBIK

KylenepiH (Cyasl penupKyIAIuIay

KyHeciH) Kypy, CcoHpaii-ak  bactamkel cy TYTHIHY KeJeMiH
TEXHOJIOTUSIBIK ~ IIpOIEeCTepAe  KBICKapTy

OeTkeitnepaeH OYpbUTATHIH IAPTTHI

TYpJe Ta3a cynap/sl naiifanany.

CapKpIHIBI CyTap/Ibl, OHBIH iMIiHIE

HOcep CyJapbIH JKOHE IPEHAXIIBIK

cynapasl eHACY JkoHe KeiinHeH CapKbIHIAbI CyJapablH maiaa

naijganaHy YIIiH OHIIpicTiK  OOJyBIH a3alTy

JPEHAXKBIK KOJUICKTOPIIAp/a KUHAY

XKoHE 0Oy KyHenepiH Kypy

TeXHOMOTHSITBIK CyJIapIbl (MBICAIIBL,

KOHJICHCAT TMEH CaJKbIHIATKBIII

cynapJsl) 0eJek OypyIbl Mmaiaanany

. Byn perre, omapael keliHHCH

maifjfalany yVIOIiH, CapKBIHIBI

4 cylmapasig KYpaMBIHIaF bl
IIMKI3aTTBIH HEMECE OHIMHIH
IIBIFBIHBI CAIAPbIHAH TYBIHIARTHIH

Cynsl  Kalita  maiinanany
JKYHeIepiHiH THIMALTITIH apTTHIpY

JIACTAFbII 3aTTapAbl OapblHIIA
Ta3apThll alyFa Ha3ap ayAapy KaxeT

bakpuiayra sxaTaTbIH K@PCETKILITep,
COHali-aK KOCIMOPBIHHBIH
epeKIIeNirine, COHai-aK CapKbIHIIbI
CynapAblH KeJIeMiHe, JacTaHy
TYpJiepi MEH MeIIIepiHe >XOHe
oJlapABl  Ta3zapTy camacblHa
KOWBITIATHIH TallalITapra
OalmaHBICTHI OakblIayablH

CapkbpIHABL  CylapAbl  OHALY
MPOIECiH OHTAHIAHJBIPY JKOHE
CapKBIHABI  CyJNapisl  ©HIEY
00BEKTICIHIH TYPaKTHI JKOHE Y3MiKCi3
’KYMBIC iCTe€yiH KaMTaMachI3 eTy

KEe3CHIIIrl Typajsl aKmaparThl
KOPCETETIH OHJIIPICTIK IKOIOTHUSIIBIK
Oakplay OarnapiamMaiapbiH a3iprey.
AFBI3BUTATHIH CAPKBIHJIBI CYJIAPIbIH
camachlH OaKbLIay/ibl KOJJICKTOP/A,
Kypama KaMmepaja Hemece Ta3apTy
KYPBUIBICTAPbIHAH IIBIFAPBUIATHIH
KY/IBIKTA JKY3€re achlpajibl.



KyObipkom Kyiienepi MEH COPFBI
KOH/IBIPFBUTAPBIH  KOCA aliFaH/a,

bacrankel Cy TYTBIHY KeJIEMiH
XKaOJNBIKTBIH TYTacTHIFBl MEH

o BICKApPT
6 TCPpMCTHKAJIbITbIH, COHOaHu-aK KpIckapty

KBUIBICTAY Taiga OONysl MYMKiH
OpBIHIApABI (TYHABIPFRIITAD MEH
cynsl  eHAeynmiH ©Oacka ga
TOpanTapblH) Oakpluay XKyHeciH
SHTI3Yy.

Kpocc-menua acepiep

Kapbaii MbIFBIHIAP.

KonpanpimybiHa KaThICThI TEXHUKAIBIK TAHBIMIAY AP

Kemenai cy aiiHaJIBIMBI JKyHenepi TeMrepaTypacblHa, KypaMbIHa )KOHE KBITITKbUIABIFbIHA
KATBICThl KEMIHHEH KOJAAaHy YLIIH ©HAIPIC KaKETTUIIKTEPIH KaHaFaTTaHIbIPFaH Ke3/e 1CKe
acpbIIaJIbI.

Cynpl maiiganaHbein OOJIIHETIH Ta3lapabl Ta3apTy TEXHOJIOTHSJIAPHI Ta3apTHUIATHIH
aFbIHHBIH JKOFAPhl BUIFAJIJIBUIBIFEI )KOHE KBIITKBIIIBI TYMaH HEMECE TYTKBIp 3aTTap TYPIHJE
Kocrayiap OOJIFaH »araaiia KOJIIaHbLIa kI,

Aya CanKpIHIATKBIIITAPEl 0ap KaOBIK KOHTYPABI CAJKBIHIATYIbl KalWTajaMa KbLTY
aJIMacCTBIPFBIINITAD pETiHAE MaijajaHy aya CaJIKbIHIATKBIIITAPhIH OpPHATY YIIiH YJIKEH
ayMaKTap/ibl Ka>KeT eTe/Il.

AMHaIBIMIAFBl CYMEH >KaOJIBIKTay WJIEM OHJIPICIHIH KONTEreH KOCIMOPhIHAAPBIH/IA,
Mmbicanbl, "KSP Steel" XKIIC ©®-ge, "Kactunr" XIIC-ga TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECKE
OIpIKTIpUITEH.

DKOHOMHUKA

KonmaHnpIicTarsl 3aybITTapia OChl TEXHOJIOTHSIAP/bI €HI13Y JKOFaphl WHBECTUITUSIIBIK

IIBIFBIHAAPFA OKETY1 MYMKIH.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

TaburaT KOpFay 3aHHAMACBIHBIH TaJlallTapbl. AFBI3bUIATHIH CAPKBIHJIBI CYJIap IbIH KOJIEMiH
a3alTy CapKBIHIBI CyJIapbl ©HJACY KOHABIPFBICHIH TMalajgaHa OTBHIPHIN, Ta3apTyFa TYCETiH
CapKbIH/IBI CYJIapAbIH a3al0bIHA BIKIAT €TE/II.

5.5.2.1. KaiiTa nainanany >koHE pEIUPKYJLAINA

Cumnarray
OHipicTIK NUKIAC KalTa maijanaHy apKbUIbl aFbI3bUIATBIH CAPKBIHIBI CYJIapAbIH
KOJIEMiH a3auTy.
TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa
Cynsl KaifTa maiganaHy TEXHUKaJIApbl MEH OfICTEpl Kapa METaJTyprusia TOTiJIeTiH
CapKbIHJbI CYJIApJbIH KYpPaMbIHJIa CYHMBIK KaJJBIKTapJbIH TY3UIYiH a3aiiTy YIIiH COTTI



KoJimanblIaael. CapKbIHIIBI CyJIap KeJeMiHIH TOMEHJIeyl Keije YHeM Il OOJbIN TaObLIa b,
OUTKEHI aFbI3bUIATBIH CAPKBIHJIBI CyJap KOJEMiHIH TOMEHJieyiHe OalIaHbICThl TaOUFHU CY
OOBEKTUIEPIHEH TYIIBI CYIbI aTy KoJieMi a3asiibl.

Ken xarnaiina KaiiTa eHJey >KOHE KalTa maijanaHy HpoIecTepl TEXHOJOTHUSIIBIK
npouectepre Oipiktipiaren. Kaiita eHaey CYWBIKTBHIKTHI albIHFaH MpPOLIECKE KalTapyzsl
KapacThIpabl.

TazapTynaH KeiliH naiinananyra 00JaThIH cyjap TOMEHAEr1iel OeHenl:
OHJIIpIC MPOIECIH/IE TIKEJEH KUHATATHIH CyJiap (MbICAJIbl, PEAKTUBTI CY, MIASTHIH CY,
CY31HILIED);

KaOJBIKTHI Ta3apTy HOTIDKECIHJE Maiifa 00JaThiH (MBICAJIBI, TEXHUKAIBIK KbI3MET
KepceTy, OiTenynepl Kyy, OHIMHIH ©3repyiHe OailJIaHBICThI KO MaKCaTThl >KaOJbIKThI
TazapTy Ke31H/€) CApKbIHIBI CyJap.

CapkpIHABI Cyapabl KaiiTa maiaanany cyabl 0acka MakcaTTa nmaijgananyasl OUTAipes,
MBICAJTBI )KE€p YCT1 CyJIapbIHbIH aFbIHIAPBIH CAIKBIHATY VIITiH Haiigananyra 00Jabl.

OJieTTe, allHaAJIBIM KYHECIHJIe HEeri3ri Ta3apTy oJicTepl KOJIaHBLIAIbl HEMece
alfHAIBIMJIaFbl CYUBIKTHIKTHIH maMaMeH 10 %-bI KaJdKbIMa KaTThl 3aTTapAblH, MeTaagap MEH
TY3JIapAbIH alfHAJIBIM JKYHECIH/IE KUHATYBIH OOJABIPMAY YIIIH ME3T1I-ME3TUT TOTUIII TYPaIbl

OHIeyneH KeHiH Ta3apThUIFaH CyAbl CAlKBIHAATYy, BUIFAIIAHABIPY KoHE Oacka aa
mpoliecTep/ie KaiTa naigananyra 6onaapl. TazapTelIFad CyAbIH KYPaMbIHAAFbI TY3/1ap OHBI
KaliTa KoJjaHFaH Ke3je Oenriuii Oip mpobiiemanap TYIbIpybl MYMKIH, MbICAJbl, JKbLIY
aJIMaCTBHIPFBIITapa KabLIUK TyHOACH! maiia 0onysl MyMKiH. MyHaail npobieManap Cysl
KaiTa maiiananyibl aiTapibIKTal MIEKTeYl MYMKIH.

Ko ’eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
bacrankpl cy naiianany KeJeMiH KbICKapTy.
CapkpIHIBI CyJIap/IbIH Maiiga 00JybIH OOJIIbIpMay/Ta3apThUIFaH CapKbIH/BI CyJIap/IblH
KOJIEMiH a3auTy.
DKOJIOTHSUTBIK CHUTIaTTaMajiapbl )KoHE Maiaanany aepeKrepi

Tazaptyneiy Oenrini 6ip oficTepiH KOJJaHA OTHIPHIN, CAPKBIHABI CYJIApIbl Ta3apTy

PELUPKYJISLMUSIHBIH THIMIUIITIH apTThIpyFa KOMEKTECe/I.
Kpocc-menna acepnep

Keitinri perupkyasius yiIiH capKbIHABI CyJaplbl Ta3apTy KOCBIMIIA SHEPrUs MEH
Marepuaiaapabl KaxkeT eTemi (MbIcalbl, CAJIKbIHIATKBINI CYAbl JaWbIHAAY Ke3iHIe
TYHJIBIPFBINITAP), OJAp MYMKIH PEIUPKYJISIUSIHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH  KOKKA
HIBIFApaThIHail YIKEH Oosybl MyMKiH. TazapTy xaOAbIKTapbIHbIH (CaJKbIHIATKBIII
MyHapaJapabIH) IIyJbl 9CEPi.

KonpanbinyblHa KaThICThl TEXHUKAIBIK TAHbIMAAYIap

Komnonentrepai xkaHama eHIMJIEp HEMece TY3 PEeTiHAe NaiiiaJaHFaH Ke3Je, COHAani-aK
epITIHAIHIH OTKI3TIIITII Ke31HJe COHFbl OHIMHIH calacblHa Tepic ocep €Tyl MYMKIH
Karannapia cyibl peUpKYJSIUsIay HeMece KaiiTa naiiianany meKTelryl MyMKIH.



DKOHOMUKA
OpOIp HAKTHI KaF1ai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Ennipynig Ko3rayIsl Ky
Konpany kaxxerTiiri keneci gpakropiapra 0aiiaHbICThI:
Cy TYTBHIHY KOJIEMiH a3alTy;
CapKBIH/IbI CyJIap/bIH Naiiaa 00ybIH OO IbIpMaY;
CapKBIHABI CYJIapJIbl aFbI3aThIH OPBIHAAP/IBIH O00IMaybl, MBICAJIBI, 3aHHAMAMEH HEMEeCe
KEPTUTIKTI MAPTTAPMEH IEKTENTEH;
HDKOHOMUKAJIBIK aCTICKTUIEp (MBICAJIBI, Ta3a CyAbl aiaanaHy aKbICHIHBIH TOMCHACYIHE
HEMece OHIM/I1 KaJIbIHA KENTIPYTe dKoHE OHIM IIBIFBIMIBIIBIFBIH ApTThIPYyFa OalIaHbICTHI).

5.5.3. CapKpHIBI CylTapsl Ta3apTybIH 3aMaHAYH SHiCTEPiH KOITaHy

CapkpIHIBI Cylapbl Ta3apTyFa OarbITTAIFaH TEXHOJOTHSIIBIK TOCUIIEPi, 9IICTEP/l,
miapajap MeH Ic-liapaiapbl TaHAay CApKbIHIbI CyJapAblH KYPAaMbIMEH, TEXHOJIOTHSIIBIK
MPONECTIH EPEeKIIETIKTEPIMEH, CYJbIH canacblHa KOWBLIATHIH TEXHUKAIBIK IIapTTapMeH (
alfHaJIBIM/IBI CYMEH Ka0JIbIKTay HEMeCe KaiiTa Mmaijiajany >karJaiblH/Ia), CApKBIHIBI CyJapbl
KaObUIIAUTBIH Cy OOBEKTICI CYbIHBIH CalachlH €CKEPE OTHIPHIN OENTUIEHIeH *O0JI OepilieTiH
arbI3y HOPMATUBTEPIMEH alKbIH IATa/Ibl.

CoHFBI aFbIHAAP/IBIH KOJIEMIH JKOHE OJIapaaFbl JaCTAFbIII 3aTTapbIH KOHIICHTPAIUSICHIH
a3alTyAbIH OHTAMIIBI O/IICIH aHBIKTAY YIIIiH KeJIeCi MaHbI3/IbI (PaKTOPIIapAbl ECKEPY KaXKET:

arbIH Cy K©31 00JIBIN TaObLIATHIH MPOIIECC;

Cy KeJjemi,

JIACTAFbIII 3aTTap MKOHE OJIAPAbIH KOHIEHTPALIHSICHI;
1K1 KaiTa magaiany MyMKIHIKTEPI;

Cy pecypCTapbIHbIH KOKETIMILIITI.

Merangap, KbIIIKBUT TY3€TiH 3aTTap JKOHE KATThI OOJIIEKTEp CHUSKTHI JIACTAFBIII
3aTTapjbIH KOHIICHTPAIUSCHIH TaOUFU Cy OOBEKTIJIEPIHE aFbI3bUIATHIH, KaliTa OHICYTe HEMECe
KaliTa malganaHyra >KaTHAWTBIH TYNKUTIKTI CapKBIHIBI CyJapAbl Ta3apTy >KOJbIMEH
TOMCHJIETY KaXETTUIIrh TaOWFATThl YTHIMIBI MalfanaHyAbIH MIHJETTI MAPThl OOJBIT
Ta0buIaapl. O YIIIH OHAIPICTIK HUKIAIH COHBIHAA XUMUSUIBIK TYHJIBIPY, IIOKTIPY HEMece
(broTanust )KOHE CY3y CHSIKTHI Ta3apTy TEXHOJIOTHSIIAPHI KOIIAHBUIAAbI. OACTTe, OV 9/micTep
CapKbIHJBl CyJapAbl Ta3apTyAblH COHFbl HEMECE OpTaIbIK KOHIBIPFBICHIHIA Olpre
KOJITaHBLIAIbI, OipaK TEeXHOJIOTHSUIBIK aFbIHAAp 0acKa CapKbIHIBI CYJIApMEH apajacThIpFaHFa
JeiH MeTaniapAbl TYHABIPY HIapaiapbl KOJAAHBLTYbl MYMKIH.

TazanaynplH €H KOJalIbl 9/IICIH HEMECe SPTYPJIl 9AICTEepAIH KOMOMHAIIMSICHIH TaHIay
opOip HAKTHI JKaFaiiaa opoip OHAIPICTIK OOBEKTIre TOH HAKTHI (haKTOPJIApAbl €CKEPE OTHIPHII
’Ky3ere achIpbutaibl. CapKbIHJIBI CYJIapIbIH KypaMbl KOHIICHTPATTHIH/IUKI3aTTHIH CcarachlHa
KOHE BUIFAIIBI JKYHelepJe Ta3apThUIFaH KEWIHT1 OesiHeTiH Ta3mapiblH KypaMmblHA
0allIaHBICTBI ©3repyl MYMKIH.



CoHbIMEH KaTap, CapKbIHABI CyJapiAblH Maiijja O00JybIlHA BIKMAT €TETIH 9PTYpIi
MeJIIIeperi MaTepuangapabl )KeTKi3y Ke3Jepl Hemece aya-paibl >Kardailiapbl CapKbIHJbI
CyJIapJIbIH aJlyaH TYpPJUITiH apTThipansl. KeOiHece OHIMIIIIKTI OHTAWIAHIBIPY YIIiH
TEXHOJIOTUSIIBIK Tapamerpiaepal Oeiimuey kaxeT. COHFbl arbIHAAPAbIH KOJEMIH >KOHE
JACTaFrbIlI 3aTTap IblH KOHLIEHTPAUUACHIH a3aliTyAbIH OHTAWIIbI 9JICIH aHBIKTAy YILUIH KeJecl
(dbakTopiapbl eCKepy KaxKeT:

CapKbIH/IbI CYJIApAbIH KO31 00JIBIN TaObUIATHIH MPOIECC;
naiiyia 00JIFaH CapKbIHJIBI CYyJIapJIbIH KOJeMi;

KaiiTa naiganany (pelupKyJIsauusiay) MyMKIHAIKTEP];
Cy peCcypCTapbIHBIH KOJDKETIMJILTIT;

Ta3apTy OICIHIH HETi31HE aJblHybl MYMKIH JIACTarblll 3aTTapAblH TYpl MEH
KOHIICHTPAIUACH, KOCMAJNAPJBIH HEMECe OJapAblH XUMHSIIBIK KOCHUIBICTAPBIHBIH
(hU3UKa-XUMUSIIBIK KaCUETTEPI.

CynblH canachklH Oaraniay Ke31HJ1€ €CKEpUIETIH cUllaTTaMmanap:

x)anmbl kepcerkimTep: pH, munepangany (kyprak kannaelk), BIIK, XIIK, BITK
apakaTblHAChl: KYpaMblH/a KaJikpiMa 3atTap 6ap XIIK;

OeilopraHuKaibIK KOPCETKIMITEP: a30T TOObI (AaMMOHUN-WOH, HUTPATTAP, HUTPUTTED,
aJmbl a30T), xaiamnsl Gocdop, cynasdunrep, xiaopuarep, cyiabdarrap, GTopuarep, MeTaiiap
(Na, Ca, Mg, Al, Fe, Mn, Cr, Cu, Zn);

OpPTraHUKAJIBIK KOPCETKIIITEP: Kbl OpraHuKaibiK KeMiptek, [TXI/TIXID.

Cynasl eHzeyre OarbITTadfaH TEXHOJOTHSUIBIK TOCUIACP/l, 9AICTepi, IIapajgap MEH
ic-Imapanap/ibl TaHAay CAapKbBIHABI CYJapJbIH KypaMbl MEH €peKIIETIKTEPIMEH, HaKThI
KOJJaHy MYMKIHIIKTEpPIMEH aHbIKTanaabl. TeMEHJle KeNTIpUIreH oaicTep "KYOBIpIbIH
COHBIHAQ" JIETl aTalaThlH JMICTEPTe >KaTajbl, OJap JPTYpJl CceOEnTepPMEH CapKbIHIbI
CyJIapJiblH TMaiia OoJyblH OoJiIbIpMay MYMKIH €Mec Hemece THIMCi3 OoJFaH >Karaija
KOJJaHbUIaAbl. bapiblk omicTepal MEXaHHMKAJBIK, XUMUSUIBIK, (DU3UKA-XUMHUSIIBIK KOHE
OMOJIOTHSUIIBIK HeMece OMOXUMUSIIBIK fen Oenyre Oosanbl. CapKbIHIBI CyJapAbl Ta3apTy
omicTepiHiH OipeyiH HeMece KOMOMHAIMACHIH TaHaFaH/1a JaCTaHy CUIIAThIH €CKePY KaKeT.

5.5.3.1. Tyanspy

Cunarray
TyHIBIpY - CapKbIHABI CyJIapAaH I'PaBUTALMSUIBIK KYIITIH 9CEPIHEH TYHJIBIPFBIIITHIH

TYOlHE TYHATBIH HEMECE OHbIH O€TiHE KaJKbIIl HIBIFATHIH 1pl AUCHEPCTI Kocnanapasl Oemin
alyJblH €H KapamaibIM »oHE€ Ul KOJJaHbUIAThIH ofici. bacTamkbl TYHABIPFBILITAP
CapKbIH/IbI CyJIapJbl OMOJOTHSIBIK Ta3apTyFa apHajfaH KYPbUIBICTAPJbIH ajIblHIAFbI
TYHABIPFBIIITAP; €KIHIII TYHABIPFBIITAP - OWOJNOTHSUIBIK Ta3apTylaH OTKEH CapKbIHIbI
CyJlap/ibl aFapTyFa apHaJIFaH TYHJIBIPFBIIITAp JIETI aTajaibl.

TexHuKaJIbIK cunarraMa



TyHnbIpy oMiciHIH MOHI MBbIHa/IA: Keibip Kocnanap TyOiHe merei, ai Kkenbipeyi OeTine
KoTepineni, OyJ CyAbIH THIFBI3ABIFBIMEH CaJbICTBIPFAH/Ia KOCIAHBIH THIFBI3/bIFbIHA
OaitnanpicThel. Karuma O0WbIHIIA, CApKBIHIIBI CyJIapabl 6—24 caraT 00ibl TYHIBIPY CApPKBIHIBI
cynapiaan 95 % neiiH KajakbIMa 3aTTapibl KeTipyre MyMKIHIIK Oepeni. TyHIbIpFbIITap
KOJIJICHEH JKoHE TiK Oomanbl. KeneHeH TYHABIPFRIITapa CApKBIHIBI CyJIap aFbIHBI KOJJICHEH
, al TIK TYHABIPFBIIITA TIMHEH TOMEHHEH >KOFapbl Kapal kosrananbl. KesneHeH
TYHJIBIPFBIIITAPABIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPhl: TEPEHIrT Tasi3, Tazajiay ocepl THIM/I,
OipHemie OexiMaep yiIiH Oip ThIpMayiay KYPBUIFBICHIH TadjanaHy MyMKiHairi. OmapibiH
KEMIIUTIKTEpIHE €H1 MIEKTeYJ1 OONFaHABIKTAH KOIl MOJIIEePeri TYHABIPFBIIITAPbI KOJIIaHY
Ka)KETTUTIT] JKaTabl.

1 — okemymi actay; 2 — KapTbulail OaTnaibl TaKTal; 3 — KBIPFBIIITHI ap0a;

4 — oKeTyIIi acTay; 5 — Mai JKWHAFBIII acTay; 6 — KaJIBIKThI KOO

5.23-cypert. KeinieHeH TYHIBIPFBILI

Tik TYHIBIPFBIIITAPIBIH KOJICHEH TYHJIBIPFBIITAPFa KaparaHJa apThIKIIBUIBIFBI Oap;

OJIapJbIH KaTapblHAa MIOTTHAUIEP/l KETIPYIIH bIHFAWIBUIBIFBI XKOHE KYPBHUIBIMHBIH KIIIIT1pIM
ayJaHbl KaTajapl. Alaiia, onapablH OipKaTtap KeMIIUIiKTepl 0ap, ojapisl aTam KepceTryre
OoJiazibl: a) TEPEHIIT YIKEH, OYJI OJlapJiblH KYPBUIBICBIH Caly KYHBIH apTThIPaJibl, acipece
’KEP acThl CyJaphl OOJFaH Ke3/e; 0) OTKI3y KaOlaeTl MeKTey i, OUTKEeH1 oJapablH AuameTpi 9
M acmaiapl. TiK TYHIBIPFBIITAPAAFEl TYHOA THAPOCTATHKAIBIK KBICBIMHBIH OCEpPIHEH
x)oibutanbl. TyHOAHBIH BUTFAIIIBUIBIFRT 95 %.
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5.24-cypert. TiK TYHIBIPFBIIITHIH KOHCTPYKIIUSCHI

AnmapaTThiK KYPBUIBICBIHBIH KapamabIMIBIIBIFG, KaJTKbIMa OOJIIEKTepal THIMII
Ta3apTybl MEXaHUKAJIBIK CY3Y/IiH apTHIKIIBUIBIFEI OOJIBIN TaObLIaIbl. MeXaHUKAIBIK CY3Y/IiH
KEMIITIT - MEXaHUKAJIBIK CY3Yy Ke31He CapKbIHABI CyJapJaH epireH Kocrnaaap >KONbIIMai bl



TyHabIpFRIIITApAAFbl TYHOA THAPOCTATHUKAIBIK KBICBIMMEH KOHE OpTYpJl
MeXaHU3MJIEpAiH (KbIPFBILITAp, COPFBUIAP, dJIEBATOPIIAP JKIHE T.0.) KOMETIMEH KOUbLIA IbI.
Ko xkeTKi3iIreH SK0IOrHAIBIK, Maiia
Terinaiepaeri KaJKpiMa 3aTTap/ibl a3anty 95 % aeilin.
OKOJIOTHSAJIBIK, CHITATTaMAaJIapHl XKoHe MalifanaHy AepeKTepi
Cy MenmipieTKilTe TYHABIPY, YJNEK TY3UIy KOHE CapKbIHIBI CyJapbl KajlKbiMa
3aTTapJbplH TYHOA KabaThl apKbUIbl CYy3y IPOLECTEPIH OIPIKTIPY apKbUIbl JacTaFbIILIAP/IbIH
KOHIIEHTPAIMACHIH KaJdKpIMa 3atTtap OoibiHIIA - 70 %-fa xoHe BIIK Ooiibiamma - 15 %-ra
azalTyra KoJl ®KeTKi3UIe/Il.
OHIpICTIK XKaFmainapaa Ko JKeTKI3UITeH KajdKbIMa 3aTTap/blH KOHIICHTPAITUSCHIH
teMeHieTy acepi 50-60 %-maH acrnaiiibl.
Kpocc-menua acepiep
Kenngenen TYHABIPFBIIITAPIBIH KEMIIUTIT oJiap/ia MaijanaHbuiaThiH apba Hemece
IIBIHXKBIPIIBI TUNTI TYHOAHBI ThIpMaJlayFa apHaJlFaH MEXaHU3MJIEPAIH KYMbIC CEHIMIUTITIHIH
HaIIapJIBIFbI, dcipece KbICKbI yakbITTa. OFaH KOoca, KOJIJICHEH TYHJIBIPFBIIITAP TiK OYPBIIITHI
KYPBUIBICTAp CUSKTHI OacKa fa Oipelt karmaiapaa paadaiabl TYHABIPFRIIITapFa Kaparanaa
KYPBUIBIC KOJIEMIHIH OlpJIirine TeMipOeTOH MIBIFBIHBI XKoFaphl (30-40 %) Gomasbl.

Tik GacTankbl TYHIBIPFBIITAPABIH KEMIIUIIT] - KYPBUIBIMAAPBIH KapanaibiMIbUIbIFbI,
TEePEHJIIr, MYHBIH 631 9 M - MaKCUMaJIJIB JUAMETPIH IIEKTEHTi, COHMal aK Cy MOJIIpICTy
TUIMAUTITT TOMEH (9JIeTTe KaJIKbIMa 3aTTapabl ainy OoibiHma 40 %-nan acnaisl).

KonnansirysiHa KaTEICTH TEXHUKAGIK, afbIMIaysap

CapkbIHBI CyJIapbl aFbI3aThIH KOCIOPBIHAAP YILIH KU1 KOJIJAaHbLIA/IbI.

OKOHOMMKaA

TazapTy KOHIIBIPFBUIAPBIHBIH OaFachbiHa dCep €TeTIH Heri3ri ¢akTopiap:

Ta3apTHUIFaH CYJIbIH carachlHa KOHE JIACTAaHFaH CApKBIH]IBI CYJIap IbIH CalallbIK KYpaMbIHA
KOMBUIATHIH Tajarrap;

aBTOMATTaHABIPY JICHTCHli;

Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHBIH OHIMILIITI.

Ennipynin Ko3raymisl Kymri

CapKpIHIBI CyJIap/laFbl KaJKbIMa 3aTTap TOTIHIUIEPIHIH TOMEHCYI.

5.5.3.2. Cyariney

Cunarray
Cys3risiey eTKI3Tilll OpTa apKbUIbl OTETIH CAPKBIHABI CyJapaaH KaTThl OOJIIEKTEep/IiH
OeninyiH Ouaipeni. EH ken TapanFan cy3ri opTachl KyM OOJIbIN TaObLUIAIbI.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
OJIeTTe, CY3riiey oficTepl CYHBIKTHIKTaH KAaTThl OOJIIEeKTep 11 OO any YIIiH, COHIani-aK
CapKBIHJIBI CYJIapIbl Ta3apTy MPOIIECiHAC MOIAIPICYAIH COHFBI KE3€HI PETIHAC KOJITAHBLIA b,
OpHatry anabIHFBI Tazanay ke3eHiHeH keiin kanrad 0,001-0,02 MxM KaTThl OejmiekTepai



KeTipy YIIIH TYHIBIPY JKOHE COHFBI Oakbliay Ke3eHJAepl apachlHAa >KY3€re achIpbLIajbl.
Cysriney KoMbUIaThIH OOJIIEKTEPAIH TYpiHE OallIaHbICThI 9PTYPJIl CY3T1 KYHeNepiH KoagaHy
apKBUIBI )KY3€Te aChIPhUTYbI MYMKIH.

Konimri cy3riyiey KOHABIPFBICHI CYMBIK aFbIHAApP OTETIH CY3rijey MaTepuasblHbIH HEMece
MaTepuangapablH KaOaTbiHaH Typanbl. Cysriney opTachlHaH ©T€ alMalThiH Maija
OeJIeKkTep Cyruiey KeriH Kypaiabl, OHbl MbICalbl, KbICBIMHBIH aWTapibIKTall e3repyiH
OoJiIbIpMay YIIIH Kepl KYYy apKbUIbl TYPAKThl TYp/I€ HEMECE ME3TiI-MEe3Til alibIll TacTam
oTbIpy KepeK. KpIChIM aybITKyBbIHBIH TOMEH JEHI€HIH/I€ CapKbIH/IbI CyJIap aybIpibIK KYIIIHIH
9CEpIHEH cy3rijieyre oepuiei.

KyMm cy3risiepi KaikpiMa KaTThl OOIIIEKTEP Il HEMECE KapThUlail KaTThl MaTEpHANIIAP/Ibl,
MBICAJBI, TYHOQIapABl HEMeCe METaUl THAPOKCHATEPIH MEXaHHUKAIBIK KETipyre apHalFaH.
CapkpIHABI CyNapAbl KYMJbI CY3TIII apKbUIbl Ta3apTy CY3riiey, XUMUSUIBIK COPOLMS JKOHE
ACCUMMJIALIMS dcepiIepiHiH KOMOMHALMSICHL apKbUIbI Ky3ere achipbuianbl. Kym cysrinepi
Keliie KyM KabaTTapbIMEH TONTHIPBUIFAH KBICBIM/IBI BIABIC PETiIHJIE MaiiAanaHblUIagbl, OHBIH
TEePEHJIIr apTKaH CalbIH TYHIPUIIKTLIIT e apTaabl. bacTankeiga cysrijey Keri acipece ycak
OeJIIeKTepre KaTbICThI CY3rijiey TUIMILUIITIH apTThIpyFa bIKIAN €Tyl MyYMKiH. bipa3 yakpITTan
KeHiH cy3ruierimn KyM Ka0aThIH Kepi )Kyy apKbUIbl Tazanay kepek. Kym cysrinepi kebinece
TYHWBIK IUKIJCH IIBIFAPBUIATHIH CYABl HEMECE CApKBIHIIBI CyJIapAbl KOCHIMIIA Ta3apTy YIIiH
KOJIJAaHBUIAAbI, COJAH KEWiH oJIapJbl TEXHUKAJBIK Cy pETiHIAe Nalaananyra OoJajbl.
CraHaapTThl KYM CY3Il KYPBUIFBICBIHBIH CXEMAachl TOMEHJIET1 CypeTTe KOPCETUIrEH.

Cerrmran aya
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5.25-cyper. Ky™m cy3riHiH cxemachl



KaxxeTTi HOTHXKETE KETy YIIIH 0Te YCaK OOJIIeKTep Il alblll TacTaFaHla TUIIEPCY3Tiiey
HEeMece Kepl 0CMOC KOJaHbuIaIbl. [ unepcysrisiey MoJieKyIanbIK canMarbl mamaMmex 100-1ex
500 MxM-re neiiHri OeNmeKTep/liH OTyiH KaMTaMachl3 €Te/ll, ajl yJIbTpacy3rijiey Meepi
500-mgen 100000 MkM-Te JeHiHT1 O6IIIEKTEp YIIIH KOJIaHbLIAbI.

AFBIHIAp YABTpacy3riiey MeMOpaHachl apKblibl eTel. by eTe ycak Tecikti MmemOpaHa
Cy OeJIeKTepl CUSAKTHI MOJICKYJIAJIBIK OOJIIIEKTEPAIH 6TyiHe MYMKIHAIK Oepe/i xKoHe YIKeH
MOJIEKYJaNbIK OOJIIIEKTEeP/IIH €HyiHe X0 OepmMmeial. OTe ycakke3ai MemOpaHalap bl
KOJIJJaHFaH Ke€3/I€ MEeTall MOHJAphl CUSKTHI ©TE€ YCakK OeJIIeKTepli Je cy3yre Ooaibl.
MemOpaHnaHbl MaiifjadaHbIll CY3rijiey HOTHXKECIHJAE Ta3a CY31HJI MEH KOHIIEHTpaT maija
007apl, OHBI OJIaH 91 Ta3apTy KaKeT OOyl MyMKIH.

Ko JxeTKi3inreH 3KOJOrHAIBIK, maiina
Cyra TerijeTiH MbIFapbIHABUIAPLI a3aiiTy, Tazanay TuiMaiiri 70 % neiin. Xykreme
peTiHe MaiianaHbUIFaH jKacaH ibl MaTepUualgap/bl pereHepanusiiay MyMKIHIIT.
OKOJIOTHIIBIK, CHIIaTTAMAJIaphI XKOHE MalanaHy JepeKTepi
Cy3y peXKUMIHJIET] )KYMBIC IIapTTaphl:
¥3akTeirsl: 20—120 MuH.
Makcuman bl pykcat eTiIreH TpaHCMeMOpaHaIbIK KbIChIM: 1,5 6ap
¥ ChIHBUIATHIH TPAaHCMEMOpaHAIIBIK dKYMbIC KbICBIMBIL: 0,6—1,2 Gap

Cys3iHniniH MeHIIIKTI aFbIHbl: 50-150 /(M2 *4)

TONBIKTBIPYIIBI CYIBIH MakcUMaJIbI Jainanysl: 200 NTU
Makcumansl )xymbic Temneparypacol: < +40 °C

pH xxymbic auanazonsl:1,0 — 12,0

Kpocc-memua ocepiep

MoiMeTTep KOK.

KonpaHbLTyBIHA KATHICTHI TCXHUKAJIBIK, TAHBIMIAYIaD

CapkbIHBI CyJIapbl aFbI3aThIH KOCIMOPBIHAAP/IA KU1 KOJJAHBLIA B
OKOHOMMKA

JKobamay-cmeTanblk Ky’KaTTaMara ColiKec ecernTeneni. DKOHOMHUKAIBIK TYPFbIIaH THIM/II,
O1paK »eKe TICUI1 KaKeT eTe/Il.

EnpipyniH Ko3Faymisl KyImi
Cy oOBekTuIepiHe TOriHaIep/Il a3anTy.

5.5.3.3. XuMHAIBIK MeTiHaUIey

Cumnarray
XUMUSIIBIK IIOTIHALISY peareHTTep/l (KaablUuid TUAPOTOTHIFbI, HATPUNA THAPOTOTHIFHI,
KYKIPTTi HATpHil) KOCYy HEMEecCe OJap/ibl YilecTipy apKbuibl pH MOHIH TY3€Ty/Il JKOHE epiriin
MeTaJapAblH MIOTY KAPKbIHABLIBIFBIH apTTRIPYbI OUTIIpEIl.
TexHHUKaIBIK cularrama



XUMUSIIBIK MOTIHAIIEY KOWBUTYBl THIC HMOHAApABI a3 epiriil KoHe Halmap
aUccolMsialUsiIaHaThIH KOChUIbICTapFa OalIaHbICTBIPY/Ibl Olnaipeni. Metangap/ bl AKOOAbIH
MaKCUMaJIBl THIMJIUITIH KaMTaMachl3 €TyJeri €H MaHbBI3Abl (PaKTOp TYHABIPFHIII
peakTUBTEpAl Tanaay Ooisbin Tadbutanbl. Cy KocnajapblH TyHOa TypiHae Oeuin ajy YIIiH
peareHTTeplli TaHJaraHAa, TY3UIETIH KOCBUIBICTAPbIH epIrilTirl TYBIHIbLIAPBIHBIH
MOHJIEpiHEeH Oacray Kepek; OyJl MOH HEFypJIbIM TOMEH 0oJjica, CyIbl Ta3zapTy Jdopexeci
COFYPJIBIM KoFaphl Oonaabl. Cyna 6erne Ty3aapbiH OO0Nybl, 9JIETTE, OHAIPIITeH TYHOAHBIH
epITIITITIHIH 6CyiHe oKeel, OyJ1 OHIIpICTIH HOHABIK KYIIIHIH )KOFapbllayblHa OaliIaHBICTHI.
Cynbl epiTiHAUIEpAETT HOHIBIK pPEaKIUsIapAblH O KbUIJAMJIBIFBl YJIKEH >XOHE ONIEeTTe
peaknusiyiap IManTo3aH XYPETiHIH aiiTa KETKEH KOH.

pH MoHiH Ty3eTy.

CapkpIHABI CyJapFa peareHTTep/l KOCKaH Ke3ae (KaJbIUi TUAPOTOTHIFBI, HATPUM
TUAPOTOTHIFBI, KYKIPTTI HATPHUM HEMece OJIap IbIH KOMOMHAIIUSICHI) TYHOA TYPIHJIe METaIMEH
epIMEUTIH KOCBUIBICTAPABIH TY311yl Xypeni. MaceneH, KopracbiH, xpom (1), MbIpsi,
KaJIMUI >KOHE MBIC MOHAAPHI CIITIMEH 9pPEKETTeCKEHIe 0asy epUTiH TUIPOKCUATEP TY3Ei.
MyHpaii epiMelTiH KOCBUIBICTap bl CYJIaH CY3T1ey JKOHE CeIMMEHTALMIIAy apKbUIbl XKOOFa
6onanel. Koarynauttel Hemece (DIOKYISHTTBI KOCY OHail OOJIHETIH YIKEH YJMEKTEepIiH
naiija OoJybIHA BIKIAJ €Te/l XKoHe KoOlHece Ta3apTy >KYHECIHIH KYMBICHIH )aKcapTy YIIH
KOJITAaHBLIA IbI.

Toxipube kepceTkeHel, cynb(UI HET131HIeT1 peareHTTep i KOaAaHy apKbUIbl KeHoip
MeTajaapblH TOMEH KOHUEHTpAIUAChIHA KOJ JKeTKi3yre 0onaapl. CUITUIIK opTaga MeTasul
Cynb(GUATEPIH KETIPYy VIIIH KYKIPTTI HATPUM, HATpUH THUAPOCYIb(PUIl *KOHE T.0. CUSIKTHI
peareHTTep KojmaHbutaabl. Cynb@uATI TYHABIPDY Ta3apThUIFaH aFbIHAApAAFbl KelOip
MeTaJJap/IblH KOHIICHTPAIMSCHIHBIH TOMEHJeyiHe okenyl MyMkiH (pH wMoHi MeH
TeMmIeparypacbiHa OalnaHbicThl). MeTtamn cynabuaTepiH OaNKBITY MpOlECiHIAe KalTa
naiiramanyra 6omanpl. bys omicnieH ceneH KoHe MOJIMOJEH CHUSKTBHI MeTajaapabl THIM/II
TYpIle KeTipyre 0oJiabl.

KeiiGip xarnaiinapa MeTau1 KOCIIAChIH TYHBIPY €Ki Ke3€H 1€ ’KY3ere achIpbLIybl MYMKIH
. aJJIbIMEH TUJIPOKCHUJITIH OCEpIHEH, COJIaH KeWiH Cynb(UITI TYHIBIPY apKbUIbl. APTBIK
CyJb(puaTEepAl KETIPY MaKcaThIHa TYHIBIPYAaH KEHIH TeMIp CYJIb(aThIH KOCyFa OOJIabl.

CapkpIH]IBI CyJapbl Ta3apTy MpolleciHae KaxeTTi pH MoHIH cakTay /1a ©eTe MaHbI3/IbI,
eiTKeH1 Kenoip meTamt Ty3napel PH MoHzaepiHiH eTe a3 nuana3oHblHAa FaHa epiMeial. Ocbl
JYara30HHaH MIBIKKAH Ke37e METaIAbl KeTipy THIMAUITT Te3 TeMeHackhai. MeTtaagapasl
YKOIOJIBIH MAaKCUMaJIbl TUIMIUIITT YIIIH Ta3apTy MpoIeci dpTYypil peakTUBTEP/l KoJiIaHa
oThIphIN, op Typii PH monaepinge xyprizinyi kepek. Peaktu nen pH MoHIH TaHmayaaH
0acka, epirimrik Jopexeci CyJarbl METAJIBIH TeMIepaTypachl MEH BaJICHTTUIIK KyHiHE
OaiimaHbICTHI OOTYBl MYMKIH €KEHIH €CKepy KaKeT.

Kapa metamnyprusna KaagaslK MeTangapabl TEMIpIl TY3Aapbl KOCY apKbUIbl CAPKbIH]IbI
CyllapiaH THIMJl TYpAE aliblll TacTayFa Oojajpl, OChUIAMIa KYIIOH TYHIBIPBUIFAH Ke3/e



KaJIBIIM apceHaThl HEMEece TeMip apceHaThl maija 6osanbl. ApCeHUTTEpAl e TYHABIPYFa
Oosazpl, Oipak ojap apceHAaTTapMEH CalbICThIpFaHJIa €PITiTIrT MEH TO3IMIUIIN TOMEH.
Kypambiana apcenut Oap arbiH, KaFuia OOMBIHINA, apCEHATTHIH 0achIM OOJIYBIH KAMTaMachl3
€Ty YIIiH TYHIBIpAp aJIJIbIH/Ia TOTBIKTBIPHLIAIBL.

EpimeiiTin Temip apceHaTTapbIH TYHIBIPY CEJICH CHUAKTHI 0acKa MeTalaap bl TYHIBIPYMEH
Oipre xypeni, OWI MeTaagapAblH OPTYPIl TYpJaepli MEH TeMip THAPOKCHUII IIOT1HIUICPIHIH
e3apa opekerreceTiHIH Ounnipeni. OCBIHBIH HOTHXKECIHAE TEMIpPJl Ty3/4ap a3raHTau
KOHIIEHTpaIusAaa 00JaThiH KocHajdapAbl KETIPreHjae >KOFapbl THIMIUTIKKE He Oojajbl.
Ocblnaitima, opTypial MeTanaapAbl TYHABIPY YIIiH OHTainsl pH MoHIepiHiH
alBIPMAIIBUTBIKTAPbl OOJIATHIHBIHA OaNIaHBICTHI dPOIpP METaIAbIH MUHUMAIBI MOJIIEpiHe
Oip mpoliecc meHOepiHae KO )KETKI3y MyMKIH €MecC.

5.12-xectene MeTauTyprusi ©HEPKICIOIHIE CapKBIHILI CyJapabl Ta3apTy Ke3iHje
peareHTTi TaHJay, METaJIapabl TYHIBIPY YIIIH PEAKIUSHBIH KYPY IapThl Typajibl akmapar
OeplIreH.
5.12-kecte. MeTtanaap/ bl )koHE OJIapAbIH KOCBUIBICTAPBIH TYHBIPY SICTEPI

MMatimanansutatets  Tysinerin 3aT (TyHOA

p/c Ne Mertamn
peareHt )

Kocsimina maprtrap

1 2 3 4 5
MBIpBIIUTH  TOJNBIK
1 Ca(OH), (cyitbik oK)  Zn (OH), TYHARIPY YIIH Tanall
erinerin pH moni 9-
9,2 nuamna3oHBIHA.

PearenTTin enoyip
MeJimepi  Tajam
eTiyieni, COHILIKTaH
KeHiHHEH MBIPBIIITHI
ampl  HATPMEH
TYH/BIPA OTBIPBIN

Zn N32CO3 (HanI/Iﬁ ZHCO3ZH(OH)2H2 KYKlpT KBIIIKBIIBIH

KapOOHATEI) (0] HaTpHi
KapOOHATBIMCH
aJabIH-ana
OeiiTapanTaHIbIPy bl
KO3/ICHTIH MBIPBIIITHI
CylaH €Ki CaThUIbI
Ta3apTy YChIHBUIA/IbL.

Na,S (HaTpuii 7nS pH oHTaitmsr MoHi 2,5

CyIb(uII) —3,5-Ti Kypausl.
pH menreiii = 8,0-9,5
. Ocel mexTepaeH

4 b Ca(OH), (cyiibik k) Pb(OH), KOFapbl )KOHE TOMEH

OonraHna
TUJIPOKCHUJITIH
epirimriri aprasl.



Na,S  (narpuit
Hg cynbhumi)

NaHS (matpmit
CyIB(pOTHIPATHI)
Na,S  (marpuii

CyIbQuIi)

Kot ’)eTKi31IreH 3KOJIOTHSUTBIK Tai1a

Hg

2

S,S

S

3

Kypambinna 0Oacka
Ty31ap Oap HaKTHI
CapKBIHIBI Cylapia
Hg,S epirimriri
Ta3apThUIFaH CyFa
KaparaH/ia KOFaphbl.
TyHabIpy
HOTWJKECIH/E CHIHAI
cynbGUIAIHIH
KOJIJTOMJTHIK
GenmiexTepi Ty3ineni,
onap cynaH
aJIOMUHUI HeMece
TeMip CyIb(paTHIHBIH
KOaryJIsiUsChI
apKBUIBI  OeJiHe/I.
MyHpail TazapTyaaH
KEeHiH CBHIHANTBIH
K aJ g bl K
KOHIICHTPALUsACHI
0,07 M/ M3 -TeH
acIan bl

Temmneparypara
OalIaHBICTBI JKOHE
TeMrepaTypasbiH 50-
60°C TOMEH
MOHJEpiHIE
OapeiHIIa  Oasty
Kypeai. YII BaleHTTi
KYISH TyHOara
KYWIOHHIH  YII
BaJICHTTi Ccymbumi (
As2S3) TypiHne
meresi, OHbl CyJaH
pH-TbIH 4-5-TeH
TOMEH MOHJHEpI
Ke3igme Oerim amy
kaxer. pH w™oHi
KOFapbUIaFaH Ke37e
KoHe As,S, 0ap

OonraHAa KYIIOHHIH
epiTiHgire
KalTappuly Kaymi
TyBIHIAWABI.
Peaknusubeig
KEMIIIJIITT a3jgarad
Melmepae KYIIoH
cynbuninin (As,Ss)
TY3iayi  OGombim
TaObLIAIbL.

Cy¥a capKbIH/IBI CyJIApMEH O1pre JacTarbIl 3aTTap IbIH TYCYiH a3auTy.



CapkpIHIBI CyJapAbl XUMUSIIBIK TYHIBIPY apKbUIbI Ta3apTyAbIH THIMIUTITT HETi131HEH
KeJseci akTopaapra OalIaHbICTHI:
XUMUSIIBIK TYHJIBIPY PEaKTHBIH TaHAAY;
KOCBUIAThIH TYHIBIPFBIII PEAKTUBTIH MOJIIIEPI;
TYHABIPBUTFAH METAJBI KETIPYAIH THIMIUTIT;
OYKi1 Tazanay mpoiecinie Kaxerti pH MoHiH cakray;
oenriai 61p MeTanAapIbl KeTipy YIIiH TEMIPl TY31apAbl KOJIaHYy;
(bAOKYISHTTApABl HEMECEe KOaryJssHTTap/Abl Naiiganany;
CapKBIHJIBI CYJIApIbIH KYPaMbIH ©3TEPTY;
KOMILJIEKC TY3YIIIl HOHJAPIbIH OOTYHI.
DKOJIOTHSUTBIK CHUTIaTTaMajiapbl )KoHE Maiaanany aepeKrepi
OJlicTep/i TaHIaFaHa OHIIPICTIK MPOIECTEPIH EPEKIIETIKTEPIH €CKEepy KaKer.
CoHbIMEH KaTap, KOJJIAaHBUIATBIH OMICTEPJl TaHJaraHaa, KaObulaaymibl Cy OOBEKTICIHIH
MeJmiepl MEH aFblH JKbUIJAMJABIFBI Oenrual Oip pes aTkapybl MYMKiH. JKorapbl
KOHILICHTpAIUSATIAPAbIH KOJEMIIK aFbIHBIHBIH TOMEHJEeyl Ta3apTy VIIIH TYTHIHBUIATBHIH
SHEPrusl KeJIEMiHIH TeMmeHJeyiHe okenenl. JKorapbl KOHILEHTpAlUsAJaHFAH CapKbIHIbI
CyJaplbl Ta3apTy >KOFapbl KOHIEHTPAIMSIBI CapKBIHABI Cylapra okeyemi, Oipak a3
KOHIICHTpAIUsJIaHFaH aFbIHAAPMEH CAJIBICTBIPFAH/Ia KAIbIHA KENITIPY KBIIAM/IBIFBI JKOFAPHI
, OYJI YKaJIbI JTACTAFBIII 3aTTAPIbI KOOI KAKCAPTAIBI.
Kpocc-meana aceprep
Pearent perinnme maiianaHbUIATBIH SHEPTUS MEH MIUKI3aTTHIH KOCHIMINA TIBIFBIHBI.
Konere »xapaty KaxkeT 00JIaThIH KaJABIKTapAbIH (IOr1HAUIePIiH) maiaa O0Iysbl.
KonpaneimypiHa KaThICTRI TEXHUKABIK TTAHBIMIAY AP
JKaHa »xoHe KOJIJIaHbICTaFbl KOHABIPFbLIAP/IA KBl KOJIIaHbLIA IbI.
DKOHOMHKA
OpOip HAKTHI KaF1ai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.
Enpipyaiy Ko3rayuibl Kyl
DKOJOTUSITBIK 3aHHAMAHBIH TaJIallTaphl. OJEyMETTIK-9KOHOMUKAIBIK acnektiiep. Taburu
Cy OOBEKTUIepiHE JIACTAFBIII 3aTTAP/IbIH TOTIHIICPIH a3aiTy.

5.5.3.4. BencenpipinreH kKeMipai KOJIAHEII aAcopOmusIay

Cunarray
AgncopOuusi - KaTThl 3aT JKOFapbl KEYEKTIJITHE *KOHE OCTIHIH OOpHbUIAAKTHIFbIHA
OaillaHBICTBl CyJ]aH €pireH 3aTThl LIbIFapy YIIIH KOJJAaHbUIATHIH Ipolecc. byn mpouecre
OeJICeHAIPUIreH KOMIp KaTThI 32T OOJIbIN TaObLIA/IbI.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
XKorapbl KeyeKkTI KOMIPTEKTI 3aT OOJIbINT TaOBUIATHIH OEJICEHAIPUIreH KOMIp 9JIeTTe
CapKBIHJBI CyJIapAaH OpPraHUKaJbIK MaTepuaiaapAbl KeTipy YIIIH KOJJaHbLIaAbl, COHBIMEH
KaTap ChIHANTHI KETIPY JKOHE KbIMOAT MeTaniapbl ainy YIIiH e Kojiganyra O0onansl. Karnna



OoMibIHIIIa, OeJICEHAIPUITeH KOMIp HET131HEr1 Cy3riiep MaTepual 0ip Cy3TiJieH eKiHIII Cy3rire
OTINl KETKEHJE Taszajal OThIpY YIIiH OipHenie kKadbaTTap HeMece KapTPUKIEP PETIHJE
naiimananeiaael. CogaH KeiH maijgagaHbUIFaH CY3T1 ayBICTHIPBUIAJIBI JKOHE €KIHII CY3Ti
peTiHAe maWaanaHelianbl. byn omepainusi Cys3rijiep apKbUIbl ©TIN KETETIH OTICHALIEPAl
AHBIKTAUTBIH THICTI 9JTiC OOJFaH/1a OPBIHIATABI.

Ko jeTKi31IreH 3K0JIOTHsUTBIK Maia

Cy¥a opraHuKaJbIK 3aTTap, ChIHAI KOHE OaFaiibl METAAap MILIFAPBIH/IBUIAPIH a3aiTy.

DKOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajiaphl )KoHE Maiianany 1epexTepi

AOGcopOuus 9IICiH KONAaHYAbIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

MPOILIECTIH XKAKChl 0ACKAPBLIYHI;

KaliTasama JlacTaHy/IblH Iaif1a 00IMayHhl.

Kpocc-menuna acepiep

[TaiimananbuiFad aicOpOSHTTI K9JIeTe JKapaTy KaKeTTUIIrIMEeH OalaHBICThI KOCBHIMIIIA

mbIFbIHAAP. bencenaipuiren kemip/l KallblHA KEJITIPY MYMKiH, Oipak Oyji mpoiiecc Kem
YaKbITThl KaXKET €Tell >KOHE TOyJiK OOWBI JKYMBIC ICTEHTIH Ta3apTy KOHABIPFBLIAPHI
XKargalbIiHga KoJiaiicei3. bencenaipiaren kemipal Oip peTTIK KYKTEy PETIHIE MaiiganaHy
Ko01HEeCe DKOHOMUKAIIBIK TYPFBIJIaH THIMCI3.

KonmaHpuTybIiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK MTabIMIayIap

Kanmer KomgaHbIIaIbL.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI )KaFaia KOJITaHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.

Ennipynin Ko3Faymisl Kymri

JlacTarpllI 3aTTapAbIH IIBIFAPBULYBIH a3aUTy.

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

5.5.3.5. KeImKgL1 aFsIHOapAs1 OefiTapanTanasipy

Cunarray

TuicTi peareHTT1 (9A€TTE TEMIp THAPOKCUI1) KOJAaHA OTBIPBII, JICI3 KbIIIKbUIIAPhl Oap
CapKbIHIBI CyJapabl (KYKIPT KBIMIKBUIBIH OHAIPETIH CAapKBIHIBI CyJap HEMece OpTypii
KBIIIKBUIJBI IIASTHIH CyJIap) Ta3apTy.

TexHHUKaIBIK cullarrama

KBIIIKBIT CapKbIHIBI CYJApAbIH KOMIIUTITIHAC ayblp METAIAapAblH TY3Aapbl 00Jabl,

onapnabl Oemin any kepek. OcCbhl MakcarTap YIOIH CyTerli MEH THAPOKCHUJ HOHAApPbI
apacblHJIarbl ~ OellTapanTaHIbIpy  pEaKUMSCHl  KOJJAAHbLIAJbl,  HOTUXKECIHJE
qucconnanusiianbaran cy maiina 6omnanst. Pearenrrep peringe NaOH, KOH, Na,CO,, NH,

OH, CaCO,, MgCO,, nomomurri (CaCO;-MgCO,) mnaiinamanyra Oonangsl. Ap3aH

TYpaTblHbIHA OalJIaHBICTBI KeOiHece KalbIMi THUAPOKCHUAl (OK) KOJJaHBLIAIBI.
BelitapanTannplpyra apHalfaH 9K CapKbIHIbI CyFa Kanbuuil ruapoxkcual ("bUiFaiiabl”



MeJIepiey) HeMmece Kyprak yHTak ("kKyprak' medmmiepiey) TypiHnae eHrizuieni. Kykipt
KBIIITKBUTJIBI CApKBIHJIBI CYJIapIbl CYMBIK OKIIEH OciTapanTaHIbIpFaH Ke3e oK MbIFeIHbBI (CaO
OOWBIHITIA) CTEXMOMETPUSIIBIK ecenteyneH 5-10% sxorapsl menmepae Kadbuinanaabl. Cyibl
KYpFaK YHTaKIeH HEMece oK TMacTachiMeH OeHTapanTaHIbIpFaH JKaFaaiia, KaablUn
OKCHJIHIH J03acChl CTEXHOMETPHUSUIBIK n03aHblH 140-150% Kypaiinbl, ©TKeH1 KaTThl )KOHE
CYMBIK (pazanap apachblHIAFbl ©3apa opeKeTTecy Oasty *Kypelll *KOHE TOJIBIK dPEKEeTTEeCTeii.
OKTI1 peareHT peTiHje naianany Ipouect Keilie 9KTey Jem artanajbl. OKTey OacKachlHa Koca
MBIPBII, KOPFAChIH, XPOM, MBIC JKOHE KaJMUN CHUSAKTHI METaIap/Abl TyYHOAara aliHaJIbIpyFa
MyMKiHaik Oepenl. Keiine GefitapanTanaplpy YIIIH KalblUUA HEMece MarHuii kKapOoHaTTapbl
cycrneH3us TypiHae KoimaHbuiansl. ComaHbl )KoHE HATPUN JKOHE Kalud TUIPOKCUIATEPIH
Oaranbel eHIMJIEpIl OIp Me3TriUIfe ajlfaH jXKaraaiijja Hemece OarachIHBIH KbIMOATTHIFbIHA
OalIaHBICTHI OJTAp OHIIPIC KAJIIBIKTaphl OOJBIN TaOblICA FaHA Tali1ajJaHFaH KOH.

Kpimkpn cynapipl OedTapanTaHplpy YUIIH peareHTTI TaHAay KbIIIKbUIAAPIBIH TYpIiHE
KOHE OJapAblH KOHILIEHTPAIUACHIHA, COHJAW-aK XHUMMSUIBIK pEaKIHsIap HOTHKECIHJEe
TY3UIETIH TY3JapAblH epITIITITiHe OaliIaHbICTHI.

Kypambiaaa KpIIKbIT 0ap capKbIHABI CyTapAbIH YII TYpi Oap:

Kypambiaaa KyKipT jKoHE KYKIPT KBIIIKbUIIAPHI 0ap capKbIHIBI Cysap. TazapTy Ke3iH/e
epIMENTIH KaJdbUUW Ty3/apbl maiiga Oonaabl, OV KBIIIKBUI €pPITIHAICI MEH OeJlIeKTep
apachIHIAFbl PEaKIUs >KbLUIIAMJIBIFRIH TOMEHACTeAl. Ty3aapablH Kol 0eirri TyHOa OoJbIn
Bys1 KpIIKbULIApABIH TY3/1aphl CyJ1a KaKChl €pUTIHIIKTEH, PEareHTTl TaH1ayAa KUbIHABIKTap
OonMamIbI ere/i.

KypaMmblHaa KYIITi KBIIKbUIIAP 0ap capKbiabl cynap (Meicansl, HNO,). Tak kak comnu

ATUX KUCJIOT XOPOIIO PACTBOPUMBI B BOJIE, OTCYTCTBYET CIOKHOCTD IIPH BBIOOPE peareHra.
Kypameraza ancis Kelksuigap oap capkeraast cynap (H,CO,, CH,COOH). Tazapry

YIIiH HETi31HEH CYMBIK oK KOJAaHbutabl. CYWBIK OKIEH apallacThipMail TYpPBIT CapPKBIH]IBI
CylapAbl KAaTThl 3aTTapfaH (KYMTYTKBINI) aiablH ana Tazaptaabl. CyHbIK okmeH Oipre
GbIOKYJNSHT epiTiHaici eHri3uieni. beWTapanTtanaplpy JKoHE YANEK Ty3Uly TyHicmeni
pesepByapaa skypeai. KeMipKbIIIKbLI Ta3blH KETIpy YIIIH CapKbIHABI CyJlap TyHicmeni
[UCTEpHANIapJa ayaMeH KeleTineal. by skargaiina TeIFbI3 KYPBHUIBIMHBIH TYHOACHI Maiiia
6omanpl. TyHOAHBIH BUTFANIBUIBIFBIH TOMEHETY YIIIH KOCBIMIIIA TYHABIPY KOJJaHbLIa IbI.

Herizinen xanpiuii cynbgaThiHaH (Kb Cylb(aTsl) TYpaThH TYHOA KEHIHHEH OHJICY
YIIIH CY3UIiI, CYChI3/IaH IbIPbLIAIbI.

KoJ1 5keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

CapkpIHIbI CyJap/bIiH KeJieMiH a3aiTy. Cy TYTBIHY KOJIEMIH a3alTy (MeJIipiaeTiIreH

cyabl mpouecke KadTtapy). CapKblHABI CyJaplarbl JIaCTaFrbllll CAapKbIHABI CyJIapAbIH
KOHIEHTPAIMACHIHBIH TOMeH Ieyl. Ta3a Kanbluid cyib(paThiH OHAIPY.

DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl



Ounpuipinren Kansiuii cynboarsiHbie Kypambiaia CaSO -2H,0 96 Y%-nan ke Goxast.

KonmaHplmaTelH peareHTTEP/IIH CaJBICTHIPMAJIbl TYPAE ap3aH TYpaThbIHBIHA JKOHE JKAJIITBI
KOJDKETIMIUTITIHE KapaMacTaH, OipKaTtap KeMIIUTIKTEpiH aTan ©TKEeH *eH, aTan auTKaH[a,
OeiiTapanTaHIBIPy alJbIHAA MEIUATOPJIAPABIH MIHIAETTI KYPBUIFBICHBIHBIH KaXXETTLIIr,
OciTapanTaHabIpbUIFaH CyIbIH pH OOMBIHIIIA peareHT J03aChIH PETTEYACTT KUBIHIBIKTAP.
Kpocc-menna acepnep
l'unicTiH KaHBIKKAH epiTiHaiciHIH naiaa 6onaTeiHbl (CaSO 4) OKIeH OeiTapanTaHablpy

OMICIHIH MaHBI3/IbI KEMIILIIT1 O0JIBIN Ta0bLIA bl OYJT KYOBIpJIap MEH KaOAbIKTAp IbIH O1TeIII
KaJTybIHA OKEJIe/I.

KonpanpimypiHa KaThICTRI TEXHUKAIBIK TAHBIMIAY AP

JKanmel KongaHbUIaabl.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaFIai1a KOJIIAHBLIAThIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3rayibl Ky

DKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMa TajlanTapbl. DKOHOMHUKAJBIK Taiaa (caTyra AalblH TayapibIK

OHIM/I1 ajy).

5.5.3.6. TOoTBIKTEIPY

Cunarray
TOTBIKTBHIPHITI Ta3ajay dJIiCi YJIbI KOHE JKaFBIMCBI3 MICTI KOCIMalaphl Oap CapKbIHIIBI

CyJIapJibl 3aJaJChI3JAHIBIPY YIIIH KOJAAHBIIAALI. TOTBIKTBHIPY MPOIECIHAEC XUMMSIIBIK
peaxusIap HOTHXKECIH/IE YIIbI TACTAFbIII 3aTTAPAbIH YBITTHUIBIFBI a3aUTHUIAABI KOHE OTapbl
CyJlaH aubIpbII ATajbl.

TexHuKanbIK curnarrama

Xnop nuokcuai mapranenri (1) TynGara mapraner; OKCUIl TYPIH/E TYHIBIPHIIA OTHIPHIII,
mapradeuke (IV) peliH THIMAlI TOTBIKTBIpaAbl. XJopuT-aHuOH Jna Mn-men (II)
OPEKETTECETIHAIKTEH, TYTAC PEaKIus MbIHAAl TYPAC YCHIHBITYBl MYMKIH:

2Cl0, + 5Mn," + 6H,0™> 5MnO,, + 12H" + 2CI"

Peakius Te3 opi KapKbIHIBI )KYpel, 5 MUHYT iNIiHAe Mapraner okcuaiHiH 99 %-nan
acTaMbIH CY3T1JIey apKbUIbl KeTipyre 0omaabl. bys peakius KbIIIKbUT OpTara KaparaHaa col
CUITUII OOJIaJIBI.

Xnop muokcuai Temipai (1) tynbara temip runpoxcumi (I11I) Typinae TyHABIPHUIA OTHIPHII
, Temipre (III) onait ToteikThIpaabl. Xsoput-anuoH Fe-men (I1) ne oHall opekeTTeceTIHIKTEH,
TyTac peakilus MbIHAJIal TYp/ie Ka3blUTybl MYMKIH:

ClO, + 5Fe," + 13H,0 > 5Fe(OH), + CI + 11H"

Conan KeliiH TY3UITeH TyHOa Cy3riiey oficiMeH xoublnaabl. byn peakmnusra Oeltapan
YKOHE COJI CLITLI OpTa Jia BIKIAJ eTe/Il.



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
CapKpIHABI CyJlapaarbl JIACTAFBINI 3aTTapABbIH KYPaMbl MEH YBITTBUIBIK JCHTCHIHIH
TOMCH/ICYI.
DKOJIOTHSUTBIK CHUTIaTTaMajiaphl )KoHE Maiaanany aepexrepi
1 Mr mapranenTi TOTBIKTBIpY YiiiH pH>7 ke3inne 2,5 Mr xjiop IUOKCHII Kepek. 1 mr
TeMipJii TOTBIKTBIPY YiIiH pH>5 ke3inge 1,3 Mr Xj0p IUOKCHII KepeK.
Kpocc-menna acepnep
Mn (II) "6encenni xiopMeH" TOTBIKTBIPBIN TYHABIPY MPOIIECi TYHOAHBIH Maiiia 00TybIMEH
Oipre xypeai, Oy KeHiHHEH CyJbl €pITIHAUIEPICH OHBI Ta3ajay MPOIECTePiH KOJIIaHY bl
Ka)KeT eTel.
KomnmaHpuTybIHA KaTHICTBI TEXHUKAJIBIK MTabIMIayIap
CapkpIHBI CyJIapAbl TOTETIH KOCIMOPBIHAAPIA KU1 KOJIJaHBIIAIBI.
DKOHOMUKA
Kobanay-cMmeTanbiK Ky)aTTaMara COUKEC eCenTee/l.
Ennipynin Ko3raymibl Ky
DKOJIOTUSUIBIK 3aHHAMA TaJIalTapbhlH CakTay. OJICYMETTIK-OKOHOMUKAJIBIK aCIEKTIIE.
JlacTarpIn 3aTTapAbIH TOTTHAUIEPIH a3alTy.

5.5.3.7. Koarymsams, GpIoKyIamis

Cumnarray

byn oxic pH MoHIH Ty3eTy >kKoHE €PUTIH METaIapbl TYHABIPY KapPKBIHIBLIBIFBIH
apTTHIPY MaKCaThIHJIa PEareHTTep il OIPIKTIpy/Ie ATIOMUHHAN KOHE TeMIp Cyab(daTrTapbl MEH
XJIOPUATEP], ATIOMUHUN THAPOCYIb(ATTAPhl MEH TUAPOKCOXJIOPUATEP] CUSKTHI peareHTTepAi
KOCYJIaH TYpasbl.

TexHuukaabIK cuIIaTTaMa

Koarynsatrap peTiHjae oJci3 HETi3Iep/liH Kol 3apsiaTajraH KaTHOHAApbl MEH KYIITI
KBIITKBUIIAPBIH aHUOHAPHI TY3€TIH Ty37ap Koiananbuiansl. Cyna aTanFraH Ty3aap Kypaemil
WOHJIap TY3yl YIIIH rujaponusaeHenl. EH ken KoigaHbUIATBIHBI - aTIOMUHUN MEH TeMip
cynbdarTapbl MEH XJOpuATepi. ['maponu3 mporecinne TY3UITeH aFOMUHHUHA JKOHE TEMIp
TUAPOKCUJTEPIHIH KOJUIOMATHI KYJJEpl arperaTrrap Ty3y YIIIH KOaryiasuusiiaHabl.
Arperarrap capKblHIbl CyJapAblH JuclepcTi (a3achiHbIH OemiekTepiMeH Oipre TyHOara
TYCE/I1 )KOHE OChLJIalIIIa OHbI Ta3apTaibl.

KoarynsHTTapaslH TUAPOINU31 KOATYISIUSHBIH MaHbI3/Ibl MPOLECTEPiHIH Oipl OOJbIT
TaObutaAbl. OHBIH TOJBIK KYPYl CYCHEH3USHBIH O6JIiHy camachblHa Ja, KOaryJsHTTBIH
IIBIFBIHBIHA Ja ocep erefi. CapKbIHABI Cynapabl Ta3apTy Ke3iHAe KOoaryJsHTTapabl
Mai1alanyIbIH MaKCUMaJIIbl THIMAUIITIH KaMTaMachl3 €TeTiH ey GakTop AUCIEPCTI
KYHeIe KOarylIsHTThIH KOHIICHTpAIUsAChIH, pH MoHIH >KOHE JUCIIEPCTI OPTAHBIH HMOHJBIK
KYpPaMBbIH ©3TepTy apKbLIbl KAKETTI OaFbITTa THAPOJIM3 XKYPri3y YIIIH KaFaai jkacay OOJbI
tabbuTaAbl. JlucnepcTi ¢dazaHbiH Tepic 3apsbl 0ap AUCTIEPCTi Kyhenep OeIHTeH JKaFaana,



OyJ1 skaraiiap aucnepceti Gpa3zaHbIH OH 3apsiibl 6ap AUCTIEPCTI XKyhenep — Tepic 3apsaaTairan
TUJIPOKCKOMIUIEKCTEp O6OJIIHIeH KaFjaija OH 3apsaATaifaH TUIPOKCKOMIUIEKCTEPIIH
AJBIHYBIH KAMTaMachI3 €Tyl THIC.

ATIOMUHUN XKoHE TeMip CyJlbdaTTapbl MEH XJOPHUITEPIMEH KaTap, COHFbI YaKbITTa
HETI3/IUTIT1 )KOFaphl KOATYJISIHTTAP - TUAPOCYIb(aTTap MEH aTFOMUHUN THAPOKCOXJIOPUATEPI
KeH KOJJaHbUIBII OThIp. Juruapokcocynsdarreiy [Al,(SO,),(OH),] 11 H,O amomunmuii

cynbdaThiHa KaparaH/la apTHIKIIBUIBIFEI pH Iuana3oHbIHBIH aHAFYPJIBIM KEHJIIT1, dKOFaphl
yiamnek Ty3y KaOineTi Oombin TaObumanbl. OcChbl 3aTThIH THAPOJIU31 KE31HIE TY31JIETiH
TUAPOKCKOMILUIEKCTEP] KOFaphl OH 3apsaTra Oonansl. OHBIH KOPPO3HSIIBIK OCICeHIUTIT
aTIOMUHUN cynb(daTTapblHa KaparaHja anTapibikTaii ToMeH. Kazipri yakeITTa aqrOMUHHUI
nerraruapokcoxnopuni Al,(OH),Cl keHiHEH KOIIaHBUIBII OTEIP. Byl KOAryJsIHTTEIH ©31He

TOH allbIpMallbUIBIFBI - OHTaIbl pH MoHIEpiHIH ailMarbl KEH, 9cipece KbIIIKbUI aiiMaKTa.
Koarynsut qucniepeti pazacel a3 nucepceTi xxyienep/i 0ei1y Ke3iH e )KaKChl )KYMBIC 1CTeH i,
KOPPO3HSUIBIK O€JICEHITITT TOMEH.

PH moHi TeMeH nucmepcTi )KyHenepal Koaryisiusiay YIIH HaTpUil aJlrOMUHATHI
Konmanbutaabl. JKorapel pH MoHIepiHe HATPU aTFOMUHATHI ATFOMUHUH CyJib(paTbIMEH Oipre
KOJITaHbLIabI.

Kernreren sxkarnaiiinapa KoaryJasiHT KOclajapblH KOJJIaHy *KOFapbl TUIMIAUIIK Oepexi. by
perre PH MeH TeMmeparypaHblH OHTAMIbI MOHAEP! aiMarbIHBIH €19yip KeHEI01 KaMTaMachI3
eTiIe/l, YANEKTep JKeKeJereH KoaryJasHTTapAbl KOJJaHy >KardaiiblHa KaparaHjaa OlpKemki
TyHnOara Tycenl. 1:1 apakareiacta Al,(SO,), sxone FeCl, kocracel KongaHbLIaIbL.

QnoKyIAuus

JucniepcTi KyHenepiH TYPAaKThUIBIFBIH PETTEY YIIIH COHFBI yaKbITTa 9pTYpPIl cyaa
EPHTIH TTOJIMMEPIIEp KCHIHEH KOJIAaHbLUTYAa, OJIAPABIH 6T¢ a3 KocHanaaphbl TUCIIepCUsIap IbIH
TYPAKTBUIBIFBIH TYOereii e3repte anaasl. Onap capKbIHABI CyJIapAbl JUCTIEPCTI KOCTIaIapAaH
TazapTyla, CyCHeH3UsUIapAbl MOFBIPIAHABIPY MEH CYCBI3IaHJbIPy/a, sKaybIH-IIAIIbIHHBIH
CY3y OHIMJIUIITH )aKcapTy YIIIH XKoHE T. 0. KEHIHEH KoJJaHbu1aabl. JKoFrapbl MOJIEKYIATbIK
KocbutbicTap b (ZKMK) ocepinen aucrnepceti OeIIeKTep i arperamus J1opekeciHiH e3repyl
Gbaokynsuus JOen arajdaThlH OapiiblK OChl MPOIECTEPAIH Heri3i OoJibI TaOblIabl.
DoKyIANMA HOTWKECIH/IE Maiiia 00JIaThIH BIKIIAMIBI KOATYJISIHTTapIaH albIpMAaIlbUIbIFbI,
ipi arperattap (Quokynanap) alTtapiabikraii Ooprnbuigak Oonanbl. DIOKYIALMS, 9NETTE,
KaUTBIMCBI3 TIpollecc: OYJI JKaFjaiijia epiTiHIIIerl peareHT KypaMbIH a3alTy apKbUIbl (
KoaryJisiius Ke3injae OaKaaraHaai) TyHOaHbl TeNTU3alusuIay bl (KalTa bIABIPATYIbI) KY3€ere
acelpy MYMKIH e€Mec.

JKorapel Mosekynanblk GIOKYJISHTTAp 9JETTE YII TOMKa OejiHemi: 0elopraHuKaIbIK
MoJTUMEpJIep, TAOWFU TEKTI 3aTTap JKOHE CHHTCTUKAIBIK OPTAaHUKAIBIK IOJTHUMEPIED.
OoKYyJISHTTAPAbIH COHFBI KJAachl aca XUl KojjgaHsuiafel. EH kem TapanraH
dbnokynsutrap-nonuakpuiamua (ITAA), akpuwiamul, akpUJIOHUTPUI >KOHE aKpujar



COTIOJIUMEPIIEpl, MOTUAKPUI KOHE TMOJUMETAKPUI KBIIIKBUIAAPBIHBIH HATPUM TY37aphl,
nonu-aumeTuiamuaosTunakpunarrap (IIJIMADA) xoue T.6.

CapKpIH/IBI CyJapabl KOAryJISius koHe (IOKYIISIHNS apKbUIBl Ta3apTy Mpolieci Kemeci
KE3CHJIEpJICH TYpaJbl: KOATryJsSHTTap MeH (IOKYJISHTTApABbIH >KYMbBIC EpITIHIAIEPIH
JaibIHay, peareHTTEp I MeJIIepIiey KOHE CapKbIHABI CYMEH apaiacThIpy, YJIMNEK Ty3ilyi,
YJIEKTEPl TYHABIPY.

KympICc epiTiHAINEpIH AalbIHAAY THAPABIMKAIBIK HEMECE MEXaHHKAJBIK
apaJlaCTBIPFBIIITAPJA KYy3ere achipbuiazibl. KoaryiasHTTapAblH >KYMBIC EpITIHAIEPIHIH
KOHLIEHTpanuschl anerre 3-5 %, keitne 7% neiid, GIoKyISHTTapAbIH KYMBIC €pITIHIAIEPIHIH
KoHLeHTpauusicel 1% neiin Oonaabl. CapKbIHABI CYJbl KOAryJstHTTapAbIH >KYMBIC
epITIHAIIEPIMEH apajacThIpFaHHAH KeWiH, OJ THUAPABIMKAJIBIK HEMECe MEXaHUKaJIbIK
apanacThIpFBIINITAPAA Ja JKY3€re achlpbUlybl MYMKIH, Cy YJNEK Ty3y KaMmepaapbiHa
Ki0episieni, OHJa OChI TMPOIECTI KYIIEHTY YIIiH (QIOKYISHTTap KOCBUIYBI MYMKiH. Apa
KaOBIpFanbl, KYWBIHABI JKOHE MEXAaHUKAIBIK apalacThIPFBINIBI  Oap Kamepaiap
naiiganansutiansl. Kamepanapnaa yinek ty3ury 6asy — 10—30 MuHyT 00iibl xKypenl. YIneKkrep
TYHJIBIPFBIIITAP]A, MOJIEPICTIIITepe >KOHE OYPBIHBIPAK KapacThIpbUIFaH Oacka
anmapaTtTapJa TYHIsIpelIaabl. Keline apanacteipy, Koarysisuus KoHe TYHIBIPY Ke3eHaepi Oip
anmnaparTa *y3ere acblpblUIabl.

Cv Koary st

AFBIHOBI O ' i

Ta3apThIFaH CF

TyHOa

(1 — epiTiHal AaiibIHIAYFa apHAJIFAH anmapar; 2 — MeJIIIepJeriil; 3 — apalacThIPFBIIIL
4 — ynnek Ty3y KaMepachl; 5 — TYHIBIPFBIII)

5.26-cyper. Koarymnsmus sxoHe (DIOKYIISIHS TPOIECTEPIHIH CXeMaChl

Ko »keTki31IreH 3K0JIOTUsUTBIK Maia

CapkpIHBI CyJIapAaFbl JIACTAFBIII 3aTTAPBIH MOJIIICPIH a3alTy.



Meranmap/ bl ’KO0IbIH MaKCUMAaJIbl THIMIUIITIH KAMTaMachl3 €Ty YIIIH €H MaHbI3IbI
(bakTop TYHIBIPFBIIITAPALI TaHAAy OoJibin TaObutanbl. Cynb(ua HEriziHAeri peareHTTepal
KOJIJaHy KeWOip MeTangapIblH TOMEH KOHIEHTPAIMSIChIHA KOJ JKETKI3yre MYMKIHJIK
OepeTiHiH KepceTeTiH Mbicangap 0ap. CapKbIHIbBI CyJapabl TazapTy mpolecinae aypeic pH
MOHI JI€ ©T€ MaHBI3Ibl, OUTKEHI Keibip meramn Ty3napel pH MoHmepiHiH eTe a3
JIMaria3o0HbIH/Ia FaHa epIMEHIi.

DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl

OJlicTep/il TaHJaFaH/a OHMAIPICTIK MPOIECTEP/IH EPEKIIETIKTEPIH €CKEepy KaxKer.
CoHbIMEH KaTap, KOJJIAHBUIATBIH OAICTEPJl TaHJaraHaa, KaObulaaylibl Cy OOBEKTICIHIH
MeJTIIIEep1 MEH aFbIH KbUIIAMIBIFRI OCITUI O1p pes aTkapybl MyMKiH. JKoFapbsl KOHIICHTpAIIUS
aly YIIiH KeJeMIIK IIBIFBIHBIH a3aiiTy TazajlayFa apHajFaH SHEPrus IIBIFBIHBIH a3alTyFa
okeneni. JKorappl KOHIGHTpalUsIaHFaH CapKBIHABI CyJapJbl Tas3apTy KOFaphI
KOHIEHTPAIUsIIbl CAPKBIHIBI CyJIapFa dKene/l, OipaK a3 KOHIEHTpalUsJIaHFaH aFbIHIapMeH
CaNBICTRIPFaH/a KAJIMbIHA KENTIPY KbUIIAMIBIFBI JKOFaphl, OYJT KBl JTACTAFBIIT 3aTTap bl
KOIOBI XKakcapTaapl. Tazanay tuimautiri 90-95 %-ra xetyl MyMmkiH. KoaryJisiHT HIBIFBIHBI
OHBIH TYpiHE, COHa-aK CapKbIHABI CyJIapabl Ta3apTyAbIH KypaMbl MEH KaXKETT1 JopeKeciHe

0allTIaHBICTHI )KOHE CAPKBIHBI cynap by 0,1-5 1<r/M3 KYpaubl.
Kpocc-menua acepiep
DHeprus TYThIHYIbl apTTHIPY.
Kocnamapas! kosiiany.
Konere »xapaTy¥a >kaTaTblH KaJJIBIKTap IbIH TY3LTY1.
KonganbutyblHa KaThICTI TEXHUKAIBIK TAWBIMIAYIAp
KaHa xoHe KOJIJIaHbICTaFbl KOHABIPFbUIAP/IA SKH1 KOJITAHBLIA b,
DKOHOMHKA
OpOip KeKe Karan1a TEXHUKAHBIH KYHbBI OpPTYPJIi 00JIaIbI.
Enpipyain Ko3rayibl Ky
DKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMAa TaJlallTapbIH CaKTay. OJCyMETTIK-DKOHOMUKAIBIK acIeKTiIep.
Taburu cy 00bEKTUIEpIHE JIACTAFBII 3aTTAPbIH TOTIHIEPIH a3aiTy.

5.5.3.8. Uon anmmacy

Cunarray
Hon anmMacy mporieci o9fIeTTe UOH aiMacy IIAWBIPBIHBIH TYHIPIIKTEPl TOATHIPHUIFAH

Oarannaa xypenai. Mon anmacy GaraHHBIH JKOFap¥hl )KaFblHaH OacTajajbl, cofaH KeliH OaraH
apKbUIbI ©TE/I1, OChLIANIIA aTMaCy POLIECIHIH TeNe-TeH 11K KYWiH CaKTaiibl.

TexHuukasabIK cuIaTTaMa

Non anmacy mporeci Kelie TeXHOJOTHUTBIK CapKbIH/IBI CyIapaH MeTalaap bl IIbIFapy
KE31HJIe Ta3apTyJIbIH COHFBI Ke€3€HI PEeTiHe KOoaaHbuIaabl. MIoH amMacy apKbUIbl CapKbIHIbI
CyJapJlaH Ka)Ke€TCi3 MeTaJll MOHIAphl OJapAbl KaTThl MaTpHUIlaFa aybICTHIPY apKbLIbI



KOUBLIABI, COHBIMEH OIpre MOH aJIMaCTBIPFBIII KYPBUIBIMBIHAAFBI 0acka MOHIAPABIH TEH
MOJIIIEPiH KaTapaibl. OJETTe, MOH alMacy npoliieci MeTangapabiH KoHeHTpanusicsl 500 mr/
J-JIeH a3 00JIFaH Ke3/1e KOJJaHbLUIa b

MoH aiMacTBIPFBITITBIH CHIMBIMIBUTBIFBI HOH aJIMACTBIPFBIIT KYPBUIBIMBIHIAFbI HOHIAP
caHbIMeH miekTene/i. COHIBIKTAaH MOH aJIMACTBIPFBIIITHI TY3 KBITIIKBUTBI HEMECEe KayCTUKAIIBIK
COJla KOMETIMEH KAJITIbIHA KEATIPY KaXKeT.

WNonH anmacThIpFhIIITapAbl CApKBIHIBI CyJapaaH Oenrim Oip MeTanaapbl KeTipy YIIiH
KoJiJaHyFa Oosianbpl. MyHJal TaHIamanabl WOH ajaMacy MpoIeci yJibl MeTalaap.ibiH
arplHIApPBIH Ta3apTyAa onjekaiiga tuimzai. CoHbIMEH KaTap, OaFaH apaiac CapKbIHJIBI
CyJIapMeH JKYMBIC ICTETeH/I€ OT€ JKOFaphl Ta3apTy JAEHTeil MEH THIMIUTITIH KaMTaMachl3 €Te
aymaJbl.

KoJ1 5KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

CyFa mblFapbUIaThIH MIBIFAPBIHABUIAP/IBI a3aUTY.

DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl

[ITPK tamanrtapbina AeiiH Ta3anay MYMKIH/IITI.

TazapTeuiran cypl aiiHanbIMFa 95 %-Fa aeiiiH KaluTapy.

AybIp MeTanaapabl KoJIere kapaTy MYMKIH/IITI.

TuiMai TUraHaTapABIH KaTHICYBIMEH Ta3apTy MYMKIHJIITI.

Kpocc-menua acepiep

CapkplHABI CynapAbl MainapjaH, O€TTIK OeJCeHJl 3aTTapjaaH, epiTKIIITEepJeH,

OpraHUKAJIBIK 3aTTapJaH alJbIH aja Ta3apTy Kaker. MoHHWTTEp/l pereHepamusiayra KoHe
mIalbIpIapbl ©HACYTe apHajdfaH peareHTTEep/iH IbIFbIHE Kerml. lllasTein cynapasi
KOHIIEHTpATTapAaH ajJiblH-ajla Ta3apTy Kaxertiniri. KocbiMia eHIeyal KaKeT eTeTiH
KaiTaraMa KaJJbIKTap IbIH - SII0aTTapAbIH TY3UTYI.

KonmaHputybIiHa KaThICT TEXHUKAIBIK MTabIMIayIap

CapKbIHIBI CYJIAp/Ibl TOTETIH KOCITOPBIHAAP/Ia K11 KOJIIaHBLIa b

DKOHOMHKA

XKobanay-cMeTalbIK Ky)KaTTaMara COMKEC €CEnTeNe/Il.

Ennipynin Ko3raymibl KyIii

Cy oObekTuIepiHe TeriHauiep/l a3anry.

5.5.3.9. BHONOrAAILIK, Ta3apTy, adpOOTHI XKoHE aHAPOOTHI Ta3apTy

Cunarray
CapkbIH/BI CyJIapIbl OMOJIOTHSUIIBIK Ta3apTy MHUKPOOPTaHU3MIEPAiH (OaKTepusIapabiH)
TIPIIIIK OPEKETIH MaiilalanyFa HEr13/iereH. bakTepusiap/iplH JJacTaHFaH cyjapjaa epireH
KyHe OOJaThIH OPTaHUKANIBIK 3aTTap Ibl TOTHIKTHIPYBI apPKbUIBI Ta3aPThLIaAbl. BUOXUMUSIIBIK
oJliC MEXaHUKAJIBIK Ta3apTydaH KeHiH Cyjaa KaJFaH OpraHUKaJIbIK JacTarbiil 3artapjaan 90%
KOHE OJIaH KOFaphl MOJIIIEP/IC Ta3apTyFa MYMKIHAIK Oepe/t.
TexHUKaNBIK cUMaTTamMa



buonorusnelk TazapTy oaici €H THIMI, KaparaibiM jkoHe KoJpkeTiMi. Oy Taburu
AKOXKYHENIepaiH MUKPOOPTaHU3MIEP KaybIMIACTHIFBI, SIFHU O€JICEH 1 TYHOA apKbUIbl opTYpJIl
OeilopraHuKaJbIK )KOHE OPTaHHUKAJIBIK 3aTTapbl KO0 KaOuieTiHe HerizaenreH. Ta3apTyabiH
OyJ1 TYpi OpraHUKaJIBIK KOCBUIBICTAPBI Oap CApKBIHJBI Cyjap YIIiH KOJAWIbl. BHOIOTHsIIBIK
TazapTy Ke3iHJEe aFbIHIbI CYMBIKTHIKTAH MEXaHUKAJBIK TazajlaylaH KEHiH KaJlFaH €H YCak
KaJIKbIMa 3aTTap ajblHaAbl. TOJBIK OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTydaH KEHiH epireH OTTerl MeH
HUTpAaTTap 0ap WIPIMENTIH CYUBIKTBIK aJIbIHA/IBI.

buonoruaneik TazapTy TaOUFU HEMecCe JKacaH/Ibl TYPJIE KacajFaH >KarJaniap/a xy3ere
aceIpbutaabl. CapKbIHIBI CyJapabpl TaOWFW OMOJIOTHSJIBIK Ta3apTy cyapy ajdKamnTapblHIA,
CY3ruiey ajaHJIapblHJa >XOHE OWOJOTHSIIBIK TOFaHIap/a >Kypeal. TazapTy mporieci
OMOJIOTHSIIBIK TOFAHIAPJBIH CYBIHJAFBl JKOHE TOIBIPAKTaFbl OTTETi KOpPBIHA, COHIAH-ak
OpPTaHWKAJBIK  JACTAFBIIl  3aTTapAbl  TOTBHIKTBIPATBHIH  MHHEpaIu3aTtopyiap -
MUKPOOPTaHU3MIEP/I1H OeICeHITIriHe OalIaHbICThI Oasty KYpei.

Xacanapl OGMONOTHSUIBIK Ta3apTy OMOJOTHSUIBIK CY3TiJIep/ie HEMEece a’pOTEHKTEpAe
xyprizuieni. Cyapl Ta3apTy >KacaHJlbl OaKbUIAaHATBIH OpPTajia *Yy3ere achIpbUIaThIH Ta3apTy
KOHJIBIPFBLIAPHI (MBICAJIBI, a9POTEHKTEP KOHE OMOJOTHUSUIIBIK CY3Trijiep). by KoHIbIpFbUIapa
01O TazapTy MPOIECIH KeACNISTETIH KaFnannap kacanaasl. TazapTy nporieciHje aJblHFaH
MOJIIIPJCTIITeH aFbIH/IbI CYUBIKTHIK XJIOPJIAY apKbUIBI 3apapcChi3TaHIbIPbIIFAHHAH KEHIH Cy
KoliManiapbeiHa ki0epinesni. Taburu OMONOTHSIIBIK Ta3apTy YIIIH Cyapy ajllaHJapbl HEMece
Cy3ruiey ajaHjapbl OejiiHEeAl kKoHE apHaibl >kaOabIKTananbl. buocysrizepi 6ap Tazapty
CTaHITUSIIAPHI OPTA JKOHE MIAFBIH €111 MEKEH P YIIH CabIHAIbI.

MexaHUKaIbIK MPOLIECKE YKCAac OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTy MPOLECIHJIE allbITy YIIiH
METAHTEHKKE Xi10epijeTiH Kenm Memuepae TyHOa (nai) ansiHanbl. ComaH KeiliH TyHOa
CYCBI3IaHIBIPbLIA/IbI, SFHU TYHOA allaHJIapbiH/la HEMEeCEe KacaHbl 9JICTEPMEH KenTipineai (
BaKyyMJIbl CY3TiIey, TepMUSUIBIK KenTipy). Cychl3aHFaHHAH KEHiH alllbIThUIFaH TYHOAHBI
THIHAWTKBIII PETIHJIC MaiaianyFra 00Jabl.

Buomorusislk )KoHe OMOXUMUSIIBIK JJ11C
OJIiC CyIIbI TeMip, KYKIpTCyTeK, aMMOHUHN, MapraHell KocnajiapblHaH Ta3apTyFa, CyIbIH
KEPMEKTIT1H a3aiTyra, oMl MEH TYCIH KeTipyre, OakTepusjaplaH 3apapcChi3JaHIbIpyFa
MYMKIHJIIK Oepel.
Oic OenceH i JTalIbIH MUKPOOPTaHU3MACPMEH JacTaHyblH OHJICYACH XKOHE peaKIusFa
TYCKEH KOCIIaHbl KeiiHHEeH OenyeH Typassl. [Iporiecc mexanusmi OipHellle Ke3eHHEH TYPa/ibl

OoroMacca OeTiHAe JIACTaFbII 3aTTapAblH COPOIUSIIBIK KUHATYBI;
CBIPTKBI (DEPMEHTATUBTI 9CEpiEP aAPKBUIBI KOFAPHl MOJICKYJIATIBIK OPTaHUKAIBIK
3aTTap/IbIH IIaFbIH MOJIEKYJIajgapra 0eiHy1 )kKoHe oJIapIblH JKacylla 111He eHYI,
TeMeH Mojtekynansl 3arrapabiy H,O, CO, feifin TOTBIFYBIMCH XOHE JKaHa JKaCyIIAIbIK

3aTTapAblH CUHTE31IMEH O1pre >KypeTiH jKacylIaHbIH 1K1 PEepMEHTTEPIMEH peakUUsIIaphl.



AHa’poO0THI Ta3apTy

My#npaii TazapTy npoleci TIpIIUTIK €Ty YIIIH OTTEKTI KaKeT eTHeNTIH OaKTepHsiIapbiH
KOMETIMEH XKYy3ere achipbliaabl. OHBI AlBITY JET aTai bl

AHa’pOOTHI IPOIECTEP TOTHIFYBI KUBIH 3aTTapAbl KeJeci adpoO0Thl aiiMaKTa OHAM CiHETiH
3aTTapra aybICTBIPY YIIiH KaxkeT. OpraHuKanbIK 3aTTapAblH Oip OeJiri >KOWBIIabl, aj
KaJiFaHbl OMOMAaccaHbIH ecyiHe KoiaaHbliansl. KebGiHece MyHAall anmaparrap e€ki caTbiia
xo0anananapl. bipiHmigeH, OHMOLIEHO3 KOHIEHTPALUMAICHIH AapTThIPy VIOIH OalIbIK
KOCTIAChIHBIH PELMKIl IUIUHIPIIK KOHTEHWHEp/e YHUBIMIACTHIPbUIAbL. ApanacTeipy
apaJlaCThIPFBIILITAPMEH HEMECE COPFBI XKa0ABIKTAPbIMEH YUBIMIACTHIPbLIAAbL. EKiHIIICI KOHYC
TYOIMEH >ka0JIbIKTalIFaH, OHa IeriHaUIep KuHaaaael. by caTbiia opraHuKabIK 3aTTapAbIH
TOTBIFYBI, COHJIal-aK MUKPOOPTaHU3MACP/IIH >KHHATYBIHBIH TYHIBIPBLIYBl MEH THIFBI3IATyBI
Oaifkanampl.

TazapTy MeTaHTEHKTEpJE - allbITy HOTHXKECIHAE Naijga 0onaThlH OUOra3/ibl arbi3yFa
apHajraH KYObIpbl 0ap kaObIK pe3epByap *Ky3ere aceipbiiajbl. Tazapty aeHreiti 85 %-mbl
KYpaupl.

AspoOTHI Tazapty

by orreriniH KatbicybIMEeH OeJICeH Il TYHOa MUKPOOPTaHU3MIECPIHIH TIPIIUTIK OpeKeTI
HOTWIKECIH/IE naiiga 00Iabl.

CapkpIHIBI CyJapAbl aHAdPOOTHI Ta3apTy Ke3iHAE €Ki MPOoIecC Kypell — JacTaFbIIl
3aTTapAblH O€JiCeHAl NIUIaMMEH COpPOLMSCHI JKOHE OJIApJIbIH MHMKPOOPTaHU3MIEPMEH
’KACYIIAIMIITIK TOTBIFYBI.

AspoOTHI Ta3zapTy Ke31H/€ epireH OpraHkeleHiep, COHiai-aK TynOara TyCHelTIH KaTThl
3aTTap OeJceH/ Il Jal b OroMaccachiHa ©TEeIl.

MyHaii KypbeuUIbIMIAp/ia, 9AETTe, KalTa OHJAENETIH OelCeH/l NIJIaMMeH Oipre
OpPTaHUKAJIBIK JIACTAFBIII 3aTTapAblH JKOWBUIYBIH KaMTaMachl3 €TETIH OeKITIJIreH
a’pOOTHI-PaKyIbTATUBTI MUKPOOPTAHU3MIIEP Y3/IKCI3 JTaMHUTBIH JKYKTEME OPHATBLIAIBI.
ToTeIFy npoliecTepiHiH 6Tyl )KOHE CApKBIH/IbI CyJIapibl OEJICeH/ 1 HUIAMMEH apajlacThIpy YILUIH
CBIFBUIFAH aya OWO Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIHBIH a’pallusl aiiMaKTapblHa YHEMI >KeTKI31LTII
TYpybl Kepek. Tazanay asporeHkTep MeH OuoduibTpiepae xypriziieni. TazapTy nopexeci 99
%-ra xerenl.

Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUTBIK Mak1a

CapKpIH/IBI CyJIap/bl €H YCaK KaJdKbIMa 3aTTap/aH TEPEH Ta3apry.

Taburu cy 00bEeKTITIEpiHE JTACTAHFAH CAPKBIHIBI CYJIap IbIH TOTTHAUIEPIH a3alTy.

DKOJIOTHSUIIBIK CUTIaTTaMalaphl )KoHE Taiianany Aepexrepi

buonorusansik TazapTy 9/1iCi €H THIM/II )KOHE TEXHUKAIIBIK KbI3MET KOPCETy OHal, OUTKEHI:

JacTaHyJlaH Ta3apTy MUKPOOpPraHU3MIEpAiH MeTaboau3M1 eceO1HEeH JKYy3ere achbIpblLiabl.
OoTanUsIBIK Ta3apTyJlaH aWbIPMAMIBUIBIFEI - CYIBI Ta3apTy YIIIH KOAryJasHTTap MCEH
(bIOKYISAHTTAP KAXKET EMEC;



Oya1 oxic eH YHemi 9iic Ooubin TaObutanbl. TazapTynbiH (GU3UKA-XUMUSIIBIK dJIICTEPI
CapKBIHJIBI CyJIapAbl KOCHIMIIIA JIACTAWTHIH KONTETeH KbIMOAT peareHTTePp I KOIAaHY/ bl Talarl
ereni. Conpaii-ak, ¢uorarop 24 caraT JKYMBIC ICTEHIl JKOHE KON SJEKTPJIi/IHEPTHUSIHBI
naujagaHabl;

OMOJIOTHSIIIBIK Ta3apTy MPOIECi KOCHIMINA aiiaychl3 ©3MITIHEH ary apKbUIbI KY3ere
acChIpbLIAJIbI;

OMOJIOTUAJIBIK Ta3apTy CXEMAChIH KOJIIaHy COHBIMEH Oipre TyHOanapplH MUHEpaIAaHybl
MOCEJIECIH IICTIE Il )KOHE OJIap IbIH KOJIEMIH €/19yip a3anTaibl;

OWOJIOTUSIIBIK Ta3apTy KYpBUIBICTaApPbIHAH KEHiH MHUHEpaJJdaHFaH
JeTeIbMUHTH3AIMSJIaHFaH TYHOA KayinTUTIKTIH 4 ChIHBIOBIHA colikec keneni xoHe KTK
MOJIMTOHBIHA KOJIETE ’KapaTyFa IIbIFapbUIaJbl. JKOJIOTHUSIIBIK KBI3METTEPMEH KEIiCiM
OOWBIHIIIA OHBI A/ THIHAUTKBIIIBI PETIHIE KOJIAaHyFa 00IaIbl;

Tazajay J9pekKeci aJIeKai1a KoFaphl.

CapkbIHIbI Cynap/ bl OUONOTUSIIBIK 9IICIEH Ta3apTyAbIH THIMALUIIT XKOFaphl: aBTOHOM/IbI
KyheHiH THIMauIri 99 %-ra sxketesi, OYJI SKOJIOTHUSUIBIK 3aHHAMAHBIH TajanTapblHa Kayarl
oepeni. A’poOThl kKoHE aHA’POOTHI Ta3apTyAbIH CaJBICTHIPMAJIbl CUIATTaMachl TOMEHJE

KOPCETUITeH.

5.13-kecte. A3poOThI 3k9HE aHa3POOTHI Ta3apTYAbIH CaJIbICTHIPMAJIBI CUIIATTaMAaChl
p/c Ne AdpoOTHI AHa3poOTHI
1 2 3

OpraHuKabIK JACTAFbIII 3aTTapAbIH
1 , a30T TICH dbochop Tazaprynenreiii — 85 %
KOCBUIBICTAPBIHBIH 99 %-bIH K010

KeMipKBIIIKBLT Ta36l MEH HATPATTap
KaXkeT

2 OTTEK KaxkeT

bakrepusimap Mertan Oeneni,

3 Aya aya yprerimmer 6epireni .
COHJIBIKTaH XeJJIETY JKyHeci KaxeT

ToTeiry (QOHBIHIAFEI a’POOTHI

MHKPOOPTaHU3MAEP KOMIPKBIIKBUT MHKPOOPTaHU3MIED CapKbIHIBI
ra3plHa, CyFa J>XOHE MHHEpal[sl cCyJapja a3 Meiepse 0oaisl
TyHOAara bIIBIpANIbI

BronorusneIK Ta3apTyIbIH HET13T1 apTHIKITBITBIKTAPHI:
JIACTAFBIII 3aTTapbIH KEH CIEKTPIH — a30T koHe (ochop TonTapbiH, MyHall eHIMIIEPiH,
dbenonnapasl, Chbb3, KajikbeIMa, epireH, KOJUIOUATHI TYPAET1 KOCBUIBICTAPIbI JKOIO;
AKOJIOTUSUIBIK Kayirnci3aik. Kypaeni 3aTtapasl Tipi 9KOXKYHE KOPEKTIK Kypald peTiHze
naiaanaHaabl, aln oJiap Cy, KOMIPKBIIIKbII Ta3bl XKoHE T. 0. CHSIKTHI KapamaibIM 3USHCHI3
eHIMIEpTe ICHIH OHICIIe/I];
TazajayAblH TOMEH KYHbl. (DU3UKATIBIK-XUMHUSIIBIK Ta3apTyMEH CallbICThIpFaH/a
peareHTTepAl KoJIJJaHy MUHUMYMFa JEH1H a3asiibl;
TazapTy NpoleciHae maiga 6oaran OeJCeH Il MUIaMIbl THIHAUTKBIIT PETIHIE KOHE OHBI
3apapChI3IaHAbIpFaHHAaH KEHiH TOMBIPAKTBhI KajlblHA KENTipy YIIiH maimamany. OHBIH



KYpaMbIHJIa ©CIMJIIKTEPAiH 6Cyl MEH JIaMybl YIIIiH KaKETT1 KOPEKTIK 3aTTapAbIH KOIl MeJIIIepi
OoJtabl.

Kpocc-menua acepiep

CapKbIH/IBI CyJIap/bl TEK OPTaHUKAJBIK JTACTAFBIII 3aTTap/aH Ta3apTy.

KpImkpuimapast aiapiH ana Ta3apTy Kaxer.

KonnansurysiHa KaTEICTEI TEXHUKANIGIK HaWbIMIAYTIap

CapKbIHIBI CYJIAP/IbI TOTETIH KOCIMOPBIHAAP/IA KU1 KOJITAHbLIA/bI.

OKOHOMMKA

Ta3zanay KyHbI TOMEH.

TexHUKaNBIK KbI3MET KOPCETY HIBIFBIHIAPHI a3.

backa TazapTy omicTepiMEeH CalbICTBIpFaHIa PearcHTTEP I KOAAaHy MUHUMYMFa JCHiH

azasizipl.

Enrizynid Ko3Faymisl Kymri

OKOJIOTUSIIBIK KAYINCI3AIK.

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

OJIEYMETTIK-3KOHOMHKAJIBIK ACTIEKTLIEP.

Taburu cy 0OBbEKTIIEPiHE JTACTAFBIII 3aTTAPAbIH TOTIHIIEPIH a3aiTy.

5.6. OHmipicTik KanaeIKTapAbIH 9cepiH 6ackapyra ixoHe a3aiTyra 6ariTraran EKT
5.6.1. Maiiiksl OTKaKTHI OAAH opi MaljaiaHy YIIiH ajlkH ajla OHACY

Cunarray
Maiiel OTKaKThI OJTaH dpi MakJaIaHy YIIIiH ajAbIH aja OHJILY Kelecl 9MicTep i KaMTHIbI:
OpuKkeTTey (TYHIPIIIKTEY), TEPMUSUIIBIK OHIEY, XYY, (proTarusiay apKbUlbl Maliibl OTKAKTaFbl
MaiiJIbIH MOJIIIIEPIH a3auTy.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
blcteikTall unemaey Ke3iHJe UIeM OTKAFbIHBIH MaWJibl KaJJbIKTapbl Maiaa OoJabl,
oJIapJibl arJoMepanusuiblK (padpukana HeMmece MIOWBIH MeH OojlaT eHpipiciHae Oacka
nemrepae KojjgaHnyFa Oojajbl, OJI YIIIH MaWibl OTKAK O6JIHETIH rasfapibl TazapTy
KYHECIHEe TYTAaHBIN KETyAl OOJabIpMay >KOHE OPTaHUKAJBIK JACTaFbII 3aTTapIbIH
HIBIFAPBIHBUIAPBIH IIBIFAPY YIIIH Mail KypaMblH a3aiiTy yIIiH anabiH ana enjaeneni. [1loitbin
MeH 0oJiaT eHJIpiCiHAe OacKa MemTepae KoJJaHFaH Ke3/le Maijibl WieMIey OTKAFbl OlpJeH
KOHBEpTepre >KYKTellelll, KaKeT OOJFaH »Karjaiia *KYKTey alJblHAa OpUKETTey Hemece
TYHIPIIIKTEY SIICTEPIH KOJAaHa OTBIPBIN alAblH aja enaeneni. On yuniH 0ailllaHbICThIPFBILI
3arTap (MbICalbl, 9K, MMAaTOKA) IUIAMFa KOCHUIAJIbI )KOHE KOHBEPTEpre TUEY YIIIH OpUKETTEP
Kacasasbl.
Wnemaey OTKarbIH MaliChI3IaHIBIPY YIITIH KYBIT Ta3ajaay
¥Ycak AucnepcTi IUIaM BIFBICTBIPY KYIII KOFaphl apajlacThipyFa apHaJIFaH KYpPbUIFbIFa
KYKTEJICTIH CyCHEH3HWsl ajly YIIH MIAsAThIH peareHTTepi O0ap CyMeH apaiacThIPhIIAbI.



ApanacTeIpFaH COH JKOHE JKYBIN Ta3ajaFaH COH MalChI3AaHABIPHUIFAH WJIEM OTKaFrbl MEH
Mailsibl CyJibl dMYyJibcus (azanblk OesiHeAl. MaichI3maHABIPHIIFAH WJIEM OTKarbl (Mai
Kypamsl < 0,2 mac. %) arnodabpukajga KoJiaHap ajlJbIH/Ia abIHBII, KENTIPLIeIi.
Wnemaey oTKarbIH MalChI3IaHABIPYFa apHaFaH (JIoTamus 9J1ic
¥cak aQUCHEepCTi HIjIaM Cy MEH XUMHUSUIBIK pPEareHTTEpl MaiigaraHbI
KOHIUITMOHEPIICHE1 JKOHE YIII CaThbuIbl (hJI0TaLMsI MPOIIECIHAEC MaChI31aH IbIPbLIA/IBI.
Nnemaey oTKaFrbIH MaiChI3IaHIBIPY YITiH TEPMUSUTBIK OHICY
Maiiner unekrey mkamnacsl 450 °C-gan 470 °C-ra meiinri temmeparypaja Kbi3AbIpy
apKBUTBI TICIITE CYCBHI3MAHABIPBUIAIBI JKOHE TEPMUSIIBIK MaWChI3TaHABIPhUTAABI. OHIM
kypambiaza 0,1 %-nan a3 maii 6ap MaiicbI3 TeMipKypamaac MaTepuaabl OUIIipesi.
AWHaIMaJIbI TTEMTEPIC TEPMUSITBIK OHICY
CychI3manaplpyiaH KeWiH KoHE TOMOTCHH3AlMSIaH COH MalJlaHFaH WJIEM OTKAFbl
KbI3JIBIPY KaMepachl apKbUIbl alfHAIMAalIbl MelIke OypaH iaibl KOHBEHEPMEH TaChIMaJIJaHAIbl,
oaa marepuan 400 °C nen 550 °C apanbirbiHAa y3/11Kci3 eHaeneal. blaran na, mait na
TEPMUSIIBIK >KOJIMEH >KOWBLIAAbI, COJAaH KEHiH >KaHy KaMmepachlHJa >Karbuiaibl. Maiichl3
KaJIIbIKTap arinodabpukaja KaiTa maijanaHblUia bl
JlomHa memTepinae KoJJaHFaH Ke3 e
OTkak OMHa meuriHiH TyOiHE HulamMIbl JKaryfa apHairaH (pypMaHbIH KeMEriMeH
JAKTHIPBUIAAB. byl KemMipcyTek 2HepTUsChIH aigalaHyAbIH KOHE TeMip OKCUIH (OTKAKTHI)
a3alTyAblH ©Te YHEMJl 9Jlici, KOChIMIIA Mell KaXKEeT €eMeC >KOHE KOplIaraH OpTaHbI
JacTamManel, OipaK OHBI MIJTAMIBI HEMece TalJaTaHbIIFaH Mal bl )KaFryMeH JKaOIbIKTaFaH
JIOMHa TIeIITepiH/ie FaHa nakaananyra 6omanael. KemipcyTekTepain OyjaHyblH FaHa eMec,
KaHYBIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH IIIaM/bI MEMITiH )KOFapFhI )KarblHa €MeC, TOMEHT1 JKaFbIHA
€HT13y MaHBI3/IbI.
KapGodep
JloMHa menr Hemece 3JIEKTP JOFaibl eIl CHUSKTHI IIOWBIH JKOHE 00JaT eHMIPICIHIH
peaKkTOpbIHA IMTHEBMATHKAJBIK YpJICyre >kapamJbl KYpFaK KOCIIaHBI ajly YIIH HWIeMICY
OTKAFBIHBIH, MaNJIbl TUTAMBIH OKTICH JKOHE KOMIP TO3aHBIMEH HEMece KYpaMbIHIa KOMipTeTi
0ap KOJIOIIHUK TO3aHBIMEH apajiacTbipaabl. Kocna 6onaT 6alIKpITy TElIiHe bIChIpMalibl GypmMa
apKbUIbl HEMECE CYMEH CAJKbIHAATBUIATBIH OYHlp KaOblpranapel 0ap (gypma apKbLIbI
euriziuieni. lllmaktel Bannara Carbofer KocmachlH OYypKy HUIAKTBIH AYPHIC KOOIKTEHYIH
KaMTaMachbI3 eTe/l.
KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
WneM OTKAaFbIHBIH KYpaMbIHJIa Maibl 0ap KaJIJIBIKTapbIH OHJICY TEXHOJOTHUSIAPBIH
SHTI3Y/I1H SKOJIOTHSIIBIK Al 1achl:
naijanaHbUIaThIH MIMKI3ATTHl a3alTy, SIFHU JJOMHA MENIHErT KOKC IIBIFBIHBIH a3alTy
HeMece aryiohadpruKagarsl 0aCTaNKbI MMUKI3aT MIBIFBIHBIH a3aUTy;
KaJJBIKTap IbIH MOJIIIEPIH a3aiTy.
DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl



(Eyponamarsr ArcelorMittal uHTerpanusianFal aJaHIapbIHBIH OIpIHACT1) TEPMUSIIBIK
alfHaIMaJbl MEITIH MaChI3AaHABIPY KOHABIPFBICHIHBIH KyaTsl 20 000 T/ KbLiabl Kypaubl.
AlfHamManbl TICIITEH MIBIKKAH KalTa OHIeATeH OTKAKThIH KypaMbIHAarsl Mait Mesmepi < 0,1
mac.%.

Kpocc-menna acepnep

Maiicb3nanaplpy dictepi GIOKYISHTTAPAbI KOJJAHYAbl KAXKET eTe/ll KoHE Malibl

CapKbIHJbI CyJapAbIH HeMece (hIIoTanus KalAbIKTapbIHbIH Maii/1a 00TybIHA OKEJIeIl.
Tepmusnbeik eHaey aTMocdepara HIbIFAPBIHABLIIAPFA JKOHE DHEPTUSHBI TYTHIHYIBIH
apTyblHA SKEJeIi.

Keli6ip xanapikTapapl Kaiita eHey ariioadprKaHbIH KaJdAbIK Ta3Iapbl Oap MeTaagap
HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH KOOCIOIHE BIKIAJ €Tyl MyMKIH.

DKOHOMUKaA

Kopere xapatyra *kiOepuIeTiH KaJABIKTAPbIH MOJIICPIH a3aiiTy apKbUIbl ajbIHFaH
YKOHOMMKAJBIK ITal/a;

Maiinanrad OTKAaKThl OHJIEYTe apHAJFaH MaWChI3IaHABIPY >KaOJbIKTapbIH OpHATYyFa
0ailJTaHBICTBI MHBECTHUIMSUTBIK, TTalJaTaHy IIBIFbIHIAPHI.

Kenreren mnTerpanusiiianrad 060JaT 3aybITTAphl YIIIH MaiIbl UJIEM/IEy OTKAaFbIH KaiTa
OHJICYMIH Kap)KbUIBIK IaiJackl CapKBIHIBI CyJapAbl MaWCBI3JAHIBIPY KOHE Ta3apTy
KOHJIBIPFBIIAPBIH MalJaTaHy MIBIFBIHIAPBIHAH ACHIT TYCE/I.

EnaipyniH Ko3rayIibl KyIii
[TalimanaHblIaThIH IUKI3aT MOJILIEPIH a3alUTy apKbUIbl IIBIFBIHIAPABI A3aUTY.

Konere xaparyra xi10epuUIeTIH KaIABIKTAPIbIH MOJIIIEPIH a3aliTy apKbUIbl IIBIFBIHAAPIbI

azaury.

5.6.2. Merann CHHBKTaphIH NaiAaIaHy

Cunarray

MexaHUKabIK MTPOIIECTEPCH MIBIKKAH METaJUT KAIIBIKTaphl (MBICAIIBI, KECY XKOHE OHJICY)
IIOMBIH MEH 00JIaT OHAIPICIHE KaiTa KOJIAaHbLIa bI.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

KocbiMilia MeTamn eHIMIep, COHBIH 1LIIHJI€ CHIHBIKTAp, TOMEH CYPBINTHl MeTajiaap,

HET131HEH BICTHIKTAN UIIEM/JICY HOTHKECIH/IE Maiia 00JaThIH ChIHBIKTAPAbIH KUBIKTAPhI 9/IETTE
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJIE Ta3a 00JaAbl )KOHE OJap.ibl METAJUTYPTUSUIBIK MPOIecTepae (MbICAIbI,
OTTEKTI KOHBEpTEp/e) KalTa naiananyra 00Jabl.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

Matepuangapabpl KaiiTa naijanany THIMIUIITIH apTThIPY.

DKOJOTUSIIBIK CUTIaTTaMasaphl )KOHE Maiiiajany JepeKTepi

blcteikTait mnemaey ke3iHje naiijia 00JIFaH METaUl ChIHBIKTapPBhIHBIH MOJIIIIEP1 OHAIPIIreH
oonatteiy, 70 kr/T-HaH 150 Kr/T-CchIHA ACHIH ©3repe/i.

Kpocc-meana aceprep



Kangpeikrapapr azaiTy.

KonganbutybiHa KaThICThl TEXHUKAIBIK MalibIMaayJ1ap

byt oxicTi KonmmaHyFa emIKaHIal TeXHUKAIBIK IIEKTEYIIEP JKOK.
DKOHOMHKA

KannapikTapapl kosiere xapaTy MIBIFIHAAPBIH a3ailTy.
Ennipynin Ko3rayIibl KyIii

bactankpl UKi3aTThl TYTHIHYbI a3aiTYy.

DKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMA TaJlallTaphl.

5.6.1. Kypamuiaaa Maisl 6ap muIaMasl KOITaHy

Cunarray
Kypambiana maii 6ap mutambl, erep OHBIH KYpPaMBIHIAFbI Cy IIaMalibl 00jica HeMece

CYCBI3TaHMIBIPY MPOIEypachiHAH KEHiH, MBICAJIbI, TPUKAHTEP/IIH KOMETIMEH TIKEJIEH XKary
KE31H/Ie SHEPrus ajldy YIIiH Maiananyra 00aabl.

TexHHUKaIBIK cullarrama

AJBIHFaH KypaMblHJIa Maibl Oap nuiamaap eHJIpicTe AalWblH OTHIH PETIHIE

naniaJaHbuUTybl MYMKIH (MYMKIH OoJjica ’KOHE MEXaHUKAJIbIK KOCHajdapblH MeJIIEepIHe
OailyIaHbICThI), COHJIal-aK KYpaMbIHIa Maibl Oap muiamaap/ibl KoJere kapaTty HeMece KailTa
OHJICY KAJJIBIKTapIbIH OCBI TYPJEPiH KaiiTa OHICYTe JUIIEH3HUICH Oap OChl TEXHOJIOTHsIIapFa
MaMaHJIaHJBIPBUIFaH YbIMIapFa OepiiTyl MYMKIiH.

Ko sKeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTLIK Maiia

Konere sxapatyapl KaKeT €TETiH KaaAbIKTap sl a3aiiTy. [lukizarTel yHeMIEY.

DHeprus THIMIUTITIH apTThIPYy

DKOJIOTHUSUIBIK CHUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl

YHeMCNreH MUKi3aT MeJIepl naijadaHbuIFal nuiamMaap MeJiepine TeH.

Kpocc-menua acepiiep

[[InaMHBIH KYpaMbIHIa €19yip MeJIepae Maii 6omaapl, Oy KeHOip VIIa OpraHuKaIbIK
KOCBUIBICTap/IbIH KOOCI01HE OKETyl MYMKIH.

KonmanpurybiHa KaThICTI TEXHUKAIBIK MabIMIIAyIap

By onticTi KongaHyFa enKaHaail TEXHUKAIBIK EKTeYIep KOK.

DKOHOMHKA

[uki3aTThl YHEMIEY

Ennipynid Ko3raymibl KyIi

Kopere xapaTy WIBIFBIHIAPBIH A3aUTY.

DKOJIOTHSUTBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

5.6.2. BenineTiH ra3gapabl KYprak Ta3ajay Ke3iHAeTi MeTalIapAblH )KoHEe MeTaJUI OKCHATEPiHiH
PELMKIIAHT



Cumnarray

MexaHuKanbIK MpoliecTepeH (MbIcalibl, Ta3ajay HEMECEe YHTaKTay) OediHEeTIH ra3aapabl
KYpFaK Ta3apTy HOTIDKECIHIE mMaiia OOoNIaThlH ipi MeTaml OeJmeKkTepi MEH MeTasll
OKCUITEPiH KalTa maiganany, oJlapJbl MEXaHUKAIBIK 9/IicTep i (MbICAJIbI, €IIeyilll) HeMece
MAarHuTTIK QMICTEPAl KOJJaHa OTBIPBHIN TaHIAMAaJIBl TYpAE OOim ajaabl KOHE MBICAbI,
IIOMBIH MEH 00J1aT ©H/IIpiCiHE KaiiTa aifHaIbIMFa Ki0epe/l.

TexHHUKaIBIK cullarrama

TericTey HeMece TazapTy omneparusiiapbl HOTH)KECIHAEC UMY OpHAKTAPBIH/IA ayaHbl

KYpFraK Ta3apTy XyuenepineH (Mbicanbl, Kammblk cy3ruiepieH) maiga O00JaThlH Kyprak
HEMece KYpFaThUIFaH OKCHUATEP/l MArHUTTIK HEMECEe MEXaHUKAIBIK cerapanusiay (eyeK)
KOMETIMEeH ipikTen Oesiinm anyra 0onaabl >KOHE TiKenel arnodabpukana, JOMHaA TEIIHJE
HeMece 00J1aT 3aybIThIHAA KalTa naiiananyra 0oJiabl.

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

Kangeikrapaber azairy.

Kpocc-meana aceprep

Keiibip sxarnaiinapia oOKCUATEPIE OHJICY AJBIHIA MAaTEPHaNIbl MANCHI3IAHBIPY YILUIH

aJJIBIH ajla OHACY/ 1 KaXKEeT €TETIH Mai 00Tybl MYMKIH.

KonmaHpuTybIiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK MTabIMIayIap

byt oxicTi KolllaHyFa TEXHUKAJIBIK MEKTEYJIep KOK.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI )KaFaia KOJITaHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.

Enaipynin Ko3raymibl KyIii

Kanaeikrapabl koaere kapaTy MIBIFBIHIAPEIH a3anTy.

Kypambinna Temip 6ap KanabIKTapIsl OHIAIpICKE KalTapy.

5.6.3. Apanac KbIIKEUIAE TOTEIKCHI3IAHABIPY IIPOIECiHEH MBIKKAH THAPOKCHATI MIJIaMIBI
TEPMUSIIBIK, OHAEY

Cunarray
Apanac KbIIIKBUIABI ally Ke3iHAe Mmaiiia OoiaThlH HUIaM Kanblui ¢ropunine Oai
MaTepuabl any YIIIH TEPMUSIIBIK OHJIEYJEH OTelll, OHbl aproHMEH >KOHE OTTEriMeH
KOMIPTEKCI3ACHIIPY YIIIH KOHBEPTEPIE KOJIITaHyFa O0JaIbI.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
byn omic kanbiuii TOpuUIiIHIH KOFaphl OosybiHa OaiymanbicThl OHBI AOD
KOHBEpTEPJIEPIHIE KOXK TY3YII peTiHe (KOMMEPIUSIBIK YHTAKThI aJIMACTBHIPFBIII PETIHIC —
Can) KaiiTa maiagany MakcaThIH/Ia TOT OaclalThiH 00aTTaH )acalFaH apajiac KbIIIKbUIIbI

KETHIIPY JKeJICIHAC )KaHaMa OHIM PeTiHAC allbIHFaH THAPOKCH] IJIaMbIH KaiTa eHIeyACH
TYPAJIbI.



Apatac KbILIKBUIBL XKeTHAIPY KOHAbIpFbUTapbiaia Ca(OH), GeritapantanipipyjaH Keifin

anay TyHOAachl maiaa 6omaapl. OeTTe MYHAa QUIBTp-OacnakTaH KeHiHT1 yjay TYHOACKIHBIH
Kypambiaza mamamer 40-50 % CaF2, 5-30 % Ca(OH)2, 20-30 % Fe(OH),, 5-9 % Cr(OH),,

2-4 % Ni(OH)2 )koHEe 24 % SiO2 Oomnaapl. AHAIMAabl TEMITe TEPMUSIIBIK OHJICY apKbLUIbI
TUJIPOKCHI IIJIaMbl HET131HEH Can, COHJal-aK XpOM OKCHJl MEH HUKEIbJICH TYPaThIH

Hydrofluss nen GenrineHeTin Kapa TycTi Oepik MaTepuaiFa aiiHanaabl. by eHIM oeTTe KOX
TY3YI1 PETIH/E KOJJAHbUIATHIH IUIABUKTI IIMATTHI TUIM/I1 aJIMACThIPAJIbI.

KoJI 5)KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

MuapoxkcuaTi H1aMIsl KOMY/Il a3alTy.

[1naBUKTI MINATTHI MAl1aaHy bl a3aUTY.

DKOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHeE Maianany 1epexrepi

KanabikTapae! azanTy.

Kpocc-menua acepiep

OHIIpiC MOJICHUETIH KOFaphLIATY.

KonmanputybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK MabIMIay1ap

KonmaHny opbIHHBIH KETICIIEYIIIITIMEH MIEeKTETyl MYMKIH.

DKOHOMUKA

[Muapokcun miaMbelH KOMY KYHBI TOHHAchiHA IamameH 2500 eypoHbI Kypaiasl. Apanac
KBIIIKBUIIBI SKEIIHIPY JKETICIHAErT TNJIaBUKTI IINATTBIH UIBIFBIHBI, 9JI€TTE, apajac
KBIIITKBULABI JKEIHIPY KEJICIHIEe aJbIHFaH TUIPOKCUATI MIJIAMHBIH MOJIIIEPIHEH >KOFapbl
6osiaabl, MyHbIH 631 AOD koHBepTepJiepiHAe KaillTa OHIENTeH THUIPOKCUATI HIIaMaa
KOJIIAaHBLJIATHIH IUIABUKTI MITATTHI 1MIIHAPA ayBICTHIPY apKbUIBl aUTAPJIBIKTAN YHEMIEYTE KOJI
KETKI3yre O0JaThIHBIH OUTIIpe/I.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

Apanac KbIIIKbULABI KETIHIIPY 3aybITTapblHa THAPOKCUATI HMUIAMIbl KOMY/1 a3auTy/

0o pIpMay.

[1n1aBUKTI MINMATTHIH CaHBIH €0YIp a3auTy.

5.64. Kammsik cysriiepZicH MEIKKAH TO3aHAEl KaiTa eHuey

Cumnarray

Kanmblk cy3rinepiiH KypamblHa aMMOHHMU XJIOPU1 MEH MBIPBIII XJIOPUJII Oap TO3aHbI
YKUHAJIBIN, SFHU (JII0C OHJIPY YINIH KalTa mai1ajJaHbliaibl.

TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa

Kanmibik cy3rinepiiH TYHABIPBIIFAaH TO3aHBI HET131HEH aMMOHUHN XJIOPH/II MEH MBIPHIIII
xyopuiineH (iroc) typaasl. To3aH KUHABIN, KalTapFa CAJIBIHBII, (IIOC OHAIPYIILIepre
KYHel TypJe KailTa eHaeyre ki0epiuieni.

KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa



Konere xapatyra xi0epuieTiH KaJIbIKTap bl a3anTy.
DKOJIOTHSUIBIK CUTIaTTaMalaphl )KoHE Taiianany aepexrepi
Kypambiaga aMMOHUI XJIOPHUAI MEH MBIPBITIT XJIOpUI1 6ap TO3aHABI KOJIETe KapaTyMeH

CaIIBICTBIPFaH/1a, KalTa mailaiaHFaH JKeH.

Kpocc-menna acepnep

DHEprusiHbl TYTHIHYbI aPTTHIPY.

KonnanputysiHa KaThICTHI TEXHUKAIBIK TAiibIMIayap

dirocTey/IeH KeWiH BICTBIK CyFa OaThIPBUIFAH KE3/1e FaHa KOJJaHbLIAIbI.

Konpany MyMKIHIITT HAPBIKTBIH 0OTybIHA OaNIaHBICThI IEKTENY1 MYMKIH.

OKOHOMUKaA

YHemaeyre KalIbIKTap sl KOJIETe jKapaTy MIBIFBIHAAPBIH a3aiTy apKbLIbI KOJ JKETKi3iIe /i

Ennipynin Ko3rayibl KyIii
Kanaeikrapapl koere kapaTy MIBIFBIHIAPBIH a3anTy.
DKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMA TaJlallTaphl.

6. EH y3AiK KOJDKETiM/Ii TeXHMKAIap OOHBIHIIA TYKEIPEIMIAp KAMTEUFaH KOPBITRIHIEL

Ocsl Oenime TI3IMJEITEH XKOHE CUNIATTAIFaH TeXHUKallap HOPMATUBTIK CUIIATTa €MeC
XKOHE TYNKUIKTI Oosibin  TaObuiMaiiael. OO0bexTiHi EKT OolibiHIIA KOPBITHIHABIAA
cunarranrad Oip Hemece OipHeme EKT-HBI KoJilaHa OTBIPHINT KaJbINTH TalalaHy
xarnaripiaaa EKT-Hel KoyianyFa 0aliIaHbICTBl AMUCCHSIIAP ACHTCHIHE J)KOHE TEXHOJIOTHSITBIK
KOPCETKIMTEPTe KOJ JKETKI3yre 00IaThiH 0acKa TeXHUKAIAP/IbI MTalfanaHyFa 00Iabl.

Ocnol EKT OofibIHIIa KOPBITHIHBIAA!
aTMocQepara MbIFapbUIATHIH MIBIFAPBIHIBUIAP OOMBIHINA TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEP

Mr/am’ OepuireH cy OybIHBIH KYpaMbIH LIEre€preHIeri CTanaapTThl xkaraainapaa (273,15 k,
101,3 xIla) GemiHeTiH ra3 KejeMiHE IIaKKaHJAFbl IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH MAacCachl PETIHJIE
OepliireH;

Ccy OOBEKTIIEpiHE TOTUIETIH TOTIHALIEep OONBIHINA TEXHOJOTUSIIBIK KOPCETKIIITEp Mr/
J-MEH OepuireH CapKbIHAbI CyJapAblH KeJIEMIHE IIaKKaHJarbl TOT1HIUIEPIH Maccachl
peTinae Oepiirex;

MapKepJIiK JIacTaFbIIl 3aTTapIbIH SMHUCCHSIIAPHI JIeHrelaepinin HakThl MoHepi EKT
KOJIIaHyFa OaiJIaHBICTBI KOPCETIITCH TEXHOJOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEP AUAMa30HbIHAH TOMEH
0oJica HEMece CoJl Auana3oH IIeriHe 0oJca, Ochl OeIIM/Ie allKbIHAAIFaH TaJlanTap CakTasabl
JIeT CaHaJTa IbI.

EKT-nbI KOMmanyFra OalaHBICTHI ©3T¢ ¢ TEXHOJIOTUSUIBIK KOPCETKIIITEP, OHBIH 1IIIHIS
TUICTI KOPCETKINI YIIIH XKoHE (HeMece) caja YUIIH SHEPreTUKaJbIK, Cy JKOHE e3Te Jie
pecypcrapabl TYTHIHY ACHTeUIepl KOIIaHBICTaFbl YITTHIK HOPMATUBTIK KYKBIKTHIK aKTijaepre
CoMKecC alKbIHAalabl.



EKT-nbI KON1aHyFa OaliIaHBICTBI ©3T€ JIe TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEP YaKbIT OIpiiriHe
HEMece OHJIPUIETIH OHIMHIH (TayapiblH), OpPBIHJAAJIATHIH >KYMBICTBIH, KOPCETIIETIH
KBI3METTIH OipJIiTiHe MaKKaHIaFbl pECypCTapabl TYTHIHY MOJIIEpiMeH KopceTiienal. Tuicinie
, 0acKa TEXHOJIOTHUSIJIBIK KOPCETKIIITEP 11 ONriyiey KOJIIaHbIIAThIH OHIPIC TEXHOJOTHIChIHA
OaitmanpicThl. byran Koca, "Kanmber aknapat" OemiMiHIE KYPri3UIreH dHEPTreTUKANBIK, Cy
kKoHe e3re e (WMKi3aT) pecypcTapAbl TYTBIHYIIBI Tajjay HOTHXKECIHJIE KOITEreH
(akTopnapra: MIMKI3aTThIH CaNaJblK KOPCETKITEPiHE, KOHABIPFBIHBIH OHIMILIIT MEH
naifjlalany cuIaTTaMaliapblHa, JalblH OHIMHIH camlajblK KOPCETKIIMITEepiHe, OHIPIAEPIiH
KJIIMMATTBIK €peKIIeTIKTepiHe KoHe T.0. OalIaHbICThI O1pKaTap BapUaTUBTIK KOPCETKIIITEP
QJTBIH]IBI.

Pecypcrapabl TyThIHYABIH TeXHONIOTUIIBIK KopceTkimTepl EKT eHrizyre, oHbIH ilI1H]IE
MIPOTPECCUBTI TEXHOJIOTUSHBI €HTI3yTe, OHIIPICTI YHUBIMIACTHIPY JCHTCHIH apTThIpyFa, €H
TOMEHI'1 MOHJAEpre (THICTI pecypCThl TYTBHIHYJBIH OpTallla >KbUIJIBIK MOHIH HETI3Te ana
OTBIPBIT) COMKEC KENyre >KOHE YHEMJIEY >KOHE YTBIMIbI TYTHIHY JKOHIHIETI ChIHAApIIHI,
TEXHOJIOTUSIIBIK KOHE YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK 1C-1Iapaliapbl KepceTyre OaraapiaHybl THIC.

6.1-kecte. EKT-ra GailmiaHBICTBI MIBIFAPBIHABLIIAP/TOTIHAUIED JEHIEUIIEpIH OpTaliaiay

KE3CHICP1
p/c Ne .
Kesennep IIbrappIHaBLIAD Terinainep
1 2 3 4
OprTaiia mpornopiuroOHaIbl
celHaMa peTiHzae (Hemece
Y3nmikci3 0akpUTay Ke3iHIe AaFblHHBIH — KETKITIKTI
. 01 Toyiikreri JI3 TYPaKTBUIBIFEI KOPCETUITEH
Oprama ecenmeH 0Oip P Y b . P
1 . KOHIEHTPAIUSICBIHBIH KarganWga — yakbeITKa
TOYIIKTE
Y opTalla CaraTThIK JKOHE IPONOPLUOHANIBI OpTalla
JKapThl CaraTThIK MOHZEPI  ChIHaMa TYpiHJIE) albIHFaH
24 carar imiHzae ipikrey
Ke3eHiHiH opTara MoHi *
Erep Oackarmia
KepceTiiMece, Y3aKThIFbI
) Ipikrey  keseHinzeri OOWBIHIIA SPKAMCBHICHI
opraiia MoH keMminge 30 MuHYT
KaTapblHAH YII ©JIIEMHIH
opTama MoHi **
Eckeprne:

* Mep3imzi mporecTep YIIiH Kbl ChIHAMA aly YaKbIThIH/Ia albIHFaH eJIIeMIep/IiH opTalia MOHIH HeMece Oip
JKOJIFBI ChIHAMa aly HOTHI)KECIHIET] OJIIIeM HOTH)KECIH NaiaaanyFra 0oaibl.

** AWHBIMAJTBl aFbIHAP YIIIH PEMPE3CHTATUBTI HOTIDKEIEP OepeTiH 0acka ipikTey MpoleAypachiH KOJIaHyFa
Oomaznpl (MbIcaibl, HYKTeNiK ipikrey). CblHamMa any HeMece Tanjgay OOWMBIHIIA IIeKTeyjep canpapbiHan 30
MHUHYTTBIK ©JIIIeyTe K071 OEpUIMEHTIH Ke3 KeJITeH MapaMeTp YIIiH THICTI ChIHaMa ajly Ke3eHi KOJIaHbLUIa bl

6.1. XKamms1 EKT



Erep Gackacel kepcetinmece, ocbl Oemimae yebinbutran EKT GoiibiHINIa KOPBITHIHIBLIAP
KaJIIBl KOJITAaHBLTAIbI ICTI TAHBLTAIbI.
6.2—6.6 GemiMuepae kepceTinreH HakThl mporectepre apHanrad EKT ocer Gemimae
kenTipinren sxanmbl EKT-Fa KocbIMITIa KOJITaHBLTATBI.

6.1.1. OKOIOTHAILIK MEHEDKMEHT XKYieci

EKT 1.

XKannsl 3KOJOTUANBIK THIMIAUTIKTI kKakcapTy MmakcatbiHga EKT Oapiblk keneci
GyHKIMSIIapAbl KAMTUTBIH SKOJOTHUSIIBIK MeHEKMEHT xkyiecid (OMIK) icke achIipyibl skoHE
cakTayJibl OUITIpe/i:

JKOFapFbl OacIibLIapibpl KOca anFaHjaa, OacurbLIapAblH MYAASIUIITT MEH
KayanKepIuiri;

OacIIbLTApIBIH KOHIBIPFBIHBI (OHIIPICTI) YIaWbI )KETUTIIPY/Il KAMTUTBIH SKOJIOTHSIITBIK
casicaTThl aKbIH]IAYbI;

KApXKBUIBIK KOCTIapJiayMeH JKOHE WHBECTUIUSIIAPMEH YHJIECTIPE OTHIPHIT, KAXKETTI
paciMep/l, MaKkcaTTap MEH MIHJCTTEP/Il dKOCIapay )KoHE 1CKe achIpy;

TOMEHJIETIJIEPre epeKIlie Ha3ap ayAapblIaThiH PACIMAEP/Il CHI13Y:

KYPBLUIBIM JKOHE KayanThUIbIK,

KaJIpJiap/bl IpIKTEY,

MEPCOHAIABI OKBITY, OJIAPABIH Xa0apAapibIFbl )KOHE KY3BIPETTTIT,

KOMMYHUKAIIHS,

KBI3METKEPJICPAl bIHTATAHABIPY,

KyXXaTTama,

TEXHOJIOTUSIIBIK TPOLIECTI TUIM/II OaKbLIaY,

TEXHUKAJBIK KbI3MET Kacay Oarjapiamanapsl,

TOTEHIIIE JKaFIaiIapra >KoHe OJap/IbIH CalJaphIH JKOIOFa TalbIH 00Ty,

TaOUFaT KOpPFa 3aHAapbIHBIH CAKTATYBIH KAMTAMACHI3 €TY;

TOMEH/IET1JIEPre epeKllie Ha3ap ayAapbUIaThlH OHIMAUIIKTI TEKCEPY KOHE TY3ETy

apanapbiH KYprizy:

MOHUTOPHUHT >KOHE OJIIIEY KYPrizy,

TY3E€TYIII KOHE CaKTaHIBIPYIIIBI IIapasap,

Kaz0a Kyprisy,

OMX >xocnapiaHfaH mIapajiapra COMKECTITH aHbIKTay, OHBbIH €HTI131UTY1H %KOHE 1CKe
aCBIPBUTYBIH TEKCepy YIIIH Toyelsci3 (erep OHaail MYMKIHJIK 0oJica) iIIKi HEMeCe CBHIPTKbI
ayJuT JKacay;

)OoFaprbl OactrsuiapAsiH DMK jkoHE OHBIH 3aMaHayu TajalTapra COMKECTIriH,
TOJBIKTBIFBIH KOHE TUIMJIUIITIH TaJIJIayhbl;
IKOJIOTHSUTBIK Ta3a TEXHOJIOTHSIIAPIBIH 931pJICHYIH Kalaraay;



KOH/IBIPFBIHBI NaliallaHy1aH LIbIFapFaH Ke3/e, )KaHa 3aybITThI )ko0aliay caThIChIH/IA
’KOHE KOHJIBIPFbIHBI alJaaHyIbIH OYK1I Mep3iMi 11I1HJE KOpIlIaraH opTara 001ybl MYMKIH
acepJepre Tajiaay;

TYPAKThI HET13]1e cana OOMBIHILA CANTBICTHIPMAaIIbI Tangay (O€HUMAapK) KYprizy.

¥ibIMAacThIpBIMaFal TO3aH LIBIFAPBIHBUIAPEI OOWBIHINA iC-IIapanap *KOCHapbiH
o31pJIey JKOHE KY3€re achIpy >KOHE TO3aHJbl a3alTy JKYHENepiHIH TUIMIUIITIHE KaThICTHI
TEXHUKAJIBIK KbI3MET KopceTyAl Oackapy *KyHheciH nmainanany ga DMK 6ip Gesiri 6ol
TaObLIAbL.

OMX kenemi (MbIcajibl, Tajjan TEKCEpy JEHreii) >KoHE cumarbl (MBICAJIBL,
CTaHJIapTTaJlfaH HEMece CTaHJapTTajiMaraH), Karuaa OOMbIHIIA, KOHJIBIPFBIHBIH CHUIIAThIHA,
MaciTaOblHA JKOHE KYPJEMIIriHe, COHBIMEH KaTap KopIllaraH opTara OOJKaMJibl ocep €Ty
JeHreiine 0alIaHbICTHI.

6.1.2. OHeprus TYTHHYIBL, SHESPTHA THIMALTITIH 6acKapy

EKT 2.

TemeHnne TiziMIeATeH TeXHUKAJIAPLIH OlpeyliH HeMece OipHelIeyiH KypaMIacThIPhII
KOJIZaHy apKbUTBI KBLTY JKOHE AJICKTP DHEPTHUSCHIH TYTHIHYABI a3alTy €H Y3AiK KODKETIM/I1
TEeXHUKa OOJIbIT TaObLTAIbI:

p/c Ne Texnukanap Konpanbsuryst
1 2 3

DHEPrusiHbl THIMJII MaiJananyabl
Oackapy oKky#eciH maiimamany (
mbicanbl, ISO 50001 crangapteiHa
colikec)

Kanmner KOJIAaHbLIadbI

OpTypii KaOgbIKTapaa (
KOHBEHEpIIiK, XENAETKIll, COPFHI
XKoHE T.0.) >KMITIKTIK-peTTenMeni
KETEKTI naiganany

Kanmner KOJIZaHbLJIadbI

OHEpPTrUAHBI YHEMICUTIH

3 JKAPBIKTAHJBIPY KYPBUIFBLUIAPBIH  JKaNImbl KOJJaHBLIAIBI
KOJITaHy
DHEPrusa THIMIIIT] )KOFaphl DIIEKT

4 p P p JKanme! KoJ1maHbIIaIbl
KO3FaJITKBIIITAPBIH KOJIIAHY
TeXHOIOTUSIIBIK JKeTiIepie dKpaH

5 . .. JKanme! KojimanbIaas
KYHeIepiH YHBIMIACTEIPY

6 WneMaeyain yHKeiCiH a3aiTy JKanmel KonmaHbLTIa b1

6.1.3. TexHOIOTHAJIBIK IPoLiecTEPi 6acKapy

EKT 3.
EH y311k KOJDKETIM/II TE€XHUKA TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOUECTEPAIH TYPAKTHUIBIFBl MEH
Y3IIKCI3IITIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH HAKThl YaKbIT PEKUMIHJIC TPOIECTEP/l Y3IIKCI3 TY3eTy
KOHE OHTaMIaHABIPY MaKCAaThIHJIa 3aMaHayd KOMIIBIOTEPIIIK JKYHeJep/ Il KojjaaHa OTBIPHIIL,



JTUCTIETYEPIIiK OeMenep/ieH nmporecTepii 6ackapyra KaKeTTi 6apiblK THICTI mapaMeTpiepii
eJiley Hemece Oaranay Ooibinm TaObuIaAbl, Oy SHEPrus TUIMIUIIIH apTTHIPAAbI KOHE
OHIMJIUTIKTI OapbIHIIIA aPTTHIPYFaA KOHE KBI3MET KOPCETY MPOIECTEPIH JKaKcapTyFa MYMKIHIIK
oepeni. EKT 6ip Hemece OipHelle TEXHUKAaHBbIH KYpamachlH KOJJaHa OTBIPBIN MPOLECTI
Oackapy *Kyieci apKbLIbI MPOTIECTIH TYPAKThI )KYMBICBIH KaMTaMachI3 eTyel Ourmipei:

p/c Ne Texuukanap Konnanburysr

1 2 3
TeXHOJIOTHSITBIK MPOIECTI

1 OackapylbIH aBTOMATTaHIBIPbUIFaH JKalmbl KOJIaHbLUIa IbI
Kykenepi

Wnemneyni aBTOMAaTTaHABIPHUTFaH

X JKanmbl KosanaHbLIaab
OHTaHIaHABIPY

6.1.4. llIsrapeEABUIAPAEIH MOHUTOPHHT

EKT 4.

EKT 6apibik mpoliecTep/iiH HEeri3r1 MIbIFapbIHIbUIAp KO3/IEPIHIH TYTIH KYObIpIapbIHaH
mbikkad, EKT konganyra OalaHBICTBI TEXHOJOTHSJIBIK KOPCETKIIITEPl KOPCETIIreH
JIACTAFbIII 3aTTap/IbIH IIbIFAPBIHABIIAPEIHA MOHUTOPUHT XKYPri3y OOJIbIN TaObLIA b,

JlepekTep cepusichl Tazanay MPOLECIHIH TYPAKTHUIBIFBIH aHBIK KOPCETCE, MOHUTOPUHT
Mep3IMILTITIH OeiiMeyre 00abl.

MOHHUTOPHUHTTIH

p/c Ne EKT-ra KaTbICTHI
[TapameTtp MHUHHUMAaJ bl Eckeptne
OakpuIay: o
Mep3IMALTIri
1 2 3 4 5
EKT 9
EKT 10 . .
1 To3zan Y3nikci3 Mapkepiik 3atT
EKT 15
EKT 16
EKT 11
2 S0, EiT 17 Y3aikci3 Mapxeputik 3aT
EKT 12
3 NOx EKT 18 Y3nikci3 Mapkepuik 3aT
4 HCl EKT 14 Y3mikci3 Mapxkeputik 3at
5 SO, EKT 14 Ys3mikci3 Mapxeputik 3aT
Y
6 fina Opraiaibii EKT 13 Y3nikci3 Mapxkeputik 3at

KOCBUIBICTAp
1) Y3aikci3 emmieysep Kypri3reH Ke3je, erep oJey HOTKeIepiH Oaranay ToMeHe
KOPCETIITeH MapTTapAblH KYHTI30€JiK JKbUIJIa CaKTaJIFaHbIH KOPCETCe, MIbIFAPBIHIBLIAPIBIH
HIEKTI MOHJEP] CAKTaIbl A€M €CenTeNneal:
a) pyKcar eTUIreH opTaila ailjIblK MOH IIBIFAPBIHIBUIAP/IBIH THICTI IIEKTI MOHICPIHEH
acIamn/pl;



b) pyKcat eTuIreH opTaiia TOYJIIKTIK MOH HIBIFapPbIHABUIAPABIH THICTI MIEKTI MOHIECPIHIH
110 %-b1HaH acmaiiabl;

c) bip xpuigarel O0apibIK pyKcaT €TUITEH OopTalla CaraTThIK MoHIEpIiH 95% - bl
MIBIFAPBIHABLIAPABIH TUICTI MIEKTI MOHAEPiHIH 200%-bIHaH acmaiabl;

Erep Ky3bIpeTTi opranaap OenriiereH Karugaiapra ColKkec alKbIHIAIFaH oJIIeMACPIiH
opOIp CepUACHIHBIH HEMECE ©3T€ JIe PICIMJEP/IIH HOTHXKEJEpl IIBIFAPbIHABUIAP/IBIH IIEKTI
MOHJIEpIHEH acmaca, Y3/IKC13 eJieysiep OoaMaraH Ke3/e IIbIFapbIHAbUIAPbIH IEKTI MOHAEPI
CaKTaJIIbI JIEII €CEITEIIE].

2) y3nikci3 monutopuHr Kazakcran PecnyOiaukachIHBIH KOJIITAHBICTAFbl 3aHHAMACHIHIA
KO3JICITEeH TajamnTaprFa CoWKec YHBIMAACTBIPBUIFAH KO3JepJiec MOHHTOPHUHITIH
aBTOMATTaH/AbIPBUIFAH KYHeECl apKbUIbI KYPri3UIeil.

6.1.5. Terinainepaiy MOHWTOPHHT1

EKT 5.
EKT Oamamanel cana nepekTepiH Oepyll perJaMeHTTEHTIH YITTHIK JKOHE/Hemece
XanbIKapaiblK CTaHJApTTapFa COWKEC CapKbIHIbI CYyJap[bl Ta3apTy KYpbUIFbUIapbIHAH
arbI3aThIH XKepJiepe MapKEPJIiK JIACTAFbIII 3aTTapFra MOHUTOPUHT KYPri3y Al OuU1Iipe/.

MOHHUTOPHHITIH  MHHUMAJJIbI

ple e Hapamerp Mep3iMALIIri
1 2 3
1 Temneparypa (CO) Y3aikciz*
2 IbiFbiH emerim (M>/car) Y3nikciz*
3 Cyrex xepcetkimi (ph) Y3naikciz*
4 DIeKTPOTKI3TIMTIK Yaikciz*

MKC-MHKPOCHMEHC)
: ot EM® e ipy ¥
6 JKanmer opraHuKanbIK KeMipTek OBbb barmapiamacsiHa colikec **
7 OrtTeriHi XUMUSUTBIK TYTHIHY OBbb Garnapiamackina colikec **
8 Kammer pocdop (P) OBbb barmapiamaceiHa colikec **
9 MyHaii eHimMIepi Obb Garnapnamackina colikec **
10 Kankeima 3aTTap OBbb barmapiamaceiHa colikec **
11 g:li’ Cr. Cr (VD), Zn, Pb, Fe, Hg, Ni, OBB GarnapiamaceiHa colkec **

** Onmey KaXeTTUIIr 3aTTap TEXHOJIOTUSUIBIK MpoliecTe O0IFaH/KalbITaCKaH kKaraaiia,
conmaii-ak Kazakcran PecryOnukackiHaa THICTI eJliey Kypajlgapbl MEH aKKpeIUTTEITreH
yiipIMap OOJFaH Karaai1a KoJIdaHbLIa bl



CapkpIHABI CyJapIbIH TOTIHAIIEPIHE MOHHUTOPHUHT JKYPri3y VIIIH CyJlapJaH >KOHE
CapKbIHIBI CyJlapJaH CblHAaMa ajy »J>KoHE Tajjay JKacayJblH KONTereH CTaHAapTThl
npoueaypaiapsl 6ap, onap:

O1pKOJIFBI (HYKTENIK, KapanaibiM) CbiHaMa — CAPKbIH/IbI CyJIapJiaH aJlbiIHFaH O1p ChIHAMA;
Kypama (opTaliajJaHbIpbUIFaH, apanac) cbilHaMa — Oenriiai Oip Ke3eH OOoMbl y3IIKCi3
aJbIHATBIH ChIHAMA HEMeCe Y3J/1KCi3 ajblHFaH HeMmece Oenrim Oip Ke3eH 1IIiHIe Y3A1KCi3
HEMece Mep3iMJIi TYpJe allbIHFaH, COCBIH apajacThIpbUIFaH OipHENIe ChIHaMaJaH TYpPAaThIH
ChIHaMa;
HYKTEJIK OaKpliay ChblHaMa — Y3aKThIFbl MAKCUMYM €Ki caraT 1IIiHJe apara €Ki MUHYT
CajbIll ajJblHFAH XKOHE KEWIHHEH apallaCThIPBLUIFAH KeMiHJe OeC Ke3JIeHCOK ChIHaMaJlaH
TYpaThIH KypaMa ChIHaMa.

6.1.6. Illy, mipin

EKT 6.
EKT keneci TexHukanapablH OlpeyiH HeMmece OipHelleyiH naijanaHy apKbUIbl M1y
JICHTeH1H a3aluTyabl OLIAIpei:
p/c Ne Texnukanap Konpauburys
1 2 3

JKaOmpIkka TYpakThl TEXHUKAJBIK
KBI3MET KOPCETY, Iy IILIFapaThIH

peety, 1y P JKanme! KoaaaHbLIa b
TEXHUKAJIBIK Kypangap sl

repMeTH3aLusiIay KoHe Kopiay

2 [lynan kopraliTeH OUTIKTEpi camy  YKaImbl KOJIJaHBLIA BT
Hp1651C eUIipTimTEePIiH,
PE30HATOPIIAPABIH, KanTaMaaapabliH

3 KOMETIMEH KaOJbIKTap MeEH JKanme! KojimanbIaas!

KypaJaapasl I6I0bICTaH OKIIAYIay

Fumaparrapnpr, yi-xainapasl,
KYPBUIBICTApIbl  >K00Oanaymarsl

4 JKanme! KoJ1maHbIIaabI
aKyCTHKAIBIK YTHIMIBI JKOCTIapJiay
mienrimaepi

5 [yer %a0OABIKTI KOpIIAY JKanme! KoJ1maHbIIaIbl
Illy  wmeirapy  KeHIiHAETI
HOpManapaaH acaThIH

6 b P . . JKanmer KonmaHpLTa B!
a0 IBIKTap IBIH Ti30eCiH alKbIHAaYy (
cayajbIK HOpMasapra Colkec)

7 ysute! a3 xabapIKTap JKanne! KonzaHpU1a B!
Erep wmymkin Oosca, XaObIK

8 Oemmernepaeri  ecik-Tepesenepai  JKarmel KOIIaHBLTAIEI
xaly
Iy wMen pgipinagi Oaksliayra

9 J P 4 JKanmer KonmaHpUTa BT

apHaJFaH ®abbIK



6.2. ¥#MrIMaacTHIphUIMaraH Ke31ep/eH JIACTAFBI 3aTTapAblH MIBFapEIHABLIIAPHI

EKT 7.

ATtMochepara YHBIMAACTHIPBIIMAFaH TO3aH IIBIFAPBIHABIIAPEIH OOJABIPMAYFa, €rep O ic
KY31HJIE MYMKIH emec Ooica, azaityra apHainrad EKT sKoJIOTUsIBIK MEHEPKMEHT KYHECIHIH
(EKT 1-m1 kapanpI3) Oip Geuiri peTiHae YHbIMIACThIPbUIMAFaH IIbIFAPBIHABLIIAP XKOHIHJIET1
ic-TIIapaJiap OoCHapbiH 931pJiey/il )KOHE 1CKe achIpy bl OUTAIpe i, OFaH MbIHAIAP Kipedi:

YHBIMIACTHIPBUIMAaFaH TO3aH MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH €H MaHBI3Abl KO3/ICPIH aHBIKTAY;
Oenris Oip yaKbIT apajbIFbIHA YHBIMIACTBIPBIIMAFaH IIBIFAPBIHABLIAPIBIH aJIIbIH
ay »oHe/HeMece a3ailTy YUIIH THICTI mapajap MEH TeXHUKAJBIK IICIIIM/IEPAl aHbIKTay JKOHE
iCKE achIpy.

EKT 8.

EH y3mik KoKeTiMal TEeXHHKA, erep MYMKiH OoJjica, YHBIMJaCThIpbLIMaraH
IIBIFAPBIHIBUTIAP/IBI )KHHAYFA KOHE Ta3apTyFa OaFbITTAIFaH TEXHOJOTHSIIBIK MIEHTiMIEPIi
)obaytayFra jkoHE OHTAMIaHABIPYyFa HET13eITeH YHBIMIACThIPhIMAFaH MIbIFAPBIH IbLIAP IBIH
aJIJIbIH Ty Ikl HEMECE a3alTy bl OLIIIpe/Il.

blcTeikTali xoHE CyBIKTall WJIEMIEY OpPHAKTap >KENMiCiHAET1 OYMbIMAapabl OHIAIPYIiH
TEXHOJIOTHSIJIBIK TPOIECTEPIHAC YHBIMIACTHIPhIIMAFAH IIBIFAPBIHABLIAPABI A3aUTy YIIiH
KOJITAaHBUTATHIH IIapajapFa MbIHAJIAP JKaTaIbl:
p/c Ne Texuukanap Konnauburyst
1 2 3

Kopnycrapra Koca opHaTbhUIFaH

. . . JKaJITIbI KOJIAAHBLITA b
KYKTEy KyHelepiH naianany

TozaH ycray IKy#enepimeH

KaOABIKTaNFaH TePMETHKAIBIK

[Memrrepni/mukizat Gepy xyitenepin

naijpanany HeMece

. . JKaJITIbI KOJIIAHBLIA b
naiilanaHbUIaTeIH TEMITEPIl JKOHE
6acka J1a  TEXHOJOTHSIBIK
KaOIBIKTapABl COpYy XKyHenepiMeH
KapaKTaHIBIPY

Beninetin ra3mapnasl (Kaanakmiaiap/
Gacnanap) ycray MakcaTbIHIIA COpY
3 KYpPBUIFBUIAPBI MEH Ta3 YKOJIAAPBIH KBl KOJIAHBLIA b
naiananyabplH KOHCTPYKIHUSIIAPEI
MeH 9[IiCTepiH OHTaHIaHABIPY

la3z-aya arbIHAApBIH OYpYIbIH

. . . o . . KaJIIbl KOJIJaHbLIIaabI
CKIHII1 PETTIK )KYUCIICPIH CHI13Yy

’KabrIK eHIIpICTIK amaHmapasl

. SKaUIIIBI KOJAaHbUIagbI
naianany

¥YcranaTelH KocHajaapblH
epEeKIICTIKTEPiH €CKepe OTHIPHII,



6 OeiHeTIH Ta3/iaplbl yCTay KOHE JKaJIIbl KOJIAAHBLIAIbI
Ta3apTyIOblH  KYpacTBIPBUIFaH
KYHenepin naiinanany

[NemTeri TemnepaTypaHbl OHTAHIIBI
7 TOMEH JIeHreije yHemi Oakpuiay KajIbl KOJIAHBUIAIbI
XKOHE yCTal TYpy

TeXHOMOTUANBIK  >KaOIBIKTHIH
KYMBIC OpPBIHAApPbIHAH TO3aH]IbI
KEeTIpy YIIIH COPFBI IAThIpIapsl 6ap
KEJJIETy KyHeepiH KoJiaHy

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIaabl

TuimMai KyprFak THOTI ToO3aH

. SKaUIIBI KOJAaHbUIagbI
Ta3alarbIITap bl Naiaanany

Oxmiaynarbim KaOBIHAAPABI JKary
MpOLECiH 1iCKe achpy YIIiH
10 KOJIAaHBUIATHIH TO3aHIATY JKAJIITBI KOJIAaHbBLIa bl
KaMepajapblH Tazapry
KYPBUIFbUIAPBIMEH JKapaKTaHIbIPY

6.3. ¥YHEIMOacTHpBUFaH KO3epeH JIACTAFbIII 3aTTApIbIH IIEFapHHIBLIIAPEI

TemeHnae KenTipuUIreH oJiCTep KOHE OJIApJbIH KOMETIMEH KOJI KETKi3yre OOoJIaThiH
TEXHOJIOTHSUIBIK KepceTkimTep (erep Oap Oosica) MOXOypiai »Keljery KyienepiMeH
Ka0OIbIKTaJIFaH Ke3/ep YIIIiH OPHATHIIFaH.

6.3.1. Cynixraii miemaey Ke3iHAe YHBIMIACTHPBUFAH KO3IESP/ICH JIaCTaFbII 3aTTapIbIH
OIEFAPLHEUIAPEL

6.3.1.1. To3an mMBFapEHABUIAPE

EKT 9.

XKaceiTy mpoltieciiie CybIKTail uiaeMereHHeH KeiliH skapThiiaid hadpuKaTThl (5KOJAKKa,
npoduibre xoHe T.0. CYbIKTall UIIeMJICNTeH) KbI3IbIPFaH Ke3/eri, COHJIaii-aK bICTBIK METaJIJ
KOpBITIIaFa OaThIpy OICIMEH KaObIH JKarap alJbIH/IA >KapThulail (haOpuKaTThl KBI3IbIPFaH
Ke3/IeT1 TO3aH LIbIFapbIHIbUIAPBIH a3aiiTy MakcatbiHaa EKT Oip TexHukanbl Hemece OipHelie
TEXHUKaHbIH KypaMachlH NaiJananysl OU1aipeni:

p/c Ne TexHukanap Cunarramacsl Konpansuryst
1 2 3 4

KypamMbinga To3aH MeH Ky

a3 OTBIHJAAPFa, MBICAJIBL,

TabuFy ra3, CyHsIThUIFAaH JKammbl KOMAaHBLIAIbI
MYHail Tra3pl, TO3aHHaH

Ta3zapThlJIFaH JOMHa ras3bl.

KypaMbiHa To3aH MEH Ky
a3 OTBIH/IBI TTAlIaIaHY

EKT-MeH 0GailTaHbICThI MIBIFAPBIHABLIAPIBIH TEXHOJIOTHSUTBIK KOpCETKIITepl 6.2-KecTee
KEJTIpUIreH.



6.2-xecre. XKacbITy TIpolieCiHIe CYbIKTal WIIeM/IETeHHEH KeiiH *KapThiiail padpukarThl (
KOJIAaKKa, TPOMUITBIe J)KOHE T.0. CYBIKTal MIEMJICITEeH) KbI3ABIPFaH KE3/IeT1, COHai-aK BICTHIK
METaJlJl KOphITHara OaThIpy OJicCiMEH >KaObIH JKarap aljblHIa >KapTbutail (HhaOpUKaTTHI

KbI3AbIpFaH Ke3zeri To3aHHbIH EKT-ra 6aitniaHbICThI TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPI.
p/c

Ne [Mapametp EKT-TK (Mr/HM3 )*
1 2 3
1 To3zag 2-10

*IpikTey KE3eHIHIH OpTallia TOyJIKTIK MOHI HEMECe OpTaiiia MoHi.

EKT-ra 6aiinansictel MouuTOpuHT: EKT 4-T1 KapaHsbI3.

EKT 10.

MexaHukanblK oHACY (OONIBIK KeCy i1, OTKaKThl KeTIpY/ll, TeTICTEeY 1, KapaJThIM OHICY/Ii,
UIEeMJIeY/l, Ta3a eHJAeY/ll, TY3€TyIl Koca ajaraHja), Tazajay Ke3iHjaeri (KOJIMEH TazajiayJiaH
0acka) To3aH MIBIFAPBIHABLIAPBIH a3aiiTy MakcaTeiHaa EKT Oip TexHukansl HeMece OipHele
TEXHUKAHBIH KypaMachlH Mai1ananysl OUTIipe/:

p/c Ne Texuukanap Konmanburyst

1 2 3

Ayanpl OypyMeH jxoHe OeiHETiH
razzapzbl TazapTyMeH OipiKTipijareH

JKasnmbl KOJIaHbLIa bl
’KaOBbIK Tazanay (KOJIMEH Ta3aiay/Ibl

KOCIIaFraH/1a)

AyaHbl IIBIFapBIHIBIIAD KO3iHE

2 JKanme! KoJmaHbLIaabl
OapBIHIIA )KaKbIH KEPACH COPY
Iukinon JKanme! KoJmaHbLIaabl
4 OnexTpcysri JKanme! KosmanbIas!
blnFanapuIbIFel KOFapsl OeJIiHETIH
5 Karmmeik cysri ra3zap JKarJaibIHIa KOJIIaHBUIMAYHI
MYMKIiH
6 bliranas! Tazanay ckpyooepi YKanmsl KonnaHbLIa B!
7 NMmynbCTik Ta3apTaThliH CY3Tiiep JKanmel KoagaHbLIagsl

KepaMI/IKaHHK KOHE MCETalll

. . JKanmbl KoanaHbLIaab
YCaKke3 i cysriiep

EKT-MeH 6ailiaHbICThI MIBIFAPBIHABUIAPIBIH TEXHOJIOTHSUIIBIK KOpCeTKilTepl 6.3-kectene
KEJTIpUIreH.
6.3-kecte. MexaHuKaNbIK oHjaeYy (OOMIBIK Kecy[l, OTKaKThl KETIpyJl, TEricTeyi,
KapaiaThIM OHJIIEYl, WIEMICYIl, Ta3a OHJCY 1, TY3EeTY/Il Koca aiFaH/a), (KOJIMEH Ta3ajiay/laH
0acka) TO3aHHBIH KE31HJIET1 IIaH IMIBIFapPbIHIBLIAPBIHBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPI.

Tapametp EKT-TK (mr/Hwm>)*

1 2 3



1 Tosag 2-5
*IpikTey KE3eHIHIH OpTallia TOyJIIKTIK MOHI HEMECe OpTaliia MoHi.
EKT-ra 6aiinanbictel MouuTOpuHT: EKT 4-T1 KapaHsbI3.

6.3.1.2. KykipT JMOKCHIiHiH IIEFapHIHIBUIAPEI

EKT 11
XKacpiTy nporecinae cyblKTail WIeMAETeHHEH KeiiH >kapTbuiail (paOpuKaTThl (CybIKTA
WJIEMJICIITEH KOJIaKKa, TPOUIbIe ®KoHe T.0.) KbI3AbIpFaH KE3/IeT1, COHJIai-aK bICTHIK METaJlI
KOpBITIIara 0aTblpy oICIMEH KaOblH Karap alJblH/A >KapTbulail (paOpuKaTThl KbI3IbIpFaH
Ke3JIeTi IIBIFapbUIATBIH TEXHONOTHSUIBIK rasfapian SO, MbFapblHABUIAPEIH 00IABIpMAY

HeMmece aszaiity MmakcatbiHga EKT Temenme Oepinren Oip TeXHUKaHBI Hemece OipHeIe

TeXHUKAHBIH KypaMachlH Mai1ananysl OUTIipes:

p/c Ne
Texnuxanap Konnansuryst

1 2 3

Kykiprciznennipy >koHe KypaMbIHIa

L . JKanme! KoJmanbaaas!
KYKIpPTI a3 OTBIH/IbI AWATIaHY

Kana KOHABIpFbLIApAA
KOJIJaHbUTAIbI.

KonpaneicTarel KOHIBIpFBLIApAA
MBbIHAJal >KaFfainapna KojiJaHy
MYMKIH/IT1 OIeKTeyTi O0Iysl MyMKiH

- OoJIIHETIH Ta3 aFbIHBIHBIH OTE
JKOFAphl  KbUIIAMABIFBL  (maiiga
OoNFaH KalJBIKTap MEH CapKbIHJIbI
CyJIapJIbIH aTapiIbIKTald MeJIIepiHe
0aiinaHbICTHI);
- KyaH aynaHmgapja (CyIblH YIKEH
KeJIEMiHE )KOHE CapKBIHJIBI CYJIapabl
"blnranael" Taszamay ojicTepiH  Ta3apTy KaKETTUIiriHe OalIaHBICTHI)
KoJaHy (BUTFaJIBI CKpyOoep) ;
- KYKIPTCI3ACHIIPY YIIIiH XKEeKeIereH
aFbIHAP/IbI 06JIe OTBIPHII, Ta3Jap bl
Ta3apTy/bIH OPTAJBIKTAHABIPbLIFAH
KyheciH ayKBIM 1B
PEKOHCTPYKIHUSIAY —KaXeTTLUIIr,
COHJIal-aK ayMaKTBIH MIeKTenyi (
KOCBIMIIIA ipi Ta0apyuTTI KYpbUIBICTAP
caiy YIIiH ©HIIPICTIK alaHIapAbIH
6onmaysl).

EKT-MeH GalinaHbICThI MIBIFAPBIHABLIAPIBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KOpceTKiTepi 6.4-kecTene
OeplireH.

6.4-kecte. XKachITy nmporiecinie CybIKTal WwieMAeTreHHEH KeliH KapThliaid (aOpuKaTThI (
CYBIKTal WJIEMJICITEH JKOJIaKKa, MPOUIIbre xoHe T.0.) KbI3JbIpFaH Ke3/1eT1, COHAal-aK bICThIK



METaJlJl KOphITHara OaThIpy OJiCiIMEH >KaObIH »Karap ajjablHIa >KapTbulail (HhaOpUKaTTHI
KbI31bIpFaH Ke3eri SO, MbIFapblHABUIAPBIHBIH TEXHOIOTMSUIBIK KOPCETKIIITEPI.

p/c 3

N ITapametp EKT-TK (Mr/Hm)*> **
1 2 3

1 SO, 20-100

* EKT-TK 100 % Ttaburu razasl Hemece 100 % 3aeKkTp KbUTYbIH Mal1aaHaThIH
KOHJIBIPFbLIApFa KOJIJaHbLIMANIbI.
** [pikTey Ke3eHIHIH opTallla TOyJIKTIK MOHI HEMece opTaiiia MoHi.
EKT-ra 6aiinanbictel MouuTOpuHr: EKT 4-T1 kKapaHbI3.

6.3.1.3. A30T TOTHIFBIHEIH IIBFAPEIHABLIAPE

EKT 12

XKaceiTy mpoltiecinie CybIKTail uiaeMereHHeH KeiliH skapThiiaid hadpuKaTThl (5KOJAKKa,
npoduiIbre KoHe T.0. CyBIKTall MIEMACITECH) KbI3ABIPFaH Ke3/IeTi, COHai-aK BICTBIK METasll
KOpBITIIaFa OaThIpy OICIMEH KaObIH JKarap alJbIH/IA KapThulail (paObpuKaTThl KBI3IbIPFaH
ke3zeri atMocdepara a3oT TOTHIFBIHBIH (NOX) HIBIFApBIHABLIAPBIH OOJABIPMayFa KoHe/
HeMece azaiityra apHanraH EKT Oip TexHukaHbl Hemece OlpHelle TEXHUKaHbIH KYpaMachlH
nanananyasl OUIaipei:

p/c Ne Texnukanap Konnansinysl
1 2 3
KonpgansicTarsl  3aybITTapia
1 Asor TtoreiFbiH (NO,) MBIFAPY  kommaHy KyphUTBIMIBIK JKoHE/HEMece
JICHT el TOMEH JKaHapFBLIap naijanaHy — MIEKTEYJIepIMEH

HIEKTeTyi MYMKiH.

OTBIH/BI HEMECE TO3aHBI, KYKIPTi a3
xoHe NOX Ty3ilty oneyeri TeMeH

2 JKanme! KojimanbIaas
OTBIHIAPABIH KOMOWHAIHSICHIH
naiijanany

3 OTTEK-OTHIH/IBIK XKaHAPFBLIAP JKanmel KonaHbLIa 6!

4 TyTiH ra3gapsiH pemupKyIAnusuiay  JKanmsl KOJJaHbLIAIb
CeneKTuBTI KaTaJIUTUKAJIBIK

5 ToThIKCHI3AaHAblpyAsl  (CKT) YKanmel KonaHbLIa b1
KOJITaHy
CelleKTUBTI KaTAJIUTHKAJBIK €MeC

6 ToThIKChI3AanaAppyasl  (CKET) JKanmel KojimaubIaas!

KOJIZIaHy
EKT-Men GailmaHbICThl HIBIFAPBIHABLIAPIBIH TEXHOJOTUSIIBIK KepceTkimTepi 6.5, 6.6-
Kectenepae Oepiirex.
6.5-xecre. XKacbITy IpoLECiH/IE CYbIKTall MJIEMJIET€HHEH KeillH xapThiiail paOpukarTsl (
CYBIKTal WJIEMIETEH KOJIaKKa, Tpoduiibre xoHe T.0.) KbI3AbIpFaH Ke3/eri atMocdepara a3or
TOTBIFbI (NO, ) IIbIFapbIHABLUIAPBIHBIH TCXHOJIOIMSUIBIK KOPCETKILITEPI.



p/c Ne IMTapamerp EKT-TK (MF/HM3) Hokok ok KK

1 2 3
100-250%**
1 NOx
100-300%*3*

* IpikTey Ke3eHIHIH opTallla TOYJIIKTIK MOHI HEMece opTalia MoH1
**Taburu ra3pl naianany Ke3iHe
***Backa OTBbIH
6.6-kecte. bIcThIK MeTamn KopbITHara OaTblpy oJICIMEH >KaObIH >Karap ajijblHIa
xKapTeiiai (pabpukaTThl (CYbIKTall WIEMJEITEH KOJIAKTHI JKOHE T.0.) KbI3JABIPFaH Ke3eTi
armocdepara a30T TOTbIFbl (NO, ) LIbIFAPBIH/bLIAPBIHBIH TEXHOIOTHSUIBIK KOPCETKILITEPI
p/c Ne

Tapametp EKT-TK (Mr/Hwm>)*
1 2 3
1 NOx 100-300

*[pikTey Ke3eHIHIH opTala TOYJIIKTIK MOHI HEMece opTalla MoHi

EKT-ra 6atinanbicTel MoHuTOpUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3.

6.3.1.4. ¥uma oprasukansik KocsutbicTapabiH (¥ OK) mBFaphHIBUIapE

EKT 13.

CybIkTail miiemjaey OapbiChlHIIa UIIEMIEY, BUIFAIBI Ta3apTy, Taza eHIEY Ke3lHJeri
aTMocdepara VIIna OpraHAKaIbIK KOCBUTBICTAP/IBIH MIBIFAPBIHABIIAPEIH a3aiTy MaKcaThIHIA
EKT 6ip Texnukanbl Hemece OlpHele TeXHUKaHbIH KypaMachlH Naiaananyapl OU1Iipeni:

p/c Ne Texnukanap Konpansuryst
1 2 3

) AyaHbBl IIBIFapBIHIBIIAD KO3iHe

JKanmer KonaHbLTIa B!
OapbIHIIA )KAKBIH JKEPAEH COpY

) Hemuctepai xoHe/HEMece Mailbl

N JKannbl KoanaHbLaaab
TYMaH CcemnapaTopbIH NMaianany

EKT-MeH GalinaHbICThI MIBIFAPbIHABLIAPIBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KOpCEeTKIITEP1 6.7-KecTene
OepiyreH.

EKT-MeH 0aitTaHbICThI MIBIFAPBIHABLIAPIBIH TEXHOJIOTHSITBIK KOpCeTKImTepi 6.7-kecTee
KEJTIpUIreH.
6.7-xecre. CybIKTail wiemaey OapbIChIHIA WIEMICY, BUIFAIILI Ta3apTy, Taza OHICY

KEe31HJerl Vyima OpraHuKaiblK KOochUIbIicTapablH (¥OK) msFapbsiHABLIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHSJIBIK KOPCETKIIITEPI.

p/c Ne [Mapamerp EKT-TK (Mr/HM3 )*
1 2 3
1 ¥OK 3-8

* [piKTey Ke3€HIHIH OpTallla TOYJIKTIK MOHI HEMECE OpTallla MoHI.
EKT-ra 6aiinanbicTel MoHuTOpUHT: EKT 5-T1 KapaHsbI3.



6.3.1.5. KemiKsu1 NIbFaphIHABLIapEI
EKT 14
CysbIKTail niaemzaey KesiHae xemHaipy HoTmkecinae armocdepara HCI xone SO

IIBIFAPBIHABLIAPBIH a3aliTy MakcaThiHa EKT Oip TexHUKaHBI HEMece OipHEIIe TeXHUKAHBIH
KypaMachlH MMaianany bl OUTaipe;ti.

p/c
Ne Texnuxkanap Konnansuryst
1 2 3
By/ra3 coprelmibiMeH Oipre >ka0Obl
1 Y p .. p . A JKanmbl KoanaHbIIaab
BIABICTAp/A Y3HIKCI3 KEMHIIPY.
eMucTepl Oap BUIFAIIbl Ta3ajla
2 a P P A Y JKanme! KojimaHblIaab!

cKkpy00epi
EKT-men 6aiinaHbICThI MIBIFAPBIHIBLIAP IBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMTEp1 6.8-KecTene
OeplireH.

6.8-kecte. CypIKTall wiemaey Ke3inje sxeninaipy notmwkecinnae 6eninerin HCI xone SOx
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI.

p/c 3
Ne TTapametp EKT-TK (Mr/Hm")*
1 2 3

1 HCI 2-10 **

2 SOx 1-6 ***

*IpikTey Ke3eHiHiH OpTaIla TOYIIKTIK MOHI HEeMece OpTalia MoHi.
**Ty3 KpIIIKBUIBIMEH XKENHAIPY Ke3iH/e FaHa KOJIJaHbUIAIb.

**F*¥KYKipT KBIIIKBUTBIMEH JKENHIIPY Ke3iH/Ie FaHa KONJaHbLTAIbI.

baiinansictel MoHUTOpUHT EKT 4-Te GepinreH.

6.3.2.  blcTrIKTait wIeMaey ©HAIPici kKe3iHAe YHBIMAACTHPEUFAaH KO3/IePICH JIaCTaF I
3aTTap/bIH MILFApPLIHIBUIAPEL.

6.3.2.1. To3aH mBFapHHIBLIAPEI

EKT 15.

blcteikTait miemaey nporeci anasiHaa KapTeiiaid ¢adpukaTThl (cnsdrap, 6aromMiep,
meHoOep xoHe T.0.) KbI3IbIpFaH Ke3/1¢ TO3aH MIbIFAphIHABUIAPEIH a3aiiTy Makcatbiaga EKT Oip
TEXHUKaHbI HeMece OlpHele TeXHUKaHbIH KypaMachIH Naiaananyapl OULIipei:
p/c Ne Texuukamap Cumnarramacsl Konmaspuryst
1 2 3 4

Kypambiaga To3aH MeH Kyl
KypambiHza To3aHBl MEH a3 OTBIHAAPFA, MBICAJIBL,
1 KYJi a3  OTBIHJHI TaOuFy ra3, CyWBIThUIFaH JKaimmbl KOJIIaHBLIAbI
naijanasy MyHail raspl, TO3aHHAaH
Ta3apTHUIFaH JIOMHA T'a3bl.



EKT-MeH 6aitiaHbICThI MIBIFAPBIHIBUIAPBIH JEHT el 6.9-KecTene KeNTipiareH.
6.9-kecte. blcThiKTail Unemaey mpolieci alabiHAa KapTbuiail GpadpukaTThl (cisoTap,
Oomromaep, mieHOEp >KOHE T.0.) KBI3ABIPFAH Ke37eri TO03aH MIBIFapbIHIBLIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPI.

p/c

Ne [Mapametp EKT-TK (mr/ Hy )*E
1 2 3

1 To3zag 2-10

*[pikTey Ke3eHIHIH OopTala TOYJIIKTIK MoHI HEMece opTallia MoHi.
**EKT-TK 100 % taburu ra3gsl Hemece 100 % d3JIeKTp JKbUIYBIH TaiijallaHATBIH KOHJBIPFBIIAPFa
KOJITaHBIIMA JIbI.

EKT-ra 6aiinanbicTel MoauTOpUHT: EKT 4-T1 KapaHbI3

EKT 16.

MexanukanbiK oH1ey (OOHIBIK KeCy i, OTKAKTHI KETIPY/Ii, TETICTeY i, KapalaThiM OHACY/I,
WIeMIEY 1, Ta3a OHJCY/l, TY3eTy/ll Koca ajFaHjaa), Ta3zajay Ke3iHjaeri (KOJIMEeH TazajiayJaH
0acka) To3aH MIbIFapbIHABUIAPBIH a3aiiTy MakcaTeiHaa EKT 6ip TexHukanbsl HeMece OipHele
TeXHUKAHBIH KypaMachlH Mai1aany a6l OUTIipes:

p/c Ne Texnukanap Konpansuryst
1 2 3

AyaHpl OypyMeH jkoHe OeJiHeTiH
razJiapabl TazapTyMeH OipiKTipiireH
kKaObIK Ta3anay (KOJIMEH Ta3asaybl
KOCITaFraHia)

Kanner KOJIAaHbLJIaAbl

. Toszan genreiii, Meicanel, 50 1/
AyaHbl LIBIFAPBIHIBLIIAD KO3iHe

2 Car-TaH TOMCH JKarjaija Imicipy
OaphIHIIIA )KAKbIH KEPACH COPY . .
YILiH KOJIAaHBUIMAYbl MYMKIH
3 DrekTpeysri YKanmbl KonnaHbUIa B!
blnFanapibFsl XKOFaphl OeiHETIH
4 Kanmsik cy3ri ras3jiap >karIalblHAa KOJJaHbLIMAYbI
MYMKIH
5 blnranae Tazanay ckpy0o6epi JKanmel KonmaHbLTa BT
6 WmnyneeTik Ta3zapraTeid cy3rinep  JKanirsl KOJIIaHbLIAIbI
KepamukanplKk Jk0HE MeTasl
7 JKanme! KongaHbLIagb!

YCaKKe3/i Cy3riiep

EKT-meH OainaHbICThl LIBIFAPBIHABUIAPBIH TEXHOJIOTHUUIBIK KepceTkimTepl 6.10-
KeCTe/Ie KeITIPUITreH.

6.10-xkecte. MexaHuKanbIK oHJEy (OOMIJIBIK Kecyal, OTKaKThl KETIpyAl, TericTeyl,
KapaJITBIM OHJICY/Il, UIEeMJICY/ll, Ta3a OHJICY 1, TY3eTyl Koca alFaHaa), Ta3ajgay Ke3iHuaeri (
KOJIMEH Ta3zajayaaH 0acka) IaH MIbIFapbIHAbLIAPBIHBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPI.
p/c Ne [MapameTp EKT-TK (Mr/HM3 )*
1 2 3



1 Tosag 2-5
*IpikTey KE3eHIHIH OpTallia TOyJIIKTIK MOHI HEMECe OpTaliia MoHi.
EKT-ra 6aiinanbictel MouuTOpuHT: EKT 4-T1 KapaHsbI3.

6.3.2.1 . KykipT JMOKCHIiHiH IIEFapEIHIBUIAPEI

EKT 17
blcteikTait miemaey npoieci anasiHAa KapThiiaid ¢padpukaTThl (cnsOrap, OnroMiep,
mIeHOep JKOHE T.0.) KBI3JBIPFAH Ke3/¢ LIBIFAPBUIATHIH TEXHOJNOTHSUIBIK rasgapisiH SO,

IIBIFAPBIHIBUIAPBIH OOybIpMay Hemece azaiTy MakcaTeiHaa EKT Oip TexHukaHbl HEMece
OipHelle TeXHUKaHbIH KYpaMachlH Naiigananyasl Ouiipeai:

p/c Ne Texunuxanap Konnanbutys

1 2 3

KyxkipTciznennipy xoHEe KYKipTi a3

. JKanmb! KosanaHbIags
OTHIH/IBI MTaiinanany

Kana KOHJBIPFBLIApIA
KOJITaHbBLIA b

KonmaHbicTarel  KOHIBIPFBUIApAA
MbIHAJal >KaFfalnapra KoJiJaHy
MYMKIHJIIT] MEKTeyi 00Tybl MyMKiH

- OoiiHETIH Ta3 arbIHBIHBIH OTe
JKOFaphl JKbUIIaMIbIFBl  (maiga

0OJIFaH KalJBIKTap MCH CapKbIHJIBI
CyJIapJIbIH aTapiIbIKTal MeJIIIepiHe

0aiinaHbICTHI);
5 "blmranael" Taszamay onicTepiH - kyaH aymaHmapza (CyABIH YIKEH
KoJJaHy (BUIFasibl CKpy00ep) KOJIeMiHe YKOHE CAPKBIHIBI CyIapIbl

TazapTy KaXETTUTIriHe OalTaHbICTHI)
5

- KYKIpTCI3ACHIIPY VIIiH KEeKellereH
arbIHAp/BI 0eJie OTBIPHII, ra3Iapasl
Ta3apTy/blH OPTAJBIKTaHABIPbLIFaH
KyHeciH ayKBIM b
PEKOHCTPYKIHUSIAY KaXeTTLIIr,
COHJIal-aK ayMaKTBIH MeKTenyi (
KOCBIMIIIA ipi TabapuTTi KYPBUIBICTAD
caly YIIiH HIIpIiCTIK alaHTapAbIH
Oonmmayel).

EKT-meH OainaHbICThl LIBIFAPBIHABUIAPBIH TEXHOJIOTUSUIBIK KepceTkimTepl 6.11-
KecTeae OepiireH.
6.11-kecte. blcTeikTait uneMey npoieci anablHaa xxkapTeiiaid Gadbpukartel (crasodrap,
Oimromzaep, uieHOep koHe T.6.) Kbi3gblpraH kesgeri SO, IIbIFapBIHABUIAPBIHBIH

TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKILITEDPI.

p/c

o Tapametp EKT-TK (mr/Hw>)***



1 2 3
1 SO, 50-200
*IpikTey KE3€HIHIH OpTallla TOYJIIKTIK MOHI HEMECE OpTallla MOHI.
**EKT-TK 100 % Taburu raznsl Hemece 100 % 2J1eKTp KbUTYbIH TaiigagaHaThIH
KOHJIBIPFbLIAPFa KOJITAHBUIMANIbI.
EKT-ra 6aiinanbicTel MoHuTOpUHT: EKT 4-T1 KapaHsbI3.

6.3.2.2  A3OT TOTHIFHIHBHIH IIEFAPHHIBIIAPEI

EKT 18.
blcteikTait miemaey nporeci anasiHAa KapThiiaid ¢adpukaTThl (cinsdrap, OiroMaep,

eHOep koHe T.0.) KbI3JbIpFaH Kesje atMocepara a3oT TOTbIFb (NO, ) MIbIFapbIH/bIIAPbIH

oonaeipmay HeMece azailty makcaTbiHaa EKT 6ip TexHukaHbl Hemece OlpHelle TeXHUKAHbIH
KypaMachIH TNai1aany sl OUTipe/:

p/c Ne
Texuukamnap Konnansuryst
1 2 3
KonnmaHpicTaFrel  3ayBITTapna
| A30T TOTBIFbIH (NOX) WBIFAPY  xommaHy KYPBUIBIMIIBIK XXKOHE/HEMece
JIeHT el TOMEH JKaHapFBLIap naiiganany MEKTEYJICPIMEH
IIEKTeTyi MYMKiH.
OTBIHIBI HEMECE TO3aHBI, KYKIPTi a3
xoHe NOX Ty3ilny oneyeri TeMeH
2 Y3y y JKanmel KojmaHbIaas!
OTBIHIAPABIH KOMOWHAIHSICHIH
naiijanany
3 OTTeK-OTHIH/IBIK XKaHAPFBLIAP JKanmel KonaHbLIa 6!
4 TyTiH ra3gapsiH pemupKyIAnusuiay  JKaimsl KOJIJaHbLIa b
CenexTuBTi KaTaJIUTHKAIBIK
5 ToThIKCHI3AaHAblpyAsl  (CKT) JKanmel KonaHbLIa 6!
KOJITaHy
CeNleKTUBTI KaTAIUTHKAJBIK €MEC
6 ToThIKchI3aauaeipyasl  (CKET) JKanme! KoyimaHbIaae!

KOJIIaHy

EKT-meH OainaHbICThl WIBIFAPBIHABUIAPBIH TEXHOJIOTHUSUIBIK KepceTkimTepl 6.12-
KecTeae OepiireH.

6.12-kecte. blcThikTall uneMey npoieci anablHaa kapTeiiaid Gadbpukartel (crasodrap,
Omromzep, weHOep koHe T.0.) KbI3ABIpFaH Kesxe armocdepara a3or ToTeiFel (NO,)

IObIFapbIHABLIAPBIHBIH, TCXHOJIOTUAJIBIK KGpCGTKiIHTepi.

p/c Ne ITapameTp EKT-TK (Mr/HM3 )*
1 2 3

80200 ****
1 NOx **

100-350 ***x*
2 NOx #** 100-350



*[pikTey Ke3eHIHIH opTalla TOYJIIKTIK MoHI HEMece opTalla MoHi

**TaOuru ra3upl aigalanrad Ke3je
***Backa OThIH

****)KaHa KOHIBIPFBLIAP YIIIH

***%*K oy IaHBICTaFbl KOHIBIPFBLIAP YIIH

6.4. Cy nmaiinananyasi 6ackapy, CapKbIHIBI CyJIapIsl KO0 JKOHE Ta3apTy

EKT 19.

CapkbIHABI CyJapJbl KO MEH Ta3apTyAblH €H V31K KOJXKETIMJl TEeXHUKaChI
KOCIMOPBIHHBIH Cy OanaHchiH Oackapy Ooinbin Tabbimazel. EKT 0ip TexHukaHbl Hemece

OipHele TeXHUKaHbIH KYpaMachlH Maiaaiany bl OUTIipe/:

p/c Ne
1
1
2
3
EKT 20.

CapkpIHBI CyJapAbIH 3aTTAPMEH JacTaHy JEHIeHIH TOMEHICTYAIH €H Y3A1K KOJDKEeTIM/I1
TEXHUKAChl O1p TEXHUKAaHbl HeMece OipHelie TEeXHUKAHbIH KypaMachblH MaijgaiaHy bl

oinaipeni:
p/c Ne

EKT-men GaiinmaHpICTBI TOTIHIISPAIH TEXHOJIOTHIBIK KopceTkimTepi 6.13-kecrene

OeplireH.

Texuuxkanap

2

TCXHOJIOTHAIIBIK npouecTe

alfHamBIMIBl CyMEH >KaOJbIKTay
JKOHE CyIbl KalTa mnaijanany
XKYHeCiH eHrizy

TEXHOJIOTUANBIK MPOLECTEPre cy
TYTBIHYJIBI a3aUTY

CapKBIHIBl CYJapAbl >KEPTiTiKTi
TazapTy >KoHE 3aNajJCHI3AaHIbIPY
KYHeNnepiH maiinamany

Texnukanap

2

TyHneipy

Cysriney

AncopOmus

Koarynsuust, duiokynsiust
XUMHSATIBIK TYHIBIPY

KpIuik s aFBIHAA P IBI
OeTapanTaHabIpy

Hon anmacy
Buonorusnsik Tazanay

A>pOOTHI XoHE aHAIPOOTHI Tazanay

Konngansuryst

3

JKanmbl KosanaHbLIans

Kanner KOJIAaHbLJIaAbl

KonpaneicTarsl  KOHABIPFBUIApIA
KOJIZIAHBIIYBI JKYMBIC iCTENl TYpFaH
CapKbIHABI CyJapAbl Tazapry

KyHenepiHiH KOHQUTYparusIChIMeH
MIEKTeTyi MYMKiH

Konnauburys

3

JKanmel KoagaHbLIagbI
JKanmne! KoJaaHbLIa b
JKanmel KoagaHbLIagbl
JKanmnb! KoaaaHbIIa bl

JKanmbl KoanaHbLIaab
JKanmbl KoanaHbIIaabl

JKanmnbl KoanaHblaaab
JKanmnbl KoaaaHbIaaab

JKanmbl KoagaHbIagb



EKT-ra 6aiinansicTel MouuTOpUHT: EKT 5-T1 KapaHsbI3.

6.13-kecte. Kapa MeTtanabl ofaH opi KailTa eHaey OyilbIMIapblH OHIPY KE31H/IE KePYCTI
Cy OOBEeKTIIepiHEe KEeJiNM TYCETIH CapKbIHABI CYJapAblH TOTIHIIJIEPIHIH TEXHOIOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEPI.

p/c Ne IMapametp Oumrem Gipairi EKT-TK ook

1 2 3 4

1 Kankpima 3attap MI/0 5-30

) >KaJTHLI OpTraHUKaJbIK s 10-30
KOMIpTeK

3 OTTEKTI  XHMHUSIBIK e/ 30-90
TYTBIHY

4 MyHait eHiMzEpi MT/TT 0,5-4

5 Cd MKT/JT 1-5

6 Cr Mr/n 0,01-0,1

7 Cr (VD MKT/JT 10-50

8 Fe MT/IT 1-5

9 Hg MKT/JT 0,1-0,5

10 Ni M/ 0,1-0,5

11 Pb MKT/JT 5-20

12 Sn Mr/1 0,01-0,2

13 Zn M/ 0,05-1

14 Kanmsr pocdop MI/0 0,2-1

*[pikTey Ke3eHiHIH OpTallla TOYJIKTIK MOHI HEMECe OpTallla MoHi.
**CapKbIHIbI Cylap/ibl Ta3apTy KOHIBIPFhUIAPbIHAH Ta3apThUIFaH aFbIHAAP/IbI IBIFAPY
OpBIHJAPBIHAA KOJIaHBUIATBIH KOPCETKIIITED.
**EOHMIPICTIK MPOIIECTE JIACTAFBINI 3aTTap OOJFaH /TY3UIT€H JKaFjaaiaa, COHal-ak
Kazakcran PecniyOnukaceiHaa emmiey Kypajiaapbl MEH 9AicTepl OOJFaH Ke3Je.
6.14-kecre. Kapa Metanasl ogaH opi KalTa eHACy OYHBIMIApPBIH OHAIPY KE3iHIE CY
YKUHAYBIII TOFaHFa, Cy OyJaFbIlll TOFAHFA TOTIHIIEP/IIH TEXHOIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPI.

p/c Ne IMapameTp Eckeprme ***
1 2 3

—_

MyHaii eHimMIEpi
Cd

Cr

Cr (VD

Fe

Hg

Pb
Sn
7n

O 0 3 & »n b~ W DN

—_
(==



*Cy KUHayBIII TOFAHAAp MEH Cy OyJarbllll TOFaHJapFa TOTTHAUIEPIe TEXHOIOTHSIIBIK
KOpCeTKITepAl Oenruvieyre KaTbICTbl HOpMa OJIap COHFbI 3 JKbUIJAaFbl MOHUTOPUHITIK
3epTTeyJepAiH HOTIKeNIepi OOWBIHINA KEPYCTI JKOHE KEpacThl Cy pecypcTapblHa dcep
CTHEUTIHIH pacTail OTBIPHIN, THAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTapFa KATBICTHI KOJJIAHBUIATHIH
TaJlanTapra COMKEC KEJTeH Karaan1a KOJIIaHbUIMAan/Ibl.

**)KepycTi skoHE KepacThl Cy pecypcTapbiHa Tepic acep eTy (aKTICIH aHBIKTAY
TUIPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTapFa KOJIAHBUIATHIH TaTaNTapAbIH OY3bUTFaHbIH KopceTe . by
Kar/ian1a SMUCCUSIIAPIbIH CaHIBIK KOPCETKIMITEP1 KOMAAHBICTAFbl CAHUTAPIIBIK-TUTUEHATIBIK,
HKOJIOTHSUIBIK Ccara HOPMATUBTEPIHE KOHE MOJCHU-TYPMBICTHIK Cy MaialaHy OpbIHAaphIHA
KATBICTBI KOPIIIaFaH OPTa CarachIHBIH HBICAHAIBI KOPCETKIMTEPIHE COMKEC KeTyl THIC.

6.5. Kannsixrapas: Gackapy

EKT 21.

Konere xapatyra xi0epijeTiH KaIAbIKTapAblH KoJeMiH OoJapIpMayFa, erep ojl MyMKIiH
0onmaca, azaiityra apHanrad EKT o 6acbIMIbIK TOpTIOIMEH KaJIBIKTapAbIH Maiiia 00IybIH
OonasipMaybl, onapbl Kata nmaifananyra JalbIHAAYIbl, KaliTa eHICYIl HEMECe e3re Je
KaJNblHA KEJNTIPYAl KamMTaMachl3 €TETIH IKOJOTUsIIbIK MeHeKMeHT xkyieci (EKT 1-ai
KapaHbI3) MIeHOepiHAe KaJAbIKTapabl Oackapy OarmapiiaMachlH KYPY/IBI JKOHE OPBIHAQYIBI
ounaipei.

EKT 22.

Kanneikrap canbsia azaiity mMakcatbigga EKT TexHONMOTHANBIK >KapThiail eHIMAEP/Il
HEeMece oJylap/bl KalWTa eHJey OHIMJIEPIH KalTa maijainaHy MpOIECiH KEHUIIETY YIIiH
oOBeKTIZerl onepauusiapasl Olp TEXHUKAHbl HEMece OipHelle TEXHUKAHBIH KypaMachlH
naiiajgany apKbUTbl YHBIMAACTHIPYIBI OUTIIpE/Ii.

p/c Ne Texnukanap Konnansinysl
1 2 3

Opi Kapail naiiganany yuiH Maiisl
OTKAKTHI aJI/IBIH ajla OHICY

1 JKanme! Kojimanbaabs!

2 Mertas CBIHBIKTAphIH NMaiiianany JKanmb! KonaHbLTa B!

BesniHeTiH ra3gapabl Kyprak Tazanay
3 Ke3iHge Merangap MeH MeTtaua JKairbl KOJJaHbLIA (bl
OKCHATEPiHIH PEIIKINHTI

Kypambiaga maii Oap mnutamabl
KOJIJTaHy

Kammer KOJIJaHbLIadbI

Kanmeik cysrinepaeH IIBIKKaH

. JKanmbl KoagaHbIagb
TO3aH/IbI KaliTa OHIEY

6.6. Pememuamus OobIHIIA TaamrTap



ATtMocdepara macTarbIll 3aTTap HIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HET13T1 YJIeCl TYTIH KyObIpiaapbl
apKbUIbI 06JIIHETIH Ta3Jap/iblH WIbIFAPbIHIBUIAPbIH YUBIMIACTHIPbUIFAH KO3JEPIHE THECLI -
IIBIFAPBIHABUIAPBIH KBl CAHBIHBIH IamMaMeH 93 % -99 %-nbl Kypanibl.

Nnemaey uexTapblHbIH IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH HET13T1 06JIIriH KbI3AbIPY MEUITEPiHIH
IIBIFAPBIHABUIAPHl — a30T OKCHUATEPl KOHE KOMIPTEK; KYKIPT JAUOKCHII; al HIEMICY
XKaOBIKTapbl MEH OHJICY y4acKeJepiHAe — KYpaMbIHAa TeMip OKCUATEpl, OeHOpraHuKaibIK
TO3aH 0ap KaTThl 3aTTap Kypailabl.

Kapa meramasl onaH opi KaiiTa eHjaey OYWBIMAApPBIH OHIIPY Ke3iHJE OHIIPICTIK
O0OBEKTIIEp KBI3METIHIH KEPACThl CyJapblHA dCEp €Ty IIaMachl Cy TYTBIHY JKHE Cy Oypy
KeJIEeMiHe, Ta3apTy KYPBUIBICTAphl )KYMBICBIHBIH THIMIUTITIHE, CAPKBIHABI CyJapAbl CY3Tiiey
ajaHJapblHa KOHE Xep OelepiHe KOHE KEPYCTI Cy OOBEKTUIEpiHE aFbI3yJbIH CallalbIK
cumnaTTaMacbiHa OailmaHbICThl 00maabl. Erep KOHABIPFBIHBIH CAKBIHAATKBIII CY KYHECIHIE
TYHBIK KOHTYp OoJIMaca, OHIIPICTIK aFbIHIap OOJIMAMIbI.

OHIIPICTIK XKOHE TEXHOJOTUSIIBIK IPOLECTEP HOTHXKECIHIE TY3UIN€H KaJABIKTap MapTThIK
Heri3ae Oerje yWbIMJIapra Kojere kapaTyra/KalTa eHaeyre Oepiayl MYMKiH, ©HJIpUITeH
niaxrajgap KeHICTITIH TOATBHIPY Ke31HJE e3/epl YIUIH illiHapa naijalaHblIybl MYMKIH, O1p
0eJiri eHIIpiCKe KalTapbuIabl.

KP Dxosiorust KoJiekcine colikec pemMeuanusi:

XKaHyapJap MEH OCIMIIKTEp dJIeMiHE;

KEPACTHI )KOHE JKEPYCTI CyapbIHa;

JKepre JKoHe TOIMbIPaKKa dKOJOTHSUIBIK 3aall (DaKTicl aHbIKTAIFaH Ke3/1e JKYpri3iiei.

Ochbunaiinia, Kapa MeTalabl KaiTa oHJAEHTIH KOCIOPhIHAAD KbI3METIHIH HOTHIKECIHIE
aTMocdepallblK ayaHbIH JaCTaHybl >KOHE JIacTarbllll 3aTTap/AblH TaOUFU OPTaHBIH Oip
KOMITOHEHTIHEH €KIHIIIICIHE aybICYbl HOTHXKECIH/IE KeJIeCl dKaFbIMChI3 cajiapiap TYbIHIaN bl

aTMoc(epaliblK ayaJaH TONbIpaK OeTiHE JacCTaFrbIll 3aTTapAbIH TYCY1 XKOHE OJIap/blH OJlaH
opi JKEPYCTI KOHE JKEePaCThI CyJapblHa HHPMIBTPAIIUACH HOTHKECIHE )Kep MEH TOMBIPAKTHIH
JacTaHybI;

KaHyapJap MEH OCIMIIKTEp dJIeMiHe dcep eTyi.

OHIIIPICTIK XoHE (HEMece) MEMJICKETTIK DKOJIOTHUSUIBIK OaKblIay HOTHXKeNepl OOMBIHIIA
TaOUFU OpTa KOMIIOHEHTTEPIHE AaHTPOIOrEHJIK oCep €Ty HOTHUKECIHAE KEeNTIPUIreH
AKOJIOTHSUTBIK 3ajiajl (hakTijaepl aHbIKTAJIFaH Ke3/e KbI3METTIH callJapblH kaly xkoHe (HeMece)
KO0 Ke3iHze 0a3alblK ecenTe HeMece dTATOHABIK y9acKene OeNTiIeHTeH Kal-Kylre KaThICThI
TaOUFH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH XKal-KyHiHIH e3repyiHe Oarajay >Kyprizy Kaxer.

OpeKeTTepi HeMece KbhI3MEeTi JKOJIOTHSIBIK 3aial KentipreHn Tyira Kaszakcran
PecniyOnukacel Okonorusi konekciHiH (5-0emimHiH 131-141-6antapel) HOpMaliapbl MEH
Pemenuarnus OarmapiiaMachid 931pJiey KOHIHAET1 9/IICTEMENIK YChIHBIMApFa CYHEHE OTHIPHITI,
yYacKeHIH >Kal-KYHiH KaJIbIHA KENTIPYy YIIIH OCBIHIAN 3a7aiIbl KO0 YIIIH THICTI Iapaiap
KOJIIaHyFa THIC.



bynan Gacka, ic-opekeTTepi HeMece KbI3MET1 SKOJIOTHSIIBIK 3ajiajl KeNATIPreH TYJIFa,
ydyacke OyaaH Oblnail ajaM JeHcaysblFblHA €leyJsll Kayil TOHAIpMEYl jKoHEe TaOufu opTa
KOMITOHEHTTEPIHIH JIaCTaHybIHA OAMIAaHBICTHI OHBIH KOPIIAFaH OpTara KaThICTHl KbI3METIHECH
3USIH KEeNTIpMEYyl YIIiH, OJapAblH KYHJIETIKTI HeMece KeJCIIEKTer1 OCKITUITeH HbICaHAJIbI
MIHICTTEPIH €CKEePE OTBIPBIN, THICTI JIACTAFBIII 3aTTAPJbIH SMUCCHSIAPBIH KO, TEXKEY
HEeMece KBICKApTy VIIiH, COHjaai-aKk Oakpllay MOHUTOPHHI1 YIIIH MEp3iMiHIE >XKOHE
KE3CHJIUTIKIIEH KaXXEeTT1 MIapajiap bl KaObLIIaybl THIC.

7. IlepcrieKTHBAIEI TEXHUKAIAP

Ocbl OeniMzie FBUIBIMH-3E€PTTEY KOHE TOXKIPUOETIK-KOHCTPYKTOPIBIK XKYMBICTAp
KYPri3UIETIH HEMECE OJIAPJbI TOKIPUOENIK-OHEPKICINTIK €HT13Y KY3€Te achIpbUIaThIH KaHa
TEeXHHUKAJIap TypaJbl aKmapaT KaMThIIa Ibl.

EKT Ootibiamma aHbIKTaManbIKThl 93ipiey mnporeciaae TKT KypacTeipymibuiapsl MeH
MyIienepi OipkaTap jkaHa TEXHOJIOTHSUIIBIK, TEXHUKAIBIK JKOHE OacKapy HIEHIMIAEPiH Taagaabl
byn enaipicTiH THIMIUITIH apTThIpyfa, KOpLIaraH opTara Tepic ocepll a3alTyra,
pecypcTapabl TYTBIHYJbI OHTaWJaHIbIpyFa OarbITTanraH menriMaep. Omap ol KeH

TapajiMaraH oHE aHBIKTaAMaNbIKTBl KYpacTBIPYIIbUIAp/a OJapAbl €Ki KoCiMopbIHIa
EHTI31ITeH1 TypaJibl CEHIM/II aKIapaT >KOK.

Bynan opi MoTiHAe Oy menrimMaep Kapa MeTalibl OJlaH 9pl Kailta eHjaey OyHbIMIapbIHbIH
OH/TIpiCiHE KATBICTHI CHUITaTTAJIFaH.

7.1. "Kapa MeTamsl ofaH opi KaiiTa eHuey OyidBIMIapEIHEIH 6HAIPici" calaCKHIaFEI
HEPCIEKTUBAIEI TEXHUKAIAP

77.1.1. Crekxelb OpHAFBI Oap KeliJe HICTHIKTAH WIeMAEITeH WIEM OHIIpY

KemipTekTi, TOT OacmalThiH KoHE OO0JATThIH apHalbl MapKajllapblHAH acallFaH opama
WJIEMHIH WIaFbIH JKOHE OpTa NapTUsUIApBIH BICTHIKTAW wuiemiaey kes3inne CTeKKelnb
TEXHOJIOTHSICHI XKaHa LEXTap YIIIH Jie, KOJIJAAHbICTAFbl WIEMICY TUIPMEHIEPIH KaHaPTy YIIH
7e eTe Kojaibl. Mnem kaOapIKTapblH OHAIPYIIIEP YCHIHATHIH KaHA KOHCTPYKITUSACHI MEH
aBTOMATTaHJIBIPY TYXKbIpbIMAamMaaapbl CTEKKeIb OPHAKTAPBIH KOJIJIaHYy MYMKIHIIKTEpPiH
KCHEUTIN OTBHIP >KOHE BICTBHIKTAW WIIEMJCITECH OJIAKTHI OHJIPY IMBIFBIHIAPBIH €I9Yip
TOMEHJIETYT'e MYMKIHIIK Oepi.

Crekkenb OpHAFBIHBIH JKaHa KYPBUIBIMBIHBIH HET13T1 apTHIKIIBUTBIKTAPHI:

XKaOBIK THNTI MEMITIH YHEPrus MLIFIHBIH 30 %-Fa a3alTaThIH JKOHE 11eX aTMOc(epachiHa
HIBIFAPBIHABIIAP/BIH a3bIpaK IIBIFAPBUTYBIH KaMTaMachl3 €TETIH €peKIle repMeTHKaiay
Kyieci O0ap jkaHa KYPBUIBIMBI,

ekl OOJIIKTEH TYpaThIH PETTEJIETIH XbUDKbIMalabl OapabaH cerMeHTi Oap mern
OpAFBIIITAPBIHBIH KYPBUIBIMBI JKOJIAKTHIH OapaOaHIbl OPFABIIITHIH OWBIFBIHA KIPTeH Ke37e



3aKbIMJIaHOAYbIH, KOJIAKTHIH MIETKI yacKeJepiH Koca ajFaHjaa y3blHa Oo#bl OoibIHIIA
O1pKeJKi KbI3IBIPhLTYBIH KAMTaMAacChl3 €TE/l;

JKOJIAK OCTIHIH camachkl KOHE TeMIepaTypa, KaJIbIHJIBIK, TPOGUIb KOHE KA3BIKTHIK
MOHJIEPIHIH pYKCaT €TIITeH aybITKYJIAphl Y3/IKC13 BICTBIKTal UIEM/IEy OPHAKTAPBIHBIH THICTI
KOPCETKIMTEPIHE KYBIKTANIBI;

opi Kapaii eHJIeyIiH OapJibIK TypJiepl YIIiH opTYpJli MapKajbl 00JaTThl WiIeMILYy. OHIIpic
KaKETTUTIKTEpiHE OailJIaHBICThl K€3 KEJITeH OJIIIEeM/JIeT] CIsIOTapabpl WIeMAey YIIiH opTypdl
KoHurypamusaarsl CTekkenb opHakTapbiH — oHIMILIIT 200-1eH 800 MBIH T/5KbIIIFa JEHIHT1
O0ip KamacTel opHaKTaH Oactam (eHIMIUIIrT 1,3 MJIH T/%BUI €Kl KamacTbl OpHAK TYpiHJIE
VIFAUTy MYMKIHAITT 6ap) eHIMIUTIIr 3 MJIH T/KbUIIaH KOI KOIIMT1 aJIThl KalacThl OpHAKKa
JIeH1H maiananyfra 0oJabl.

Y3aikci3 KyWbLIFaH Cas0Tapapl OacTamnKhl JTaiblHIaManap peTiHe Maii1aaaHaThIHbIH
#oHe CTeKKelb OpHAKTapblH KOJJAHATBHIHBIH €CKEepEe OTBIPHIN BICTHIKTAll WIIEeMJIENITeH
Ta0aKThl OHAIPYAIH 3aMaHAYU TEXHOJOTHSUIBIK CXEMAaChIHBIH OIpKATap apThIKIIBUIBIKTAPI
oap:

albIHATBIH CIIA0TApbIH KYPBUIBIMBI Maiiia TYHipJi O0Jaabl, oJapAbl KQJIMI1 KaJblH
TabaKThl OpPHAKTAa WIEMJIEY Ipolieci Ke3iHae TeK OipHelle KapaidThiM OTKI3y apKbUIbl ayFa
001a/1bI;

KBI3ABIPY TENIiHE CIIOTap JKOFapbIpak TeMIlepaTypaMeH KeJil TYCelli, OChl apKbLIbI
Y3IIKCi3 MPOIECTI KAMTaMachl3 €Telll, MEIITIH Y3bIHBIFbIH, KbI3JIBIPY YaKbITBIH dOHE OTHIH
HIBIFBIHBIH 2-3 ece a3ailTapl; - wiem i CTeKkenb MenriHiy OipiHIl OpHaFbIHA KYKTEY KIIMT1
KaJIbIH KOJIAKThl OpHaKTa miemaeyre kaparanga 50 °C — 75 °C sxorapbsl Temmneparypajaa
KYPriziiaeal, MyHBIH 031 eI9yip KYKa *KOJIaK aayFa MYMKIHIIK Oepesli, COHbIMEH KaTap JlailblH
WJIIEMHIH MEXaHHUKAJBIK KOHE T€OMETPUSIIBIK CUTIATTAMACKIH JKaKCcapTaIbl.

7.1.2. Y3miKci3 TEXHOJIOTHAILIK, JKEJIUIEp JKoHE KOJAKTapAbl MEKCi3 CYHIKTal mieMaey KemeHaepi

Kanonusga dykysmana "Hurmmon Ctun" dhupMackIHBIH 3aybITBIHIA KOJIAKTHI IIEKCI3

CYBIKTal WIEMIEYAIH dJIeMET1 aJIFallIKbl KEeJ1C1 OPHATHLIIBI.

Byn xxenizgeri MeTai eHIey TEXHOJIOTHSACHIHBIH alPBIKIIA ePEKIISTIKTEPI:

JOCTYPJIl Y3A1KCi3 kemiuaipy arperattapbit (YKA) Kongan6ail, wiem peTiHae bICThIKTal
WJIEMJICIITEH JKOIaKTap bl aiiganany;

BICTBIKTAM WJIEMJICJITEH >KOJAKThIH OCTIHEH OTKAKTHI KETIPETIH jKaHa KYHEH1 TiKeneh
xenire opHary. JKamoHAbIK Metautyprrep o3ipiieredH "VMcukiaumH" mporeci bICTBHIKTal
WJIEM/JICTITEH JKOJIAKThIH OCTIHEH OTKAKThI TEMIpJIl KyMbI 0ap cynaH myinbna typiage 10 mlla
’KOFaphl KbICKIM/IBI aFBIHMECH KacalaThlH MEXaHUKAJIBIK 9CEPMEH KETIipe/Ii.

OTKaKTHI KeTIPY/IiH KaHa XKykeci:

KYpJedi xoHe aFbIMAarbl mbIFbIHAApAbI 50 % -80 %-ra yHeMieyMeH;
OTKAKThI KETIPY MKEJICIHIH BIKIIaM/IbLUIBIFBIMEH;

YKEJJIET1 METaJIBIH JKOFapbl KO3FAJIBIC KbLJIIaM IBIFBIMCH;



KBI3MET KOPCETYIII MEePCOHANIIBIH KAYIICi3 dKYMBICHIMEH;

KOpIIIaFaH OpTara )KYKTEMEHI a3aliTyMEeH KaMTaMachl3 €TE/i.

Hewmic xoHe KOpesbIK WieM/ey *KaOabIKTapbIHBIH K00aIayibuIaphl xKacaraH Tarbl Oip
IIEKCI3 CYbIKTall WIeM/Iey OpHAaFbl KEIIEeHIHEe MbIHAJIap Kipei:

OpHAK eJliCIHe KOca OPHATBUIFaH TypOYyJIEHTTIK THITI XKETHIPY KeIici;

5 KamacThbl CybIKTal UJIeM/IEy OpPHAFbI;

BICTBIKTAIl MBIPBIIITANTBIH Y3/I1KC13 HKE.

OpnakTbiH eHIMALTITT — 1335 MbIH T/%bUT. OpHAK OpaM Maccachl 45 T JeliH KaJlbIHIbIFbI
0,15-2,3 mm xoHe eHi 700—-1630 MM uneM mibIFapajibl, WieMaey KbuiaaMabirsl — 30 M/c
JEH1H, KETMHIIPY KbUIIaMIBIFBI — 4 M/c. OpHaAKTBIH OapiblK aiaThl OUTIKIETl 0ec Karachl
KYMBIC OUIIKIENEPIH KOHE apaiblK Oulikmenepal MoXOypiien HUIOre apHajlfaH
KYPBUIFBUIADMEH JKOHE AaCTBIHFBl JKaFblHA OPHATBUIFAH THAPABIUKAIBIK KBICKBIII
KYpBUIFbIJIapMEH ka0abIKTanFaH. JKoJIaKThIH KaJdbIHJBIFBIH aBTOMATTHI PETTEY METalJIbIH
CEKYHTHIK MACCAChIHBIH OTY MPUHIIAIT OOWBIHIIIA JKY3€Te achIpbuIaabl. JKa3bIKTBHIFBIH PETTEY
TYHBIK ITUKIT OOMBIHINA KY3€Tre aChIPhLIAIbI.

Keniuaipy *enicl mMaTeHTTENTeH TYpOYJIEHTTIK >KENHAIPY TEXHOJOTUACHl OOMbIHIIA
KYMBIC 1cTeial. XUMUSIIBIK JKCITIHIPY CEKIUIChIHIA TOPT BaHHA Oap, ojlapjaH KehiH
KACKaJTHIK THUIITI alThl MIASTHIH BaHHAJAH TYPAThIH CEKIMs OPHHATBHLIFaH. TeXHOJIOTHSIA
KETHIIPY KBITKBUIBIHBIH KOFaphl KHHETHKAJIBIK SHEPTUSACHI JKOJIaK MEH KBIIKBLII OeTTepiHIH
apacblHJaFbl MIEKapaiblK KaOOAThIH OHTANIIbI aTMACYhl KE31H/I€ OTKAKTAFbl ChI3aTThIH TYO1HE
KBUIAM €Hyl YIIH naigananeuiaasl. by xkoak O€TiHIH KOFaphl camachlH KAMTaMachl3 €Te
OTBIPBIN KSIHAIPY/IIH Y3aKThIFBIH MYMKIHJIITIHIIIE KBICKAPTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Kaszipri 3amanfsl ka0bIH Kary (Kalaibliay, MBIPBIIITAY K9HE OacKantapbl) KeIepiHae
naianaHbUIaThIH JKOJAKThl OTKAKTAH JCTYPJI Ta3apTy TEXHOJOTHUSIIAPBIHIA KBIITKBUIIbI
KEMHAIPY Ke3JeNreH. by TexHonorusuiapAasiH 0ipKaTap KeMUIutikrepl 6ap, atan aiTkaHia:

O€TTi Ta3apTy arpecCUBTI OPTaia KYpei;

OHJICY MPOIECIH/IC KayINTl KaJIIBIKTAp Maiiia 001aabl;

aya TapTKBIII JKEJACTY KyHecl KaxKeT;

arpeccuBTi OpTa ece01HEH METaJAbIH IIBIFbIIATYbI;

KAJIJIBIKTAp/IbI 3a71aJIChI3aHIbIPy KaKETTLTITI.

Ocbiran OailylaHbICTBI KeJleci KaHa Karuparrtapra HerizaenreH AFC TexHonorusicbl
OOMBIHIIIA YKOJIAKTHI KBIIITKBUICHI3 Ta3apTy JKeIiCi KbI3BIFYIIBUIBIK TYABIPAIbI:

YKOJIAKThl OTKAK KaOaThIH aJIbITl TacTamail Tazanay;

MeTaJIJIbIH OKCUTI KabaThl CyTeriMeH (H2) XUMUSUIIBIK TOTBIKCBHI3/IaHAPbLIAIbI;

TOTBIKCHI3AHIBIPY HOTIKECIHE KOCTalap/iaH Ta3apThUIFaH TEMip KaOaThl JKoHE Cy OYBI
naiia 6onaapl.

AFC npolieciHiH HET13T1 apameTpiiepi MEH epeKIIeNiKTepi:

ra3 Kkypamsl — 50 %95 % H2 B N2;



0OJIaTTBIH MapKachIHA KOHE XMUMUSIIBIK PeaKIUsIIap/IbIH )KYPY pPEeKUMiHE OalIaHBICThHI
nporiectiH Temneparypackl 500 °C — 700 °C kypaiisi;
YKOFapbl TEMIIepaTypa peakiius KHHETHKACHIHBIH KOFaphlUIaybIHA BIKITAJl €T/l
ra3 arbIHBIHBIH TYPOYJIM3alMACHl TOTBIKCHI3IAHIBIPY JKBULIAMIBIFBIH apTThIpyFa
KOMEKTECE/II.

AFC eHIIpICTIK arperarThlK >KEJICIHIH Kejeci epekienikrepl O6ap. XKomakTeiH O€Ti
TIKEJIEeH ocep €TETIH KaHAPFBUIAPBIH KOMETIMEH KBI3IBIPBIIAIbI, al KbI3IbIPY OTKAKTHIH
naiaa 0onyslH OOJABIPMAy YIIIH TOTBIKTHIPMAWTHIH aTMocdepana xyprizueni. Peaknus
KBUTTAMIBIFBI TEMIIEPATYpPaHbIH JKOFapbUIAYBIMEH Te3 apTajibl. JKOJAKTHIH KaJbIHIBIFBIHA
OaitnanbIcThI iporiecTiy Temmeparypackl 600 °C 6actan 700 °C neiinri quana3oHaa 00Jabl.
700 °C pe#iHri MaTepUaNIbIH KYpPBUIBIMJIBIK >KOHE MEXaHUKaIbIK CHIaTTaMmanapbl
KaNTBIMCBI3 ©3repMeH/Ii.

AFC xeniCciHIH TEXHUKAJIBIK CUITATTaMAaCHI:

MOJIAKTBIH KalbIHABIFBL 1,5—4,0 MM, sxonakThig eHl 6101500 MM, opamHbIH Maccachl 18
T

JKEeIIHIH XbUIAaMabIFel 30 M/MuH, sxeriHiH oHIMALIIr 110 MBIH T/5KBI.

TOTBIKCHI3IaHIBIPY PEAKIMACHI CYTErl MEH a30T KOCMAChIHIA Kypeai. PeakTop peakims
OapbIChIH/A Ta3 KOCTIACKIHBIH KAXKETTl KOHIICHTPAIUSCHIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH €Ki aifMakka
Oemineni. JKemmeTkimTepaiH KoMEriMeH Ta3 KOCHACBIHBIH YHEMI JKaHapybl KoHE
TOTBIKCHI3IaHIBIPFAaHHAH KEH1H Maii1a 00JaThIH ra3 Topi3/l eHiMaep/al (cy Oybl) 6ip Me3riiae
Y3IIKCi3 aJIbITl TacTay Kypeni. bepinerin ra3z kocnacsiHblH Temmneparypacs - 20 °C — 30 °C.
AyaMeH xkaHacyra OalJIaHBICThI KalTa TOTHIFYIBIH QJIJIBIH ally YIIIH CAJIKbIHAATy O6JIIMiHEH
HIBIFATBIH KOJNAKTBIH TemIieparypacsl 150 °C acnaysl kepek.

Komaktel 120 °C pgeiiiH calKbIHIATy TOTBIKTBIPMAWTBIH aTMocdepana Kypeni:

CaJIKbIHJIATy O6eJiiMi CyJbl KYBICTaH >KOHE CAJKBIHAATY KbULAAMJIBIFBl ©3TePETiH
ToHa3bITKbIIITaH Typansl (15 °C/c neiiin). Keitinri cankeiagary 5 % H, /N, KypambiMeH

TOTBIKCHI3IAFbIIT aTMocdepasa Kype/i.

Ckpy00ep TOTBIKCHI3aHFAH OKCUITEP/IH KaObipiiakTapbiH keripeni. llleTkamnapapin
KOMETIMEH KaObIpIIaKTap YHTaKKa alHaiajbl, OJ1 >KOJAKThIH OCTIHEH CyMeH IIailblIajbl.
¥Hrak Ty#lipiaepi opta ecenmnen anranga 10 mm TecikTepi O0ap cy3ri ycram KalaTbIHAau
Meutiepae 00abl.

Keninaipy ’xoHe CybIKTall wiieMjiey omnepamusiapblH Oip y3A1Kci3 xenire O1piKTipyre
HETI37IeITeH CYBIKTall HJEeMJENITreH JKOJIaKTap callaChlHAAaFbl MEPCHEKTUBANIBIK
TEXHOJOTHUSIIAPABIH Tarbl O1p MbICAIbl - JOCTYPJl TEXHOJOTHSIMEH CallbICThIpFaH/a
HIBIFBIHAAPIBIH JKanmel 20 %-Fa TOMEHeyl a3alThUTyBbIH KaMTaMachl3 €TEeTiH, KOPPO3UsIFa
Te3IM/II 0OJIATTaH ’KacaJFaH >KOJAKThl CYBIKTall MIIEMJCY, KACBITY JKOHE >KEeMHAIpyail Oip
xemire OipiktipeTin IRAPL mpoueci (Integrated Rolling Annealing-Pickling Line) Gonbin
TaObUIAIBI.



7.1.3.  blcrrikrait nedopManmsananrad xKikci3 KyOhIp eHAipici

blcteiktait nedhopManusiianrad KyOblp ©HIIPICIHIH KOJIIAHBICTAFbl TEXHOJIOTHUSIaAPhIH
KETUIAIPY, KaHAa TEXHOJOTHUSIIAPBIH 931pJiey KE31HJET1 HETi3rl ypHAiCTep TEXHOJIOTHSIIBIK
IpolecTep/ii aBTOMATTAHABIPY, KYOBIpJIapJAbl OHJIPY MPOILECIHAE TE€OMETPUSIIBIK
napaMmeTpJiep/ii, oJdapAblH O€TIHIH MillliHI MEH camachblH KOHTAKTICI3 OakbuIay KaOabIFbIH
€HT13Y, OHIIPUIETIH OHIMHIH TEXHOJIOTHSJIBIK ITapaMeTpiiepl MEH calajiblK CUIIaTTaMallapbliH
OakplIay HET131HJE OHJIIPICTIK NPOLECTEP/Il Kocmapiiay, OaKpuiay xoHe OacKapy Kyienepin
naiiagany OOJIbIN TaObLIa b,

Eypona men PeceiiiiH jxeTeKI MalliHa jkacay KOMITAHUsUIapbl OypaHaaibl WIeMACYIiH
KOFapbl OHIMJII €Ki OUTIKTI TIrH OpPHAKTapbIH, COHBIMEH KaTap OaFbITTAayIIbl >KETEKTI
aucKiiepl 0ap opHaKTapbliH, KYObIpAbl OOMIBIK MIEMICYAIH KOIl KaracTbl »KalMallaFbllll
Y3IIKCi3 WiIeM/Iey OpHAKTapbIH, KO KarmacThl KATHOPJIey OpHAKTAPBIH 931pJIey KYMBICTAPBIH
JKYPTi31iI KaThIP XKOHE HAPHIKTA YCHIHBII OTHIP.

blcTeikTail miiemaenren KyObIpiaapabl ©HIIPY/I1H )KaHa TEXHOJIOTUsIIaphL:

KaOBIPFachl €/19y1p KyKa KyObIp ©H/IIPICIMEH;

KYOBIp KaObIpFachIHbIH KAJBIHABIFBl MEH AUaMETpi OOMbIHILA €A9Y1p KaTaH MEKTEPIMEH;

KYOBIPJIapbIH CHIPTKBI KOHE 1IIKI OCTTEPIHIH )KOFApHI CallaChIMEH;

OHIMIUTIKTI apTThIPY, KapaMmibl ©HIMHIH LIBIFBIMIBUIBIFBIH aPTTHIPY, TEXHOIOTHUSIIBIK
KYpaJIbIH OEpIKTIriH apTThIpy €ceOiHeH OHIPIC MIBIFBIHIAPHIH TOMEHICTYMEH KaMTaMachI3
erel.

BoiinbIK nneMaenTin Tept Ounikneni opHakrap TyxkblpeiMaamackl - FRT (four roll
technology) KbI3BIFYHIBUIBIK TYAbIpabl. KyObip/ibl KaObIpFa KaJdbIHIBIFBIH ©3repTe OTHIPHIM
CBIPTKBI JUaMeTpl OOWBbIHINIA KbICKAPTATBIH TOPT JKETEKTI OumiKmenepl Oap *kKaHa Karmac
TEXHOJIOTUSHBIH Her131 Oobin Tadbumaabl. JKikci3 KyObipiap eHAIpiCiHAE KOHCTPYKIMSICHI
OChIHJAl JKaHA KamacTap/bl KOJJAAHYJbIH HETI3T1 cajalapbl Kejiecl KYObIp uiemjey
OpHAaKTapbl OOJIBIT TaOBLIAABI: - KAIHOPIIEY OPHAKTAPHI; - PEAYKIUSIBIK-KEPTilll OpHAKTAP; -
TY3€TKIIITI MIbIFApFbIITap (YCTan TYpaThIH TY3ETKIIIl O0ap Y3MIKCI3 OpHAaK XKeIUIepiHJe).
bapneik ocel opHaktapma FRT kamactaper gocTypii eki OuUTiKmeni >XOHE THIMAUTITIH
KOPCETKEH YII OUTIKIENl KarmacTapJbl ajaMacThipa ajajibl, OWTKEHI TEXHOJIOTHUSIBIK
cUmarTaMaiapbl 6Te KaKChI.

Atan aWtkanma, FRT kamactapel 0ap OpHaK TEOPHUSIIBIK >KaFbIHaH KeJeci
napaMTepliepMeH KaMTaMChI3 €Te alajibl:

(CBIPTKBI TUaMeTpi MEH KaObIpFa KaJbIHJBIFbIHA) aHAFYPJIBIM KaTThIpAK IIEKTepl Oap
KYOBIpJIap bl WIIEMJICY;

OEpIKTIK cumaTTaMaiapbl aHAFYPJIBIM SKOFapbl MaTEPHAIIIAPIbI WIIEMICY MYMKIHIIT1;

1K1 0€TiH MOJUTOHAAY IBIH MUHUMAJIBI 9Cepi;

OlMIKnenepAlH TO3YbIHbIH TOMEHJEYiHE OalJIaHBICThl TEXHOJOTHSUIBIK Kypall
IIBIFBIHAAPBIHBIH alTapabikTaid ToMeHaeyl. "MUCuC" FTY "O3TM" AAK-men Gipnecin PD



KOCIMOpBIHJAPBIHAA OypaHJaibl WIEMICY OpHaKTapbl HETi31HJIE IIaFblH KYOBIp WIEMICY
arperaTTapbIHbIH TY>KbIPbIMJIAMAChIH 931pJIeM, €HI13/11.

Kikciz KyObIpiapbl OHIIPYAIH JKaHA TMEPCTEKTUBAIBIK TEXHOJIOTHSICH Kelecl
TEXHOJIOTHSITBIK OTICpAIAsIIapAbl KAMTHIBI:

OacTankbl JalbIHAaAMaIapabl JUCKLIL apaMeH OJIIIEHTeH Y3bIHIBIKTapFa Kecy;

OyprblIay apKbUIbl JalbIHIAMaHbIH AJIIBIHFBI YIIBIHA CYBIK KYHIH/E HEHTPIIETI ONBIK
caiy;,

aJbIMIAYIIIBI aPKAJIBIKTaphl Oap ra3 MemHaer] JaiblHaaManapabl KeI3IbIpy;

OaFpITTAyIIBl KYpaJI PETiHIE CBHI3FBIIITApAbl MaigagaHa OTBIPHIN, JalbIHIaMaHbBI
OypaHaaIbl €Ki OUTIKIIET WIeM/Iey OpHAFbIH/Ia KOObLIAY;

T'HITB3aHbl OChI OPHAKTa KBICKA KOHYCTBIK TY3ETKIIITE )KYKAPTY;

QJIBIHFAH KapaJIThIM KYOBIPbI TUaMeTpi OOWbIHIIIA YT OUTiKnen OypaH anbl opHAKTa Oip
yaKbITTa TY3€T€ OTBIPBIN KanuOpIey;

KYOBIp/Ibl OaKbLIa CaIKbIHIATY.

O31pJIEHIeH TEXHOJOTUSHBIH apTHIKIIBIIBIKTAPHI: TEXHOJIOTHSUIIBIK Ka0IBIKTHI OHIPYA1H
Mep3iMIEpP] KbICKa, )KaOIBIKTHIH JKOHE TYTACTall ajiFaH]ia TeXHOJIOTHUSIIBIK MPOLIECTIH YHEPTUSI
CHIUBIMIIBUIBIFBI  TOMEH, TEXHOJOTHUSJIBIK TPOIECTIH oMOeOanThIFbl, XaOJbIK TEH
TEXHOJIOTUSIIBIK KYPaJblH KeJieMi MEH Maccachl a3, OypaHIanbl WiIeMJIey OpHAKTapbIH
naiananyra 0aiIaHbICThI TEOMETPUSIIBIK ITapaMeTPIIePAiH Canachl >KOFaphl, TEXHOJIOTHUSIIBIK
KYPaJIIbIH MIBIFBIHAAPBI TOMEH. VINTITIrT TOMEH KOFapbl KOCHIH/IBUIAHFAH JKOHE TOTTaHyFa
Te3iMII OosaTTaH »acailFaH KyObIpiapapl o3ipJiereH Ke3Je KOJIAHBIIATHIH KOCapJIbl
OypaHJaabl KOOBLIAY TEXHOJIOTHSCH KbI3BIFYIIBUIBIK TYFbI3afbl. OChl TEXHOJOTHsIFA cail
OipiHILI KOOBUIaFaH Ke3/1€ KaObIPFachl KaJIbIH FMJIb3a aJIbIHAJbI, a1 KeJecl KOObUIaraH Ke3/e —
KaOBIpFachl €19ylp JKyKajay THiIb3a anblHabl. EXiHINI KOOBUIAYy THIb3aHBl KEHEUTY YIIIH
KaKeT (TWIb3aHbIH CHIPTKBI AUAMETpiH enayip ketepy). Kocapabl KoObayabl naiiaaiany
KOCBIMITIA XKa0OJbIK (Tarbl Oip KOOBLIAFBIII OpPHAK) OPHATYAbI JKOHE Karuja OOMBIHIIA,
KOCBIMIIIa TEXHOJIOTHSUTBIK OTepaIusHbl (THIh3aHbl )KYKAPTKBIIT OpHAK aJIAbIH/IA KBI3IBIPY)
EHT13y/11 KAXKET eTEe]Il.

TexHONOTUSIBIK UK OapbIChl OOMBIHIIA O1PIHIIT KOObUIAY OpHAKTAPBIHBIH O1p1 peTiHAe
KBUDKBIMAJIbl KOOBbLIAY KYPBUIFBICHI Oap ymn Ounikmeni (Accena OpHarbl KalmachlHBIH THIIL
OoifpIHINIA) KamacThl OypaHIalbl WJEMJICY OpHAFbIH MaijadaHyra Ooaabl, OJ Y3I1KCi3
KYWBUIATBIH JalbIHIaMaHbIH KOObUIAY PEXKUMIHIE KOHE JOMAJIaTy PEXXKUMIHAE )KYMBIC 1CTEH
anazpl (OyJ1 )Karaiiia KoOblIay KYPbUIFBICH KEHIHTe KOWBLIAIBI).

SMS Meer kommaHusichl y3/ikci3 opHarbl 0ap TIIA »xemiciHae AadbIHIaMaIapibl
KOOBLIay MPOIECIH/IC THIb3aHbIH 11K KaFbIHAa OCIICeH I OTKAK TYI3JIETIH OacTamKbl KE3CH I
texxeyal Kamrtamacei3 eteTiH INCOAT jkxaHa TeXHOJMOTHUSICHIH d3ipyeni. Ocbl TEXHOJOTUs
KOHE THICT1 XaOIbIK KOObUIay MpOIeciHIe KOObLIay OpHarbl ©3€TiHIH aJanTepiHieri
CaHpLIay apKbUIbI THIIb3aHBIH KYbICHIHA YHTAKThl MaTEpHAIIbI (I€30KCUITEYIII1) aBTOMATTHI
ypJiey/ll KaMTaMachl3 €Te/ll, OChbUIaiIa OTKAK TY3UTy1H OOJIABIPMaN bl AKOHE TEXHOIOTUSIIBIK,



MaTepHaIbIH 107 MOJIIEpICHYIH, COHAal-aK THIb3aHbIH 1K1 KarblHA >KaOBIHIaJIaThIH
KaObIHHBIH KaJbIHJBIFBIH PETTEY MYMKIHAITIMEH KamTaMachkl3 etedl. Ochl TEXHOJIOTHUS
TUIB3aHBIH 1IIKI JKaFbIH JIC30KCHATEYII MaTepHaIMEH OHACHTIH O6JIeK OIepalisHbI
nainananOayra MYMKIHAIK Oepesli, ochblIaiia THib3aHbl Y3/1KCI3 OpHAKKa TachIMajgaraH
KE3JIe YaKbBITThI KBICKAPTYFa >XOHE TeMIIepaTypaHbl TYyCipyTe, WIEMJIEYy MPOIECIHIH
SHEPTUSUTBIK THIMIUIITIH apTThIPYFa, OHJIPUICTIH OHIMHIH callachlH apTThIpyFa >KOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK KYpaslJIbIH OEpIKTIriH apTThipyFa MyYMKIHIIK Oepeni. AKI-ta Oypannansl
ekl OuTikmeni uieMaey OpHaFblHAa JalbIlHAAMaHbl KOOBUIAYIBI KOHE YCTall TYpPaThIH
TY3€TKIIITE €Kl XKEeTeKT1 AUCKLUIepl 0ap OpHAaK-3JIOHraTop/ia KYKapTyAbl KAMTUTBIH KYOBIpP
WJIeMJICYIIH TEXHOJOTHSIBIK cXemachl o3ipieHi. OpHaK-3JIOHraTOpJbIH MYHJal Typi
Accy-Roll nen aramanpl. Iuamerpi yJaKeH €Kl KETEKT1 JAUCK THJIb3aHbl OUTIKIEIEp/IiH
KapMaybIH KCHUIJETE I, 1K1 JuaMeTpi OOMBIHIIA MIEKTEP1 6Te Killll, eImeMIepi HaKThI )KOHE
KaObIpFaJIapbIHbIH KOJJICHEH OpPKENKUIIrl a3alThUIFaH KapalaThiM KyObIpiapiabl aiyfa
MYMKIiHJIIK Oepeni. Accy-Roll opHarbiHga CHIPTKBI 1MaMeTpl MEH KaObIpFa KaJbIHIAbIFbIHBIH
apakatbiHachl D/S=4-40 ceIpTKbl O€Ti >KOFaphl camayibl *oHE KHUBIK HIBIFBIHAAPHI OTE a3
KyObIpiapasl uiemaeiai. OpHakThIH OUTIKIENepl KOJIJAEHEH >a3bIKThIKTa OpHalacKaH,
OJIapJABIH ©CTepl KYKapTy OYpbIIbIHA KapaTa OYpbIIFaH, MYHBIH ©31 MeTaJbl
nedopManusiay mapThiH KaKCapTabl, TY3ETKIIITIH OPHBIKTHI KYHIH KaMTaMachl3 €Te/ll )KOHE
CoMKeCiHIIe KaObIpFa KaJIbIHABIFBI OOMBIHIIA IMIEKTEP1 Killli THIIb3aHbl )KYKApTyFa MYMKIHJIIK
Oepeni. Juimiep opHarbiHIa KajdKbIMajbl TY3€TKIIITI KOJJIaHYABIH OpHbIHa Accy-Roll
OpHAaFBIH/IA YCTall TYpaThIH TY3CTKIIITI TMaijaiaHy NIBIFAPbUIATREIH KYOBIpIapablH
CYpBINITAMAaChIH €19yip KeHehTeni. Penynusutay yuris TepT OUTIKIIEN KanmacThl maijgaiaHy
YCBIHBUIAJIbl, MYHBIH €31 KYOBIp KaOBIpFAaChIHBIH OpKENKI KaJbIHJABIFBIH a3alTyFra >KoHE
PEAYKIMSUTBIK-KEPrilll OPHAKTBHIH KarmacTapblHBIH CaHBIH a3aiTyFa MYMKIHIIK Oepeni.
[Ilerenaepae KyaTTBUIBIFBI OpTaiia KyOBIp IEXTApbIH CcajiFaH Ke3/I¢ pPerKalbl OpHAFBI Oap
TITA MaHBI3ABI OPBIH aJbII OTHIP, 0d auameTrpi 193 MM JmeifiH, KaObIpFa KabIHIbIFbI
ooiipiHIma 1meri 7 % — 8 % nuamazongarsl KyObIpiapabl anyra MyYMKIHIIK Oepeni. Ka3zipri
yaKbITTa dJieM/Ie perikansl opHakTapsl 0ap 30-man actam TIIA maiimanaHbuIab.

Peiikanpl opHakTa Kol poJIMKTI (KaFujaa OOMBIHINA YII POJTUKTI) KalmuOpi O0ap *KeTeKTi
eMeC KaracTapAblH KaTapbl apKbUIbl JUAMETPl KEHIHHEH KIIIIPEUTUII OThIPAThIH THIIb3aHbI
uTepy TocuriMeH wmiemzaey mporeci. Joctypmi tunti TITA-nma peiikanbl opHaKTa TUb3aHbl
UTEpy CO3y MIBIFBIPIIBIKTAPbIHAH TYPAThIH KypcayJa >KYPri3ieTiH; TepTOYPHIIITHI
WIeMJICNTeH AaibiHaama Tik 6acnakra Tyo1 O0ap meHrenek ("'crtakaHn') runbp3ara KOObUTAaHATHIH.
Peiikansl opHarsl 6ap TIIA sxemiciHae Ka3ipri 3aMaHfbl KyObIlp eHipy Tocuil ['epmanusiga
azipnenren. JKana mporiecc CPE (Cross Piercing Elongator) men atammpl. Ockl cxema
OOMbIHIIIA JTIOHTENEK Y3/A1KCi3 KYHbUIFaH HeMece WIIeMJIeNTreH JalblHAaMaHbl CaKUHAJIBIK
MEIITe KbI3IbIPabl XKoHE JKETEKTI JUCKITepl Oap ekl OuliKmeni opHakTa KoObsuaiiasl. Ocblaan
KEW1H TUJIb3aHBIH QJIJIBIHFBI MIETIH KOMKEPEl, COChIH THIJIb3aHbl TY3ETKIIIIECH Oipre perlKaibl
OpHAaKTa YII HEMECE TOPT POJIMKTI KaIUOpiep apKbUIbl UTEpPEAl, KEHIHHEH TY3E€TKIIITI aiy,



KYOBIpJIap/Ibl JaiibIH ©JIIIeMre KbI3AbIpY KoHEe KBICKapTy (Hemece KauoOpiey) MaKcaThIHIa
KyObipabl minemaeii. CPE nponeciHii Her3iri apThIKIIbUIBIFBl KYOBIPIAPAbIH CHIPTKbBI JKOHE
imki OeTiHIH JKOFaphbl camachl, KaObIpra KalbIHIABIFBI (£5 £ 6% JeiiH) jkoHe auaMeTpi
OOWBIHINIA KaTaH IICKTEri KYObIpiapabl aiy, TEXHOJOTHUSUIBIK KypaJiFa >KYMcajlaThliH
IIBIFBIHAPABIH  a3/IBIFBI OOJBITT TAaOBIIAABI. byl perre KyOblp WiIeMICy arperaThbiHbIH
eHIMLIIr XbUIbIHA 400—500 MbIH ToHHaFa keTyl MyMKiH. CPE TexXHONIOTHUsUTBIK cXeMachl
ooitpiama TTIA Pymbinus, Mcnanus, ['epmanus, AKIL, ABctpust xoHe O6acka na enaepiaix
3ayBITTAPBIH/IA KOJIIAHBLIAIbI.

7.1.4.  lllsFapeUiaThH IPOIECC KBUTyBIHAH KBLIYABI pEKyTIepalysiay

Cunarray
blcTpikTalt miieMIeUTiH KbI3ABIPY NEMTEPiHIH O6IIHETIH ra3aapbiHaH OediHETIH TOMEH
MOTCHITUAIbl JKBUTYJABl JKOFAphl MOJICKYJANbIK (IIrouaTepai maiganaHa OTBIPHII
TEXHOJIOTHSUIBIK KaXKETTUIIKTepre A€, COJ CUSKTBI JKbULYy OHE/HEMECe DJIEKTP SHEPIrHUsiChIH
OH/IIpY YIIIIH e naiigananyra 0oJiaibl.
TexHuKalbIK cunaTTaMa
PeHKuH opraHuKabIK [UKIBIHBIH Kbl KAFUAATTAPBI
PenkuHHIH KOAIMTI1 KBUTYBIH/IA KYMBIC CYMBIKTHIFBI (KOMIMTI1 Cy) Ka3aHAa KaHBIKKAHFa
JEe1H KbI3AbIpbLIaabl, Cy Oybl TYpOMHA apKbUIbl YIFAUTHLIAAbI, KOHIEHCATOPFA CYMBIK KYire
aybIcanpl xoHe UKIIB! (POLL - PeHkuHHIH OpraHuKaibIK UKIBI) KaiTangay YIIiH Kepi Kapan
KAa3aHFa KauTapblUIa/Ibl.

POILl-Ta XyMbIC CYHBIKTBIFBI PETIHIE CYIbIH OpHBIHA MOFAapbl MOJEKYJIAJIbIK
OpraHuKaJblK CYWBIKTBIKTApAbl KoOJJaHyFa Oonansl. Karuga OoWbIHIIA, KYMBIC
CYMBIKTBIKTAphl PETIHAE CHUJIOKCAHAAp HEMEece KOMIPCYTEeKTep KOJIaHblIaabl. by
CYWMBIKTBIKTAp/IbIH KailHay TeMIIepaTrypachl Cyfa KaparaHja oJjeKanga TeMmeH. JKyMbIC
CYUBIKTBIFBl TIBIFAPBUIATBIH TYTIH Ta3/apblHBIH KbUTYBIH MaiijjlalaHa OTBIPBIN JKBLTY
aJIMaCTBIPFBINITA OyNaHbIl KeTemi. JKyYMbIC CYHBIKTHIFBI Ta3 KYWIHE aybICabl )KOHE DIIEKTP
HHEPTUACHIH OHJIIPY YIIIH T€HepaTopFa TIKeJIel KOChUIFaH TypOruHaaa KeHene 1 HeMece KbLTy
AJIMaCTBIPFBITI APKBUTBI )KBUTY SHEPTHSCHIH ally YIIIH XbUTYAbI 0acka opTara Oepeni. JKymbic
CYMBIKTBIFbl CYMEH CAJKbIHIATBUIFAH KOHJEHCATOpAAa KOHJICHCAIMSJIAHA/Ibl KOHE KalTaJlaH
KBLTY aaMacThIprbIlKa aiiganansl. POLL TemeH xoHe opTamia TeMiepaTypa Kblly Ke3IepiH
naiaianbI (MbICAJIbl, TOMEH TEMIIEpaTypaIbIK KbLTY), 9aeTTe 80 °C Oacramn 350 °C neitiHri
JMara3oH/a JEKTP SHEPTUSACHIH OHAIPY YIIIH KOJAaHbLIA IbI.

POL] xy#ieciHae MIBIFATHIH KbUTYABl YCTAl KAy XOHE AJIEKTP DHEPTUSCHIH OHAIPY
nporieci 7.1-cypeTTe KOpCeTiIreH.
naijalaHbUTFaH BICTBIK Ta3/1ap JKbUTY aJIMaCTBIPFBIIT apKbUTbI OTE/I;
KbUTYy aJIMAaCTBIPFBIIITA XbUTy HalanaHbUIFaH BICTBHIK Ta3jap/laH CUIMKOHIBI Mal (
reKCaMeTUIANCHIOKCAH), KOMIPCYTEeKTep HeMece (PTOpJbl CalIKbIHAATKBIIITAD CHUSIKTHI
OpraHUKaJbIK )KYMbIC CYWBIKTBHIFbIHA aybICA/IbI;



BICTBIK KYMBIC CYUBIKTBIFBI POL] xyiiecinmeri komere xapaTy OyJaHIbIPFBIIIBIHA
oepiient;
KYMBIC CYHUBIKTHIFBI POLL OymanabIpFhIIIbIHIa KAWHATHUTAIBI JKOHE DJICKTP TeHEePaTOPBIH
0ackapaTbiH KEHEHTY TypOMHAchIiHA Oepiie;
TypOOTE€HEepaTOp 3ayBITTHIH TapaTy KeNiciHe OepUIEeTIH dJEKTP YHEPTUSACHIH OHIIPEI];
naiaJaHbUIFaH CYbIK areHT 3ayBITTBIK CYJbl *KbUTy TapaTKbIII PETIHJE Maii1adaHbIIl
KOH/JICHCAIIUSsIaHA bl )KOHE ITUKJIIbI KalTanay YIliH OyJaHIbIPFBINIKA KaiiTa alijanaibl;
6ackapy xoHTposuiepi POL] mpoiieciHiH 6apibIK THICTI MapaMeTpiaepl MEH alHbIMalbl
MOHJIEPIH, COHBIH IMIIHAE MIBIFBIHIBI, KbICBIMIbI, TEMIEpaTypaHbl KOHE AJEKTP KyaTbhIH
OaKpUIal Bl )KOHE OHTAMIBI Kby [IOK-1eH kaMTaMachI3 eTy yIIiH PeTTeNeTIH KbUITIaMIbIK
COPFBUIAPBIH OacKapaibl.

M exarmKANEIR #aHe STEKTH CanspIHIATY HeMece KOreHepaIAnay #yiect (3}
SHEPTHACHIH SHOPY

HIsFapbITaThIH FHBITY Ke3H
(THCIIERT] KOSFAFBIITEIN JHaHe
ras Ky OBIPEIHEIH
NAfTATAHBITFAH T23hL, HIPICTIE E

. 3

1
A BUTY TACEIMANTAFEIN KOHTYPEI (1)
TpolecTepAeH WLIEKAH razgap

aHe 1.0.)

! >

ChIpTEBI
HBITY AMMACTBIPFRINI {2}

7.1-cypet. PEeHUKHUHHIH OpraHUKaJIbIK HUKIIHIH KaFUJAJbIK CXeMachl
blcTrikTalt mnemaey opHakTapbelHBIH Kbe3Ablpy mnemrtepinge POLl TexHomoruscein
KOJAaHy
blcteikTalt unemaey opHakTapbIHAa KbI3ABIPY HEIITEPl AailbiHAaManapabl, OatoMaepii
HeMmece chs0Tappl BICTBIKTAl JKYKTEJETIH JKarjaia KopllaraH opTa TeMIlepaTypachlHaH
Hemece mamaMen 800 °C rtemneparypanman 1250 °C pgeifiH KalTa KbI3AbIPY YIIIH
naigananeuiaabl. JKbUTBITY MEMITEPiHIH €H MaHBI3bl TYpJepiHe HTEPrill MemTep HeMece
aZbpIMIaylIbl apKaJbIKTapel O0ap nemTep xatagsl. Mynnait nemrepae 20 % Oacran 30 %
JIEHIH KENIN TYCETIH JHEpPrus oJeTTe KaObIpFaliap MEH €CIKTepJeri MIBIFIHAAD apKbLIbI,
COHBIMEH KaTap NaiJajaHbUIFaH ra3/iap apKbUIbl )KOMBLIAbI. OETTE XKaHyFa apHAIIFaH aya
peKynepaTopbsl MEH TYTIH KYOBIPBI apachIHAAFbl NaliAalaHbUIFaH ra3lapAblH TEMIIEpaTypachl
250400 °C merinne 0oJaabl.
blcTeikTail mnempaey OpHaKTapblHBIH KbI3Ablpy nemrepinae POL buaybiH
pekyneparusuiay TexHojaoruschl oipiniii peT 2013 xbUtrbl coyipae CuHramyp/ia KoiaaaHbUIIbl



. Ke3npipy menninig naijananblIFrad ra3iapeiHbiH KbUTybl (tamamen 400 °C temmepatypa
ke3iHae) POL] KOHIBIPFBICHIHIAFBI KBLUTY aJIMACTBIPFBINI apKbLIbI YCTanaapl. OpraHuKaibIK
CYMBIKTHIK (T€KCAMETHITUCUIIOKCAH ) JKYMBIC CYHBIKTBIFBI 00JbIn Ta0bu1a bl POL] xyiiecinme
peKyImepalysiaFral COH Mai aJaHbUIFaH ra3IapAblH TeMIepaTypachl TYTiH KYOBIPBI apKbLIbI
atMocdepara mbirapap anasiaga 130-150 °C nguanaszonbinga Oomaabl. HoTwmxkecinge
KbI3JIBIPBUIFAH KYMBIC CYMBIKTBIFBI Ta3 TOPI3/l KYHre aybicajbl ®oHE DJIEKTP DHEPTHUSCHIH
OHJIIpY YIIiH TiKeJIel reHepaTopra KOChUIBIN TYPFaH TypOoaeTaHepAe KeHEUTIe 1.

POLl »xyiiecin maifgamaHbill 3JEKTP HDHEPTHUACHIH OHIIPY YIUIIH >KBLIYJIbI
pekynepanusiayabl KoJJIaHyAblH eKiHinl okurachkl 2014 xbeutbl ['epMaHusiga bICTHIKTal
uieMey 3aybIThiHa uTeprim nemre Tipkenal (Badische Stahlwerke GmbH).

Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia
DHeprus TYTHIHYIbI a3alTy.
DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMajapbl )KoHe Maianany 1epexrepi

NatSteel unemaey 3aybsiteinga Kyarsl 700 kBt ORC xyliecin naiiianana OTBIPHII,
TeCTUICYIH 37 KYHIHJIe OHIIPUITeH JISKTP SHEPTUACHIHBIH KUBIHTHIK KojieMi 109 390 kBt*c
KypaJpbl.

2017 xwutel Badische Stahlwerke GmbH 3aybsiTeinga ORC xylieciH opHaTKaH COH
xbutbiHA 60 000 kBtc yHemuenmi. Jecek te, 1 400 000 kBtc actam sHeprusi yHeMjey
OomxamMaanraH OoyiaThiH, Oipak OV HOTHDKE CTaHIMANAFbl TEXHUKAIBIK MpoOiemaiapra
0ailJIaHbICTBI OPBIHIAJIFAH KOK.

Kpocc-menna acepnep

OHIIpiC MOICHUETIH KOFaphLIATY.

KonnanpinaypiHa KaTbICTBI TEXHUKAJBIK abIMIayIap

Texk xaHa 3aybITTap/a >KoHE 1pi 3aybITTapAarbl )KaHFBIPTYJIap/ia KOJIIaHbLIA IbI.

DKOHOMHKA

JlocTypmai sHeprusi Ke3AepiHle OHIIPIIETIH JJIEKTP IHEPTHUSACHIHBIH Oip Oeirid

aJIMacThIPY.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

DHeprus THIMIUIITIH apTThIPY.

Kbiny jxoHEe/HEMece IIEKTP SHEPTUSACHIH OHIIPY IIBIFbIHIAPBIH a3auTy.

Y311KC13 BICTBIK OaThIPY apKbLIbI )KAOBIHMEH >KaObIHAAY bl KOJAaHY IbIH MEepCIIeKTUBAIIBI
TEeXHUKAJIAPhI

7.1.5. By daszaceiHaH aFbIHAB TYHABIPY

Cunarray
BakyyMapIK kKaMepaHBIH 1ITIHJIET] KbUDKBIMAJIBI 00J1aT JKOJaKKa MBIPBIIITHEI 00JaTKa
YKOFaphbI KbUTIAMIBIKIICH OyIaHIBIPY apKbUIBI )KaObIHIAY.
TexHuKaIbIK cUIaTTamMa



BbonaTt TabakTrapra MBIPBIII KaOBIHBIH KaFyIbIH KeH TapajfaH OHIIPICTIK MpoIecTepi
BICTBIK OATBIPY JKQHE BJIEKTPJIIK MBIPBIIITAY MpolecTepi O0omibin Tadbutanbl. by (a3aceiHan
arbIH]IBI TYHJBIPY - JKaOBIHHBIH BaKyyMJIaFbl MBIPBIIITHIH TEPMUSUIBIK OyIaHybl apKbLIbI
’KYy3ere achIpbUIATHIH JKaHa JKaObIHIay mporieci. By da3zacbiHaH aFbIHABI TYHABIPY - TYPAKTHI
JlaMy CaTBICHIH/IA TYPFaH JKaHa TEXHOJOTHS )KOHE OJ1 OCHI KYXKATThI Ka3FaH yaKbITTa JOCTYPIIi
’aObIH MPOLIECTEPIHIH OPHBIHA KOJIJIAHYFa KapaMChI3.

MaiichI31aHIbIpbUIFaHHAH KEHM1H KOHE JKaChITBUIFAHHAH KeHiH Oojar »Kojak Oy
(dazacblHaH aFrbIHABI TYHABIPY KOHIBIPFBICHIHBIH MBIPBIIITNEH >KaObIHIAy aiiMarbIHa
TaceiMaigaHajbl. BakyyMIbIK aiiMakka Kipy OeJliriHAe TYpFaH IUII03 00JaT TaclaHbIH
aTMocdepara BaKyyM acThIHJIa KeJiN TyCyiHe MYMKIHAIK Oepeni. A3fan KalTa KbI3JAbIpFaH
COH JkojJak Oy (a3acelHaH aFbIHIBI TYHIBIPY KOHIBIPFBICBIHBIH MBIPHIIITAY >KaOBIHBI
aiMarplHa TachIMAIIAHAIbBI, OHJIAa MBIPHIII JKBUDKBIMAIbl aya YpJIeTill KYPBUIFBIHBIH
KOMETiMeH oJlakka OynaHaabl. MBIpBIII CYBIK Tacnaja KOHACHCAIMUIaHbIN, KaTtaasl. Colan
KEeHWiH KamnTajFaH KOJIaK KaJIBITITEI aTMOC(HEpablK KhICBIMFAa KaWTapbUla OTHIPHIMN, IIBIFY
KATKBIIBI (KIPY >KaIKBIIIBIHA YKCAC) OHBI aPKbUIBI OTE/II.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUIBIK Maiiia

XKaObiugayael, OHIMAI MaiianaHy Ke3eHIH, KaJIJBIKTapAbl KoHE OJIapJbl KoJere
xKapaTyllpl Koca anranaa Oy (a3zacblHaH arbIHJIbI TYHIBIPY MPOLECIHIH >KajIbl KOplIaraH
opTara ocepiH OaralaliThIH OMIpJIK IUKIbIH Oaranay, Oacka kaOBIHIAY ofiCTEpIMEH
CalBICTBIPFaH/Ia OHIMJUIITT JKOFaphl OOJIATBHIHBIH JKOHE JHEPrHs aHarFypjbIM a3
TYTBIHBUTATHIHBIH KOPCETTI.

DKOJIOTHUSIIBIK CUTIaTTaMajiapbl )KoHE Maiianany 1epexrepi

ArcelorMittal Kessales 3aybiThinga Taza Moipsiil (99,9 %) kyiiMa TypiHAE KETKI3IeIl.
On 420 °C peiiiH (MBIPBIIITHIH OalKy TeMIIEpaTypachl) KbI3ABIPBUIBII, OYyJIaHIBIPFHIIIKA
copbuTaibl. MBIPBITITEI OANKBITYFa apHAJIFaH TMEIITiH KyaTThUIbIFel 40 TOHHAHBI Kypaiabl.
Bomar xxonak ke 6obiama 180 M/MUH MakCUMaIIAbI KbUIIAMIBIKIIEH KO3FaIaIbl.

OchlI ’)xaHa TEXHOJOTUSHBIH KOIITETCH apTHIKIIBUIBIKTAPBI Oap, COHBIH IMTiHIE:

0omaT TabaKThI epeKiie OipKenki )kaObIHaaY;

00JaTThIH MapKachlHa KapaMacTaH canalibl XKaObIHay aJre3usiChl KoHE CyTeri acepiHeH
aca Oepik O0JIATThIH CBHIHFBILI OOTYBIHA KOJ OepMey;

BaKyyM/la *KYMBIC icTey OyJiaHy TeMIlepaTypachlH TOMEHACTYre MYMKIHIIK Oepeni,
COHBIMEH KATap MBIPHIII M€H 0O0JIATThIH TOTHIFY KayIiH KOATHIH "Ta3a" opTa »acauabl;

OPTYPJIi KaJbIHABIKTAFBI )KaOBIHIAP bl a1y MYMKIHIITIHIH apKachiHa (01p jKaFbl eKIHIII
’KarblHA KApChl) KOHE XUMMSUIBIK KYpaMblHa KapaMmacTaH opTypJi OeTrTepre >KaOblH Kary
YIIIiH 6T€ UKEM/]I1 TEXHOJOTHSIIBIK MTPOIIECC;

MBIPBIIITHIH HET131HEH OTKAKTBHIH IIBIFBIHBIH OOJIIBIPMAalTBIH ©T€ >KOFaphbl
IITBIF BIMTBUTBIFBL.
Kpocc-meana aceprep
OHIpiC MOIEHUETIH APTTHIPY



KonmanpiiaybiHa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK MaiibiMIayiap

Emkannan akmapar yCbIHBUIFAH JKOK.

DKOHOMUKA

By (a3zaceiHaH arbIHABI TYHABIPY OHJIPICIHIH JKaHA KEJICIH OPHATYJIbIH MIIMIENITeH

kyHbl ArcelorMittal Keccanec 3aybiteiana 60 MAJUTHOHHAH acTaM €BPOHBI KYPaJIbl.

Ennipynin Ko3rayIibl KyIii

DHEeprusHbl YHEM/ICY ’K9HE MBIPBIIITHIH HIBIFBIMBIL.

MpipblInineH ka0bIHIay OTepalvsIapbIHbIH THIMIUIITIH apTThIPY.

3aysITTapIbIH MBICATIAPHI

ApcenopMutran Keccanec (benbrus).

8. KocrMIma TyciHikTeMenep MeH YCHHBIMAAP

Ocol EKT OolipiHIIa aHBIKTaMAabIK JKOJOTHSIIBIK KoaekciHiH 113-0a0bIHa colKec
931pJICH]II.

EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBl TEXHOJOTTAPJAH, YKOJIOITapAaH, SHEPIUsl TUIMILIIT]
KOHIHJErT MaMaHJapJaH >KOHE 3KOHOMHUKA >KOHIHJIET1 capamiibllaH KypajFaH Toyelci3
capanubuiap TOObl a3ipiaeal. Toyenci3 capanumibliap TOOBIHBIH KypaMmblH OpTalbIKTbIH
backapma TeparachiHbIH OYHPBIFBIMEH KYPBUIFAH €H Y3JIK KOJDKETIMJII TeXHUKaiap
OOMBIHIIIA aHBIKTaMAJIBIKTAP >K0OAIaphIHBIH 06JIIMIEPIH 31pJiey YILUIH capanibuiapibl )KoHE
(Hemece) FRUIBIMU-3€PTTEy WHCTUTYTTAPBIH XKOHE (HEMECE) JKOFaphl OKY OPBIHAAPHIH IPIKTEY
AKOHIHJIET1 )KYMBIC TOOBI KAJBIMTACTHIPIBI.

Ocbl anbIKTaMaNbIKTHI AaibiHaay OpTanbikTelH backapma TeparackiHbIH OYHPBIFBIMEH
kypbiiran TXKT kateicybiMen ky3ere acbipbuiabl. T)KT kypambina EKT OoiibiHIna
aHBIKTaMaJIbIK KOJIJAHBUIATBIH THICTI cayiajnap OOMBIHILA OHEPKACI CyOBEKTUIEPIHIH OKUIAEPI
, OHEPKOCINTIK KAyilCi3AiK JKOHE XalBIKTBIH CaHUTAPHSIIBIK-AITHIEMHOJIOTUSIIBIK
caJlaMaTTBhUIBIFBI CAJTACBIHAFBl MEMJICKETTIK Opranaap, FeUIBIMU JKOHE kKoOanay yibIMaapsl,
HKOJIOTHSUIBIK JKOHE CaJlaNIbIK KaybIMIACTBIKTAp Kip/Ii.

AHBIKTaMaJIBIKTHI 931pJIeyiH OlpiHII Ke3eHIHAE KelleH 11 TeXHOIoTusuiblK ayaut (KTA) -
OHTIpICTI OacKapyablH THIMIUIITIH, KOJIAHBIJIATHIH aBTOMATTAHIBIPY KYpalJaphiH,
TEXHOJIOTUSIIBIK MYMKIHJIIKTEP/I1 Talay bl dKoHE KOCIOPBIHAAPABIH KOPIIaFraH opTara acep
€Ty JIOpPEXKECIH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK O€preH Kapa MeTallbl OJJaH opi eHJey OyHbIMIapbIHbIH
OHIpICl >KOHIHJIET1 KOCIMOPBIHAAPALIH aFbIMIAFbl Kal-KYHIH capamnTaMmaiblK Oaranay
KYPrizuial.

Kapa Metanmapast ofan opi eHIey OyibIMIapBIHBIH OHIPICI )KOHIHIET1 KOCITOphIHAap/Ia
ICKE€ acChIpbUIFaH TEXHOJIOTUsIIApABIH €H Y341k Kokerimal TtexHukanap (EKT)
KaruJgaTTapblHa COMKeCTIriH Oaranay ¥UbIMIApbIH TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECTEPIHE €H Y3IIK
KOJDKETIMII TEXHOJOTUSIIap KaFuJaTTapblHA COMKECTITIHE capanTaMaliblK Oaranay >Kyprizy
OMICTEMECIHE COIKeC OPBIHIAIIIBI.



CapanramanbIk OaranayablH MaKcaThl Kapa METaJAbl OJIaH dpl OHJIeY OYHbIMIapBIHBIH
OHJIIPIC] XKOHIHJET1 KOCIMOPBIHAAPIbIH Ka31pri TEXHOJIOTUSIIBIK Kal-KYHiH alKbIHAAQY JKOHE
onapael EKT mapametprnepine coiikec 6aranay O0JbIT TaObLIAIbI.

EKT emmemmiaprrapsiHa colikecTirin O6aranay Eyponanblk nmapiameHTTiH xoHe EO
Kenecinin 2010/75/EO "OHepKacCINTIK MIBIFAPBIHABUIAD KOHE/HEMECE TOTIHLIEp Typassl (
JACTaHyIbIH KEIISH/I1 aJ/IbIH ally 'KoHe OaKpUiay Typasibl)" IUPEKTUBAChIHA, COHJIal-aK OCHI
aHbIKTaMaNbIKTBIH 2-OeniMinae kepceriireH EKT-ra jxaTkpi3y onicHamacblHa Coiikec
OenriaeH /Ii.

JKanmer MmeTamuTyprus canachblHAaFbl, cajlaja KOJIaHbUIATHIH TEXHOJIOTHsIIAP, )Ka0ABIKTap,
JIACTAFbII 3aTTaP/AbIH IIBIFAPBIHABUIAPEI MEH TOTTHALIEP], OHIIPICTIK KAJABIKTAP/IBIH TY31IY1,
KOpIlIaFaH OpTara ocep eTyAiH Oacka na Qaktopiapbl, 97eOUeT ASpeKTepiH TaiijaiaHa
OTBIPBIN SHEPTHUS KOHE PECypCTapAbl TYThIHY, HOPMATHBTIK KyKaTTama MEH JKOJOTHSIIBIK
ecenTep/il 3epesey Typajbl aknapaTka Tajujaay KoHe Kyhemney sKypri3uiil.

EKT Ooiipiamia anblkTaManbIKThl 93ipiereH ke3ae EKT eHrizyain eyponaibik Tocuiaepi
3epTTEI/II.

EKT OofibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KYpbUIbIMbI KyprizuireH KTA sxone Kazakcran
PecnybnukachlHIarbl  METAJUTyprusi ©OHEpPKoCiOl IKOHIHJET1 CallaHblH KYPBUIBIMIBIK
EpEeKIIeNIKTEPIH Taljay HOTHXKeNepl OOHWbIHINA, COHAAN-aK Y3I1K QIEMIIK TIKipuOere
OarmapiiaHa OTBIPBII J31PJICHTEH.

[lepcriekTuBabl TEXHOJIOTUSTIAPFA TEK OTAHJIBIK 931pJjeMesep FaHa eMec, COHIal-aK
NpakTUKaaa KoynaHbuiateiH, Oipak Kazakcran PecmyOmukachiHAarbl KocimopbeIHAapAa
€HT131JIMEreH 03bIK TEXHOJIOTHSIIAP Ja JKaTKbI3bIIFaH.

EKT OolibiHIIa aHBIKTAMAJBIKTBl JalbIHAAY KOPBITHBIHABICHI OOMBIHIIA OCHI
aHBIKTaMAaJIBIKIIEH opi Kapait kymbic icteyre xkoHe EKT eHrizyre KartbICThl MBbIHAaai
YCBIHBIMIIAP TY KBIPBIMIAJIIBI:

KOCIMOPBIHIApFa KOPIIIaFaH OpTaFa JIACTAFBINI 3aTTap dMUCCHUIAPBIHBIH, dcipece
MapKepJIiK SMHUCCHUSIAPABIH JCHICIIepi, IMKi3aT TMEH JHEPrUs PeCypCTapbiH TYTHIHY,
COHJAl-aK HETI3rl JXKOHE TaOWraTr KOpray >KaOJbIKTapblH >KaHFBIPTYABl Kyprizy, EKT
EHTI3YyI1H dKOHOMHUKAJBIK aCIEeKTUIepl Typaiabl MAIIMETTEP/Il KUHAY/IBI, )KYHEIey ll KOHE
CakKTay/Ibl XKY3€Te achlpy YCHIHBLIAIbI;

TEXHOJIOTUSUIIBIK O0BEKTUIEPl Kobanay, maijganaHy, peKOHCTPYKIUAIAY, KaHFBIPTY
KE31HJIe KOpIllaFaH opTara oacep €TyAiH (PU3NKaIbIK (DaKTOpIapblHa MOHUTOPUHT JKYPri3yre,
OakplIayFa )KOHE a3aTyFa Ha3ap ayJapy KaKer;

TEXHOJIOTHSJIBIK JKOHE TaOWFATTBl KOpFay >KaOJBIFBIH JKAaHFBIPTY KE3IHJE jkKaHa
TEXHOJIOTUSIIAP/IbI, KAOMBIKTApIbl, MaTEepHAIIAPAbl TaAHAAYJIbIH OAChIM OJIIEMIIIaPTTAPHI
peTiHAe SHEpPrusi TUIMIUIITIH apTTHIPYAbl, pecypc YHEMIEyli, eHAIpiC OOBEKTUIEPiHIH
KOpIIIaFaH OpTara Tepic 9CepiH a3alTyapl MaigalaHny Kepek.
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