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EH y3mik KoJDKeTiMAl TeXHuKanap 6oiisiama "TeMip KeHAEPiH (Kapa MEeTaJUIIapAbIH ©3re e
KEHIEPiH KOca aJFaHJa) OHIPY jkoHE OalBITY" aHBIKTAMAIBLIFHIH OEKiTy TypaJIbl

Kazakcran Pecniybnukacel YkimeTiHiH 2023 xkbutebl 29 sxentokcanaarbl Ne 1251 kaynibichl

Kazakcran PecnyOnmkachiHblH OKkojorust kKoaekci 113-6a0biHbIH 6-TapMarbiHa Colikec
Kazakcran Pecniyonukaceiasie Y kimeti KAVJIBI ETE/L:

1. Koca Oepiin oTbIpFaH €H Y311K KOJDKETIMII TeXHUKanap ooiibiHia "Temip KeHaAepiH (
Kapa MeTaJuIIapbIH ©3re JIe KeHIEePIH Koca alFaHIa) eHIIpy KoHe OalbITy" aHBIKTaMalbIFbl
OCKITLJICIH.

2. OchblI KayJibl KOJI KOWBUTFaH KYHIHEH OacTarl KOJIJIaHbICKa SHT131Ie/I].

Kazakcran Pecry6imHKachIHBIH

1 O. Cmaif
IIpembep-Munuctpi MaHbLIOB

Kazakcran PecnyOimkacs
YxkiMeTiHiH
2023 KbUIFBI 29 )KEITOKCAHJAFbI
Ne 1251 xaymeichiMeH
OCKITUITCH

EH y3mik KoyokeTiMai TexHuKanap 6oiisama "TeMip keHAepiH (Kapa METaIAapabiH 63re e
KEHJEPiH Koca aJFaHAa) OHAIpY KoHe OalBITy" aHbRIKTaMAaJIBIFEI

Ma3zMyHEI

MasmyHsl

Cxemanap/cyperrep Tizimi

Kecrenep Ti3imi

['noccapuit

AnFpice3

Kosmansuty canmacel

Kounany Karugarrapbl

1. XKanmer aknapar

1.1. CananblH KYPBUIIMBI )KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK JICHI el

1.2. MuHepanapl uKi3aT 6a3ackel

1.3. CanaHblH TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEP1

1.4. Her13ri 3K0JIOTUSIIBIK TTpobieMaap

1.4.1. ATmMocdepalbIk ayara JacTarbIll 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHIbLIAPHI
1.4.2. Cy oOBbeKTiIepiHe JIacTaFbIII 3aTTap/IbIH TOT1HALIEPI

1.4.3. Kep pecypcTapbl MEH TOMBIPAK >KAMBUIFBICBIHA 9CEP

1.4.4. OHEpKOCINTIK KATABIKTAPABIH TY3UIY1 XKoHE 0JIap/ibl 6acKapy



1.4.5. DHepruKanbiK, MUKI3aTTHI )KOHE CY PECYPCTAPbIH TYTHIHY

1.4.6. ®uzukanbik oacep €Ty pakTopiapbl

1.4.7. Xoro »oHe peKyIbTUBAIIS KE31HAET1 acep

2. EH y31iK KOJKETIM/II TEXHUKAJIAP/Abl aHBIKTAY 9J1ICHAMACHI

2.1. EKT anbIkTay, Tagaay Karuaarrapsl

2.2. Texuukanapasl EKT-ra %&aTKbI3y KarugaTTapbl

2.3. EKT-HbI eHa1py/IlH SKOHOMUKAJIBIK aCIEKTUIEP1

2.3.1. EKT-HbI 5KOHOMUKAJIBIK OarajayablH TOCUIIEPI.

2.3.2. EKT-HbI 5KOHOMUKAJIBIK, OarayiayaAblH IiCTepl

2.3.3. KocinopbIHHBIH HMIBIFBIHIAPEI MEH HET13T1 KOPCETKIMTEPIHIH apaKaThIHACHI

2.3.4. OHiM O1piirine e31H/11K KYHHBIH 6CYyi

2.3.5. llIprFrpIHAAP MEH SKOJOTUSITBIK HOTHKEHIH apaKaThIHACHI

2.4. Kopiiaran opTara Tepic acep YIIiH TeJeMAep MEeH albInmyiaap

2.5. KOHIBIPFBIAAFBI €CENTEY

3. KonpganbuiaTelH mpoIiecTep: Kas3ipri yakbITTa MaiilaJaHbUIaThIH TEXHOJIOTHSIIBIK,

TEXHUKAJIBIK MIEIIIMIEP

3.1. Kapa meTanasiH KEHACPIH allbIK dICTICH OHIIPY

3.1.1. TonbIpakThIH KYHapJbl KAOATHIH ally KoHE Koiimanay

3.1.2. Kapbep anaHplH Kazy

3.1.3. ApuibIMaibl )KYMBICTAP

3.1.4. Urepy xyienepi

3.1.5. bypreuiay-kapy KyMbICTaphbl

3.1.6. Ken engipy

3.1.7. Taceimannay

3.1.8. bacranke! ycakray

3.1.9. ApuibiMabl KBIHBICTAPBIMEH KYMBIC ICTEY

3.1.10. Kapseperi cyTokkim

3.1.11. OTBIH-3HEPIreTUKAIIBIK pEeCYpCTapAbl TYTHIHY

3.2. Kapa MeTayiibiH KeHAEPiH KepacThl OHAIPY

3.2.1. Apury )KyMbICTapbl

3.2.2. JlalibIHIBIK

3.2.3. Urepy xylienepi

3.2.4. Oupaipimaepai 6exiTy

3.2.5. Kengepai komnapy >xoHe OOJIIeKTey

3.2.6. KeHpi ®eTKi3y JKoHE IIbIFapy

3.2.7. Kenni TachIMaiiiay KoHE KOTEPY, KETKI3Y JKOHE HIbIFapy

3.2.8. OHmenrex KeHICTIKTI KYTIiN ycTay

3.2.9. lllaxTansIK Cy TOKKIII

3.2.10. KenmapJiblk )kennery



3.2.11. boc KbIHBICTApP 1Bl OHJICY

3.2.12.  OTBIH-3HEPreTUKANBIK PECYPCTAPAbl TYTHIHY

3.3. Kapa merangap keHaepiH OaiibiTy

3.3.1. Heri3ri 6aiibITy 91icTepi

3.3.1.1. I'paBuTanusuibiK 6albITY oaicTepi

3.3.1.2. MarsutTik 6aiibITy 9/1icTepi

3.3.1.3. ®noTtauusublK OalbITY SIiCTEpI

3.3.1.4. DnexTpiik O6albITy dicTepl

3.3.1.5. ApHaiibl 0ailbITy 911icTEpl

3.3.2. ¥cakray, YHTaKTay, KIKTEY

3.3.3. Kapa metannap keHaepid OabITy

3.3.4. Cyce3aaHnuplpy, KOHIIEHTPATTHl KENTipy (arioMepanusiiblK KeH),

TO3aHCHI3ITAHBIPY

3.3.5. Koiimanay, TaceiMaiiiay

3.3.6. Cyasl naiibinaay, aifHaIMaibl CyMEH a0 IbIKTay

3.3.7. Ouaipic KanabIKTapbiH 0acKapy

3.3.8. OTBIH-?HEPETUKAIBIK PECYPCTAPbI TYTHIHY

3.4. lllexeMTactapabl OHAIPY

3.4.1. llluxTanbl JalbIHIAY

3.4.2. KecekTey, KIKTEY

3.4.3. lllexkemTacTapabl TEPMUSIIBIK OHJICY

3.4.4. JlaiiblH KYHIIpJITEH IIEKEMTAcTapIbl CYPHINTAY, KOManay, TaChIMalaay, KOHEITy

3.4.5. Cyasl naiibinaay, aifHaIManibl CyMEH Ka0JIbIKTay

3.4.6. OnHpipic KaIIbIKTaphIH OacKapy

3.4.7. DHepreTUKaibIK, UKI3aTTHIK KOHE CY PECYpPCTapblH TYTHIHY

4. Dmuccusiiap MEH pecypCcTapAblH TYTHIHBUTYH OOJIIbIpMayFa jKoHe/HeMece a3anTyra

apHaJIFaH >KaJIIbl €H Y3/1K KOJDKETIMI1 TeXHUKaJIap

4.1. Kopiraran opTaHbl KOpFayFa KemeH i TOCUIII eHTi3y

4.2. DKOJOTUSIIBIK MEHEHDKMEHT KYHeIepiH SHT13y

4.3. DHepreTHKaIblK MEHEIKMEHT KYHelepiH €Hri3y

4.4. DMuccusiiap MOHUTOPHUHTI

4.4.1. MOHUTOPUHT KOMITIOHEHTTEPI

4.4.2. bactanksl mapTrap MEH napameTpJiep

4.4.3. Mep3imM1i MOHUTOPHUHT

4.4.4. Y37aiKci3 MOHUTOPUHT

4.4.5. ATmocdepanbiK ayara MIbIFapbIHABLIIAP MOHUTOPUHT1

4.4.6. Cy oObexTiiepiHe TeriHIijIep MOHUTOPUHT1

4.5. )KaOpIK MeH TeXHUKaFa 5KOCIapIibl ajlIbIH-aTy KOHJIEY 11 )KOHE TEXHUKAJBIK KbI3MET
KOpCETY/l XKYprizy



4.6. KanasikTapasl 0ackapy
4.7. Cy pecypcTapbiH 0ackapy
4.8. ®U3MKAIBIK 9Cep €TY/IIH JeHIeliH TOMCHICTY
4.9. byniHreH xepiaepi peKyJIbTHUBAILIUSIIAY
5. EH y371ik KOJDKETIMII TeXHUKaIap/bl TaHAay Ke31He KapajJaThlH TeXHUKAIap
5.1. TexHOIOTHSUIBIK MPOIIECTE ABTOMATTAH IBIPbUTFAH OaKbUIay XKoHE OacKapy *Kyienepin
E01119)%
5.1.1. Tay-keH KoK >ka0pIKTapblH OaCKapy/IbIH aBTOMATTAH IBIPbUIFAH KyHenepi
5.1.2. TeXHOJOTUSIIBIK MPOLECTI OacKapyIbIH aBTOMATTAH IBIPbUIFaH KYyienepi
5.2. DHeprus *kaHe pecypcTapiabl yHeMey canacbinaarbl EKT
5.2.1. Kuimik-peTTey KeTeKT1 SpTypii kababIKTa (KOHBEHEPIIIK, KEJJIETY, COPFBUIBIK
XKOHE T.0.) KOJIIaHy
5.2.2. DHeprusiHbl YHEMJEHTIH KapbIKTaHIbIPY KYPbUIFbUIAPBIH KOJIIAaHY
5.2.3. DHeprus TUIMAUIIT XKOFaphl CHIHBINTHI 3JIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH KOJIJAHY
5.2.4. KocinopbeIHAApABIH 3JIEKTP KETIEPiHAe KOFapbl TApMOHUKATAPIBI CY3y KOHE
PEaKTHUBTI KyaTThl KOMIIEHCAlMsAJay YIIIH pEaKkTUBTI KyaTThl KOMIEHCAIUsIAY
KYPBUIFBLIIAPBIH, COHJIal-aK CY3Ti-KOMIIEHCATOPIBIK KYPBUIFbUIAPIbI KOJIIaHY
5.2.5. XKorapsl TemnepaTtypaibl xa0apikTa Kazipri 3aMaHFbl KbUTY OKIIAyJIaFbIIl
MaTepHuaiiapabl KOJIIaHy
5.2.6. Kanaplk mponeciHiH *KbUTybIHAH KbUTYAbl PEKyTepalusiiay
5.2.7. Kyi#aipyre apHanraH MamdHajIapfa TOCEy VIIIH MIMIHCI3 OTKAa TO3IMi
MaTepHaIap bl KOJIIaHy
5.3. AWBIK K9HE KepacThl Tay-KEH OHAIPYIiH, OalbITY MEH IIEKEMTAacTap bl OHIIPYI1H
TEXHOJIOTUSIIBIK TIpotiecTepine apHanrad EKT
5.3.1. Kennepai enaipy/iiH eHaipicTik npouecine apHanrad EKT
5.3.2. Kennepai OalbITyIbIH OHIIpicTiK mporiecine apHanran EKT
5.3.3. lllekemTacTtapasl eHalpy npotieciHe apHairan EKT
5.3.4. Kapbepnep MeH maxTajapaarbl OYprbuIay >KYMBICTAPBIH KYPri3y Ke3iHJeri
HIBIFAPBIHABLIAP/IBI a3aiTyFa KoHe (Hemece) OonapipMayra OarbiTTanran EKT
5.3.5. Kapsepiiep MeH maxranapiarbl OyprblIay-Kapy KYMbICTAPBIH KYPri3y Ke31HJEr1
HIBIFAPBIHABIIAPIBI a3aiTyFa xKoHe (Hemece) OonapipMayra OarbitTanran EKT
5.3.6. Taceimangay, THUEy-TYCIpy olepanusuiapbl Ke3iHAeri YUbIMAaCThIpbUIMaraH
IIBIFAPBIHBUIAP/IBI a3alTyFa JKoHe (Hemece) Oonnbipmayra OareiTranrad EKT
5.3.7. Kenzgepai >xoHe ojapibl KaiiTa eHICYIIH OHIMAEPIH cakTay Ke3iHJeri
YHBIMIACTRIpUIMAFaH IIBIFAPBIHABUIAP/IBI  a3aliTyFa >KOHE (Hemece) OoJympipMayFa
oarpitTanrad EKT
5.3.8. ¥WbIMAACTBIpBUIFAH HIBIFAPBIHIBLIIAD KO3[EpiHEH TO3aH UIBIFApPBIHIbLIAPHIH
azaiiTyra xoHe (Hemece) Oonapipmayra OarbiTTanFan EKT



5.3.9. ¥Y#lsIMAacThIpbUIFaH MIBIFAPBIHABUIAD Ko31epiHeH SO2 MIbIFapbIHIbLIAPHIH
azaiityra xoHe (Hemece) Oonapipmayra OarbiTTanFan EKT
5.3.10. ¥#bpIMAaCTBIpbUIFaH MIBIFAPBIHIABUIAP KO3/epiHeH NOX MIbIFapbIHABIIAPHIH
azaiityra xoHe (Hemece) Oonapipmayra OarbiTTanFan EKT
5.3.11. ¥ipIMaacTeIppUIFal IIbIFapeIHAbLIAp Ke31epiHeH CO WIbIFapbIHABLIAPBIH
azaiTyra xxoHe (Hemece) Oonnbipmayra OarpiTTanrad EKT
5.3.12. CapkpIHaBI CyJapAblH TOTIHAUIEPIHIH aJIJIbIH aJlyFa KOHE a3allTyra OarbITTalraH
EKT
5.3.13. OHuipicTiK KaIABIKTap IbIH 9cepiH OacKapyra xoHe azaiiTyra OarbitTanirad EKT
6. EH y31iK KO/DKeTIMI1 TeXHUKaap OONBIHINA TY>KBIPHIMIAP KAMTBUIFAH KOPBITHIH/IBI
6.1. XKanner EKT
6.1.1. DKOIOTHUSITBIK MEHEKMEHT JKYHecl
6.1.2. DHeprus TYTBIHYIBI OacKapy
6.1.3. Ilpouecrtepai 6ackapy
6.1.4. llIsrFapbIaapU1ap MOHUTOPHUHT
6.1.5. Terinaiaep MOHUTOPUHT1
6.1.6. Iy
6.1.7. Uic
6.2. ¥UbIMIACThIPbIIIMaFaH MIbIFAPBIHIBLIAD
6.3. ¥bIMIACTRIPbUIFaH HIbIFAPbIHABLIAD
6.3.1. To3an mbIFapeIHABLIAPSI
6.3.2. KykipT 1uoKCcH 11 MIBIFapbIHIBLIAPHI
6.3.3. A30T OKCHATEPI LIBIFAPBIHIBUIAPHI.
6.3.4. KeMipTeri OKCH/I1 IIBIFAPBIH IBLIAPEI
6.4. Cy naiinananyasl 0ackapy, aFbIH/IbI CyJIap bl KO0 KOHE Ta3apTy
6.5. Kannpikrapasl 6ackapy
6.6. Pemenuariusi OoMbIHIIIA TajlarITap
7. IlepcrieKTUBAIBIK TEXHUKAJIAP
7.1. Temip KeHAEPIH alllbIK >XOHE >KEPacThl TOCIIMEH OHJIPY CallaChIHIAFbI
MEPCIEKTUBAIIBIK TEXHUKAIap
7.1.1.1Iunotcel3 TEXHUKA
7.1.2. IInnoTrcel3 TapTyUIsl arperarrap
7.1.3. banamansl sHEprUs Ko3AepiHJIeri aBTOCAaMOCBaIIIap
7.1.4. Bbypfrpuiay KyMBICTapbl MEH 3apsjrTay MalllMHaJdapblH OacKapyablH
aBTOMATTaHABIPBIIFAH KYyHeci
7.1.5. LIyHKBIpABI 3KCKaBaTOpJiapFa apHaJiFaH >XOFapbl JIQJIIKTET1 MIeMIIITi
OpHAJACTBIPY JKYHENepiH KOIAaHy
7.1.6. Mapkieiaepiik >KyYMbICTapAbl KYPri3y YIIIH MHJIOTCHI3 YIIIy anmnapaTTapbiH
KOJI/IaHy



7.1.7. KepacTbl xarnalbIHAa OHAIPY KYMBICTAPBIHBIH MPOIECTEPIH ABTOMATTAHIBIPY

7.1.8. Tay-keH Ka30anapbiH *KOFaphl OHIM/I1 YHFbLIAY

7.1.9. KopsITnanap MEeH TO3yFa TO31MJIi MaTepuasap/sl MaianaHy

7.1.10. OKMaHHBIH, KOTEPrilll BIABICTAPJIBIH, apKaHIApJblH JKal-KyHiH

aBTOMATTaHABIPBUIFAH aAMTAPATTHIK OaKbLIAY

7.1.11. 3uaTkepiik Kapbep

7.1.12. Tay-keH MaccacblH TEMIP>KOJ apKbUIbl TaChIMaliay MpOUEecTepiH OacKapy/ibl

nudpaasapIpy

7.2. baiibITy canachIHAAFbl NEPCIEKTUBAJIBIK TEXHUKAIAP

7.2.1. XpoMHT IUTaMAAPBIHBIH (DIOTAHACH (KAJIIBIKTApP)

7.2.2. banaHcTaH ThIC KYpaMbl 0ap KEHJ1 KeH PEeTiHAE CYphINTay

7.3. lllekemMTacTapapl OHAIPY CATACHIHAAFHI TIEPCIIEKTUBAJIBIK TEXHUKAIAP

7.3.1. Tikenel KaJlmplHa KEATIPUIETIH TEMIPA1 OHIIPY TEXHOJIOTUSCHI

7.3.2. lllekemTacTapasl OHAIPY Ke31HAE OMO-MYHa bl Al aIaHy

7.4. UpirapbIHabUIAPABIH AJIBIH ATYIBIH KOHE (HEMECe) KbICKAPTY/IbIH MEePCIEKTUBAIBIK,
TEeXHUKaJIAPhI

7.4.1. MEROS ancopOeHTiH yplIeTiH KYpFaK ra3 Ta3apTy Kyieci

7.4.2. I'a3 arpIHAApBIHAAFBI KATThI O6JIIIEKTEP MEH a30T OKCUATEPIHIH IIbIFAPbIHABLIAPbIH
a3alTyFra apHaJIFaH KePaMUKAJIBIK CY3T1Iep/li aijanany

7.4.3. CATOX TEeXHOJIOTUACHI

7.4.4. Ken kyiteiael ruapocysriiep (KKI')

7.4.5. KeliiHHEH OHBI KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH CYMBIITBUIFAH €PITIHAICIMEH OHJCH, 00p

CYCHEH3USIChIH OETTEpre *Kary apKbUIbl KAJJBIK KOMManap bl TO3aH bl OETTEPiH OCKITY

7.4.6. SUPAFLO enimaiiri xorapbl KOIOJIAHIBIPFIIITAPAAFHI MyJIbIIAHBI KOOJIATY

8. KockiMIla TyCiHIKTEMeep MEH YChIHBIMIAP

bubnuorpadus

Cxemanap/cyperrep Ti3imi

1.1-cyper. MetannbiH opKWJIBI TypJiepi OOWBIHIIA >Kep KOWHAYBIH MaijganaHyFa
MHBECTULIUSIIAP
1.2-cypert. Tay-KeH KyMBICTapbIH KYPTri3y Ke31H/1e aTMOC(EpaHbIH JIACTaHYbIHBIH HET13r1
Ke3J1epi MEH TypJepi
1.3-cypeT. ThIFbI3 HET131 )KOK KaJbIK KOUMAChIHBIH 0OT€T1 aliMarbIHAAFbI Cy aFbIHbI
3.1-cypet. Tay-keH KOCIMOPHBIHBIH HET13T1 TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTEPIHIH CXeMachl
3.2-cypeT. AIIBIK Tay-KeH >KYMBICTaPBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK IPOIECIHIH CXEeMaChI
3.3-cypeT. OHAIpiIETIH Tay KBIHBICTAPHl MAaCCACHIHBIH TOHHACHIHA IAKKAHIAFBI alllbIK
o/IiCTIeH OHIIPY Ke31HJIEeT1 TO3aHHBIH YJIECTIK HIbIFapbIHABLIAPHI (T/T)
3.4-cyper. TKK anbin Tactay
3.5-cypet. Kenbey TpaHIiessHpIH mapameTpiiepi



3.6-cypet. Kapbeprnepae KongaHblIaTeIH OYpFhUIAY MallMHATIAPHI
3.7-cyper. Kenni Taceimangay
3.8-cyper. YHTaKTaFbIITBIH HET13T1 )KYMBIC CXEMaChl
3.9-cyper. LIIAIT 15X2 1xaKrayabl YHTaKTaFbIII
3.10-cypert. bip caThUIbl YHTAKTaFbIII CXeMaTapbl
3.11-cyper. Cy aiiHaJIBIMBIHBIH JOCTYPJIl CXEMaChl
3.12-cypert. XKepacTbl oHAIpy KE31H]I€T1 TO3aHHBIH YJIECTIK IIBIFAPbIHIBLIAPHI, T/T
3.13-cyper. KIIB-4A yHfpIMa KelIeHi
3.14-cypet. TazapTy >KYMBICTapbIHBIH ©HAIPICTIK CATBICBIHAAFBI )KYMBIC MPOIECTEPIHIH
KEIIIEHIH KIKTEYIIT
3.15-cyper. Tay-KkeH Ka3blHIbUIAPBIH apayiac OeKiTneney KOHCTPYKIHSIChI
3.16-cyper. a-(DL420) ankepriepiMeH Ka3bIHABLIAPABI OEKiTyTe koHE O - (Spraymec
6050wp) manbIpaTKpII-0€TOH KaFyFa apHaIFaH MallluHATAP/IbIH CHIPTKBI TYPI
3.17-cyper. Kenimrepae KoJiJaHbUIaTbIH OYPFbUIAY CTAHOKTAPBIHBIH CHIPTKBI TYP1
3.18-cyper. a — 55JIC xone B-30JIC picbipMa MIBIFBIPIAPBIHBIH CHIPTKBI TYPI
3.19-cyper. KemikTik-)KeTKi3yiH ChIPTKbI TYp1
3.20-cyper. [llaxTanbIK Cy TOKKIIITIH COPFbI KAMEPachl
3.21-cyper. Kenimrepe K0JIJaHbUIATBIH KEPrUTIKTI KENJETY KEeNAETKIIITEPIHIH TYpaepl
a— BMD-6, 6 - BO-5, B - Korfmann
3.22-cypet. MarHeTuT KeHAepiH OalbITYIbIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI
3.23-cypert. baiibITy Ke31HAeT1 TO3aHHbBIH YJIECTIK MIbIFapbIHABLIAPHI (T/T)
3.24-cypert. BailbITy IbIH TEXHOJOTUSIIBIK IPOLIECIHIH JKaJIIblJIaMa CXeMachl
3.25-cyper. JluipMeH *KaOabIFblI
3.26-cypet. OpTaia ayslp cernaparop
3.27-cypet. OpTalibIKTaH TENKIII THAPOKOHLEHTPATOP
3.28-cyper. MarnuTTik cemnapaTtop
3.29-cyper. lllekemTacTapibl OHAIPYIIH TEXHOJIOTHUSIIBIK CXEMAaChl
3.30-cyper. lllexkemTacTapabl OHIIPY KE3iH/IET1 TO3AaHHBIH YJIECTIK MIBIFAPBIHABIIAPHI (T/T)
3.31-cyper. Tyi#ipuiikrey (paOpukanapblHbIH IIaMIapbl KO3FaIbICBIHBIH >KaJIbliaMa
CXeMachl
5.1-cyper. Komimri 35eKTp KO3FAJITKBIIIBIH YHEPTUS THUIMAL DJIEKTP KO3FAITKBIIIBIMEH
CaJIBICTBIPY
5.2-cyper. Stack Sizer eneri
5.3-cyper. Enek cxeMacsl
5.4-cypet. ¥cakTay cxeMachl )KOHE TIK IUIPMEHHIH HET13T1 KYPBUIFBICHI
5.5-cyper. Vertimill quipMeHiHiH KypaMaac O6JIKTEpiHIH cUaTTaMachl
5.6-cypet. ¥YHTaKTay-CypbIlTay KeueH1
5.7-cypet. Opraiia ayblp JTOHFaJaKThl CEMapaTop
5.8-cyper. IIBM tunri 6apabanasl cenapatop [19]



5.9-cyper. Kennepai kyprak Oaiibityra apuainran PIIBCI[-63/50 6apabannb cenapatop [
20]

5.10-cyper. M/I-9AK marautTik niam Oenrim [22]

5.11-cypet. KpICBIMIIBUTBIFBI JKOFAPBI IOPEKEETT KOIOJIaHIBIPFBITI [23]

5.12-cyper. CenapatopibIH CBIPTKBI TYP1

5.13-cyper. bypanpaainel cenaparopiap KeueHi

5.14-cyper. lllekemTacTapabl CAKUHAIBI CATKBIHIATKBIII

5.15-cyper. Kabunana opHaTbUIFaH ka0 IbIK

5.16-cypert. To3aH bl OaCyIbIH BUIFAJIIBI 9J1IC1 K€31HET1 aya-Cy KOCIAChIHBIH KO3FaJIbIChI

5.17-cypet. ¥HFpIManapapl bUTFaIAbl OYpFbUIAY Ke31HIe KOJ epPopaTopiapbiMEH TECY
KE31HJIET1 Cy KO3FaJILICBIHBIH CXEMAaChl

5.18-cyper. To3aH TyTy KOHIBIPFBICBIHBIH CXEMACHI

5.19-cyper. Cepenepai naiijanany Ke3iHae KajakaJlarbl aya-To3aH KOCHAChIHbIH KO3FaJIbIC
MO/l

5.20-cypert. To3aH arbIHBIH OOJIBIPMANTHIH KOPIIAJIIFaH COPE

5.21-cyper. berreri manapl a3aiiTy YIUIH KOJIJAAHBUIATBIH TYMaH I€HEepaTOphbI

5.22-cypert. XKennery arbIHBIHBIH OOMBIH/IA Ka3bIHBIHBIH ay3bIH/IA TYHICIIE[e OpHATACKAH
aya Ta3apTy KOHJBIPFBICHI

5.23-cyper. Ka3bIHbpl KEHX)aphIHAAa OpHAJACKaH aya Ta3apTy KOHABIPFICHI

5.24-cypert. XKapbUibiC )KYMBICTAPBIH KYPri3yre AalblHIaIFaH TUNTIK YHFbIMA

5.25-cypert. "Muxaitnosckuit 'OK" AK con sxarpinan xone "Jlebenunckuii 'OK" AK ox
xarbiHaH [|AT keneHiHiH KeH TackIMaiaay KoOHBenepi

5.26-cypet. KenaeHeH TYHIbIPY KYHECIHIH CXeMacChl

5.27-cypert. XKenbe3ekTi To3aH Oerimr

5.28-cypert. [IUKIOH KYPBUIFBICHIHBIH HET13T1 CXEeMachl

5.29-cyper. Paguanapl sutrasiisl cKpyooep

5.30-cyper. Bentypu ckpy06epi

5.31-cypet. DneKTp Cy3ri KYpBUIFBICBIHBIH CXeMAach (TeK eKi aiiMaK KOpCEeTIreH)

5.32-cyper. KanmibIK Cy3riHiH KOHCTPYKIIUSCHI

5.33-cyper. Kany enimaepin SO2-11eH 9K 9ICIMEH Ta3apTy KOHABIPFBICHIHBIH CXEMACHhI:

5.35-cyper. Omuccusicel TomeH Ferroflame™ LowNOX »anaprbuiap

5.36-cypet. CKT xylieciHiH cxemMalbIK KepiHici

5.37-cyper. ['a3napabl MbIC-aMMHAKIIEH Ta3apTy KOHIABIPFBICBIHBIH cXeMachl [49]

5.38-cyper. Cy ra3plHbIH peaklMsIChl apKbUIbl KOMIPTEK TOTHIFBIHAH Ta3/1apibl Ta3apTyra
apHaJFaH KOHABIPFbI CXEMAChI

5.39-cyper. CO GeiikaTaIUTUKAJIBIK KaFbI OITIpy

5.40-cypet. CO KaTamTuTHKAIBIK XKaFbIl OITIpY

5.41-cypert. KenjieHeH TYHIBIPFBILLI.

5.42-cypert. TiK TYHABIPFBIIITHIH KOHCTPYKUHUSACHI



5.43-cypet. Ky™m cy3ri cxemachbl
5.44-cyper. Koarynsius »xoHe QJIOKYJIAIMS TPOLIECTEPIHIH CXEMAChI
5.45-cyper. XKakraynsl 6acnak-cy3rijep
5.46-cyper. KepamukanblK BaKyyM-Cy3ri
5.47-cypet. Tecey xyMmbICTapblHIa TYTKBIp (@) *oHE MHEPTTI (6) Marepuamgapbl
naiiganany auarpammacs (%)
5.48-cypert. PexynbTUBalMSHBIH O1piHIII KE€3€H]
5.49-cypert. PexynbTUBAIIMSAHBIH €KIHII KEe3€H]
5.50-cyper. PexynbTUBalMSIHBIH YILIHIII KE3€H1
7.1-cypet. [Inn0TChI3 TEXHOMOTUSIIAP LI CHIIPYIIH dIEMIIK TOXKIprOeci
7.2-cypert. IInnoTcei3 aBTOCAaMOCBaNIapAbl OacCKapy CXeMachl
7.3-cyper. [Tunotcei3 beJIA3 onepatopbiHbIH KAOMHACHI
7.4-cypet. Siemens Kapbepilik CaMOCBaJIbl — TPOJUIEHBO3
7.5-cyper. Axkymynarop OarapescbiMeH >xymbic icteiiTiH BEJIA3 kapbepiik
camocBaibiH 3D xob6achl
7.6-cypert. beJIA3 nu3enb-TposiieBO3bIHBIH 3D-k00ach
7.7-cypert. byprouiay xymbictapbiH BAXK cxemacsl
7.8-cyper. DKcKaBaTOp IMIOMIIIIH XOFapbl JQJAIKIEH OPHAJIACTBIPYbIH
aBTOMATTAH/IBIPBLIFaH KYHECIHIH CXeMAaChI
7.9-cypet. Kapbep/ieri nHJI0TChI3 YIIy anmapaThl
7.10-cypet. ApKaHHBIH aBTOMAaTTaHAbIPbIIFAH MOHUTOPHHI1 XKYiieci
7.11-cypet. Manbpmbeprerreri Temip KeHI mekemTacTapbiH mibirapatelH LKAB
3aybIThIHA OMOMall cakTayFa apHalIFaH pe3epByap [65]
7.12-cypet. Aycrpusiabiy, JInan kamaceiHaarel voestalpine Stahl GmbH-ge Primetals
Technologies komnaHusiICBIHBIH Meros KOHABIPFBICH [66]
7.13-cyper. CATOX Heri3ri cxemachl
7.14-cyper. MBI KypBUIFBICBIHBIH CXEMAaChI
7.15-cypet. JIucepCUsIIBIK TOP JXKOHE MUCTEPCUSUTBIK TOPJBIH YCTIHIET1 ra3
KO3FaJIbICHIHBIH CXEMAChI

Kecrenep Tizimi

1.1-xecte. OHEpKacin OHIMACPIHIH 3aTTall MOHJET1 OHIIpICi
1.2-kecte. Temip *oHE XpPOM KEHIEPIHIH HETrI3rl KEH OpBbIHIAAPHI OHE OJapabl
Tnaii1ajJjaHaThIH KOCITOPBIHAAP Ti31Mi
1.3-kecte. Ken enzipy, maiijanany mMep3iMi KOHE OHJIPICTIK KyaTTaphl >KarblHAH
Kazakcran PecmyOnukachiHaa )KyMBIC 1CTET TYPFaH €H ipi 00BEKTiIEp
1.4-xecte. Ken OaiibITy jKoHE IIEKeMTacTap OHAIPY, Naigalany Mep3iMi )KOHE OHIPICTIK
KyaTTapsl xkarbiHaH Ka3akcran PecriyOnukachiHa )KyMbIC ICTET TYpFaH €H 1pl 00beKTiIep



1.5-xecte. Tay-keH KOCIMOPHBIHBIH KBI3METTIH SPTYPJIl KE3eHIEpiHe KOopIIaFraH opTara
acepi
2.1-kecte. Kopmiaran opTanbsl KOprayFa MHBECTHUIIMSIIAPIBIH JKY3€T€ aChIPbUTYBIHBIH
O0JKaM/Tbl aHBIKTaMAaJIBIK MOHAEP1 *.
2.2-xecte. JlacTarbIln 3aT MaccachIHBIH OIpJIiriHe €CeNTereHe TEXHOIOTUIHBI EHIIpyTe
apHasiraH Oarapiibl aHBIKTAMAJIBIK HIBIFBIHIAD
3.1-xecte. ATMochepanbik ayara To3aH mbiFapeiHabuiapsl (KTA gepexrepi OoiibiHIIa)
3.2-xecre. OHIEY TEXHOJIOTHICHI KOHE Kapa MeTaul KeHEPIH OHIPY YIIIH Kapbepiepe
KOJIIAHBLIATBIH XKaOABIKTap TYPJIepl Typajibl KaIlbl MOJIIMETTED
3.3-kecTe. Apury KoHE OHIIPY KYMBICTaphl Ke3iHJe aTMocdepalblK ayara TO3aH
mibiFapbiHasUiapsl (KTA GoitbiHima)
3.4-xecte. KocinmopeiHaapa KOMIaHBLIATHIH JACTAFBIII 3aTTAPABIH HIBIFAPBIHIBUIAPBIH
Oakputayra apHanrad TexHukanblk memiMaep (KTA nepexrepi OoiibiHIa)
3.5-kecte. Kazakcran PecnyOnnkachlHIarbl Kapa METaJl KEHJEpPIH OHAIPY YILUIH
KoJianbIcTarbl kKapeepiepae konnanbuiateid JK3 (KTA nepexrepi OolibiHIIA).
3.6-xecte. byproeinay-kapy KYMBICTApbIH KYpPrizy Ke3iHae atMmocdepara TO3aH
msiFapbiHasUiapsl (KTA nepexrepi OolibiHIa)
3.7-xecte. ATMOc(epabiK ayara a30T OKCUATEpiHiH mbiFapbiHabuiapel (KTA nepexrepi
OoMBIHIIIA)
3.8-kecte. ATMocdepanblK ayara KOMIpPTEri TOTBHIFBIHBIH IIbIFapbiHabLIapel (KTA
aepekTepi OoibIHIIIA)
3.9-xecre. OHIEY TEXHOJIOTHICHI KOHE Kapa MeTaul KeHEPIH OHIPY YIIIH Kapbepiepie
KOJIIAHBLIATBIH XKa0BIKTap TYPJEPl Typaslbl
3.10-kecte. ATmMochepanbik ayara To3aH mbirapeiHabuiapel (KTA nepekrepi OoiibiHIIa)
3.11-kecre. Kazakcran PecnyOnukacbiHAarbl METAI KEHJEPIH OHIIPYre apHajfaH
’KYMBIC 1CTEI TYPFaH KaphepiiepAeri YCaKTay-CyphINTay KemeHaepi
3.12-kecte. Kazakctan PecryOiukachlHbIH Tay-KE€H ©HEPKACiO1 KQCIMOPBIHAAPBIHIA KEH/II
aJIFaIllKbl YCaKTayFa apHaJIFaH )KEepacThl yCaKTay KeleHaepl
3.13-kxecte. Temip KeHIEPIH AIIBIK SICTICH OHIPY KE31HJET KaJIbIKTap.
3.14-xecte. Temip KeHIEpIH alIbIK 9MICIEH OHJAIPY KE31HJErl HEri3rl JacTarbIll
3aTTap IbIH Kbl TOriHALIepl MeH yuecTik MoHAepi (KTA nepekrepi OoiibIHINIA).
3.15-xkecte. Cy oOBEKTiNIEpiHE TOTIHAIIEPAETr] JIAaCTarbllll 3aTTapAblH PECEHIiK
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIMITEPI
3.16-xecTe. ApIly >KoHE OHJIPY XKYMBICTAPBIH JKYPri3y Ke3iHIErl dHEepreTUKaJIbIK
pecypcrapabl TYThIHYIBIH aFbiMaarsl kenemaepl (KT A nepexrepi OolibiHIIa).
3.17-xecte. Kenji keH OpbIHAAPBIH KEPACThI OHIIPY KYHeENIepiHiH O1pbIHFal KIKTEYIII
3.18-kecre. Kazakcran PecrybnukacbiHarbl Kapa METaUT KEHACPIH OHAIPYTe apHaAIFaH
’KYMBIC 1CTEI TYpFaH KEHITepie KoaaanbiaTeiH K3
3.19-kecte. ATMocdepanbik ayara To3aH mbirapsiabuiapsl (KTA gepexrepi OoiibiHiia)



3.20-xecte. byprreutay xoHe kapy Ke3iHge aTMocdepalnblk ayara a30T OKCHUITEPIHIH
mibiFapbiHasUiapsl (KTA nepexrepi OolibiHIa)
3.21-xecte. byprpinay- xkapy KyMbICTapbl Ke3iHIe aTMoc(hepablK ayara KOMipTeri
okcuATepiHiH mbiFapeiHabuiapsl (KTA nepexrepi 6olibiHIIa)
3.22-xecte. ATMocdepanbIK ayara To3aH mmbirapsinabuiapsl (KTA gepexrepi OoiibiHIia)
3.23-kecre. TazapTy KEHICTITIH yCTay ToCLIAEPI
3.24-xecte. XepacTbl eHIIpY SIICIMEH TEeMIp KEHAEPIH OHAIPY KE31HJErl Herisri
JIACTaFbIII 3aTTap IbIH JKaJMbl TeriHalUIepl MeH yiecTik Mmoraepl (KTA nepextepi OoiibiHIIIA)
3.25-kecte. UTC 25-2021 coiikec cy 00BbEKTUIEpIHE TOTIHAIEPIET] JIACTAFBII 3aTTap IbIH
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIMITEPI
3.26-kecte. JlacTarplll 3aTTapJblH IIBIFAPBIHABUIAPEIH OaKblIay *KOHE alJbIH aly
OotripraIIa TexHuKanbIK memiMaep (KTA nepekrepi OoiibiHIIA)
3.27-xecte. TeMip KeHIEpiH KepacThl OHIIPYIIH OHIIPIC KaJJIBIKTAPHI, OJIApJbl
naijanany *oHe KOk 9JIcTepl
3.28-kecTe. DHEPreTUKAIBIK PECYPCTap/IbIH aFbIMAAFbl TYTHIHBLTY KoJieMi
3.29-xecre. Kazakcran PecnyOinMKachblHbIH Tay-KE€H OHIIPYIIl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH
KYMBIC 1cTen TypraH padbpukanapeiaaa yHTakray cxemanapsl (KTA nepextepi OoiibiHIIA)
3.30-kecte. ¥cakray, YHTaKTay, KIKT€Y KE31HJI€ KOJJAaHBUIATBIH HETI13T1 XKaOAabIKTap (
KTA nepexrepi O0iibIHIIA)
3.31 kecre. ¥cakray, YHTaKTay, JKIKTey Ke3iHAEe aTMocdepalblK ayara TO3aH
misiFapeiHbUiapsl (KTA nepextepi 6oiibIHIIA)
3.32-kecre. Kazakcran PecnyOnukachiHma KYMBIC ICTEHTIH OalbITy 3aybITTapbIHAA
Oarajbl KOMIIOHEHTTEP/A1 OalbITY, XKaOIbIKTay JKOHE IIbIFapy JIICTEPl
3.33-kecte. ATmMochepanbik ayara To3aH mbirapeiHabuiapel (KTA nepekrepi OoiibiHIIa)
3.34-kecte. Kyprary, KenTipy >KoHE TO3aHCBI3JAHIbIPYJa KOJIAAHBIIATHIH HET13T1
XKaOabIKTap
3.35-kecte. ATmMochepanbik ayara To3aH mbirapeiHabuiapel (KTA nepekrepi OoiibiHIIa)
3.36-kecte. ATmMOc(epanbiK ayara a30T oKCUATepiHiH mbFapeiHabuIapsl (KTA mnepekrepi
OOMBIHIIIA)
3.37-xecte. ATMocdepaiblK ayara KeMIpTerl TOTBIFBIHBIH MbIFapbiHAbLIapbl (KTA
JepeKTepl OOMbIHIIIA)
3.38-kecte. ATmMoc(epanblKk ayara KYKIpT AUOKCHAIHIH IibiFapeiHasuiapbl (KTA
JepeKTepl OOMBIHIIIA)
3.39-kecre. To3aH WIBIFApBIHABUIAPHIH OaKblIayFa apHAJIFaH TEXHUKAJIBIK memimMiep (
KTA nepexrepi O0tibIHIIA)
3.40-kecte. Heri3ri eHepKocINTIK OANBITY KaJIBIKTAPBIHBIH Maiga 00y KOpCEeTKIIITEePI,
naijanany xoHe kaaere xapary Mbicannapsl (KTA nepexrepi OoibIHIIA)
3.41-xecre. Kazakctan PecryOnuKkachbiHbIH KOCIMOPBIHAAPBIHAA SJEKTP YHEPTUICHIH
TYTBIHY



3.42-kecte. Cyibl, UKI3aTThI )KOHE YHEPTETUKAIIBIK PECYPCTAP/Ibl TYTHIHYIBIH aFbIMIaFbl
kesemi (KTA nepextepi OoiibiHIIIA)
3.43-kecrte. lllekemMTacTayra OepisieTiH KOHIIEHTPATKAa KOWBUIATHIH TaJIamTap
3.44-kecte. JXKyMbIC icTen TYpFaH 3aybITTapa MIUXTa JalbIHAAY YIIiH KOJIJaHBUIATHIH
xabnbIk (KTA nepextepi OolibIHIIA)
3.45-xecte. ATmMochepanbik ayara To3aH mbirapeiHabLIapsl (KTA nepexrepi OoiibiHIIA)
3.46-xecte. ATMochepanbiK ayara To3aH mbirapeiHabuiapsl (KTA gepexrepi OoiibiHiia)
3.47-kecte. A KOCIMOPBIHBIHAAFBI KYWUIIPY MalIWHAIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
aiiMaKTapbIHBIH TTapaMeTpiepi
3.48-xecte. lllekemTacTapapl TEPMUSIIBIK OHJACYTe apHAJFaH >KYMBIC ICTEN TYpFaH
3aybITTapaa Konjaanbuiateid xa0biK (KT A nepexrtepi OoiibiHIIA).
3.49-kecre. Illekemractap eHmipici kesingeri tozaH, NOx, SO2, CO nacrarbir
3aTTapAblH UIBIFAPBIHIBUIAPHI TYPAIIbI IEPEKTEP
3.50-kecTe. TO3aH IIBIFAPBIHIBUIAPEIH OaKbUlayFa apHaJfaH TEXHUKAJbIK menrimaep (
KTA nepexrepi OoiibiHIIIA)
3.51-kecre. Kyiiaipiiren naiblH HmIeKeMTacTapAbl CYpbINTAaY, CaKTay, TacbIMalay,
KOHEITY Ke3iH/e aTMochepalblK ayara To3aH mbsirapbiaabuiapel (KTA nepexrepi 60oibIHIIA).
3.52-kecte. KazakcTan KocimOpbIHAAPbIHAA KA3aH IbIK-TIEII OTHIHBIH TYTHIHY
3.53-kecTe. DHEpreTUKAIBLIK pecypcTtap bl arbiMaarbl TyThiHY (KTA nepexrepi OoiibiHIIa)
4.1-xkecte. OHIIPICTIK MOHUTOPUHTKE KATAThIH JIACTAFBIII 3aTTap IbIH Ti31M1
5.1-kxecre. Tik AuipMEHAEPAIH TEXHUKANBIK CUITATTaMaJIaphbl
5.2-kecte. Tipek KaObIPFaHBIH KBIHBICTAP/IBI Kapy OHIMJIUIITIHE dcepi
5.3-kecte. AyaHBIH Tepic TeMIlepaTypachblH/la THUJIPABIUKAJIBIK COFyFa apHalifaH
TY3JIapIbIH IIBIFBIHBI
5.4-xecte. lIH-11, I1H-15, 11H-24 nuknoHaapeIHbIH TapamMeTpiaepi
5.5-xecte. [lukmoHmaFel ra3/bl Ta3apTYIbIH THIMILTIT]
5.6-kecTe. DIEKTp CY3TUIEpiH KOJJAaHyMEH OaiaHbICThI OHACYAIH TUIMILIINT MEH
sMHCCHS AcHTeinepi [37]
5.7-xecte. KanmbIk cy3ruiepAin TypJil )KyHenepiH CalnbICThIPy
5.8-kecre. ['a3 Topi3aec MIbIFApbIHABUIAPAbI Ta3ajayFa ApHAJIFaH KYPFaK *OHE bUIFaJbl
TEXHOJIOTHsIJIap/Ibl TIali1aJlaHy MIbIFBIHAAPHI [37].
5.9-kecte. Cananap/a Tay-KeH OHEPKICIOIHIH KaIAbIKTAPbIH Maiaiany
6.1-kecte. ¥cakrayra, KikTeyre (CKpUHUHTKE), TachIMalijlayFa >XOHE CaKTayra
0ailJIaHBICTBI MPOLECTEPAET] TO3AH IIbIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJOTUSIIBIK KOPCETKIIITEpIHE
TOMEHJIE KopceTiIreH Oip koHe / Hemece OipHele TEeXHUKAHbI KOJJAaHy apKbUIBI KOJ
JKETKI3UIE 1
6.2-xecte. Kenai 6aifbITy (KOHLIEHTPATThI KENTiPy) JKOHE IIEKEeMTacTapiabl eHIIpy (
MIEKeMTAcTap/bl KYHAIpy) Ke31HAErl TO3aH MIbIFAPbIHABIIAPBIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK
KOPCETKIIITEPI



6.3-xkecte. Illlexemractapasl enaipy ke3iHaeri SO2 MIbIFApBIHIBUIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITEP] (IIeKeMTacTapAbl KYUIipy)
7.1-xecte. XpomTay K€H OpHBIHBIH OananctaH Toic keHaepiniH (JJon THK) xone Paii-U3
KEeH OpHBIHBIH Keneh keHaepinin PPC Hotmxkenepi

I'noccapwuit

Ocphl TIIoccapuii ochl €H Y3A1K KOJDKETIM/II TeXHUKajap OoibiHIIAa "TeMip KeHIepiH
OHJIIPY KoHE OallbITy (Kapa MeTalJIbiH 0acKa KeHJEpIH Koca ainFraHaa" aHbIKTaMaJbIFbIHAA (
oynan opi — EKT OolibiHIa aHbIKTaMalbIK) KAMTBUIFAH aKIapaTThl TYCIHYIl RKEHIIACTYTe
apHanrad. OcCbl TJIOCCapuiJier] TEPMHUHAEP/IH aHbIKTaMmalapbl (OJaplblH Kenoipeylepi
Kazakcran PecnyonukaceinpiH HKA-m1a kenTipinireH aHbIKTaManapra CoMKec Kelyl MyMKIH
OoJica 11a) 3aHIbl aHBIKTaMaap OOJIbIN TaObUIMANIbI.

['moccapuiine keneci 6eaiMaep YCHIHBIIFAH:

TEPMUHEP MEH OJIapAbIH aHbIKTaMajaphl;

ab0OpeBuaTypajiap MEH OJIap/AblH TOIBIK Ka3bLTYHbl.

TepmuHaep MeH oJlap/blH aHbIKTaMalaphl

Ocnbl EKT OolibIHIIa aHBIKTAMAJIBIKTa MBIHAIAM TEPMUHIED MailfaIaHbLIa b

JKEpaCThbl JKOHE allblK Tay-KE€H

apajac Ka30amapblH KOJIJIJaHa OTBIPHII
Kasy naigansl Kasbanap KeH OpbIHAAPHIH
urepys;

alIbIK Tay-KeH Ka30amapblH KoJJaHa
aIlIbIK 31piey — OTBIPBINT Talaanbl Kaszbamap KeH
OPBIHIAPBIH UTEPY;

MYZIIeI TapanTap apachlHAa THICTi
aKmapaT aJMacyIblH HOTHXKeci
0oJbIn TaOBUTIATHIH, Oendrini Oip
KbI3MET TypJjiepi YIIiH o3ipjeHreH
JKOHE OMUCCHsIIAp JeHreiIepiH,
HETi3T1 OHMAIPICTIK KalIBIKTapIbIH
TY3UTy, JKHHAKTally JKOHE KOMITy
KOJIEMJIEPiH, peCypCTapAbl TYTBIHY
JICHTeHIepiH KaMTUTBIH KyXaT. EH
Y34IK KOJDKETIMJII TEeXHHKaIapabl
KOJITaHyFa OalIaHBICTHI

€H Y3IIK KOJDKETIMII TEeXHHKaIap
OOMBIHIIA AHBIKTAMAJIBIK

TEXHOJIOTHSUIBIK ~ KOPCETKIITep,
COHIal-aK ©H Y3IiK KOJDKeTiMIi
TeXHUKaJIap MEH Ke3 KeJreH
MEPCIEKTHUBAIBIK  TEXHHKAJIaAp
OOWMBIHIIIA TYXKBIPBIMIaMaIap bl
KaMTHUTBIH KOPBITBIH]IBLIAP;

JKEpacThl Tay-KeH KazbanapbiH
JKepacThl Ka30amapsl — KOJIIaHa OTBIPBIN TaiaaIsl Kazoamap
KEH OpPBIHAAPBIH UTEPY;

KONIKTIH KaHgail ma Oip Typi *KOK
Kyi#e, am ycTiHri KabaTTapIblH



KOJIIKCI3 Ka3y Kyieci

KOpILIaraH opTara acep

Kapbep

KBEpIILIar

KEIIEH ] TICLT

KoACTe JKapaTylibl Ka3aHABIK

KO3FaJIBICHIH Ka3y *aO/bIFbIHBIH 031
JKy3ere  acelpajbl  JKOHE
CAITBICTBIPMAIIBI TYPJIE TEriC KATKAH
HIeTiHIUIepAl Tay >KBIHBICTaPBIHBIH
YCTiHIT  KabOaTBIHBIH  TOMCH
KyaTBIMEH OHJIEY  Ke3iHIe
KOJIJIaHBLIA IbI;

TONBIFBIMEH HeEMece ImiHapa
YHBIMHBIH 9KOJOTUSIIBIK
ACTMEKTUICPIHIH HOTHXKECI OO0JIbI
TaOBIIaThIH KOPIIaFaH OPTaJarbl Ke3
KEINTeH JKarbIMChI3 HeMece OH
e3repicrep;

naianel Ka30anapasl amibiK 9IICIICH
OHJIIpY JKY3€re achlpaThlH Tay-KeH
KOCIITOPHBIHBIH OHaIpicTIK
OemiMieci;

JKep OeTiHe TiKeJel MIBIFaThIH Kepi
JKOK JKOHE HEri3Ti IKbIHBICTAp
OOHBIMEH JKYPri3iiireH KeJJCHEH
naigansl Kaz0anapabl TackIMaliay,
KEJIETy, alaMIapIblH KO3FalbICH,
cy Oypy, amekTp Kabempaepi MeH
GaillaHbBIC KENJIEpiH TapTy YILIiH
naiiianaHplaThlH KeH OpPHBIHBIH
CO3BULY CBHI3BIFBIHA JEWIH Hemece
Oenrini Oip OypblmTa CO3BUIFAH
KeJIJICHEeH HeMece Kes0ey Ka30a;

OipeyneH kem Taburu opra
eCKepijieTiH Tocin. by Tocinmin
APTHIKIIBUIBIFBl  KOCITTOPBIHHBIH
KOpIIaraH OpTara 9CepiH KemleH[l
Oaramay Oomsir TaObUTaABI. MYHBIH
e3i ocepni Oip opTamaH exiHIII
opTara OHBIH OCBIHAAW oOpTara
cangapiap/sl eCKepMel oHait Oepy
MYMKIHAITiH a3aiTaasl. Kemenmi (
KOMIIOHCHTAPAJIBIK) TOCLT OPKUJIBI
opraHiapiabiH (ayaHbIH, CYABIH
JKali-KyHiHe, KaJIbIKTapIsl Kolere
JKapaTyFa JkoHE T. 0. XayamTsl)
MaHBI3[Ibl ©3apa IC-KUMBUIBIH JKOHE
KBI3METIHIH YHJIECTIpUTYiH Tanam
erei;

opTypii TEXHOJOTHSIIBIK
KOH/IBIPFBUTAP/BIH — JTU3ENbJIIK
HeMece ra3TypOMHAaIBIK

KOHJIBIPFBUIAPbIH, KYHAIpY *KoHE
KenTipy OapabaHapl IemITEepAiH,
affHamManel JKOHE TYHHEJBIIK
TEXHOJIOTUSUIBIK MEITEPAIH KaJIbIK



KaJBIITAIMAFaH OTKA TO3IMJILICD

KOpIIIaFraH opTa

HET'13T1 OHIPICTIK KAIIBIKTAp

ODP TYTBIHYIBIH YIECTIK MIBIFHICHI

OMIpITIK IUKJIIBI TATAAY

peKyIeparus

ra3IapbeliHBIH KBLTYBIH
maiinanaHaTeH (KOJETe XKapaTaThiH)
Ka3aHIbIK;

KECeK, YHTaK JKOHE TaJIIBIKThI
Marepuanjgap, COHAal-aK nacranap

MEH CyCHeH3UsuIap TypiHaeri oenrii
Oip mimiHAEp MEH eIIeMaepci3

JKacaJiFaH OTKa Te3IMALNep;

TaOUFH OpTa MCH aHTPOIMOTCHIIK
OpPTAaHBl KAMTHTBIH  aJaMJIbI

KOpImaraH OpTaHBIH
JKaFJaiiTapbIHBIH, 3aTTAPBIHBIH JKOHE
MaTepHuaIIBIK OYHUCHIH

0OBEKTIIEPIHIH KHUBIHTHIFBL;

OHJIIPICTIH HEMECE TEXHOJOTHSIIBIK
mporiecTiH Oenrini 6ip Typi YIIiH eH
MaHBI3[(bl KAJJIBIKTAp, OJIAPJbIH
KOMETIMEH KOpIllaFaH OpTara Herisri
JKaFbIMCBI3 9CEp/IiH MOHIH Oaranayra
OoJapl;

OHIIPICTIK  (TEXHOJOTHUSIIBIK)
MPOIIECTIH JHEPTreTUKAIIBIK
CBIUBIMIBUIBIFBIH  @HBIKTAY YIIiH
KOJIZIaHBUIATHIH OJIIeM OipJIiri;

Oy TepMHH 6©HIMHIH HeMece
OYIBIMHBIH KOpIIIaFaH OpTaFa OHbBIH
OMIpJIiK MKl OOWbIHA OCEpiH
Tangayael  Oinnipy  yuwiH
KOJIAHBUTAABI. OMIpIiK UKL
Tangay eHIMHIH OYKiT OMIipITiK IAKITL
iImiH/e, SFHA IUKI3aTTHl, OHIIPICTI,
nmaiganaHyapl, TYNKUTKTI KaiTa
OHJICY/Il HeMece KaiiTa maianany sl
, COHJIali-aK OHIM/1 KeHiIHHEH KoleTe
JKapaTyabl Koca alFaH/a, OHIMHIH
KOpIIaFaH OpTara JKaJIbl dCepiH
Oaranayra apHaJIFaH;

Oeariai  Oip TEXHOJOTHSJIBIK
MpOIECTI  XKYPridy  KesiHze
JKYMCaJIFaH MaTepualIblH HeMece
SHEprusiHBIH Oip Oexdirin cox
MpoIecTe KaiTa mainajaHy YIIiH
Kalrtapy;

eH Y3IiK KOJDKeTIMIi oxicrepni
KOJITaHyFa OalIaHBICTEI SMHUCCHSIIAP
JeHTeiiepi, ol MBIHAJal Typhae
KepceTieni: MeKTi MemmepniH (
MacCaHbIH) dMUCCHUSIAp KOJEMiHIH
OipiiriHe NIaKKaHJAFbl MapKepiIik
nacrarpim 3atrap (mMr/Hm3, mr/6.)
KoHe (Hemece) yakbIT Oipiirine
HEMece OHIIpUIeTiH ©HIMHIH (



TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP

MIAPTTHl OTHIHHBIH TOHHACHI (II1.0.T.)

maxTa

maxTa OKIIaHbI

ITOJIBHSA

LITPEK

9KOJIOTHSUTBIK, pyKcaT

OMHUCCHUSA

Tayap/biH), OpBIH/IaTAThIH
JKYMBICTBIH, KOPCETLICTIH KbI3METTIH
OipIiriHe MaKKaHIAFH SJCKTP KOHE
(HeMece) KBITY SHEPTUACHIH, ©3Te e
pecypcTapabl TYTBIHY MOJIIICpPiH
ecKepe OTHIpbIN, Oip Hemece
OipHemie eH Y3MiK KOJDKEeTiMIl
omicTepal maljanaHa OTBIPHIT,
O0OBEKTIHI KaNBINTH Taifanany
JKaFJalbIHIA KOJI KETKi3yre Oomaapl.
benrim Oip yakpIT Ke3eHi imriHae
JkoHe Oenriiai Oip jkarmainapna
OpTalllaTaHIBIPYAbl €CKepPe OTHIPHII,
CH Y3OIK KOJDKETIMII oJicTep
Typasibl KOPBITHIHABIIA CUIATTAJIFAH;

sHeprusiieiH 29,3 T'J[k-fa TeH
enmeM Oipniri 1 TOHHa Kemip
JKaHFaH Ke3Jie OOJIHETIH SHeprus
MOJIIIepi PETiHAC aHBIKTAIATBI;

naiiganel Ka3z0ajmapabl KepacThl
Tay-KeH >KYMBICTapbIMEH OHIIpYIi
JKYy3ere  achlpaTblH  Tay-KeH
KOCIITOPHBIHBIH eHAIpicTIK
OeiMIIect;

JKep OCTiHE TiKeJeH IIBIFAThIH XKOHE
IIaxTa ajaHbl, OHBIH OYHipi HeMece
OJ0OTBl  mIEriHIE  XKepacThl

JKYMBICTAPbIHA KBI3MET KOPCETYIe
apHaJFaH TiK, Keiiie Kkomoey KYMEIC;

Kep OeTiHeH KeH OpHbIHA JeliH
KYpPIT OTKEH JKOHE MalIalbl
Ka30amapapl TackIMalayra Hemece
KOCAJIKbl MaKcaTTapra apHaiFaH
amIbIK Tay-KeH Kaz0aapel,

KeJIZICHEH HeMece KeJbey OypbInIbl
ozerTe 3°-TaH aclaiThIH, Kep OeTiHe
TiKeJel IObIFa adMalTBIH KOHE
Kes0ey JKaTKaH Maiimansl Kazdamap
KEH OPHBIHBIH CO3BUIYbl OOWBIMEH
Hemece KeJIJeHEeH aTaTblH Ooica,
Ke3 KeJlreH OarbITTa KYPri3UIeTiH
KEH OpHBI;

Japa KocimKepiiep MEH 3aHIBI
TYJIFaIapbIH KOpIaFaH opTara Kepi
acepai JKy3ere achlpy KYKBIFBIH
KyoJIaHABIPAaThIH JKOHE KbI3METTI
JKY3€re achIpyIbIH 3KOJIOTHSIIBIK
mapTTapblH alKbIHIAUTBIH KYKarT;

KOHJIBIPFBIZIa Oap HYKTEIIK HeMece
HIAITBIPAaHKBl KO3JeplieH Taiina

GonaTeH 3aTTapnbl, TepOeicTep,
JKOFapBl TEMIIepaTypanapisl Hemece



HIy/bl ayara, Cy OpTachlHa HeMece
Kep OeTiHe TiKeJel HeMece jkaHaMma
TYpZE IIBIFapy.

AOGOpeBHaTypaniap MEH OJIapAbIH TOJIBIK Ka3bLTYhI

A6OpeBuarypa
ABX
ABM
AK
BB3
BCMK
JOAC
EO
EKBX
EKT
KAXK
X3
AKOKM
KPOXK
KIIC
p, C)
K20
DKK
KTA
KOBX
KTBK
KTK
HXKK
HKA
HMK
OAP
Onryctixk TBK
01C)
OTBK
[IOK

TIX /D

PKOK
CKT
CKET
CKDK
CMX
CCKBEOB

TonbIK Xa3bUTyBI

ABTOMAaTTaHIBIPBUIFaH 0acKapy xyiieci
ABTOMaTTaH/BIPBIIFaH OAKbIIAY MOHUTOPUHT1
AKIMOHEPITIK KOFaM

Berrik 6enceni 3arrap

Bateic Cibip meTamryprus KoMOWHATEHI
Jlu3esp OTBIHBI KOCBUIFAaH aMMHUAaK CETUTPACHI
Eypomansix Onak

EnOexTi KOpraybsl Oackapy xykeci

EH y371iK KODKETIMII TEXHUKA
’Kocnapnbl-anJipH ana >xeHaey

JKapburrsim 3at

Kanap->xarapMail MaTepuaniapsl
KuimikTi-perTenmernti xeTek
JKayamkepiriiiri meKTeym CepikTecTiK
Keimy sHEprUsAcH

JKbLTy 271€KTp OpTaNIBIFBI

ImKi )xaHy KO3FaaTKbIIIb]

Kerensi TeXHOMOTHSIIBIK ayTUT

Kopmaran opransl Kopray sl Oackapy xyieci
Kaukanap Tay-keH 6alibITy KOMOWHATBI
Kynapis! Tonbeipak KadaTsl

Heri3ri senaeTKiin KOHIbIPFbLIAP
HopMaTHBTiK KYKBIKTHIK aKTLIEp
HoBomnumnerk Meraymryprust KOMOMHATBI
Onrycrik Adpuka PecrryOnuikacer

OHTYCTIK Tay-KeH OaiBITy KOMOWHATHI
OTBIH-OHEPTeTHKAJIBIK pECypCcTap

OpranbIk Tay-KeH 0albITy KOMOHHATHI
[aiinans! acep KorhPuULMEHTI

[Nonuxnopnanrad IHOCH30NAPATUOKCHHICD MEH
nubeH3zodypangap

PeakTHBTI KyaTThl 6T€Y KYPBUIFBICHI

CeneKTUBTI KaTaIMTHKAIBIK TOTHIKCBI3TaHy
CelleKTHBTI KaTaIUTHKAJIBIK eMEC TOTHIKCHI3AaHY
Cibip KeMip 3HepreTHKAIBIK KOMITaHUSCHI

Carma MeHEeKMEHTI xKyiieci

Coxomno-CapsiOaii keH 0alfbITy @HAIpicTiK OipiecTiri



TBK Tay-keH 6aifbITy KOMOMHATHI

TTK TyTiH ra3gapeIHBIH KYKipTCi3AeHY1

¥YOK Mertanra *aTHalTbIH YIINA OpraHUKaIbIK KOCBUIBICTAP

AT LMKIOBIK aFbIHIBIK TEXHOJIOTHSIIAD

HIPK [IexTi pyKCcaTThl KOHIICHTPAIUS

[TPIIT [IlexTi pyKCaTTHI MIBIFAPBIHIIBI

9X3 OMyIBCHSITBIK KAPBIIFBIII 32T

OxMXK OKOJIOTHSIIBIK MEHEPKMEHT XKyHeci

OEMX OHepreTUKaIbIK MEHEHKMEHT KyHeci

9CH OKOJIOTHSIIBIK carla HOpMaTHBI

LKAB Luossavaara-Kiirunavaara AB (IlIBen Ttay-ken
KOMITaHUSICHI)

Asrrice3

EKT OofipiHIIIa aHBIKTaMaJIBIK Ma3MYHBIHBIH KBICKAIlla CHUITATTAMAaChl: XaJbIKapaJIbIK

aHaJIOTTapMEH e3apa OailylaHbIChI
EKT Ooiipiama ansikTaMansiK Kasakcran PecyOnmkachiHbIH DKOI0THS KOJIEKCiH (Oyaan
opi — DKOJIOTHSI KOACKC1) 1CKe achIpy MaKCaThIHA 931pJISH/II.

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTHI a31piaey Kazakcran PecnyOnukacsl Ykimetinig 2021
KbUTFBI 28 Kazanaarel Ne 775 xaynbickiMeH OekiTinred EH y37iK KOJDKETIMII TEXHUKAJIAp
OOWBIHINIA AHBIKTAMAJIBIKTAPBI 93ipiey, KOJJAaHy, MOHUTOPUHTTEY XOHE KalTa Kapay
KaruanapbeiHa (Oyman opi — Karunanap) colikec sKy3ere achbIpbUIIbL.

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaAMABIKTBI 931pJiey Ke3iHAe KOJJaHy cajlachlHAAFbl €H Y3/iK
KOJDKETIMJII TEXHHKAJIAPAbIH TEXHHUKAJIBIK KOHE SKOHOMHMKAJIBIK KOJDKETIMIUIIIH HET13eHTIH
Kazakcran Pecry0iuKachIHbIH KIMMATTBIK, 9KOHOMUKAJBIK, YKOJIOTHSUIIBIK JKaFJaiiapbl MEH
IIMKI3aT 0a3achlHA HETI3JENTeH OeHiMAeNny KaKEeTTUIITH €CKepe OThIPhIN, DKOHOMUKAIBIK
BIHTBIMAKTACTBIK KOHE JIaMy YHbIMbIHA MYIIIE MEMIICKETTEP]IE PECMH TYPJI€ KOJIIAaHbLIATHIH
€H Y3/IK QJIEMIIK TOKIPUOE jKoHE €H Y3/IIK KOJIKETIM/II TeXHUKaap OOMBIHIIA YKCAC KOHE
caJbICThIpMaIIbl aHbIKTaMalbIK Kykattap (Best Available Techniques Reference Document
for Iron And Steel Production [1], Best Available Techniques Reference Document for the
Non-Ferrous Metals Industries [2], Best Available Techniques Reference Document for the
Management of Waste from Extractive Industries [3] eckepini.

EKT OoiibiHIIa aHBIKTAMANBIKTBl KOJIAaHY CallachlH, TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEPI],
KaOJBIKThI, TEXHUKAIBIK dJIicTep i1, Oenrii 61p KoiaaaHy cajachl YIIiH €H Y3I1K KOJDKEeTIM/I1
TEXHUKA PETIHJET1 oaicTepai, TexHukanbl EKT-Fa %aTKbI3yAbl, COHJIaii-aK TEXHOIOTUSIIBIK
MPOoILIeCC YIIIH €H Y3/1K KOJDKETIM/I TeXHUKaJIap IbIH >KUBIHTHIFBIHA O1p HEMece OipHelIeyiH
KOJIIaHyFa OaillIaHbICThl TEXHOJIOTUSUIIBIK KepceTKimTepal "TeMip keHaepid (Kapa MeTajablH
0acka KeHJEpiH Koca allfaHJia) OHJIPY KOHEe OabITy" €H Y3/IK KOJDKETIMII TeXHHKajap
OOMBIHIIIA AaHBIKTAMAJIBIKTHI 931pJiey JKOHIHIET]1 TEXHUKAIBIK KYMBIC TOOBI alfKbIHIATbI.



Temip keHAepiH (Kapa MeTalgapIblH e3Te Je KEeHJEepiH Koca ajifaHJia) oHaIpy KoHe
0allbITy JKOHIHJIET1 OHEPKACINTIK KOCIMOpbIHAApIaH aTMochepara SMUCCHUSIIAPAbIH aFbIMIaF bl
Kan-Ky#1 KpuibiHA mamameH 21 600 TonHaHbl Kypaiael. TeMip KeHIEpiH OHIIPY KoHE
OalbITy >xeHiHzeri kocimopeiHaapabsiH EKT karumpmarrapeiHa kemnyre mailbiHabiFel EO
CaJBICTBIPMAJIbl AHBIKTAMANBIK KY)KaTTapblHIAa OCNTUICHTeH SMUCCHsUIAp JACHTCIIepiHe
colikec KenMereH kes3ze mamameH 70 %-bl Kypanbl.

EKT karupatrrapbpiHa KOIIKEH Ke3Je KOpIIaraH opTara dMUCCHUSIAPAbIH OOJKaMIbl
KbICKapybl 70 %-1b61 HeMece KbuibiHa maMaMmeH 15 000 ToHHaHBI Kypa/ibl.

NuBectunusinapapin 0omxamasl kejemi 20 mupa. teHre. EKT-HBI eHIipy HaKTHI
KOCITIOPBIHHBIH JKOHOMHUKACHIH koHe KocimopblHHBIH EKT KarugarTtapbiHa KeIryre
navbpiHabIFbiH, EKT-HBI enmipymni enai TaHaayabl, KyaTrThUIbIK KepcerkimrtepiH, EKT
rabaputtepin xoHe EKT-HbI oKmaynay nopexecin eckepe orbipbinn, EKT-HBI TapmayFa xeke
KO3KapacThl KO3ICHI1.

Kasipri 3amaHfbl )koHE THUIM/II TEXHUKAJIApAbl KOJJaHa OTBIPHII, OHAIPICTIK KyaTTapAbl
KAHFBIPTY ODKOHOMHKAJBIK BIHTBIMAKTACTHIK JkoHE namy yisiMbl (ObIJIY) ennmepinin
AMUCCHUSATIAPbIHA Call KEJIETIH THICTI IEHreiiepre el pecypc YHEMIEYTe KoHe KOpIlaFraH
OpTaHbI CAYBIKTHIPYFa BIKIAJ €TETIH O0Iabl.

JlepexTepii ®KuHAY TypaJibl aKmapaT
EKT OoiipiHIIa aHBIKTAaMAJIBIKTBI 93ipJiiey MakcaThiHAa Kazakcran PecnyOnukaceinma
Kapa MeTalll KEHJEpiH OHMIpy XKoHEe OalbITy Ke3iHAEe KOJIIAHBUIATHIH MIBIFAPBIHIBLIAD,
TOTIHAUIEP, KaJIJBIKTApAbIH Taiga OOJybl, TEXHOJOTHSJBIK MpOIEeCTep, KaOIbIKTap,
TEXHUKAJIBIK TOCUIAED, aaicTep Typaisl aknapaT KTA »xyprizy npouecinie >KMHaJIbl, OHbI
KYprizy Karuganapsl Karunanapra enrizuieni. KTA eTyre apHanraH oObeKTUIepAiH Ti30eciH "
TeMip keHaepiH (Kapa METaJJIbIH ©3T¢ J¢ KeHAEPiH Koca ajlFaHaa) oHAIpy koHe OalbITy" eH
V31K KOJDKETIMAI TeXHUKaIap OOMBIHIIA aHBIKTAMAJIBIKTHI d31pJiey KOHIHET TeXHUKAIBIK
KYMBIC TOOBI OEKITTI.
EKT Ooiibamna 6acka aHBIKTaMaJbIKTapMEH 63apa OaiIaHbIC
EKT OoiipiHIIa aHBIKTAMAJIBIK DKOJOTHS KOJEKCIHIH TaJanTapblHa COMKEC 931pJIeHII
xatkaH EKT OoiibIHIIIA YATTHIK aHBIKTaAMAIBIKTAPAbIH O1p1 OOJIBIT TaObLIA IbI.
EKT OoiibIHIa aHBIKTaMAJIBIKTBIH MBIHAJIAPMEH OaiiaHbICKI Oap:

P/c EKT OoifpIHIIa aHBIKTaMaTBIKTHIH
Ne aTaysl

1 2 3

BaitnansicTel pouiectep

OHeprusi eHaipy MakcaTbiHaa ipi Kenni GaifpITy *oHe miekeMmractap
KOHJIBIPFBUIAP/IA OTBIH/BI XKaFry aJTy MPOLECiH/e OTHIHHBIH XKaHYBI

[MapyamsinelKk koHE Oacka mga
2 KBI3METTI KY3€re achIpyaarbl
SHEPIHs THIMITIT]

XKputy oHE 3JEKTpP JHEPTHUSACHIH
TYTHIHY TIpOLIeCTepi



3 Tycri Meramn kenpaepin, oubi Kenmepai amy sxoHe naibIHAAy
iminge Garansl KeHZepai eHaipy Hpouectepi
XKoHe OalbITy

4 IIofibiH xoHE O0NaT OHIIpic [MukizaTTe! KalfBIHAAY IpOLIECTEPi

Konpansury camacsl

DKoJiorus KOoJeKCiHiH 3-KochIMInachkiHa coiikec ocbl EKT OoMBIHIIIA aHBIKTaMAJIBIK

MbIHAJIall HET13T1 KbI3MET TYPJICPIHE KOJIIAaHbLIA b

TeMIp KeHJIEPIH OHAIpY KoHE OalbITy.

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTaMAIBIK Kapa METalljl KeHAEpiH (TeMip KeHJepi, XpoM KeHJepl)

OH/JIIPY JKOHE OalbITy OOMBIHIIA OHIIPICTIK MPOLECTEPAl KAMTH/IbI, OHBIH 1IIIH]E:

Kapa MeTaJlJ1 KeH/ICPiH alllbIK 9/ICTICH OHAIPY;

Kapa MeTaJll KeHJIEPiH )KepacThbl OHIIPY;

Kapa MeTajul KeHJIepiH OalbITy;

IIeKeMTacTapabl OHIIPY.

EKT OoiibIHIa aHBIKTaAMAJIBIK, OHIIPICTIK MIPOIECKE 1JIECIIe MbIHAJIAP bl KAMTH/IBIL:

AMHUCCHSIAP MEH KAJJBIKTAPABIH TY31UTY1H O0OIABIpMAY KoHE a3aiTy 9/1icTepi;

TOCEHIITEPAl OHJICY 9JICTEPl, Kaphep MEH KAJIJBIKTapAbl ApPEHAXay, IIaxTaiapabl
KEJJIETY;

IIMKI3aTThl, OHIM/I, 00C JKBIHBICTAPABI XKOHE OAMBITY KaJIJBIKTAPbIH CaKTay >KOHE
TackIMaiay;

MeTHopanus SIICTepi.

bacrankb! eHnipicke Tikelei KaThIChl KOK OHAIpicTiK mporectep ockl EKT GoiipiHina

AHBIKTAMAJIBIKTK KO3JICJIMETCH.

AHBIKTaMaJIbIK MbIHATAPFA KOJIAAHBUIMANIbI:

MapraHell )KoHe BaHa Ui KeHJIEPiH ally koHe OalbITy;

Kapa MeTaniapasl OHAIpY;

OHEPKACINTIK KAYINCi3/IKTI HeMece eHOEKT1 KOpFay/ibl KAMTaMachI3 €Ty.

Enbex kayinci3ziri macenenepi imiHapa sxane onap ocsl EKT OolibIHIIIa aHBIKTaMaIbIKKa
SHT131ITeH KhI3METKE 9Cep €TKEH JKaraiiap/a FaHa KapacThIPbLIaIbl.

Kapa meTann keHJepiH SKOJIOTHSJIBIK Ta3a dJICTEpPMEH OHAIPY/l >KoHE OalbITy/IbI
KaMTaMachl3 €Ty Mocelenepi, COHMai-aK KaJlIbIKTapAbIH OPTYPJIi TYPJIEPiH KalTa eHILY
HEMece TEXHOTEHIK KaJAbIKTapAbl KEHIeHAl MaijajiaHy MoceselepiH IICNly KOJIIaphl
KapaCThIPBLUIAIBI.

OHipicTeri KanabIkTapapl 6ackapy acnekrtiiepi ockl EKT OoifbiHIIAa aHBIKTaMaIbIKTa
HETI13T1 JKOHE KOMEKII TEXHOJIOTHSJIBIK Mpoliec OapbIChIHIA TY3UIETIH KaJJbIKTapFa FaHa
KATBICTHI KAPACTHIPHLIAIbI.

Konpany xarmnarrapsl



Kyxat moprtebeci
EKT 6oiiblHIIa aHBIKTaMaJbIK HbICAH/HBICAHAApP ONEPATOPJIAPbIH, YOKUIETTI MEMJIEKETTIK
opranfapabl >koHe KYpTbUIBIKTEI EKT MeH Hbican/HbIcanmap omepartopiapbiH "Kachil"
PKOHOMHKA KaruJaTTapblHa KewyAl bIHTaNaHablpy MakcateiHaa EKT OoiibiHina
AHBIKTAMaJIBIKTBIH KOJIJAHBUTY CajachlHA KAaThICThI KE3 KEJIIeH MEePCIEKTUBAIBIK TEXHUKAIAp
Typalibl aKapaTTaH IbIpyFa apHaJFaH.
EKT anbikTamacel OipkaTap XajblKapaiblK JCHIeie KaOblIJaHFaH KpUTEpuiiepre
Herizaenrex cananap (EKT aiimakrapsl) yIIiH Ky3ere achbIpbLIajIbl:
a3 KAJIJBIKThI TEXHOJOTHUSIIBIK MTPOLIECTEPl KOJIJIaHy;
OHJIIPICTIH XKOFAPhI PECYPCTHIK KOHE SHEPTHS THIMJILIIT;
CyZibl YTHIMbI TAHJANIaHy, Cy alHaJIBIMbl HUKIIAPbIH KYPY;
JacTaHyJsl OOJABIpMAy, aca KayinTi 3aTTapisl Mamanianybl 6onasipMay (HeMece
naigananyapl a3anTy);
3aTTap MEH HEPrUsHbI KaliTa Nailgananyabl YUbIMIACThIPY (MYMKIHAITIHILE);
sKOHOMUKaIBIK OpbIHABUIBIFEI (EKT kommany cananapbiHa TOH WHBECTHUIIUSIIBIK
LUUKJIJApIbl €CKEPE OTHIPHIN).

Konnganyra MiHIETTI epexenep
EKT OoliplHIIa aHBIKTaMaNBIKTHIH "6. EH y31iK KOKETIMII TeXHUKajJap OOWBIHIIA
TYXKBIPBIMAAPAbl KAMTUTBIH KOPBITBIHABI" JIeT aTajlaThlH O6JIIMiHIH epexenepl €H Y3IiK
KOJDKETIMA1 TEXHUKaJIap OOMBIHIIA KOPBITHIHABUIAPBI 931pJiey Ke31HJe KOJIJaHyFa MIHJETTI
OOJIBITT TAOBLIAJIEI.

EH y371iK KOMDKeTIMAl TEXHUKanap OOWbIHIIA KOPBITHIHABLIAPABIH O1p HEMece OlpHele
€pEeXKECIHIH SKUBIHTBIFBIH KOJIIAHY KaXKETTIIINH OOBEKTUIEPAIH OmIepaTopiapsl
TEXHOJOTHSUTBIK KOPCETKIIITep CaKTaldFaH >KaFaaia, KOCIMOPBIHIAFBI SKOJIOTHSIIBIK
acriekTiaepal 6ackapy MakcaTTapblHa CYHeHe OTBHIpBIN 63 OeTiHime ankpiHAai e, Ocel EKT
OoiipiHIIa aHbIKTamManbikTa Oepiiren EKT canbl MmeH Ti30€eci eHri3yre MiHIETTI eMecC.

EKT OoiibHIIa KOpBHITEIHABRI HETi31HAE 00bekTiepAin oneparopiapsl EKT Goiibramma
KOPBITBIHABUIAP/Ia OCKITUITEH TEXHOJIOTUSUIBIK KOPCETKIIITEp ACHTEeHIHE KOJ KETKI3yre
OarbITTaJIFaH YKOJIOTUSIIBIK THIMAUTIKTI apTThIPY OaraapiiaMachiH 931piaeil.

¥ CHIHBIM/IBIK CUTIATTaFbl €pexkKesep
¥ ChIHBIMBIK CUIIATTaFbl €pEKETICP CUMIaTTaMalbIK curaTka rue xxone EKT-HbI Konganyra
0ailJIaHBICThI TEXHOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEpAl Oenriney npoiecin Tanaay yuiH xone EKT
OOMBIHIIIA aHBIKTAMAJIBIKTHI KalTa Kapay Ke3iH/e Taiay YIIiH YChIHBLIAIbI:
1-6esiM: Kapa MeTalJl KeHJEpiH OHAIPY kKoHe OailbITy, cajga KYpPBUIBIMBI, Kapa
MeTaJIJap/IbIH KeHIEPiH OHIIpY 'kKoHEe OallbITy YIIH KOJAAHBUIATHIH OHEPKACIITIK MPOIeCTep
MEH TEXHOJIOTHUsIIAp TypaJibl JKaJIbl aKnapar OepuireH;



2-6emim: EKT-ra xkartkei3y omicteMeci, EKT-ubl uHmenTuduxanusiay Tociiaepi
CUMAaTTaJFaH;
3-6eniM: eHAIpIC MPOIIECIHIH HEMece TYMKLIIKTI OHIMI OHAIPY/IIH HETi3r1 Ke3eHaepi
CUNATTaJFaH, Kapa METaJJl KeHJEPIH OHAIpY KoHEe OalbITy >KOHIHJIET! KOHIBIPFbUIAP/IbIH
OKOJOTHSUJIBIK CHUMAaTTaMaliapbl TypaJibl MOJIMETTEp MEH akmaparrap arbIMIarbl
IIBIFAPBIH/IBUIAP, IHUKI3aTThl TYTBIHY JKQHE CHUIIAThl, CyAbl TYTHIHY, SHEPTUsSHbI NaiiianaHy
KOHE KaJABIKTAPbIH aii/1a 00Tybl TYPFBICBIHAH OEpLITeH;
4-6emiM: onapAbIH KOpPIIaFraH opTara Tepic 9CEpiH a3alTy YIIIH TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPAl JKY3€re achlpy Ke3lHJ€ KOJIIAHBLIATHIH KOHE KOoplLIaraH opTara Tepic acep
€TeTIH OOBEKTIHI KaliTa Kypy bl Tajam eTIeUTIH 9MIICTep CUMATTalIFaH;
5-6enim: EKT aHbIKTay MakcaTblHIa KapacThIPy YIIiH YCHIHBUIATHIH KOJIaHBICTAFbI
O/IiCTEp/IiH CUTIATTaMAacChl YChIHBUIFaH;
7-6611M: jKaHa KoHE MEPCIIEKTUBAIBIK TEXHUKAJIAp Typaibl aKnapat OepiireH;
8-0emiM: EKT GoiiblHIIIAa HYCKAYJIBIKTHI KaliTa Kapay eHOepiHIeri OoIamaK
’KYMBIC YIIIIH KOPBITBIH/IbI €pEeXEIEp MEH YChIHbIMIAP OEpLIreH.

1. XKanmm! aknmapat

EKT anbikTamanbIrbIHBIH Oy71 Oemiminge Kazakcran PecryOnuKkachiHIaFbl Tay-KEH JKOHE
KeH OailbITy OHEpPKOCIOIHIH cUMaTTaMachlH, COHJIail-aK KOJJaHy ailMarbiHa TOH 0acThl
AKOJIOTHSUTBIK TpoOIemMaIapablH CUIMATTaMachlH KOCa alFfaH/a, HAKThl KOJJIaHY Cajlachbl
Typaibl JKajIbl akmapaT Oap. AFBIMJAFbl 3MUCCHS JCHICHICpiH, COHAal-aK TYTBHIHY
OHEPTHUSACHIH, CY/IbI )KOHE IINKI3aTThI Koca anFaH/a, ockl EKT aHbIKTaManbIFbIHBIH.

1.1. CanaHBIH KypBUIBIMEI MEH T€XHOJOTHSAIBIK, ICHTCHi

Kazakcran PecnyOnukacbiHia Tay-KeH OHAIPY JKOHE OHJIEY OHEpKacidi en
DKOHOMUKACBHIHBIH OPTYpJIl canajapblHa KaKETT1 OHIMIEpJl OJaH opl eHIIpY YIIiH
IIMKI3aTIeH KaMTaMmachl3 €Tyre OaFbITTaJFaHABIKTaH SKOHOMHKAHBIH MAaHBI3ABl KOHE
CTpaTETHSIIBIK CalaapbIHbIH O01pi1 00BN TaOBIIABI.

Kapa MetamnyprusiHblH HuKi3aT 0a3achl JKETKUIIKTI KOpJjlapFa M€, OHbl JaMBITY
pecnyOIMKaHbIH METALTYPTUSIIBIK KocimopbiHAapbiHbIH ("ApcenopMurran Temipray" AK,
AkTebe xoHe AKCY (eppOKOpHITHA 3ayBITTAPBIHBIH) THIMJI JKYMBICBIH KaMTaMachl3 €Til
KaHa KoiMail, olapAbIH ©HIMIEPiH IKCIIOPTKA KETKIZyre e MYMKIH/IK Oepeii.

Kenai keH opbhIHAApBIHBIH Maiifa 0oy >KarjailjlapbiHa >KOHE KEH OPbIHIIapbIHBIH
KaJIBIHJBIFbIHA Kapaid oJiapAbl UIepy allblK (Kapbepiep), >KepacThl (KEHIIITEp HeMmece
[axrajgap) HEMece apajac alibIK KepacThl 9JICTEPIMEH JKy3ere achlpbuiaibl. Kazipri yakeiTTa
Kapa *oHe TycTi MeTayl KeHaepiHiH 70 %-Fa >KybIFbl allibIK dicTieH eHAipuieni. KepacTsl
omici 3-4 KM-Te ACHIHT1 TEPEHIKTEr1 KeH OPbIHAAPBIH UTePY YIIiH KoJaaHbuiaasl. [laitganb
Kaz0anapiblH YJIKEH TEepEHIIKTe Maiifia 00dysl, KypAenll xep Oenaepi, epeKiie KIUMAaTThIK



JKaraaiap sKepacThl Kazy OJICIH TaHJay/aa MIEHIyIli OOJIaThIH HETi3r1 (akTopiap OOJbII
TaObuTabl. BIPIKTIpUIreH 9AiC, 9AETTe, WOTIHAUIEPAIH CaJbICThIpMaibl TYpJE IIarblH
KJIBIHJIBIFBIMEH KaOBIUIFaH KyaTThl TIK TEPEH JKaTKaH MOTTHAICPIl UTepy/e KOJIaHbIIAIbI.
Keit6ip keH opbIHIapbIHAA apajiac OHIIPY 9/11C1 KOJIaHbLIAbI.

Tewmip kennepinig O6apmanran Kopbl OoiibiHa Kazakcran Pecrybnukachel AyHue xKy3iHae
S5-m11, an camachl OoMbIHIIA 3-1111 OpbIHAA. TeMip KeHAepAiH OanaHCTHIK KOpbl ImamMaMmeH 20
MJIpJT TOHHaHbI Kypaiiael, oHbIH 79 %-b1 Topraii Temip keHinge (Koctanaii 00abICH)
morsipaanrad. Kenaepae temipain oprama memmepi 39,1 % Kypaiasl.

XpoM KeHJIepiHIH KaJlbl KOpbl MEH camnachl 0oiibiHIIa KazakcTan Pecniybnukachl qyHue
Ky3iHae 1-mii opeiHIa. XpoMm KeHJEpiHiH 0alaHCTHIK KOphI 362,7 MIH TOHHAHBI KYPaWIbI.
Onap Kemmnipcaii yabTpakyJIriH MacCHUBIHIH OHTYCTIK-IIBIFbIC Oomirinae (AkTe0e OOJBICH)
OpHaJacKaH XpOMHUT KeH OpPBIHIAPBIH/IA IIoFbIpaanFad. [lereamen, Kazakcran PecryOnukacs
KeHJEpAiH camackl OOMBIHIIA HETI3T1 QNEeMIIK OHAIpYyIIiIepAeH ToMeH. TeMeH camaibl
KOpJap/blH YJIKEH YyJiecl Ka3ipri yaKbITTa AQJIeNIEHIeH KopJapasiH Tek 35 % FaHa eHJipicTe
00JTyBIHBIH 0acThl ce0e01 OOJIBITT TaObLIA IbI.

Kapa metann keHaepiH OHAIPY >KoHE OailbiTy OOWBIHIIA KOCIMOPBIHIAPABI
OPHAJIACTBIPYABIH €H MaHBI3IbI (PAKTOPHI 9JICTTE MIUKI3AT K631 — KEHI'€ YKaKbIHIBIFbI OOJIBII
tabbutanbl. [llekemTactapapl OalbITy >kKoHE OHJAIPY OOUBIHILIA 3ayBITTApAbl OpHATACTBIPY
OipiHII Ke3eKTe MIMKI3aT Ke3/Iepl MEH ap3aH dJIEKTP dHEPTUICHIHBIH, COHal-aK Kojaa 6ap
OH/IIPICTIK KyaTTapAblH, HHOPAKYPHUIBIMHBIH JKOHE OUTIKTI €HOCK pecypCTaphIHbIH JKaHBIH]IA
KY3€re achbIpbLIaIbl.

¥nrreik Ctatuctuka bropocsl Kazakcran Pecnybnukacel Ctpaterusuibik JKocnapnay
Kone Pedopmanap Arenrriri (Oyaan opi — ¥Cb KP CXKoxPA) nepexrepine caiikec, 2020
KbUTFa (DU3UKAIIBIK MOHJE Tay-KeH OHJIPY ©HEpKociOl MbIHAJAW KeJeMae oHIM OHIIPIi.
TOMEHJIET1 KECTEeIe KOPCETIITEH HEeT13r1 OHEPKICIN OHIMACPIHIH [4].
1.1-xecte. OHEpKaCi OHIMACPIH (PUIUKAIBIK TYp/IE MIBIFapy

OHJIpiIreH OHIM, MBIH TOHHA. OHepKacinTIK OHIM
KOJIEMIHIH
MU3UKAaJIBI
P/c . o) : K
OHiM aTaysbl KOPCEeTKIITepACH
No 2020 2019

esrepyi, 2020
skeurgad 2019 xplara
neiiin %-0en

1 2 3 4 >

1 Temip kenaepi 62 865,0 62975,2 298

5 Temip KeHiHIH 1267322 11 642,9 108,8
KOHIICHTPATTaphI

; Temip keHiHig 5751,1 5551,1 103,6
arjIoMepaTbl

A Temip  KeHiHiH 48143 5458,4 88,2

IEKEMTACTaphI

5 XpoM kenzaepi 63264 70189 90,1



6 Xpowm
KOHLICHTPATTAPbI

41293 5133,1 80,4

Ne 1.2 xone 1.3 kectenepe KeATIPUITEH MATIMETTEP TEMIP JKOHE XPOM KEHACPIH OHIIPY
OOMbIHIIA KAOCIMTOPBIHIAPBIH OHAIPICTIK KyaTTapblHbIH MaiialiaHy Mep3iMiH, OJapAblH
reorpaUsIIbIK OpHAJIACYBIH, HAKTHI KOHE JKOOAIBIK KyaTTBHUIBIFBIH, TYPJEPl MEH KOJIeMIH
€CKepe OTBIPHIII, CAJTaHBIH Kal-KYHiH KepceTe i oHIMIep.

1.2-xecte. Temip *OHE XpOM KEHIEPIHIH HETI3T1 KEH OPBIHIAPHI XOHE OJIapabl
naiagaHaThiH KOCIOPBIHAAP Ti31Mi

Ken opupiabiH Kenperi

KacinmopsiH, .
. .. . JK a1 BI TeMipnain/ 2019 KbIaBI
P/c KypsulbIMAbIK  Kennin Herisri Ken enaipy .. .
N Sostivue/ Ker  TVhi spici OexiTinrex XPOMHBIH OHIIpY, MBIH
h YP Kopsl A+B+C oprama TOHHA
OpHEI .
1, MIH.T Metepi/, %
1 2 3 4 5 6 7
1 "CCKBOB" AK
CokolioB
1.1 Kapbepi/ " Maraetut AnrpIk 1 008,6 40,9 5991,8
Coxkomosckoe"
K .
12 d1ap KAPEEPL o rwernt Ambik 2168.,6 38,2 12 985,0
/ "Kagapckuit"
KopxbiHke
13 Kapeepi /' et Ambik 109,6 44.4 3281,0
KypxyHKynbsc
Kkuit"
Capeibait
1.4 Kapbepi/ " Marserur AIIBIK 865,5 40,4 7 400,4
Capoaiickoe"
"CokomnoB"
1.5 maxrtacel / " Maruerur Kepactsr 224,1* 40,9 1 861,9
Coxkomosckoe"
2 "Opken" JKIUIC, "ApcenopMurran Temipray" AK temip keHi 6ackapmacsl
Mucakos KoHplp Temi
2.1 bummanpr /" PP TOMIP Ak 1728,2 354 2344,
KEHi, O0JIUT
JIncaxoBckoe"
2.2 Opken-Kenre6 Marnerur ATIIBIK 136,8 47,7 530,9
e"/ "Kenrebe"
MarnseTtur-map
2.3 OpkeH-ATaHCco T ATbIK 455 40,0 17389
p"/ "Arancop"
"OpkeH-ATacy
M -
2.4 "/ vBatbic oo e pacthr 3116 51,2 985,2
aTuT
Kapaxan"
3 "Metanrepmunancepsuc” XKIIC

I'emaTuT-Maru
eTUT JKOoHE

"IloiieiaTac" ATIBIK 2,0 48-50 MoaimiMeT k0K



reMaTuT-mMapT
uT

4 "Bapy Mining" JKIIIC

"bansr"
» Marunetur-cep A
IITBIK

IICHTHH

4.1 maxracsl/ 438 28,3 3000

Bamsr"
5 Benkana tay-keH koMmnanuscel AK

benkana
5.1 KeHimi / Marnerur AIIBIK 27,7 57,6 -
benkanuHckoe

6 "Kaszxpom" T¥K" AK
"loH" keHimi, 30,6 51,9
"OHTYCTIK"
6.1 kapbepi / "XX AIBIK 748,3
ner KasCCP", MarHoxpoMuT 0,5 47,2
"T'eonzmka 1"

"Momon ¥ xHas

" maxracel/ MarHOXpPOMHUT,
"Ka3CCP-HiH XPOMIIMKOTHUT
40 KbpUIABIFB"

"Kazakcran 49,5 48,4
Tayencizairini 287,6 51,1
H 10 KBUIABIFBI

; 22,7 47,0

aTbIHAa¥ bl

6.2 Kepactsl 89,5 50,3 25148

maxta / "

MusioHHBIR"
6.3 ) Kepactbr 2 338.,6

layhap-imxy- 11,5 43,9

Mapxas",

"No21" , "

[IepBomaiickoe

n
E

MarHoxpoMuT

7 "Bocxoa-Opuans" XKIIC

B /
7.1 ocxon .. Marnoxpomut XepacTtbl 15,03 46,2 850,0
Bocxon kenimi

1.3-kecte. Kazakctan PecnyOnukacblHIaFbl K€H OHAIPY, MailallaHy Mep3iMi KoHE
OHJIIPICTIK KyaTTapbl OOMBIHINA €H 1pi )KYMBIC i1CTeT TYPFaH 00BEKTLIEp

8. Kommanusa

6.P/c Benrinepinin .. 13. XKobGansik 14. Xeinabik
11. EHrizinren . .

7. araysl 12. Opranacysl  KyaTTBUIBIK, T/ ©HIM Kejewmi, T/
JKBUTBI

Ne 9. KYPBUIBIMABIK JKBUT KBUT (Maxc.)

10. Gemimuep

15. 16. 17. 8. 19. 20.
21. 22.  "CCKBOB" AK

24 26 Kocranaii
23. Coxonockuii | 25. 1955 - N0E 27. 7000000 28. 7468092

. 00JIBICEI
Kapbepi



29.

35.

41.

47.

53.

55.

61.

67.

74.

80.

82.

88.

95.

101.

103.

’KaTajbl.

JIOMHa TIEII OHJIpiCl VIIIH IMIUKI3aT OOJbIN TaObUIATBIH TEeMip KeHIHIH (QurocTenreH
IIICKEMTACTapbl JKOHE TayapJIblK TeMip KCHiHIH MarHETHUT KOHIICHTpAThl. KoHIlEHTpaTTaFrbl

2.1

2.2

23

24

3.1

32

3.3

4

4.1

Kazakcran PecnyOnukachIHBIH KOCIMOPBIHAAPBIHAA KOJITAHBUIATHIH HET13T1 OalbITy
oJliCTepiHE MArHUTTIK cemapamus oaici (Kyprak >KOHE JBIMKBLI), TEMIPp KEHIH KOHE XPOM
KOHIIEHTPATTapbl MEH MIEKEMTACTapbIH OHAIPY apKbUIbI TPABUTALUIBIK-MATHUTTIK OAMBITY

30. 31. 1975
CoxoJioBcKkas
KEHII

36.

Kauapckuit 37. 1985
Kapbepi

42.

KypxyHKyI 43. 1983
Kapbepi

48 Capbait 596
Kapbepi
54. "Opxken" XKIIC
56 .
JIlucakoBckuit 57. 1969
¢bunael
62. "
1983

Opken-KenTebe"

69. 1959

68. "
Opken-Atacy" 73, 1972

75. "
Opken-Atancop" 76. 1972
JKIIC

81.  "Kazxpom" T¥K" AK
83. JoHckoi

kenimi KOxuwrii 84. 1938
Kapbepi

89. "

Kaszakcran

Toyencizairinin  90. 1999
10 >KpUIABIFBI"

aTBIHJIAFBI IIaXTa

96. "
Momnon¥xuasa" 97. 1981
[IaXTacChbl

102.  "Bocxon-Opmans" XIIC

104. Bocxon

o 105. 2006
KeHiI

32. Kocranaii
00JIBICHI

38. Kocranaii
00JIBICEI

44, Kocranaii
0O0JIBICH

50. Kocranait
00JIBICH

58. Kocranaii
OOJIBICKHI

6 4.
Kaparanast
00JIBICEI

70.
Kaparanabt
00JIBICHI

77. AxMoIa
00JIBICEI

85. AxTo0e
00JIBICEI

91. AxTe0e
00JIBICEI

98. AxTe0be
00JIBICEI

106. AxTobe
00JIBICHI

temip memepi — 66,0 %, mekemractapaa — 63,0 %.

33. 7000000 34.

39. 23000 000 40.

45. 3500000 46.

51. 10000 000 52.

59. 170000 60.

65. 2500000 66.

71. 2200000 72.

78. 1700000 79.

86. 700000  87.

92. 1-xe3eq 3
000 000
93. 2-xe3eH 6
000 000

94.

99. 2500000 100.

107. 1300000 108.

2763018

12 985 180

3582100

7400 405

3227924

1 500 000

2 400 000

1 045203

748 500

2631 581

2 500 000

850 000

CCKBOBb, ERG kypambiHa Kipei, HET13I1 TayapJblK ©HIMHIH €Kl TYPiH IIbIFapaabl —



"ApcenopMurran Temipray" AK "Opken" KIIC Temip keHi 6ackapMachl HIbIFapaThIH
OHIMHIH HETI3r1 Typl HEri3ri TYTBIHYILIbIFa JaWblH OHIMII (TeMIp KEH KOHIEHTPATHI,
OalBITBUTFAH KEH) JKETKI3yMEH KypambiHIa TeMipi 55-56 % KypaWTbiH OallBITBUTFaH TEMIp
KEeH KOHIIEHTpaThl 0oJibin Tabbu1aabl. - "ApcenopMurran Temipray" AK meTamnyprusuibik
3ayBITHI.

Honckoit ['OK GaiibiTy KenieHi xbpUibiHa 6,0 MJIH TOHHA XpOM KEHIH OHJeH 1. OHIMHIH
HETI3T1 TYpl: YCaKTallFaH TayapJibl KEH, 9pTYpJl KeJeMIer: KOHLIEHTpaTTap, XpoM OpUKeTTepi,
KYBIPBUIFaH IIEKEMTacTap.

"Bocxon Xpom" XKILC 6aitbiTy 3aybIThl KypambIHAaFbl 42—52 % XpoM KOHLIEHTPAThIH
eHAIpyMeH Bocxoj KeH OpHBIHAH OHAIPIITeH OacTamkbl KCHII OHISYIIH TOJBIK ITUKIIH
KY3ere achIpaibl.

Ne 1.4 kecrtenme KeNTIpUITEH MOJIMETTEP TEMIip KOHE XPOM KEHIH OalbITy >KoHE
IIEKeMTacTap OHJIpy OOWBIHINA KOCIMOPBIHAAP/BIH OHJIPICTIK KyaTTapblHBIH MalaaaHy
MEp3IMiH, OJIapJIbIH reorpadusIblK OpHAIACybIH, HAKThI JKOHE KOOaJIbIK KyaThlH, ©HIM
TYpJIepi MEH KeJIeMi.

1.4-kecte. Kazakctan PecnyOnukachiHAaFbl KEH OaWbITy KOHE IIEKEMTacTap eHIIpY
OOMBIHIIIA 1p1 HBICAHAAPIBI MTalJaTaHy, KbI3MET €Ty MEP3iMi, OHIIPICTIK KyaThl

Komnanus, .. Kobanbik
. . . Enrizinren KeInabeIk .
P/c Ne HEBEICAHHEIH OaifbITy 9Mici KyaTTbUIbl, T/ . . OHIMzOep
JKBUIBI OHJIipic Keyemi
aTaybl KB
1 2 3 4 5 6 7
1 "CCKBOB" AK
Kenni
AaiLIHAAY eMip KeHiHi
TeM HiH
1.1 XKoHEe OaMBITY MaruuTTik 1963 xbLn 19 368 784 13 599 077 P i
. KOHIIEHTPATHI
SayBITBI (KHB?) Qic (K¥pFaK
) JKOHE BIITFAIIIBI
TEeMIip KeHIHIH
12 Wlexewrractay ; 5379160 3341197  mexemrac-
3aysITHI (1113)
Tapsl
2 "Opken" XKIIC
"epKeH"
KIC TPABHTAIIAIILL TEMIP KEHIHIH
2.1 K-MarmuTTik 1972 940 602 651 123 P
JIucakoB . KOHLIEHTPAThI
GaitbITy
¢bunans
) Kyprax TEMIp KeHiHi
2.2 OpkeH-KenTeb6 MarHuTTik - 1 000 000 290 000 P i
.. KOHIIEHTPATHI
e" oxiumiri Oery
" KYpFrak
23 Opren-Atacy o wurric - 2400000 2265143  LLOTBIPTAH-IEI

" oKiJLiri

Oey

py



2.4 " Kyprak 2011 668 763 301 229 TeMip KEHiHIH

OpKeH-ATaHCO MarHUTTIK KOHIIEHTPATBI
p" KLIC Geiry
3 "THK Kaszxpom" AK JloH Tay-keH 6alibITy KOMOWHATHI
Nol yeakray Ir'paBUTALIUAJIBI XpoMm
3.1 Kome ommey | DooiTal 1973 788 500 397 300 P
K KOHIICHTPAThI
3aYBITHI
XpoM
975 619 556 700 KOHMEHTparH (
KeHai OaibITy
Kenni GaifpiTy 10-160 )
3.2 )KSKHC 1984 poM (
HIEKEMTACTAY 840 800 636 200 OHIJ,.eHTIiaTbl
38YBITHI KeHIi OaifbITy
0-10 mm)
982 900 743 500 *PoM
[IEKeMTaCTapPhI

1.2. MuHepaias! mHKi3aT 6a3achl

Temip kenaepi
Temipaiy mwukizat 6a3acbiHblH Heri3iH ContycTik KazakctanuwiH Toprail eHipiHje
IIIOFBIPJIAHFAH YKOFaphl Carajibl MarHETUTTI KeHepi 0ap CKapH KEH OpBIHIAAphl MEH KOHBIP
TeMip KeHIHIH KeH OpbIHIaphl Kypaiasl. CoHbIMeH Katap, Kaparanasl 001bIchIHBIH KeHTeoe,
ATacy KeH OpbIHAAphI Kapa METAIIBIH K031 OOJIBIT Ta0bLIA b,

2017 xwutFel 1 KaHTapaarbl Jkarmaii OodbiHIIa Kazakcrtan PecnyOnukachiHBIH
MEMJIEKETTIK OanaHchiHAA 68 ydackeneri Temip KEHIHIH KOpbl €CKEPUIreH, OHBIH 1IIIHAE
O6anaHcTteik Kopbl 10,2 mapa. TonHa 38-1 Oapimay MeH OHJIIpyre »ep KOoWHayblH
naiiiananyueuiapra 6epiinred. Temip KeHAepiHiH HEri3ri O0anaHCThIK KOphl KocTaHail jxoHe
Kaparauapr oOnsicTapbiaaa morbipiaanrad. 2016 Kbutbl oJap TeMip KeHiHIH KOPBI 5,6 MipJ
TOHHA (peciy0iMKa KOpbIHBIH 28 %) 00JIaThIH O0OBEKTUIEP/l UTEPYTE TAPTHUIILI [4].

Kanran 6anaHcThK KOpbl 4,6 MiIp/l TOHHaHbI KYPalThIH HbICaHJapaa Oapiay Hemece
JTAWBIHABIK KYMBICTApbI KYpriziiai. Peseprre (6eninOereHn kopaa) 6amaHCTHIK KOPBI 9,7 Mipa
TOHHa (pecny0sinka KOphIHBIH 49 %-b1) 00bekTIep 00bl [4].

MarHeTuTTiK KBapUHUTTEPA1 OHIIPETIH koHe oHaeuTiH TM]] ennepidin TeMip KeHIMEH
OailmaHbICTBl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH KOMIILIINIHEH albipMamblibiFbl, CokonoB-Capbioai
Tay-KeH OalbITy OHIIPICTIK OipiiecTirl HIeKeMTacTap OHJIIpyre apHalfaH KeH 0a3achl
MAarHeTUTTIK CKapHAApMEH YCBHIHBUIFAH JKaJFbI3 KocinopbiH O0osbin Tadbaasl. "CCKbOB"
AK KeHImTEepiHiH Kaalbl KyaTTBUIBIFBI KbUIbIHA 25 MJIH TOHHA KEHJI KypalJbl, OHBI
kenemekre Kauapckuil TeMip KeHIH KEHEWTY apKbUIbl KbUIbIHA 28 - 30 MJIH TOHHA KEHIe
NediH YJIFalTy >KOCMapliaHynaa. amblK Kapbep. JKep KoWHaybIHAAFBI TEMIp KEHIHIH



TeOJOTHUSANBIK KOpbl 3,8 MIIpJ TOHHAHBI KYpaijbl, OHBIH IMIIHJAE KapbepiepaiH
KOHTYPJIAPBIHIAFbl OHEPKACINTIK KOPHI — 1,3 MIp TOHHAHBI Kypaiapl. KoMIaHUSHBIH TeMip
KCHIHIH KOPBI 126 KbUIIbI Kypaiabl.

Xpom keHjepi

Xpomurtep bateic Kazakcrannarsl Kemmipcail [yHUT-IEpHOIUT MAcCUBIHIH IIET1H/IE
caJbICTBIpMAlbl TYpJAE IIAFbIH ayMaKTa OpHAJIACKAH OHE KOFaphl camayibl KeHIEPMEH
cUnaTTaIajbl.

Kazakcran PecyOnukaceiaaa 950 MiTH TOHHAJIaH acTaM XpOM KEHIHBIH KOPBI alllbUIIbI.
2017 sputFbl 1 KaHTapIaFbl XpOM K€H1 KOPBIHBIH MEMJIEKETTIK OaslaHchiHa 17 KeH OpHBI Kip/i
. 9 xen opubl (kopsl 356,4 muH. ToHHa (KP kopmapeiabiH 98 %) exi kep KOWHAYbBIH
naiipananyusira ("Kasxpom" Tpancyinrteik kommanusicel” AK sxone "Bocxoa-Opuan" XKIIC
) 6epinmi. 2016 xxputsl 0N1ap KOpsl 344,8 MTH TOHHA (pecmyOnrKka KOpsIHBIH 95 %) 7 HbICaHBI
urepyre TapThUIabl. PezepBTe 8 HbIcaH Oap, OHBIH 11I1H]I€ 0aJaHCTHIK KOphI Oap 6 HbICaH Oap.

Kazak KOP-niH 40-bu1 aTblHaaFbl KEH OpHBIHBIH /lyOepcail yyackeciH i€ reoorusiIbIK
Oapray >KYMBICTApPBIHBIH HOTHXECIHJE KOpAbIH 321 MbIH TOHHaFa apTybl ajbIHIbI. Anaiina
XpOM KEHJIEpiHiH NaiJalaHbUIFaH KOPJIAPBIH KAXKETT1 TOJBIKTBIPY 1C KY31H]1€ OOIMaNIBbI.

"THK "Kazxpom" AK dunuansl - JIoH Tay-keH 0alibITy KOMOMHATBHIHBIH CalaaFbl €H 1pi
pecypCThIK 0azachl KypaMbIHIa XpOMHBIH opTaria memepi 50 % xoHe KochanapablH TOMEH
Mmemepi 6ap Oipereit cananst 211,9 mutH ToHHA XpoM KeHaepi O6ap. 167,4 MiIH TOHHA XpOM
KEHIHBIH JIQJICJIICHIeH KoHe OOJKaMJibl KOPJIapbl KEH OPHBIH Ka3ipri eHIpiC JeHreliHe
OipHelle oHJaFaH Xpuigap OOkl Malgananyra KaOUIeTTi, opl Kapail KeHEeHTy YIIiH eneyni
QJICYeTT1 KaMTaMachl3 €Te/Il.

"Bocxoa-Opuans" XKIIC "Bocxoa" keH opHbiHbIH OekiTuireH Kopbl 01.02.2018 >KbUIFBI
JKaraai 6oupIHIIa 9,7 MITH TOHHA KEH1 KypanIbl.

Tay-keH MeTayuTyprusi KeleHIHIH )KYMBIC 1CTEN TYPFaH KSCIMOPBIHIAPBIHBIH KbI3METIHE
TEeXHHUKAJIBIK KbI3MET KopceTy CONTYCTIK SHEPreTHKANbIK ailMaKTa *Yy3ere achblpbLIajibl, Oy
AIEKTPIIIK >KaFbIHAH apTHIK, OYJI OHIPICTI SJIEKTP SHEPTUSACHIMEH TOJBIK KAMTaMacChl3 €Tyre
MyMKiHAIK Oepeni. KelOip kocimopeiHAApbI JKeire KOCy YIIiH KEPTriUTIKTI MaHbI3BI Oap
AIEKTP Oepy KEeTIEPiH cany Kaxer.

AxTe0e OOJBICBIHBIH Cy pecypcTapblHAarbl eHAIpic KaxeTTutirin CapblOyiak KeH
OpbIHAApbl TOOBIHJAFBI KEPACTHI Cylapbl KamTamackl3 etefl, Koctanait oOJBICBIHIA OHBI
ToObu1-Toprail cy mapyambUIbiFbl 0aCCEHHIHIH )KePaCThl )KOHE KEPYCTI CyJIapbl KAMTaMachl3
eTel.

1.3. CanaHBIH TEXHHKAIBIK-3KOHOMHUKAILIK, KOPCETKIiITepi

¥Cb KP CXxPA T'eonorust KOMUTETIHIH JepEKTEpPiHE CLITEME Kacar XxabapiaybIHia,
2019 >xputbl MUHEpaNAbI-IINKI3aT KELIEHIHIH Xep KoWHayblH naijananyra 2 292.1 mupn
KOMIPCYTEKTEpTe, ypanra HHBeCTUIMsIIap), 0vi1 2018 xbeutrbl qeHreinen 22,8 %-ra )KoFaphl



Op TypJii MeTanaap OONBIHINA Kep KOWHAYBIH NaiaaHyFa UHBECTUIMSATIAD TOMEHIET1
CYypEeTTE KOPCETUITEH.
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1.1-cypet.- MetanapiH Typsepi OoiibIHIIA Kep KOWHAYBIH MaiilajJaHyFa HHBECTULIASIIAD

XKorapbigarel CypeTTe Kapa MeTall KeHJIEpIH OHIIPYyTe HHBECTUIIUSIAP TYCT1 )KOHE achll
METaJIJIAPMEH CaJbICThIpFaHJa OaChIMIBUIBIK OOJIBINT TaOBIIATHIHBIH KepceTenmi, Oipak
OJIAPJIbIH YJieCl OYPBIHFBICHIHIIIA MaHBI3/bI JKOHE JKaJIMbl allFaH/ia TeMIp, MapraHell KoHe
XPOMUT OOUBIHIIIA OAPJIBIK MHBECTHIMSUTAPABLIH 15 %-/1aH acTaMbIH KYpauIb.

Tay-xken metamnyprus kemeni Kazakctan PecnyOnuKachIHBIH HET13r1 3KCHOPTTHIK
caajlapbIHbIH 01p1 00JIBIN TaObLIaAbl — OHBIH €JI1H aJIbl SKCIOPTHIHIAFbI YJIECI IIaMaMEH
20 % xypaiasl. XKorapbiga alTbUIFaHIald, SKCIOPT KYPBUIBIMBIHAA Tayapiap OachiM, arar
aliTKaHaa, OHAIPUITeH KEHJEep MEH KEeH KOHIeHTparTaphl mamameH 80 % Kypaiasbl.
KazakcTanaplk MeTalIbIH HEri3ri TYThIHymbUIapel Peceit men KpiTail HapbIiFbl OOJIBII
TaObLIAAbL.

KatTel maitmansl Kazbanapasl dkcnoprray OoiibiHIIa O6actankel aepekrep ¥Cb KP
CXkPA [5] )xoHe MeMIIeKeTTIK KipicTep KOMUTETIHIH [6] calThIHAH aJIbIH/IbI.

2019 xbUTHI TEMIP KEHIHIH SKCTIOPTHI KoJeMaik MoHAe 7 %-ra 10,2 MaH TOHHAFa ACiliH,
an KyHaelk MoHzAe 37,5 %-ra 664,4 MiH nomutapra aelin ecti. Koctanaii o0ibickiHaH Peceiire
TEeMIp KE€HI 3KCIOPTBIHBIH aJIlbl KeJEMiHIH 8,5 MUJIJIMOH TOHHAcChl Hemece 83,1 mailbI3bl
KOHEITIII.

2016 xbUIIBIH KEATOKCAH ailblHJa jKacallFaH 3KCIOPTTHIK Kemicimimapt Peceiire temip
KEeHIH TypakThl keTKizyre biknan ereai. CCKbBOb "Marautoropck Temip-MeTamTyprusiibiK
komOuHaThl" AAK-men 2021 xbuiapiH 1 KaHTapbeiHa jaeiiin 30 MUJUTMOH TOHHAJAaH acTam
TeMIp KeHiH keTKi3y Typanbl 2019 sxbutsl KpiTalira TeMip KeHIH XKETKI3Y (PU3UKAIBIK MOH/IE
17,9 naiibizra ecir, 1,68 MUJIITHOH TOHHAFa >KeTTi. KpIpFbhI3cTaHFa TeMip KEHIHIH 3KCIIOPTHI
43,9 naiib13ra apTein, 35,4 MbIH TOHHAHBI KYPaJIbl.



2019 xpIIBI XpOM KEHJIEPiHIH IKCIOPTHI KOJEeMi JKaFbIHAH Ja, KYHIBIK JKaFbIHAH J1a
ToMeHel. AKkToOe oOJbIcbIHAaH 779 MBIH TOHHAa HEMECE XPOM KEHJEpl AKCIOPTHIHBIH
OapibIK Keyiemi Peceiire sxoHeATLIII.

1.4. BacThl 3KOJIOTHAIIBIK, ITPoOIeMasap

Tay-keH eHepKkociOi koHE KeH 0albITy ©HEpKaCciOl MIHACTTI Typ/le KOopIlaraH opTara acep
ereni. Kapa Metamn keHAepiH oHAIPY *KoHE OalbITy OOWBIHINA KOCIMOPBIHAAPABIH HET13r1
HKOJIOTUSIIBIK acCHeKTiIepl aTMoc(epaliblK ayara JacTarblll 3aTTapIblH MIBIFAPBIHABLIAPHI,
IMaXTaJbIK JKOHE IMaxXTalblK CyJTapAblH, KaJIABIKTApAbIH (KYJT >KOHE NUIaKTap MEH
KAJIIBIKTAPABIH) TY31Tyl, )KEep/al maiaanany, JaHamadTThIH MEXaHUKAIBIK OY3bLTYbl OOJIBIM
TaObLIAAbL.

1.5-xecte. Tay-keH KOCIMOPHBIHBIH KBI3METTIH SPTYPJIIi KE3CHIEPIHE KOpIIaFaH opTara
acepi
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1.4.1. AT™Moc(epairbiK ayara JacTaFbIl 3aTTapAbIH IBFapHIHABUIAPH

[MTatimaner Ka3bamapasl OHIIPY XKOHE OHJLY KE31HJE ayara IIbIFaphIHABLIAD JKapy, KEHI
ycakTay, yCaK YHTaKTay »oHe 0albITy, KOHIIEHTPATTap/Ibl KENTipy *KoHE KYUIIPY, )KbUTYMEH
XKaOJBIKTAY, KOJIIK JKOHE OHIPY MalllMHAJIAPHI, COHJal-aK KalJblK KaJJAbIKTapbl MEH HET13r1
KBIHBICTAP/IbI TOTY Ke31He maiina 0onaasl. EH MaHbBI3IbI MIBIFAPBIHABLIAD JKAPBUIFBIII Ta3/ap
(CO2, N2, CO, NOx ), maitganansuiran razaap (CO2 , CO, kemipcyrektep, NOx , SO2 , ycak
I1aH), OHEPKCINTIK Ta3ap (COHBIH imIiHAe OMOJOTHSUIBIK IIaiiManay1ad, OUOCIITICI3ACHIAIPY
epITIHALIEP]. OHJEY, KOHIIEHTPATThIH KbIcbIMMEH TOThIFybl: H2S, C2S, SO2 , CO2 , SO xoHe
kentipy: SO2 cycneH3us xKoHe MUHEPaJI b IIaH.
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1.2-cypert. Tay-keH >KyMBICTapbIH KYPTi3y Ke31H/1e aTMOC(hepaHbIH JJACTaHYbIHBIH HEr13r1
Ke3/7Iepi MeH TypJiepi

Tay-keH eHipiCiHIH ocepi

Kennai enipy ke3iHjie KeH OPHBIH OHJIPY 9JICIHE KapamMacTaH, MUHEpaJ/bl IIaHHBIH,
nanaJaHbUIFaH Ta3JdapiblH JKOHE >KapbUIFBII Ta3JapAblH HIBIFAPBIHABUIAPEI TY31IEIl.
Kopriaran opTaHbIH JTacTaHybl IIIaH MEH Ta3 OVITHIHAH 3WUSHIIBI Ta3/1ap MEH IIaHHBIH KOHE
»KapblIFaH Tay MacCachblHaH ra3aap/blH OeliHyiHeH 6oaael. KeHmi any yIniH KoJJaHbLUIaThIH
KaPBUIFBIII 3aTTap (MbICAJIbI, IMYJIbCUIIBIK XKapbUIFbi 3aTTap, JJOAC) cy OybiHa, KOMIpPTET1
TOTBIFBI MEH IUOKCHJIHE, a30T OKCUATepiHe aifHananpl. COHBIMEH KaTap, »XKapbUIFBIII
ra3apAblH KypamMblH/la KOMIPTETr1 TOTHIFBI )KOHE a30T OKCHATEP! CUSAKTHI 3USHABI Ta3fap a3
Meuepae 0onabl. JKapbuiblc COHBIMEH KaTap TYTIH IiblFapajibl. by raznapabiy kenemi Oip
KUJIOTpaMM Kapbulrbiil 3aTKa 0,7-1 M3 razasl Kypansl.

Kapouibic ke3iHe naiia 0oyFaH bICTHIK ra3 0ipa3 Tay IIaHbIH ©31MeH 0ipre arMocdepara
anpin kereni. byn skarmaiia arMocdepara KOTEpUICTIH IIAHHBIH KeJIeMl 3apsjka jKoHe
KAPBUIFBIII MaTepuaara OailaHbICTBI. Tay JKBIHBICTAPHI HETI31HEH IIaxXTaFra YaKbIH JKepe
OopHanacanpl, OipaK ycak IMaHIbl MAxXTaJaH Y3aK KalIbIKTBIKKA TachIMalijayFra OoJiajibl.
Mpicanbl, TpaduT IMIaHBI YIKEH ayMaKKa Tapaliajbl xkoHe 00sy KaOijaeTiHe OaillaHbICTHI a3
MeJTIIep/Ie /Ie OHaW OalKaiabl.

XKepactbl KeHIEpiH OHIIPYJE HIAXTaHBIH KEIJAETY KYHecl apKbplUIbl aTMocdepara
IIBIFAPBUIATHIH HIBIFAPBIHIBUIAP €HOEK KAYINCI3IIrT epeKesepIMEeH MIEKTENeAl, COHIBIKTaH
HIBIFAPBIHABIIAD 9eTTe a3 Oonanbl. [llaxTamarel BUIFANIBUIBIK aTMocdepara IIbIFaThIH
ayaMeH IIaHHBIH TapajdyblH a3aiiTyFa KoMeKTecel. Tay-KeH eHAIpy/IiH allblK 9/ICIMEH IaH
MEH TaljajaHbIIFaH Ta3dap/IblH MIBIFAPBIHABIIAPHI KEPACTHI SICiHE KaparaH/a, €H allIbIMEeH
KOJIIKTEP/I1H KO3FaJIbIChIHA OaJIaHBICTHI QJIICKAN 1 dKOFaPHI.

Eneyne sxoHe yHTaKTay Ke31HAET1 ocep



¥YcakTay )oHe Cy3y Ke31HJIeT1 IIbIFapbIHIbUIAp KOO1HECE Ka0IBIKThIH OPHAIACKAH JKEepPIHE
OailnaHpICThl. YU 1IIIHAE HEMECE *KepacTbl OHMAIPICTEPIHIE OpPHAJNACKAH YCaKTay >KOHE
CY3TiJiey KOHJBIPFBICHIHBIH IIBIFAPBIHABLIAPHI OJIETTE KOpPIIaFaH OpTaFa YJIKEH caiMak
TYCIpMEW/II, OUTKEHI IIaH MIbIFapbIHABLIAPE €HOEKTI KOpray epeKelepiMeH IIEKTeNeIl.
MarmnHanap Tac MaccachblH YHTAKTaFbII KOPEKTEHY caHblIaybIHA JK10epel, 9eTTE Il alllbIK
KEHICTIKTe, COH/BIKTAH IIaH IIBIFAPBIHABUIAPBIH Ta3ajiay YIIIH TOJBIFBIMEH KUHAY MYMKIH
eMec. TonbIK HEMece 1IT1Hapa ChIPTKbI KYPBUIFBI, 9ICTTE, 1IIKI >Ka0IbIKKa KaparaHjia KeOipek
IIaH IIbIFApaThlH Oojanpl. AIIBIK KEHICTIKTE OpHajacKaH OJIOKTaH IIBIFATBIH IIIaH
IIBIFAPBIHIBUTAPBIHBIH KOJIEMiI MEH KYpaMbl aya paibl KaraaiiapblHa, KCHHIH TYpiHE KoHE
KOJIJIaHBIIATHIH TEXHOJOTHUAFa OalIaHBICThl. ¥YHTAKTAy CATBICHIHIA YCAKTay KOHE CY3yJAcH
KeiH aTMocdepara Kol MeJIlep/e MIbIFapbIHAbUIAp TYCIEHal, 6UTKEeH1 YHTaKTay SJeTTe
KaOBIK KOHJIBIPFBI/IA, CYJIBI OPTaJa - MEJUTI0JI03a/1a KYPrizuiei.

BaiibITy JKoHE KOHIEHTPATThl KYHIIpY Ke31HIEr1 acep

baiteiTy mporieci, MpIcabl, KOHIICHTPATThl KENTipy, (DIOTAUSUIBIK peareHTTep MEH
XUMUSUIBIK 3aTTap/ibl JalbIHAY KOHE Naigaiany Ke3iHae Hemece OalbITy MPOIECiHIH O31H/IE,
IIUXTAaHBl JaWbIHAAy JKOHE IIMWKI IIEeKEeMTAacTapabl KYbIpy Ke3iHAEe Ta3 JKOHE IIIaH
IIBIFAPBIHABIIAPBIH TYABIPYB MYMKiH. JKBUIBITYABI KOHE COWKECIHIIE OTBIHIBI YKaFyJbl
KOKET €TETiH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIeCTepe MaianaHblUIFaH ra3iap >KOHE TEeXHOJIOTHSFa
0alIaHBICTHI 30T OKCUATEP], KOMIPKBIIIKBLI Ta3bl, KYKIPT JUOKCH/II )KOHE KaJTKBIMAJIBI KATThI
3aTTap KIpEeTiH Ta3 IMIbIFapeIHABUIApBl OesiHeni. balbiTy mporeciHie maiga OoJaThIH
ra3faapAblH >KaFbIMCBI3 HiCi O0Iybl MyMKiH, MbICalbl, KYKipTcyTek (H2S).

CoiHanThIH O6J1HYIHIH HET13r1 JeTepMUHAHTTAphl SPTYPIIl MIUKI3aTTapIarbl, dcipece KeH/
KOHIICHTPAT TEH OKTET1 CHIHAITHIH OacTanmKbl KOHIICHTPAIMSICKH JKOHE TalJalaHblIFaH KeH/
KOHIIEHTpAT MeJiiepi 0obin Tadbuiansl. Kenmui 6aibITy Ke3iHlIe ChIHANTHIH e1aylp Oeiri
MOJIMTOHApFa OPHATIACTHIPHUTIATHIH KAJIIBIK KOMMalapbIHaAa Kalaabpl Aern Oommkanyaa [7].

Tay mMaccachin cakray koHE TachIMalaay Ke3iHJeri acep eTy (YCTIH/1 HeMece KOHIIEHTPaT

Tay-keH mMaccachlH cakTay, THEY KoHE TaChIMaIJIay Ke31HAE MIbIFAPBIHABLIIAD OTHIHIBI
alIbIK KOJIKIEH JKaFry Ke3iHJe OeJIIHETIH IIaH MEH KOJIKTIH NaiajaHblIFaH ra3jgapblHaH
TY3UIE].

TaceiMangaHaThIH Tay JKBIHBICTApbl Maccajapbl TYCETIH Tac 3>KOJIIapMeH
KOCITTOPBIHAAP/IbIH ayMarbIHAa KEH/II )KOHE TOOCHI TachIMallJlay >KY3€ere achIpbliabl. AYbIp
KOJIKTEP/IIH JOHFaJaKTapbIHBIH aCThIHJAa MHUHEPAJIbl MaTepual ycak IIaHFa aiHajIaibl,
CcOoZlaH KellH »KoJ OeTiHAe »Kul maH Kadarel maiaa Oomnanpl. lllag koHe maiiganaHbUIFaH
ra3/lapJbiH KOJIIKTIK SMHCCHUSCHIHBIH KOJIEM1 apaliblKk THUEY JKOHE TYCIpy Ke3iHae eceil,
COHBIMEH KaTap IIaxTajaH OalbITy 1leXbIHA IEWIHT1 KAIIBIKTHIK apTabl.

Tay maccacblH KaliTa THEy OpBIHAApHI (KOHBEHEPAEH KOHBEHEPre aybICTBIPHII THEY,
caMocBaJIJIapbl YHIHJIIre HeMece OYHKepre Tycipy, BaroHAapabl OyHKepre Hemece YHiHI1Ier1
AKCKaBaTOP LIYHKBIPBIHA TYCIPY oHE T.0.) MIAHJbI MIBIFAPYAbIH KApPKbIHIABI KO3epi OOJbII



TaObuazpl. COHBIMEH KaTap, aiHajaMalbl KeIICHAEPIl, YCaKTay >KOHE TachIMajjay
MyHKTTEPIH Naiiaiany, Tay *bIHBICTAPBIH UTEPY, KOITIKTEPAIH KO3FAJIBICHI )KoHE OyJib03€epai
TOTY, TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTIH OApIIBIK Oneparusiaapbl OSJICEeH/I IIaH MIbIFAPYMEH KYPEi.

Tay maccacblH HeMmece JalWbIH KOHIICHTPATTHI alllbIK JKEPJE CAKTay OJETTE IIaH]IbI
TYABIPAJIbl, KaybIH-IIAMIBIHMEH MIaH JKep OCTIHJErl jKOHE KEPacThl Cy 0OBEKTUIEepiHEe eHYl
myMKid. Illanmap y#iHaUIEpAiH YCTIHI KaOaTTapblHaH >KOHE >KMHAKTaJFaH JdadblH
OHIMIEPAIH YHIHAUIEPIHEH HEMECE JKepre TOeruIeTIH KyprakK MaTepuasabl THUEY Ke3iHHe
HIBIFAphUTYbl MYMKiH. Cakray Ke3iHJeri IIaH HIbIFaphIHABUIAPBIHBIH MOJIIEpl aya paibl
JKarannapblHa, COHIAN-aK KOJIaHbUIaThIH TEXHOJIOTHsIIapFa OailtanbIcThl. KOHLIEHTpaTThIH
KETKUTIKTI BUIFANIIBUUIBIFBl  CaKTajJca >KOHE OHBIH KypaMblHAAa aOCOJIOTTI KypFak
MaTepUaJIJIbIH €H a3 MeJiepi 0osica, YHIHIUIEp MEH YHIHIUIEPAiH OCTIH/ET1 aHHbBIH IIBIFYbI
azasapl. Erep koHmeHTpaT kaObIK KoWMaliapjia CakTajca, IIBIFaphIHABUIAD THEY MKOHE
TachIMaiay Ke31H/1€ KOJIIKTEeH IIbIFaThIH ra31apMeH IeKTEee/I].

1.4.2. Cy o0beKTiepiHe 1acTaFbiI 3aTTapAbIH TOTLIyi

Tay-keH eHJIpyIIl KOCIMOPBIHHBIH OMIPJIIK LUKl KE31HJI€ CYy OpTachblHA 9Cep E€TETIH
Heri3r1 (PakTop KajaKbIMajbl OOJIIEKTEPMEH >KOHE €pIreH XMMUSUIBIK 3aTTapMEH JacTaHFaH
KEPYCTI XKOHE MIAXTaJbIK CyJapAbl arbi3y OOJBIN TaOBLIaAbl, COHBIMEH KaTap, *KepacThl
JKarIalbIHa APSHAKIBI IIaxXTajJapMeH Kapbepiiep/il arbi3y Ke3iHAe KYPFAaTbUIFaH >KePacCThI
cyJiapsl OONBITT TaObLIAIbI. JIACTaHFAH, ajl [IaxTa CYbIH aijlaFaH Ke37e paJnyChl OHJaFaH
KIJIOMETPIe JKETETiH oumnaT Kapbepiiepsl maiga Oomaapl. Cy oOBEKTiEpiHE KbICHIMHBIH
Ke37epl OalbITy mpolecTepi, COHIAW-aK Tay >KBIHBICTAphl MEH KEHMIIK YHIHIUIEp MeH
KUIIBIKTApABIH TaOWFHW aFblHIapbl 00yl MyMKiH. COHBIMEH Katap, Cy KoWMasapsl
1aH-TO3aHMEH, COHJAal-aK Cy >KMHAFBIII OCTIHEH >KePYCTI aFbIHBIMEH JacTaHybl MYMKIH.
Kenai eHaipy *oHe eHJEY Ke3lHIErl Ccy OOBEKTUIEpIHE KbICHBIM TOMEHJE TOJBIFbIPAK
CUTIATTaJIFaH.

Tay-keH eHI1piCiHIH acepi

Kapbepaen (keHimTeH, maxTagaH), )KEpacThl CyJapbl KOHE OFAH C€HETIH YKepYCTI
arbIHJIapbl )KYMBICTAP/IbI KYPFaK YCTay VIIiH *Kep OeTine ainananasl. Cynbl aiijay KaKeTTUIIr
UTEpPUICTIH KEH OPHBIHBIH TEOJIOTUSIIBIK KOHE THUAPOTCOJOTHSIIBIK EPEKIIETIKTEPIHE
OalinmaHbICThl. AMJanaTblH CYABIH XUMHSJIBIK KypamMblHa KEH JOHE Herisri Ttay
KBIHBICTAPBIHBIH MaTePHUAIIALIK Kypambl KoHE MHUHEpaiAsl any (mbiFapy) YIIiH
KOJIIAHBUIATHIH KAPBUIFBIII 3aTTap SCEp €TEe/Il.

Kenai enaipy ke3iHae OHbIH TYpiHE OallIaHBICTBI aybIp METaAap, KapThljlail MeTaaap
XKoHe cynbdarrap cyra eHyl MYMKiH. Mpbicanbl, cyabPuATI KeHAEpAl OHAIPY Ke3lHIe
aliayiaThIH Cy, 9JIeTTe, CYJIb(PUATI MUHEPAIAPABIH TOTHIFybIHA OaHIaHBICTHI KBIITKBLUT )KOHE
KYpaMbIH]1a METaJIAbl OOJIaIbI.



Ken kaz0anmapeiHaH aifanaTblH Cy KypaMbIHIa TOTHIFY peaklUsuIapbIiHia OOJiHETIH
MeTajap MEH CyJb(aTTapblH CyIb(UITI MUHEpAILIaphl MEH CYIb(UIATIK MUHEpaJAapbIHAH
0acka, >KapbUIFBIII 3aTTapAblH KaJIJIBIKTAphl 0OJNybl MYMKIH. JKapbUIFBIII 3aTTap OJETTE
aMMHUaK CeIMTpachl HETI3iHAE jkacalabl, COHABIKTAH HUTPATTAP MEH aMMHAaK HOHJIAPHI
maxTa CcyjJapblHa TYCIN, Cy KOWMAalapbIiHBIH HBTPO(DUKAIUACHIH TYIBIPYBl MYMKiH.
XKappuiFpiin 3aTTapAblH KYpaMblHIA Cy ar3ajapbl YIIIH yJIbl OpraHUKaIbIK KOChUIBICTAp (
MbICaJIbl, MUHEPAJIAbI Maijiap) 00Iybl MyMKIH.

Kapbeprepain, maxTanap/slH KOHE 3aybITTAPAbIH KEP TEeNIMJIEPIHE OpHAIacKaH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH YHIH/IIJIEP] MEH aiiblH OHIMHIH alllbIK KOMMasapsl Kap €pireH Ke3ziae Hemece
XKAHOBIP KayFaH Ke3JIe KEPYCT1 JKOHE JKepacThl (HET131HEeH >KePaCThl) CyJapbIHbIH JacTaHy
Ke3jepine aiHanaabl. YHiHIre KyJam, OHbIH OyHip OETTEepiHEeH TOMEH Kapail aFblll *KaTKaH
aTMOC(EepaIIbIK Cy Tay KBIHBICTAPHI SPO3USCHIHBIH OCEPIHEH JIACTAHAbI, all TAY KBIHBICTAPHI
Maccachl apKbUIbl CY3UIT€H/IE a3/IbI-KONTI MUHEpagaHaIbl.

XKepactbl Ka3OanapblHa, allblK KeH Ka3zOalapblHAa ©3JIrHEH >KYPETIH KaOJbIKThI
KOJJAaHyAbl KEHEWUTY- IMITEH >KaHAThIH KO3FAJITKBIIITApbl Oap KyaTThl KOJIKTIK >KOHE
TeXHOJOTHSUIBIK KaOJBIK IaxTa JKoOHE Kaphep CyJapblHBIH MYHall eHIMIepiMeH
JACTaHYBIHBIH apTybIHa oKenal. Kennai eHaipy Ke3iHie Cy KoiMaiapbl MEH TOIBIPAKTHIH
Ka-KYHiHIH camaiblK Hallapiaybl TEXHOJOTHSUIBIK JKaObIKTa KOJIAHBUIATEIH MYHAUIBIH
KOHE XUMUSIIBIK PEareHTTEPiH OJap/ibl CaKTay OpbIHAAPbIHAH aFybIHBIH CAJIIaphl OOy
mMyMkiH. CoHpaal-ak, 1IaxTa cyJapblHAa Tay-KeH KaOJbIKTapblHaH IIBIFAThIH
KaHap-)KaFrapMalIbIH aUTapJIBIKTall KOHIICHTPAIUIACHl O00TYbl MYMKIH. OHIIPICTIK KbI3MET
Ke3eHIHJAE MYHall OHIMJIEpIHIH Cy OOBEKTIIepiHe aFybl Tay-KeH >KaOJbIKTapbhIHBIH
TUAPABIMKAJIBIK JKOHE OTBHIH JKYHENEepiHIH 3aKbIMAaHyblHAaH MYMKIH. MyHail eHIMzepl He
KEHMEH apajachlll, 0ailbITy IIeXbIHA TYCE/ll, HE KeHIIITEH COPbUIATHIH I1aXTa CybIHA €HEJ].

Kapbepnen (keHllTeH, MIaXxTaJaH) aiilalaThlH Cy Koimara (Cy KOJUIEKTOpJIapblHa)
KUHAJAJbl, COJIaH KEWiH JIacTaHy JOpEeKeCiHe Kapal oJaH opl Ta3apTy JKOHE KOpIIaraH
optara >ibepy YIIIH TYHABIPFBIITApFa HEMece KoWmaiapra xioepineni. Jlactanran
MIaXTAJBIK KOHE KaphEePIIiK aFbIHIBI CYJIap/Ibl )KEPYCTI Cy 0OBEKTiIepiHe KiOepy 1iH ofaH dpi
ocepl Cy arbIHBIHBIH THUIPOJIOTHSIIBIK >KOHE TeMIepaTypasblK PEXKUMIHIH, XHUMUSIIBIK
KYpPaMbIHBIH ©3repylHeH, cy TYOiHIH JaijgaHybl MEH JIaMJIaHYBIHBIH KOFapbllaybIHAH
KopiHedl, OWI cy OMOSPTYPJIUITIHE Tepic dcep eTe/l. , COHJIa-aK cy OOBEKTICIH oJaH opi
naijanany MyMKIHIIKTEDPI.

Kenni 6aiibITy Ke3iHIET1 acep eTy

Konnanbuiatein 0aiibITy ojiciHe OailmaHbICThl OyJl cajlajia CyJbl €H KOl TYThIHYIIbI
OaifpiTy 3aybITTapbl OOJbIM TaObUIaNbl. balibiTy mpoleciHae Ccy KajaKbIMalbl 3aTTapMeEH,
MUHEpaIJIbl TY3/1apMEH, XUMUSUIIBIK peareHTTEPMEH, erep onap 0albITy Ke31HIe KOJIaHbuICca,
JACTaHbII, CyClEeH3UsFa allHanabl (IU1aM Cybl, i1aM, QuoTaius KaaabIKTaphl KoHE T.0.).



MexaHuKaJIBIK Kocranap bl KoHmeHTpanusichkl 1000 Mr/m-geH xorapbl OOJIYbI MYMKIiH.
baiibiTy KOHABIPFBUIAPHI, 9JIETTE, aHAIMAJIBI CYMEH >Ka0JIbIKTay LMKl OOMBIHINA 5KYMBIC
iCTel/ 11 J)KOHE Ta3apThlUIFAaHHAH KeHiH KalTagaH oHIIPICTIK MaKcaTTapFra Mai1ajJaHblIabl.
blnranner OailbiTy mpolleciHAe KOeMip MEH Tay *bIHBICTAPBIHBIH O6IIeKTepiHIH
KYpaMbIH/IaFbl MUHEPAJABI TY3JapAblH €PYy1, Fa3ap MEH a3 €pUTIH KOCBUIBICTap IbIH O6IiHY1.
Byn xarnaiina cynbiH jKaimbl MUHEpPallaHybIHBIH KeJleCiied e3repicTepl MyMKIH:
naigaibl Ka30anapablH epyl ece0lHEeH JKallllbl MUHEPAJIIAHY apTabl; Kbl
TEK ajMacy peakIusuIaphl )KYpeTiH 0oJica, »Kalrbl MUHEpAIIaHy TYPaKThl 00TYbl MYMKIH;
CyAbIH KYpaMbIHJIaFbl 3aTTap €pITIH/IJIEH ra3 koHe KOJUIOUJATap TypiHAe OediHim, a3
EpUTIH KOCBUIBICTAP jKacaiibl. byt xarmaiaa sxaimsl MUHEpaIaHy TOMEHEY1 MYMKIH.

Kenni enaipy ke3inje »apbliIMaraH >KapbUIFBIII 3aT OalbITy 1I€XbIHA KEHMEH HeMece 00C
KBIHBICTAPMEH Oipre yHiHauiepre Tycenl. JKapbUaFblll 3aTThIH KYPaMBIHIAFbl aMMHaK
CEJIUTPAChl TYHJIBIPY TOFAHIApbIHBIH HEMECE KaJAblK KOMMaslapblHBIH CybIHJA OailbITy
Ke31HJe epuJli KoHE Cy KOWMaJapblHBIH CEIUTpa KOHE aMMHAK a30THIMEH JacCTaHybIH
Ty IbIpaJIbL.

[IlekemTacThl AUipMEHAEPAE MUXTAHBl BUIFAIAHABIPY, KAUTapyIbl CATKbIHAATY, KyBIPY
MaIIMHAJIAPbIHBIH SPTYPJIl arperarTapbiH, COPFBIIITAPAbI CATKBIHIATY, OMIAKTHI CaIKbIHIATY
KOHE TYTIH IIBIFapy YIIiH ¢y Kosjaanbuiagsl. COHBIMEH KaTap, Cy YH-Kalmapsl bUIFaJIIbI
TazajlayFa, acHUpPALMUIBIK ayaHbl IbIMKBUI Ta3ajayfa, Ta3fbl Ta3ajayra jKoHE IIaHJbl
I'MJIPOTaChIMaJIayFa KOJIIaHbUIa bl

1.4.3. Xep pecypcTapbl MEH TOIBIPAK, dKAMBUIFBICBIHA 9CEPi

Tay-keH icl ofeTTe aiiHanagarsl JaHAMA(TTH ©3repTe/l, OUTKEH1 0J1 OYpbIH Oy3bUIMaraH
KOHCOJIUIaIMsIIaHOaFaH MaTepHraliJIap bl KOPCETEIi.
Tombipakka OalIaHBICTHI XaJBIKTHIH JACHCAYJIBIFbIHA JKOHE KOpIIAaFaH opTara Kayim
TOHAIPETIH KaYINTepi €Ki caHaTKa Oexyre 00ab:
1) ’KeIMEH KOTepIITeH MaHHaH TOIBIPAKTHIH JIACTAHYbI;
2) XUMUSIIBIK aFbIT KeTYACH TOMBIPAKTHIH JaCTaHYHI.

Keii6ip maxrtanapja yiaTblH IIaH KypJeli 3KOJOTHSJILIK mpobiieMa 00Jybl MYMKIiH.
[ITaHHBIH yABUIBIFBI OHAIPUICTIH KEHHIH COHFbl KaObLIJaylliblIapra >KaKbIHIbIFbIHA
OaitnanpicThl. JKemMeH COKKAH IIaHAAaFbl MBIIIBSIK, KOPFACBIH JKOHE PaJHMOHYKIMATEPIIH
KOFaphl JEHIreill 9/IeTTe €H YJIKEH Kayin Tyabipaabl. [llaxTamapaplH Teriiyl HOTHXKECIHIE
XUMUSUJIBIK JIaCTAaHFaH TOMBIpAK, erep Oy Marepuangap XKarajay KypbUIBICHIHA,
abaTTaHJbIpyFa HEMECE TOIBIPAK KOCHalaphl PETiH/E Maiaianblica, TIKeJIeH KoHe TiKeIeh
KAyl TOHAIPY1 MYMKIH.[ 8]

Tay-keH eHJIIpy KbI3METI KOpIIIaFraH OpTaHbIH OapiIbIK KOMIIOHCHTTEPIHE: Kep KOHaybIHA
, )Kepre, TOTBIPaKKa, )Kep YCTI KOHE JKep acThl CyJIapbiHa, aTMOC(EpalbIK ayara, OCIMIIKTED
MEH >KaHyapJiap dJeMiHe acep eTe/I.



1.4.4. OHepKacCINTIK KaNABIKTapAbl OHIIPY XKoHE 6acKapy

Mertan KeHiH eHIIpYAiH TUTITIK KaJIIBIKTAphl — KEH/II OHIIPpY Ke3iHe O6JIIHreH HEeTi3T1
Tay JKBIHBICTApPbI, OAWBITY MPOIECIHAC Mai1a OOJFaH KaJJABIKTap KOHE KYPBUIBIC Ke3CHIHIE
’KOUBUIFaH TOMBIPAKTHIH O€TKI Ka0aThI (9cipece alibIK 9JIICTICH OHAIPY Ke31H/E).

CoHBIMEH KaTap, eHJIIpIC MPOIIECTEPIH/IEC KAbIKTapFa TEHECTIPUIETIH TyHOamap HeMece
nulamMaap TY3UTyl MYMKIH, MbICQJbl, €pITYy HPOLECIHEH HEMECE XUMUSIIBIK TYHIBIPY
peakIusapblHaH KaIBIK MaTepHrall TYPiHIe (MbICANIbI, TUIIC TIEH METaJUT THAPOKCUATEPIHIH
KOCIIaChIHAH TYPAThIH LIJIaM) HEMECE IIaXTa CYbIHBIH CYCIEH3Us OOJILEKTEPIHIH TYHABIPY
TYpiHzae (MbICAIIbI, )KYMBIC OPBIHJIAPbIHAH aliJaIaThIH CYIbI Ta3apTy KE31HE).

Kopuiayisl xKbIHbICTAp

Heri3ri Tay >XpIHBICTaphl KEHI OHIAIPY/I KaMTaMacChl3 €Ty VIIIH aIlbIK JKOHE JKEePACThI
Tay-KEeH >KYMBICTapbIH/la aJibIHAAbl JKOHE >KOMbLIanbl. JKepacThl Tay-KeH >KYMbICTapbIHAA
HETI3T1 Tay JKBIHBICTAPBIHBIH YJIECI OJICTTE alllbIK Tay-KeH KYMBICTapblHA KaparaHja a3
OoJtazibl, MyHJIa alIbIHATBIH KAaOATThIH *OHE HET13r1 JKbIHBICTAPBIH KOeJeMi OHIIPUIreH KeH
KeJieMiHEH OipHelne ece ken 00iybl MyMKIH. KeH OpHBIH &KepacThl 9/1ICIMEH UTEPreH Ke3e,
OZIETTE, HETI3T1 Tay KBIHBICHI, 9JCTTE, TOITHIPFHIII KOCMaJapFa KYUbIIFaH KYMIbl TONTBIPY
YIIIiH, Kapbepyiep MEH KyJiay KpaTepsIepiH TOJATHIPY YIIiH Nak alaHblIa bl HEMeCe KYPhLIbIC
Ke3iH/e Xep OeTiHIe cakKTalajbl. IIaxTa, ol KYHTe ACHiH ro(Thl TOATHIPYIBIH KaKeTi
O6onmaran ke3ge. CopaH KeliH 00C KBIHBICTap, MBbICAJbl, >KOJ KYpPBUIBICHIHA
nanasaHbUIabl. AIIBIK OJICTICH OHAIpY Ke3iHJe maiiga OoJiFaH HEri3ri KBIHBICTAp, €rep
oJlap/ibl KypbUIbICTa MaijaaHy MyMKiH O0oJiMaca, KeH OpHBIHJIA CaKTaaIbl.

Heri3ri >KbpIHBICTApAbl NaiianaHy MYMKIHIIKTEpP1 OJIapAblH T'€OTEXHHKAJIBIK
EpeKIISTIKTEepIHE JKOHE KOpIlaFaH opTara >KapaMJIbUIbIFbIHA OailmanblcThl. JKaKchl camaibl
KaOBIPFaNIBIK JKBIHBICTAP KYPBUIBIC MaTepUalbl PETiHAE IaxTaJaH ThIC caTyFa HEMece
nanansl KOMIOHEHTTEP I/ MUHEPAIIIBI pecypcTapibl, erep 6ap 6oJica, KOChIMINIA KalIbIHA
KeJTIpyre KapamM]ibl 00Iybl MYMKIH.

[IlaxTa anmaHbIHJA yaKbITIIA HEMECE TYPAKThl CAKTaJaThIH OOC KBIHBIC YHIHIIIEP1
MUHEpaNJbl IIaH HIBIFAPbIHABUIAPBIH XOHE CYJbIH JacTaHybIH TYAbIpYbl MYMKiH. boc
KBIHBICTAP KECEK MaTepHasl TYPIHJIE CaKTajdaabl, COHJIBIKTAH KYIITI maH Oonmaiiapl. YIJIKeH
KECEKTEP/IIH apachIHa aJblll TacTay Ke31HJe YCaK YCaKTaJlFaH MUHEpaJIbl MaTepuail 00Iybl
MYMKIH, OyJ1 IIaHAbl OHAW TyabIpajsl. MuHEpa bl MaTepUAIAbIH BIKTUMAN TO3YbI, YHIH]I
O€TiHIH >KaChUIJAaHYBIH KaMTaMachl3 €TETIH Kapamlipik KaOaTbIHBIH OoJiMaybl, YHIHIIHIH
KOFaphl OMIKTIT 5KeJ1 SPO3USCHIHBIH KayIIiH KOHE OHbIH 9CEPIHEH OOJaThIH 1IaH KYKTEMECIH
apTTHIPAJIBI.

Boc KBIHBICTAPIBIH IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH CHUIIATBI HETI3iHEH MaTepHuasIbIH
MHUHEPATOTHSUTBIK JKOHE XUMUSUIBIK KypambiHa OaiyanbicThl. Erep 0oc JKbIHBICTAp
yHiHaICIHAE CyabOUATI MUHEpaaap 0oJica »KoHEe KbIIIKbLI 00Jica, YHUIHIIEH KBIIIKBLT XKOHE



MeTasul 6ap arbIHIBI CyJIap JKEPYCT1 KOHE JKEePACThl CyJIaphIHBIH KO3JIEPIH JTaCTayhl MYMKIH.
Kanaelk KoliMaapblHaH MaRbLUIFaH CyJIapIblH KypPaMbIH/A KaKbIH MaHIaFbl Cy aliJIbIHIapbIH
a30TIICH JIACTAUTHIH JKaPBUIFBIII 3aTTap aa 0ap.

bauibITy KanabIKTap

baiibiTy mporecinae naiiga 00iaThIH KaJlbIKTap HEMece KaJbIKTap Maiia 0eiHTeH KeH
MUHEpaJIIapbl MEH HETI3T1 JKBIHBICTApJaH, COHJai-aKk OalbITy peareHTTEPiHIH
KaJabIKTapeiHaH (0ap Oosica) Typanbl. KanablkTapasl KaaAblK KoWManapbhliHAa CYCIEH3Us
TYpPiH/E TYPaKThl CaKTay YIIiH OpHAJIACThIPAJbl, OHJA KATThl MaTepHray OacceHHIH TyOiHe
TYCeal, ajl TYHJBIPbUIFaH Cy OHJAEYre, ailHaJIbIMFa HEMece TIKeJel Ccy KoimachliHa Oepliei.
Kanneik koimamapbiHaarsl (TUAPOKOWBIHBI) MaTepuall KOJEMIHIH VIJIFAIOBIMEH KaJJIbIK
KOMMaJapblHbIH CHIMBIMABLIBIFBIH APTTHIPY YILUIH OHBIH O6rerrepi KoTepuiel.

Ty3uIreH KanaeIKTap bl KOMIIUTITT KaliAblK KOWMMAacChIHIA TYPaKThl CaKTay YIIiH
OpHaNaCTHIPBUIA/IbI, OWTKEHI OWI KaJABIKTApJbl TaigalaHy MYMKIHIIKTEpPl MIEKTEYJII.
Kanapikrappl mnaiiianany oJiapJblH (PU3MKAIBIK KACHUETTEpIMEH (MbICalibl, YCAKTHIFHI,
OCPIKTIr) JKOHE XUMUSIIBIK KaCHETTEPIMEH (MbICAIBI, CYIbMHUATI KAJIIBIKTApP: KBIITKBIIIBIK
MOTEHIMAJ, KOpIIaFaH oOpTara 3WSHIBI MeTaljgap) IIeKTenemi. TypakKThl CakKTayfa
OpPHAJNIACTHIPBUIFAH KAJJIBIKTAPIbIH KOJIEMIH 9Jli JIe JKepPacCThl MIaXTAaChIHBIH 0OC >KepiepiH
TOJNTBIPY YIIIH YJIKEH (ppakuusiiapsl naiganaHy apKbuibl azainTyra 6omasasl. O YIiH 1epeki
dbpakiuara a3 MejmiepAe KaTaWTaTblH KOCHaHbl (MBICANbI, I[EMEHT, JOMHA TMEeIIiHIH
[JIaKTapbl, MIBIOBIH IIaHbl) KOCAbl, OYJI KaJJBIK KEHIII KYPBUIBIMBIH HBIFAUTYFa KOJANIIbI
O0onanel. TONTHIPFBIN MaTEepUAIABl MalIagaHy KONTEreH IIaxTajJapAblH KYMBICH YIIiH
MaHbI3Ibl. [lacTa KYIOJBIH jKaHa TEXHOJOTHSCHI JKEpacThl MIAXTACBIHBIH 00C KepiepiH
TONTBIPY YILIIH OAPIBIK AEPJIIK KAJIIBIKTap bl Talijananyra MyMKIHJIIK Oepeni. by sxarnaiina
KQJIJIBIK KOHIIEHTPJICHE1 JIe, OJIapJiaH KOTICHITKBIIIKA ai/lajJaThIH MacTa TOpi3l MaTepua
nanbiHaanaas [9].

Kannpik KoliMachl IIaH IIBIFApyFa, Cy KOMMaIapblH JIacTayFa KOHE KeHJ1e KaFbIMChI3 HiC
HIbIFapyFa okenyl MymkiH. Kanaplk KoiiMachlHa IEJUI0JI03a TYpPIHJE KeEJEeTIH OalbITy
KQJIIBIKTAPBI YCAK IMEKEMTACTHI )KOHE KEMTIPIITeH Ke3/€ KATThl IaHbI TYIBIPYbl MYMKIH.
[Ilanmanyfa KaJJIbIK KOWMACHIHBIH YJIKEH ayJaHbl jKOHE OHBIH JKep JEHIEHIHEH >KOFaphbl
opHanacysl 1a biknan erei. lllaxransl maiinanany Ke3iHJe KajaablK KOWMACBIHBIH OYHipiHIH
OYkin meHOepi OOMBIHINA KaJIABIKTApJbl OPHAIACTHIPY OJIApJBIH KeOyiHe KOJ OepMen/i.
[{enmmromo3albl KaNABIK KOWMACHl JKaFbIHAH OepreHie, KalAbIKTapAblH YCaK IIeKeMTac
OeneKkTepl TOFAHHBIH OpPTAaChblHA Kapal KbUDKUIbI, YIKEHAEpPl TYCIpy OpHBIHA >KaKbIH
Kanazael. [llaH, ocipece Kyprak »oHE JKeJJl aya pailblHIa, Kopluay OereTTepiHiH KYyprak
’KaKTapblHAaH, COHJIaii-aK »arajay OereTIMEH >KOHE TYHOA TOFaHBIHBIH CYy CBI3BIFBIMCH
IIEKTEJITeH KepJepAeH MIbIFybl MyMKiH. Mic (MbIcalibl, KYKIPTCYTEK), MbICAIbl, OaHbITy
areHTTEPIHEH HEMECE TYHIBIPFHINI TOFAHBIHJA OOJIAaTHIH BIKTUMAT XUMHSIIBIK JKOHE
OMOJIOTUSIIBIK PeaKIUsIap/iaH TybIHaybl MYMKIH.



JlacTarplll 3aTTap KaJlJAbIK KOWMalapblHaH aFbIHABI CyJapAbl IIBIFAPYMEH KoHE
MHQUIbTpaLMsT HOTHUKECIHJIE KEPYCTI JKOHE >KepacThl ¢y oObekTuIepiHe Tyceni. Kamablik
KAJIIBIKTAPBIHBIH aFbIHABl CYJApPBIHBIH XUMMSUIBIK KYpaMbl K€H OPHBIHBIH KypamblHA,
KOJJAAHBUIATEIH TEXHOJIOTHS MEH OailbITy peareHTTepiHe, COHAai-aK KaJJbIKTapIbl
OpHAJIACTHIPY SICIHE JKOHE KaJIABIKTapIbIH KYPBIIbIMbIHA OaMIaHbBICTHI.

Kanaplk KoliManapbIHIaFbl CyIbIH K6JIEM1 TOFaH/AaFbl Cy/1bl TOTE€TIH YKOJI apKbLJIbl LIBIFAPY
apkpUThl OakpiiaHaabl. Cy omeTTe HIYHKBIPFA TYCEMl, O JKepACH Ta3apThUIFAHHAH KeiiH
TEXHOJIOTHSIJIBIK TIPOIleCKe KalTa opanaabl HEeMece Cy KoWmachklHa xibepinexdi. Ocipece,
KaJABIK O0ereTTepi TMAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTHIH TYPAKTHUIIBIFBIH KAMTaMAachl3 €Ty YIIiH
0eretr TMeH TYHIBIPFHINITHIH Cy JKENICl apachlHAa KEH KYpPFaK >KOJaKThl (Okarakail nem
aTayaThIH) KaxeT eTel. KalbinThl aFbIHABI CyJIap/bl aFbI3ylaH 0acka, 0ereT apKbplibl aFbIH CY
arpIT KeTyl MyM™mKiH (1.3-cyper).

ARHONBIMOBIK Cy
&

Bynany Llarisqmimnep EBynawy ilLIeriHJ:une-p

Clrpie M-y
XepacTel CYNOpLIHA CiHSanaHy

1.3-cypet. ThIFbI3 HET131 )KOK KaJIbIK KOWMAChIHBIH 0OT€T1 allMarbIHAAFbI Cy aFbIHbI
NudunsTpar oneTTe aifHanMa apHaja >KUHAJIANbI, €Tep OHBIH camachl pe3epByapra

arpI3yFa KapaMchl3 0oJica, OHAA CyAbl KaWTajaH KaJAbIK KoWMacblHa Oepyre OoJiajbl.
ToranHbIH TYO1 apKbLIBI KEPACThI CyJapblHA UHPWIBTPAIUS Ja MYMKIH, €rep TOFaHHBIH
HET131 Cy OTKI3TIII TOMbIPAKTaH KacajlFaH 0oJica. OJETTe, KaIJAbIK KOWMAChIH cally Ke3EeHIH/IE
TOTBIPAKTHIH KaCHUETTEP1 3ePTTEIeIl, KaKeT O0JIFaH KaFaaiiia ipretac )kacaHabl OTKI30CUTiH
MaTepHuaiiapMeH (MbICAJIbl, TOJIUMEPJIl TUIEHKaMEH, OEHTOHUTIICH KOHE T.0.) THIFbI3IAIAIbI.

AJIbII TaCTAJATHIH JKEP MacCaIapbl

Tay-keH KoCcIMOPHBIHBIH 0aCTaIKbl KE3EHIHJIE, dCipece alllbIK Kapbhep/ll cally Ke3iHe KeH
OPHBIHBIH O€T1 kepaiH O0eTKl KabaThlHAH Ta3apThUIaAbl. byJl jkep Maccaiapbl )KaKblH KepJe
KUHANAIbl JKOHE MYMKIHJITIHIIE MIAXTaHBIH KEep >KYMBICTApbIHIA TMaialaHbLIa b
CakranraH ecIMJIIK Ka0aThIH I1axTa KaObUIFAaHHAH KEWIH YYacKEH1 KaJllblHA KENTIpy YIIiH



naigananyra Oonanael. by skarmaiiga 613 TOMBIPAKTHI Y3aK CaKTay Typasibl alThII OTBIPMBI3.
Erep Oy TtombIpak KypbUIBIC KE31HJI€ HEMece KEHIIl XKaOblIFaHHAH KEWiH OHBIH
TCOTEXHUKAIBIK EPEKIIETIKTepiHE HEMEeCe IKOJOTUSIIBIK KOJIaNChI3AbIFbIHA OaUIaHBICTHI KEP
KYMBICTApPBIH/Ia KOJJaHyFa jXapamchl3 0OJica, OHIA OJ TYpaKThl cakTay YIIiH alaHFa
OpHAJACTBHIPBUIA L. AJIBIHFAH KEP MacCAIAPBIHBIH KOJIEM1 MEH KYpaMbl HTE€PYy MACIITa0bIHA,
&Kep OETIHET1 TONMbIPAaKTapIbIH KAJIBIHIBIFbI MEH KYPbUIbIMbIHA OaliIaHBICTHI.

JKaybIH-TIIAIBIH XKOHE TIIIaM

OHIey HeMece Cy/Ibl Ta3apTy Ke31HJE MIaXTalbIK KYMBICTAp 9pTYpJIi TyHOAIap HEmMece
TyHOanap TyIblpybl MYMKiH. MuHepanabl THAPOKCUATI TyHOA Cyabl XUMUSIIBIK OHIEY
Ke3iH/e, MbIcaibl, OelTapanTaHIbIpy HEMECEe >KaybIH-IIAIIbIH Ke3lHJe maija Ooaibl.
I'mapokeua meriHAici KaJAbIKTapAarkl TEeMipi 0ap CyIbl a’painusiay HOTHXKECIHIE e
Ty3ineni. TyHOaHBIH Kypambl CYIbIH XHUMUSJIBIK KypaMblHA >KOHE KOJIaHBLIATHIH
peareHtTepre OalaHbICTHI.

Cynpl TazapTy Ke3iHjae nuiaMm (IuiaM) Ty317de/ll, OHBIH 1II1HJE [IAaXTaldbIK »XOHE
TEXHOJIOTHSIJIBIK CyJlaH KaJKbIMasbl 3aTTapiAbl WIbIFapy Ke3iHae. KaiwlmTel 3aTTap cynaH
OlETTe TYHIBIPY, TYHIBIPY HEMECe TYHIBIPY apKbUIbI Ta3apThuianbl. JKepacTel Tay-KeH
KYMBICTAPBIH/IA TYHIBIPFBIIITAPIBI dKEPACTHIHIAFBI TA3aPTy KEHICTITIHIE /e, ®Kep OeTiHe Ae
OpHayacTeIpyFa 0ojaabl. ALIBIK OAICIIEH OHAIpyAe OaccelHpaep kep OETIHIeri Kapbepre
KAKbIH OpHasiacajibl. TEeXHOJOTUSIIBIK CyAbl TYHIBIPY KeOiHece KaJJbIK KOWMACBHIHBIH
ayMarblHJIa OHJIPICTIK IUKJITe KalTapbUiraHra AediH >kyprizuieai. TynOa (uwiam)
TYHIBIPFRIIT OacceiiHaepniy TyOiHE >KWUHANAAbBl, OJI Malaa VHTaKTalFaH KeHJ1
MUHEpaJIJIap/IaH KOHE €JIEKTEeH OTKI3UINeH MaTepuaiaH TypaJibl, COHBIMEH KaTap >KapbUIFbIIII
3aTTapJblH (IIaXTa KOHE Kapbep CYJApbIHBIH TYHOAIapbl) HeMece OalbITy peareHTTEPiHIH (
TEXHOJIOTHUSIIBIK CyJap IbIH IIJIaMbl) KaJABIKTaphl 00aysl MyMKiH. [lerinainep meH TyHb6anap
TYpaKkThl CaKTay VIIH IIaXTa ayMaFblHIa HEMECe OChl MakcaT YIIiH apHaibl KYPBUIFaH
MOJINTOHIap/Ia HeMece 0acKa MaXTalIbIK KaJJABIKTApMEH Oipre OpHAIACThIpbUIaAbl. TYpaKThI
OpHaJacThIpyFa KOWBIIATBIH Talantap TyHOA MeH TYHOAaHBIH KypaMblHa OaillaHBICTHI.
lerinmisiep MeH TyHOamMapAbIH KypamMbl MEH OpHajacyblHa OaWJaHBICTHI OJIap IIIaH
HIBIFAPBIHIBUIAPBIMEH JKOHE IIaXTa aFbIHBIMEH Cy OOBEKTUIEpIHE TOTUIyMEH OaillaHbICThI
00Jybl MYMKIH.

backa xanabikrap

Xorapeina aTanraH Tay-KeH OHJIPY KOHE OHJIEY KalAbIKTapblHaH Oacka MbIHAJap

Ty3ineai:

KapTOH JKOHE KaFa3 KaJAbIKTaphl;

METaJI CHIHBIKTAPHI;

AJEKTP JKOHE ANEKTPOHIBIK KYPBUIFbLIAP/IbIH KalIbIKTaPhI;

PE3CHKE JKOHE IUIACTUK KAJJIBIKTAPHI;

poOIeMalIbIK KaJIIBIKTap;

K9p13 aFbIH/IAPHI;



Oackanap.
KanapikTap cypbInTaibil, KailTa eHJAEYre HEMECe CakTay OpbIHAapbIHA KiOepiiel.
[Tonmuronmapra xi0epiieTiH KaIAbIKTapbIH KOJIEMIH OaphIHIIa a3alTy KEPEK.

1.4.5. DHeprusHsl, MUKi3aTTH )KOHE Cy PECYPCTaphIH TYTHIHY

DHEepreTUKaIbIK pecypcTapibl TYThIHY
Tay-keH eHIIpylll KOCIMOPBIHHBIH HETri3r1 eHIIPICTIK MpOoLecTepl Y3IIKCi3
OTBIH-IHEPTETUKAIIBIK PECYpCTap/lbl — MOTOP OTBIHBIH, JJIEKTP JKOHE KbLTYy DHEPTUACHIH,
Ka3aH]IbIK T€H MeIl OTHIHBIH alTapbIKTall naijaganyMeH OalIaHbICThI.

Tay-keH eHepKociOIHAET1 €H MaHBI3Jbl PHEPTHUS NIBIFBIHBI, aTan aWTKaHaa, KOk
KypajijaapbiHa, Oyprbuiay, Tay *bIHBICTApbIH Ka3y, Maiijanbl KazOanapabl Ka3y, YHTaKrTay,
ycakrTay, 0aibITy, CyChI3JaHABIPY JKOHE JKEJAETY CUSAKTBI Oapiiay *KoHE TEXHOJIOTHSIIBIK
IpoLecTepre apHaJIFaH.

PecypcrapnbiH keneci Typaepl TEXHOJOTHUSIIBIK KOHE SKOHOMUKAIBIK KAKETTUTIKTEpre
AKYMCAIaJIbI:
Ka3aHABIK-MEII OTHIHBI (KeMip, TaOUFU ra3) — KOCIMOPBIHHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK
MIPOIIECTEPIHE, COHTAN-aK KBUTY KOHE IJICKTP dHEPTHUACHIH OHIPY YIIH KOJITaHbLIA b,

MOTOP OTBIHBI (JAM3ENbJIK OTHIH KOHE OCH3MH) — KOCIMOPBIHHBIH TEXHOJOTHSIIBIK
MpoIIeCTEePIHE, COHAN-aK agamaap MEH KYKTEP/li TaChIMaIay YIIiH KOJITaHbLIa Ib;

KBLTY SHEPTUsCHI (BICTBIK CY JKoHE 0Y) - TEXHOJOTUSIIBIK MTPoLeCTePAe 1€ KOMIaHbLUIAIbI,
COHBIMEH KaTap OKIMIIUIIK J>KOHE OHIIPICTIK FUMaparTapibl, KYpPBUIBICTAD MEH
KYPBUIBICTAPAbI KBUIBITY YILIH KOJAAHBLIAIbL;

AJIEKTP SHEPIHSCHI;

kepocuH TS - 1 (OeH3UH CUSIKTHI aBUAKEPOCHH);

Cy (TeXHUKAJBIK, TYPMBICTHIK - aybI3);

KBICBUIFaH aya;

ayaHbl 061y eHIMIepl (OTTEr1 )KOHE a30T).

KocinopbIHHBIH KYPBUTBIMIIBIK OOJTIMIIIENIEPIH YHEPTUS PECYPCTaAPhIMEH KAaMTaMachl3 €Ty
Oerje Ke3IepIeH e KYy3ere achlpbUlybl MYMKIH, COHJIali-aK KOCIMOPBIHHBIH KYPbLIbIMJIBIK
Oemimitenepl Aepoec eHipyl (eHIIpy1) MYMKIH.

OHeprusiHpl TYTHIHY KEHHIH CHMAaTTaMallapblHa KOHE Ka)KETTl TEXHOJIOTHSUIIBIK MPOIIECKe
eTe Tayenl. Erep keH kaTTel 0osica, OHAA OHbI 061y, YHTaKTay 'KOHE YHTAKTAy KYMCAK KEeH/II
eHJeyre KaparaHJa oJJeKailla Kemn HJHEprusiHpl KaxeT eTedl. Ipi TeXHOJOTHSIIBIK
KOHJIBIPFBIJIAP MEH OHIPICTEP/IIH SHEPTUs TUIMILIITIHIH KOPCETKIII ©HIM O1pJiriHe 3Heprus
peCypCTapbIHBIH YJIECTIK MIBIFBIHBI OOJIBIT TaOBLIA b

Tay-keH eHJIpiCIHJIE KOJIJAHBUIATBIH 3JIEKTP KaOJbIKTaphIH KeJleCl TonTapra 0eiyre
Ooabl:



AJIEKTP SHEPTUSICHIH OEpyTe JKOHE TapaTyFa apHAJIFaH KypbUIFbUIAP: JIEKTP Oepy Kemiiepi
, Tpancopmaropiaap, kadenbaep;

AIIEKTP KAOABIKTAPHI: DJIEKTP KO3FAITKBIIITAPHI, MaMap KoHE KO Kypajaaphl;

6ackapy, 6ackapy, OailJlaHbIC )KOHE aBTOMATTaHbIPyFa apHAJIFaH Ka0bIKTap.

Kenai enpipy >xoHe TachIMaljay MPOIECIHIE dJEKTP DHEPTUSICHIH Kelleci HhICaHaap
TYTBIHA/IBI:

AIEKTPOTHIPABINKAIBIK KYMBIC MalTuHAIapbl (MbICAbl, OYPFBIIAY KOHIBIPFBLIAPEI,
*KaOBIHIAPABIH MIATHIPEI MEH KaObIprajapblH O€KiTy, OETOHMEH KyiMa OeTOHFa apHalFaH
MalImHanap);

KOHBeEWepIIep;

KEH KeTeprilrepi;
CHIFBUTFAH ayaHbl OHIIPY;
KENJIETY.

BaiteiTy mporecTepiHaeri SJHepTrusl MIBIFBIHEI €H aBIMEH OHJCITCH KeH KOJIEMIMEH,
KOJIIAHBIJIATBIH OaMbITy MPOIECTEPIMEH KOHE OCBIFAH KAXETT1 >KaOJIbIKIIEH aHbBIKTAIaJIbI.
OJIeTTe KEHJI YCaKTay Ke3iHJe €H KyaTThl JJICKTP KO3FaJITKBIIITAPhl KOJIAHBLIAJEL.
CoHpaii-ak, KeH/I1 YCaKTay XoHE IPIKTEy JPHEPTHSHBI KOI KaKEeT €TeTIH Ke3€H OOJIbIM
TaObIIaabI, OipaK >KYMBICTa KOJJAAHBUIATHIH JKEKE JJEKTP KO3FaJITKBIIITAphl MEH
COPFBIIAPIBIH KyaThl a3bIpaK.

CyIibl TYTBIHY

Tay-keH )KyMbICTapbIHa KOTI CY KaKET, MBICAJIbI, KEJIeC1 MaKcaTTap YIIIiH:
OypFrbUIaY CYBI;

TIKEJEeH TEXHOJOTHUSIIBIK Cy (YHTAKTay JKOHE IeJUTI0I03adarbl OalbITy);
KOPEKTIK Cy (COpPFBLIap, COPFHINI KYPBUIFbLIAP JKHE T.0.);

XUMUSUIBIK 3aTTapAbl (peareHTTepAl) NablHaay;

KyyFa apHajFaH cy (MbICajbl, )Ka0bIKTap MEH €JICH]IED);

1ar0 Cybl (MbICAJIBI, CY3T1 HIyOepeKTepi);

TYPMBICTHIK KOHE aybI3 Cy JKOHE T.O.

KaxeTTi cyapiH kem 0eJiri ofeTTe opTYpJii TeXHOJOTHUSJIBIK MPOoIecTep/iec alHAIbIM
apKbUIbI TOJATHIPBUIA I, OlpaK Maiianany YIIIH KUl Ta3a TYIIbI ¢y KaxeT. Cy ailHaAJIbIMBIHBIH
MYMKIHIIKTEp1 OeNriii 61p TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECCIICH, OHBIH 1IT1H/Ie OHJIa KOJIIaHbLIAThIH
XUMUSIIBIK peareHTTEPMEH aHbIKTadaabl. AWHAIBIM CyJIaFbl 3aTTapAblH KOHIICHTPAIMSACHIH
apTThipanbl. HoTnxkeciHae 3aTTapplH KOHIIEHTPAMCH! OalbITy MPOIECT YIIIH ThIM KOFaphl
JIEHTeUTe XKeTyl MYMKIH, OYJI TPOIIECTE TEXHOJIOTHUSIIBIK CY bl Maiaaany Ikl OOJIIbIPMaNIbI.
Tyimpl cy ofeTTe )KaKbIH MaHAaFbl KOJJICH HEMece ©3¢HHEH anblHaabl. Kelbip skarmaimapaa
Kapbep CYbIH Ta3apTyChI3 HEMECE Ta3apTyAaH KEHiH TYIIbI Cy PETiHJIe Maiananyra 0oaasl (
MBICAJIBI, CYZIbl TYHABIPY, METaIAapIbl TYHABIPY). Kenreren ke OaitbiTy abpukanapbiaaa
CyFa JIETeH CypaHbIC Kapbep CYybIH KaliTa oHJIey KoHE Maiiianany apKbUIbl TOJBIFBIMEH JEPIIK
KaHAFaTTaHIBIPBUTYBl MYMKiH. EKiHIIN KaFbIHAH, YJIKEH KOJIEMJCT] TYIIBI CYIbl MAaXTaHbIH



CBIPThIHA LIBIFApy MYMKiH eMec. KeHimTe naijanaHpliaThlH KOMMYHAIABIK Cy 9JIETTE
CBIPTKBI JKETKI3YIIIEH KeiciM-1apT OolbiHIIa Oenek catbin anbiHabl. Keiilip npouectep (
MBICAJIBI, CY3T1 ITYOepPEKTEPiH IIar0, KOMIIPECCOPJIAPbl CATKBIHAATY) 3ayBITTHIH 63 Ta3ajiay
KYpBUIFbUIAPBIMEH (MBICAJIBI, KYM CY3Tijiepi) Yilie OHAeNreH Cy/Ibl MaiiiajgaHa anajbl.
Kemexiri enaipic MaTepuanaapbIHbIH IIBIFBIHBI

Tay-keH eHipici SHEPruUs kKoHE Cy pecypcTapblHaH 0ackKa, >KapbUIFbIII MaTepuaiaap,
XUMUKATTap, KEH Kaz0ajapblH KOJIJIayFa apHaJIFaH MaTepuaniap (MeTaul apka Tipeylrepi,
Tac OONTTAPBIHBIH OPTYPIIl TYpIepi, METAILI Topiap, OYPIKKiIT O€TOH Kocmaiapsl), KyObIpiap,
OyprbuIay CHUSIKTBI SPTYPJl KOCAJIKbl OHJIPIC MaTepUaNJapblH KaXKET €Tedl. KOPIYCThIH
OpTYPJIi TUIITEr1 XKOHE TaralbIHAATYbIHAAFEl YHFBIMAJIAP/Ibl OYpFbUIAaY YIIIH KOJIIAHBLUIAThIH
Kypajjap , HEeri3ri )koHe KOCaJKbl jKaOBIKTapIbIH KOCAJIKbI OeIeKTepi, Cy3Ti Maraiapel,
MOJIUMEPJT1 )KOHE KOMITO3UTTIK MaTepHalIap KOHE T.0.

1.4.6. ®usuKkansIK ocep eTy paKTopiapsl

[y »xonHe maipin
Tay-keH eHepKaciOiHIH KOCIMOPhIHAAPBIHIA KEPACThl JKOHE AllBIK Tay-KEH OHJIpY
TEXHOJIOTUSICBIHBIH, €pEKIIETIKTepiHe OalIaHbICThI KYMBICIIBUIApFa O1p ME3T11/Ie OHIIPICTIK
OpPTaHbBIH OPTYPJI1 KOJakchI3 GakTopiaapsl (1aH, 11y, Aipiji, KOJIaichl3 MUKPOKIUMAT JKOHE T.0
.) acep eTenl. , OHBIH aybIPIBIFbl KOOIHECE HAKTHI KIMMATTHIK-TeOTpadUsIIbIK )KOHE Tay-KeH
KaranaapbiHa OaJIaHBICTBI.KACITOPBIHIAPIaFbl T€OJOTHUSIIBIK JKaF1anap.
Tay-keH eHIpYIIl KOCIMOPBIHAAPIBIH KbI3METIHE Ty MEH JIPUIIIH HET13T1 Ke3aepl xKapy
, OYpFbIIay, Tay-KEH MacCachlH THUEY JKOHE TachIMaiay, KeJiK KO3FaITKIIITAPbIHBIH IIIYHI,
KOHBEMEPJIIK )KOHE PENbCTIK KOJIKTEp, )KEJJETKIII KOHJIBIPFbLIAP, ThIM YJIKEH Tac OJIOKTapbIH
ycakTay, >kapy OonbIll TaObUIagbl. YCaKTay CYpbINTay, ycakray. JKyMmbIc icTenm TypraH
AKCKaBaTOPJAPAbIH, OYIbI03epaepaiH, XKapy >XYMBICTAPBIHBIH, TachIMaIAayIbIH, KEHII
ycakTay MEH YHTaKTay/IblH, COHJ/Iali-aK MaTepualbl )KUHAYABIH OipJIeCKeH acepiiepi xadaiibl
TaOWFaT TEH >KaKblH MaHJarbl KaybIMIACTHIKTapFa aWTapibIKTall ocep €Tyl MYMKiH.
¥YcakraynaH OactanaTblH OHAIPICTIK ITUKIIIH MPOIECTEPl HETI31HEH KAOBIK KEHICTIKTEPIEC
oteal. CoHbIMEH Oipre HIyAbIH KOpIIaFaH OpTaFa oCEepPiH KOHCTPYKTOPJBIK IIEHIIMICPIIH
KeMeriMeH Iekreyre Oonazabl. Keitdip »karmainapaa OalbITy LIEXBIHBIH KOHE KOCAJIKbI
KYMBICTAPBIH (YpJIETIIITEp koHE T.0.) 11y Ke3Jepl oJapJblH Tap >KoJarbiHA OaiIaHBICTHI
MaHbI3/Ibl 00JTYbI MYMKIH.
Hipin Tay-KeH OHIIpICIHIE KOJIIaHBUIATHIH OPTYPJl TEXHHKAHBIH >KYMBICHIMEH
OailylaHbICThI, O1paK OHBIH HET13r1 K631 OO0JIBIN 5KaPbUIBIC )KYMBICTapbl KAPaCThIPbLIAIbI.

Hipin uHbpaKypbUIBIMHBIH, FUMAPATTAPbIH TYPAKTHUIBIFBIHA, KEH ayKbIMJIbI Tay-KEH
’KYMBICTAPBIHBIH KaHBIHJIAFbI ajaMIap IbIH TYPYBIHA ocep eTei. JKapbulbic Ke3iHae ipiaacH
Oacka, imrHapa ajgaMm eCTYiHIH XHUITIK JUana3oOHbIH/A, 1TIHApa OJaH TOMEH OOJIaThIH aya
nipinaepl Oaiikamaael. JKapbuibic KesiHje maijga OojaThlH ayaHbIH OYJl TOMEH >KHITIKTI



TepOerici aTMocdepanblK KbICKIM TOJIKBIHBI JIET aTajajbl. TOJKBIHHBIH KYIIIHE 9Cep €TeTiH
(daxkTopaap KapbUibiCKa OalJIaHBICTBI ©3repil OThIpaAbl, OV aTMoc(epanblK KbICHIM
TOJKBIHBIHBIH KYIIIIH Oarayiayibl KHBIHIATaIbI.

ATMochepanblK KbICHIM TOJKBIHBIHBIH KOpIIIaFaH opTara TapajdyblHa *OHE OHBIH
3aKpIMJIaHy KayIiHE aya paibl >KarJainapsel, skep Oenepi, Keaeprijiep >KOHE TOJKBIHHBIH
O0arpIThl ocep ereai. ATMocdepalblK KbICHIM TOJKBIHAAPBIHBIH 0Oacka cebenTepi -
aTMoc(epallbIK KbICBIMHBIH UMITYJILCTEP] jKoHE Kepaeri Tepoenic. JKapbuiblc ayaga HEMece
0eTTik 3apsiaTa OoFaH Ke3ze aTMoc(hepabiK KbIChIM TOJIKBIHBI YIIKEH 00JIaIbI.

Uic
BaiipiTy 1exbIHAaFbl KYKIPTTI CYTETiHIH KOHIEHTPAIUACH IEHCAYJIBIK YIIH Kayirnci3
JICHIeHIeH achIll KeTyl MYMKIH, Olpak IaxTa aiMarblHaH ThIC JKepJiepJie oJCTTe KaFrbIMChI3
vic KaHa Masanaibl. KOHIEHTp KBIIKBUT CyTb(UATI MUHEpPAIAapMEH OPEKETTECKEHC
KepaMHKAJIBIK CY3TUIepl @30T KbIIIKBIIBIMEH XYY Ke31HAE a30T JUOKCH/II 06J11IHY1 MYMKIH.

1.4.7. Xoro xoHe peKyIbTHBAIMA Ke3iHAeTi acepi

Kenni a0y jxoHE peKyJIbTUBALMSIIAY SKOHOMUKAJIBIK TUIM/II KEH KOpJIaphl TayChlUIFaHAA
HEMEce Tay-KeH KYMBICTapbl Oip)Kojia TOKTAThUIFaHAa ©3€KTi Oonasnel. Tay-keH eHaipy
KOCIMOPHBIHBIH ©HIIPICTIK KbI3METIHIH 3apJanTapblH KaJlblHA KEJITIPY KOHE KO0 MaKCaThl
op TYPJIi OHAIPICTEH YJIbI JIACTAFBINI 3aTTap/bIH O6IHYIH OOJIIbIpMay YIIIH KEp Y4acKeCiH
Oacrankpl KyiiHe OaphIHIlIA KaKbIH KYiTe KailTapy 001ybl KepeK. HbICaHaap.

JKoto xoHE peKynbTHUBAIUAIAY KYMBICTAPBIH KYPri3y Ke3iHjAe, COHIai-aK eHIIPICTIK
KBI3MET Ke31HJ1e aTMoCchepasblK ayaHbl KaTThl (II1aH) dKoHE ra3 Topi3/l (Mai1aJaHaTblH ra3aap
) 3aTTapMEH JlacTayFa, FUMapaTTap MEH KYPBUIBICTApAbl OOJIIEKTey Ke3iHe KalAbIKTapIblH
TY3UJIylHE *KoHE KOMUTyiHE, JIACTAaHFaH XEPYCT1 arbIHAAPBIHBIH KaJbINTACYbl KOHE IIaxTa
CYJIApBIHBIH Cy OOBEKTUIEPIHE aFyhl , dcep eTYAiH (PU3UKaIbIK (aKTOpIIaphl.

Tay-xeH eHAIPY KOCIMIOPHBI KaObUIFAHHAH KEWiH TaOWFU OpTara HEri3Ti Kayiln KeH
OPHBIHBIH Tay-KeH Ka30aJapbIHBIH OYPBIHFBI ayMaKTapbhIHAA JKOHE Tay-KEeH KaJIJIbIKTapbIH
KOMY OpBIHJApbIHA TMMai1a O0MaThIH aFbIHABI CyJIap, COHMAN-aK, 0oNKiM, KaparaiaaH arbIl
XKaTkKaH cymap Oousbin TaObutagbel. CynbGuUITI KEHIAEP OHAIPUICTIH alMaKTa KbIIIKbULIbI
[1axTa arbIHABI CyJaphl Kb OOMBbIHA CyNb()HUATIH TOTHIFY PEAKIUSACHIH TOKTATa ajMaca,
TaOUFU OpTaHbl JlacTaybl MYMKIH. KanablKk KoliManapaaH KbIIIKbLI, METAUIMEH JacTaHFaH
cysnap OereT MmeH KajJJblK TaOaHBIHAH OTIN, >KE€PACThl CyjlapblHa HeMece OereT apKbLIbI
TIKeJIeH alilHaJIMa apHara ’oHE JKepPYCT1 Cy 00BbeKTUIepiHe TYCYl MyMKiH.

OHIIpIITEeH KEHICTIK CyMEH TOJITHIPBUIFAH Ke37ie OHBbIH KaObIpFajiapblHa CIHT€H
KAPBUIFBIII 3aTTapAbIH OHIMAEPl (HUTpAT *KOHE aMMHUAK a30Thl), Tay-KEH >KYMBICTAPBIH/IA
naianaHbUIFaH JKOHE TOJITBIPY Ke3lHJe Maina OonraH cylbQUIATI TOTBIFY 6HIMJEpI
KYbUIaJIbl KOHE JIACTaHFaH CYABIH CYMEH TapalyblHa BIKMAJI €Telli. KepacThl CyjlapbliHa
HEMecCe Cy 0OBEKTUIEPIHE KEPYCTI aFbI3y apKbUIbI )KapbIKTap.



Cy oObekTisiepiHe aFbIH/IbI CYJIap IbIH )KYKTEIyiHeH 0acKa, IIaH IMIbIFaApbIHABLIAPHI, OHBIH
imiHae kaObUIMaraH YHIHALIEPIH, KalAblK KOWMalapJblH HEMece KEH OHJIIpy
OPBIHJIAPBIHBIH, OCTiHIH IMaHJaHybIHAH OalKaIybl MYMKIH. AFBIHJBI CYJIapAbIH XUMHSIIBIK
KYpaMbl CHSKTBI IIAHHBIH KYpaMbl KCH OPHBIHBIH MHUHEPAIOTHSIBIK JKOHE XUMMSIIBIK
KypambiHa OaiinanbicThl. [llaHHBIH KypaMbIHaIa KOpIIaraH OpTara 3WSHABI aybIp MeTaiaap
HeMece KapThliaid Metanaap 0omybl MyMkiH. [llaHHBIH KypambiHIa Cyab(pUATI MUHEpaLap
na 0OJTybI MYMKIH, OJapIbIH TOTBIFYBI TOIBIPAKTHIH KBIIITKBUIIAHYBIH, COHBIH CaJlJapbIHAH
KEPYCT1 KOHE KEPACThl CYJAPBIHBIH KBIIIKBUIIAHYBIH TYJABIPYbl MYMKIH. ATamn aiTKaHna,
KBIIIKBUIJBIK pEakIUsCchl Oap Tay >KbIHBICTApbl Kep O€TiHe KeTeplice, OHJA MyHJIal
YHIHIUTIEp 6Te Y3aK YaKbIT O0MBI ©CIMAIKTEPMEH >KaObLIMAa Ibl.

Kapbep Hemece maxrta sxaOblIFaHHAH KEM1H TIp1 KaHJapAbIH JICHCAYJIBIFBIH KOCa aJIFaH/Ia,
KOpIIaFaH oOpTa YIIiH 0acka BIKTUMAaNl Kayinm QakTtopiapbel >KepaiH Meryi (skapakar
KapbepJiephl), KEPAiH MIOTryl )KOHE KeH OPBIHAAPBIHBIH HEMece 0O0C KBIHBIC YHIHIUICPIHIH
ONBIPBLTYBI OOJTYbI MYMKIH.

Tay-keH eHIIPyII KOCIMOPBIH KbI3METIHIH 3apJanTapbiH kKO0 JKOHE KO >KOHIHJET1
xymbicTap Tapary >xocmapblH 3kacay >keHiHaeri AmnbIKTaManblKThiH (Ka3akcran
Pecnybnukacel MHBecTUnMsIap JKOHE JaMy MHUHUCTPiIHIH 24 MaMbIpAarbl OYHPBIFHI)
TajanTapbiHa coiikec xyprizuicia, 2018 Ne 386.) sxep KoitHaybIH naiigaiany.

2. EH y3/lik KOJDKeTiMIi TeXHUKAJIApAbl aHBIKTAY 9NiCHAMACHI

Karunanapra coiikec ocel EKT anbikTamanbirbiHbIH KesieMiHe apHaiiraH EKT anbikTay
pacimin EKT Gropocs! ycbiaraH "JKachll TEXHOIOTHSIIAP KOHE HHBECTHUIIMSIIBIK K00aIapIbIH
xanbikapanslk optanbeirel’ KEAK (O6yman opi — Opransik) sxoHe EKT Ooiibramna
AHBIKTAMAJIBIKTBI 931pJIey KOHIHAET1 TEXHUKAJBIK )KYMBIC TOOBI YHBIMAACTBIPA/IbI.

Ocsl niponienypanbiy meHOepinae EKT anbikTay OOWbIHIIA XaIbIKapaiblK TOXKIprOe MEH
Tacuizep, conblH imiHae EKT HeriziHaeri 3KOJOTHSIBIK pyKcaTTapiAbl aly IIapTTapbiH
kaHararTauplpy yiiH EKT aHpikTay %)oHE 3KOJOTHSIBIK THIMIUTIK JEHTeMIepiH Oenriney
OoiibiHIIIa AHBIKTaMaJIBIKTapFa HEeT13/IeJreH Ko3KkapacTtap eckepuieni [10].

2.1. EKT aHBIKTay TaHAay KaruAaTTaphl

EKT anpIKTamMachl TEXHUKAIBIK KYMBIC TONITAPBIHBIH OPEKETTEPiHIH PETTUIITIH CaKTayFa
HET131€eJITEH:
JACTAFbIII 3aTTapAbIH MapKepJil MIbIFAPBIHABUIAPBIH €CKEPE OTHIPHIN, CalaHbIH 0acThl
HKOJIOTHUSUIBIK MPOOJieMallapbiH aHBIKTAY;
Kapa merann keHJepiH eHIIpy/iH, OalBITYABIH JKOHE IIEKeMTacTap alyJlblH pOip
TEXHOJOTUSUIBIK TIPOIEeCl YIIIH MapKepii 3aTTapAblH Ti3IMi aHBIKTAJIaibl (TOJBIFBIPAK
aknapartsl ockl EKT aHbIKTaManbIFbIHBIH 6-00J1IMIH KapaHbI3).



Mapkep 3aTTapblHBIH Ti30€CiH aHbIKTay oiici HeriziHeH ocbkl EKT aHBIKTaMalIbIFbIH
KOJIaHy canachlHAarel KocimopeiHAapAsiH KTA ke3iHAe ajblHFaH KOHCTPYKTOPJIBIK,
TEXHOJIOTHUSUIBIK KY’KaTTaMa MEH aKIapaTThl 3ePTTEYTe HET13/IeTeH.

JlacTayapIH HETi3Ti Ke3/AepiHiH MIBIFapbIHABIIAPBIHAA O0NTATHIH JTACTAFBIII 3aTTapIbIH
Ti30eciHeH opOip TEXHOJOTHUSJIBIK IMPOIIECC YIIiH JKeKe MapKepii 3aTTapiAblH Tiz0eci onap
KeJIeCl cunaTTamanapra coiikec OOJIFaH JKaFaiiia aHbIKTaJbL:

KapacThIPBUIATHIH TEXHOJOTHSIIBIK TPOIECKE 3aT ToH (KOHCTPYKTOPIBIK KOHE
TEXHOJIOTHSJIBIK Ky)KaTTamasa Heri3/IeNreH 3aTTap);

KOpILIaFraH opTara )KoHe (HeMece) XaJlbIKThIH JeHCAyJIbIFbIHA alTapIbIKTall acep eTeTiH
3aT, OHBIH IMIIHAE YBITTBUIBIFBI KOFapbl, KAHIEPOTEHIIK, MYyTareHIiK, TEepaTOTeHJIK
KacueTTepl NoJNeAeHIeH, KyMYJSATUBTIK ocepl Oap, coHIai-aKk TypaKThl OPTraHUKAJIbIK
JaCTaFbIIIUIAPFa KaTKBI3BIIFAH 3aTTap.

CaJlaHbIH AKOJOTHSUIBIK MACEJIeNIepIH KEIIEH I MIelyre OarbITTalfaH TeXHUKAJIBIK
KaHIUJATTapIbl aHBIKTAY KOHE CHUTIATTAY;

Kanmunarrapasiy Ti36ecin Kanbinracteipy ke3inae ocbl EKT aHbIKTaManbIFbIH KOJIAaHY
CaJachIHJAFbl HKOJOTUSIIBIK MaceseNepl KeUleH Al menyre OarbITTalfal TEXHOJOTHsLIap,
olicTep, 9AiCTep, MpoIECTep, TIHKIpUOEnaep, TocUIASP MEH IIeHIiMaep KapacThIPBUIIbI.
Kazakcran PecnyOnukacel (CTA Hotmxkecinae anbikTanraH) skoHe EKT camacweiHmarsl
XaNbIKapaiblK KYXKaTTapJa, COHBIH HOTIKECiHAE S5-0eiMlie YCHIHBUIFAaH TEXHHUKAJBIK
KaHIUIATTap IbIH Ti31M1 aHBIKTAJIJIBI.

OpOip KaHAUAAT TEXHUKACHI VIIIH TEXHOJOTHUSJIBIK CHIATTaMa >KOHE KaHIHWJaT
TEXHUKTEPAIH TEXHUKAIBIK KOJJaHy MYMKIHJIIT1HE KaThICThI MTalbIM OCpIIITeH; KaHIUaTThIK
TEXHOJIOTHSIHBI €HJIPY/IIH KOpIIaFraH OpTaHbl KOPFay KOPCETKIIITEpl )KOHE bIKTUMaJl Maija;
HKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIMITEP, BIKTUMA Kpocc-Meina (Kpocc-Meana) dcepiaepi MEH KaKeTTl
mrapTTap.

TEXHUKAJBIK KOJIaHy, KOpIIaraH OPTaHbl KOpFay KOPCETKIMTEPl )KOHE SIKOHOMUKAIBIK
TUIMJILJTIK KOPCETKIIITEPIHE COlKeC KaHAUIAT TEXHUKTEP/II TAIAAy KOHE CAIIBICTBIPY;

EKT petinge KapacThIpbIIaThIH KAHAUIAT TEXHUKTEDP KEJIEC1 PETTUTIKIICH OaraiaHIbl:

TexXHOTOTUSIIBIK KOJIJIaHYAbIH TapaMeTpiiepi OONbIHIIIA YMITKEp TEXHUKAHBI Oaraiiay.

MiTkep TeXHUKaHbI KOpIIaFaH OPTaHbIH TUIMJILIIT TYPFBICBIHAH Oaraay.

Keneci kepceTkimrepre KaTbICThl CaHABIK MoHe (Oipiik Hemece % a3zaiity/ecy)
KOPCETUINeH KaHIUJATTHIK 911CTepl EHAIPYAIH KOpILIaFraH OpTara 9CepiH Tajuiay >Kypri3iiii:

aTMocdepalbIK aya: MIbIFapbIHABLIAP/IBIH AJIIBIH ally JKoHE (Hemece) a3auTy;

CYJIbI TYTHIHY: JKaJIIIbI Cy TYTHIHYIbI a3aiTy;

CapKBIHJIBI CYyJIap: TOTIHAUIEPIIH aJIbIH ally )kKoHE (HeMece) a3auTy;

TOMBIPAK, KEp KONHAYDI, )KepacThl CyJapbl: TAOUFU OPTAHBIH KypaMJiac 06JIIKTepiHe dcep
eTYIIH aJ/IbIH ATy KoHe (HeMece) a3auTy;



KJIJIBIKTAp: OHEPKACINTIK KAJIIBIKTAPABbIH TY311y1H/’KUHATYBIH >KOHE/HEMECe OJap/ bl
KaliTa eHjeyal OoiablpMay XKoHE (HeMece) a3alTy, KalJbIKTapibl KaiiTa OHJEY >KoHE
KAJIJIBIKTap/1aH SHEPTUSHBI KAJITBIHA KENTIPY;

IIMKI3aTThl TYTHIHY: TYTHIHY JIEHI'CHIH TOMEHICTY, OajamMa MaTepHaIapMeH oHE (
HEMeCe) OHIIPIC TIEH TYTHIHY KAIIBIKTaPBIMEH alIMaCThIPY;

SHEPTUSIHBI TYTHIHY: SHEPIUs )KOHE OTBIH PECYPCTAPBIH TYTHIHY JEHICHIH TOMEHIETY;
OayiamaJibl SHEpPrus Ko3epiH naianany; 3aTTap/ibl pereHepausiiay koHe KaiTa oHJIey HKoHe
KBUTYJIbI KQJIMbIHA KENTIPY MYMKIHAITI; €3 KaKETTUIIKTEpl YIIIH SJEKTP KOHE >KbUTY
DHEPTUSACHIH TYTHIHYIBI a3aUTy;

1y, JIpii, SJEKTPOMArHUTTIK JKOHE KbUTYy ocepiiepi: (PU3UKaIbIK 9cep €Ty JCHTeHiHIH
TOMEH/IEY1;

Kpocc-mennansik ocepiepai JKOKTBIFBI HeMece OOTybI Ja €CKEPUII.

YMITKEp TEXHUKACBIHBIH JKOFapblJa aTalFaH KOPCETKIIITEP/IIH dpKaChIChIHA COUKECTITI
HeMece colikec kenMeyl KTA HoTwkeciHie anblHFaH aKlapaTKa Heri3ereH.

DKOHOMUKAJIBIK THIMIUIIK ITapaMeTpiiepl OOMBIHINIA KaHIUIAT-TEXHUKT1 Oarajay.

KannuaaT TexXHMKaHBIH KOHOMUKAJBIK THIMAUIITIH Oaranay MIiHIAETTI OOJIbII

TaOBIIMaNABI, anaija, TEXHUKAIBIK JKYMBIC TOOBI MYIIEISPIHIH KOMIIIITIHIH MIeiMi
OoiipiHIIa, ¥ [ T-HBI SKOHOMUKAJIBIK Oaranay/bl €HT13UICTIH KOHE KAKChl )KYMBIC 1CTEUTIH
OHEPKICINTIK KOHABIPFbUIAP/Ia/3aybITTap/Ia MaliJaTaHbIIaThIH KeHO1p TEXHUKATApFa KATHICTHI
OHEPKICINTIK KOCIOPBIHAAPIBIH TEXHUKAJIBIK )KYMBIC TOOBIHBIH MYIIEIEPi-0KIIACP1 KYPrizi

OnepkocinTik eHaipy ¢akrici KTA HOTHKECIHIE aHBIKTAIFaH MAIIMETTEpAl Tajaay
HOTHKECIHJIC aHBIKTAJI/IBI,
4. HAT-ub1 KONIaHYMEH OalIaHBICTHl TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPIl alKbIHIAY.

Omuccusiapabiy aeHrenepin xone HJ[T-Hbl Koimanyra OalJIaHBICTBI ©3r€ 1€
TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIMTEPAl alKbIHIAY KOIl >Karaaia eHIIPICTIK MPOIECTIH COHFBI
CaThICBIH/IA TEpIC AHTPOIOTEHIK ocep/il TOMEHJACTYAl >KOHE JacTaHyAbl OaKbLIayIbl
KaMTaMachl3 €TETIH TEXHUKTEPIe KaThICTHI TTaiJaIaHbLIIb.

Conbiven, HAT konmanyra OailflaHBICTBI TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP YITTHIK
KOPCETKIIITEp JIEHIeHlH €CKepe OTBIPhIN aHbIKTanabl, Oyn xyprizuiren KTA ecentepimen
pacTaibl.

2.2. EKT-rarexHuKaiap/Isl )KaTKbI3y KaFHIaTTaphl

OxonorusiblK kKoaekcTiH 113-6. 3-T. colikec eH Y3/IK KOJKETIMJI TeXHHKaJlapbl
aliKbIHAAY OJIIIEMIIapTTapbl MbIHAJIAP:
1) a3 KanabIKTHI TEXHOJOTHUSHBI alijanaHy;
2) KayIlTUIIrT HEFYPJIBIM a3 3aTTap/bl alijanany;



3) TEXHOJOTUSIIBIK TIPOLIECTE TY3LIETIH JKOHE TMailajJaHbUIaThIH 3aTTapIbIH, COHaN-aK
KaJIJIBIKTapAblH KOJIJIAHBUTYFa KEJIETIHACH IaMajia KajlblHa KeATIPilyl MEH PElMKINHTIHE
BIKIIAJ €TY;

4) eHEPKACINTIK JeHTrel/1e TaObICThl ChIHAJIFAH MPOIECTEP/IiH, KYPhUIFbUIAPABIH JKOHE
OMEPAUSIIBIK ICTEPAIH CaTbICTHIPMAIIBLUIBIFHL,

5) FBUIBIMHU O17TIM/IET1 TEXHOJIOTHSIJIBIK CEPIIICTEp MEH e3repicTep;

6) KoplIaraH opTara TUICT1 SMUCCHUSIIAPAbIH TAOUFATHI, BIKIAJIBI MEH KOJIEMI;

7) ’aHa JKOHE KYMBIC 1CTEIl TYpFaH OOBEKTUIEp YIIiH Naigaianyra Oepury KyHi;
8) eH Y31K KOJKETIM/II TEXHUKAHbI €HAIpyTe KaKeTTI Mep3IMAEP/iH Y3aKThIFbL;

9) mporiecTepae maiialaHbIIATRIH MHUKI3aT TIEH PECYpPCTapAbIH (CYbl KOCA alFaH/ia)
TYTBIHBUTY J€HI€il MEH KaCUETTeP1 dKOHE IHEPTUsl TUIMILIITT,

10) xopiiaraHn opTara dMUCCHUSIIAP]IBIH KAFBIMCBI3 9CEPl MEH KOpIIaraH OpTa YIIiH
ToyeKeiep/i 00JFpI30ay HeMece OJlap IbIH Kbl ICHreliH OapbIHIa KbICKaApTy KaXKETTIT;

11) aBapusiiap bl 00IFBI30ay JKOHE KOpIIaFaH OpTara *KarbIMChI3 caiaapiapAbl OapbIHIIa
a3alTy KaXKeTTir1;

12) xanpIKapasblK YUBIMIAp JKapusiaFraH aKnapar;

13) Kazakcran PecrmyOnukachiHga HeMece OJIaH ThIC JKepiepie €Ki jKoHe OJIaH Ja Kol
00BEKTUIEP/IE OHEPKACIITIK CHIPY.

2.3. EKT eHzmipyZiH 5KOHOMHKAJIBIK, aCIIEKTLIEpi
2.3.1. EKT s3xoHOMHAKAILIK Oarasay.

EH y3aik KomKeTIiMII TeXHUKaap dJeTTe OYKiJ olieMJie KEHIHeH TaHbIMaJl, all
skoHOMUKanbIK Oaranay EKT ennipy MymkiHAir: Hemece ojaH Oac TapTy Typabl IIEIM
KaObUI1ayAbIH KOCBIMIIIA KPUTEPHiTl O0NbIN TaObIaabl. Erep coTTi @HepKACINTIK naiganany
HOTWKENIEPIHIH HaKThl Aanenaepi/mbicangapsl Oosnca, EKT konaiinel Oonblll caHaianibl.
Moacenen, EO ennepi EKT anbikTay Ke3iHJIE OHEPKOCINTIK MaijanaHyFa MIBIKKAH YKOHE
TaOUFATTHI KOPFay THIMALUIIT 1C )KY31HAE pacTalfaH TEXHOJOTUsIIAp/Abl FAaHA €CKEPE/IL.

EKT opnaiibiMm 5KOHOMHKAJIBIK HOTIKE Oepe OepMENTIHIH XKoHE OJapIbIH KOJJAHBLUTYBI
Oenruti 6ip TEXHOJOTHSJIBIK MPOIeCTePll, KOHIABIPFhLIAp Ibl/arperaTTapabl/s>kadaplKTapabl,
peareHTTep MEH KOMIIOHEHTTEP/IIH KYHBIH, IIBIFBIHAAP MEH Mai1a apaKaTbIHACKIH, KaIATall
kyHbiH, EKT enaipy mepsimaepiH xoHe 0acka J1a KenTereH ¢akTopiap/bl MaiaaianyIbiH
MHBECTULIMSIIBIK HET13/IUIINIMEH aHbIKTaNAThIHBIH TYyCiHY Kepek. EKT xanmnbl 5KOHOMHKaNBIK
THIMJIIITT HAaKThl KOCIMTOPBIHHBIH KApPKBUIBIK-DKOHOMHUKAIBIK KaFdalbIMEH aHBIKTAJIa]bl
KOHE KOCIOPBIHHBIH KOCIIAPIIBI-DKOHOMHUKAIBIK KapKbUTBIK Kbi3MeTTepi EKT opbragamys:
YIIiH IepOec TeXHUKATBIK-OKOHOMHUKAJIBIK HET137/eMe JKYPTi3e/i.

OJIeM/IIK TOXKIpuOe e Kalmbl KaObliaanran Tocuiaepre coiikec, EKT ennipy THiMAiTIriH
YKOHOMUKAJIBIK Oarajay opTYpJIi TOCUIIEPMEH JKY3€Te aChIPbUTYbl MYMKIH:



IIBIFBIHAAPIBIH MHBECTUIIMSUIBIK HET13 1111 OOMBIHINIA;

IIBIFBIHAP MEH NaljaHbl Taiaay OOMBIHIIA,

KOCIMOPBIHHBIH OipKaTap HETi3T1 KOPCETKIMTEpiHe MIBIFBIHAAPFa KATHICTHI: aifHAIBIM,
OTIepAITUSIIBIK TMaii/1a, KOChUIFaH KYH JKOHE T. 0. (THUICT1 KapKbUIBIK MOJIIMETTEp OOJIFaH Ke3/1e)
5

KOJI JKETKI3UITeH 9KOJIOTUSIIBIK HOTHUKETE JKOHE T O IIBIFbIHAAP OOMBIHIIA.

DKOHOMUKAJIBIK OaFranay oJICTEpIHIH OpPKAaMCBICHI KOCIMOPBIHHBIH
KA KbUIBIK-9KOHOMUKAJIBIK KBI3METIHIH OPTYPJI acleKTiiepi OOMbIHIIIA KOpIIaFaH OPTaHbI
KOpFay JKOHIHJEr1 ic-Iapaiap/bl iCKe achlpy HoTHXKeciH kepcetenl xoHe EKT Golibiaina
mienriM Kaowsuigay ke3i 0osna amansl. OOBEKTIHIH ONEpPaTOPhl CANANBIK KOHE OHIIPICTIK
epeKuIeNniKTepAl, Oaranay 9/iCiH HEMece OJIApJbIH YUJIECIMIH €CKepe OTBIPHIIN, O YIUIH €H
Konainbel EKT skoHOMUKabIK Oaranayfa KOJJaHa bl.

Kanmer sxoHOMUKaNBIK Oaranay HoTHxkenepi OoibiHIIa EKT kenecimeit nopexere ue
00Jybl MYMKIH:

TEXHHUKA IBIFBIHAAP/IBI a3aWTKAH/Ia, aKllla YHEMICYTe MYMKIH/IIK OepreH/e skoHe/Hemece
OHIMHIH ©31H/IK KYHbIHA a3/1all 9cep €TKEHE YIKOHOMUKAJIBIK THIM/I1 00JIa IbI;

TEXHUKA IIBIFBIHIAPABIH 6CYIHE OKeJETIH Oenriai Oip karmaiyiapja 3KOHOMUKAIIBIK
TYPFBIIAH TUIM/II, O1paK KOCBHIMIIA IIBIFBIHAAP KOCIMTOPBIHHBIH SKOHOMUKAJIBIK, KaF1aiaaphbl
YIIIiH KOJIAIIbI OOJIBIN CaHaa bl )KOHE aJbIHFAH YKOJOTHSIIBIK Maijara IyphIC IPOMOPIHsIAa
00aIbI;

TeXHHWKA IIBIFRIHAAPABIH OCYiHE OKEJIN COKThIPCAa OHE KOCHIMINA MIBIFBIHIAD
KOCIMOPBIHHBIH, 3KOHOMUKAJBIK >KaFJaigapbl YIIIH KOJailibl OOJIBIN caHajiMaca HeMece
aNBIHFAH JKOJIOTHSIIBIK Taijara MPOTOPIHOHANIIL OoJIMaca SKOHOMHKAJBIK TYPFBIIAaH
THIMCI3.

bipueme 6anama EKT apacbiHza TaHay Ke31HJ€ €H a3 LIbIFbIH/bI aHBIKTAY YILUIH THICTI
SKOHOMHMKAJIBIK THIMJIUTIK KOPCETKIIITEP1 CATBICTHIPHIIAIBI.

Kanmel, EKT xarumarrapbiHa Kelry KOCIMOPhIHFA SKOHOMHUKAIBIK TYPFBIIAH THIMII
00JTyBI KEpEK KOHE OHBIH AKOHOMUKAJBIK THIMJIUIITIH TOMEHIETIICYI JKOHE Y3aK Mep3imi
NEPCIEKTUBA/IA KapKbUIBIK JKaFJalbIH HAILIAPJIATIIAYbl KEPEK.

EKT skoHOMUKaIBIK Oaraiiay Ke3iHJEe Y3aK, OpTa KoHE KhICKAa MEp3iMJi MEepCHeKTUBAIa
OHIIPICTIH THUIMAUIITT MEH peHTAOeHbIIITNHIH aFbIMIaFbl JICHTCHIH CaKTayJbl €CKepe
OTBIpBIN, TyTacTail anraHja cana OoitpiHIIa KKT >xoOamapbiH icKe acklpy MYMKIHJIT
MaceJienepl e Ha3zapra ajJbIHYbI THIC.

Erep >xanmbl Kap KbUIBIK IIBIFBIHIAD MEH KOJOTHSIIBIK Al aHbl €CKepe OTHIPBII, OHBI
ICKe achIpy MYMKIHJIIT1 OCHI cajiajila KeHIHeH €HAIPY YIIIH JKeTKITIKTI ayKbIMJa pacrajca,
EKT cananbIk neHreine 5KOHOMUKAIBIK TYPFBIJIaH KOJaiibl IeT TaHbUTYbl MYMKIH.

Eneyni nHBeCTUIIMSUIIBIK Kypeii cansiMaap sl Tadan eretin EKT ymria kopiiaran oprara
Tepic acepl a3allTy MakcaTbIHAa a3aMaTThIK KOFAaMHBIH TaOUFAT KOpFay ic-IIapalapbiH iCKe
achlpyra cypay callybl MEH OOBEKT OINepaTOPHIHBIH HHBECTUIUSIIBIK MYMKIHIIKTEP1



apachIHIaFbl TYPHIC TeHrepiM alikbinganyra Tuic. by perre EKT ennipy nporecine epexiie
PEXUM KOJIJAHBUTYBI THIC IIAPTTApAbl ISJIENACY YIUIH OOBEKTIHIH ONepaTopbl *KayanThl
0OoJ1aabl.

2.3.2. EKT s>xoHOMUKAIBIK, Oaranay amicTepi

[TaitmanbuiblK IeH yHeMIUTiK TypreicbiHad EKT nHBecTunusiap keneciaei 0aramaHasb:
naifiasibl — oJlapJibl caTyJlaH HEMece Kapa)XxaTThl YHEMJEYJEH KOChIMINA KIpIiC ajfaH
JKarmamaa;
Kipic OeuiriHjae naiyias, 0lipaKk KOMIIAHUSHBIH aFbIMAAFbl HEMece 0oJlalaK Kap>KbUIbIK
JKaraibl TYPFBICBIHAH PYKCAT €TUITEH;
©31H1H Kap KbUIbIK IIBIFBIHIAPEI OOMBIHIIIA T1ai1/1a3 )KoHEe PYKCAT €TIIMETeH;
IIBIFBIHAAPMEH CaJIBICTBIPFaHIa JYPHIC YKOJOTHSIIBIK ITai1ara KOJI dKETKI3TeH;

KOJ YKETKI3ITeH 9KOJIOTUAJIBIK 9CCPMCH CAJIBICTBIpTraHad HET13C13 JKOtraphbl HIBIFBIHAAPTA
uc.

2.3.3. KocimopRHHBIH NILFRIHAAPE MEH HETi3Ti KOPCeTKIMTePiHiH apaKaThIHACKI

Kopiraran opranbl Kopray ic-IapajapblHa MHBECTHIIUSIIAP/IBIH OPBIH/IBUIBIFBIH aHBIKTAY
yurid EKT miblFbIHIapbIHBIH apaKaThIHACKIH JKQHE KOCIMOPBIH KbI3METIHIH OlpKaTap Heri3ri
SKOHOMUKAJIBIK HOTIIKEIIEPIH TayjiayFa OoJajabl: KaJIbl Kipic, aifHaIbIM, OIEPaIlHsUIBIK
naiisia, ©31H11K KYH JKoHE T. 0. (IepeKTep KOJDKETIMI1 OOJIFaH Ke3e).

Ocnwl Oaranay Ke3iHAe MOHIEPAl YII caHAaTKa O6JIeTiH eypomnaiblK KOCIMOPBhIHAAPABIH (
[Nonnanaus) cayamHaMachl OOWBIHIIA aJIbIHFAH aHBIKTAMAJIBIK MOHIEpP LIKAJNAchl Mailgaibl
00Jybl MYMKIH:

KOJIAlIbl MIBIFBIHAAD — €rep WHBECTUIIMSIIAP HET13T1 KOPCETKIMTEPMEH CAJIBICThIpFaHIa
CaJIBICTBIPMAITBI TYpe a3 0oJica KoHE OJIap/bl KOJAMIbI TaIKbUIAYJIap JIeT caHayFa 0oica;

TaJKbIJIAHATHIH — WHBECTULIMSUIAP/IBIH OPBIHABUIBIFBIH HAKTHI Oaranay KUbIH HEMece
MYMKIiH OOJIMaraH Ke3Jie opTallia IMbIFbIHAAP;

KOJIAMCBI3 MIBIFBIHAAD — €rep WHBECTULHSIAD KOCIMOPHIH KBI3METIHIH HETri3Ti
HOTH>KeJIepiHEe KAaThICTHI IaMajiaH Thic OoJca.
2.-xecre. Kopmmaran opTaHbl KOpFayFa WHBECTHIUSIIAPABIH JKY3€Te aChIPhLTYBIHBIH

O0JKaM/Tbl aHBIKTaMAaJIBIK MOHAEP1 *.

HIpiFrpIHOap ABIH
Heri3ri . .

P/c Ne . Komnaitnbt TankplmaHaTbIH Komnaiiceiz
KepceTKimrepre

KaTbIHACBI
1 2 3 4 5

KbuIpIK WbIFbIHIAP/

N <0,5 % 0,5-5% >5%
aliHaJIbIM



5 JKbUTAbIK IBIFBIHIAD/ <10% 10— 100 % > 100 %
oTIepanusUIbIK Taiaa

JKpUIabIK WBIFBIHAAD/
Pl oo, 2-50% >50 %
KOCBUIFaH KYH
JKbU1BIK IBIFBIHAAD/
EKT JKaJIII bl
WHBECTULIUAIIBIK

IOBIFBIHAAD

<10 % 10-100 % >100 %

JKbUabIK BIFBIHIAD/
JKBUIIBIK Kipic

* Smets, T., S. Vanassche and D. Huybrechts (2017), Guideline for determining the Best
Available Techniques at installation level, VITO, Mol, https://emis.vito.be/sites/emis/files/
study/resume/en/Leidraad BBT op bedrijfsniveau English.pdf.

<10 % 10-100 % > 100 %

AHBIKTaMaJIBIK MOHJIEP IIKATaChl HAKTHI dKOFAPHI MIBIFBIHIAPMEH TEXHOJIOTHSIAPIbI TE3
’KOIOFa HEMece EHJIpY HIBIFBIHAAPBIH KOChIMINIA TaJNIayChl3 MYMKIH JIeTI caHayFa OOJIaThIH
oJicTep/Al aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepel.

CoHbIMEH KaTap, "TaJKbUIAaHATHIH" CAHATTAFbl MOHJIEPAIH YJIKEH apajblFbIH €CKepe
OTBIPBII, KY3€re achlpblUIaTbIH TAOMFATThl KOPFay MHBECTULMSUIAPBIHBIH €9y1p O6JIiri ockl
JMana3oHFa TyCyl MyMKIiH, OYJI oJlap/ibl HHBECTUIUSIAPABIH AYPBICTHIFBI Typasibl O1p»KaKThl
KOPBITBIHJIBI ’Kacay YILIH ThIM O€NTrici3 eTel.

byn xarnaiina naBectunusapabiH opeHABUTBIFEI EKT enmipy skeHiHeri ®o0aHbI iCKe
aceIpy Ke3eHi, Kopiraran opTranbl KOpFayFa WHBECTUIUSIIAPIBIH JKaJIbl IEHT €, aFbIMIaFbl
HAPBIKTHIK JKOHE KAPIKBUIBIK JKaFIail )koHE T. 0. CHSIKTHI KOCBHIMINIA CAJIANIBIK acCTIEKTUIePIl
€CKepe OTBIPHII OarajaHybl THIC.

XKannel anfanaa, aHbIKTaMaJIbIK WIbIFbIHAAp IIKanackl EKT OaramaynblH Keioip
JKaraimapblHaa KOJJaHbUIATHIH Oaraiiay KOpPCETKIIl PEeTiH/Ie KapacThIPhLUTybl MYMKIH JKOHE
kocinopeiHHbIH EKT enaipy MacenenepiH KapacThlpy Ke31HIAE KOJJAHBUIYbl MYMKIH
KAp>KbUIBIK-DKOHOMUKAJIBIK KAFJAaibIH €CKEpPEe OTBIPHIN, O31HAIK MOHJAEp MIKAJIAChIH KYPYy
YIIiH NaiganaHbulybl MYMKIH.

Conpaii-ak, OHIIPICTIH KBUABIK KOJIEMI KOHE TayapJIbIK OHIMJII caTyJaH TYCETiH KipicTep
Typalibl JepekTep OonraH Kesjne eHIipiireH eHiM OipiiriHe kKatweicThl EKT enmipyre
KQCIMOPBIHHBIH IIBIFBIHAAPEL, SIFHU OHIM Oipiirid eHaipy kesinae kacinopsin EKT enaipyre
KYMCAWTBIH aKIlla KapakKaTbIHbIH KeJIeMi, COHJIal-aK OIpJIiKKe ©31H/IK KYHHBIH 6Cyl CHUSIKTHI
AKOHOMMUKAJIBIK TUIMIUTIKTIH MaHbI3Abl KOPCETKIIITEP1 alKbIHIATYbl MYMKIH OHIMJIEP.

2.3.4. OniM Oipiiriae ©3iHAIK KYHHBIH 6CYi

EKT KonnaHbUIyblH aHBIKTAYAbIH MaHbI3bl (PAKTOPBI KOCIMOPHIH aFbIMAAFbl OHIIPIC
MPOIIECIHE €HTI3UINeH Ke3/ie KOChIMINA IIBIFRIHAAP 00BN TaObLIaabl. byl eHIMHIH ©31HIIK
KYHBIH apTThIPaJlbl JKOHE OHBIH 3KOHOMHUKANBIK THIMALIIrT TyprbickiHaH EKT oneyerin
TOMEHETE].



OHIM OIpJIIriH OHIIPYAIH ©31HIAIK KYHBl OHIM OHAIPYTe KYMCAIaThIH JKAJIIbI KBbUIIBIK
aKmiajgaid MIBIFBIHIAPJBIH OHAIPICTIH JKBUIJBIK HAKThl KOJIEMIHE KaTbIHACKI PETIHJIE
avikpiaganaasl. EKT enmipyre jkymcalaThlH >KajiIlbl SKbULIBIK IIBIFBIHAAPIABIH KOHE
OHJIIPICTIK ©31HJIIK KYHHBIH MalbI3/IbIK apaKaTbIHAChl KOCIMOPBIHHBIH TaOMFATTHI KOPFay 1iC
IapagapbiHa )KYMCANUTBIH KOCHIMIIIA IITBIFBIHIAPBIH €CKEPE OTHIPHITT OHAIPIC MIBIFBIHAAPBIHBIH
eCyiH OuITIpe/l.

Mpicaitbl, skaHapMaid KYIO CTaHIIASIIAPBIHIAFBI €YPOITATIBIK 3ePTTEY KOPCETKEH IEH, Oy IbI
yCTay TEXHOJIOTHSICHI OCH3WHHIH ©31HJIK KYHBIHBIH nuTpine 0,1-0,2 eBpolieHTKe ecyiHe
okenai. Jlutpine 12,0 eBpOLIEHTTIK ONEpalMsUIBIK MapsKaMeH CalbICThIpFaHa, THIMIUTIK
TYPFBICBIHAH ©31H/IIK KYHHBIH ©CY1 KOJIAHJIbI OOJIBIT KOPIHE/II.

2.3.5. llIsrpEAap MEH SKOJOTHAIHIK HOTIKEHIH apaKaThIHACKI

Ocs1 anbikTamanslK yiriH EKT skoHOMuKanbIK OaranayablH HET13r1 9J1iC1 KOCIMOPBHIHHBIH
EKT enmipyre xyMmcaifraH KapakaThlH TallJIay KOHE JACTAFBINI 3aTTap.IbIH AYMUCCHSICHIH
azaiTy/0onapipMay JKOHE/HeMece KalJbIKTapAbl a3aiiTy TypiHIE OHBI CHAIPYACH KOJI
KETKIZUITEH JKOJOTHUSIIBIK HOTUXKE 0okl TaObuaanbl. OChl MIaMallap/iblH apaKaThIHACHI
KBUIJIBIK €CENTe a3alThUIATHIH JIACTAFBII 3aTTHIH KOHE/HEMEece KaIBIKTapIbIH Macca/KejieM
OipJIiriHe CaJIbIHFaH Kapa)KaTThIH THIMIUIITIH aHBIKTaNIbI.

o JKanrel *KbUIIBIK OIBIFBIHIAD
HIerFeIHAAPABIH THIMILTITI =
OMUCCHSHBIH KBUIIBIK KBICKapybl

KpulAblK MIBIFBIHAAP J€0 KBUIJABIK €cenTeyaeri Kypjheal (MHBECTUIUSIIBIK)
IIBIFBIHAPBIH (IIBIFBICTAPIBIH) KOHE KapalaThblH TEXHUKAHBIH OYKUT KbI3MET €Ty Mep3iMi
OoiibIHIIIa O6JIIHTEeH ONepalusUIbIK (Maiijaiany) IIBIFBICTAPABIH COMACHI TYCIHUIE/].

JKbL1apIK IIBIFRIHAAPIBI €CENTeyY Ke3iHe (popMyria KOIaaHbLIa b

Keuapik meireiggap= [0rl+rml+rm-1+OC

by xepne:

[0 - caThIm amy KBUTBIHIAFHI JKATBI HHBECTHUITUSIIBIK IIBIFBICTAp,
OC - KbUIABIK Ta3a ONEPAUSIIBIK IIBIFBICTAD,

I - IUCKOHTTAYy MeJIIIepiIeMect,

N - KYTUIETIH KbI3MET Mep3imi.

JKbUIIBIK IIBIFBIHIAP KAITUTAIABIH YaKbITIIA KYHBIH KOHE THICTI KaOABIKTBIH KBI3MET €Ty
Mep3imin eckepe oTeipbin, EKT eHaipy »ko0achiHa cajblHFAaH WHBECTHIUSIIAPBIH KOJICMIH
KepceTe/Ii.



EKT XbUIABIK MIBIFBIHAAPABI IYPHIC AHBIKTAY YVIIIH KOpIIaraH OpPTaHBl KOpFay
XKaOJBIKTAPbIHBIH KBI3MET €Ty MEp3IMIH €CKEpE OTBIPHIN, KEIICUITeH JUCKOHTTAY
MeJIIepieMeci KOJJIaHbUTYbl KEpPeK, COHJai-aK WHBECTHIUSIIBIK KYpJell CallbIMIapIbIH
KETKUTIKTI erKel-Terskennepl koHe maijanaHy WIbIFbIHAAPBIHBIH 3JIEMEHTTepl OOMbIHIIA
0oy KaMTaMachl3 €TiTyl Kepek.

JKBIIBIK MIBIFBIHAAPABIH KOJ KETKI3IJITEH SKOJOTHUSIIBIK HOTHXKEre KaThIHACHIHBIH
HOTHIXKEC1 JIACTaFblll 3aTThIH 3MUCCHSICBIH Macca/KelieMHIH Oip OipJirine azaiTyra
x)ymcanateid EKT onepaTopblHBIH KBULIBIK €CENTeyIer! aKiagai KapakaTbIHBIH KOJIEMIH
oinaipei.

Op TYpJi TEXHUK-KaHIUJATTap OOWBIHIIA KOJ JKETKI3IJITeH SKOJOTHSIIBIK HOTHKETe
IIBIFBIHIAPABIH apaKaThIHACKIHBIH aJIbIHFaH KOPCETKIIITEPiH CATbICTBIPY KocinmopbiHHBIH EKT
, COJI HeMece 0acKa TEXHUK-KaHIWAaTKa aKIIalai IMIBIFRIHAAPBI TYPFRICBIHAH KAHIIIAJIBIKTHI
YHEM/I1 IETeH KOPBITHIHJIBI KacayFa jkoHe THICiHIIe OHBI maiiganany Hemece ocbl EKT 6ac
TapTy Typajibl IIENIM KaOblU1JayFa MyMKIHJIIK Oepel.

onerre, EKT eHrizep anaplHa KOCIMOPBIHHBIH KOCTAPIBI-9KOHOMHUKAIBIK/KapKBLITBIK
KbI3METTEP1 OHBIH OPBIHABUIBIFBIHBIH TEXHUKATBIK-DKOHOMUKAJBIK HET13JIEMECIH KYprizel.
Conbiven katap, EKT kongany ylkeH MIbIFBIHAApMEH OalIaHBICTBI OOJTYybl MYMKIH KOHE
OpAaiibiM SKOHOMUKAJIBIK HOTHXKE OepMeii.
barmapiasl peTiHjie roJuIaHIusUIBIK KOCIOPBIHAAPABIH TOKIpUOSCIH/IE MIBIFapBIHIBLIAP BT
a3alTy JKOHIHJIETI ic-11apajap MIBIFbIHAAPBIHBIH THIMAUIITIHIH KOJANIbl IEHrell KeaTipilyi
MYMKiH.

2.-xecte. JlacTarblmn 3aTThIH Macca OIpJiriHEe eCenTereHIe TeXHOJIOTUSIHBI CHIIpyTe

apHaJIFaH OaFaapibl AaHBIKTAMAJTBIK IITBIFBIHIAP

JlacTarpim 3aTTap
P/c Ne JlacTarbI 3art UIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aiiTyFa | Kr
EBpo
1 2 3
1 JIOC 5
2 ITan 2,5
3 NOX 5
4 SO2 2,5
2.4. KopmaraH opTara Tepic acep €TKeHi YIIiH TeJIeMAECp MEH albImIyigap

EKT skonomukansik Oaranay ke3inne Kaszakctan PecnyOiaumKachblHBIH CallbIK
3aHHAMAaChlHA COMKeC KOpIaFaH OpTara TEepiC ocep €TKEH1 YIIiH TeJICHYre KaTaTbIH
ToaeMIEPAl )KOHE OKIMIIUIK KOJEKCTe OCNTIJICHTeH dKOJIOTHUSIIBIK albIIyJIAapabl €CenrTey
naianel 60JIybl MYMKIH.

Kaszipri yakeirta MemiiekeTTik aeHreiae EKT enaipy i siHTaNaHabIpy OOWBIHINA IIapaiap
KaObu11anya, aran aitkanaa, EKT eHrizeTin kocimopelHAap YILUIH KOpIIaFaH OpTara Tepic



ocep €TKeH1 VIIiH TeJIeHeTiH OIOJDKETKE TOJICHETIiH TeJIeM CTaBKajdapblHa HOJIIK

Kod(ppuuueHT OenrieHeal KoHe KapaxaTThlH Ko xkeTkizuireH yHemuaenyi EKT enmipy

Typajibl IIeNM Kalpuimay yiniH mmenrymi (aktop 6omybl mymkid. byman Gacka, 2025

KbUTJaH Oactam KopiiaraH opTaHbl Kopray koHe EKT KoimaHy >KeHIHJETI Imapaiapibl

OeJiceH/Ii iCKe achIpy MakcaThIHAa | TOmTarbl KOCIMOPBIHIAAP KOPIIaFaH opTara Tepic acep
€TKEHI1 YIIIH TeJIEMaKbIHBIH KOJJAHBICTAFbl CTaBKajapblHa 2 — apTThIpy KOduumeHT! (
TeJNeMIEpAiH eKi ece yiratobl), 2028 xpuigan 6actan — 4-ko3dguiuent xoHe 2031 xpuiian
6acramn-8-k03¢pHUIUEHT KOMAaHBIIAThIH 00JIa IbI.

PecnyOnukanbik neHreiae caiablK 3aHHAMachIHa OETICHIeH TOJeM CTaBKaJlapblHAH
0acka, )KepriuTiKTI OKUIII OpranaapablH (MOCIMXaTTapAblH) OCNTIICHTeH TOJIEM CTaBKaJapbiH
2 ecefieH apThIK KOTEpYyre KYKbIFbI 0ap.

TuicTi 2KONMOTHUSIIBIK pYKcaT HETi31HJe KOopIlaraH OopTara TepiC 9Cep €TKEH1 YIIiH
TesieMakbl TOpTiOl MeH cTaBkayapbl Kazakctan PecryOiuMKachIiHBIH CalblK 3aHHAMACHIMEH
perTeneal.

Kopiraran oprara Tepic acep €TeTiH KOJIJaHBICTaFrbl OOBEKTIre IMUCCHUSIAPIBI
OKOJIOTHSUTBIK PYKCATCHI3 KY3€re achlpy JACTaFbIIl 3aTTApJbIH aPTHIK CaHBIHA KATBICTHI
KOpIIIaFaH OpTara Tepic 9cep €TKEH1 YIIIH THICTI TOJEMaKbl MOJIIEPIEMECIHIH OH MBIH
MaibI3bl MOJIIIEPIHAC AUBIIIYII CalTyFa OKEIl COFabl.

2.5. KOHIBIPFBIIAFE €CENTEY

JlacTarpIn 3aTTapIbIH KYPAMbBIH a3aiTy TEXHOJIOTHSUIAPBIH €HJIPY MPOIIECi, acipece ipi
OHEPKOCINITIK KOCIMOpBhIHAApAa, kobiHece OHIAIPICTIH THIMIUIINIH apTThIPy YIIIH KaJIlbl
MOJEpPHU3ALMS MPOLECIHIH HEMECe KEIICH]1 Ic-IapajiapJblH a)blpamac 0eiiri OoJblm
TaObLTAAbL.

OOBeKTIHIH omnepaTtopbl ©31HIH 9JeTTeri OHIIPICTIK KbI3METI HeMece Oacka
WHBECTUIIMSIIBIK YKOOAap/abl iICKe achlpy OapbIChIHAA KOTEPETIH 0acKa HHBECTHUITUSIIBIK KOHE
OMepalUsIIbIK IIBIFBICTAP/IBIH dCEPiH OOJABIpMAy YILIIH KOpIIaFaH opTara Tepic acepni
KBICKApTY XOHIHJET1 OacTamKkbl KoHE KalTajllamMa ic-miapajapra »XYMCalIaThlH MIBIFBIHIAD
Typaiabsl ManiMeTTep KocimopelHHBIH EKT sKyMCaWTBIH HIBIFBIHIAPBIHBIH Oip O6iriH raHa
ou1aIpyre THIC.

MyHnpaii xaraainapaa, oObEKT ONMepaTophl OChIHAAN ic-IIapanapibl ICKe achlpy
OapbICBIH/IA JKY3€Te aChIPaThIH WHBECTHUIIMSIIBIK JKOHE OIEPAIUSIIBIK MIBIFBICTAP/IBIH dCEPiH
o6onnpipmay ymriH EKT aspikTay yimiH mnaiganadHsuiaTeiH OOBEKTUBTI  JE€pPEKTEp
KOHJIBIPFBIJIAFbI TAOMFATTHI KOPFAY iC-IIapachlHA KYMCAJIATHIH MIBIFBICTAP TYPaIbl IEPEKTEP
00JbIN TaOBUIANBI, SFHU OCHl TEXHOJOTUSIIBIK KE3€HJE JIACTaFbIII 3aTTapJblH KOpIIlaraH
OpTaFra SMHCCHUSCHIH KBICKApTyFa KoHe/Hemece OOJapIpMayFa OarbITTadFaH HEMECE OpTa/iaH
KOpFay KOHIBIPFHICHI.

KoHapipFeiiaFs! ecenrteynepe MbIFbIHAAP IbIH JKalbl COMAChIHA:



EKT axbipamac Oeiriri OOJIBINT TaOBUIATBIH HETI3T1 TEXHOJOTHUSHBIH/KOHIBIPFBIHBIH/
XKaOJBIKTHIH jkKoHE 0acKa Jla KaKeTTlI KOMIIOHEHTTEP/I1H KYHBI,

Ta3apTy TEXHOJIOTHUSIAPBIHBIH/KOHIBIPFBUIAPBIH/ ’KA0IBIKTAp MEH KYPBUIBICTAP IbIH
KOCBIMIIIA KOHE KOCAJIKbI aJIJIbIHIAFbl/KeU1HT1 KYHBI,

KKETT1 MIBIFBIH MaTEPUAIIAPBIHBIH, MHUKI3aT TIEH peareHTTepaiH KyHbl, oHChI3 EKT
KOJIJaHy TEXHOJOTHUSUIBIK TYPFBIJIaH MYMKIH €MecC.

KoHIBIpFBIIaFel €cenTey OOBEKT OMEPATOPHIHBIH YKAJIBI IIBIFBICTAPHIH MIBIFBIHIAD
OanTapbl OOWBIHINA >KIKTEY Ke3iHAeri Oenrici3mik (aKTOPBIH KOSJbI, COHJAM-aK
kocinopblHHBIH Oanamanbl EKT MIbIFBIHOAPBIH CaJIbICTBIPMalibl KOPCETKIIITEP OOMbIHILIA
calbICThIpyFa MYMKiHIIK Oepemi. Jlonm ocwinmait karmaa EKT maiiman ecenrey KesiHze
KOJITaHBLIa/Ibl.

EcenTeynepain HaKThl MbICAJIIaPhI, SKOHOMUKAIIBIK Oaranay OoiibiHIIA, opOip cajna yIIiH
KKT TexHukanblK-2KoHOMUKaANBIK Herizaeme (TOH) menoepinae ecentenei.

3. KongaHbLUIaTHH IPOIECTep: Kasipri yaKsITTa MaiiaaHbUIaTEH TeXHOJIOTHAIBIK, TEXHUKAJIBIK
menrimMaep

EKT anblKkTamManbIFbIHBIH Oyl O6JiMIH/I€ KEHAEP/l AIbIK JKOHE JKEepPacThbl 9ICTEPMEH
OHJIIPY, Kapa METAJIJI KeHAEPIH O0albITy kKoHE MIEKeMTacTap OHIIPY/ll Koca ajJFaH/ia , HeTi3ri
TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEPIiH CUITaTTaMackl OepiITeH.

Keneci Genimaep Tay-KeH >KYMBICTAPbIHBIH K€3€HIEPIH TOJIBIFbIPAK CUMIATTAIbI.
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3.1-cypet. Tay-KeH KOCIHOPHBIHBIH HET13T1 TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTEPIHIH CXeMachl



3.1. Kapa KeHIepAi ambIK ofiCIIeH 6HAIPY

AMIBIK 9AICIIEH OHAIPYAIH HETri3ri mpouectepi O6oibin Tabbuiansl (3.2-cyper):
TONBIPAKTBIH KYHAPJIbI KaOATHIH KO0, YCTIHT KabaT, OypFelIay KoHE Kapy, KeHII OHIIpY,
TackIMaiiay, 0acTarksl ycakray, 00C JKBIHBICTapIbI cakTay [9].
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3.2-cypet. ALIBIK 9/IICTIEH OHAIPY/I1H TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECIHIH CXEMAaChI
OJIeTTe, ayaFra ocep €TYIiH Heri3ri Ke3aepl Temip KeHJepi, KaaJablK KoWMajaphl,
YHIHILIEp KoHE JalbIH OHIMACPIIH alllbIK KoHMasapbl O0JIbIN TaObLIabI.
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3.3-cyper. OHAIPUIETIH Tay >KbIHBICTAPbl MACCACHIHBIH TOHHACHIHA IIAKKAHJIAFbl AlTbIK
OMICTICH OHJIPY KE31HET1 IIAHHBIH YJECTIK MIbIFAPhIHABLIAPHI (T/T)

HakTbl kepceTKiTep/li aHbIKTay Ke31Hle OypFbuIay-kKapy *KYMBICTapbIH, 00C KBIHBIC
YHIHAUIEPIH JKOHE camachl3 KeHAEP/l IaHHAH Ta3apTy/bl, Tay MacCachblHAH KEHJI alyJbl,
TUEY-TYCIPY KYMBICTApPbhIH, Tay-K€H MAacCacChblH TachIMalJIayJbl, TOTY MEH CaKTay.lbl,
OacTamnkpl ycakTay, OHIM/I1 )KOHENTY JKOHE T.0.

3.1.1. TonbIpakThIH KyHapJIsI KAOaThH ally XKoHE KoiMamnay



Kepnai xanmbiHa KENTIPYIiH HETI3T1 epekenepiHe coikec maijanbl Kazdamap KeH
OpBIHJAPBIH alllBIK OMICTIEH WIePETiH, COHJAl-aK TOMBIPAK KaMBUIFBICBIHBIH OY3bLITyBIHA
OKeNeTiH (MEXaHHUKaJIBIK 3aKbIMIaHy, JacTaHy, Cy 0acy) 0acka Ja »KYMBICTApJbl KYPri3eTiH
KOCITIOPBIH/IAP KEPJIi aJIBIN TacTayFa )KoHE TachIMajiayFa MiHJETTI. KYHAPJIbl Ka0aT TOTBIPaK
Tocey (HeMece yaKpITIa CaKTay) OpHBbIHA KOHE OHBI KAJITbIHA KEATIPUITEH Kepiiepre HeMece
HIETK1 KepJepre xary.

Ken ennipy HoTuxkeciHe Oy3bUIFaH JKepiep/l Tay-KeH TEXHUKAIBIK PEKYIbTHUBALUAIAY
KOCIMOPBIHHBIH, OHIIPICTIK OOBEKTIIEpiHEe O6JHTeH OapiblK ydacKelepie TOMBIPAKTHIH
KYHapJibl KaOaThIH KOKJaH Oactanaibl. OPTYpil yArigeri Oyibao3epiepaiH KoMeriMeH
KYHapJIbl TOIBIpaK KaOaThIH JKOKO €H KeH TapairaH. KyHapibel KabaT goleKTi eHy apKbLUIbI
YKOUWBII/IBI )KOHE YaKBITIIIA TOIBIPAK Ka0aThl ykacajaaabl. ToIbIpaK SKCKaBaTOpJIapMEH HEMECE
THUETIIMTEPMEH KOJIIKTepre THeneni. bynbnozep kemeci cxema OOMBIHINA >KYMBIC 1CTEHII:
MallliHa TOMBIPAK KaOaThIH ONTHMAJJbl TachiMajigay KalIbIKThIFbIHAH acHalThIH
KAIlIBIKTBIKTA, Ka0ABIKTHIH KOHCTPYKTUBTIK €PEKIICIIKTEPIHE CYWEHE OTBIPHIIN, KECIM, Kajgara
KBUTKBITA]IBI, COAAH KEH1H OacTamKbl OPHBIHA OPaJIaJIbl )KOHE IIUKI KaTalaHIbl.

3.4-cypet. TonblpakThlH KYHapJibl KAOATHIH aJIbII TacTay
a — Oynbao3ep, O — THeriIn

Kemikx kypanmapel OonraH ’karjaijia OHbl KYHapJibl TOMBIPAKTHI TaChIMaay YIIiH
naiananran xeH. by xarmaiina OyiabI03epMeH KOUBUTFAaH KYHAPIIBI Ka0aT KeWIHHEH KYK
TUETIIITEH KOJIIKKEe THEY apKbUIbl YHIHAIre >KMHaNaabl. TONbIpaKThIH KYHApJbl KaOaTbIH
aJlbIll TacTay »OHE OHbl KOJIKTEpre TUEY IIBIHXKbIP TaOaHIbl HEMECE MMHEBMATHUKAJIBIK
JOHFAJIAKThl THUETIIITEPMEH >Yy3€re achIpbUIybl MYMKiH. JKYK THErimTepaiH MaHEeBpIiK
KaOlJIeT1 KOFapbl, OHIMJUIII XKOFApbI JKOHE Kapbepleri Ka3y >KOHE THEY KYMbICTapbIHAA
KOJAaHblIaAbpl. TeXHHUKaJIbIK MapaMeTpiepre CoMKec, THErill TONBIPAKTBIH KYHapJbl
KaOaTTapblH ajiblll TacTam, oJap/Abl KEHIHHEH KOJIKTepre THeyMeH Oipre >KMHal ajajbl.
Tuerimrepal naiganany Ke31H/Ie TOMBIPAKTHI KeTipyre OOTIHTeH ayMaK JKeKe ydacKelepMeH
a3ipiaeHeal. OAeTTe yuyackeHiH y3biHAbIFbl 100 M-1en acnaiiasl. KyHapisl Tonbipak KabaTbiH
CaKTay yakbITIIA YHIHAUIEPIE )KY3€ere achIphUIaIbl.



TonbIpakThIH KYHApJbl Ka0aThIH aly OHE CaKTay KOJJIAHBICTAaFbl 3aHHAMaHbIH
TajanTapblHa COMKeC jKy3ere acbipbuiazbl. KyHapiibl TONbIpaK KaOaThIHBIH YyaKbITIIA
YHIHIOLIepT HETi3iHeH OeTkeiyepne opHanacanabl, OyJ KYHapibl TOMBIPAK KaOaTHIHBIH
YYaCKEJIEH ThIC HOCEp arbIHAApPbIMEH KOWBLIYbIHA, KOMMa alaHbIHBIH IIaHbUTybIHA JKOHE
9po3UAChIHA K011 Oepmeiiai. TonbIpakThIH KYHAPIIbl Ka0aThIH ajly, TachIMalay KoHE CakTay
TONBIPAKTHIH TAOUFU bUIFANaHy KE3€HIHJIE KY3€re achIpblIaibl, OYJI MaHbI OO IBIPMAiIbI.
¥3ak cakTay >karaaiblHa YHIH/1HIH O€TiHE KOIKbUIIBIK IONTEPAIH TYKBIMIAPhI CEOLIe/I.

KTK mbirapy, cakray >koHE TachIMallJJayFa apHaJFaH KeJiK KypalJIapbIHbIH KO3FaIbIChI
KE31H/I€ ayaHbIH JIACTAHYBIHBIH HET13r1 ()aKTOPhI IaH OOJIbIN Ta0bLUIAbI.

KTA svotmxkecinie maH MbIFapbIHABIIAPHI TyPabl MOJIIMETTEP aJIbIH/IbI, OJIAp TOMEHIET1
KeCTee KOPCETIITEH.

3.1-xecte. ATMocdepanbik ayara maHHbIH MbFapbUTysl (KTA OoiibiHIIa)

Jlacrarpimr  3atTapnabiy  okannbel  [IBIFymapabl yiecti KepceTkimrep,
HricanHBIH

P/c No LIBIFAPBIHABUIAPEL, T KI/T
aTaysl

Makc. Mus. Makc. Musm.
1 2 3 4 5 6
1 Al 203,0 150,4 0,02 0,01
2 A2 12,9 9,0 0,005 0,003
3 A3 94,0 79,1 0,01 0,01
4 A4 64,2 58,3 0,01 0,008

Ne 3.1 xecTeneH MIBIFATBIHBI, Tay-KEH JKYMBICTAPHI KE31HEC TOMBIPAKTHIH KYHapPJIBI
Ka0aThIH KO0 KE31HET1 MIaH MIBIFaphIHIBUIAPBIHBIH HaKThI KopceTkimTepi 0,005-ten 0,02 kr
/T-Fa JeWiH e3repeli. OPTYpdi KoCImOpBIHAAPAAFbl IIBIFAPBIHABLIAPIBIH  HAKTHI
KOPCETKIMTEPiHIH Oy COWKECCI3JIri KapacThIPBUIBIIT OTBIPFAaH KOCIMOPBIHIAPIBIH
CUIIaTTaMaliapbIMEH, COHJai-aK TOMBIPAKTHIH KYHApJbl KaOaThIH aily >KOHE cakray
MPOIIECIH/IE KOJJAHbUIATHIH Ka0IbIKTap MEH MEXaHU3MJIEPMEH OaiiJIaHbICTHI.

3.1.2. Kapbep asmaHBIH Ka3y

Ka3y omici OipkaTap epekIIeTiKTepMeH, €H alJIbIMEH, allly *XYMBICTAPbIHBIH TYpiIMEH
aHbIKTaNnaabl. JKYMBIC TOPU3OHTTAPHIH allly YK aFbIHAAPBIH KAMTaMachl3 €Ty YIIiH CaThLIbI
MINIHAAL KOJIJICHEH KUMachkl O0ap HeMmece Tpamenus (TpaHiiesiaap) Hemece YmoOypsimn (
KapThUIall TpaHuIesyiap) TYpiHIe Keyidey (KamuTalibl) allblK KYMBICTapJibl cajly apKbUIbl
’KY3€re achIpbUIaJbl. )KYKTEPl KYMBIC TOPU3OHTTapbIHAH JKep OeTIHIEeri HeMece apalibIK
FOPU3OHTTAFbl KaOBLIJay NYHKTTEPIHE IJKBUDKBITYFAa MYMKIHAIK O€peTiH KeJikK
KOMMYHUKaIUsUIapbl Oap KepToenep OOWbIHIIA KalbIITacaabl. ALy )KYMBICTApHI Kep OCTIHEH
HEMeCe alllbUIFaH apajblK KYMbBIC TOPU30HTBIHAH 0ACTaJIbII, AlllbUIFAH TOPU30OHTTHIH KYMBIC
aJIaHbIHBIH JICHICHIHIe asKTaIaabl.



OJIETTE, allbUIATHIH KOJIOey TpaHIIesyiap KeH OPHBIHBIH OYK1J KbI3MET €Ty Mep3iMiH/e
0omaibl s)koHEe 60C KBIHBICTAP MEH MaiAabl Ka30anapabl KapbepeH MIbIFapyFa KbI3MET eTe/i.
ConppikTaH OyJ1 TpaHIIesIapIbl KamuTal e aTaiasl. JIOHFamaKThl KOJiK KypalaapbiHbIH (
TEMIPKOJI KOHE aBTOMOOMJIb KOJIri) KO3FaJlbIChIHA apHAJIFaH TpaHulesuiap Kejadey Ooiybl
kepek. JKanmbl Tpaccacel Oap TpaHiiessap KbI3MET KOPCETETIH KepTIelep CaHbIHA
OaitnaHbICThI (01p, TONTHIK HEMECE KapbepiiH OApIIbIK KbIpJaphl) COMKECIHIIE 00JICK, TONTHIK
KOHE >KAJIbI TpaHUesap 0eJiHe .
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3.5-cyper. Kenbey TpaHIiesHbIH napameTpiepi

KTA merizinne ken xarnaiina Kazakcran PecnyOnmKachIHBIH KOCIIIOPBIHIAPBIH/IA
KapbepiH KYMBIC TOPU30HTTAPHl TPAHIICSIIBIK OICTICH allblUIa bl (KalUTaIAbl TPaHIIesIap
HEeMece KapThlaai TpaHmessap). Meicanbl, Al kapeepi OIpIKTIpIAT€H COJNTYCTIK-0aThIC,
yaKbITIIA IIBIFBIC JKOHE OHTYCTIK-OAThIC TpaHIIesUIapbIMEH allbULIbl. bBipiKTipUIreH
COJITYCTIK-0aThIC aBTOMOOMJIb-TEMIPKOJ TPAHIIESIChl KYMBIC TOPU3OHTTAPBIH YHIHIIMEH,
xKep OeTiHIe OpHalacKaH TIPEKTEPMEH OaillaHBICTBIPYFa, COHBIMEH KaTap Kapbepre
ABTOKOJIIKTEp MEH KOCAJIKbI >KaOABIKTApABIH KelyiHe KbI3MeT eTefil. LIIbiFbic TpaHiesch
OHTYCTIK JKOHE COJITYCTIK J>KaKTapJblH >KYMBIC TOPU3OHTTapbhIHA TIKEJEH TEeMIpKOI
arblHIAPbIH JKep O€TiHE IIbIFapajbl, OJaH Tay >KbIHBICTAPHI TEMIPXKOJ YHIHIITIEpiHe
IIBIFAphIIagbl. A2 KapbepiH ally CXeMachl €Ki BaroH IIbIFATHIHJAW CHUIMATTaIajbl.
TeXHOMOTUSIBIK KOJIKTEPAIH O1piHIII HIBIFYBI CONTYCTIK OarbiTTa Nel sxone Neo 3 yitinginepre
YUBIMIACTHIPBUTFaH. EKIHIIICI MIBIFBIC, OHTYCTIK-IIBIFBIC JKaKTapabl Ooiiail canmbiabi, Nod
yHiHa1 OaFbITHIHIA OHTYCTIKKE OarbITTajnraH. A3 KeH OpHBI CBIPTKbI K€H OPHBIHAAFBI €Ki
KypAenl TpaHmes Ka3bulabl. OHTYCTIK OOpTTHI TackiMaiaay OOibIHILA Kapbep.liH HETI3Ti
anIplly Ka30achI-IIBIFBIC OOpPTHIHIA OpHANAacKaH J>KOHE Kapbepli (abpukameH >KoHE
YHIHIIMEH OalIaHbICTBIPAThIH, SPTYPl ACHIeWIepAe KUbUIBICAThIH €K1 TEMIPKOJIJapbIHBIH
KyHecIMeH KapbepaiH KOKXKUEKTEpiHe >KalFaHFaH, TepeHairi 70 M OHTYCTIK-IIBIFBIC
TpaHwesacsl 6ap. CoiaTycTiKk TpaHiues 15 M TepeHaiKTe, oJ1 apKbUIbl YHIHIITEe TEK Tay
KBIHBICTAPHI TachiManAaHaabl. OHTYCTIK-IIBIFBIC TPAHIICSICHI TAy KBIHBICTAPBIHBIH OachIHA
JeWiH CBIPTKBI ipretackl Oap, ojfaH opi ikl TpaHmesuap xyhecine oteal. CoNTYCTiK
TpaHIIEs COATYCTIK KOHE CONTYCTIK-0aThIC XKaFblHJa OpPHAJIACKaH 11IKI TpaHWesIap )KyhHeciH



naijanaHa OTBHIPBII, >KaMbUIFbl KAaOaThIHBIH >KOFapFbl TOPU30HTTApbIH alllyFa apHaJFaH.
ConTycTiK TpaHIIEsHbIH KeTeKull eHicl 25 %, oHTYCTIK-IbIFbIC 20 %. TemMeHr1 ropu30HTTap
TYHBIK KYiie TeMIpXkoJI TyHHeNbJepiMeH ambliFraH. OHBIH IIBIFBIC YKOHE OHTYCTIK
JKarblHIaFbl Kapbepre KeJKTep/IiH Kipedepic xkyiect yilbimaacteipbuirad. C1 KeH OpHBIH alry
TpacCaHbIH CIIUPAIb/i LIMEK MilliHi 6ap 1K1 TpaHIIesJIapMEH KY3ere achlpbliIaibl.

XKepactbl KazbanapblH KOJIJaHY apKbUIbl allly €PEKILE UTepy JKarJaiblHIa KOJIJaHbLIa Ibl.

3.1.3. ApmbIMaTs JKYMBICTaphI

Apiry omnepanusiiapbl — KeHJI abaTblH 00C (YCTIH1) Tay KBIHBICTAPBIH HIBIFAPY
OOWBIHINIA Tay-KEH >KYMBICTApbI, Tay J>KBIHBICTAPHIH KazyFa MalbIHIAY, Ka3y XoHE THEY
KYMBICTAphI, TaCBIMAJIJIAy JKOHE TOry MpoIlecTepiH KaMmTuiabl. Kapeepiepi canmy Ke3iHzae
KOHE mMaijanaHy Ke3€HIHJe OChl (POHTTHI CaKTay >KOHE JaMbITy YIIIH Tay-KeH
’KYMBICTAPBIHBIH 0acTanKbl GPOHTHIH KYPY YIIIH YCTIPT )KYMBICTAphI Kyprizutesni. [lalimanst
KypaMJacTapbl >KOK yCTeMelep CBHIPTKbl HeMece 1K1 YHiHauiepre mblrapbuiaasl. Erep
YCTIHI'1 KabaT KypbUIbIC MHIYCTPUACHIHA jKapaM/ibl 0oJica (KyM, ca3, 9KTac >koHe T.0.), OHJa
OJIapJIbl YCAKTay YKOHE CYpBINTAy TYPIHJE OJIaH 9pl OHJIeyTe KiOepyre Hemece YIIiHII Tapall
TYTBIHYIIBIIAPBIHA CATyFa OOJIaIbI.

[ITamanan TIC )KYMBICTAp KYpETl OHIIPY >KOHE aFbIMJIaFbl OOJIBIT OOTiHE ],

Tay-keH Ka3y *oHe >KepacThl KaOaThIH apllly KYMBICTapbl HET131HEH Kapbep/ie OHBI iCKe
KOCY KyaTThUIBIFbIHA TaiiaianyFa Oepiiarenre JeiiH *Kypriziie/l JKoHe YHIHIUIep/l *KOKoFa,
COoHJal-aK OacTankel YHIHAUIEPIl callyFa OailIaHbICThI dKYMBICTapabl KamMTu b1, [lalfinananyra
OepinreHHEeH KEWiH KypAenl Tay-KeH TOCEHIMTepl KYMBICBIHA COHIai-aK Kypaemi
TpaHIIEsJIap MEH >KapThUIal TpaHIIesapibl, TYHHENIbAEP/l, KeH acylapblH XoHE T.0.
Kapbepni pekoHCTpyKLHMSTIAYy >KOHE KEHEUTY Ke3iHAe KypAedl Tay-KeH >KAOBIHIBIK
KYMBICTAPFa TEXHUKAIBIK-OKOHOMHUKAJBIK €CENTEeYJIEPMEH aHBIKTAIFaH MOJIIEPe TYPAKThI
alIbIIATHIH Ka30arap sl IIery jKoHe 00C KBIHBICTAPABI IIBIFAPy KaTabl.

KocimopsiHaa OHBIH KYMBIC 1CT€Y KE3€HIHJE aFrbIMAAarbl KYK KOTEPY >KYMBICTAPHI
Kypriziuenal. by ambuiran nmaiaanel Kaz0anapslH KOpJaphlH apily, allbUIFaH KepTIeiep
OOWBIHIIIA OWBUIFAH TPAHIIESIIAPIBIH KeJleCcl ydacKelIepiH kKyprizy (KYMbIC (POHTHIHBIH
V3BIHJBIFBIH VIIFAUTY), KaOyAbl ally XoHe O0C JKBIHBICTApAbl YHIHIUIEpPTre Kopliay
KYMBICTAPHI.

3.2-xecte. Tay-keH oHJIpY TEXHOJOTHICH KOHE Kapa MeTasll KeHJEPiH OHaIpy YIIiH
Kapbepiiepie KOAAaHbUIAThIH XKa0AbIKTAP TYPIEP] Typalibl )KAIMbl MOJIIMETTED

KocinopbsIHHBIH/ Tay-ken xymbicTapbiHa Kopmaran oprara acep ery
P/c Ne KYPBUIBIMIBIK OOJIIMINICHIH apHalfaH  Tay-KeH JIOPEKECIH aHBIKTANTHIH
aTaybl MalIMHAIAPBIHBIH TYPJIEpl TEXHUKAJIBIK IIApTTap
1 2 3 4

OkckaBaropnap ESH-10/50

, ESH-10/70, Hitachi  Canmars xome enmreMaepi
EX5600, Hitachi EX5500- JKepJIeri KbIChIM



1 Al 6, Hitachi EX3600-6, Imrten JKaHATBIH
Terex RH 170-B, Tuerim KO3FaNTKBIITHIH TYPI,

CAT-993K KeJIeMi JKOHE KyaThl
DKT-5A, DKI-8U KonnanpuiaTelH OTBIH TYPI
) A2 3KCKaBaTOpJIaphl, OTBIH HIBIFBIHBI
DKI-10, DKI-12K, DIII- IKCKaBaTOPABIH adHaIy
10/60, DI1I-11/50 OypoItb!
OKT-6,3YC, DKI-gyC, Llemim kereui
DKI-8U. DKI-10. DKI- Kosfamsic MexaHusMmi (
3 A3 ; ; i ;
12K, DKI-15M, DIII-10/50 TIPEKTI Hemece
3KCKaBaTopiaphl ZIOHFaNIaKTEI)
SKT-8M, DKT-10, DKT- giiﬁi[fl OacaThIH KYHEHIH
4 A4 I15M,  DII-10/50 Y
{uK yaKsIThI
9KCKaBaTOPJIAPhI
I'unpaBnukanbIk xylie
OKT-8U, BII-6-45, BII-5
5 B1 DIexTp
-45 sKcKaBaTopiapbl
KO3FaJNTKBIIITAPBIHBIH KyaT
6 B2 3KCKaBaTOpHap Komatsu TYTBIHYBI
PC 750, Komatsu 1250 Kypaeni sxenzeyre jaeifinri
OKT-5A, Komamy 1250, pecype
7 B3 . . .
CAT-385 skckaBatopiapsr Ly, oipin kepceTkiiiTepi
3 cl OKI-8U xome Hitachi

OKCKaBaTOpJiapbl
Ken opeiHmapeiH urepy yiniH Tay-keH MamwuHanapbel peringe OKI', DI tunti
AKCKaBaToOpJIap JKOHE SPTYPJIi OHAIPYIIIIEP IiH THAPABINKAIBIK YKCKaBATOPIAPHI 3.2-KecTee
KOPCETUITeH.

Apury XyMbICTaphl Ke3iHje 1maH OeniHeal. Kyprak mMesriyijie SKCKaBaTOPbIH ChIPTHIH
JTBIMKBUTIAI TYPAJbl. 3.3-KecTe e apiIbIMabl )KOHE Tay-KEH KYMBICTApbIHAH IIBIFATHIH MIaH
HIBIFAPBIHABLIAPBI Oepiired. Herisri nmactarbliin 3aTTapiblH MEHIIIKTI MOHJIEpPl OHJICITEH
IIMKI3ATTBIH KI/T PETIHAE aHBIKTAIAIbI.

3.3-kecte. Tay-KeH )KYMBICTAphI Ke3iHJIe aTMOC(hEepablK ayara IMIAHHBIH IIBIFAPBLUTYHI (
KTA 6oiibiHiia)

Jlactarpimr  3artapiaplH  okannel  IsiFymapzasl yiecTi KepceTkimTep,

P/c Ne Hercanusn IIBIFAPBIHABLIAPGI, T KI/T
araysl

Makc. MHUH. Makc. MUH.
1 2 3 4 5 6
1 Al 203,0 173,4 0,003 0,002
2 A2 297,1 207,6 0,1 0,1
3 A3 871,7 734,1 0,1 0,1
4 A4 1139,8 10363 0,2 0,1
5 Bl 9,6 4,7 0,1 0,005
6 B2 86,9 0,5 0,1 0,0005
7 Cl 34,1 29,0 0,1 0,03

3.3-KecTeIeH MIbIFAThIHbI, IIaH IbIFAPbIHABUIAPBIHBIH YIECTIK KOPCETKIIITEP1 OHIPIITeH
kerHiy 0,003-ten 0,1 Kr/T neiiiH aybITKUIBI, TAH MIBIFAPY KAPKBIHIBUIBIFBIHA KOJIAaHBLUIATHIH



HKCKaBaTopiap, OJIAPJbIH MIOMIII ayJaHbl, apHAbl TEXHUKAHBIH KYMBIC 1CT€Y Y3aKTHIFbI
OHE KYpFaK MayChIMJ1a SKCKaBaTOp O€TiH Ccy ceOyabl Maiiianany.
3.4-xecte. Kocimopeinaapa KOIIaHbLIATRIH JACTAFBIII 3aTTAPABIH HIBIFAPBIHIBLIAPBIH

Oakputayra apHanraH TexHuKanbIK menrimaep (KTA Gotibiaia)

Kymsbic
NPUHIHUIIL
Ple N Texuukanslk Jlactarsim-ael Kongany KOoHE TAIMIITiK ( CaiitTa KOO
¢ mienrimaep H aTaybl MYMKIHJIT1 TEXHUKAJBIK  HAaKThI) JKETIMILIIK
cunarTaMaiap

Bl
1 2 3 4 5 6 7
ATY-1

ycaxkray 95

KOPITYCHI

ATY-2

ycakTay 92

KOPITYCBI

ATVY-3

ycakTay 95

KOPITYChI

ATVY-4a

ycakray 93 Bl
KOPITYCBI

ATY-46

ycaxkray 95

KOPITYCHI

ATVY-5a

ycakrTay 93

KOPITYCBI

ATVY-56

ycakTay 94

KOPITyChI

Acnupanusansl Acnuparusuisl | KoliMany jxoHe
K JXyienep K IIaH KaJIIBIKKOMMa

OypfrhIIay
2 Kennik cy3ri  miag KOHZIBIPFBLIAP 94 B2
BIHIA

3.1.4. JTamy xyienepi

A1ty onicTepl MEH alry >KYMBICTaphl )KyHeci KoJIaHOabI 931pJiey KyheciMeH KoHEe OHbBIH
napameTpiiepiMeH OpraHUKalbIK Type OailnmaHbicThl. KeH OpHBIH alibIK oAICIIEH OHIIPY
KYHeci JIeTN yaKbIT TIeH KeHICTIKTe Tay-KeH OHIIPY KOHE JalbIHAAy, )KEPYCTI )KOHE Tay-KeH
KYMBICTAPBIH JKYPri3yaiH OCNTiICeHreH TOpTiOl jKoHE Kapbep KEH OpPHBIHJIA HEMECe OHBIH
YYaCKECIHJI€ alllbIK OICIICH OHAIPY/l KYPri3yiH KE3eKTUIIr TyClHUIeAl. AUIBIK Tay-KeH
KyHenepl Tay-KeH >KOHE KOJIK >KaOJIbIKTapbIHBIH TYPiH, Kapbep/liH HET13r1 MapaMeTpiiepiH
’KOHE OHBIH HETI3r1 DJJEeMEHTTEPiH, COHBIMEH KaTap JKalllbl Kapbep.iH
TEeXHUKAIBIK-OKOHOMHKAJIBIK KOPCETKIMITEPIH aJJIbIH ana aHbIKTaiiabl. Urepy sKyiecin ayphic



TaHJay KeH OpBIHJAAPBIHBIH KOpJIapblH YTHIMIBI MaiiallaHy >KoHE KOpIlIaraH OpTaHbl KOpFay
apKbUIbl YHEM/I1 KOHE KaylICl3 Urepy/il KAMTaMachl3 €Te/Il.

O3ipiiey KYHECiHIH 2JIEMEHTTEpiHE KepTIeep, KePTIeHITiH KOHEe Kapbep/IiH KYMBIC
aNABIHFBL OOJIIr1, KapbepaiH >KYMbBIC ajaHbl, )KYMBIC aJlaHAaphl, KOJIK JKOHE KayilcCi3JIiK
Oepmanapbl Kipefi. O3ipiey KYHeCiHIH SJIEMEHTTEpiHIH mapamerpiepi (KepThenepiH
OMIKTIT1, )KYMBIC KOHE KYMBIC 1ICTEMEUTIH alilMaKTap IbIH €H1, )KYMBIC ()POHTHIHBIH Y3bIH/IbIFbI
, JKYMBICTBIH aJJBbIHFbI OOJIIIH >XBUDKBITY >KbUIIAMABIFBI, MaHEIbAECP MEH KIpICTEepIlH
eJIIEeMIepl kKoHE T.0.) KYMBIC MapameTpiepiMeH e3apa OalIaHBICTHI. KOHE KAOIBIK
KEIIeHIHIH KyaThl.

Urepy Ky#eciHiH HEri3ri KOpCeTKIITepl: KePTIel Irepiyiey >KbUITAMIBIFbI, allbIK
Kapbepli TEPEHIETY JKBUIJAMJIBIFBI, JXYMBICTBIH KEH OHE Tay IKbIHBICTAPBIHBIH
(GpOHTTAPBIHBIH OipIIiriHe OHIMAUTIK, )KYMBIC allaHbIHBIH | M2 eHiMlIiri (Tebemik, Tay-KeH
kKa3y) Urepy xyleciHIH HETI3r1 KOPCEeTKITepi: CTEHJATIK aBaHC. JKbUIJAMJIBIFBI, alllbIK
Kapbepl TePEeHIETY KbUIIaMIBIFbI, )KYMBICTHIH KCH KOHE Tay JKBIHBICTAPBIHBIH (DPOHTTAPHI
OipJiiriHe MIaKKaHIarbl OHIMAUTIK, )KYMBIC aiMaFbIHbIH 1 M2 eHIMIUIIr (YCTIHII, KEH OHIIPY)

Kazakcran PecriyOnukachIHBIH Tay-KEH OHAIPYIII KOCIMOPBIHIAPBIH/IA Ty KBIHBICTAPBIH
1Kl (KapblHJa OpHAJIACKaH) HEMece CHIPTKbI (Kapbep IIeKapachblHAH ThIC OpHaJIacKaH)
YHIHITIEpPTe KBUDKBITY TEMIp)KOJ, aBTOMOOWIIb >KOJAaphl apKbLIbI KY3€re achIpbIIaThIH
KapbepJIiK KOJIK )KyHheaepl KeHIHEH KOJIAaHblUIa Ibl. , KOHBEHep xKoHe apajac KeJiK.

Al xeH OpHBIH Hrepy Xyieci — Oya YCTIHIT KabaTTrapiabl CBIPTKbI YHIHAlIEpre
KBUDKBITYMEH TacbiMaigay. Al kapbepiHIeri Tay-KeH >KYMBICTaphl >XK00achl TEMIip>KOJ
keJiirine Tueymen OIII-10/50 xasty sxckaBaTOpiiapbl apKblUIbl OUIKTITT 13 MeTp GopmbUIIaK
KabaTTapAblH €Kl YCTIHI1 KbIpJIAapblH o31piieyal KapacThipaibl. YHiHIIHIH OOpHbUIIAK
KBIHBICTAPBIH UTEPy (KyMaap, caz0alIbIKTap, YeTaH ca3apbl, KDEMHHUH KOCBIHIABLIAPHI Oap
omokara ykcac cazaap) ouikrtiri 10-15 M epernep apKpUibl Ky3ere acsipbuianbl. Kymaapas
eHjaey kesigjae DII-10/70 aparnunaepi naiiananpliagsl, OYJI pEeTTe )KYMbIC KepTieci 24 M.
Bopnbuigak Tay KBIHBICTAPHI YIITIH apalibIK KOCTapaap bl cary Ke31HAe )KYMBIC KbIPJIapbIHBIH
eHic OypswimTapel 500-re neiin KaObligaHanbl. Tay >KbIHBICTAPBI OOWBIHIAFBI YKYMBIC
KbIpJIapbIHbIH eHic Oypritapsl 800-re neiiin KaObuiiaHabl.

A2 TeMip KeHIHIH KEH OpHBI aBTOMOOWJIb KOJIITH Taii1ajlaHa OTBIPHIIN, alllbIK 9iCIICH
OHAIpY JKOJbIMEeH wurepinyne. KeH opHbIHIAa Temip KeHAEpiHIlH naijaa OoJdybIHBIH
Tay-KEH-TE€OJIOTUSIIBIK JKaFJaiIapbl Kapbepae KeH Il aBTOMOOUIEMEH *Kep OeTiHe MIbIFapyMeH
KOJIIKTIK Tay-KeH >XYyHeciH mnalIalaHyjbl ajJblH aja aHbIKTajJbl, OHJa Oail KeHIep
TackIMalIay KOMMAachlHAa TachIMalIaHabl, COJlaH KeHiH BaroHaapra KalTa THEJEIl JKOHE
DOP-ka, an Hamap KeHJl YJIKEH eJIIeMJl MarHUTTIK 1piKTeydiH KaObLijgay OyHKepiHe
TachIMaIAanbl.

Kapwsepni nambitynbin A3 sxyiieci apanac (aBTOMOOMIIb KOHE TEMIipkKOJ) KOJIKTI
naijjanana OThIPbIN, KOIIK XKyiecl peTiHae KaObUIAaHbl. Y HIH/1 KBIHBICTAPbI CHIPTKBI KOHE



1K1 YHiHAUIepre, KeHAl OHJCY 3aybIThIHA TachIMaliaHabl. Tay-KeH eHJipy OarbIThl KEH
JICHEJIEpIHIH COFYybl OObIHINA qambln Kenexdl. Mrepy xkyleciHiH 3IeMeHTTepl KeJleciiei: KeH
OPHBIHBIH OOPIBUIIAK JKBIHBICTAPBIH UTEPY TEMIpKOJI Kedirine tikened tueymen DKI'-10
MeXaHUKaJaHbIPbUIFaH KypeKkTepMeH KaMmTamachi3 etuieni. Kepueynepain ouikriri 10-nan
14 Mm-re geitin kaObuimaHaabl. Tay skpiHbIcTapsl MeH kenaep OKI-8U sxone OKI-10
AKCKaBaTOPJIAphl apKbUIbI TEMIPXKOJ KOJITriHe Je, aBTOMOOWIIb KOJIT1HE JIe THEeH OTBIPHIIL,
OJlaH 9pl1 PKCKaBaTOPJbl KapbepilIIIK TEMIPKOJ Kejdirine THedl oTwIpbil, 20 MeTpiik
KepTIenep apKbUIbl OHAIpUIeNl. bopnbUTIaK *KEIHBICTAP YIIIH TEMIPKOJI KOJITIHE apHAJFaH
MEXaHUKaJIBbIK KYPEKTepAl Maijaiany Ke3lHJe >KYMBIC allaHJapbIHBIH ecenTik eHl 40 m
KaObUIIaHa kL.

C1 xappepi 11Kl AEMIIUHITICH KOJNIKTIK OHAIPY *XyHecimeH enaipuieni. Kenai amy
’KOOaHBIH HET131H/1e KaHKaJIap MEH SKCKaBaTOPJIapAbIH, YHFbIMANAPAbIH OPHAJIACYbIH, KEHHIH
COpTTaphl OOMBIHIIIA MOJIIEPIH JKOHE KOICHITBUIFAH Tay-KE€H MacCachlH ajy PETiH ecKepe
OTBIPHIN Xy3ere aceipbuianbpl. TeOenik 10 M OMIKTIKTEr1 Keprhenepe xkyprizinenl. XKapy
KYMBICTApbIHAH KeWiH maiiga Oosnran ©Ooc xbiHBICTap OKI-8U kxoHe Xwuraum
AKCKaBaTOPJIapbIMEH aybIp camMoCBajAapFa THET, 11Kl YHIHIIIepre TackiManaanaasl. Kenal
aybIp KYK KOJIKTepiHEe THEN, Kapbep MaHBIHJAFbl KEH KOMMAachIHA amapajibl. Opi Kapai, KeH
3aybiTTapra ketkizy yuiiH OKI skckaBaTopeiMmeH Hemece CAT TuerimimMeH TeMipxkKoJ
KOJITIHEe KaiTa THENEe/II.

3. 1. 5. Byprruiay-;kapy HKyMBICTaphl

Bbyprreinay-xapy — Ka30a >KyMBICTapbIHA Tay-KEH MAcCaChlH JalbIHIAYMEH OaiIaHbICTHI
KYMBICTAp KEIIeH]1 5KaTaJibl.

Tay *bIHBICTAPBIHBIH OEPIKTIr1HE OalIaHBICTHI OJIAP/AbI Ka3y/ bl AJIIbIH ajla OypFbuIay MEH
Kapy HeMece MEXaHUKAJbIK KOTICHITYChI3 KYPri3y MYMKIH eMec, OUTKEeH1 Ka3ipri 3aMaHFbl
apKaH, TIpeK HEMece THAPABIMKAIBIK SKCKaBaTOPJIAp TAy *KBIHBICTAPBIHBIH MACCaChIH KOO
YIIiH MOMIIITIH XKETKUTKTI KYIII KOK.

TeIFBI3, OOPIBUIIAK, KATHIT KaJIFaH HEMECE JKapTaCThl KBIHBICTAPbI Ka3yFa JalbIHIAY
YIIiH Ka3y YIIH aJJIbIH ajla KOTICHITY He MEXaHUKaIbBIK ((pe3eprep, KbIPTKBIIITap) HeMece
OyprbUIay-)Kapy apKbUIbl KOJJIAHbLIAA6I. TeMip KeHIHIH pa3pe3fiepiHiH OWikTiri 15 merpre
JEI1H KOFapbl OHIMIUIIK MEH )KOOABIK MapameTpiiepre 0aiaaHbICThl MACCUBTI MEXaHUKAJIBIK
JManbIHAAY 1C JKY31HIe MYMKIH €MeC KOHE TUIMCI3, KeHie TEXHUKAJIBIK MYMKIH €MecC.

Kapeepnepae Oyprelnay-kapy >KYMBICTAPBIHBIH JTAMYBI JKapy KYpaJIIapbIHBIH JKOHE
KAPBUIFBIII 3aTTap/Abl TOCEY YIIIH YHFbIMAJIApJbl OYPFbUIAY SICTEPIHIH KETULAIPUIyIHE
OalinaHbICThl XKypeal. KapbUibic KOINCBHITY NapaMeTpiepiH ecenrtey Oenrun Oip Tay
KBIHBICHIHBIH JKOUBUIFAH KOJIEMIHIH JKapBUIFBIII 3apsIATHIH MacCcachblHA MPOMOPIIHOHAII B
TOYEJNIUIINIHE HETi3lleNireH. byl ecenrteyyeri MacCUBTIH KacHETTEpl KAPBUIFBIII 3aTThIH
YJECTIK TIBIFBIHBI apPKBUIBI E€CKEpisie/ll, OHBIH MOHI €CenTey OJICTepIMEH HeMmece
SMIUPHUKAIBIK Typae OenrineHemi. Kaszipri ke3ge OapiblK TeMmip KEHI KapbepiepiHje



YHFBIMAJIAp/Ibl 3aps/iTay oAICiHE HETI3/IeJITeH MacCUBTI KOTICHITYABIH OypFbUIay-Kapy ofmici
KOJITaHbUTaABI. JKapBUIFBIII 32T Tay IKbIHBICTAPBIHBIH MAacCaChIHAAFbl OYpFBLIAY
KOHJIBIPFBIIAPHIMEH OYPFbITAaHFaH TECIKTEPTe TIKeJIeH OpHAIACTHIPHLIAIBI.

A, B xxone C KoCIMOpBIHAAPBIHBIH KapbepiepiHae Tay-KeH JKYMBICTAphl ajblH aja
OyprhUTay-XKapy >KYMBICTapbIMEH >Xyprizuieni. KeH OpHBIHAAFbl Tay >KBIHBICTAPBIHBIH
(bU3HKaIBIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPIH €CKEePE OTBIPHII, KapTacThl KabaTTapabl )KOHE KEH/I
OyprhuIay yIIiH HeriziHeH Oyprouiay quamerpi 250 mm CBIII-190/250-60, CBIII-250MHA32
POJIMKTI OYPFbUIAY CTAHOKTAPBIMEH KYPTi3liei. , oJlap TeMIp KEHIH OHIIPY/I€ allbIK SICTICH
OHJIIpyJie KeHIHEeH Koaaanbuianbl. Connaii-ak oOypreutay auametpi 150-250 mm, ROC L8, Pit
Viper 235 EPIROC DM75 LP nuzenbi Oyprbiiay KOHIBIPFBUIAPHI KOJIIAHBLIIABI.

3.6-cypert. Kapbepiiepie KoagaHbUIaThlH OypFbUIay MallliHaIaphl

a - SBSh-250MNA32, b - DM75

Byprrnay-xkapy ®KYMBICTAPBIHBIH THIMIUTIT] KOTI JKaFaai1a )Kapy )KYMbICTAPbIHBIH HAKThI
Tay-KEH-T€OJOTHSIIBIK JKaFaaiiapsl YIIIH J>KapbUIFBINI 3aTTapAbl AYPHIC TaHAayFa
OaiinanpicThl. JKapbUIFBIII 3aTTBHIH TYPIH TaHaay OipkaTap OHIIPICTIK, T'€OJIOTUSIIBIK,
THAPOTEOOTHSIIBIK, TEXHUKAJBIK JXOHE SKOHOMHUKANBIK (aKTOPIApIbl €CKEepPEe OTHIPHIM
KYprizuryl kepek. Tay >KbIHBICTapBIHBIH (PU3UKAa-MEXaHUKAIIBIK KACHETTEP1, MUHEPAIOT USUTBIK
KypaMbl MEH KYPBUIBIMBI Tay >KBIHBICTAPBIHBIH OCPIKTITT MEH >KapbUIFBIIITHIFBIH aHBIKTANTBI.
Tay >KbIHBICBIHBIH THIFBI3BIFbI, OHBIH KATTBUIBIFBI MEH TYTKBIPIBIFBI HEFYPIBIM KOFAPHI
00J1ca, OHBIH OY3bUTYbl MEH KO3FalyblHa COFYPJIBIM KeIl SHeprus KaxeT. benriii 6ip KongaHy
JKarTalbIHIa JKapBUIFBIII MaTepUAIap OChl €CKEPTIIENep, COHIal-aK Tay-KeH KOCITOPHBIHBIH
PAKTUKAIBIK TOXKIPUOEC] KOHE Kapy >KYMBICTaApblH MEXaHUKaJAHIBIPYAbIH KaOblUIIaHFaH
CxemacbIHa COMKeEC KapbUIFBIII 3aTTap IbIH JabIHIATYBl €CKEPisie OTHIPHII TaHaIa bl

ConbiMeH Oipre 3aybITTa AadbIHIATIFaH >KAPBUIFBII 3aTTap/blH KOFapbl Oarachl

KOCITTOPBIHAAPIBI OYpFBUIAy-Kapy >KYMBICTAphIHA KETETiH MIBIFBIHIBI a3alTyFa, XKapy
KYMBICTAPBIHBIH THIMIUIITIH apTTBIpyFa, ©HIMHIH ©31HIIK KYHBIH/IA ©3 IIbIFBIHIAPBIHBIH
yJieciH azaityra MaxOyp ereni. OChbIHBIH OapibIFbIHA KYMBIC OPBIHJIAPBIHAA JalbIHAAIFAH



’KaHa ap3aH >KapbUIFBIII 3aTTap/bl KOJJaHy apKbUIbl KOJ >KETKi3lJIei, ojlapAbl AaiibIiHIAy
OHall, maljanaHy Kayirci3, KOJIaHBICTaFbl 3apsaATay JKOHE JKETKi3y MalllMHajdapbl MEH
MEeXaHU3MEPIH MaijanaHyra MyMKIHIIK Oepesl. ¥HFpIMaNap/bl sKapy YIIH >KapbUIFbIII
3aTTap PETiHAC HEri3iHeH TpaHyauT-E, rpanynut-OM jKoHE TPaHyJ0TOJ KOJIJIaHBLIAIbI.
AnNBIH ana TaibIHIaIFaH KapbUTFBIIT 3aTTAPMEH CATTBICTRIPFaH 1A TPaHyIHT-E MexaHuKabIK
AKOHE TEPMUSUIIBIK 9CEpJIepre CEe3IMTANIbIFbl TOMEHACTEeH, COHABIKTAH OHbI OHJEY KAyiMNTi
emec. ['panymut-E eHIipy TEXHOJOTHSICHIHBIH KapanmalbIMIBUIBIFBI JKAPBUIFBIIT KOCITAHBI
TiKeJIeH YHFbIMA caFachlH/a JalbIHAayFa MYMKIHIIK Oep/i.

Kapbepriepe skapbutbIC )KYMBICTAPhl TUNTIK OYPFbIIAY-Kapy KYMBICTAPBIHBIH %K00aChl
HETI31H]1e KYpri3uieni. ¥HFBUIBIK KaTapiiap oJICIHIH MOHI JKapbUIFBIII 3aTTap bl €HIC HEMece
TIK YHFbIMajapfa YCTIHI1 OeJriH KYMHaH MHEPTTI MaTephallapMeH, Oypfbuiay Mmaija
HEMece apHailbl KypamJarbl INTAHTAJbIK MaTepHAIMEH INTaHTATayMeH (TOJTHIPYMEH)
OpHAJIaCThIPy OOJIBIT TaObLIAIbI.

YHFpIMaJIapbl Kapy YIUIH JKAPbUIFBIII 3aTTap PETIHAE HEri3iHeH rpanyiut-E,
rpanyiauT-OM KoHe rpaHyJI0TON KOJAaHbLIaAbl. KapbuIbIC KOI KaTapJibl 3apsarap diCIMEH
Kapy IIHYpPbIH HEMECE 3JIEKTPJIIK €MeC kKapbUIbICThl OacTay >KyHesepiH >KelliHl KahTanai
OTBIPBIIT KOHE KbICKA MEP3IM/I1 JKapy SJIICIH KOJIJJaHy apKbUIbI )Ky3ere acbipbiiaabl. [[lamanan
TBHIC OHIM JKapbUIFaH Tay MaccacblHbIH 1 % Memmepinae kKaObuigaHanabl. Kapwepraepiae
rabapuTTi ycaKTay KapbepyliK KECKINIMEH >XKaOIbIKTaIFaH JKCKAaBaTOPJbIH KOMETIMEH
MEXaHUKaJIBIK TYp/e KaMTaMachl3 €TLUIEII.

JKapwutrei 3aTTapabl TaHAay Ke3iHAe YHFbIMAIap IblH KoHE CaHbUIAYIAPIbIH TUaMeTpi
7e eckepuieni. ¥HFbpIManap Oip HeMece OipHelie Kartapjaa KepTHEeHITIH YCTIHr1 TebeciHe
napa’suiesib OpHajiaca/ibl xKoHe O1p-OipiHEH TIKOYPBIIITHI TOPbIH OOMBIMEH HEMECE IIaxMar
YATICIHJIE €CEeNTENTreH KallbIKThIKTa opHaIacTeIpbuiaabl. Cl-ne nuamerpi 245 MM GonaThiH
KapbUIbIC CaHBLIAYJaphl 5-12 KatapaaH TYpaThlH TOPTOYPHIIITE TOPFA OPHAIACTHIPBIIFAH.
En xem Tapanran xapbUibic cysi0anapsl "KbICKUIATHIH opTaga" Hemece "Tipek KaObIprachiHaa"
. ¥YHFBIMaJIap/Ibl TUEY KE31HJI€ €K1 COHIPTIII 0ap Y31KCi3 3apsii KOJTOHHACKHI KOJIAaHbLIA IbI.
Koraprel kapymbiHbIH Oasymaysl 450 Mc, TeMeHT1 aTKbIITHIH Oasymayer 500 wmc.
Konpanbliran skapbUTFbIi 3aTTapabsiH 98 %-1aH acTaMbl )KYMBIC OPHBIH/IA OHIIPUIETIH JKOHE
aMMHaK CEIIUTPAChl MEH Cy-Mai 3MYJIbCHSICHIHBIH KOCTIAChI OOJIBITT TaOBIIATRIH TPAHYIUT E
OOJIBITT TAOBLIAJIEI.

3.5 kecre. Kazakcran PecnyOnukacbhlHIarbl Kapa MeTaljl KEHIAEPIH OHJIpy YUIIH
KOJIJIAHBICTaFbl Kapbepiiep/ie Konanbuiathid xapbutrbiil 3aTTap (KTA OoiibiHIa).

Benrinepinin Kappinrsim Kaperarsimn
aTtaysl X UMY SITBL 3aTTapabl 3aTTapabl

P/c Ne Y BB o « PAbIH PAbIH
KYPBUIBIMIBIK Kypamsl, % KBUIIBIK IIBIFBIHBL, KBUIABIK IIBIFBIHBI,
Oipix Maxc, T MMH, T

1 2 3 4 5 6

rpanynut-E Tyitipmrikrenres 66229 34259
aMMHaK



A4

Al

A2

A3

rpaHyuT-OM

IPaHyJI0TOI

rpanynut-E

rpa”HyimuT-OM

TPaHyJIOTO

rpanyiut-E

rpanyIuT-OM

TPaHyJIOTOJ

rpanynauT-E

rpanymuT-OM

cenutpa (NH4

NO3 azot meummepi

34,4 % xyxipr 14) 672.0
85 %-ra neiiin
cynarbsl  Mai
sMyibcuscH 15 %

AMMUaK HUTPATHI

NH4 NO3 asor
meumiepi 34,4 % (

94,5 %=+1) 122,3
OHEPKICINTIK Maid,
JU3eNb OTHIHBI (5,5
%+0,5)

Tyiipwikrearen 20 833,4
aMMHUaK

cenutpa (NH4

NO3 azot memnepi

34,4 % xyxipt 14) 1361,9
85 %-ra neiiiH

cynarsl  Mai
amynbcusicel 15 %

AMMUaK HUTPATHI

NH4 NO 3 a3zor
memmiepi 34,4 % (

94,5 %=+1) 182,2
OHEPKICINTIK Mal,
JM3eNb OTBIHBI (5,5
%=0,5)

Tyitipmikrenrer 7 268,2
aMMHaK

cenmurpa (NH4

NO3 azot memmiepi

34,4 % xyxipt 14) 204,6
85 %-ra neiiin

cynarsl  Mai
sMyJbcuschl 15 %

AMMMaK HUTpaTHI

NH4 NO3 azor
meumiepi 34,4 % (
94,5  %=x1) 64,9
OHEPKICINTIK Maif,
JM3ellb OTBIHBI (5,5
%=+0,5)

Ty#tipmwikrearen 10 510,2
aMMHaK

cenutpa (NH4

NO3 azot meummepi

34,4 % xyxipt 14) 562,3
85 %-ra neiiin

cynarbsl  Mai
aMyJbcusichl 15 %

137,6

36,5

10 054,8
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24,7

2 820,9

444

18,7

72674

100,4



AMMUaK HUTPATHI

NH4 NO3 asor

memmepi 34,4 % ( 261,6 90,3
94,5  %=*1)

OHEPKICINTIK Maid,

TPaHyJIOTOJ

U3eNb OTBIHBI (5,5
%=+0,5)

Byprputay->xapy Ke3iHIEr! Heri3ri HIbIFapbIHABUIAp Ta3 TOpi3Jl 3aTTapiAblH (a30T
OKCHUJTEP1, KOMIPTET1 TOTBIFBI, KYKIPT TUOKCHU/I) skoHe Oeriopranukanbik maH SiO2 20 %-nan
a3 WbIFapbIHABLIAPBI 00JbIN TaObUIaAbl. byprbuiay eHIMAEPiHIH ipi OeJeKkTepl YHFbIMa
carachlHA IIerel, an ycak oOenmekTep (maH OemmexTepin koca) 10—14 M KaIlbIKThIKKA ACHiH
TachIMajiaHaaAbl. ¥ HFbIMaHbIH TYOIH IIaHJBI 0acy jKoHE OYpFhIIAy YCAKTaphIH JKOI JKOHE
KOI0 OHIMJIEpIHEH Ta3apTy aya-Cy KOCHachl apKbUIBl JKY3€re achIpbUIajbl, OUTKEHI
OyprbLIay-Kapy TEXHOJOTHSUIBIK MPOLIECIHAE MaHAbl OacyFa apHaiFaH Cyjbl NalanaHy eH
TUIM1 JKOHE KOJKETIMA1 OOJNbIN TaObUIabl. ayaHbIH JIaCTAaHYBIH a3alTy koJbl. byn aaic
oeitopranukanslk S102 manbiHbIH 20 %- naH a3 memnmiepiH 5-7 ece azaWTyFa MYMKIHIIK
oepeni.

Kyattor mag mbrrapeiaasuiapel 100-250 ToHHAFa KETETIH Kanmal KapblIbIC KE31HIe
naiia 6omazael. JKanmaii sxapeuibic kKe3iHae maH oyiaTel 150-300 M OMIKTIKKE JTaKThIPbUIaIbI,
OHBIH JaMyblHIA 07 16 KM OWIKTIKKE KETim, >Xel OarbIThl OOMBIHINA alTapIBIKTAM
KambIKTBIKKA (10-14 kM) Tapanaapl. XKapbuiblc Ke31HE 3USHIBI KOCTIaaapablH O6IiHY1H KOHE
TapamyblH a3alTy VIIH THIPOTO3aHCHI3AAHIBIPY Cy KOTCHITKBIIIBIH (THIPOKOIIKAP)
naianana oThIpeIN xyprizuieni. Cyapl COFy CyMEH TOJTHIPbUIFaH MOJUATUICH/1 bIBICTAPIbI
KOJJaHy apKbUIBI XKY3€re achIpblaaabl. [ MapaBIMKaIbIK TAMIIMHTTI KOJJAAaHY IIIaH MEH Ta3
OYITHIH/A TY31JIeTiH maHHBIH KesieMiH 20—30 %-ra, a1 Ty31JIeTiH a30T OKCHITEPIHIH KOJIEMIH
1,5-2 ecere azaiiTyra MymKiHaik oepeni [11].

3.6, 3.7, 3.8-kecrenepne OyprbUIay JKOHE JKapy Ke3iHJE IaH, a30T OKCHATEPl JKoHE
KOMIPTEK TOTBIFBI IBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KoJieM iepl OepiareH. Heri3ri mactarblin 3aTTapablH
MEHIITIKTI MOHJIEP1 OHJICTTEH MMUKI3aTThIH KI/T PETIH/E aHBIKTAIA b,

3.6 xecte. bypreutay-kapy ke3inae atMmocdepara maHHbIH mbiFapeutybl (KTA GoiibiHIIA)

Jlacrarpimr  3atTapnaery  okanmbel  [IerFymapnabr ynecti kepceTkimrep,
HricanHbIH

P/c No IIBIFaPBIHABLIAPEL, T KI/T
aTaysl

Makc. Mus. Makec. Mums.
1 2 3 4 5 6
1 Al 399.,4 295,9 0,04 0,02
2 A2 7,5 5,2 0,003 0,001
3 A3 63,7 53,7 0,01 0,01
4 A4 46,6 42,4 0,01 0,01
5 B4 747,5 725,5 0,9 0,5
6 C1 13,3 11,3 0,05 0,01



Kemenai rexnonorusuiblk aynut 6apeichinga Kazakcran PecryOnnkachiHBIH ayMaFbIHIA
KYMBIC ICTEUTIH TeMIp KE€HIH OHJIIPY KoHE OalbITy OOMBIHINIA 1p1 KOCINOPBIHAAPIBIH HKaJIIbl
ocepi Oaramannpl. KocimopeiHgapaan atMocdepara IMIaHHBIH YJIECTIK MIBIFAPBIHIABLIAPEI
enaipuires keaHiH 0,003-0,9 kr/T apanbirbiHIa 00IaTBIHBI AHBIKTAJJIBI, OVJT COUKECCI3AIK Tay
KBIHBICTAPBIHBIH (DU3UKAIIBIK-MEXaHUKAIBIK KACUETTEpiHE JKOHE OJIAPJBIH KYPaMBIHIAFbI
CyFa, »apy oJliCTepiHEe, OHJIPY YyaKbITbiHA OallIaHBICTBI. KAaIllail >KapbUIbIC, XKaIllai
KapbUIBIC KE31HJET1 aya paibl )KarJaibl )K9HE T.0.

3.7-xecte. ATMocdepanbIK ayara a30T OKCUATepiHiH mbiFapeiHabuiapsl (KTA OolibiHimna)

Jlacrarpimr  3atTapnabry  okanmel  [IIerFymapabr ynecti kepceTkimrep,
HricanHBIH

P/c No IIBIFAPBIHABLIAPEL, T KI/T

aravH Makec. Mus. Makc. MuH.
1 2 2 3 4 5
1 Al 186,2 137,9 0,02 0,01
2 A2 19,7 13,8 0,008 0,004
3 A3 13,8 11,6 0,002 0,002
4 A4 9,3 8,5 0,002 0,001
5 B3 1,8 1,5 0,002 0,001
6 Cl1 0,6 0,5 0,002 0,0006

3.7-kecTeieH MIBIFATBIHBI, Ka3y Ke3iHe Oyprblaay-xkapy Ke3iHae a30T OKCHL
IIBIFAPBIHJIBUIAPBIHBIH, YIECTIK KopceTkimTepl enaipiired keHHin 0,0006-nan 0,02 kr/T-ra
JediH e3repeni, Oyl KOJAAHBUIATHIH >KAPBUIFBIII 3aTTApbIH MOJIIEPl MEH XWUMUSIIBIK
KypaMbIHa, JKapy SfiCTepiHe, JKalmai ®KapbUIbIC YaKbIThIHA OailIaHBICTHI , JKaIai KapblUIbIC
Ke31H/IeT1 aya paiibl JKaFaanbl )KoHE T.0.
3.8-kecte. ATMochepabiK ayara KoMIpTeri TOTHIFbIHBIH mbIFapblysl (KTA OoiibiHIa)

Jlacrarpimr  3atTapnabry  kanmbel  [IerFymapnabr ynecti kepceTkimrep,
HricanHbIH

P/c No IIBIFaPBIHABLIAPEL, T KI/T

arayH Makc. Mus. Makec. Mums.
1 2 3 4 5 6
1 Al 286,6 2123 0,03 0,02
2 A2 20,7 14,5 0,01 0,004
3 A3 81,4 68,6 0,01 0,01
4 A4 51,45 46,8 0,01 0,01
5 B3 9,1 8,0 0,01 0,01
6 Cl 2,2 1,9 0,01 0,002

3.8-kecTeneH WIBIFATHIHBI, OHAIPY Ke3iHae Oyprbuiay >KoHE jKapy Ke3iHAe KeMipTeri
TOTBIFBIHBIH YJIECTIK MIBIFapBIHABIIApE eHAipiared keHHiH 0,002-men 0,03 xr/T-ra neiiH
e3repeli, OV XUMUSIIBIK KypaMbl MEH KOJIaHBUIATHIH JKAPBUIFBIII 3aTTap IbIH MOJIIIEpiHe,
&Kapy SICTEpiHE KOHE OHJCY YaKbIThIHA OalIaHBICTHI. JKAIIaK >KapbUIbIC , JKaIal KapbLIbIC
KE31HJET1 aya paiibl )KarJaibl )KoHE T.0.



3.1.6. Ken enzipy

Tay-keH *KyMbICTaphl — Tay-K€H MacCachlHAH KE€H ally MPOIECTEPiHIH YKUBIHTHIFHI.
Kazakcran PecmyOnukachiHIarel Kapa KEHIEPHAl OHIIpyre apHaJfaH allblK Kapbepiepie
Kaz0asap KepTIemTep TYPiHAe KaJbIITacaThiH KEKEJIETeH KabaTTap/a Kypri3uiesi, eHaipy
teperairt 500 M-men acaawsl (A3 kocimopHsl), opTama OuikTiri merrepi 10-15 m. boc
KBIHBICTAp YIIIH apajblK >KOCHapiapAbl caldy Ke3iHJe >KYMBIC OPBIHIBIKTAPBIHBIH €HIC
oypeimtapel  500-re ngeitin KaOblmgaHaabl. Tay JKbIHBICTaAphl OOWBIHAAFBI KYMBIC
KbIpJIapbIHbIH eHic OyphiTapsl 800-re neiiin KaObuiiaHabl.

Kapbepnepae ken eHnipy Ka3ba omiciMer xyprizuteni. Ken engipyne Herisri Tapairy
keneMi 5-teH 20 m3-re nedinri mwemimTi DKI' Oip memimTi 3KCKaBaTopaap >KOHE IMIOMIII
CHRIMBIMABUTBIFEI 30 M3-re ACHIHTI THAPABIMKAIBIK TY3y KYPEK TOpi3lli dKcKaBaTopiap (
KOJITAaHBUIATBIH DKCKAaBATOPJAPJbIH TYpJiepi MeH yariaepidiH Tizimi 3.1.2- Gemimjue
KEJITIPUIreH).

MaccuBTeH KeHJl Ka3zy MpoIlleci KOHKAJIapabl MIOMIIITIH Kecy JKHETriMeH Kecy,
AKCKaBaTOPJIbl TYCIpy OpHbIHA Oypy, IIOMIIITI TYCIpY *OHE KYMBIC J€HECIH OeTKeilre
KailiTapynaH Typajbl. KaTTel KBIHBICTAP/BIH >KapbUIFAH KBIHBIC MACCAChIH Ka3y MIOMIIITI
OTBIPBUIFAH KEpPre TEpPeHAETYy apKbUIbl JKY3e€re achIpbUIaJbl. JKCKAaBaTOPbI
AKCTPAKIMSIIAYABIH dKYMBIC IIUKIII MBbIHA OTIEpallUsUIapAad TYPaIbl: IOMIIITI MIOMIIITEH aly,
TYCIpy OpHbIHA Oypy, IIOMIIITI TYyCIpy JACHreiiHe NeHiH KeTepy HeMece TYCIpY, IIOMIIITI
OeTkelire KalTapy *oHE OpHATY. COpPY YIIIIH.

TyTKaHbI MOMIIINEH KbUDKBITY KypaJiapbl OOUBIHIIA Ka31pri SKCKaBaTopiap apKaHbl
KOHE TMIpaBIUKAIBIK O0JbIN OesiHeni. ['MapaBiuKanblK 3KCKaBaTOpAAH TYCIPY IIOMIIITI
ayJlapbill HEMece allly apKbLIbl )KY3€re achlpbliabl. APKAHIbI YKCKaBaTOp/a TYCIPY TYCIpy
HYKTECIHEH JKOFapbl MOMIIITYOIH XKBIPTY apKbUIbl JKy3ere acbipbuiaabl. Kenai
aBTOCaMOCBaJIJIapFa HEMece TEMIP)KOJI BaroHAapbIHA TYCIPE/Il.

Temipxkoa KeJliriHe Tay-KeH MacCachlH THEY apKbUIbl OCTKEH1 OHJEYy Ke31HIe
TEMIPKOJIZIBIH OC1 JKCKaBaTOp OCIHEH MaKCUMAaJJIBl Ka3y paJuyChIHBIH Oenrini Oip
KaIlILIKTBIKTa OpHaiacaabl. ABTOKOIIKIIEH TachbiMajjay YIIIH caMOCBaJap IIeMIIl TYCipy
alilMarblH/Ia DKCKABAaTOPABIH OYyHipiHIE HEMece apThliHJ]a IIeMIll TYCIpy OpHbIHAH €H a3
Oypbuly OYpHIIIBIMEH OpHanacybl MyMmKkiH. KoHBeliepMeH TachiMainjay Ke3iHJAe Tay-KeH
Maccachl dKCKaBaTOPMEH HKCKaBATOPABIH OYHIpIHIIE HEMECE SKCKaBaTOPJbIH apThIHJAFbI
KipeOepicTiH 11IHIe OpHAACKaH KOPEKTeHI1py OyHKEpiHE THUETIeI].

Aprry xoHe Tay-KeH KYMBICTApbIH JKYPTi3y KE31H/IeTi SHEPTHS PECYpPCTaphIH TYTHIHYIBIH
arpiMaarsl kenemaepi (KTA Goitpinmma) 3.16-kecrene, 3.1.11-0emimae kenTipiareH.

3.1.7. Tacemmanpgay



YcTiHri Kabartapabl, KeHAEPAl KoHEe MaTepUaIap/bl TackIMajjay YIIiH Y3HiKCi3
TaceiManay (KOHBeWep, KYOBIp) MXKOHE MUKIAIK KOJIK (TeMipXoJ, aBTOMOOWIIb)
KoJmaHbLIanel (3.7-cypeTTi KapaHbi3). KapbepiepiH eHIMIUIIT KOoFapbl OOJFaH Ke3[e
HET131HEH TEeMIP>KOJI KOJIIT1 KOJIIaHbLIabI.

Kapbep xykTepiH TachiMalgay MEeTalI KeHIEPIH OHI1PY KOCIMOPBIHIAPBIH/IA SHEPTUSTHBI
KON KaXET €TETIH OHJIPICTIK Mpoliecc O0ibim TaObuIagbl. Tay-KeH >KYMBICTAPbIH alllbIK
OMICTIEH OH/IIPY CUIIaThIHA Kapall MbIHAJap TachIMaJlJayFa >KaTajbl: Tay-KeH Ka3z0aiaphl, KeH
OHE Tay-KEeH KYMBICTapblHA apHajFaH Marepuanaap. Kapeep KyKTepiH TackMayiiay YIUIiH
Oenrin KesiK TYpJepiHiH OapibIFbl AEpIiK KOJJAaHBUIAIbI: Y3AIKCI3 KYMBIC (KOHBEHED);
IUKJIJIIK OpEKeT (TeMIp>KOJI, aBTOMOOWIIB). OpOip KoK TYPiHIH O31HMIK epeKiieniri 6ap,
COHABIKTaH THIMJI NalJalaHy YIIIH Tay-KeH JKarJailbiHa OailIaHBICTBI OHBI KYK
arpIHAapbIHa Oip HBICAHIa HEeMece OacKajJapMeH OIpIKTIpin nakgananyFa 001aabl.

Kazipri yakbiTra Kazakctan PecrmyOnuKachiHBIH KOCIMOPBIHAAPBIHAA YCTIHT1 Tay
KBIHBICTAPhl MEH KEHJIEp aBTOMOOWIIb >KOHE TEeMIP>KOJ KOJITIMEH TachIMalJIaHaJlbl JKOHE
OJIapIbIH KOMOMHAITUSACHI, KOHBEHEPITIK KOJIIK a3 AopeKeIe KOJITaHbUTA b,

3.9-xecte. Tay-keH eHJIIpY TEXHOJOTHICHI KOHE Kapa MeTall KeHIEpiH oHaiIpy YIIiH
KapbepJiiepie KOIAaHbUIAThIH XKa0ABIKTAP TYPIEP] Typalibl )KAIMbl MIJIIMETTED

Tay-keH ©HIIPICIHIH

Benrinepiniy arays
TEXHOJIOTHSICHI, Tay-KeH Kopiuaran oprara acep ery

KocimopsiHaap/

P/c Ne JKYMBICTapbIHA apHAIFaH JIOPEKECIH aHBIKTAHTHIH
KYPBUIBIMIBIK .
] KONIK KYpaJJapblHBIH  TEXHHUKAJBIK IapTTap
Gemimuep .

TypJiepi

1 2 3 4
Kenixk, apanac (
aBTOMOOHUIIb KoHE
TEMIipIKOJT)

| Al aBTocamocBanaap Hitachi
EH3500AC2, Hitachi
EH4000 AC-3, benA3-
75131, camocBangap
JyMITKapBl )

) Canmarsl )KoHE enmemMaepi

Keunik, aBTOCamocBanmap .

2 A2 XKepaeri KbICHIM
BenA3-75131 I

IITEH J)KaHaTBIH

Keunik, apamnac ( KO3FANTKBIWITHIE  TYpi,
aBTOMOOUIBb  XKOHE KOJIEMi JKOHE KyaThl

3 A3 TeMipKO.) KonmaHbuiaTeiH OTBIH TYPi
caMocBajinap, OTBIH IIBIFBIHBI
camocsajinap Ymyra OKyMcairaH
T kenik, Kypama ( MaTepHaIIapAbIH KaJIIbl
aBTOMOOHUIIb JKOHE LIBIFBIHBI

4 A4

TEMIpPKOJI) CaMOCBalap, YK ChIABIMABUIBIFEI
camocBaiaap Jlene kenemi



Kemixk, apanac ( KyKTey OMiKTITi

5 B1 aBTOMOOMIIb  KOHE Kypaeni xenzneyre neifinri
TEMIpPKOT) pecypc
camocBanuap, JKyk Tycipy yakbIThI
camocBangap [y, mgipin kepceTKimrTepi

6 B2 Keiik, aBTocamocBai

Kemnik, aBTocamocBaigap
7 B3 benA3-7523, Komamy HD-
465 xone CAT-773E

Kemnik, aBTOCamocBaigap
BenA3 130, P-170

Kenni sxoHe YCTIPT KBbIHBICTap bl TaChIMAJIIayFa apHaJIFaH KOJIKTIH Heri3ri Typi benA3,
Komatsu, HOVA, Cat mapkanel xyk keteprimrtiri 35-ten 130 ToHHara JeiHri
aBTOCAMOCBaJIJIap OOJIBIT TAOBLIA IbI.

KoHBeiiepik Kok Tay-KeH KYMBICTAPBIHBIH aFbIMBIH, OaCKapy/Ibl aBTOMATTaH IBIPYIbI
KOHE YKOFaphl eHOEK OHIMIUTITTH KaMTamachl3 eteii. OHBIH Ka3y-TUEY KoHE YHIH]II KaJIbITay
XKaOJBIKTAPBIMEH YHJIECYl Tay JKBIHBICTAPBIH WTEpPY YIIIH TOJBIK aBTOMATTaHIBIPHIIFaH
YKOFapbl OHIM/I KeIICHIep KYpyFa MYMKIHJIIK Oepeti.

Kapsepaeri makcaTbl ME€H OpHajacybl OOWBIHIIA KOHBEUEPJIK KOJIK YHFbIMAJIbIK,
KYpacThIpy, KOTEPY, HETI3T1 jkoHe YHiHA1 Oombin Oeminesni. beTTik koHBelepiiep KepTIenTiH
KYMBIC aJlaHbIHAA OpHajlackaH. KypacTelpy KoHBelepiepi OeTTiKk KOHBEHepliepAeH KeiliH o3
OCiHE Tapayuienb Ko3ranaael. KeTeprimn KoHBeiepiep KapbepiH )KYMBIC ICTEMEHUTIH HEMECE
yakbITIIAa )KYMBIC ICTEMEUTIH aliMarblH/Ia OpHalIacajibl *OHE Tay-KeH MAacCachlH KapbepaiH
KYMBIC aliMaFblHaH Xep OeTiHe KeTKizyre apHamraH. Heri3ri koHBelepiep KapbepiiH
OeTiHJIe OpHajlacajabl JKOHE YCTIHT JKBIHBICTApJIbl YHIHILIEpre, ajl Maiaansl Kazoamapabl
OHJICY 3aybIThlHAa HEMEcCe KoilMajapra TachIMalllayFa apHajfaH. YHIHII KOHBelepiepl
yHiHUIepre KOMbLUIA B! dKoHE YHIH/II IeOTHEH KeWH KO3Faabl.

TeMipkoa kesiri 0apablK KIMMATTHIK JKaFaisiap/ia »Korapbl CEHIMIUTITIMEH, KOFaphl
OHIMJIUTITIMEH KOHE TMalanany THIMAUTITIMEH TeMip KeH KapbhepiepiHe KeH TapaiFaH KoJiK
Oosbin TaObUIANbl. TeMIpKOJN KONITiHIH KYMBIC 1CTey MPUHLMII — BaroHAapliarbl Tay
’KBIHBICTApbIH 3JIEKTPOBO3/IapPMEH HEMECE TEIUIOBO3JIapMEH JKYK TYCIpy OpHBbIHA Kapai
KBUDKBITY. TeMIp)Kogap YakbITIIa >KOHE CTAllMOHAPJBIK OOJBIT OejiHedl. YaKbITIna
KOJIIapFa Kapbepleri XoHe YHIHAIAErl MXYMBIC OpPBIHIAPBIHIAAFBl JKOJIAp KaTaJbl.
CranuoHapIIbIK JKOJIIapFa TpaHIIesIap/arbl, KoK OepMaiapblHIarbl dKoHE Kapbep OeTiHAeT1
KOJIIap JKaTabl.



3.7-cyper. Kenni Taceimangay

a — TeMipxKoJ1, 0 — aBTOMOOWIIb JKOHE B — KOHBEHEPIIIK KOIIKIIEH
KemniktepniH Tay-keH eHIIpiCi aliMaFbIHJa KO3Falybl IIAHHBIH IIBIFYBIH TYABIPAJIbL.

JloHTeNmeKTep KOJ TOCEMIMEH OPEKETTECKEHE »XOHE OHBI MMAaHAKTaFhl TaChIMAJIAaHATHIH
Matepuanabiy OetiHeH ypiey Hotmxkecinae KTK, Goc kblHbICTap MeH OanaHCTaH ThIC
KEHJIep1 caMOocBalIIap/ia TackIMaiay Ke3iHae JacTaFbII 3aTTap OeTHEeI.

3.10-xecTene TachIMaliay Ke3iHET1 MaH IIbIFapbIHABLIAPBIHBIH MOJIIIEP] KOPCETIITeH.
Heri3ri nactarbiin 3aTTapAblH MEHIIIKTI MOHJIEPl OHJCITEeH IIUKI3aTThIH KI/T pETiHIE
aHBIKTAJIAbI.

3.10 xecte. ATmMochepanbik ayara maHHbIH MbIFapbuTybl (KTA OolibiHIa)

Jlactarpimr  3atTapnaeiy  okanmbel  Ierrymapabr ynecti kepceTkimrep,
Heicanubig

P/c Ne LIBIFAPBIHABLIAPHI, T KI/T

aravH Makec. Mums. Makec. MuH.
1 2 3 4 5 6
1 Al 23,9 17,7 0,002 0,001
2 A2 395,6 276,4 0,2 0,1
3 A3 302,4 254,7 0,04 0,04
4 A4 2539 230,9 0,04 0,03
5 B2 23,1 0,2 0,03 0,0002
6 Cl 44,9 38,1 0,2 0,05

3.10-kecTe/leH MIBIFATHIHBI, Tay-KeH MPOIIECIHAEC KEHJ1 TachkIMajjay Ke3iHAErl IIaH
HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH HAKTHl KepceTkimTepi enaipinred keHHiy 0,0002-gen 0,2 kr/t-ra
JeHIH ayBITKUJIbI, HAKThI KOPCETKIITEPAer1 MyHJIail CoMKeCCI3iK KaOAbIKThIH KyaThl MEH
OTKi3y KalineTiHe OaiIaHbICTBI 00TyhI MYMKIH. MTal1aaHbIIATRIH, COHAAN-aK KEHHIH TaOUFH
BUIFAJIJIBUTBIFBL.

Tay maccacblH TachIMaliJiay Ke31H/1e aBTOMOOUJIIb KOJIIr1 IIaH bl KOl KeTepeai. ABTOKOIIK
naianaHaThiH Kapbepieperi aBTOMOOMIIb JKOJIIaphl Kapbep/Ieri MIaH MIbIFapyAbIH OapIIbIK
Ke3/epl OOWBIHINIA IIaH IIbIFapy OalaHChIHAA OIpiHINT OPBIHAAPABIH OipiH amaabl. Onap
OapiabIK mbFapeiaTeiH maHHBIH 70-90 % kypaitasl. Kapbsep xongapblHaH IIaH HIBIFapy



KApKBIHABUIBIFBl KOJI TOCEMIHIH >KaFJaiblHA, KOJIK KbUIJAM/IbIFbIHA KOHE KIUMATTHIK
Karaainapra OalaHbICTBL. Ocipece, apHaibl KOCBIIBICTAPMEH OHIEIMETeH Kapa *KoJaap/a,
COH/JIali-aK KUBIPIIBIK TaC IMEH KUBIPIIBIK TacTap/a YIAKECH MIaHIbI IITBIFapY.

Kyprak >xonapl Tazaiay ofici CyIbl MaijanaHy IIEKTEITEeH Xepliepe JKOHE CYBIK
Me3Ti1ie KoJAaHbutaabpl. Tazanay sKeHUT HeMece opTaiia OylbJ03epMeH, aBTOTpeiiiepMeH,
oM0Oe0arn THEeTIITEePMEH KYPri3iiei.

Kbinbl Me3ringe kojjaapja MaHMeH KYpecy YUIIH JIbIMKbUI 9Jic (IIaHIbl Ta3apTy)
KapacThIpbUIFaH — KoJiFa cy cely. KebiHnece kapbepieperi xoiaapra cy cely yuriH benA3,
KamA3 nerizinzeri cy cedy mammHanapbl KoiagaHbeuiaasl. lanaer 6acyra apHanraH CyAbl
KaObu1/1ay Kapbep 1NIiHIe OpHAJacKaH TYHIBIPFRIIITApAaH HeMece jkep OeTiHie OpHalacKaH
yakpITIIIA KOMMaap/iaH jKy3ere achIpbLIaIbI.

3.1.8. Bactanksl ycakray

¥Ycakray *oHe YHTaKTay Keseci OalbITy MpolecTepiHe KOJalibl KeH KECEKTEPiH, KaXeTTl
eJIIIeM/11, OOJIIEKTEP IIH MOJIIIEPIH 061y Il HEMece MUHEpaIAapIblH AllIbLTY JOPEXKECIH Ay
YIIIH opbIHJaaab6l. MakcaThl OOMbIHINIA YCcaKTay MPOIEeC JaUbIHABIK XKOHE TOyesCi3 00Tyl
MYMKiH. ¥HTaKTay - YHTaKTay MpOIECiHIH amfamkbl Kagambl. [llapTTer Typne ycakray
Ke31H/I€ 5 MM-JIeH YJIKEH OeJleKTep, ajl YHTAaKTay Ke3iHjae 5 MM-AeH Killl OesiexkTep
aNBIHAIBI JIEN ecenTenieni. MuHepanapl OalbITyFa NalWblHIAy KE3iHJE ycaKTay HeMmece
YHTaKTay KakeT OOJIaThIH 1pi AOHJAEPAIH MOJIIepi MHUHEpPAIJAbl KYPaWThIH HETi3Ti
KOMIIOHEHTTEP/IIH KOCBIHIABUIAPBIHBIH MOJIIEPiHEe JKOHE JKAaOJBIKTBIH TEXHHUKAIBIK
MYMKIHJIIKTepiHEe OailIaHBICTBI. YHTaKTajdFaH (YCaKTaJFaH) OHIMII OHJACYHiH KeJeci
OTepaIusChl Ky3ere achlpbUIybl THiC. bacTankpl KEHHIH MeJIIEpiHE >XOHE YCaKTalFaH
OHIMHIH MeJIIepiHe 0alIaHbICThI YCAKTay YIII KE3€HHEH TYPaJIbl:

1) ynken - 1500-300-1en 350-100 mMm-Te neitin;

2) oprama — 350—-100-gen 10040 mm-Te neiin;

3) kimkenTait - 100-40-tan 30—5 MM-Te JeHiH.

¥Ycakray apHaiibl ycakTay KOHJIBIPFbUIApbIHIA (YCATKBIIITAp/Ia) Kyprizuieai. ¥caTry

MaKCcaThIHa JKOHE YCaKTarbllll MaTePUAIBIH OCPIKTIriHE Kapail YCATKBIIITAPbIH OpTYpIIi
TunTepi (kak, KOHyc, Oapaban, OapabaH-Oanra, pOJHMK, TICTi, Oanfa, ailHaJIMaJbl)
KOJITAHBLIa IbI.



3.8-cyper. ¥HTaKTarbIITapIblH KYMBIC CXEMACHI

a - )aK, O - KOHYCTBIK

AJFaIKel ycaTy TpoIIeci JIen Kapbepae HeMece OHbIH OOpTHIHAA KEHII HEMece yCcTeMe
KabaTTapapl OIpiHII PET ycaKTay YIIiH KbI3MET €TETIH YCaKTay KEeIIeHIHIH O0JybIH alTaIbl.
Temip keH KapbepiepiHJe YCaKTaJlFaH MaTepualJibl KeHIHHEH KOHBEUEpJIIK KOJIKIeH
TackIMalilayFa HeMece KEHJl TIKeJlel Kapbepie Hemece OopTra OacTankbl OaMbITy
MYMKIHJIITTH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH OacTankbl ycakTay KoJJIaHbUIagbl. bacTamkel ycakray
KEIIEHI aBTOCAMOCBAJIJIapJlaH KEHJII HeMece Tay KbIHBICTAphIH KaOBUIIAWTBIH KaObLIIay
OyHKepiepiHEeH Typanabl, KaObuimay OyHKepiiepiHiH acTeiHma 1500 mwm-re meiiHri
OemmIeKTepAlH Meepl 6ap KeHJIl HeMece Tay KbIHBICTApbIH YCaKTayFa MyMKIH/IIK OepeTiH
JepeKi ycakTarblmTap (KOHYCTBI, CHPEK KaK) OpHaJacKaH. ¥HTaKTay KOHJbIPFbUIApbIHAH
mbelkKanaa keH Mmenmiepi 300-400 mMm-meH acmaiiabsl, OWI OHBI OJlaH Opi KOHBEHEpJIiK
KOJIKIICH TachIMalIayFa MYMKIHIIK Oepei.




3.9-cyper. LIIJIT 15X21xaKraybl YHTaKTaFbIIII

¥ cakray mpoiieci SJHEPTUSHBI KOIT KaKET eTe/l )KoHe KbIMOaTKa TyCe/ll, COHIBIKTaH ajIblH
aja HeMmece Oakpulay CKPHHHUHTIH KOJIJaHY apKbUIbl "apThIK €HMITCHEHI ycakramay"
NPHUHIIUIIIH YCTaHY YCHIHBUIA B,

By npuHIunTi sky3ere acslpy YIIiH OIpiHINI caThlarbl yCaTKpIITapaaH Keiin kenai 150
—200 MM YycCakTbIKKa JeHiH YCaKTaWTBhIH TOpJapAbl HEMece EeKIHIIl CaThlIaFbl
YCaKTarbIITAPALl OpHAJACThIpyFa OoJianbl, OYJl OHBI TIK KeJi0€y KOHBEWepiepMeH
TachIMaJiJlayFa MYMKIH/IIK Oepei.

¥cakray *oHe Cy3riiey onepauusuiapbIHbIH YillieciMiHe OailllaHbICThl KEHA1 JTalbIHAay
CXEeMachl aIllbIK JKOHE >KaObIK 0OJyhl MYMKIiH. AIIBIK KOHTYPJBI YCaKTayJa KEHHiH dpOip
Oemiri OeplIreH caTblAarbl ycaTKbIITaH Tek Oip peT eteAdl (3.10-cyperti Kapanbi3). JKaObIK
IUKJIJIC YCcaTy Ke3iHJIe YCaKTaJFaH OHIMHEH 1pi JKOHE KUl YCaKTaaybl KHbIH KCHKECEKTEPIH
eJIeKTeH 0ol anajbl (6aKbUIay CKPUHUHT1) )KOHE KOChIMIIIA YCaKTay YIIIIH COJ YCAaKTaFbIIIKa
KauTapbLIabl.

3.10-cyper. bip caTblibl YHTAKTaFbIII CXEMaJlaphl
a — alIbIK IUKJIZC J)KOHE b — TYMBIK [IUKIIIE
AJFalkpl ycakray apajnac >KOJI-KOHBEHEepJiK KOJIIKTE KOJJaHbLIabl XKoHE KOHBEHep
KEIICHIHIH KypambiHa Kipenai. beTkeliieH anblHFaH KeH HEMeCe Tay JKbIHBICHI YCATKBIIIKA
ABTOKOJIIKIIEH >KEeTKI3IeAl /1€, OHbl KOTEprill KOHBEHepMeH KaphepaiH IIETiHe, OJaH opi
HEri3r1 KOHBeWepMeH YHIH/Ire, KeH/ll OHJIeY 3aybIThIHA TaChIMAJI AN
3.11-kecre. Kazakcran PecnyOnukacbiHarsl METAI KEHAEPIH OHJIPYTe apHalFaH
’KYMBIC ICTEI TYPFaH Kaphepiepaeri ycaKTay-eey KereHaepi
¥cakray KoHE
P/cNe Kacinopsin ipikTey (
KIaccu(uKaIus)
1 2 3
¥Ycaryneie 1-ke3eni — KK/I-1500/180 ipi
¥CaKTayJblH KOHYCTBIK YAaTKbIIITAPbL
2-Ke3eH/li yCaKTay — KOHYCTBI YCaTKBIIITap
"T'unpoxon" H-8800



3-mmi ycakray keseni - KSD 2200A sxoHe
KSD 2200T nemece H8800, TRIO TC84X,
METSO HP800

¥Ycatynpig 4-Ke3eHi — KOHYCTBI YCAaTKBIIITap
"Hydrocone" H-6800, KOHYCTBIK
ycatkpimrapaa KMJI-2200 T, TRIO TC
84X, METSO HP800 ycak ycakrayra
apHaJIFaH.

1 xe3eHJIiK CKPUHUHT - HHEPUUSUIBIK dKpaH
SkHx2S

2 ke3eHuik ckpuauHT GIT-51M

¥YcarynsiH | cateicet — JOM-11-T
ycary-(pe3epiik CTaHOK.

2 caTbuIbl ycaKTay — OajFaisl yCaKTarbIIl
CM/I-102

¥Ycatyzaprg 3-ke3eri — CM/I-102 ycaTKpImsl
Cxpununartig | keseHi — GIT-5IN xone
GIT-71N skpanbt

Cxpunusr 2 ke3eHi — GIT-71N skpans!

1 caTbuibl ycakTay — skaK ycaTkeim C-125
2 caTbUIBl yCakTay - KOHYCTBI YCATKBIII
KSD 2200T

CkpunuHrTi 1 xe3eni — 'MT-42M skpansl

1 catpunel ycakray - C140 xax ycaTKpImI

2-m1i ycakTay caThICHl - KOHYCTHI YCATKBIII
NW HP 400

3-ke3eHai ycakray — BARMAC 9100
OpTajiaH TEeNKIilll YCaTKbIIITap

4 B3 1 ckpunmaTr KezeHi - METSO B16-50-3V
DKpPaHbI
CkpunuHr 2 ke3eHi - skpan MULTIFLOW
3x8,5 DD
3-mri ckpuHuHT Ke3eHi - NW2060 CVB
9KpaHBbI

¥Ycaryneg 1 careicel - LI 15x21 xax
YCaTKBIIII

2 caTbuIbl YCaKTay - KOHYCTBI YCATKBIII
KSD 2200T

3.12-kecte. Kazakctan PecnyOinKachlHbIH Tay-KE€H ©HEPKACiO1 KQCIMOPBIHAAPBIHIA KEH/II
aJIFaIllKbl YCaKTayFa apHaJIFaH )KepacThl yCaKTay KeleHaepl

P/cNe Kacinopsn ¥Ycakray xaHe ipikTey (KIKTey)

1 2 3

1 AS ¥YHTakTay koHe OyHKEepIiK KelleH

) B4 CMZ[-I 11 xkak ¥CaTKLIH.ITaPLI Oap
€Ki JKepacThl YCaKTay KEIIeH]

3 o SMD-111D sxak ycaTkeimrapsl 6ap

€Ki JKepacThl yCaKTay KelleH1

4 (OX] YHTakTay jkoHe OyHKEpIIiK KeIleH



3.1.9. ApmBIMaTHI XBHBICTAPBIMEH JKYMEBIC iICTEY

JIeMIIUHT J)KOHE caKTay Kapbepiiep/ie Tay KbIHBICTAPhIH UTEPY/IETi COHFBI TEXHOJIOTHSUTBIK
nporiectep 00bIn TadbbIIaAbl. bOC KBIHBICTAPABIH YHIHAICIH Tay JKBIHBICTAPBIHBIH YHIH/IICI,
KyHapJibl KaOaTTarbl *KBIHBICTAPBIH YHIHIICI, canachl3 KeHJep MEH Mainanbl Kaz0amap —
KolMajap HeMece apHaibl YHIHILIEp A€ aTailbl.

Tay >XbIHBICTApBI YHIHLIEP OHAIPICTIK )KYMBIC OacTaiFaHFa JIeHiH ka0 pIKTaIaabl )KOHE
Kapbep/iH KOHTYpPBIHA KAaTBICTBI OPHANTACYBIMEH, TOTY JCHTCHJICpIHIH CaHBIMEH >KOHE
OH/IIPICTIK KaJJIBIKTap/Ibl OHJIIPY OpPHBIHAH Kayilci3 cakTayfa KemuLIiK OepeTiH YHiHi
KYMBICTAPBIH MEXaHUKAJIAHBIPY KYpalIapbIMEH epeKIIeICHEl. ACHCAYIIbIK MeH KOpIIaraH
optara ke3kapac. KenjgeHeH >XoHE >Xa3blK KEHOPBIHAAPABl WUrepy Ke3iHIe YHIHALIep
Kapbep/llH KOHTYpbI ILIeriHaeri roadpra opHaiacaisl. byn yHingiaep 1mki aen aTaiaibl.
Kenbey >koHE TIK MIOTIHAIIEPAl UTEepy Ke3iHAe YHIHAUIEp Kapbep KOHTYPBIHAH THIC XKEP
OeTiHJe OpHajacajbl, COHJBIKTAH OJIapJbl CBHIPTKBI ACMN aTtaijbpl. YHiHaIep Oip HeMece
OipHelie paeHreinepae teruieni. SycTblH OMIKTITT CaKTalaTblH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
KacHeTTepiHe, Kep OCTiHIH pelbediHe, THAPOTEOIOTHUIIBIK-KIMMATTHIK JKaFaaiiapra KoHe
TOTY TEXHOJIOTHUSACHIHA OAMTIaHBICTHI TYPAKTHIIBIKIICH aHBIKTAIA B,

KonBeiiepiik KeaiKTe )KYMCaK KbIHBICTAPABI TOTY KOIIKTIK KOHE YHIHJII KOTipJiepiMeH,
KOHCOJIB/II CaMOCBaJIJapMEH, TEMIP>KOJ KOJITIH/E — IpariuHIepMeH, aBTOMOOUIb KOJIIT1HIe
— Oynpmo3epMeH JKy3ere ackippuianbl. Kaszakcran PecnyOnukachlHBIH —Tay-KeH
KOCIOpBIHAapbIHa Oynbao3epal Tery yuiiHn D355, D155, TD-40E, TD-25, D9R, TD-20,
DI10T (tapTkpii cbiHBIOBI 25-45 T() aybip Oynibao3epiiepl KOJJaHbLIaIbL.

Kazipri yakpITTa mapTTap HemMece TYThIHYIIbIIAp TajlalTapblHa COMKEC KEIMENTIH KeHEeP
OeJsiek YHllHAlIEpre OpHaANacThIpbLIaAbl. YHIHAIHIH TEXHOJOTUACHI MEH KEIIeH/1
MEeXaHU3aIUACH 00C KBIHBICTAPJBI TOryre ykcac. balimaHbICThl MUHEpanmap Ja OChLIAM
CaKTaJIaJIbl,Ka31pri yakpITTa NaianaHyiibl naiananOoanb.

KocimopbIlHHBIH ayMmarbiHa KEPYCTI KOHE KOpIlay >KbIHBICTApbIHAH, OYpFbhLIAY
KECIHJIEpiHEH JKOoHE T.0. Mmaiiga O0JiFaH KaJIJbIKTAp TOIMBIPAK MEeH OCIMIIK KaMbUIFBICHIHBIH
JACTaHYbI, KEPYCTI Cy OOBEKTUICPIHIH XKOHE KEPACTHI CyJIAPBIHBIH JACTaHYBIHBIH K031 00IYHI
MYMKiH.

AJTIOBHANBI KAJABIKTAphl MEH TYHOA KoMMasapsl 0ap OapiblK Tay-KE€H OHAIPYLIl XKoHE
OHJICYIIIl KOCIMOPBIHAAPABIH KYPEl MPpoOIeMachl KeIH KbUIIAMIBIFBl 5 M/C-T€H acTam
KapKbIHBI [IaH 0acaThIH, TAyChUIFaH KYPFaK *araxaniaapablH 00JIybl OOJbIN TaObLIAIbI.

Kazipri yakpITTa KYprak maH/Ibl xKaraKaaapasl OCKITy XUMUSIIBIK KOHE OMOTOTHSITBIK
OMICTEPMEH 3KY3€re achlpbUiafbl. XUMHUSMIBIK O€KITy (UKCHUHI epiTiHAlIepiMEeH OerTTi
OHJICYJIEH Typaabl: Mbicanbl, Dustbint peakTuBi, Oucodur, kampiuii xaopui. by omicTig
KEMIIJIIr - OHbI KOJIIAaHYABIH MayChIMABUIBIFBI (OekiTy Tek + 4 © C koHe oJaH JKOFaphl
TEMIIepaTypaia MyMKiH) KoHE JKEJJIIH KbUIIaMIbIFbl 15-20 m/c-TaH xorapbl OOJIFaH Ke3Je
TYPAKCHI3BIK.



Karaxxaitnapasl OMOJIOTHSIIBIK OCKITYy Oenriiai 0ip eciMIIKTEpAl ery apKbUIbI JKY3ere
aCBIPBUIAJIBI, OJIAP/IBIH TAMBIP JKYHEC] IIaH bl OO0 IBIPMAiIbI.

Kemexii eHAIPICTIH KAJIABIKTaphl KOJIETe KapaTy YIIiH YIIIHII Tapan YHAbIMAapbiHa
Oepiyie/li HEMece MOJUIOHFAa OpHAaNacThIpbLIaAbsl. KypambiHaa Meramibl 0ap MUHEpasbl
MIMKI3aTThIH IIaxTajapbl MEH KapbhepliepiHiH KaJJIbIKTapbl, COHBIH IMIIHAE YCTIHI1 KabaT
YHIHILIEpE caKTala Ibl.

3.13-kecTene TeMip KEHAEPIH alllbIK SICIICH OHAIPY/I1H OHIIPIC KaJAbIKTaphl OOMBIHIIA
nepekTep KenTipiireH. Herisri yacTarbill 3aTTapJiblH MEHIIIKTI MOHJAEPl OHJEITeH
IIMKI3aTTBIH KI/T PETIHAE aHBIKTAIAIbI.

Atmocdepara maH IIBIFAPBIHABLUIAPEI YHIHAIHIH Taiga 00ybl Ke31HJe KOHE KaTThl
OeJiiekTep YHIHIHIH OCTIHEH VIIBIN KeTKeHAEe maiga O0osiaabl. YHIHIIHI KaJbIITACTHIPY
Ke31HJle IIaHHBIH IIBIFYbl KOJIIAHBUIATHIH XKAOJBIKTHIH TYypiHe, Olp YyakbITTa KaiiTa
KYKTEJIETIH MaTepUaJIJIbIH KOoJIeMiHE >XOHE BUIFAIAbUIBIFbIHA, TOJBIN KETy OMIKTITiHE,
ayMaKkThIH KJIMMATTBIK EPEeKIIeTIKTepiHe >KoHE KOJJAaHBUIAThIH IIaHIbl OacaThiH
KYypaJIap ibIH THIMJIUTITIHE OaliIaHBICTHI.

OHipinreH eHiM Opnana
. A IBIKTAP A5 Oipiirige CTBIPY /
3.13- Kannpikrapaein  Ilalinanansuiran Kamasicrapa P Vp y
. . KoZleTe >KapaTy KaJABIKTapablH KoiMall
KecTe. TY3UTy KeJieMi, KaJAbIKTap, MBIH . .
. KeJeMi. MBbIH  TY3UTyiHiH HaKThI ay (
Temip MBIH TOHHA/’KbUI TOHHA/>KBLI . . ApTBIK
. TOHHA/5KBUT KOpPCETKIITepi, TOMEH]T
KeHepi . KYKTEM
KI/TOHHA OHIM .
H allbIK eHi ..
. Kanaeix TizimMIe
QJIicIieH KOJIaH
. aTaysl JITEH
OHJIPY y /
OITLIUSIT
KaJIIBIK opHaJIac
Tapsl.P/ THI apAH
. . Makc. Mun. Maxkc. MuH. Maxkc. Mun. Makc. Mun. Py TONEIKT
BIPYF
o pyfa
0omaabl
)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tewmip KeHIH aIIbIK 9IICIICH OHIIPY
1 Al
Kemex
I 1
oHIpic
. P IToauro
TiH
HFfa
KaJLIBIK
opHajac
Tapsl
TBIPY,
KoJlere
- KoJiere
K
p, Y xKapaTty
YIIiH
.. xoHe (
YIIiHIIT
Tay-keH Tapan HeMece)
2 Kangeik 0,7 0,6 49 3,5 49 3,5 0,6 0,3 vp YIIiHIII
yiieIMaa
Tapbl TyJIFaia
pHIHA

pra cary



Kypamsl
HIa
MeTallI

Bl Oap
MHUHepa

T 1B
IIUKi3aT
THIH
kenimre 100470,
pi men O
Kapbep
epiHiH
KaJJIbIK
Taphl,
OHBIH
inriuge
YCTiHT1
Kabar

A2

Tay-keH
Kanaelk 0,2
Tapsl

53688,0 196,1

0,06

100470,

0

0,2

53688,0 10443,8 4134,6

0,06

10232,3 4477,4

Oepinen
i
HeMece
TIOJTATO
HFfa
OpHaac
THIPBLIA
JTBL.

Kypambl
HOa
MeTall
Bl 0ap
MHUHepa
JI T BI
IIUKI3aT
THIH
IaxTat
apbl
MeH
Kapbepi
epiHiH
KaJIIBIK
Tapsl,
COHBIH
imiHge
YCTiHT1
Kabar
YHiHIN
epae
cakTana
B

Kemek
o i
eHJipic
TiH
KaJIbIK
Tapsl
Kozere
xKapaTty
YIIiH
YIIiHIT
Taparn
yibIM/Ia
pBIHA
Oepinen
i
HeMece
IMOJIMTO
HFa
opHaJiac
TBIpbLIA
b1

YUIiH
YIriHmIIi
TyYJIFana
pra
epy

ITonuro
HFa
OpHajac
TBIPY,
Kozere
xKapaTty
KoHe (
HeMece)
YILiHTIT
TYJIFana
pra caty
YIIig
YUTiHII
TYJIFaia
pra
Gepy

ITonuro
HFa
OpHayac
THIPY,
KoJere
xKapary
xKoHe (
HEMece)
YUriHIT
TyJIFaja
pra cary
YIIiH
YIIiHIII
TYJIFana
pFra
bepy



10

Tay-ken
Kanaelk 0,1 0,02 0 0 0
Tapbl

Kypamsi

HOa

MeTal

bl Oap

MHUHEpa

J1 T BI

HIKKi3aT

THIH

KeHIITE 05 o1 02 01 001
pi MeH
Kapbepi
epiHiH
KaJIJIBIK
Taphl,
OHBIH
1IIiHIE
YCTIiHT1
Kabat

A3

Tay-ken
Kanaelk 299,1 299,1 0,6 0,4 0,4
Tapbl

Tay-ken
Kanaelk 0,3 0,04 0,00 0,00 0,00
Tapbl

Kypamsl
HAa
MeTajul
Bl Oap
MUHEpa
hi91931
IIUKi3aT
THIH

0,3

0,00

0,05

0,1

0,1

0,04

0,01

0,04

0,1

0,01

Toneirer

MEH

KaiiTa

KOJIJaH

BUIFaH
[laman
aH ThIC
yHinmgi
Ilomuro
HFa
opHajac
TBIDY,
KoJere
xKapaTty
KoHe (
HeMece)
YIiHIII
TYJIFana
pra cary
YIIie
YIriHmIi
TyJIFaga
pra
Gepy

Tonbirer

MEH

KanTa

KOJI1aH

BUIFaH



11

12

13

14

15

16

17

KEHIIITE
pi MeH
Kapbepi
epiHiH
KaJIIbIK
Taphl,
OHBIH
imiege
YCTiHTi
Kabar

A4

20242,3 8901,0 20199,6 81374

Tay-keH
Kannelk  12599,8 8697,3 5964,3 1979,2
Tapbl

Tay-keH
Kanaelk 0,2 0,0 0,0 0,0
Tapbl

Coxkoso

BCKOE

KeH 0,4 0,3 0,3 0,2
OPHBIH]

a tery

Bl

Kypamst
HIa
MeTasll
bl Oap
MHUHEpa
JI T BI
[IKKi3aT
THIH,
KEHIIITe
pi men 3964 95,0 25,6 0,9
Kapbepi

26842 0

3247,7

9058,4 6529,7 0,0

0,0

0,1

381,6

0,0

0,03

95,0

0,1

22222

328,8

1202,8

0,0

0,0

1164,6

29,4

ITaman
aH TBIC
yHiHmgi

Taman
aH ThBIC
yHiHgi
Tomnpirst
MEH
KaiiTa
KOJIJaH
BLIIFaH

IMonuro
HFa
OpHayac
TbIPY,
KoJere
xKapary
xKoHe (
HeMece)
YHriHmIi
TyJIFanga
pra cary
YUIiH
YUIiHIT
TyJIFaia
pra
bepy

boc
JKBIHBIC
Tap bl
PEKYIIBT
HABaIus
nay
YuIia
Kapbep.
ig
OHIIPILT
reH
yJackec
1HIK
1K1
6oc
JKBIHBIC



18

19

20

epiHiH
KaJIJIBIK
Tapsl,
OHBIH
imiage
YCTIHT1
KabaT

B2

Kypamsl
HOa
MeTal
Bl Oap
MHUHEpa
T BI
HINKi3aT
THIH
KEHIIITe
pi MeH
Kapbep
epiHiH
KaJIJIBIK
Tapsl,
OHBIH
1IIiHIe
YCTiHT1
Kabar

4965,6 1753 0,0 0,0 4965,6 1753  5420,5 167,7

B3

Kypamsl
HOa
MeTaI
Bl Oap

Tap
yHinmgici
He,
CBIPTKBI
YHIHIIT
e
OayraHCT
aH TEIC
KeH/Iep/
i
ayBICTBI
pansbl.

YcriHri
Tay
JKBIHBIC
Tapsl
nanga
Oonra"
Ke3ze
Kapbepa
eri
YCTipT
Tay
JKBIHBIC
TapBIHBI
H
YaKBITIII
a
KoMMac
BIH]IA
YaKBITII
a
cakraja
aBl,
comaH
Kelin
onap
TOJIBIFBI
MEH
YCTIHT1
SKBIHEIC
TapIIbIH
yHingici
H e
opHaac
THIpbLIA
L

Kacimop
BIHHBIH
KaXKeTTl
JiKTepi
YIIiH



MHUHepa

I Bl
[IAKI3aT
TLII'-I Koxksic
21 K?H‘mTe 6258,0 62580 0,0 0,0 6473,1 6473,1 78225 4172,0 opHaiac
pl MeH TBIpY
Kapbepit
epiHiH
KaJIbIK
Tapsl,
OHBIH
imriuge
YCTIHT1
Kabar
KYJILLIa Kokeie
2 KY 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 opHaac
TBIPY
[IATBIH Koxere
23 i o 0,1 0 0 0 0 0 0 opHanac
Y THIPY
24 Cl1
Kypamsl
Haa Isirap
MeTaiga
BUIATHIH
PBI KOK
KaJIIbIK
MUHEpa
Tap:
LI Bl ..
. Kapeep Herisri
[IUKi3aT .
nig Tay
THIH
Ka3bUIFa KbIHEIC
IaxTajl —
25 apsl 9000,0 2517,0 9000,0 2517,0 0,0 0,0 31066,6 3053,5 .. P
KEHICTII' Kapbepi
MEH . .
iH epaiy
Kapbep .
.. TONTBIP OHAIPLT
epiHig
y re”
KaJIBIK ..
KEHICTIT
Tapwl, .
ine
COHBIH
. TOCEIIE]
mringe ;
ycTiHri '
Kabar

3.1.10. Kapsepzmeri CyToKKim

Kapbepin npenax xyieci — KapbepIeH TYCETIH XKepacThl CyJIapbiH, >KaybIH-IIAIIBIH
KOHE MHPWIBTPALUSIIBIK CyNap/bl (TEXHOJOTHSUIBIK CyJIapJbl) IIbIFapyFa OarbITTajfaH
mapanap KelieHi.



{h‘l"ﬂ oy
Ll oy 5 ADLWESD WEHBCTOD
I:?l Tisntles il ARNONWHOLE O F § YRimgic

PR B

KL YRy Sy
.'-f |

£

3.11-cyper. Cy aiHaJIBIMBIHBIH JOCTYPJIl CXEMacChl

AIIIBIK Tay-KeH KYMBICTapbIHA Kapbep JpPEeHaKbIHA KapbEPIIIUIK aFbIHABl PETTEYTE
apHAJIFaH KYPBUIFBUIAP, Cy JKUHAFBIIITAP, CYCHI3JAHIBIPY KOHIBIPFBUIAPHI 0ap KapbepIik
COPFBI CTAaHUHUSATIAPHI KOHE ailiay KyObIpiaaphl sKkaTaibl.

Kapwepimnninik arbiHIBI pETTEYyre apHAIFaH KYPBUIFBLIAPFA KEPACThl CYJapbIHBIH
OeTkeiep/ie arblll )KaTKaH ydacKeJIepiHaeri OOpIbUIIAK KbIHBICTAPBIH 1e(OopMaIusChIHBIH
alJbIH ajly YIIIH KOCBIMINIA aKbUia p, OMIKTIK KoHE APEHAXIBIK apbhIKTap Kyiecl HeMmece
CyZibl OapJBIK )KHEKTEpre >KoHe Kaz0asapra »KUHayFa KoHE CyJbl alJIbIMEH ayjaaHfa, COJaH
KeiliH OypyFa apHanFaH KyObIpJiap jkaTajibl. HET13T1 Cy KUHAFBIILITAPFA.

Heri3ri cy >KHHarbIIITapJbIH OpHAJIAaCyblHA OAWJIAaHBICTHI Kapbep JIPEHaXKbI allbIK,
’KEPACTHI )KOHE apasac, OHBIH 1II1H]IE allIbIK >KOHE KEPACTHI JJIEMEHTTEpIHE OOiHE/I.

AUIBIK IpeHak/la COPFBI CTAaHIUSIAphl 0ap Cy KOJUIEKTOPJIaphl KapbepAiH €H TOMEHTI
OuiKTIKTEepiHIe OpHaNacKaH. COpFbl CTAHUUSIAPHI CYy KOJUIEKTOPJIAPBIHIA CAJBIHFAH KOHE CY
OYpYy KOHJBIPFBUIAPBIMEH Ka0IbIKTalIFaH, OJIAPbIH OHIMAUIIT CYIbIH MAaKCUMAaJAbl TOYIIKTIK
arbIHBIH aliJlaybl KAMTaMachl3 €Tyl KepeK, KOChIMILIA PE3EPBTIK COPFhUIAP KapacThIPHLIFaH.
Hecep cybIHbIH TyCyl HOpMajJaH OipHellle ece Kol 00JaThlH ailMaKTap/ia HET13r1 IPEHaXKIbIK
COpFBIIAP KaJIKbIMaIbI eTil kacanajsl. Cy 0ackaH KapbepliepAeri allblK APeHaXKa HeT131HeH
OHIMUTIT] dKOFapbl TOMEH KbICBIMJIBI COPFbUIAP KOJAaHbUIAAbl. Aay KyObIpiaphl alibiK
KapbepiaepaiH >XYMBIC ICTEMEHTIH KaKTapblHa Toceneli. Kpic Me3rimiHae apeHakIbIK
Kyienep, arbi3y KyObIpiiaphl, JPEHAXKIBIK apbIKTap MY3/1aH KOpFajFaH.

Kaprepueri xepacTsl IpeHaXbl Ke31HAE Cy aiianasl HeMece apHaibl JpPEeHaXAbIK JKOHE
JIpEeHaXIBIK JKYMbICTapra (aperidrepre) Oypbuiaabl, COPFbI Kamepachl 0ap Cy >KHMHAFbIIIKA
Kapai eHicrieH Oepiiei, 0J1 )KepJIeH Cy TOreTIH IIaxTalap HEMECE YHFbIMANIAp apKbUIbI JKEp
OeTiHe aiianajbl. aFbIHIAp HEMece Cy KoiManapbl. byn »karmaiijla HEeTi131HEH IIaxTajIbIK
IpEeHAXIAFblIall COpFbIIap KOJAaHbLIaIbI.

Kapbep cymapbiH KoCiOphIH CYMEH >Ka0bIKTay )KYHECIH KaiTa oHJIey YIIH maiganana
anajpl.



Kapbeperi npeHakabIK CYIbIH CaraiblK Kypambl CapKbIHIBI CyJIapJbIH aFbI3bLTYBIH
aHAJIUTUKAIBIK Oakpljay >KOHE OJIapJIblH TaOuFu cyjnapra ocepiH Oaraynay OapbIChIHIA
3epTTEIIe/Il.

Temip keHiH ambIK daicrieH eHaipyre apHainraH KTA HoTuxkeciHae TeriHAlIepaeri
MapKepJIi JJACTAFBIIITApP TYPAJIbl IEPEKTEP KIUHAIIBI.

Kemieni TeXHOMOTUSIIBIK ayJJUTTEH OTKEH KOCIMOPBIHAAP YIIIH €H THUITIK JAacTaFbIIl
3aTTapAbIH KOHIIEHTPALMSCHI, Kbl TOTTHALUIEP] KOHE YJIECTIK MOHAEPI Typasibl MAJIIMETTED
3.14-xecrene KeNTipiJIreH.

Heri3ri nacTafbli 3aTTap/IbIH MEHIIKTI MOHJIEP1 OHJIEITEH MIMKI3aTThIH KI/T peTiHe
aHbIKTanaabpl. Mapkepil 3aTTapAbl aHBIKTAy YIIIH KECTeAe KENTIPUITeH JIacTarblll 3aTTap
KapaCThIPBLUIJIBI

3.14-xecte. Temip KeHIEpiH aIIbIK OMICTICH OHAIPY KE31HAET1 HETi3rl JIaCTaFbIIl
3aTTapIbIH Kbl TOriHALIepl MeH yiecTik MouAepi (KTA GoiibiHIIA)

TynkimikTi eHIM Hemece

Jlactarpim  3aTTapABIH JlacTtarpim  3aTTapabIH KBI3MET OHIMiHIH Oipiirine
3ar

P/c No KOHIICHTPAIUSACHI, MI/aM> [IBIFAPBIHABUIAPHI T/ KbUTBIHA aFBIHAAPIABIH, ~ HAKTHI
arayel KepceTkimTepi* Kr/T
Make. MusH. Makec. MuH. Make. MusH.

1 2 3 4 5 6 7 8
Temip KeHIH alIbIK 9MIICIICH OHIIPY

1 Al

2 CYCHCHSIATAMTA 354 4 306.6 280.4 231,1 0,03 0,02
KaTThl 3aTTap

3 MYHal eHiMzIEpi 0,3 0,3 0,1 0,1 8’1000 0,000007

4 Hurparrap  (NO3 (.0 5 5477 905.8 7392 01 006
colikec)

5 Hurpurrep (NO2 5 2.1 34,1 279 0,004 0,002
OolibIHIIA);

6 Cymvarrap (SO4 5, o 2159.8 4411,7 3679.5 09 06
OOMBIHIIA)

7 Mapraser 38 32 33 2.7 (3)’000 0,0002

8 Msipsim 0,8 0,7 0,3 0,2 - -

9 Kopracein 0,03 0,03 0,03 0,03 - -

10 A2

| TONTATRUIRAR KATIBL 50 4 10541 2801 234.6 01 007
3aTTap

12 MyHal eHiMIepi 1,1 0,9 0,3 0,2 (1)’000 0,0001
H N

13 wrparrap  (NO3 )1 619,0 376.9 3149 02 0.l
coiikec)

14  Hurpurrep (NO2- g o 8.3 6.4 5.4 0,003 0,002

OoIbIHIIA);



15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

OJIap/IblH canajiblK KypaMblHa OAiJIaHbICTHI.

OHIIPY Ke3iHAe Cy OOBEeKTIIepiHe TOTIHAIIepAeri JacTarbill (MapKep) 3aTTaplibiH

Cynbdarrap (SO4
OOMBIHIIIA)

JKanmer Temip

Mapranen

A3
TOKTATBUIFAH KATThI
3arrap

MYHaii eHimMzepi

Hutpartap (NO3
colikec)

Hutpurrep (NO2
OOMBIHIITA);

Cynsdarrap (SO4
OoiibIHIIA)

Kammsr remip

Mapranen

B3

TOKTATBUIFAaH KaTThI
3aTTap

MYHa#t eHiMzIEpi

Hurtparrap (NO3
colikec)

Cynsdarrap (SO4
OoiibIHIIA)

Kammsr emip

Maprasnerg

[Herinainepain crnenupUKaIbIK KOPCETKIMTEP] Kapbep CYJApPbIHBIH TYCYIHE >KOHE

5047,5

1,3

216,8

15,0

0,4

87,5

0,1

66,0

1344,0

0,9

1,2

4306,6

1,5

1,1

185,5

13,1

36,2

1,6

3245,5

0,6

0,4

87

0,1

37,0

683,5

0,9

0,5

2549,7

0,6

1,3

170,8

0,2

19,3

0,9

4101,3

0,8

0,6

8,5

0,03

45,0

336,0

0,2

0,3

KOHLIEHTpauuscel 3.15-kecteie KopceTiirex.

21123

0,5

1,1

146,3

0,2

15,9

0,8

3513,3

0,7

0,5

8,0

0,01

42,0

335,0

0,2

0,3

1,02

0,000

0,000

0,03

0,000
03

0,003

0,000

0,7

0,000

0,000

0,01

0,000
03

0,06

0,4
0,000
3

0,000
4

0,6

0,0001

0,0003

0,02

0,00002

0,002

0,0001

0,5

0,0001

0,0001

0,01

0,00001

0,03

0,2

0,0001

0,0002

AFBIH]IBI CyJIap/aFbl JIACTAFBIII 3aTTApABIH TYpJiepl MEH KOHIIEHTPAIUACHI HETi131HEeH
OHJICJIETIH IIUKI3aTThIH KYypaMblHA OHE KOJJAAHBUIATHIH TEXHOJOTUSJIBIK peareHTTepre,
COHJall-aK aFbIHABI CyJapbl TazapTy (OeiiTapanTaHIbIpy) canacbiHa OalIaHbBICTHI.
Eyponanbik aHpIKTaMalbIKTapJa arblHAbl CyJap/blH KOPCETKIMTEpPiHEe KOWBbLIATHIH
tanantap xoK. UTC 25-2021 peceli aHbIKTaMaJbIFbIHAA TEMIP KEHIEPIH AlIBIK S/ICIIECH



3.15-kecte. Cy o0OBEKTUIEpiHE aFbI3yJarbl JACTAFBIII 3aTTapJbIH PECEnIiK
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPI

Oprara XKbUIIBIK KOHIICHTPALHACHL,

P/c Ne JlacTaFpIILIHBIH aTaybl I3
1 2 3

1 CyCIIeH3USsTaHFaH KaTThI 3aTTap <26,0
2 XKanmsl Temip <0,5

3 MBIpBITI <0,1

4 Mapranen <04

5 Cymetat annorgaps! (cymbharrap) <390,0
6 HuTtpaT aHuoHs! <85,0
7 MyHaii eHimMzepi (MyHaii) <0,05

[laxTanblK cynapAarbl JaCTaFbIII 3aTTap — XJIOPUATED, CyIbdaTTap, MapraHel, TeMip —
Kapbeplieperi Manaeo30i APECHAXKIBIK CYIapbIHBIH KOFaphl TY3ABUIBIFBIMEH OailIaHbICTHI.
AliTa KeTy KepeK, XJOPUIATEpP MEH CyIb(aTrTapbIH >KOFapbl KOHIEHTpAuiachl CONTyCTIK
KazakcTaHHBIH KEpYCT1 CyJlapblHa Ja TOH, OYJI KOCIMOPBIHIAPBIH OHIIPICTIK KbI3METIMEH
OailyIaHBICTBI €eMec, alMaKTarbl TaOUFU (pakTop OoOJbIN TaObUTAABl. Mapranen neH TeMIpaiH
YKOFapbLIaybl TEMIp K€H1 OPHBIHBIH I'€OXUMHUSIIBIK €PEKIIEITIMEH TYCIHAIPUIS/I.

CapkpIHABI CyJap/ia MyHail eHIMJIepiHiH, GocdaTTapbIH KOHE KATKbIMAJIbI 3aTTap IbIH
00NyBl MalIMHAIAp MEH MEXaHH3MIEPAIH OHIIPICTIK KbI3METIMEeH OainaHbicThl. Herisri
TEXHOJOTUSIIBIK MPOIIECTE >KAPBUIBIC KXYMBICTAPBIH KOJIJAHY Kaphep CyJapbhlHIa a30TThHI
TONTHI JIACTAFBIII 3aTTApPAbIH: HUTPATTAp, HUTPUTTEP KOHE aMMHAK a30THIHBIH OOJybIHA
okeni. Kapwepnepieri »ammail >kapbulbicTap KOpIIaraH OpTara Kepl oCepiH THUTI3YJIe.
JKapbutbic Ke3iHae yJbl Ta3gap — KOMIPTeri TOTHIFBI, a30T OKCUATEPl KOHE IaH IIBIFAIbI.
KaTTel Tay JXKBIHBICTAPBIH JKOIOABIH THIMII JKOHE ap3aH ojici oiian TaObUIMaWbIHIIA,
KApBUIBIC TEXHOJIOTHSIAPHI JKaKbIH OOJaIlaKTa €H KayilTi jKOHE KOpIIaraH opTara 3USH
KENTIPETIH Kapbepiepe Kanaabl. JKapy >KyMBICTapbIH OHIPY YIIIH KOCIMOPhIHAAp/Ia HET131
ammuak cenutpacbl (90 %-ra KybIK) OOJBIN TaOBLIATHIH KOAIMII KapbUIFBIII 3aTTap.Ibl
navigananaasl. Kazipri yakeitra Kasakcran PecnyOnukaceinma fa, oiaemMaik Toxipubesae ae
KAPBUIFBIIIT 3aTTapAbl KOJJAAHATBIH Tay-KeH MKYMBICTAPBIH JKYPTi3y TEXHOJIOTHSICHI
JIPEHAXKIBIK CyJlapFa KapbUIFBIII 3aTTapAbIH KAIIBIKTAPBIHBIH TYCYiH TOJBIFBIMEH YKOKKA
HIbIFapa aJIManIbl.

VYyackenep/iH arbI3bUIaThIH CYJapbIHAA a30T TOOBIHBIH JIACTAFBINI 3aTTAPbIH MOJIIepl
KOFaphl eMec.

Bapinbik capKbIHIBI CyJiap epireH MeTangap MeH OOJIIEKTEP 11 KO0 YIIIIH Ta3apThLIa kI,

CapkbIHBI CyJapAbl KaObUIIAFBIIITAPIBIH CUIIATTaMaIaPhI.

Al HbICaHBIHJA CApKBIHABI CyJIap KBICBIMABI KYOBIpJap apKbLIbl HIBIFAPBLIAIHI,
[IaXTAaHBIH KAJIJBIK CyJapbl O1p MIBIFApbUIBIM apKblIbl CopKe-ThI3bIFYH OyIaHabIPFHIIIBIHA
Kioepuei. ApaniblK 3B€HO PETIHAE aKKyMYJISTOp-OyaaHabIpFbI konad Kavyap opeker erei.
Copxen-TrI3bIFyH KOWMa-0yIaHIbIPFBILIbI Ka0BIK TUITET1 COHFBI Cy aiy, T.0. cy ceOy yIIiH



aIlIBIK Cy ally OpPBIHIAPHI JKOK, KOMMAJIBIK CapKbIHABI CyJapAblH Oip Oeiri 6acka TaOuFru
obbekTinepre xioepinmeitai. Kamap kazbaceiHblH cybl eHiMauriri 400 m3/car coprbl
KOHJIBIPFBICHIMEH KBICHIMJIBI KYOBIP apKBUIBI IIAXTa CYy aif/lay CTAaHCACHIHBIH KaObUIIaFbIIITBIHA
xoHe of1aH Copkes-ThI3bIFYH OyJIaHABIPFBIIIBIHA K1OEpLIET.

A2 maxTachIH/1a TYPMBICTBIK CApKBIHABI CyJap bl Ta3apTy YILIIH Kailmsl eHIMALTIr 50 M3/
car OomateiH "Actpa-100 y3b1H" x0oHE "AcTpa-150 y3bIH" TepeH OMONOTHUSIIBIK Ta3apTy
CTaHITUSCHI, Mall YCTAFBINI KOHIBIPFBI )KOHE CHIMBIMABLIBIFEI 3 JI/C KOKBIC CAKTANTBIH YHFBIMA,
arbIHJIBI Cy KOMMAaChIHBIH KojeMi 50 m3.

BynaHapIpFRIITEIH pe3epByapbiHa aFbI3bUIATBHIH IIaXTa CYBIH Ta3apTy KYPBUIFBLIAPHI
KapacThIpbUIMAaFraH.

JIpEHAXIBIK COPFBI CTAHITUSACHI IPCHAKIBIK apbIKTap apKbUIbI ayBIPJIBIK KYIIIMEH aFbIIT
YKATKaH Kapbep CYbIH COPFBIIIKA aldan/Ibl.
Cy y3biHabiFel 600-700 M KyObIp apKbUIbI Kep OeTiHEe TapThUIATBIH apbIKICH
HIBIFApbUIAIbL, CoaH KeriH Kyxall keniHe Oapajbl.
Kenmin cy KoWMachl-OyJIaHABIPFBINIBL. TaOUFH Karaaiaa capKbIHIBI Cylaapabl KEHIHT1
Tazapry xKyprizuietin Kyxail.

[lexTepaeH MIBIFATBHIH CApPKBIHIBI CyJIap KOpi3 KYyHecl apKbUIbl aybIPJIBIK KYIIiMEH
TYPMBICTBIK KaHAJTU3AMMIBIK Ta3apTy KOHJBIPFBICHIHA aFbIT, Ta3apThUIANbI, COJaH KEHiH
OyNaHIBIPFBINT KOWMAachlHA KyWbuTaabl. Kykail kel TeXHOJIOTHSIIBIK CYy KOWMAchl OOJBIM
Tabpu1agbl  koHe KypiKYHKeJ eHEpKOCINTIK allaHbIHBIH ~ aFbIHAbl  CYyJapblH
CakTay-O0yJIaHABIPFBILI KbI3METIH aTKapabl.

A3 Hpicangapsigaa apeHax sl cy "HOxxHo-Capbaiickas" KeHillll apKblIbl OHJICY 3aybIThIHA
, OJIaH 9p1 KAJIJIBIK KOoMMackIHa ki0epiieni.

B3 nmpicanbiHa TEMIp KEHIHIH MIOTIHAUIEPIH alllaThlH KYMBIC ICTEN TYpPFaH KapbhepJieH
HIBIFAPBUIFaH JJACTAHFaH YKEPaCThI CyJiaphl OyJiaHy TOFaHbIHA XKi0epiiael.
C1 xapwepiHig cynapsl (ApeHaxsl) xkep Oenepine Kapail Oypbliaibl.

3.1.11. OTBH-3HEPreTHKAIBIK, PECYPCTapABl TYTHIHY

KocimopsiHgap/ia maTeIp jKoHE Tay-KeH KYMBICTAPBIH JKYPri3y Ke3iHJe Keleci IMuKi3atr
TIEH DHEPTHUS PeCypCcTaphl Ak JaIaHbLTa b
MOTOP OTBIHBI (AM3ENb/IIK OTHIH, KEPOCUH, OCH31H);
AIEKTP SHEPTHSICHI;
cy.

DHepreTUKaIblK pecypcTapabl TYTHIHYIBIH JKAJIbl YICCIHIE alllblK MIICTICH OHIIPY
Kanmbl TYTBIHYABIH 4-TeH 10 %-ra neiiinin TyThiHaabl. KeH Il amibIK 9/IICTIeH OHIPY Ke31H e
DHEPTHUS PECYPCTAPBIHBIH HET13T1 TYTHIHYIIBLIAPHI:

Tay-K€H MAacCachlH OHJIPY XOHE Ka3y VIIIH — OYpFbUIay KOHABIPFBUIAPHI MEH
9KCKaBaTOpJIap TMalJaIaHbUIa b, 9IETTE, OYJI TEXHHUKA DJICKTP SHEPTUSCHIH TYTHIHAIBI, al



AJIEKTP PHEPTUACHIHA KOJI JKETKI3y KUBIH 00JICa, MOTOP OTHIHBIMEH JKYMBIC 1CTEUTIH 5Ka0 IbIK
KOJIIaHbLIa/Abl (Kaphep/IiH JEKTP SHEPTUSCHIH TYTHIHYbIHBIH 40 % neiiin). );

Tay-KE€H MAacCachlH TackIMajjay — Tay-KeH aBTOocaMOCBaapbl (camocBaiiap)
naijananeiagbl, KapbepAl KETKUIIKTI TEpeHAeTY Ke3lHAe IUKIAIK aFbIHIbIK
texHonorusmapasl (KTT) en Ttuimaici perinzae maigananyra O0onaabl (KapbepaiH DJIEKTP
AHEPTUACHIH TYTHIHYBIHBIH 70 % neilin).

Conpaii-ak, Kapbepie Tay-KeH OHJAIPY Ke31HJI€ KOCIMOPBIH Kapbepje allJiblH aja
ycakrayabl Konaana anaasl (KTK konganranga).

Kacinmopeiaaapaa TYTBIHBUIFAH SHEPTETUKAIBIK PECYPCTAPBIH TEXHOIOTHSIIBIK Ke3eHePi
OolipIHINIA JKeKe eceOiHiH 0oJiMaybiHa OailIaHBICTBI OTBHIH-IHEPTUSHBI TYTHIHYJBIH JKOHE
OHAIPIITEH OHIMIe apHaJIFaH YJECTIK UWIbIFBIHAAPABIH JKUBIHTHIK KOPCETKIIITEpI
KapaCThIPBUIJIBI.

3.16-kecTene Kapa METaJI KEHIEPIH alllbIK SAICIIEH OHJIIpYAe KOJJaHbUIATHIH YHEPruUs
pecypcTapbiH TYTHIHY/IBIH aFbIMJAFbl KeJiemaepl OepiiareH. OHuipiyieTiH Oip TOHHA KEHHIH
peCypCTapbiH TYTBIHY peCypCTap/bl TYTHIHYIBIH ©31H/IIK KYHBI PETIH/AC aHBIKTAIAIbI.

3.16-kecTe. Apiiry jKOHE Tay-KEH >KYMBICTApPbIH KYPri3y Ke31HAETi SHEPTHs pecypcTapbiH
TYTHIHYIbIH arbiMaarbl kKesemaepi (KT A Ootibiaima).

P/c Heicanubin TyreiapulateiH - Kongany Keuanelk TyTeIHY MEHIIIKTI
Ne aTaysl pecypc MaKcaThl , T.0 TYTHIHY, II.0.T./T
1 2 3 4 5 6
ekt [IMamaman TBIC
| Al P KykTeme xome  24824,11 0,00258
SHEPIHUACHI :
Tay-KeH eHAIpY
Yrex IIlamana"n TBIC
JEKT
2 A2 P JKYKTeMe >koHe 5226,857 0,00146
SHEPIUACH .
Tay-KeH eHAIpY
IITamanan ThIC
DnexTp

3 A3 JKYKTeMe JkoHe 7267,56 0,00098
SHEPIHUSACHI .
Tay-KeH eHIIpy

Ilamaman TBIC

4 A4 dueKTp KyKTeme sxoHe 6486,999 0,00092
SHEPTHSICHI .
Tay-KeH OHIIpY
[IMamaman TBIC
DnexkTp

5 B1 Kykreme xoHe 1116,916 0,000839
SHEPTHACHI )
Tay-KeH eHIIpy

IIlamamadn TBIC

6 B2 daeKTp KyKTeMe kome 290,262 0,000278
3HeprI/I${CLl .
Tay-KeH OHIipy
[IMamaman ThIC
DnexTp

7 B3 KyKTeme >xoHe 836,4 0,000558
SHEPIUSACHI .
Tay-KeH eHIIpy



8 Cl DneKTp lamaman Tteic 544,841 0,728
SHEPTHUSICHI KYKTEME JKOHE
Tay-KeH OHIIpYy

[IMamaman TBIC
9 B1 MOTOP OTBIHBI KykreMme xoHe 1076,838 0,00062
Tay-KeH OHAIpY

[IMamaman ThIC
10 B2 MOTOP OTBHIHEI KYKTeMe JkoHe 2555,998 0,00244
Tay-KeH OHAIpY

IIlamanadn TBIC
11 B3 MOTOP OTBIHBI )KykTeme cxoHe 38404 0,00305
Tay-KeH OHAIpYy

¥ ChIHBUIFAH KECTEICH OHIIPUIreH KeH YIIIH AJIEKTP SHEPTUSCHIHBIH YJIECTIK MIBIFBIHBI
0,00092-nen 0,728 m1.0.7.-Fa JeiiH ©3repyl MYMKIH €KeHI1H Kepyre 0omnassl. (1,92-20,9 kBt/T
) ennipuiren keHHiH ToHHackiHa MTC EKT 25-2021 coiikec, Peceii denepanusicbiHbIH
Tay-KeH OHEPKACiOl KOCIMOPBIHJAPBIHAA Tay-KEH MaccachblH ©HAIPYIiH TOHHACBIHA DJIEKTP
AHEPTUACHIHBIH YieCTiK MbIFbIHBI 0,61-3,84 kBT/T Kypaiiab!.

OHIPIIETIH KEHYIIIH MOTOP OTBIHAAPBIHBIH YJecTik mbiFbiHb 0,00062-1en 0,00305
I1.0.T.- Fa JEHiH ayBITKUABI. OHAIpIATeH KeHHiH ToHHackiHA (0,0004—-0,004 1/1). UTC EKT 25
—2021 coiikec Peceit denepalvsiChIHBIH Tay-KE€H OHEPKICIOl KOCIMOPBIHIAAPBIHIA Tay-KEH
MaccachlH OHIIPY/AiH TOHHACBIHA JAU3EIbIK OThIHHBIH yiecTiK mbiFbiHbl 0,0004—-0,002 T/T
KYpaupl.

AIIBIK Tay-KEH >KYMBICTAphIHA SJIEKTP YHEPTHICHI MEH MOTOP OTBHIHBIHBIH YJIECTIK
IIBIFBIHBIHA O9CEP €TETIH HEeT13T1 GakTopiap:

AJIEKTP JKEIICIMEH XKYMbIC icTeUTiH skckaBaTopiapasl (DKI, DII) nemece Motop
OTBIHBIMEH JKYMBIC ICTEUTIH 9KCKaBaTOPJIAPIbI Al JaTaHYy;

TEeMIP>KOJI KOJIITH (caMocBaiiap) MaiianaHy HeMece Tay-KeH aBTOCaMOCBaJaphiHaa
Tay-KEeH MacCachlH TachbIMasaay;

IUKJIIK aFbIHIBIK TexHonorusmapasl (LIAT) kongany;
Kapbep/ie alblH ajla YHTaKTay (JKaK YCATKbIIITap bl KOJIAaHy);
Kapbep/liH TEPEHIITI.

CoHpaii-aKk Kapbepjlie JKYPri3UIeTIH aplly XYMBICTapbIHBIH KeJieMl 3HEprus
peCypCTapbIHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBIHA alTapIIBIKTal ocep eTelll, OMTKEeH1 YISCTIK MIBIFBIHIAD
OH/IIPUINTeH KEHHIH TOHHAChIHA aHBIKTAJIA IbI.

bipnik KYHBIH aHBIKTayFa dcep €TEeTiH Tarbl O0ip (haKTOp opTYPIIi KOCIMOPBIHAAP/IA YHEPTHUS
peCypCTapbiH TYTHIHYIbI €CETIKE ally KoHE 061y epeKIIeTiKTepl (TEXHOIOTUSIIBIK Ke3eHAep/l,
COoHJail-aK opOip MaHBI3/IbI )Ka0IBIKTHI €CETKE aTyIbIH 00JIMayhl).

3.2. Kapa xeniep/ii skepacThl eHIipy



OPTYpPJIl MIIHAET], KaJbIHIBIKTAFbI, TYCY OYPBIIITAPBIMEH, SPTYPIIl TEPEHIIKTET1 Kapa
MeTaJUT KEHIHBIH KE€H OPBIHIAPBIH JKePACThl Ka3y >KYMBICTAPhI YCTIHT1 Tay KBIHBICTAPBIHBIH
KAJIBIH/IBIFBI ACTHIHJIAFBI )KEPACTHI Ka30aJIaphiH KOJJAaHy apKbUIBI KY3€Te achIPhLIa/Ib.

KeH opwIHIapBIH JKepacThl UTEPy YII KE3CHHEH TYpaJbl: alllbUIFaH, JaibIHIAIFaH KOHE
Ka3yFa JalblH maiiganbl Ka3balap KOpPJIApbIHBIH OHIIPICTI KETKUIKTI KOpJapbIMEH
KaMTaMachl3 €Ty MakcaThIHAAa JOUEKTI TYpJle HEMece yaKbIT MeH KEHICTIKTE OIpIKTIpIIreH
amnry, AailblHIAy JKOHE TOKTATy KazOanapbl. KeH OpHBIHBIH KyHesl jKoHE THUIMJ1 Urepiiyi
apiury, AadbIiHAAQy >KOHE Ka3y >KYMBICTApPBIHBIH YaKbITBI MEH KEHICTIrh OOWBIHINA KaTaH
yiiecTipy >KarJaiblH/Ia XKOHE I1aXTa apllibUIFaH, JalbIHIAIFaH KoHE Ka3yFa JaiiblH ahgaibl
Ka30aaap/ablH KETKUTIKTI KOPBIMEH KaMTaMachl3 €TIITCH JKaF/1ai1a MYMKIH OOJa/Ibl.

AtmocdepanblK ayaHbl JlacTay Ke3Jiepl HET131HEH OYpFblIay-Kapy >KOHE Tay-KeH
’KYMBICTAPBIHAH TMai1a 00JIATHIH Ta3 XKOHE IIaH MIBIFAPBIHABLIIAPH 00BN TabbLIaabl. ["a3aap
MEH MIaHJap Tay KbIHBICTApHl YHIHALIEpl MEH maijanbl Kaz0ajap KEH OpbIHIApPBIHBIH
OETIHEH i€ IbIFapbliIabl.
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3.12-cypert. XKepacTbl oHaIpy KEe31HJIET1 NIAHHBIH YJIECTIK MIbIFAPbIHIBLIAPHI, T/T
3.12-cypeTTi Tanmay keibip KOCIMOPBIHAAp/A JKEpAacThl Tay-KeH KYMBICTAPhIHAH
IIBIFATHIH YJIECTIK IIaH mbIFapeIHabLIapsl Peceit ®enepanusceinbig MTC-25 TanantapeiMeH
[aMalibl )KOFapbl OaraJlaHFaHbIH KepceTeal. HakThl KepceTKImTepal aHbIKTay KEe31HAe IIaH
HIBIFAPBIHBUIAPEI OYpFBUIAy-Kapy >KYMBICTapbl MEH CaKTay Ke31HJErl MIbIFapbIHAbLIAPIbI
€CeIKe aJIMay aJbIH/bI.

Kazakctanasik kocimopsingap yuriH, KTA momimertepi OolibiHIIA, KepacThl Tay-KEeH
KYMBICTapbhIHAA YCaKTay >XKoHe Oypfbulay JKOHE XKapy Ke3iHJeri yJecTIK IIaH
IIBIFAPBIHIBUIAPHI OHAIPUITSH Tay KBIHBICTApBIHBIH MaccachiHbIH 0,02 - 168 r/T Kypaiiabl.

Meicansl, UTC 25-2021 cranaapTeiHaa TeMip KEHIAEPIH kKePacThl OHIPY apKbLIbl OHIIPY
Ke31H/Ie KAJIKBIMAJIBI 3aTTapbIH YJIECTIK MIBIFAPBIHABIIAPHI OHIIPIITEH Tay KbIHBICTAPBIHBIH
MacCachIHBIH 26 T/T KYpauIbl.



3.24 xone 3.27-kectrenepae Kazakcran PecmyOnukaceinmarel KTA ecenTimiridig
HOTWKeJIepi OOMBIHINA aJIBIHFAH JIACTAFBIII 3aTTAP/ABIH IIBIFAPBIHABLIAPEI, aFBIH/BI CYJIap
KOHE TeMip KEHIH KepacThl OHIPY YACPICIHIH KAIIBIKTAPhI TYPAJIbI IEPEKTEP KEATIPUITeH.

3.2.1. Apury xKyMEBICTaphI

Anny sxep O€TiHEH K€H MAaCCHUBIHE KIPY/li alllaThIH KOHE JAaNUBIH]IBIK dKYMBICTAPBIH KYPTi3y
MYMKIHIT1H KaMTaMachl3 €TeTIH Tay-KeH KYMBICTAPbIH XKYPTi3yI€H TYPabl.

Ay Ka3bIHABUIAPBI — OIPIHII KOHE OJaH KEWIHI1 OApJIbIK TACBIMAAY KOHE JKEIAETY
JCHTeM>KUEKTEPIH/IE KEH OPHBIH alllyFa apHaJIFaH )KYMBICTAap. ALy )KYMBICTAPbIH KYPrizyi
KYpAeNli OHAIPY, al XYMBICTapIblH ©31H KamuTaad Jen aTaiapl. Ay Ka3blHAbLIapblHA
MBIHAJIap JKaTaabl: TIK >KOHE Keyibey OKMaHaap, MITOJbHsUIAp, KBEpILIArtap, OKIaH
MaHbIHAAFbI ayJianap, KypJeil KeH TYCipy *oHe Tay >KbIHBICTapblH TYCIpY, ypdTap, HEri3ri
JCHr e KHEeKTepre KbI3MET KOPCETETIH aBTOMOOMIIb KOJAAphl MEH €HICTEp >KoHeE T.0.

’Kep GeTiHe KaThICTBI OpHAJIACybIHA Kapal aIry >KyYMBICTaphl 2 TONKa OeiHe/l:
xKep OeTiHe TiKeJel MIbIFy MYMKIHAIr Oap Her13ri;

Kep OeTiHe TIKeJIeH MIBIFYChI3 )KePacCThl.

ATKapaTbiH QyHKUMATAPbl OOMBIHIIA allly )KYMBICTaphbl KeJecire OemiHel:
HET13riIepi — KeHi TachIMaJIay KoHEe KoTepy OOMBIHIIA KYMBICIIBLIAP;
KOMEKIII — OapJbIK 0acka >KyMbICTap.

Heri3ri Heri3ri amry »KyMBICTapblHA: TIK JKOHE KOJOEy IaxTa OKIMaHAaphbl, IMaiaaibl
Kaz0amap/bl KeTepy HeMece TachIMaAayblH HETi3ri (QyHKIMsIIaphIH OPBIHIAWTHIH BaroH
MaHIyCcTaphl, ajd HETi3rl KOCAJIKbUIAphl — TIK JKOHE Keibey OKmaHJap, >KEIJIeTyre,
aZlaMIapJIbIH KO3FaJIbIChIHA, )KETKI3YTe apHaJIFaH aJuTTep. Marepuasaap koue 1.0. XKepactbl
HETI3r1 alaThlH Ka30ajnapra KeH/l TachbIMalljay JKOHE KOTepy YILUIH KbI3MET €TETIH COKbIP TIK
KoHE KeJidey OKIaHmap, KabaTThl KBepIIartap, aBTOMOOMIb OTKEIAepl MEH TachiMasaay
OeTKeiiepl xKaTabl.

Heri3ri canpiaynap keH (ki) koHe 00C KBIHBICTAPBI JKep OETiHE TachIMalayFa,
KENJEeTyTe, afaMaapAblH KO3FaIbIChIHA, MAaTepUANIIAp MEH KaOIBIKTap bl )KETKI3yTe KbI3MET
ereni. byn sxkympicTap: namama; 60c KBIHBICTApAa KAaTKAaH HEMECE 1TyJli JKarblHAaH HeMece
KanTayiiaH; 00C *KbIHBICTAp MEH KEH/11 00iIall, KeH MacCCUBIH KECIIT OTe/Il.

XKepacTbl KOcaiKpl ally >KyMbICTapblHA: OKIIaH MaHBIHJAFbl OHICY JKYMBICTAPHI (OKIaH
MaHBIHAAFBl ayJjajap, COpPFbl KaMmepajapbl, CYy JKUHAFbIlITap, D3JIEKTP KOCAIKbl
CTaHIMSUTAPBIHBIH KaMmepamapbl, acaThlH XKOHE KOCY >KYMBICTAaphl), KepacThl OyHKepiepi,
MeJIIIepiey KaMepasaapbl *KoHE YCaKTay KOHJIBIPFbUIAPBIHBIH KaMmepalapbl, acThIK KEHIIK
acyjap MEH Tay acyjiapbl, Kamepajiap. apHaiibl MakKcaTTarbl KYpPbUIBICTAp (KOTEprill
MalIHalIap Kamepajaapbl, JOKOMOTUB JETOCHI, )KOHCY >KOHE KYIO0 OeKeTTepl, Ke3 KeJIreH
MakKcaTTarbl KoiimManap, KyTy 3aiaapbl, (pelbamepiiik MyHKTTEP KOHE T. ©3/IrHEeH KXYpPETiH
’KOHE HET13r1 TOPU30HTTAaH TOMEHT1 JEHT eIl TOPU30HTTApFa JACHIHT1 0acKa /a xKababIKTap,
OapIBIK KYMBICTapIbIH IIOFBIPJIaHy TOPU30HTHI. KeMeKIn >kyMbICTap KeAeTy, Ka0IbIKThI



KETKI3y, COHBIMEH KaTap >kep OeTiHe KOCBIMIIIA IIIBIFY jKOHEe 0acKka MakcaTTap YIIiH KbI3MET
eTel.

[Timini, enmeMaepi, amry >KYMBICTAPBIHBIH KYPrizy, OCKITY 9/icTepi OJIAPIBIH KbI3MET
€Ty Mep3iMiHe, KOJIIKTIH OHTAIIbI )KYMBICHIHA, aaMIap/AblH KO3FAJIBICEIHBIH KayilNcCI3AiTriHe,
MaTepuaiap MEH XKaOJbIKTap IbIH KETKI31TyiHEe, COHIAN-aK ayaHbIH KaKETTI MOJIIEPiHIH
oTyiHe OaiJIaHBICTHI.

Heri3ri amy »KyMbICTapbIHBIH OpHajlacyblHa OalJIaHBICTBI KEH OPHBIH ally 9JicTepi
KapamnaibIM »oHe apaniac 00ibin OesiHemi. AITyIbIH KapanaibiM JKOHE apaliac 9iCTEPiHIH
allyaH TYPJIUTIT] JKETKITIKTI.

Kapamaiteim omicTepre caHpuiaynap KaTajabl: KeH JEHECiHIH OOHWBIMEH TIK IIaxTa
OKITAaHBIMCH, JKaTKaH J>KaFbIHBIH JKBIHBICTAPBl OOWBIMEH, LTYJi JKaFbIHBIH >KBIHBICTAPHI
OOWBIMEH; KEH OPHBIHBIH >KaTKaH >KaFbIHBIH Tay JKBIHBICTAphl OOWBIHIAFHI >KOHE
KanTaJbIHAaFbl KeJI0ey IIaxXTalbIK OKIaH; KEH JEHECiHIH OOMBbIMEH, MaTKAH JKaKThIH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OOWBIMEH, LTYJ JKaKTHIH JKBIHBICTAPhl OOWBIMEH AallbUIATBHIH aTUuTTE.
KapanaiipiM apiury omicTepiHiH MOHI MBIHAJa: KE€H OPHBIH ally OapJiblK UTepy TEPEeHIIri
OOWMBIHIIIA )KYMBIC ICTEUTIH HETI3T1 aplily apKbUIbI )KY3€re acChbIpbLIa IbI.

BipikTipiiren omicTep €Ki HeMece OJIaH Ja KeIl alry dICTepiH O1piKTipe/l, MbICAbL: TiK
COKBIp OKIIaHFa aybICyMEH ep OeTiHEH TiK IIaXTaJbIK OKIMaH; KeJ0ey COKbIp OKMaHFa
aybICYMEH jkKep OCTIHEH TIK IIAaXTajbIK OKMAaH; TIK COKhIp OUTIKKE KOITyMEH aJHT; COKBIP
KeJji0ey OUTIKKEe aybICYMEH aJIuT. BIpIKTIpUIreH apily oaiCTEpiHiH MOHI MbIHAJa: KEHHIH
YCTiHT1 Oeuiri 6ip HETI3T1 KYMBICIICH, ajl TOMEHT1 OeJIiri eKIHITICIMEH allblIaabl, Oy peTTe
KEHJI1 €K1 HeT13T'1 )KYMBICTBIH OOMBIMEH pETIMEH kKep OeTiHe IIbIFapy.

AS maxtacelHAa aliTapiabIKTal OHJIPICTIK KyaThl Oap miaxrajap YIIIH KapacThIPbUIFaH
THUIITIK TUArOHANIBJIbI )KEIJIETY YITICIH Mai/1ajJaHbIl, TIK OUTIKTEpPMEH Kep O€TiHeH apIIblIFaH
TeMip KEH1 OpHBIHBIH Oip OeniriH urepeni. Tay >KbIHBICTAPBIHBIH BIFBICY ailMarbIHBIH
apTHIHJAFBI KATKAH JKaFbIHAH KE€H OPHBI alllbUIIBI: OPTAChIHA €Ki OKITAaHMEH: HET13r1 JKOHe
KOCAJIKbI; COJITYCTIK JKOHE OHTYCTIK KanTayia - OpKalChIChIHA O1p JKEJIeTy.

Ken aiimarblH op AeHTeiKUEK OOMBIHINA alnly OKIAHMAPJBIH OPTAIBIK TOOBIHAH €Ki
KBEpIIJIArTEH JKOHE IIaxTa ajaHblH KabaTTapra OeJieTiH KanTajlJarbl OKMaHAapjaH Oip
KEJIJIETKIII KBEpIUIArTeH apKbUIbl XKYy3ere achlpbuibl. TacsiManaay KeHaepl MeH apendrepi
O0ap cakMHaNbBl cxeMma OOWBIHINA OMEpalUsUIbIK TOPU3OHTTApAbl JaWbIHIAy KEH OPHBIH
apTThl TYPAE Y O6JIIKKE 06e/i: COJNITYCTIK, OPTAJBIK dKOHE OHTYCTIK.

C2 maxTachl (IaHTTHI 9ICIICH YT OUTIKIICH allblIAbl: CKUIITI, TOPJIBI KOHE JKEIIETKIII
oimikrep. XKoba OolibiHIIa exi (a3ana naiinananyra oepuiren C3 maxracbl TOPT OKIIAHMEH
alIbUIIBI: CKUI-KAJIET, TOP, )KEIJAETY KOHE KOCAIKHI.

3.2.2. JTaWBIHABIK

Herisri ropu3oHTTapABI JaWbIHAAY ICTEP] T€OTOTHUSIIBIK, TEXHUKAIBIK, TEXHOJIOTHSITBIK
KOHE PKOHOMHUKAIBIK (haKTOpJIapabl €CKEPETiH JKOHE KEH JICHECIHIH TaOWFaThIHA - OHBIH



KAJIBIH/IBIFBIHA JKOHE TYCY OYPBIIIbIHA, (DU3UKAIIBIK KOHE KCHHIH KOHE HET13T1 KbIHBICTAP IbIH
MEXaHUKAJIBIK KaCHETTepi, MHHEPAJIIbI TaChIMAIIJIAy SJICIHCH €ICH/E Ka3yJlbl TOKTATYIbIH
KaObLIJaHFaH TOPTIiOi.

JlafbIHIBIK KYMBICTAPBIHBIH MaKCaThl KeJICCiACH:

€/ICH/I, KCH OPHBIH, OJIOKTAp Bl HEMEeCe MaHeIbAeP/Il KOHTYpIay (€peKIIeney);

OJIOKTBIH (TTAHEJIb/I1H) JKaJIIbI IIaXTAJIBIK KOJIK KETICIHE KOCBITYBIH KYPY;

YKYMBIC OPBIHAAPBIH THIM/1 )KEJIIETY 1l KAMTaMachl3 €Ty;

OeTkeiepre epkiH KO KEeTKI3Y/ll )KOHE oJap/laH aBapHsUIbIK IIBIFYIbI KAMTaMachl3 €Ty,
dbacoHmapael KaOABIKIICH, MaTepHajgapMeH, SHEPTUSIMEH KaMTaMmachl3 €Ty, OJiapJaH
OHTIPUITeH KEH/I1 )KOFaphl OHIMILUTIKIICH IIBIFapy.

Kenmi keH opbIHAApBIH Ta3apTyFa JalbIHIAY JaHBIHIBIK-KECKIIT )KYMBICTAPBhIH KAMTHIBI.
JIalBIHABIK JKYMBICTAphl — MaTepHaIap MEH KEeHIEPi TachIMalayJbl KaMTaMachl3 €Ty,
KEJJIETY, KECy oHE Tazanay >KYMbBICTAPBIH KYPri3y MakcaTbIHAA KEH OPHBIH HEMECE OHBIH
O0ip Oenirin Oesiek Ka3dy OJoOKTapblHAa (maHenbaepre) OeJeTiH Oip AKCHO3UIUSIIBIK
’KA3bIKTHIKIICH JaUbIH/IBIK dKYMBICTAPBIH KYPrizy.

JlalibiHay *KYMBICTapbIHBIH KaObUIJaHFaH 9ICI, OPHAJIACYbl MEH KOJIEM1 MbIHAIAP b
KamMTaMachl3 €Tyl THIC: Ta3apTy KYMBICTapblH KAyilcCi3 OHIIpy; asiagamMaiapabl THIMII
KENJIEeTy; mailaaibl KypaMaacTapabiH Oenrial O0ip oprama Kypambl 0ap eHAIpyre 1aiblH )KoHEe
JTaWbIH KEH KOPBIHBIH TYPAKThl KOPBIH YCTay YIIiH €JeHAep MEH OJIOKTapHbl YaKThLIbI
naibIHay; adaMaapIblH KO3FaJIbIChl, MATEpUAJap MEH KaOAbIKTap bl OHIPIC OPbIHAAPbIHA
KETKI3Yy YIIIH KOJIaWJbl JKQHE Kayilci3 arjaaiiap; Ka30amapabl KOPFaWThIH TipeKTepHAeri
KEHHIH €H a3 MIBIFBIHBI, KEH1 KETKI3Y1H, TUEY/IH KOHE TaChIMaJIay/bIH BIHFANUIIBI KOHE
OHIMJ1 QJIICTEpl; XKYMBICTapAbl KYTIN YCTayFa 3>KOHE TOCEMJl >XKeHIeyre €eH a3
BIFBIHAAP. JallbIHABIK TIEHOEPIHAE KENAETYy, dDJEKTP JHEPTHsACHIH KaHaIu3alusiay,
agaMIapAblH KO3FANBICHI JKOHE KYKTEpJi TachIMaijay YIIiH KOMMYHHUKAIUsJap MCEH
aBTOMOOWITB KOJIAAPhI JKacalabl.

JlaiipIHIanFaH KeH KopJjiapbl — KaOBUIJAHFaH WUrepy JKYMECIHAE KO3JEJITeH Urepy
KYMBICTAPBI TOJIBIFBIMEH asKTAIFaH Tay-KeH OPBIHIAPBIHBIH KOPJIAPHI.

Ken opublH enenyepre 0oy yIIiH HET13T1 TOPU3OHTTHIH JAUBIHIBIK KYMBICTAPBI — XKYK
Tuey apeidrepi MeH opTTap, ai eAeHAl OelieK Ka3y ydackenepiHe 0oy — KoTeplry — OJIoKTap
Koiaanbutaabl. KeliOip sxarmainapaa eaeHaep OMiKTIir: OoMbIHIIA 1K1 KabaTtTapra OesiHe/Il.
Enennin OMIKTII Tay-KEH-TEOJIOTUSUIBIK >Karjaiiapra jKOHE Tay-KeH TEXHOJIOTHUSIChIHA
6aitnanbicTel 50—100 M (cupek ko).

KasbIHaBIFEl YIIKEH KeHJIIK JACHECP/IiH JKaTKaH KaFbIHAFbl Tay KBIHBICTAPhIHAA KEH
OpHBI Ka0aThIHBIH JipeidTepiH OalIaHBICTHIPAThIH K€H OpHBI KoTeprimrtepl 6ap. CoHbIMEH
KaTtap, LIyl KaFbIHBIH XKaHACYbIH/Aa KOCAIKBI KOTEPrillITep HEMece KeH JIEHECIH Kecil eTeTiH
KeTeprimTep 0ap.

Tebem ka3zba ydackenepiHjeri MeXaHU3MACPAiH KO3FalbIChl VIIIIH TackIMaiaay >KoHe
KEJIETY TOPU3OHTTAPBIHBIH, KOTEPUTY JKOHE KEH acyJapbhIHBIH KOJIJICHCH OHJEY JKyHeci



KOJJaHbUIA bI; KOJ0ey MaHAayCTap/bl, CIUPAbIl HEMece Oacka MINIHAET1 MaHIyCTap/Ibl
’KOHE KYJIAThUIATBIH K€H acyJIapblH JalbIHAAY Ke31H/e 1K1 JeHreinepi oap.

Ken maccuBiHe KaThICTHI HTepy KazOalapbIHBIH OpHAJACyblHA COUKEC KE€H OpPBIHIAphIH
JManbIHAAy KEH/I1, JalallblK JKOHE apajiac 00Jybl MYMKIH.

KasnbiHapiFbl YIIKEH KeHIIK ACHECP/IiH JKaTKaH KaFbIHJAFbl Tay KBIHBICTAPBIHAA KEH
OpHBI KaOaThIHBIH ApeidTepiH OalIaHBICTRIPATHIH KEH OpHBI KoTeprimTepl 6ap. CoHbIMEH
KaTap, UTyJIl )KaFbIHBIH aHACYbIHa KOCAJIKbl KOTEPrilITEp HEMECe KEH JEHECIH KeCIl OTETIH
KeTeprimrep 0ap.

Kecy, xenal misiFapy, >KeIIeTy >KOHE XKYPTri3y, acTBIHFBI KabaTTap MEH apHaiap
apachIHJIaFbl KOTEPITY YHFBIMANap/bl CEKIHUSIIBIK Kapy, Kapy HeMece YJIKEeH IuaMmeTpii
YHFBIMaJIapAbl OypFeUIay (KEHEHTY) apKbUIbl OYpFBUTaHAIBI JKOHE JKapbutaabl. CEKIHSITBIK
XKapy OMICIMEH KOTEpIJIETIH KOTEprilmTepai TYHHEIbICYAIH €H KOI KOJJAHBUIATBIH dJIici
KeHJEpJl €ICHIIK »OHE TOMEHT1 JACHIreWsi Oy3y Ke3iHIe Kecy KOTepriimTepiai Hemece
oMbIKTap bl xKacay 0onabl. KeOiHece CEeKIUSIIBIK Kapy apKbUIbl KOTEPTIIITEP/l TyYHHEIBIALY
TEKTOHHUKAMEH JKOHE Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KbICHIMBIHBIH KOPIHICTEPIMEH KUBIHAAMIBI.

Tay-keH >KYMBICTAPBIH OJIApJbIH MaKCaThIHA, TCOJIOTHSIIBIK JKOHE THIIPOJIOTHSIIBIK
JKaranmapbiHa OailIaHbICTRI OPTYPJIl 9ICTEpPMEH XKyprizyre 6omaapl. Kazdara apHaiFan oic
MeH >KaOJbIKThl TaHJAy OJIApJIbIH Ka30a MakcaThlHA OaiJIaHBICTHI OCITIICHETIH KOJIJICHEH
KUMaJapblHBIH MOJIIIEpiHe €, Tay JKBIHBICTAPBIHBIH OCEPIKTIrhT MEH TYPAKTHUIBIFBIHA [
OaitnanpicThl. Ka3zipri yakpITTa KeH OpBIHAAPBIH KEPACTbl OHIIPYJE KEH >KYMBICTAPBIH
KYPTi3yiH €Ki o/1ici — OypFpIIay XKoHE XKapy >kKoHe KoMOaH1ap KeHIHEH KOJ1aHbLUIa bl

AS mraxrachkIH/Ia KeJJEHEH MIaXTajIbIK OHJIeyJIep OYpFbIIay JKoHE OYpFbIIay apKbLIbl YCaK
CaHbpUTAYJApAbl XKapy apKbUIbI, TIK — TEPEH VHFBIMAJApABIH OyMajapblH CEKITUSIIBIK Y3y
apKBUIbI XKYPri3uieai. OHAIpy KoHE JalbIHIAY KYMBICTapbIHBIH YiecTik keiemi 3 M3/1000
TOHHA OHJIPIITeH KeH1 Kypaiasl. bip nukiageri OeTTik TazapTy opTa ecemnreH 1,5 M, UK
Y3aKTBIFBI O1p aJIThI CAFATTHIK aybICHIM, TaY-KE€H KYMBICTAPBIHBIH KbUIABIK KoJieMi 13 kM.

OHIIPICTIH KOFaphUIayhl - eHOCKTI KOI KAXKET €TETIH KOHE KayiNTi mporecTepAin oipi. 60
-90 °C xenbey OypswImbl 0ap TyHHENBAIK KYMBICTAPABIH MPOIECTEPIH MEXaHUKAJIAHBIPY
yuiin KIIB kemengepi konmanbuiafbsl. Cepe >KETEKIIl KYJIJIbI3IIANAPIbIH KOMETiMEH
MOHOpenbe OolibiMeH Ko3rananael. CepenepieH Oyprbuiay mnepgopaTopiiapMeH Ky3ere
aceIpputafbel. JlereHMeH, oJic TYHHENbJACPAIH KayllnTi Karjaaiga OOJYyBIHBIH HET13Ti
KEMILUIITTH KOKKa [IbIFapMaii/ibl 5KOHE COHFBI yaKbITTa a3 )KOHE a3 KOJIIaHbLIA IbI.



3.13-cyper. KIIB-4A yHFbIMa KellleH1

byprpuiay KOHABIPFBUIAPBIH TMaiajgaHa OTHIPHII, TIK KOHE KeJioey YHFbIMallap/ibl
OyprhUIay KoHE KEHEUTY apKbUIbl IIOTY 9JIICI alaMChI3 )KOHE €H MePCIEeKTUBAIBIKIAPABIH O1p1
Oonbint TabbuTaAbl. Byprbulay JKOHE >Kapy oOMICTEpIMEH CaJbICTBIPFaH/IA KOTEPUITeH
KOTEPUTYJIEpAiH €HY JKbUIAAMIBIFBI KEHae J>KorapbUIaiiipl. by TumTeri mammuHamap
[IpoTtoasskoHoB OoitbiHIIA 12-Te meiiHri O0epikTik KodhduimeHTi 6ap Tay >KbIHBICTapbIHAA
nuaMmeTpi 3 M-re AeiiH, y3biHabFbel 100 M-re neiiin xxoHe 70 °C OyphlmTa TiK XKoHE Kejaoey
’KYMBICTapFa apHaJFaH, alaija , olap KaTThIpak >KbIHBICTapa Aa KoJAaHbu1a bl. CTaHOKTap
COHJIali-aK TyTac OeTIeH HeMece KETEKI1 YHFbIMaHbl OacTanKbl OYpFbIIayMeH €Kl Ke3eHMEH
KOTEpUIETIH TOMEHHEH JKOFaphblfa 1Iery YIIiH Koyjaanbuiaael. Ocel npuHuun ooibHma 2KB,
Robbins ¢pupmaceinbiy Atlas Copco (IlBerus) xone Rhino kombaitnnapst TRB-Raise Borers
(Ounnannus) O6ipikTipeai. AS KeHimHAer1 Ka30a >KYMbICTapbIHBIH >KaJIbI KOJIEMIH/E eNeyci3
opbeiHbI (10 %) Robbins 44RH KOHABIPFBICHI apKBUIBI Ka30amapapl KOTEPYIiH KOMOANHIBIK
dMicl anmaabl.

Tay-keH OIOKTapbIHBIH iMTiHAEC Olp HEMece €Ki MOTTH/I Ka3bIKTHIFEl 0ap JalbIHIaTFaH
yJackesep/ae JKYPri3iIeTiH KOHE OChl ydyacKesepAeH TazapTy (Tay) >KYMBICTApbIH OHIIPY
YIIH KOKETTI Tay-KeH JKYMBICTAPhl 9JCTTE KECY JKYMBICTAphI JIET aTalajbl, ajl OJIapIbl
OpbIHJIAY Ke31HJIe€ OpBIHAATIATBIH KXYMBICTAp KECy KYMBICTapbl Aen arananbl. by
’KYMBICTap/IbIH HET13T1 MaKcaThl Ka30a alaHapbiH, JEHI€H aCThIHAaFbl TOPU30HTTAPIbI, KECy



OMBIKTapbIH, aCThl KECUITeH »XKYMBICTap bl xoHe T.0. Kecy omepanmsuiapbl askTairaHHaH
KeiiH OJIOK Ta3ajay KyMbICTapbIHA TalbIHAAIFaH OOJBIN CaHaIa/bl.
Kecinren >xyMmpIcTapAblH KEHICTIKTET1 CaHbl MEH OpHANacybl OHJCY J>KYHeCiHe
OailnanbIcThl. Bypanaanel skyMbICTap/ibl MaKCaThIHA Kapail MblHATapFa Oeayre 00Jaaibl:
Oypreutay (Oyprbuiay npeidrepi, opTTap, KeTeprimTep, kKamepaaap MeH KipebepicTep);
copy (kapbepiep, TpaHIIesuiap, KaHajiaap, TUEY ajJaHaaphl )KoHE T.0.);
KETKI3Yy (KeH1 OTKeJiep, KbIPFhII apeidTep Hemece OopTTap, KOPEKTEeHAIPTilITepre
apHaJIFaH Tayamianap, KOHBeWep )KYMBICTaphl KoHE T.0.);
acCThIH KeCy oHe Kecy (Kecy OMBIKTapbl MEH KOTepuly, aCThIHaH KeCUIreH Apeidrep
HEMece OpTTap koHe T.0.);
xKenaaeTy (KenaeTy apendrepi, oprrap, KeTepuiysep, y3uricTep xoHe T.0.);
OaTaHBICTHIPYIIIBI (GKYPYIILUIEp, MATEPHATIIBI-KYPTi3Y KYMBICTAPHI XKOHE T.0.);

Tay >KbIHBICTApPBIHBIH KBICBIMBIH OakbliayFa apHaJlfaH KOHABIPFBIIAD (KOCY
onepauusuIapblH OHAIPYAE JKOHE HETrI3r1l Tay >KbIHBICTapbl MEH KEHJEpAl KyjaTyja
KOJIIaHbLIAIbI).

bypannansl xymbIcTap OJIOKTap/IbIH, MaHENbAECPAIH 1IIIHEH TIKeNel Ka30aHbl TOKTATy
YIIiH eTe:
TOMEHT1 JICHT eIl KeJIIeHEH oHJeyJiep OJIOKThI Oesiek Ka30a KocalKbl KabaTTapblHA
Oeneni;
KBIPFBILI TOPU3OHTTHIH OHACYJEpl - ApeldTep HEMece OpTTap - HEri3ri TOPU30HTTHIH
Ka30anapbIHa CHIHFAH KEH/I1 JKETKi3yTre, COHAai-aK OHbl KaliTalaMa ycakTayFa KbI3MET eTe/l;
1pIKTEy TOPU3OHTBIHBIH KYMBICHI — Kamepajap, aperdrep, opTTap — KeH/I1 €KIHII peT
ycaKTay >KOHE KEH/I1 HET13T1 TOPU30HTKA alfHAJIBIN OTY YIIiH KbI3MET €Te/i;
0JI0k TYOIHJErl KeH MaccachlH KeCy YIIIH acThl K€Cy TOPU3OHTBHIHBIH OHJACYJepi
KOJIIaHbLIa/Ibl;
KECKIIl KOTeprimTep OJOKTHIH OEpiITeH >KEePIHJEr1 KeH MAacCaChlH KECy YIIIH KbI3MET
eTel;
KapBIKTap, KYPY JKOJIAAPHI, Y3UTICTEp XKoHE OacKa ma GipKaTap KYMBICTAP KYMBICTHIH
OHTAMJIBI TaMybIH KAMTaMacChI3 €TE/I1.
broktapapiH TyO1H Kecy YUIIH ©3AIrHEH KYPETiH OypFbliay KOHIBIPFbUIAPHI MEH KYK
THEYy MalllMHaJapbl HEMece OJpTYpJii MOAu(PUKAUUSIAFbl MHEBMATUKAJBIK TIpEK
nepdoparopsiap MEH KbIPFBIILITAP KOJIJAHbBLIAIbI.
Tay-keH eHpipyre JalbIH - CTONTHI OHIIPYTE KAKETTI KECY JKYMBICTAPHI TOJIBIFHIMEH
OTKI3UITCH JalbIHIaJIFaH Tay-KEH y4acKeJepiHiH KeH KOpPHI.
TabOpunran, MalbIHAATFAH KOHE OHIIPYTE NalbIH KOPJIAPBIH KOPHIH KYPY JKOHE TYPAKThI
yCTay MbIHAMap YIIH KaXeT:
KEH OPHBIHBIH Keilbip yuackenepi UrepuryiHe Kapail »Kyieni »oHe yaKThLIbl Oacka
yqacKeJepAeri KeH OHIIPpY/Il KaXXeTTI MOJIIIEp/Ie TaMbITY;



KEeH OPHBIHBIH MaiijlaJanyra OepiiaeTiH OeIKTepiH xenen Oapiay jKoHe KYpFaTy YIIiH
Mep3imi 0ap;

OHJIeyTe KIOEPUIreH KeH KYpaMbIHAAFbI Maiaaibl KypaMIacTapAblH OIpKeIKi KypaMbIH
KEHHIH op TYpJii KypaMmbl O0ap KeH OpHBIHBIH Tay-KeH Ka3y allaHAapbIHA KYHeli Typae eHaipy
apKbLIbl KAMTAMAChI3 €TY;

apiry oHe JTalbIHAAay >KYMBICTaphl yaKbITIIa TOKTATBUIFAH HEMece OeNTiICHTeH
’KOCTIApJIaH ThIC KEH OHIIPY/Il YIFAUTY KaKeT OOJIFaH >KarJaia pe3epBTIK ydackenepi OOyl
THIC.

3.2.3.Urepy xyiienepi

Kenai keH opbIHIApbIH KepacTbl 9AICIMEH WUrepy >Kyheci — eHIIpy ailMarbIHBbIH
KYPBUIBIMJIBIK 3JIEMEHTTEPIHIH >KUBIHTHIFbIH, TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECTEP/l *KOHE YaKbIT
OoMbIHIIIa OalIaHBICTHIPBUIFAH TAY JKBIHBICTAPBIHBIH KbICHIMBIH OaKblIay 9/IICIH aHBIKTAWThIH
KEH/Il CTONIEH OHJIIPY/I1H TOPTIO1 MEH TEXHOJIOTHSCHL. dKOHE KEHICTIK.

Kyiienepain 6apiblK ajdyaH TYpJIUIITiHIE opOip Kyle MbIHAJapMEH CHUIATTaIaIbl:
KOHCTPYKIUSUIBIK CUIIaTTaManap; Ka30aHbl Ta3apTy TOPTIOl; Ta3apTy TEXHOIOTHUSCHI.

Kenai xeH opbIHAApBIH KEPacThl OHAIPY KyHenepiHiH OipTyTac KiacCUu(pUKAIUICHI
pETIHE KIKTEeY HEri3 peTiHJe OeNruieHe/l, OJl Tay >KbIHBICTAPBbIHBIH KbICHIMBIH OaKbLiay
9/liCiHE HET13/eNTEeH.

3.17 kecre. KeHal KE€H OpBIHIAPBIH KE€PACThl OHAIPY XKyHenepiHiH OipbIHFai

KJIaCCI/I(I)I/IKaHI/IHCI)I
P/c
Ne

1 2 3 4

CBhIHBIT HOMIpI ChbIHBIN aTaybl Kynenep

Tyrac Ka3sin amy xyienep
Kamepansik-  OaraHzubpIK
xKylenep

L Tebenik xaKTayIbl Kyhenep
AmpbIK Kazba KeHicTiri Oap

. XKapburFpll  KyIIiMEH KeHII
Kylienep

KETKI3y Kykenepi
KabarThIK Konapy xyihenepi
KabaTThIK-KaMepabiK
KyHenep
Kengepai OJIOKTBIK cakTay
i xKykenepi

2 II Ken xolimanay xyienepi Y P .
Tepen yHFbIMaapMeH KEH[1
cakray koHe 0y3y xkyiienepi
Bip xabaTrTel Ka3y KoHE
TONITBIPY Oap Y3mIKCi3 xKyiHenep
TonTeIpFeImbl O6ap KeiIeHeH
KabaTTaparsl UTEpy KyHenepi



3 I Tecey xylenepi Bip kabarThl OHBIKIEH XoHE

TONTBHIPFBININEH  TipeK

Kyhemepi

Kamepamapaer oo xoHE

TOINITBIPY XKyHemnepi

Bypannansl xxyitenep

PamanbIk xylenepai 6ekity

4 v Bexiry syiferep Eip.Ka6.aTT1)1 OI‘/'ILIK\I:ICH JKoHE
OeKiTeTiH KaTThl Kylenep
Bip xabaTThl OWBIKIICH XOHE
OeKiTeTiH Tipek xKyiemnepi
Kabarter kynay xytienepi
KepacTs! Kymay xyitenepi

5 \% Kyumaran xyienep Kabarter kynay xytenepi
Tebenin Kymaybl Oap Tipek
KyHenepi

Ke3 kenren urepy »xy#eciHueri TazapTy Kazdachbl — OYJI JKYMBIC TpOLIECTEepPl MEH
onepalusIapbIiHbIH 63apa OalIaHBICTHI KoHE O1pi3/11 KEIIECH IEPIHIH KUBIHTHIFBIH KAMTUTHIH
OHIIPICTIK Ke3€H, OJap/blH XikTenyl 3.14-cypeTTe KepceTiIreH: KeH I OOJIIeKTey — OHbI
MacCHUBTEH 0e1y; KEeH/l KETKI3y - Y3UIre€H KeHJ1 OETKEiIeH KYK TOpU30HThIHA KbUDKBITY;
Oy orepanMsSHbIH Kypamaac 0elri KeHai 6ocaty koHe THey OONBINT TaObLIAbl; JaMbIFaH
KEHICTIKTI yCTay.

Taa0pTy MyMEICTADE

KeHgl xeTKizy, KO3einfaH KeHICTIKTI

KeHpl yaTy KORTANAME YoaTy yeTan Typy

3.14-cypet. TazapTy >KyYMBICTapbIHBIH OHAIPICTIK CATHICBIHAAFBI KYMBIC MPOIECTEPIHIH

KEIIICHIH XKIKTeYIIi
A5 keHllIHAE KEHA1 JXKepacThl OHAIPY/Al KOMIICHCAIUSIBIK KaMmepajgapra HeMece

KBICKBIIIIKA KapbIT jKi0epe OTHIPHIT, €ICHIK KOHE TOMEHT1 MEeHrelai MOKOYpJIi YHTIpaey
KyHhenepl, COHa-aK KeHJl ’KOHE HET13T1 JKBIHBICTApJIbl ©3/IT1HEH Ka3y apKbLIbl OHAIPY
KyHecl apKbUIbl JKY3€Te achIpblIajibl. CAaHbLIAYJIAp apKbUIbI KEH/I1 HIbIFApy HEMECE ©3/IrHEH
’KYPETIH Ka0JIbIKThI Mai1aaHa OThIPHII, TYNKUTIKTI Oocary.

B4 maxTaceiama KabaT-KaMepaibl Tay-KeH jKyheci KOIaHbuIaabl. Tay-KeH )KYMBICTAphI
OipHele kKamepanap/iaH, KamepaapaibiK jkKoHe OJOKapallbIK TIPEKTePJIeH TYPAThIH OJOKTapaa
KYprizuiesi.



C2 xone C3 maxrtanapbiHia 0apibIK KOpJiap THEY copeliepl apKbUIbl 3JEKTPOBO3apFa
THEY YUIIH KEHJI KBIPFBIIINEH >ETKI3yMEH €JIeHMIK >XOHE JEHreilll e3/IrHeH Ka3y
KyheciMeH eHpipineni. Tazanay xymbIcTapblHa OJIOKTBIH aCTBIH KECY, K€CY JKYMBICTAPBIH
KYPrizy, KOMIICHCAITUSIIBIK KaMepaHbl KaJBIITACTBHIPY, KEHII KOHE HETI3Ti YKBIHBICTAP/IbI
’Kanmai KyJiaty, Tacy TOpU30HTHIHIA KEH1 Ka3y KoHE TEeMIPKOJI KoJliriHe THey kaTtajsl. Ken
MacCCaChIHBIH aCTBhIH Ke€CY Kapbhepiiep (ChIPFBIII TOPU3OHTTHIH TOIBIpaFrbIHAH TYO1HIH OMIKTIT1
10 M) »oHe TpaHIIesIap apKbUIbl KAJIBITITACAIbI.

3.2.4. Kaz0anapsl OekiTy

Tay-keH Kaz0ajdapblH KYPridy Ke3iHJEer! HEeri3ri KYMbIC MpOLeCcTePiHiH Oipi 00BN
TaOBLIATHIH TIpEK-IIaXTaJbIK Ka3zoanap - Kopluan TYpFaH Tay-KE€H MacCaChIHbIH OMbIPBLTYbIH
OonapIpMay KoHE KaKeTTI KOJJEHEH KuMa OJIIeMACpPiH CaKTay MaKCaTbIHAa KEepacThl
Kaz0amapelHIa TYPFBI3BUIFAH TIPEKTEpJl OpHATy OOWBIHINA Omeparusiiap KemnieHi.
KYMBICTAP/IbIH.

Tay *bIHBICTAPBIHBIH TIPETriHE KEJECI TaJanTap KOMbUIAJbL: TIPEK OFAH TYCETIH KYKKE
TeTen 0epyil, ©31HIH 0acTanKbl OPHBIH CaKTaybl, )KYMBIC 1CTEY >KaFIalbIH )KOHE OHBIH OYKIJI
KbI3MET €Ty Mep3iMi 0OilbIHA KaylIlCi3 dKYMBIC JKaFJallblH KaMTaMachl3 €Tyl, OpHaTyFa OHau,
KalTalaHATBIH KYKTEMeNepre ToTen Oepyl Kepek. KayinTi JepopManusiapchl3 KapbuUIbIC
KYMBICTAPBIHBIH 9CEP1, UTEPY KE31H€ MYMKIHJIITIHIIE a3 OPbIH aJIybl, )KYMBIC IIPOIIECTEPIHIH
OpBIHJATYBIHA KEeJIEPT1 KeNTIPMEY, aya aFbIHBIHBIH KO3FaJIbIChIHA YIIKEH KapChUIbIK KOPCETIEY
KOHE OPT JKaFJalbIHIa Kaylrci3 00y.

OnzeyaiH KeseHeH KUMAChIHbIH MIIIHIH aHBIKTaWThIH (PaKTOpJIapFa MbIHANAP KaTa bl
Tay S>KbIHBICTapBIHBIH (PU3HKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK KACHUETTEpl, >KYMBICTBIH MAaKCaThl MEH
KbI3MET €Ty MEp3IMl, TOCEy MaTepHalbl, KYMBICTbIH KEHICTIKTET1 OPHBI, JKYMBIC KPECTIHIH
eJIIeM/Iepl. KUMAChl, Tay BbIHBICTAPBIHBIH KbICBIMBIHBIH I1aMachl MEH OarbIThl. JKYMBICTBIH
KOJIJICHEH KMMACBIHBIH MILIIHI OHBIH YMBbIC 1CTE€Y BIHFAMIBUIBIFBIMEH, TIPEK MaTE€pHaAIbIMEH
’KOHE KOHCTPYKIMSCBIMEH aHBIKTaJabl, OYJ ©3 Ke3eriHjae €H a3 MIbIFBIHMEH OYKIJT KbI3MET
€Ty Mep3iMi 1lIiH/I€ OHBIH TYPAKTHI KaFaiiblH KAMTaMachl3 €Tyl KepekK.

JKyMBICTBIH cuTaThl OOWBIHIIA TipeKTep OOJiHEe /I KATThI, UINTIII, OyBIH/bI, OIPIKTIPIITCH
; KBI3MET €Ty Mep3iMi OOMBIHIIIA: TYPAKTHI )KOHE YaKbITIA; )KYMBICTAPbIH CEKIIUSIIBIK IIIIIHI
OOWbIHIIA: Tpanmeuus Topi3/l, apKa Topi3/l, CAKMHAJIBI, SJUIMIICTIK, KONOYPBIIITHI, KyMOe31i;
KYMBIC TYpl OOMBIHIIIA — KOJIJIECHEH, KoJIOey jKoHE TIK KEHII Ka3z0aaapsl YIIiH.

¥3aK KbI3MET €Ty Mep3iMmi Oap KypJlesl KYpbUIbICTapAbl OEKITYy YIIIH TIPEKTEp
KOJIJAaHbUTAAbl: MINIIHI MEH OJIIeMIH e3repTiel, cepmimal aedopMamnusiap IIeTiHAe
KYKTEMEH1 KaObUIIaUThIH O€TOH, TeMIpOETOH, Kypama MeTall koHe TeMipOeTOH (TYTIK),
MeTaslI )Kakrayiap *oHe T.0.

Kazipri yakpITTa maxraiblkK Ka3oanapabl OEKITY YILIH KalTaMaHbIH KE€HLUT (apMaTypalibIK)
TYpJiepl KE€HIHEH KOJJaHbUIaJbl: aHKEpJi, MAMIbIpaThbUIFaH OCTOH KOHE Kypama - TOpJbl
SKOPb, SIKOph JKoHE OYpIKKIII OETOH, TOPJIBI aHKepJiep >koHe Oypikkim OeToH. byn



TIpEeKTepaiH TYpiepi O13/1iH eniMi3/IiH OapiblK IIaxTalapblHa Tay-KeH OHIIpYy Ke3iHae 6achiM
KOJIJaHbLIaIbl.

3.15-cyper. Tay-KeH Ka3blHIBUIAPBIH OEKITIIENEY apajgac KOHCTPYKIMSCHI:
a - MeTajul TOpMEH OIPIKTIPUIreH aHkKepiaep; O - OYpIKKIII OETOHMEH OipiKTIpUIreH
aHkKepJyep
A5 KeHIIIHAET1 TIPEKTEpJiH Heri3ri Typi (maxtaiblK KazoamapasiH 70 % neiin)
TeMipOeTOHIbI, MeTalapl Hemece aramTaH OekiteTiH CBII-22 mpodwumninen apka Topizmi
Metamn. CoHpai-ak SKOpPh JKOHE aFall TIpeKTep KOJIIaHbLIaAbl. Ic JKYy3iHIOE asKTaaraH
Tay-KeH XYMBICTapeIHBIH 80-90 %-b1 OekiTinireH. Konmay KBICBIMBIHBIH MIOFBIPJIAHY
aliMaKTapbIHAa OJIap TOCEYIIH aybIp TYpPJEPiH KOJJaHyFa, €CIKTIH TOJIBIK >KbITbUIBIKTAYbIHA
KOITyMEH OHBIH KaJaMbIH a3aiiTyFa jXKoHE HIUITIII TeceMmre aybicyFa MaxOyp. Ckpemep
cepelep TeMIpOETOH apKbUIbI OeKiTie 6acTaapl, O©MTKEHI YCaKTay sKaFIaiiapbl )KHIEH TYCTI.
C2 xone C3 xepacTbl KOCIMOPBIHIAPBIHBIH OapJbIK KOJIEHEH Kyp/iell KeH Ka3oanapbl
CBII-22 apnaiisl npoduitineH MeTamn apkanapmen Oexitineni, apoip 0,5-1,0 metp caiibin
OpHATBHIIAIbl, ajl KOTEpPUIETIH KeTeprimrtep Oacmangak OesiMi Oap Kypama MeTasl
CeKIMsIapMeH KymienTineni. Tik sKyMbpICTapabl OSKITYAIH HET13r1 Typl OETOH HEMece MeTall
OexiTy Oonbin TadbUIabl. Tipeyi peTinae Oypikkiil 0eToH, 00JIaT TaIIIBIKTh KyiiMa OETOH,
aHKepJep e KOJAaHbUIA b, KOJAAHY dJIicl OYPIKKIIT OETOH.

AHKeprepal 6eKITy/Il OpHATY KoHE IIaxXTaHbIH TeOeci MeH OyiipiiepiHe malblpaTblIFaH
OCTOHIIBI JKaFy Ke31HJIe KayllCI3AIKTI KaKcapTy, OHIMIUIIKTI apTThIPy KOHE €HOEeK
CHIMBIMIBUTBIFBIH Q3aUTy YIIIH aHKEpJIep/l OpHATYAbl MEXaHUKAJIaH IBIPAThIH apHaiibl OEKITY
MalllMHAJIapbl KoJAanbasl (3.16-cyper).



3.16-cyper. a-(DL420) ankepiepiMeH Kazoaap/sl 0exiTyre xoHe 6 - (Spraymec 6050wp)
[IAIIBIPATKBINI-OETOH KaFyFa apHaJIFaH MalllMHAJIAPABIH CHIPTKBI TYpP1

3.2.5. Kenzepnai Konapy »oHe YHTaKTay

Kennai viapipaTy — keHHIH Oip OeiriH MacCHUBTEH OOJII aibIll, OHbI Oenriii Oip
MeJIIIepieri 0eJIKKe IeHiH ycaKTay.

KymiTi keH ophIHIApBIH UTEPYIe JICI3 HEMECE KAPBIKIIAKTHI Maiaanbl Kaz0aiapaan
KypajFaH, aybIpJbIK KYIIIHIH 9CEPIHECH JKOHE JKETKUIIKTI ayMaKKa YIIbIparaH Ke3Jle YCTIHT1
KabaTTapAblH KbICBIMBI OCEpPIHEH KyJlayFa KaOuIeTTi, ©3JIrHEH Kyjiay KYObUIbICHI
KOJIAHBLIAAbL. OJIIC )KOFapbl OHIMIIITIKIICH KOHE TOMEH KYHBIMEH CHUIATTaNajbl, O1paKk OHbBI
naijanany mapTTapbl OT¢ MEKTEYIIi.

XKapreutrpiin kapy 0acka oJlicTepre KaparaHna dHEPTHsS CHIUBIMJIBUIBIFBI a3 KOHE
KATTBUIBIFBI OPTAIlla KOHE KOFaphl TEMIp KOHE XPOM KEHJIEPIH ChIHIBIPY YIIH KOJITaHBLIA b
, )Kapy YHFbIManap/a, >KapbUIbIC VHFBIMAJapbIHIA JKOHE KeH Ka3zOalmapbhlHAa >KapbUIFBIII
3apsiATapAbl KOJIJIaHY apKbUIbI JKY3€Te achIpbUiaibl. Byrinri Tanma Oyil ofic HETi3ri OOJIBII
Ta0bu1abl. JKOIOBIH KapbUIbIC SJIICI KAPBUIFBIII 3aTTapbl KOJJAaHyFa HET13/IeNITeH, OHbIH
KBUIIaM BIJIBIpaybl KE31HJE >KapbUIBICTHIH OOJIIHETIH SHEPrUsIChl MACCHUBTEH OOJIIHIN, Tay
KBIHBICTAPHI MACCACHIH YCAKTAMIbI.

XKapobutbic kKaymi 6ap caHbpUIayJapAbl TiK, KeJ0ey >KOHE KeJJIEeHEH OYprbUIaiibl,
OCBIJTAMIIIAa KeH aIllbIK OETKe Kapal KbIIKHUIbI.

Kazakcran PecmyOiaukachbiHBIH MIaxTajlapblHa JKapbUIBIC CaHbBLIAyJIaphl MEH
caHpUtayJapeiH Oypreiiay yiriH (3.17-cyper), optypii Oypreutay nepdoparopiapsl (I1T-36,
[1T-48, I1I1-63), ctanoktap (bymep H-104, CKO-100, BII). -100, Sandvik DD 420- 60 C "
Jambo", Sandvik DL-431-7C SOLO) 6ap.



Tay-xen OyprbulayFra apHaJFaH BaroHaap MEH KOHABIPFbUIAP, THEBMATUKAJIBIK HEMECE
T'UIPABIMKAJIBIK JKETET1 0ap, 3JIEKTP KO3FAITKBILIBI O0ap, 1IITEH XKaHAThIH KO3FAITKBIIIBI Oap,
TIN3ETb-DJICKTP KETET1 0ap, ©3/THEH KXYPETiH, apHaiibl apbanapaa KbUTKbIMAIIBI OypFhUIAY
KOHJIBIPFBUTIAPEl  KOJJaHbUTanbl. [IHEeBMATHMKaNBIK KO3FAJITKBIIITApEl Oap OyprbUIay
MalInHalIapbl KOMIIpeCCOpAaH aya OTKI3TIITepl apKbUIbl OEpiieTiH CHIFbUIFAH ayaMeH
KaMTaMachl3 €TUTyl KepeK, 3JIEKTP KO3FaJITKbIIITAaphl Oap Oyprbliay MallMHaIapbl KaOenbaep
apKbUIbI 3JIEKTPMEH KaMTaMachl3 €TUIE/l, 1IITEH dKaHAThIH KO3FAJITKBIIITAPhl Oap OyprbLIay
MalIMHaJIapbl, 9JETTE, AU3EIb OTHIHBIH TYTHIHA/IbI.

¥YHFbIMaHbIH OpHaJacybl Mapajuielb/il, NapaieNbIi-KOHTaKTUIl, KEeNAESTKII O0Tybl
MYMKiH. JKapbUIFBIIT 3apsaTapabl OPHAIACTHIPY YIIiH COHFBI Ke3re neiin nuamerpi 105-110
MM YHFBIMAlIap XUl Ke3[ecelli, olap KepIIijiec eJAeple MIbIFapbUIFaH CaHBIIAYChI3
MTHEBMAaTUKAJBIK OanFamapbl Oap MamnHanapMmeH OyprpuiaHagbl. COHFBI YaKbITTa MacCHUBTI
KylayFa JadbIHAay YIIIH OYpFhIIAy >KYMBICTApPBIHBIH €10yip Oeuiri nuamerpl 89-102 mm
caHplIayJIapbl 0ap ©3/IrHEH KYPETIH UMIIOPTTHIK Ka0ABIKIIEH KYPri3UIel.

3.17-cyper. byprbliay cTaHOKTapbIHBIH KSHIIITEPIH/IE KOJIIAHBLIATBIH CBIPTKBI TYP1

a - HKP-100, 6 - — Sandvik DL-431-7C SOLO >xoHe TeJIECKOIUSIIBIK

nepdoparoprnap B - [1T-38; d - PT-48

TexHONOTUSIBIK MPOLIECTIH MapTTapblHA COWKEC ChIHFAH KeHHIH Oenri Oip esmmemeri

KecekTepl Oomybl Kepek. JKappulFaH Tay-KeH MaCCAaChIHAAFBl IMEKTI pPYKCaT eTUITeH
KECIHJIIHIH eJIIeMIepl KoK KypaJlJIapbIHbIH, YCaKTaFbIIITapIbIH JKOHE Oacka KaObLigay



KYPBUIFbUIAPBIHBIH MapaMeTplIepIMeH, COHAa-aK XKaOJbIKThIH >KYMBIC JKaFJaiiapbIMEH
anbiKTananpl. KecekrepaiH mekTi pykcaT etuiren enmemaepi aaerre 300-400-gen 800-1000
MM-T¢ JICHiH albIHAIbl, KCHI1 *KapBUIFBIII 9IICTICH KapraHaa Oenrii 0ip MeJIepae canachl3
KeCiHlJIep — rabapuTTi KeCiHAUIep Ty3uleal. YJIKEeH ejmemMal OeseKkTepal YeakTay YIIiH
KApBUIFBIII 3aTTap HEMECe MEXaHUKAIBIK KYpBUIFbUIAp (YcaTKbIITap, OyTOOmalbIM)
KOJITaHbLIa/1bl.

Kenai ycakraynbl skakcapTy *KoHE CEMCMHKAJBIK 9CEp/il a3aiTy YIIIH KEH MacCUBIHJE
KAPBUIFBIN 3aTTapAblH AuddepeHnanapl TapaayblH (KEeIISTKIIITEp MEH CaHbLIayiap
HIOFBIPJIAPBIHBIH OpHAJACy T€OMETPHUSCHI) JKOHE IMIMXTajdapAbl KbICKa Mep3iMIi, MBICATHI,
apaybIKIeH xapy kaxer. 25, 50, 75, 100 xxone 150 mc.

OJIeTTe, TeMip KEHIEpl MEH XpOM KEHIITEepl ra3 koHe maH OOWbIHIIA KaylNTi caHaTKa
KaTHanbl, 0JIapJa >KepacThl OHIIPYTE apHAJIFaH OHEPKICIMNTIK XKAPBUIFBIII 3aTTap KCHIHCH
KOJIIaHbLIaAbl, OJapJblH aWbIpMallbUIbIFbl NAaTPOHIAPABIH HEMEce STHUKETKaJIapblH
KAOBIFBIHBIH KbI3bLI TYC1 OOJIBIN TaObLIaAbl. AMMHAK HUTPAThI TYHIPIIIKTENITEH, YHTAK KOHE
AMYJILCUSIIBIK KAPbUIFBILI 3aTTap KEH TapajfaH.

AMMUAK CENUTPACHIHBIH JKAPBUIFBIII 3aTTapbl — aMMHAK CEIUTPACHIHBIH
HUTPOKOCBUIBICTAPMEH HEMeECe JKaHFBIII >KOHE KOICBITKBIII KOCHMAaJapMEH MEeXaHHKaJIbIK
KOCTaJapbl: aMMOHUTTEpP, aMMOHalJap, JAWHaMoHAap. KeHiHeH KoJJgaHbUIAIbL:
IPaMMOHHUTTEP, TpaHyIuTTEep, aMmMoHuTTep Ne6 KB, urmanurrep, sMynbCUSIIBIK KapbUIFBIII
3aTTap. AMMHAK CEJIIMTPACHIHBIH JKAPBUIFBII 3aTTApAblH TMTPOCKONMUSIIBIK OOJybIHA
OailTaHBICTBl OJIapFa CyFa TO3IMIUIIK KacHETTepiH Oepy KaxeT Ooyiafabl, OYJI >KapbLUIFBIII
3aTTap/blH JaiiblH KypaMblHa HEMECE aMMHUaK HUTPAThIHA a3 MeJILIEP/IE apHaiibl KOcHanapabl
eHJIpy apKbulbl KoJl keTkiziieal. Cy oTKki30eWTiH aMMHaK CEJIUTPAChIHAH >KACaIFaH
KaPBUIFBIII 3aTTapIbIH cOPTTapbl ZhV MapkacbkiHa He.

Cy oTki30eMTIH *apbUIFbIII 3aTTapFa MbIHaNap >karaabl: aMmMoHUTTeEp No 6 KB,
COHBIMEH KaTap TPOTHJ >KOHE 0acka HUTPOKOCHUIbICTap. KepacThl >KyMbICTapbl YIIiH
YKAPBUIFBIII 3aTTap OTTEr1l OanaHChl HOTE KaKbIH (£ 3 %) FaHa KOJJAHBLIAbI, KaPbUIFBIIIT
3arTapsl Kapy kesinnae kemipreri ToTbirbl CO xoHe a30T okcuarepi NO, NO2 , N20O3 xone
Oacka Ja 3uUSHIOBl Ta3JaplblH TYy3UIyl Ka)XeT. MakCHUMyMFa JeWiH TOMEHJIETIJ/II.
['panynut-E-re Kkemrly yHFbIMaJarbl IIUXTAHBIH THIFBI3ABIFBIH apPTTHIPYFa, OYpPBIH
KOJIJAHBLIFaH A-6 TpaHyIMTIMEH CaJbICThIpFaHa AS IIaXTAaChIHAAFbl dKaPbUIFBIII 3aTTap IbIH
TUIMIUIITIH apTThIPYFa, OHbl JaillbIHAAQY NPOLECIH KEHUIAETYre J>XOHE XKapy KYHBIH
TOMEHETYTe MYMKIHIIK Oepi.

3.18-kecte. Kazakcran PecnyOnukachiHAaFbl Kapa METAJLI KEHAEPIH OHJIIPYre apHajFaH
’KYMBIC 1CTEIl TYpFaH IIaxTajapaa KOJIaHbUIAThIH KapbUIFBILI 3aTTap.

XKapeiarsim XKapbiarsim
P/c . XKapeinreim XUMHUSIIBIK 3aTTapIblH 3aTTapablH
Kacinopsia
Ne 3artap (K3) Kypamsl, % K BIJIIBIK JKBIJI TBIK

HIBIFBIHBI, MAKC, T IIBIFBIHBI, MUH, T

1 2 3 4 5 6



Ty#tipurikrenren
aMMHaK
cenurpa (NH 4
NO 3 asor
1 AS IpaHyIuT-d mesmepi 34,4 % 1052,6 629,2
KykipT 14) 85 %-
Fa JIeiiH Cyaarbl
Maii SMYJIbCHSICHI
15 %

Cyra Te3iMIi
aAaMMHUaK HUTPATBI
—79 %, TpoTHi —
21 %.

2 C3 amMoHHUT 6)KB 156,7 113,8

Tuey yuriH, 9eTTe, )KapBUIFBIII 3aTTapIbl THEBMATUKAJIBIK KAMTAMAChI3 €TETIH apHaANBI
©3JIIT1HEH JKYPETIH, KbUDKBIMAJIBI dKOHE MOPTATUBTI 3apsATay MallHaIapbl KOJIaHBLIAIbI.
KykTey Ke3iHIE€ >KapbUIFbIII MaIllMHAHBIH THEY KaOUIeTiHEe KYMWbIIaJbl, COJaH KeWiH
KopekTeHaiprimike (0apabaHnra, KamMepara HeMece 2KEKTOPFa) TyCcel, COJaH KeHiH KbIChUIFaH
ayameH (IIaxXTaJblK MHEBMATUKAJIBIK JKEIIJE€H) MKEeMJ1 JKETKI3y *oHE 3aps/aTay IUIAHTICI
apKbUIBI YHFBIMAJIApFa TachIMajIAaHa bl. HEMECe YHFbIMAJIap.

MexaHuKalbIK Y3y HET131HEH TOMEH OEpIKTIKTErl KeHJIEp MEH Tay *KbIHBICTAPbIH ay
KE31HJIe KOJIIaHbLIa/Ibl, KOHYCTHI KYMBIC OpraHjapbl 0ap e3diriHeH XYpeTiH KoMmOaiHmap
KOJITaHBIIaIbI.

Temip keHAepiH UTepyae €H Ko KOJIAaHBUIFAHBI TEPEH YVHFbIMAJapia KEeHJI1 >Kaphll,
eJICHIIK KOHE TOMEHT1 JCHI eI YHripyep 0oiabl. A-/1a TIK KOMIIEHCAIMSUIBIK KaMepaapia
KabaTTapAplH MOKOYpl KyJjaybl O0ap Kyilenep KoiaJdaHbUIajbl. baranmaplblH emmieMepi
KamepajapAblH eJjmeMaepiHeH koOipek anajabl. COHFBICHI KOMIICHCAITUSIIBIK KEHICTIKTIH
KBI3METIH aTKapaabl. KoMmeHcausabplK KaMepanapasl KaJbIITacThIPy €AeHIIK-KaMepaTbIK
Tay-KeH XYHeNepiH/e oapsl Ka3y CUSIKTHI )Ky3ere achlpbuiasl. Keckim keteprimri aiaar,
OHBI KeCy CaHblJIayblHA KEHEWUTKEHHEH KEH1H, OHBIH YCTIHE KEHHIH TIK KabaTTaphl
Kapama-Kapchl TECIKTEPIiH KEIASTKIIITEPIMEH AOHEKTI TYPAC YPhUIaIbL.

NHTEeHCUBTI 1maH MEH ras3JblH TY311yl KeJiecl MpolecTep Ke3iHIe OPBIH aiajbl:
VHFBIMAJIAPJBI KOHE VHFbIManapabl OYpFeUIAY; JKapbhUIFaH Tay-KEH MAcCAChIH Xapy KoHE
tuey. JlereHMeH, mIagabl 0acy >KOHE THIPOTO3aHCHI3AAHIBIPY IPOIECTEepiHEe YIIBIpaIl,
maxTajap/laH eTeTiH IIaHJIbl aya TOJIBIFBIMEH JEPJliK ©31H-031 TazapTajsl. [1lanaer 6acy xoHe
YHFbIMa TYO1H OY3bLTy OHIMJIEPIHEH Ta3apTy KOHE OyprbuIay YCaKTapbhlH Ta3apTy aya-cy
KOCITachl apKbUIbI KY3€re achIpbUIabl, OUTKCHI OYpFhUIAY KOHE >Kapy TEXHOJOTHSIIBIK
mpolecinae maHAsl 0acy YIINH Cyabl NaimalaHy IMaHIbl a3alTyIbIH ©H THIMII KOHE
KOJDKETIM/II /111 OOJIBIN TaObLIaIbl. ayaHbIH JIACTAHYHI.

byn anic 6eitopranukansik SiO2 manbiHbeiH 20 %-1aH a3 Memmiepin 5-7 ece azailtyra
MYMKIHJIK Oepenai. JKapwuiplc Ke3iHAe 3USHABI KocHajdapAblH O6iHYIH XKOHE TapalyblH
a3alTy YIIiH THAPOTO3AHCHI3AAHIABIPY CY KOTICHITKBIIIBIH (THAPOKOIITKAP) Mai agaHa OTHIPHIIT
xyprizuteni. Cyapl COFy CyMEH TOJTHIPbUIFaH MOJUATUIICH I BIABICTAPBI KOJIAAHY apKbLIbI



’KYy3€ere achlpblIabl. [ MapaBIUKaIbIK TAMIUHITI KOJIIaHy IIaH MEH ra3 OYJIThIH/IA TY3UIETIH
maHHbIH kesieMiH 20-30 %-ra, an Ty3UIETIH a30T OKCUATEPIHIH KojieMiH 1,5-2 ecere azaiiTyra
MYMKiHIIK 6epemi [11].
3.19-kecTene ycakray >koHe OypFbUIay JKOHE >Kapy Ke31HJEr! IIaH HIbIFapbIHbLIAPEI
KepceTuired. Herisri pactarpli 3aTTapAblH MEHIIIKTI MOHAEP! OHJEITEeH HINKI3aTThIH KI/T
pETIH/IC aHBIKTAJIA IBI.
3.19-xecte. ATMOochepanbIK ayara maHHbIH MbIFapbutybl (KTA OolibiHIa)

Jlactarpin  3arrapabid  okannel  UIbiFynmapisl yinecTi kepceTkimTep,

P/c
Hercannbin LIBIFapBIHABLIIAPHI, T KI/T
Ne aTaysl
Makc. MUH. MakKc. MHH.
1 2 3 4 5 6

TeMip KeHiH )kepacTbl OHIIpY

Kenni Gemnmexrtey oHE ycakTay

1 C3 60,2 51,2 0,03 0,02

2 B4 34,2 27,4 0,02 0,01
Bypreinay -xapy

3 AS 129,5 151,1 0,07 0,06

3.19-kecTeneH WIBIFATHIHBI, Tay-KEH MPOIECIHAEC KEHAl OeJIIEKTey XKoHE YHTaKTay
KE31HJIET1 IIaH MIbIFapbIHABUIAPBIHBIH HAKThl KepceTKimTepl eHaipiared keHHid 0,01-gen
0,03 xr/T-Fa AeiiH aybITKU/IbI, HAKTHl KOPCETKIIITEPAETI MYHIal COMKECCI3 K aCITUPaIHsIIbIK
KyHenepal Kocmapibl )KOHEY KYMbICTapblHa OalIaHbICThl 0OJybl MYMKIH. SPTYPJIl LIAHAbI
Oacy xyienepin Koiiany.
XKepacTel Tay-KeH )KyMBICTApPBIHAAFEI OYpFBIIAY XKOHE JKapy KyMbIcTapsl OoifpiHIIa KTA
€CenTepiHiH HeTi3iHe O0ip KOCIMOPBIHHBIH MOIIMETTEP] KENTIPIITEH.
3.20-kecte. byprpuay koHe )kapy Ke3iHAe aTMoc(epalblK ayara a30T OKCUATEPIHIH
mbiFapbiHapUIapsl (KTA OoitbiHIIa)

Jlactarpin  3atrapabiH  okannel  LIsIFymapisl yiaecTi KepceTkimrep,
Plc HelcaHHBIH

LIBIFapBIHABLIIAPHI, T KI/T
Ne aTaysl

Makc. MUH. MakKc. MHH.
1 2 3 4 5 6
1 A5 4.4 3.8 0,002 0,001

3.21-xecte. byprpinay xoHe Kapy Ke3iHze aTMocdepara KoMIpTeri OKCUITEPIHIH
mibirapbiHasUiapsl (KT A GoitbiHIa)

JlactarpIm 3aTTapABIH JKAIIBI [errymapas! yiecTi KepceTkimrep,
P/c HeicauHbIH

IIBIFapBIHABIIAPHI, T KI/T
Ne araybl

Maxc. MHH. MakKc. MUH.
1 AS 11,9 10,3 0,01 0,004

3.2.6. KeHgi *eTKi3y %KoHe mIEFapy



Kenni xeTkizy — Tay-KeH OJIOTBIHBIH 1IIiHJI€ KCHHIH HETi3T1 TOPHU30HTTAFBl OHBI
OeJIIeKTey OpHBIHAH KOJIIKTEPre TUEY OpHBbIHA JeHiH Ko3Faibichl. KeHll xeTki3y keOiHece
TYNKITIKTI TEXHUKAIBIK - DJKOHOMHUKAJBIK KOPCETKIIITEPAIH JACHTediH, KaObuimay
TOPU3OHTHIHBIH Ka30aapbIHIaFbl Tay JKBIHBICTAPhI KbICBIMBIHBIH KOPIHY JTOPEKECiH, KCHHIH
BICBIPAIITHI )KOHE CYHBIITY JCHIeHiH, 9cipece YHIIpMEeH Kasy >KyHenepiHae aHbIKTaibl.

bacTtankpl xeTkizy/al - OETKEHeH TUey Hemece alHalblll Ty OpHbIHA JCHIH KoHE
EKIHIIUTIK - JKUHAKTay XYMBICTApbIHbIH OOMBIMEH a)KbIpaThIHbI3. KeHHl KeTKi3y omici
Tay-KeH >XYWECIMEH TBIFbI3 OalNIaHBICTHI KOHE OHBIMEH Oipre TaHaananbl. HeriziHeH
TPaBUTALMSIIBIK KOHE MEXaHUKAIAHIBIPBUIFaH JKETKi3y KOJJIaHBUIAbI, KAPBUIFBIII JKOHE
TUIPABIUKAIIBIK KETKI3Y MEKTEYI1 KOJITaHbLIAbI.

Kenni e3 canmarblHbIH 9CEpIHEH T'PABUTALMSUIIBIK JKETKI3Y alllbIK KEH anaHbl Oap Tay-KeH
KyHenepiMeH, KeH KoiMachl 6ap, YHFbUTAPIBI TOATHIPATHIH KoOey KabaTTapMeH KoHe T. O3
CaJIMarbIHBIH OCEPIHEH KEH KYMBIC ICTEHTIH TONBIPAK, KEH OTKEIepl, €ACH TOCCHIITEDI,
cyarapiap, )KyMbIC Kenioey Oypaiiiibl 35-50 © 6onatbiH KYObIpiiap O0MBIMEH KO3Falabl.

MexaHuKanaHAbIPBUIFaH KETKI3Y KbIPFBIIITAPMEH, KOHBEHEPIEPMEH, 03 IITTHEH KYPETIiH
BaroHETKaJlapMEH, THEY JKOHE TachIMalljay MalllMHAIAPBIMEH Ky3ere achlpbuianbl. JlacTypri
TYpJIe TEMIp IIaxTajdaphbl KBIPFBIIITHI KETKI3YA1 )KOHE TPl 00ocaTy bl anianaHaibl.

Ckperniep/ii )KeTKI3y KeHA1 OETKeIeH KEHOTKEIIHEe HeMece TUEY JIFOKIHE, ajl KbIPFBIII
TOPU3OHTHIHA — KeH OTKEJJIEPIHEH THEY COPENIepIHE JKETKI3Y VIIiH KoJaaHbuiaabl. OHBIH
apTHIKIIBUIBIKTAPBI: KYPBUIFBIHBIH ~KapanaWbIMIbUIBIFBI, >KAOIBIKTBIH TOMEH KYHHBI,
YTKBIPJIBIFBI, JKETKi3yAl THeyMeH Oipiktipy wmymkiaairi, 6yn DGOK xone SSGPO
maxTagapeiH Kojjanyra okeneni. ToipHay ymin 2SMA, 30LS, 55LS-2SM sxone 55LS-2P
THUIITI KYKIIBIFBIPIAp KOJAAHBLIIAIBI.

3.18-cyper. a — 55JIC xone B-30JIC picbipMa MIBIFBIPJIAPBIHBIH CHIPTKBI TYP1

Kazipri yakpITTa ©311rHEH XYPETIH THEY-)KETKI3y *KaOAbIKTapbl KeH Tapairad. Kenmii
OHJIIPY/I€ HET131HeH MbIHAHaM Ka0/IbIK TYpIIepl KOJJAHBUIAbI: SJIEKTPOBO3 TaChIMaJayMEH
OIpIKTIPIITEH NAPTUSUIBIK THETIITEP, CaMOCBAJJapMEH >KOHE ©3[IINHEH >KYpPEeTiH
BaroHIapMeH OIpIKTIPIATeH V3IIKCi3 THETImTEep, THEy-TachiMaljgay MalluHalaphl,



KOMOUHAIMSAAAFbl TUEY-TYCIPY MalllMHAJIAPbl. CAMOCBAJAPMEH JKOHE ©3JITHEH KYPETiH
aBTOMOOMJIBAEPMEH HEMECE JJIEKTpMEH TackiManaay. JKeTki3y[iH Oyl Typl Ke3 KejreH
CO3BLTY OEpIKTIT1 6ap KaKChl yCaKTaJdFaH KeH YIIH KoJlaHbutaibl. KeHl e3/iriHeH KYpeTiH
a0 IBIKITCH JKETKI3yTiH apTHIKIIBIIBIFEI: KECY )KYMBICTAPBIHBIH a3 MOJIIIEPi, )KaKChI KEIJICTY,
OipHerie OeTKeinepae )KYMbIC ICTeH ajaabl )koHe KeH/I1 Killll UiTy pagrnycTapbl 0ap KeHIITep
OoMBIMEH TachIMajal amaabl, KeHIl JKaKChl YCAKTAWTBIH ©3/ITTHEH KYPETiH ka0 bIKThIH
KOFApbl OHIMJUIITL, MOFApbl TUIMIUIK. MOHTaXJay >KOHE XKETKI3Yy XKaOIbIKTapbIHBIH
JIEMOHTaXKbIHBIH 00JIMaybIHa OAMITAHBICTHI a3 KbI3METKEPIIEP/Il KaXKeT eTe/Il.

3.19-cyper. KemikTik-keTKi3yaiH ChIpTKBI TYpi a - Schopf SFL, b - 65 T OR0O-400

Meicanbl, A5 maxTacelH/1a K€H/1 YIIBIMEH arbI3y KYWECIH NaiijaiaHfaH Ke3/€, ChIHFaH
KeH JKYK Tacyllbl MallMHallapMEH KEH acyjapblHa TachIMallJaHANbl >KOHE TYCIpLIel.
AMMaKTBhIK 00caTy Ke3iHAe KeH TIKeJed KUparaH apHajapra ypbuliaabl. Opi Kapaidl KbIPFbILI
nebeaKamap KepacThl TEMIPKOJbIHA TepIorTapjaH (HeMece KeH OTKENJepiHeH) Tay-KeH
MaccachlH THEHAl. TackiManaay. KeH Tuerimke *KeTKi3UIeIl )KOHE THUETII apKbLIbl )KePacThl
ycaTy KemleHiHe XKi0epiiemi, oJI JKep/ie YCaKTalbIl, KEHJl MIbIFapyFa apHalfaH CEMKill
apKbUIbI CKUTITEPTe TUETIE/].

KeHnl keH OpBIHIApBIH JKEpacTbl OHIIpyAE MAlpiidl KOHBeHepyepl MEH
KOPEKTEeHIIPTIIITEPAIH KOMEriMeH KEHJI >KETKI3yJIH MOHI MbIHAJa: ChIHFAaH KEH IIpLI
KOHBEHEpPIHIH HeMece KOPEKTEeHIIPTillITIH HayachblHa Tycell, OHBIH KOMEriMeH
BaroHeTKajapra HeMece KeHOTKeINHe Thueseal. TackiManaay Y3aKThIFbIHA TOYeJCi3 TYPaKThl
OHIMIUTIKIIEH Y3/1IKC13 aFbIHMEH MaTePUAJIJIbIH KO3FaIybl KeH1 KETKI3YI1H alpbIKia Oenrici
00JIBII TAaOBLIAIEL.

Kenai TtazapTy — aybIpJIbIK KYIIIHIH 9CEpIHEH Ta3apTy KEHICTITIHEH HEMEce cakray
pe3epByapblHaH ChIHFAH KeH]II JTOWEKTI Typ/ie aty.

TemeHri neHreii Hemece eleH Al YHTIpiaeyl 0ap Tay-KeH Kyihenepinae OnokrapaaH (
MaHeIbACPEH) KYJIaFaH KeHHEH KeH1H KO3FaJaThIH KOHE OHAIPUITeH KEHICTIKTI TOJAThIPAThIH
00C >KBIHBICTAP/IbIH ACTHIHA IIBIFAPbUIAIBI. Y31IT€H KeHIEP OMBIPBUIFaH 00C KBIHBICTAPMEH
KOFApFbl KoHE Oyilipmik OainanbicTap OONFaH Ke3le IIbIFapbuiafbl. BuOpoxkeTKizy
KOHJIBIPFBUIAPBIMEH KaOABIKTAIFAaH OJIOKTAPBIH TYOIHIH OHJIEY >KOJIAaphl apKbLIbI Ta3apTy
aJlaHbIHAH KEH/II LIbIFapy TIKeJIeW TaChIMaJIayIlibl bIIbICTapFa KYPTi31Ie/l.



OHipicTep/il TONMBIPAKKa MIBIFAPY 9JETTE KeH/II eKIHIII PETTIK YcaKTayMeH Oipre Kypesi,
0J1 KeOiHece KETKI3y (CyphINTay) TOPU30OHTHIHAAFBl apHalibl OHJACYJIep/ie OeTKEeUre skakblH
Kepae Kyprizineai. Opi Kapail KeHJIIK oTKeIep apKbLIbl TachIMalay TOPU30HTHIHA JIEHiH
alHABII OTII, JIFOKTEP, BUOPAIUSIIBIK KOPEKTEHIAIPTIIITED jKoHE 0acka KYPBUIFbLIAp apKbLIbI
KBUTKBIMAIIBI KyPaMFa THEIE/II.

WMHTEeHCUBTI 1IaH-Ta3 TY3U1yl IIUKI3aTThI )KOHE Tay JKbIHBICTAPBIH TachIMaJAay, TUEY JKOHE
KailTa Tuey Ke3iHje naiaa 0oJabl.

3.22-xectene ycakray *oHe Oyprbulay JKOHE Kapy Ke3iHJAET1 IIaH HIbIFaphIHAbLIAPHI
KepceTuireH. Herisri mactarblin 3aTTapAblH MEHITIKTI MOHIEP1 OHJIEITEH IIUKI3aTThIH KI/T
pETiHJIe aHBIKTAIA/IbI.

3.22-kecte. ATMochepanbIK ayara maHHbIH mbiFapbutybl (KTA OolibiHina)

Jlacrarpimn  3aTTapabiH  kanmel  IIsFymapasl yiaecTi KkepeeTkimrep,
P/c HelcaHHBIH

LIBIFapbIHABIIAPEL, T KI/T
Ne aTaysl

Maxc. MUH. Makc. MHUH.
1 2 3 4 5 6
1 A5 66,6 57,1 0,1 0,1
2 C3 29,9 25,4 0,02 0,01

3.22-KecTeNleH WIbIFAaThIHbI, 1IAH LIBIFAPbIHABIIAPBIHBIH YJIECTIK MOHAEP! OHIIPUIreH
keHHiH 0,01-nen 0,1 kr/T-ra Aeilin e3repel, HaKThl KOPCETKIITEPAETT MYHIall COMKECCI3IIK
naiianaHblUIaThIH THEY-TaChIMalljay MalllMHAJIapblHA HEMece KaOJabIKTapblHa OaillaHbICThI
00Jybl MYMKIH.

3.2.7. KeHai TachIMalifiay jkoHE KOTEPY, KETKi3y XKoHe MbFapy

XKepacTsl kediri - Oyi1 9pTypJil KYKTEP MEH aJiamaapAbl KaObuliayFa jKoHE TachIMaaayra
apHAJIFaH KYPBUIBIMIAP MEH KypbuUIFblIap kemieHi. [IlaxTanbik KemiKTiH MiHIAETTEpIHE Kee
’KATKaH >KYK aFbIHAApbIH KAJBINTACTHIPY JKOHE JKy3ere achlpy Kipeni. Heri3ri makcat — keHi
KOHE Tay >KbIHBICTAPBIH asullamMaZaH TYClpy MYyHKTTEpIHEH, TyHHENbAIK OeTKeHepaeH
ayBICTHIPBIN TUEY KEIIEHJEPiHe, OKIaH MaHbIHIAFbI ayJiajlapFa JKOHE I1axTa KeTeprilTepine
taceiMannay. CoOHBIMEH Karap, KOJiK Tay-KeH OpBbIHIAaphlH MaTepHalIapMeH,
Kypaji-cailMaHJapMeH, Kypal-*KaOJbIKTapMEeH YaKThUIbI JKOHE Y3LIICCi3 KaMTaMachi3 €Ty
KOoHE KakeT OOJFaH JKarnaijaa agamaapiAbl KYMBIC OpHBIHA JICHiH JKOHE Kepi TachkIMaiiay
KBI3METIH aTKapaipl.

Temip jxoHE XpOM KEHJIepiH OHIIPETIH MIaxTajgap/ia ojiap MbIHAJIAP/Abl Al aTaHa bl

temipxon kemiri (K-4, K-10, K-14, KP-14 konrakTini anektpoBosnap, BI'-4, BI'-4,5, Bb-
4,5 Tay-KE€H BaroHETKajlaphbl);

HEBMAaTUKAJIBIK IIMHANapbl 0ap e31irineH xypetiH xadasikrap (TOPO-400, Sandvik
LHS514, Schopf SFL 65 mbirapatsin xyk THerim aBTocamocBangap, MT-2010, Sandvik
THS550 »xoHe T.6. camocBaniap);

KOHBEUEPMEH KETKi3y.



Kaszipri yakpITTa TeMip>KOJI KOJIiri eH Kol KoJaaHbuI1aabl. JIOKOMOTHB KeJIiri — KOHTaKTiIl
ANEKTPOBO3/1ap, TYOl COKbIp BaroHeTKanap, OYHIpJiK >KOHE aCTBIHFBI TYCIPY, ©3ITHEH
TyCipeTiH bibicTap. Kemekii MexaHu3MIepAiH ajlyaH TYPJIUIIri: BaroHeTKanap, Jedenkanap,
UTEPrilTep, 9PTYPIl KOJ KaOAbIKTaphl )KoHe T.0. KenTereH JOKOMOTHUBTEP/AIH TaOBICTHI
KYMBIC ICT€Yl TachIMalijjay MPOIECTEPIH aBTOMATTAHABIPY APKBLIbI KaMTaMachi3 €TiIE.
Oran curnan 6epy, opTanbIKTaHAbIpy koHe 0s0kTay (CKB), 10KOMOTHBTEp/Il KAIIBIKTHIKTaH
Oackapy *oHe JUCIETUEPIIIK KbI3MET KIpel.

O3/1iriHeH )KYPETiH ka0 IBIKTHI Mai1alaHaThIH JKOJIChI3 TaChIMaJIay CUPEK KOJIIaHbLIaIbI
. KemnikTiH HET13r1 Typi — )KYK KOTEprilITIr1 )KOFapbl CaMOCBaJAap.

Tacnanel KOHBeWepiiep KepacThl YCaKTay KEHIeHAEPiHAEe YCaKTay CaThICHIHAH OTKEH
KEeH/I1 TachIMaJJIay YIIiH FaHa KOJIIaHbLIA k.

Kyx ketepy koHE xKepacThl KOJIIKTepi Oip KoK KyHeciHIH OybIHIaphl OOJBIT Ta0bLTA b,
KabasikTapAaslH TYpiHE Kapad IIaxTalblK KOTEpriml TOpJbl, CKUMTI, KOHBEWepJIi,
aBTOMOOMJIBJIIK, aJl TaFalbIHAATYbl OOMBIHINA HET13r1 (KeH/II IIbIFapy YIUIiH) )KOHE KOMEKIII
Oosbint OesiHemi. Tik OUTIKTEp/IIH OOMBIMEH KOCAJIKbI KOTEPY YIIIH HET13T1 KaOJAbIK CUSKTHI
Oipnei xabaplK KongaHbuiaabl. OHBIH MaKcaTbl — Tay JKBIHBICTapbIH Xep OeTiHe mbiFapy (
BaroHJapMEH Karactapja HeMece CKUIITEp/Ie), alaMIapabl TYCIpy KoHe KoTepy (Kamrapaa),
Marepuanap MeH Kypajiaap/bl axTara Tycipy (KaTbIpjapaa), >KYMBICIIBIHBI TYCIPY >KOHE
aKayJIbl JKaOJBIKTHI (IIAFBIH Ta0ApUTTI) KOTEPY. - TOpAApaa, ipi rabapuTTi - TYFRIPIAPIBIH
acThIHA UTIHIN, TyTac HeMece OeJKTep/ie HeMece KEeKe OKMaHAapra >KMHaKTaJIMaraH TypAe
apHaiibl )KYK M1aT(opmManapbiHaa).

Eneyni urepy tepenairi 6ap maxrtajgapja KeHIl CKHUIITIK KOTepy KOJJIaHbLIAbI.
Ckunrtep/iiy *)orapbl OHIMIUIIT OJIAPJbIH YIKEH ChIUBIMIBUIBIFbIMEH (50 TOHHaAFra JeiliH),
KO3Fally XKbUiaMIbIiFbIMeH (20 M/c AeiiiH JKOHE OJlaH Ja KeIl, ajl Topyiap 8§ M/C acmaWThIiH
KBUTTAMJIBIKIIEH KO3FaslaJlbl), COHJAN-aK T.0. THEY-TYCIPY >KYMBICTApPBIH KOHE CKUNTEPI
KOTEPY-TYCIPY KYMBICTAPBIH TOJILIK aBTOMATTAHIBIPY.

Kongeiiepai keTepy OHIMIUIIT >KOFapbl (KbUIbIHA 4—5 MIJIH. TOHHAJaH acTaM)
CaNBICTRIpMAaITBI TypAe Tas3 maxrtanapaa (400600 M neiiin), coHman-ak KeHIl CKUIITI THEY
KEIICHIHE KOTEPY YIIIH TePEeH TOPU3OHTTApAbl Ta3apTy Ke3iHEe OHIMIUIII TOMEH Xepiiepe
TUIMII KOJAAHBUTAIbl. OAETTe, KyaTThl TacHallbl KOHBeWepiep Kojaaanbuiaasl. Konseiepmik
KeTeprimTi naiganany ymriH keuai 0,1-0,15 M-aeH yiakeH emec O0eiKTepre caabICThIPMAaIbl
TYpIlE ycaKTay Kepek. MarucrpanbabliH kenoey Oypaiibl 16-18 © acniaysl Kepek.

biznig emimizae KeHAl aBTOKOIIKIICH KOTEPY KEKeJIereH JKaFaainapaa KolTaHbLIa Ibl.
ABTOK6OJIK OETKEWJIepiHiH, KOHIPECCTEP/IIH, MarucTpalibJAapblH Kejoey Oyphiibl 6-8 °
KYpau/bl.

3.2.8. Ka30a KeHicTiria KyTin ycray



JKympbic anmaHbIH KyTim ycTay — Kayimnci3 eHOeK KarJaijapblH KaMTaMmachl3 €Ty
MakcaTblHJla Ka3z0anapJarbl Tay >KbIHBICTAPbIHBIH KbICBIMBIHBIH KOPIHICTEPIH OOJIbIpMayFa
OaFbITTaIFaH KYMBIC TIPOIIECTEPiHIH XKUBIHTHIFBL. KeH1 KeH OpBIHAAPBIH KEPACTHl OHIIPY
Ke3iHJe TOKTayJIapJarbl Tay JKbIHBICTAPBIHBIH KbICBIMBIH OacKapy TOKTAy KCHICTITIH caKkTayra
IeH1H TOMEHAECH L.

[leTenmix >XoHE OTAaHABIK KOCIMOPBIHIAPJAFbl TAay-KCH TOXKIpHOECIHIE Tay-KEH
TIHTEKTEPiH KaJIABIPy XKOHE KEH MaCCaChlH JKaCaHIbIMEH aybBICTHIPY apKbUIBI Tay-KEH
MacCaChIHBIH KYH1H OaKpliay KoHE OHBI TYPAKThI KYWJIe YCTay OJICTEPiH KOJIJAAHATHIH TEMIP
KEH OpBIHJaPbIH OHIIPYA1H TEXHOJOTHIIBIK cXemManapbl 0ap. (KalTa TONThIPpY Kyhenepi).

Kenai crommen eHnipy Ke3lHJIE€ CTON KEHICTITIH cakTay »osaapbl 3.23 kecrene
KOPCETUITeH YIII ChIHBITIKA OOJIiHE/I.

3.23-kecte. TazapTy KEHICTITIH caKTay Tacuiaepi

;{_)c o ;:;:}I])Ty aiiMarblH KYTIll Z;iscaipTy KEHICTITIH caKTay
1 2 3 4
. I oG ByTin kennepmen
ByTiH XBIHBICTApMEH
Kenni xoiimanay
2 1I sKacaHIbl Bekity
Tecey
KabpIpra sxapracTapbIHbIH
3 III KyJiay P

Kenni >xoHe KaObIpFaibl
JKBIHBICTAPIBIH OIBIPHLTYBI

Tazamay aiiMarblH TaOWFU KYTIN yCTay Tay JKBIHBICTAPBIHBIH, KEHICPAIH HEMece Tay
KBIHBICTAPBIHBIH TIPEKTEPiHIH TaOWFU TYPAKTHUIBIFbIHA OalJIAHBICTBI KY3€re aChIPhLIaIbI.
byn karmaiina Tay IKBIHBICTApBIHBIH KBICBIMBI Ta3apTy KEHICTITiHIH (KaMepaHbIH)
napameTpJIepiH, TIPEKTEPAiH OpHATACYbl MEH OJIIIIEMiH aHBIKTAy apKBLIBI peTTenemi. TyTac
TIPEK TIPEYIIH TOYyEJCi3 9fICI peTiHAe KOHE OEKiTyMeH, 00C KepiepAl TOATBIPYMEH KOHE
KEeHJ1I caKkTayMeH Oipre KoJiJlaHblIabl. baraHanap Ky3eT, €IeH apayiblK, OJIOKapaybIK KoHE
KaMepailijaik 0ok OemiHe .

TazapTy aylaHpIH jKacaHAbI KYTIll YCTay KEHI cakTay, Ta3apTy ajaHbIH OCKiTy Hemece
TONTBIPY apPKBUIBI KYy3e€re achipbuiaabl. JKacaHIbl TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY OHJIEY
aliMarbIH KYTIN YCTayAbIH €H KON YaKBITTHl KaXXET €TCTIH JKOHE KbIMOAT TEXHOJOTHSIIBIK
mporieci O00JbIm TaObIIaabl. TEeXHUKANIBIK KBI3MET KOPCETYIiH Oy oici 6acka omicTep
KeHACPAl KETKUTIKTI TYpAE TOJBIK OHIIPYJl KaMTaMachl3 €TIEUTIH HeMece TEXHHUKaJBIK
KarblHaH KoJaichl3 OOJIFaH Xkaraia MakcaTka cail.

CakranatblH KeH/Il KYTY — CBIHFaH K€H MaCCaChIHBIH TOKTAIl KATy/la yaKbITIIA KUHATYBI.
OHJey KeHICTITiHIH OyHipiiepiHEe KbI3MET KOPCETY CyChbIMajbl MaTepuall MacCaChbIHBIH
oCepiHEH CBIHFaH KCEHHIH ©3JIirHeH KeHEeriHe OaimaHbpIcThl Oosansl. JKypHammsl



KOJIJIaHyIaFbl MIEKTEYII (aKkTop — KEHHIH IIery »oHe e3/iriHeH kaHny ypaici. Kenai kyTin
yCTay OPHBIKTBI )KBIHBICTAP/IaFbl TIK KOHE KOJO€Y KEeH JIEHEJIEPIH Urepy Ke31H/e KYPri3uie/i.

TipexTi Ta3za KyiiHzIe caKTay *KYKa KeH OpBIHIAAPbIH UTEepYIe KOMIaHbUIa bl KaTbIHABIFbI
opTamiajad acaThblH KCH OPBIHJAAPBIH UTEPY KE31HJIe )KOHE KCHJII OHIIPTCHHEH KEHiH Ta3apTy
KEHICTITIH CcaKTay KakeT OOJFaHJa OHBI TOJTBIPYMEH Maimanananbl. Tek OeT KarbIHIaFbl
KYMBIC KEHICTIT1 TIPEKIIeH OCKITIJITeH.

Boc opbrHAap 1Bl TOATHIPY — OJIAPABI TOJITHIPFBIIT MaTEPUATIMEH TOJTHIPY: OOC KBIHBICTAD,
OHJICY 3aYBITTAPBIHBIH KaJJABIKTAphl, KaTal KOCMalapbl XoHE T.0. Omic KaXeT OoJIFaH
Kargahga Jkep OeTiH KupayJaH caKTay HEMece Tay-KeH J>XYMBICTAPBIHBIH MaHBI3IbI
oObeKTiIepre ocepiH OaphlHIIA a3alTy VIIIH METaul KEeHAEPiH >KepacThl OHIIpYIe
KoJimaHbutaabl. byt ocipece sxep OeTiHAe CyJibl TOPU3OHTTAPABIH, CY KOMMaIapbIHBIH HEMECE
YJIKEH KYPBUIBIMIAPABIH OOTyBIMEH KOHE T.0.

Kaiita Tonteipy mMaTepualbl KeOiHece Ke3[eHCOK HeMece apHailbl eHJIpUIreH Tay
KBIHBICTAPhl, OHJICY 3ayBITTAPBIHBIH KAJJBIKTApbl OOJBIN TaObUIaAbl. OHACITeH KEHICTIKTI
TOJITBIPY HET131HI€ TOJNTHIPY TOJIBIK HEMECE JKapThlilail 00JIybl MYMKIH. EH K11 KOJITaHbBLIA b

KaTaluTaThIH TUIPABIUKAIBIK OCTOCIITI;

TOJITBIPY MaTepHasbl OalIaHBICTRIPFBIINTAPABI KAMTHUJIBI, TONTBHIPFBIIITHIH KATAIOBI
HOTHXKECIHIE alTapJIbIKTall TYPaKThUIBIK ITeH OEPIKTIKTIH MOHOJIUTTI MacCUBI KaJIbIIITACAIbI;

Kyprak 0eTOeri - TONTHIPFBIL MaTepHalija TAOUFATTaH ThIC bUIFAIIBIH CYbI 5KOK.

TonTeipFeilll MaTepuaIAbl OHIIPYTe, OHbI JaWbIHAAyFa, TaChIMAJJayFa KoHE OHJACY
KYMBICTapbIHA OpHAJACTBIPYFa KETETIH WIBIFBIHIAD KOM JKarjaiiga altapibikTail 0omaibl,
JereHMeH OyJ1 9JIiC KYMBICTBIH KayINCI3IrH, Maiaanel Kaz0anapIblH KOFATybIH TyOereni
a3alTyabl KAMTaMachl3 €Te/ll, COHBIMEH KaTap *aTKaH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH Je(hOpMAaIIHSICHIH
OOJIIBIpMaiIbL. dKOHE JKep OeTi.

Kopnapapl Ka3yIblH COHFbI KE3€HIHE XYMBIC OPBIHIAPHI COHIIPIIEAl HEMECE oJap
IIEKCI3 Y3aK yaKbIT O0JIaTbIH KYHTe KeNTipiiaesai.

C3 mraxTacelHaa KaHBUITBIP/BI TONTHIPY *Kyheci C KOCIMOPHBIHAA KOMAaHbLIAIbI, MYH/IA
TOMEHTe Kapail KabaTTanraH, KaTalTaTbIH KaHBUITBIP/BI TOJTHIPY XKyieci urepinyae. Tay-keH
OHJIIpYA1H Oy oficl xKep OeTiHe acep €Tyl aHBIKTaUThIH KOHE >KOFapbl S3KOJOTUSIIBIK MOHIE
ne KOFaHbIH KYHiH 0acKapyFa MYMKIHJIIK Oepei.

3.2.9. IlTaxTansIK Cy TOKKIm

HlaxTamapabl CychI3AaHABIPY MIAXTANBIK Kaz0anapaaH cyApl alifayra apHairaH. Herisri
[IaXTaJIBIK APEHAX KYHecl Cyabl KYObIpiiap apKbLIbl Kep OCTiHEe KOTEPY apKbUIbl >KAJIIbI
IIAXTAJIBIK CY aFbIHBIH COPBIN IIBIFApaJIbl, al ayJaHJIbIK JAPCHAX JKyHeci IIaXTaHbIH JKEKe
y4acKeJIepIHEeH Cy/Ibl 0ac Cy arbi3y OacceiHaepine (CUpeK, TIKeJIeH CyIbIH OCTiHE) aiiiali IbI.
xep). JlpeHaxJIbpIK cxema amy oJiciHe, Hurepy TopTiOiHE KOHE KEH OPHBIHBIH



TUPOTECOJIOTUSIIBIK KaF/IaiibiHa OaiIaHbICTHI K00aMeH aHbIKTananbl. KeHn kaz0amapbIHbIH
KOMUIIJIINHAE alTapiablKTall TepeHJiK Oap, ojiapja CyAbl TOMEHI1 TOPU30HTTapjaH
TOPU3OHTTAPABIH apasiblK KabaTrTapblHa, OJaH opi kep OeTiHe ailmay Ke3iHAe Ke3eHIi
CYCBI3JIaHIbIPY KOJIJaHBLIA IbI.

[axTanpIK IpeHaXx *KyheciHe MbIHaJIap Kipedi: IPeHaKIbl OMBIKTAp, CY KUHAFBIIITAP, CY
aJNaThlH YHFBIMAJIAphl 0ap COPFBI CTAHIUSAJIAPHI JKOHE APEHAXKIBIK KOHIBIPFBLIAP, COPY KOHE
miblFapy KyObIpiapbel Oap. BinmikTepnae maxtaliblkK ApeHaXAbIK TOpanka CyAbl alJalThiH
arbIHJIBI IpeHaxaap opHaThUIFaH. [1laxTanblk Cy JKMHAFBIIITAp MEH COPFBI KaMepaliaphl alry
cXeMaJlapblH KoHE 0acka Jla Tay-KeH-T€OJOTHSUIBIK JKOHE Tay-KeH >KarJailllapblH ecKepe
OTBIPBINT OpHaNacThipbuianbl. lllaxTamapaarsl HErisri ApeHak YIIH HETi31HEH KOJJACHEH
KOHCTPYKIHUAIAFBI OpTaJaH TEIKIIl KOI CaThUIbl CEKIUSIIBIK COPFBIIApP KOJIAAHBLIAIbI, OJap
Cyarbsl MexaHuKanblK KocnanapasH (0,1-0,2 mM-re aeitinri 6emmextep) 0,1 %-0,2 % neiin
OonybsiHa MYMKIHAIK Oepeni. CopFbuIapablH CaHbl KaTaH TYPJE PETTENeIl.

XKep Oerine cy Oepy YILIIH MIaXTaHbIH OKMaHbIHA aiilay KyObIpJIapbIHbIH OipHEIIe XKeTicl
TeceNe/l - JKYMBIC JKOHE pe3epB. JpeHaKIbIK KOHIBIPFhLIAp aBTOMAaTHKa, OakbLIay KoHE
KOpFay KypalJapbIMeH >KaObIKTaIFaH. ABTOMATTaHABIPY KaOAbIFbI Cy )KMHAY aJaHbIHIAFbI
Cy JeHreline OailllaHbICTBl COPFBUIAPABI ABTOMATTHI TYPAE TOJTHIPYAbI, 1ICKE KOCY/bl KOHE
TOKTaTybl, COPFbIJIAPIbIH KE3EKIEH >KYMBIC 1CTE€YIH, Cy KUHAY aJaHbIHJAFbl Cy JE€HI€HiHIH
aBapUSIIBIK KOTEPLTyl KOHE Cy JKUHAFBIIITHIH JIYPHIC KYMBIC iCTEMEyl Ke31HJe pe3epBTIK
COpPFBUIAPIbI ABTOMATTHI TYPAE KOCYIbl KamMTaMachl3 €TeIl. KYMBIC ICTEUTIH COPFbI, Cy
KUHAY aJlaHBIH/IAFbI Cy ACHTCHIH KAIIBIKTaH 0acKapy JKOHE CUTHAN Oepy.

3.20-cyper. lllaxTanpIK Cy TOKKIIITIH COPFBI KaMEPaChl

Cy opracblHa ocep €TeTiH Heri3ri (PaKkTop CyCHEeH3UsUIbl OOJIIEKTEPMEH KOHE epireH
XUMMSUIBIK 3aTTapMEH JIaCTaHFaH I1axTa CyJapbIHbIH, COHJAN-aK Tay >KbIHBICTaphl MEH KEH
YHIHIIepiHEeH kep OeTIHEer! aFbIHAbI CyJIapAbIH arybl Ooubll TaObu1aaAbl. COHBIMEH KaTap,
KepacThl JKaFJailblHa KYpFaTbUIFaH JKEPacThl CyJaphbl JacTaHaAbl, ajl IIaxTa CyJapblH
ailijaraH Ke3/ie paJuychl OHJIaFaH MIAKbIPbIMFA KETETIH OMNaT Kapbepiepsl naiaa 0omaabl.



binik aiimanatelH KejeM anTapiabIKTail TypakThl. CyablH MOJIIepl 9JIeTTe 63repMeiii,
0ipaK >KaybIH-IIAIIBIH MEH KApJbIH €pyl Ke31HJIe MayChIMJIbIK >KapbUIbICTAp 00JIybl MYMKIH.
Cy camach13 00JIybl MYMKIH oHE KYpPaMbIH/Ia >KapBUIFBIII KAJIJIBIKTAp, OOJIIEKTEp, CPUTIH
METaJul KOCBUTBICTAphl koHe TeMmeH pH Oomysl mywmkid. CyablH camachlHa KOHE CY
IKOKYHeciHe acep eTyl MyMKIH MYHail ©HIMJEpiHiH, MalChI3JaHABIPFBIIITAD MEH KYFbIII
KypaJIIap/blH jkoHe OacKa J1a 3UsH]IbI 3aTTap IbIH O0JTYbl BIKTUMAJIJIBIFBIH JKOKKA IIbIFapyFa
OOoIMai b
Temip KeHiH OHIIPETIH KOCIMOPBIHAAPFa KEIIECH 1 TEXHOJIOTUSIIBIK ayAUTTIH HOTHXKelepl
OOWMBIHIIIA aFBIH/IBI CYJIAPAAFhl JJACTAFBILI 3aTTap (MapKepiep) Typajibl AEPEKTEP TaldaH/bl.
Kemeni TeXHOIOTHUSIIBIK ayJUTTEH OTKEH KOCIMOPBIHAAP YIIIH €H THUITIK JacTaFbIIl
3aTTapbIH KOHIIEHTPALUSICHI, KAJIbl TOTTHALIEP] KOHE YJIECTIK MOHAEP1 Typasibl MJIIMETTED
3.24-kectreae kentipinreH.Heri3ri jactarelll 3aTTapAblH YJIECTIK MOHACPl OHJICITCH
MIMKI3aTThIH KI/T PeTiHAE aHbIKTanaabl. Mapkepil JlacTarblll 3aTTapAbl aHbIKTAY YILIiH
KEeCTele KEeNTIPIITeH JIACTAFbIII 3aTTap KapacThIPHLIIbI.
TeMip KeHIH OHIIPETIH KOCIIOPhIHAAPFa KEIICH 11 TEXHOJOTHSIIBIK ayUTTIH HOTHXKEIepi
OOWMBIHIIIA aFBIH/IBI CYJIapAaFhl JJACTAFBILI 3aTTap (MapKepiep) Typajibl AEPEKTEP TaldaH/bl.
Kemieni TeXHOIOTHUSIIBIK ayJUTTEH OTKEH KOCIMOPBIHAAP YIIIH €H THUIITIK JacTaFbIIl
3aTTapbIH KOHIIEHTPALMSCHI, KAJIIbl TOTTHAIEP] KOHE YJIECTIK MOHAEPI Typasibl MAJIIMETTED
3.24-kectrene kentipiareH. Herisri jactarbplll 3aTTaplblH YJIECTIK MOHJAEPl OHICITEH
MIMKI3aTThIH KI/T PeTiHAE aHbIKTanaabl. Mapkepil JiacTarblll 3aTTapAbl aHbIKTAY YILIH
KecTeZle KeNTIPUIreH JIaCTaFbIII 3aTTap KapacThIPhUIIbI.
3.24-kecrte. XKepacTel oHIIPY OMICIMEH TEeMIp KEHJEPIH OHAIPY Ke31HAErl HETri3ri
JACTAFbIII 3aTTap IbIH JKaJIbl TeriHauiepi MeH yiectik Monaepi (KTA OolibiHia)

Tynkingikti eHIM Hemece
Jlactarbimn  3arrapably  Jlacrareimn  3aTTaplblH  KbI3MET OHIMIiHIH OipJiriHe

3ar ataypl ~ KOHLEHTPALMACHL, MI/AM®  TOTiLyi, T/KbLI paspsATapAblH ~ HaKTHI
Ne KOpCEeTKIITepi, KI/T
Makc. MuH. Makc. Mun. Makc. MuH.
1 2 3 4 5 6 7 8
Temip KeHiH KepacTel OHIIPY
1 B4
CyCIIeH3HsIIa
2 HFaH KatTtel 133,2 104,2 369,4 181,9 0,2 0,1
3aTTap
3 MYEAT 0 0.1 0,2 0,1 0,0001 0,00004
eHiMIepi
HuTtpatrap (
4 43,2 138,7 74,2 0,1 0,03

NO3 coiikec) ~

Hurpurrep (
5 NO2 5,0 3,9 13,9 6,5 0,01 0,003
OolibIHIIA);



6 AMMuax 2,0 1,4 5,6 2.4 0,003 0,001
a30THI

Cynbdarrap

7 (S04 1925,0 1751,0 5338,4 2603,4 2.9 1,1
OoiibIHIIA)
Kammer

8 . 0,4 0,4 1,2 0,7 0,001 0,0003
TeMip

9 Mapranerng 1,4 0,9 3,9 1,6 0,002 0,001

10 AS
Kannsr

11 . 0,04 0,04 0,04 0,04 0,00002 0,00001
TeMip

12 C3
TokratsuFa

13 H kxattel 181,6 169,7 213,8 188,9 0,1 0,07
3arTap

Hutpatrap (
14 NO3 0,6 0,6 1,9 1,6 0,001 0,001
OoiibIHIIA)

Hurpurrep (

15 NO?2 27,0 22,9 90,3 76,7 0,1 0,03
OoiibIHIIA);

16 AMMHAK 4 3,1 6,6 5,6 0,004 0,002
a30ThI
Cynbdarrap

17 (S04 970,5 829.5 1035,6 854.,9 0,6 0,3
OolibIHIIA)

18 Kaxmet ) 12 2,7 2,3 0,002 0,001
TeMip

19 C2
Cycnens3usn

20 aHraH KatTel 46,7 41,3 65,3 55,5 0,0002 0,0001
3arrap
AMMHak

21 17 1.4 2.4 1,9 0,03 0,02
A30ThI
Cynbdarrap

22 (S04 239,4 203,5 3552 301,9 0,0001 0,0001
OolibpIHIIA)

23 Kanmer ) 5 0.2 0,4 0,3 0.2 0,1
TeMip

CapkpIHIBI CyTapaFsl JTACTAFBIIT 3aTTap IbIH TYPJIEPI MEH KOHIIEHTPAIUSICH HETi31HEeH
OHJCICTIH IIUKI3aTThIH KypaMbIHA KoHE KOJJIAHBLJIATHIH TEXHOJIOTHUSUIBIK peareHTTEepTe,
COHJIali-aK CapKbIHBI CYJIapbl Ta3apTy (OerTapanTaHabIpy) canachbliHa OaliIaHBICTHI.

[Herinainepain crnenupUKaIbIK KOPCETKIMTEPl Kapbhep CYJApPBIHBIH TYCYIHE >KOHE
OJIap/IbIH CamnajblK KypaMbIHa OaiJIaHBICTHI.

EyponanbiKk aHBIKTaMalbIKTap/la CApPKBIHIBI CyJIapIbIH KOPCETKIMTEepiHe KOWBLIATHIH

TajanTtap oK. Pecell aHbIKTaMaJIbIFbIHA TEMIP KEHEPIH KePacThl 9JICIMEH OHIIPY Ke31He



Cy aWIpIHIAapbIHA TOTIHAUIEPJEri JACTaFbilll (MapKep) 3aTTapJblH KOHIEHTpanuschl 3.25-
KEeCTe/Ie KETIPUITeH.

3.25-kecte. UTC 25-2021 colikec cy 0OBbeKTUIepiHEe KYHBUIATHIH JIACTAFBII 3aTTAPIbIH
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPI

Opraiia *bUIIBIK KOHIICHTPAIHSCHI,
mr/om3

P/c Ne JlacTaFrbIIIHBIH aTaybl
1 2 3
1 OmnmieHreH 3aTTap

Kanmel Temip

MpipbI

Mapranen

Cynbdar annonnapsl (cyasdarrap)

Hurtpar anuoHb!

AN I NV, B N VS I )

MyHaii eHimMepi (MyHaii)
Temip KeHACPIH KepacThl OHAIPYMEH alfHAIBICATHIH OAPIBIK KOCITOPHIHIAD MIAXTAIBIK
KOHE CapKbIHIbBI CyJapiAbl TazapTyfa MiHIETTi. [leMek, ailHaaMaiabl CyMeH »aOIbIKTay
KyHenepiH YUBIMIACTBIPY, YHIHAUIEPAl KO, TEXHOJOTHSJIBIK MPOLECTEepPl KETUIIIPY
apKbUIbl CapKBIHIBI CyJapAarbl KOCMajgap/abl a3aiiTy Cy aFbIHAApbl MEH Cy KOWMallapbIHBIH
CapKbIHJIbl CYyJIAPMEH JIACTaHYBIH OOJIIbIpMAay >KOHIHJET1 ic-Iapanap KeIIeHiHIH O1piHIIi
KE3eKTer1 MiHJeTTep1 OOJIBITT TaObLIA IbI.

[ITaxTa cymapblHIaFBl METAJJIBIH MOJIIEP] /e MalbUIFaH Tay XbIHBICTAPbIHA TiKEJICH
OaitnanbicThl. OchUTaiiiia, arb3bUIATBIH IIAXTa CYJAPbIHAA TEMIp MEH MapraHenTiH
KOFapblJIaybl KEH OPHBIHBIH KaJBIHJABIFBIH KYPAWTBIH QeppoMapraHel] KeHISpiHIH
MabBUTyBIMEH TYCIHAIpUTE . MapraHel KenTereH TeMip KeHIepiHAe TeMIpMEH Oipre Kype/i.

XKepacTsl cynapbIHBIH KYpaMbIHAAFbI TY37ap MEH METAJJIbIH JKOFapbUIAyhl IaWbUTFaH TAY
KBIHBICTAPHl MEH KEHAEPre TiKeJied OailJIaHbICThl €KEHIH €CKEPCEK, COHJIBIKTAH OJIapJIbIH
KEpacThl CyJapblHAAFbl MeJmiepl (OHIBIK, TaOWFU, COHJABIKTAH CYy TOPU3OHTHIHBIH
alIbLTybIHA OAMIaHBICTHI J)KOHE TOMEH Kapal >KOFaphl KoHE TOMEH ©3repyl MYMKiH. ojap
*KabaThIH TacTap.

V3 o0bekTiCiHlle 1axTa CyJapbl OacTanKbl TYHABIPFBIIITAP OOJBIN TaObLIATHIH
CYCBI3IaHIBIPY KOHIBIPFBIIAPBIHBIH pe3epBYapiIapbIiHAa )KHHAKTAIBII, TYHIBIPHIIAIb, MYH/IA
CYyABbIH TYHIBIPY MPOIECI TapThUIBIC KYIITEPIHIH ocepiHeH »xypeai. Kaszipri yakpiTTa
KOCITIOPBIH/IA MIAXTANBIK Cy Ta3apTy KOHABIPFBUIAPHI KOK KOHE OJap/IbIH KYPBUIBICH KAKbIH
apajia ’xocrapjaHOaraH.

AS maxTacklHaH Kapbep CYbl KBICKIMIBI KYOBIP apKBUTBI CY3T1 CTAHITUSACHIHA KOHE OJIaH
opi OalbITy 3aybIThiHA HeMece BacuiabeBCKMU KaHAlIbIHA, OJIaH 9pi KYJ YHIHAICI apKbLIbI
BacuiibeBckuid akKyMyJIITOpbIHA KETKI31IE 1.

CokomnoBckuii xkepacTsl KeHimniHeH cy 0ypy "HOxnas-Bentunsmnuonnas", "Kocanksr"
#xoHe "IOxHas-2" maxrtamapbl apKbUIbl Ky3ere acbipbuiafpl. "FOxHas-2" maxTachIHbIH
Kapbep cybl ¥ 429 MM yIII CapKBIH/IBI KBICKIMIBI KYOBIP apKbLIbI CY3T1 CTAHIIUACHIHA, COJaH



KeWiH eHJIey 1leXbIHa Ki0Oepiieni. bailbITy 3aybIThiHA anaTThl *Karaaiina "FOxHas-2" cy3ri
cTaHcachlHbIH cybl COKOJIOBCKUN Kapbepl MEH YHIH1 apachlHJaFbl Cy OTKI3TIIITIH KaHbIHA
opHanackaH chIibIMIBUTBIFBL 120 000 M3 apHaiibl OyIaHIBIPFBINT KOWMAChIHA KYHBLIAIBI.

C2 xone C3 obobekrunepinae JAHK keHiiHiH Ta3apTy KypbUIbICTapbIHAH KEWIHT1 I1axXTa
cynapsl  (ApeHax), apanac (Ta3apThUIFaH IOaxTa CyJapbl, Ta3apThUIFaH
I1apyalIbIBIK-TYPMBICTBIK JKOHE Ta3apThUIFaH XKaHOBIP CyJaphl) CApKbIHJIBI Cylap peibedke
OypbUIaIbI.

3.2.10. Kermapmrik xenaery

[TaxTamapapl KeNIeTy HeMece MaxTalap/bl JKEIASTYy YiIbl Ta3IapblH, KOFAphl )KOHE
TOMEH TeMIeparypalapAblH aJaMfa 3USHIbI oCcepiH OONABIPMANUTBHIH KEPaCThI
KYMBICTapPBbIH/Ia KaJbINTh aTMOC(EpasbIK >KaFmaiiap/bl Kacay YIIiH KOJIIaHBIIAbI.
[MlaxTanslk KazOamapabl (IIaXTaHBI) KEIAETYAl YUBIMIACTHIPYABIH HETI3T1 MPUHIUIM —
JKaJMbl IAXTAJIBIK OWNATTHIH 9CEPIHEH OTETIH JKEJACTY aFblHbIH KYPY JKOHE OChl aFbIHHBIH
Ti30€KTel xKanFaHraH Kazoanapnan etyi. KennetryiH MoKOYpJIi, COPFBIII HEeMece MOyl
COpY 9IIC1 J)KOHE ayaHbl )KYMBIC OPBIHJIAPhI aPKbLUIBI 00Ty MEH JKBIIKBITY/ IBIH €peKIle TOPTiOl
Kosnanbiianel. [llaxTara aya Oip yHFbIMa apKbUIbl JKETKi3LIcE, OacKaiapbl apKbUIbl KEp
OeTiHe mIBIFapbhUIabl. Ta3a aya KeNACTKINI KYPBUIFbUIAPJBIH: aBTOMATTHI JKEJJIETKIII
€CIKTep/IIH, IUIIO3JCPAIH >KOHE JUHTENbACP/IIH KOMErIMEH KaXEeTTUIIKKE COMKEC >KYMBIC
aya”Iapbel OOMBIMEH TapaThLIAIbI.

Ken ka3banapbiHyia aya KO3FaabICBIHBIH KO31 HET13I1 KOHE JKEePriTIKT1 )KEJIETY/IIH 11axTa
KeNAeTKImTepl Oonbin TaObbIaasl. EH KeH TapaifaHbl - MIAXTaJbIK Ka30amapisl KeIaeTy
KYOBbIpIapbIMeH Oipre >KEepriulikTi KeIASTKINT JKEeIACTKIIITEpMeH xennaery. KeprimikTi
KEJJIETKIII JKEeJJETKIIITep maxTajap MEH LaxTalapAa ThIFbIPBIKKA TIPEIreH KEHITEP/I1H
OeTkeisepine aya Oepy YIIiH KOJJaHbUIa bl JKepriiKTi )KeJIeTKIII KEeIACTKIIITEP PETIHIe
Heri3iHeH a1ekTp xeteri (VME) nemece mueBMatukanblK xketek (VMP) 6ap VM tunti
OCBTIK JKEJIACTKIIMTEP JKOHE Keubip »xarmaitmapna VTs TunTi opTambIKTaH TEMKIII
KEJJIETKIIITep KOJITaHbLIa bl



3.21-cyper. Kenimrepe KoJIaHbUIATBIH KEPrUTIKTI KENJETY KENAETKIITEPIHIH TYpiepl
a—BMD-6, 6 - BO-5, B - Korfmann

[[TaxTamap MeH maxTajaapablH HET13T1 JKeJIeTKIIITepl OYKiI IIaXTaHBIH HEMECE OHBIH KOTI
OeITIHIH JKENJETY KellCiHe KbI3MET KopceTyre apHaiFraH. MyHail KOHABIPFbUIAP IIaXTara
ayaHbIH KQKETT1 MOJIIEPIiH KEeTKi3yre apHainFrad. Vs TUNITI OpTa/iaH TETKIII KeJIIEeTKIITep
#xoHe VOD TuNTI OCBTIK XKEMAETKIITEep KoJaaHbuiaAbl. JKETeKII KO3FadTKbIIITapablH
KUUTITH peTTey KeHIHeH KoimaHeuianbl. Herisri xemmerkim KoHABIpFbUIapel (HXKK)
KEIJETKII KETEeKTI KallbIKTaH OacKapy JKoHE IIaXTaHbIH KEH JIUCTIETYepiHIH Oackapy
MyJBTIHEH JKYMBIC MapaMeTpiepid Oackapy kyieciMen skabnpikranran. HXKK >xempeTkimn
arbpIHJIBI Kepl alfHAIABIPY KyHeciMeH kabnpikTanFan. XKennerkimrep HXKK-ra alinay yurin
MaiTalaHblIFaH Ke3/1€, KBICTa ayaHbl JKBUIBITY YVIIIH KOCBIMINA XBUTY KOHIBIPFHICHI
opHaTbuIa bl JKbUTY TaChIMANIAFBIIITHIH TYPIHE COMKEC aya >KbUIBITKBIIITAPbl TAOUFU Ta3/lbl,
AIIEKTPI1, OYIbI HEMECE CY/IbI MMl 1aJaHbII TIKEJICH ayaHbl KbUIBITYBl MYMKIH.

KengeTkiin aFbIHHBIH JKE€pPacThl Ka30amapbl apKbLJIbl OTKEH/IE I1aXTa ayachlHA IIaH JKOHE
OpTYpIi Ta3gap KOCBUIAABI, OJIAp KapbLIBICTAP, AU3EIBIIK KO3FAITKBIIITAP/IBIH JKYMBICHI,
araml TIPeKTEpAiH IIpin KeTyl xoHe T.0. 3USHABI Ta3 KOocHaJIapbIMEH KYPECYIiH Heri3Ti
mapachl oJIapbl Ta3a ayaMeH MaKCHUMaJlJIbl pyKcaT eTUINeH KOHLEHTpalusra AeiH CybIITy
00J1bIT TaOBLIAIbI, MBICAJIBI, XKAPBUIBIC KayIi 0ap >KapbUIBICTHIH a3 TOPi3/1 OHIMIEPI; 1IITeH
’KAHATBIH KO3FAJNTKBIIITapbl 0ap MalllMHAIAP >KYMBICHIH/IA KYMBIC 1CTEUTIH MaiilaJaHbUIFaH
razfap. lIITeH »aHaTblH AW3ENbIIK KO3FaJNTKbIIUTAphl Oap OapiblKk aBTOMOOMIBAEDP €Ki
CaThUIbl TAWJaJaHbUIFaH Ta3Japjibl Ta3apTy KyleciMeH (KaTaJTUTUKAJBIK >KOHE CYMUBIK)
XKaOJBIKTATYbl KEPEK.

beTkeineH maHabl THIMIIL KETIPY YIIIH ayaHbIH KbULIAMIBIFBI KEM JIETEH/IC €CeNTeITeH
00JyBI KEpPEK, COHBIMEH KaTap MIaxTaJblK ayaHbIH IIaHJABLUIBIFEIMEH KYpPeCy VIIiH apHalbl



mapanap KemeHi KOJIaHbUIA b, OJIapAbIH 1II1H/E THAPO MAHCHI3AAHABIPY €H KEeH TapajFaH.
Ty3y ke3aepingeri maxasl 0acy aya-Cy KOCHACBhIHBIH KOMETIMEH JKOHE CY IITaHThIHBIH
KoMeTiMeH (YHFBIMAJIApJbl JKOHE VHFbIMalapibl THUIAPABIWKAIBIK IITPUXTAY) XKYy3ere
acelpbutaibl. JKepacThl KeHIH OHJIIpY Ke31HJE HETI3T1 JIaCTaFblll 3arTap aTMocdepara ras
’KOHE IIaH MIBIFAPBIHABUIAPEI OOJBIN TaObUIAAbl — aTMOC(hEpaNbIK ayaHbIH OYpFBLIIAY KOHE
&Kapy KYMBICTapbl Ke3iHAe OeNIHETIH opTYpil ra3 »oHe IaH KOocHalapbIMEH KOCIAacCHI,
Kaz0anap/el Tazapry *koHe T.0. XKammai >kapbulbicTap Ke31HJE Ta3/blH MIOFBIPIAHYbl KOHE
IIBIFATHIH aFBIHJIAFBI [IAH KOCTIaTaphl OipHEIIe ece apTabl.

[eirapeinabiapasl 6akeuiay yimiH KTA nepekrtepiHe colikec Kejeci TeXHUKaJbIK
menrimMaep Koaaanbuiaasl (3.26-kecte).

3.26-kecte. JlacTarpllll 3aTTap/IbIH IIBIFAPBIHBIIAPEIH OaKblIay *OHE aAbIH aly
OotipramIa TexHuKaIbIK memrimaep (KTA Ooiibraia)

3)
1) Pl Texuukan 4) JlacTaFrbIIIHBIH o 6 ),
5)  THIMALUTIK (HaKThI) CaiiTTa KOI
2)  Ne Bl K aTaysl .
. JKETIMILTIK
uierrimaep
7 1 8) 2 9 3 10) 4 1) 5
13) AS xenni exzney (JCK) - 15)
12 1 14 1
) ATY-3 ) weR 78.93 6 3
18)  AS kenmi exuey (JICK) BK3 -
17 2 L 19 20 90 21 C3
) JCVY-30, kan cy3ruepi ) wan ) )
23) AS xenni exzney ([CK) - 25)
22 24 2
)3 ATy ) wan 77.95 6
28) AS xenni exzaey (JICK) -
27) 4 ATY-2 29) maH 30) 78,5 31) C3
33)  AS xenni erzey (JCK) BK3 -
32 5 g 34 35 90 36 3
) JICY-30, xan cy3rinepi ) wan ) ) €
38) AC Tay-KeH *KYMBICTapHl - 40)
41 2
D6 M ATY-3 39) man 82,38 ) €
44) IaH, TeMip
42) 7 43) IH-15-800 rmuKIoHbI OKCHATEPL, MAPTanell 45y 778 46) B4
KOHE OHBIH
KOCBUIBICTAPbI
4 H-15-500-
a7y g 48 Tom mmcnomet HH-15-500- 00 50) 859 51) B4
4TI
53 H-15-500-
52) 9 ) Tom uniioks 1 54)  wan 55) 85,9 56) B4
4y11
H-15-500-
57 10 o9 Tom mmonst HH-13-500- 550 60) 859 61) B4
411
6) 11 63) ton mukaoHsl [TH-15-500- 64) man 65 859 66) B4
4V11
67) 12 68) LIaHAbl TYHJBIPY KaMepachl 69) man 700 75 71) B4

31JI-900M

3.2.11. Boc XbIHBICTapaEl OHAEY



[Taitna Gony *xargaiinapbiHa OailJlaHBICTHI TEK Maaalibl Kaz0anap FaHa eMec, COHBIMEH
Katap 0OC >KBIHBICTAp HEMEcCe camachl3 KeHjep anbiHagbl. COHBIMEH KaTap, apuiblLIFaH,
TadbIHAAIFAH KOHE Ka3zyFa JalblH KOPJAPABIH KOPBIH KYPY JKOHE TYPAKThI KYTINl yCTay
TYHHEJBJIK KYMBICTAPABIH aWTapibIKTaldl KeJeMiH Tanan eremi. byi kplabiHA OlpHeme
MUJITMOH TOHHA TEMIp KEHIH OHJIPETIH Tay-KeH MacCachIHBbIH aWTapibIKTail kejemi. 1000
TOHHA IIMKI KEHI'e dKYMBICTAP/bIH YJIECTIK IIBIFBIHBL: Tay-KeH Ka30anapsl 2-6 M3 , OypaHaassl
- 8-14 M3 xetyi MymMKiH. KeH opHBIH maianany Ke3iHJe Kecy »KYMBICTapbIHBIH KOIl 0eJIiri
KEH MAacCHUBIHIH OOHbIMEH >Xypri3uienl (OaillaHbICThl OHJIPY), KYPAEdl KOHE Tay-KEH
Kaz0amappl, 9JE€TTE, HEri3T1 Tay >KBIHBICTApbl apKbUIBI ©Tedl. Tay-KeH >KoHE KeH
Ka30aapbIHbIH 00C JKbIHBICTAPbI 06JIEK aFbIHMEH TaChIMAJIJAHBIM, Kep OETIHE HIbIFAPbLUIBIIL,
yHiHnauiepae caktanybl kepek. OJI YIIiH MIaxTaldblK KK MEeH KeTepy, au kep OeTiHiae
aBTOMOOMJIBb oHE OYJIbJ03ep TEXHUKACH KOAaHbLIaabl. 111ery TeXHOIOTHICH MEH KEIIICH,II
MEeXaHUKaTaHABIPY Tay-KeH OHAIpicCiHaeri 00C >KBIHBICTApABI TOTY MPOIECTEpiHE YKcac.
Kazipri yakpITTa ©Hjey HeMece TYTHIHYIIbUIAp TajlalTapblHA COWKEeC KEIMEWTIH KEHJEp,
Ka3ipri Ke3jae NaiJalaHpUIMANTBIH 11ecne naiganel Ka3banap Oesex yillHauiepre
OpHANACTHIPbUIAABI. BOC KBIHBICTAPBI KEPACTHI Ka30allapbl, BIFBICY aiMaKTapbhl MEH Kep
OeTiHJer1 Kapbepliep YIIIH KYpPFaK TOJTHIPFBINI PETiHE MalianaHyIblH KaKChl TOXipruOeci
oap.

C3 maxTachkIHa ©HJICJITeH ayMaKThl TOJTHIPY JKyhecl Koaanbuiaasl. Tay-keH oHaIpy/IiH
Oyt omici >kep OETiHE ocep €Tyl aHBIKTAUTHIH JKOHE JKOFAphl AKOJOTHSIIBIK MOHTE HE
KOFaHBIH KYHIH O0acKapyFa MYMKIHIK Oepe/i.

3.27-kecTene TeMIp KEHIH KepacTbl OHIIPY OHAIPICIHIH KaIABIKTApbl TypaJlbl 1€PEKTEP
Oepinren. Herisri jacTafFbIln 3aTTapbIH MEHIIIKTI MOHJEP1 OHJIENTEH IIMKI3aTThIH KI/T
pETIH]Ie aHBIKTaTA/Ibl.

3.27-xkecte. Temip KeHIEpiH KepacTbl OHAIPYIIH OHIIPIC KAIABIKTAphl, OJIAp]IbI
naijanany *oHe K0k JIicTepi

OHIIPUITeH OHIM  ApThIK

. alAbIKTapaAsl  Oipiirie
Kannsikrapasiyy  Iaiiganansuirad K p p KYKTEM
. . KoJlere apary KaJlAbIKTapIblH ;
P/c Kangpik TY3Uy KeJemi,  KalubIKTap, MbIH . paty L P CHI1 Opuana
KeJeMi. MbIH  TY3UIYiHIH HaKThl gonjgan CTBIpY/
No aTaypl  MBIH TOHHA/KBUI  TOHHA/XKBII . )
- TOHHA/5KbLT KepceTKimrepi, vy / KoitMa

KI/TOHHA ©HIM opHaJac

Makc. MuH. Maxkc. MuH. Maxkc. Mun. Makc. Mun. TBIPY

1 2 3 4 5 6 7 8 9 9 10 11
TeMip keHiH )kepacTbl OHIIpY
1 AS
Tounbirsl
MEH

KaiiTa
2 0,2 0,03 0 0 0 0 0,1 0,00001



Tay-ken

KaJJBIK
Tapsl

Tay-keH

Kanaelk 0,4

Tapsl

Kypamst
HOa
MeTal
bl Oap
MUHEpa
T BI
HIKKi3aT
THIH
KCHIIITE
pi MeH
Kapbepi
epiHiH
KaJIJIBIK
Tapsl,
OHBIH
imigge
YCTIHT1
KabaT

B4

Kypamsl
Haa
MeTal
Bl Oap
MHUHepa
T I BI
HIMKi3aT
THIH
KEHIIITe
pi MeH
Kapbepi
epiHiH
KaJIIbIK
Tapwl,
OHBIH

KOJaaH
bLIFaH

Tomnbrsr
MeEH
KaiiTa
KOJIJAaH
BUIFaH

ITonwuro
HFa
opHajac
TBIPY,
KaJere
xKapary
KoHe (
HeMece)
YILiHIII
TyJIFana
pra cary
YIIig
YIriHmIi
TYJIFana
pra
6epy

Tayceln
ran "
Bateic
Kapaxa
a"
Kapbepi
H
KaJIIBIH

a



1mringe KEnTipy

YCTiHTi YIIiH
Kabar
7 C2
Kecek Koptiay
JKBIHBIC
KaJLIBIK
Bl -
Tap —
Kapbepi
Kapbepi .
Tay-ken epaitt epaiy
8 KaJlaBIK 765 2649 765 2649 0 0 851,5 219,5 p Ka3blIFa
Ka3blIFa
Tapbl u H
. . KeHicTir
KEHICTIT .
. 1HIE
1HE
TOCeNe
Tecey .
acrmapa
. . IIUSIIBIK
OHpipic
Acmmpa o mag
9 HMSUIBIK 4 2,8 4 2,8 0 0 12,6 5,1 eHIIpIC
KOJIaH
IIaH K €
BIJIAbI .
KalTap
BLIAbI
10 C3
Acnupa
LIVSUIBIK ..
OHpipic
Acmmmpa mag e
11 musaelk 0,06 0,01 0,06 0,01 0 0 66,4 30,2 eHJipic
KOJIaH
IIaH K €
BIJIAIbI
opanajg
Bl
KopIay
Kopuiay JKBIHBIC
JKBIHBIC
Bl -
M Kapbepi
Kapbepa p.
Tay-keH epmin epalH
12 Kaaelk 120 79,4 120 79,4 0 0 0,03 0,005 P Ka3blIra
TaMBIFa
Tapbl u H
. . KeHicTir
KEHICTIr |
. 1HE
1HIE
TOCeNe
Tecey .

3.2.12. OTBH-3HEPreTHKAIBIK, PECYPCTapABl TYTHIHY

Kapa merann kenaepiH »epacThl OHAIPYJE KICIMOPbIHAApPIAa KeIecl IHEPTreTUKAIIBIK
pecypcrapabl naiigananyra 00yabl:
MOTOP OTBIHBI (TU3€Ib OTHIHBI);
AJIEKTP SHEPTUSICHI;
KbLTY SHEPTUSCHI.



DHeprus pecypcTapblH TYTBIHYABIH KaJlMbl YIECIHAE KEPACTbl OHAIPY Tay-KEH OHIIPY
OHE OHJICYII1 KOCIMOPBIHAAPABIH KalIbl TYTHIHYbIHBIH 10-HaH 15 %-Fa AeiliHiH TYThIHAIbI.
XKepacTsl kKeHIEpIH OHAIPYAE SHEPTHS PECYPCTAPBIHBIH HET13T1 TYTHIHYIIBLIAPHI:

JPeHaX Il KOHBIPFIIAp — IMIaXTaHBIH JKaJIBI AJICKTP SHEPTUSCHIH TYTHIHYBIHBIH 20-1aH
25 %-ra neuin;

KEJJIETY KOHABIPFbUIAPHI — IIAXTAHbIH YKAJIIIbI 3JIEKTP SHEPTUACHIH TYTHIHY KOJIeMiHiH 15-
TeH 25 %-ra jneiiH;

Tay-KeH KOHJIBIPFbIJIAphl — IIaXTaHbIH aJIbl 3JIEKTP SHEPTUSACHIH TYTHIHYBIHbIH 10-HaH
15 %-ra neiiin;

KEPACTBHI KOJIIT1 — MIaXTAHBIH KAJIbI JIEKTP SHEPTHICHIH TYThIHYBIHBIH 10-HaH 15 %-ra
TCHIH;

KOMITPECCOPIBIK KOHJBIPFbIIAp — MIAXTaHBIH JKaJMbl 3JEKTP SHEPTHSICHIH TYTHIHY
xoseMiHiH 5-teH 10 %-ra neiiH;

JAUBIH/IBIK YYaCKeNepl — IIAXTaHbIH JKaJIbl 3JIEKTP YHEPTUSACHIH TYThIHY KOJIEMIHIH 8-1€H
15 %-ra neiiin;

KOTEPrill KOHABIPFBUIAP — IIaXTaHbIH JKaJIIbl AJIEKTP YHEPTHICHIH TYTHIHYBIHBIH 5-TeH 10
%-ra neiin;

KEHIIITIH >KaJIbl 3JIEKTP SHEPIrUsChIH TYThIHY KeJsieMiHlH 10 % neiiiH »xep OeriHze
OopHajackaH 00BbeKTLIep.

Kacinopeinaapaa TYThIHBUIFAH SHEPTETUKAIBIK PECYPCTAPIBIH TEXHOJIOTHSIIBIK KE3EHIEP1
OolbIHIIAa jXKeKe eceOiHiH OoiMayblHa OaillIaHBICTBI OTBIH-DHEPTUSHBI TYTHIHYABIH JKOHE
OHJIPUITEH OHIMI€ apHaJIFaH VJECTIK MIBIFBIHAAPABIH JKUBIHTHIK KOPCETKIMITEPI
KApacCThIPbUIJIbI.

3.28-kecTene Kapa MeTayul KEHJIEPIH >KepacThl OHIIPYJE KOJJAHBUIATHIH YHEPTHS
peCYpCTapbIHbIH aFbIMIAFbl TYTHIHYBI KENTIPUIreH. OHIPIIETIH KEHHIH TOHHAChIHA PECypC
HIBIFBIHBI PECYPCTAPABI TYTHIHYABIH HAKTHI IIBIFBIHAAPHI PETIH/IE aHBIKTATAIbI.
3.28-kecTe. DHEPTrEeTUKAJIBIK PECYPCTAPIbIH aFbIMIaFbl TYTHIHYBI

1. Plc 3. HeicanspiH 4. Tyromeutateis 5. Konpany 6. XKXeumgeixk 7. MeHIIiKTI

2. Ne aTaysbl pecype MaKcaTbl TYTBIHY, I.0.T.  TYTBIHY, II.0.T./T

8. 1 9.2 10.3 1.4 12.5 13.6
16. Omnextp

14. 1 15. A5 17. Tay-KeH 18.10 867,88 19.0,00572
SHEPTHUACHI
22.

20.2 21.B4 DICKTD )3 Tay-xen 24.5246959  25.0,00221
3HeprI/IHCLI

26.3 27.C3 28, OWEKTP 5o oveken 30. 4 232,43 31.0,00181
SHEPTHUSCHI
4,

32. 4 33.C2 34, DUCKTP 45 1 ken 36.4709,326  37.0,00187
3HeprI/IHCLI

38.5 39. B4 40 Motop ) o ken 42. 626222 43.0,000261

OTBIHBI



44. 6 45.B4 46. Koy 47. Kemeity  48. 926,068 49. 0,000386
SHEPTHSICHI HKOHE JKEIICTY

Kectene eHipinareH KeH YIIIH 3JIEKTP SHEPTUSACHIHBIH yiecTiK mbiFbIHb 0,00221-1eH
1,873 m1.0.T.-Fa JeliH e3repyl MYMKIH €KEHIH KepceTelll. OHAIpIIreH KeHHIH TOHHAchIHA (
13,19-46,51 xBt/t). UTC EKT 25-2021 coiikec, Peceit denepanusachiHbIH Tay-KEH
OHEPKICIOIHIH KOCIMOPBIHAAPBIHIA KEPACThl Tay-KeH OHAIPY Ke3iHJe Tay-Ke€H MacCachblH
OHIIPY/IH TOHHACBIHA SJIEKTP AHEPTHSCHIHBIH YJIECTIK MBIFBIHBI 28-neH 33 kBt*car/T-ra
JICH1H aybITKUIBI.

XepacTsl Tay-KeH KYMBICTapbIHA 3JICKTP SHEPTHACHIHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBIHA 9CEP
€TETIH HeT13r1 (pakTopiap:

KYPri3UIreH JalbIHABIK )KYMBICTAPBIHBIH KOJIEMI;
JaMbIFaH KOKXKHEKTEp TePEH/IIT;

maxTaiapasl (OpTaJbIKTaHIABIPBIIFAaH HEMece OOJIIHTEeH Kyilelep) KhIChUIFaH ayaMeH

KaMTaMachl3 €Ty )KYWECIHIH epeKIIeiri;
KEPACTHI CYJIAPHIHBIH KOJIEMI.

CoHpaii-aK, KEHIIITE XYPri3lJIeTiH apily >XYMbBICTaApbIHBIH KOJIEMl 3HEprus
pecypCTapbIHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBIHA aUTapIIBIKTAl ocep eTelll, OUTKeH1 OHAIPUIreH KeHHIH
TOHHACBIHA HAKTHI IITBIFBIHIAP aHBIKTAIA]TBI.

Bipnik KYHBIH aHBIKTayFa dcep €TEeTiH Tarbl O0ip (haKTOp opTYpJii KOCIMOPBIHAAPA YHEPTHUS
pecypcTapbliH TYTHIHY bl €CETKE ally KoHE 00J1y epeKIIeNIKTePl (TEXHOMOTUSIIBIK Ke3eHAeP/Il,
COHai-aK opOip MaHBI3/IbI )Ka0IBIKTHI €CETIKe aTyIbIH 00JIMayHhl).

3.3. Kapa meTanpap xeHzepiH GaibITy

Kenai GaitbiTy — MeTanmap MEH MUHEpaIIapAbl (PUBHKATIBIK KOHE/HEMECE XHUMUSIIBIK
KaCHUETTEPiHIH albIpMaIllbUIBIFBIHA Kapail Oip-OipiHeH O0eiy omiCTepiHIH KUBIHTHIFHI.
MarHuTTik Kacueri 0ap KeHJepAl OalbITyJIbIH TEXHOJIOTHSIIBIK cXemachl 3.22-cyperrte
KOPCETIITEH.



MarHnT KeHaepiH 6aRBITYOBIH
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3.22-cypet. MarHuTeT KeHAepiH OalbITyIbIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI
[Taitganer Kazbamapabl OalbITy MpolecTepl OANBITHUIFAH MUHEPAIABl IIMKI3ATTHIH
KypaMbIHa, TaHIAJFaH OalbITy 9JIiCiHE, KOJJAHBUIATHIH TEXHUKAJIBIK JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
mienrmaepre 0aIaHbICThI JTACTAFBIIT 3aTTAPAbIH IIBIFAPBIHABLUIAPBIMEH, aFbIH]IBI CYJIAPIbIH,
KaJIJIBIKTap/IbIH TY31LTyIMEH JKOHE KOpIllaFaH opTara 0acka ocepyiepMeH KaTap *Kypei.

Kopmmaran opranbsiH Kypamaac O6JiKTepiHe €H eyl Tepic acep 0allbITy KaJIbIKTaphIH
KoJlere )kapaTy OOMBIHILIA olepalusyiapMeH OailJIaHbICTHI.

BaitbiTy KanabIKTapsl (Tay KBIHBICTAPbI, KAIJIBIKTAp (11aM)) KaJIIKTapIbl OPHATIACTHIPY
opbIHAapbIHAa (YHIHAUIEP, KAJIIBIK KoMMaapsl (I1aMaap)) OpHaIaCThIPbUIFaH, KypaMblH/a
TMaiilalaHbIIAThIH PEareHTTEeP IIH KAJIIBIKTapblH KOCa ajiFaH/a, YcaK TYWIPIIIKTI MaTepua
6onbin TabbUIaABl. KalabikTapasl Kojiere kapaTy OOBEKTUIepiH OalbITyABIH dcepl Kepii

aJBITI KOTO, TAOWFH JTaHAMA(TTapABIH 63Tepyi, TOMbIpaKKa CTaTUKAIBIK JKYKTeMe, KOpIIaraH
opTa KOMITOHEHTTEPIHIH JIACTAHYbI TYPIHJIE KOPIHEI.



Temip kenaepin OailbITy Ke31HAE *KePYCTi aTMOoc(hepachiHbIH CyCIIeH3UsIMEH (IIIaHMEH )
TIKeJIeH JacTaHybl KYpei:
KEH MacCachlH KOHBEHUEPIIIK TaChIMAIIay KE31HIE;
OHBI CY3T1JICY KOHE YCaKTay KEe31HJIE;
0aifpITy 3ayBITTAPBIHBIH 1P1 YCAKTAFBIINITAPBIHBIH KaObUIIay BOPOHKAJIAPHIH THEY KE31HIIE;
KYpFaK MarHUTTIK ailbIpy MPOIECTEPIHIIE;
KOHIICHTPAT TE€H arjioMepaTThl KENTipy MPOLIECTEPIHE;
KaJIJIBIKTap/IaH [IaHabl Ta3apTy Ke3iH/Ie.

[IaHabI MWBIFAPYABIH KAPKBIHABLIIBIFE TEXHOJIOTHSIIBIK OTICPAMSIIAP/IBIH TYPiHE KOHE
OHJICJICTIH  MaTepUANALIH  (PU3MKAIbIK-MEXaHUKAJBIK KacueTTepiHe Je, IIaH
IIBIFAPBIHIBLIAPEIMEH KYPECY KYPaIaapbIHbIH OOJTybIHA J1a OAMIaHBICTHI.

Kenai ycakrayra >KoHE KOHIIEHTpATTapAbl KENTIpyre apHajIFaH FUMaparTap oeTTe
ANEKTPOCTATUKAJIBIK TYHABIPFBIIITAPABl KOJJIAHATHIH aCHUPALUSIBIK KOHIBIPFhLUIAPMEH,
maHAbl Tazaiay TUIMIALIT 95 %-1aH sKoFaphl bUIFAIABI Ta3 Tazajlay KOHIbIPFbUIAPBIMEH
KaMTaMachI3 eTUIE/l.
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3.23-cyper. baiibITy Ke3iH1eT1 MaHHBIH YJIECTIK MIBIFApbIHABLIAPHI (T/T)

JuarpammaHbl Tangay Keiloip kocimopblHIapAa OalbITy Ke31HJAEr! IMIaHHBIH YJECTIK
msiFapeiHabIapsl Peceit @enepanusiceiabin UTC-25 tamantapbiHaH €O KOFaphl €KEHIH
kepceTeal. HakThl KopceTKITEepAl aHBIKTAY KE31HAE IaH IIBIFAPbIHABIIAPEI KOCAIKBI
KYMBICTapabl ecenke anMai anbiaael. UTC 25-2021-me KankKeIMaabl 3aTTapiAblH YJIECTIK
HIBIFAPBIHBUIAPHI (IIBIFAPBIHABIIAD KYPAMBIHIAFbl OapJbIK KATThl 3aTTap, COHbIH immiHae "
S102 kypamsl 20, 20 - 70 xone 70 maiibi3gan xorapbl OeiopraHnukaiblk maH) 60 r/T Kypaiabl
., IUKJIOH1ap MeH cKpy0Oep Venturi, sneKTpopuiIbTpaep il Ta3auay YIIiH KOJIAaHbLIa bl

Kapobepiiep/ieH Ta3apThUIFaH aFbIHABI CyJIap KalTa eHJIey IIUKIIIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
nai1ajJaHbUIaab - "3ayBITTHIK KAJIIBIK' )KOHE OPHBI TOJIMAC IIBIFBIHAAPIBI Ka0y.



Temip keHzmepiH OalbITy MPOIECIHIH HET13T1 KaNJAbIKTaphl YHTAKTAY, KIKTEYy, OalbITY,
KOIOJIAH/BIPY, CY3y TEXHOJIOTHSJIBIK OlepauusiapblHaa TY3UIeTiH "Kaiablkrap' OoJbII
TaOBUIAIBI.

3.3.1. Herisri 6aiibITy omicTepi

Kenmi 6aifbITy TEXHOJIOTHSCH HOTHXKECIHE Oip HeMece OipHele Mmaimanbl Kypamaac

OeJikTep KocmajgapaaH O6JIiHIN aJlbIHATHIH TI30€KT1 oneparusiap (poreccTep) Ti30eri.
BaiibiTy nponectepi MakcaTbiHa Kapail JailbIHABIK, HET13T1 (MUHEpaasl 061y mpolecTepl)
KoHe KeMmeKill 0ombin OemiHeni (3.24-cypeTTi KapaHsbi3).

JlalbIHABIK TIPOIIECTEPl — YCaKTay, YHTAKTay, Cy3y KoHE JKIKTey — Kelleci IpoIecKe
KKETT1 OepiireH eJmeM/eri oHIMI1 ajdyFa apHajaFaH. ¥ CakTay »KOHE YHTAKTay — CHIPTKBI
KYIITEP/IIH 9CEpiHEH Maijanbl Ka30alap/blH KECEKTEepiH KIMIIPEUTy mpolecTepi. ¥ cakray
Ke3iHJe 5-8 MM-JIeH YJIKEH, yCaKTaraHJa 5 MM-ICH a3 eHIMJIEep alblHaIbl. EleKTeHy KoHe
KIKTEY KEHJI1, YCaKTaJIFaH HEMeCe YCaKTaJIFaH MaTepHUaIbl OpTYPJIl MOJIIEPIET] OHIMIEpTe
OeJly YIIIH KOJJaHbLIa[bl. ElekTeHy — KanuOpieHreH caHplLiayJiapbl Oap eleyilTepae
HEMece eJieyllTep/ie KeHIep/Il oJIIeM ChIHbITaphl OolbIHIIA ipikTey. Knaccudukanus —
ycak OeJeKTepAl KO3FaIaThlH Cy HEMECE aya arbIHBIMEH JKOIOFa HETI3/ICNINTeH YCaKTaJraH
HEMece yCaKTaJFaH KeH Il ejlieMi OObIHIIA OOy .
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3.24-cypet. baillbITy IbIH TEXHOJOTHUSUIIBIK IIPOLIECIHIH KaJIblIaMa CXeMacChl

OnapaplH HeTi3riIepiHe OalBITY MPOIECTEPIHIH 631 XKaTaIbl — maigansl Kazoamapasl 0oy
, HOTWIKECIHJE NaiJaibl KOMIIOHEHTTEP KOHIIEHTpAaTTap TypiHAe OeJiHeAl, al Tay
KBIHBICTAPBl MEH KOCTajap KaJIIbIK TYpiHIE mbiFapbuiaabl. balibiTy (Oemy) mporecrepi
OeJIIHTeH MUHEpaIAapJblH (QU3UKaAIbIK HeMece (PU3UKA-XUMUSIIBIK KACHETTEPiHIH
albIPMaIIBUIBIFBIHA HET13/IeIe1: KOJIeMi, iIiHI, THIFbI3IbIFbl, MATHUTTIK KAOBLUIIaFbIIITHIFGI,
AJEKTP OTKI3TIIITIT, CYJIaHYBI XKoHE T.O.



3.3.1.1. I'paBATAOASIIBIK GalBITY omicTepi

['paBuTaLMSIIBIK OANBITY 9iCTEPl — OPTAHBIH KEJEPrici koHEe OOJIIHETIH OOIIIeKTEePIiH
ayBIPIBIK KYIIl OCEpPIiHEH CYHBIK HEMece Ta3 Topi3li oprama OallbiITy — HETi3iHEeH
TBHIFBI3/IBIKTAFbl albIPMAIIBUIBIKTAPbI Al JaTaHyFa HeT13eJIreH.

['paBuTanusIBIK OAalBITy COHBIMEH KaTap OeJIIeKTep MEH OpTAaHBIH alHaybIHAH
TYBIHJIAUTBHIH OPTAJIBIKTAH TEMKIMI KYIITEP/l, COHJal-aK OeJylll opTara JIEKTPIIK KoHE
MarHUTTIK dcepyep/i naiaananaasl. [ paBUTAIUSIBIK 9MIICTEP CHUPEK JKOHE achll METAJIbIH,
TeMip KEHJEPIHIH >XOHE KOMIpJIH KEHJepl MeH IulaccepiiepiH OailbITy Ke3iHAe KEeHIHEH
KOJITaHBLIa Ibl.

OHEpKICINTET1 TPABUTALMSIIBIK ICTEP/AIH IMIIHAEC €H KOI TaparaH MpOIecTepre
alnaOyipIMIap, YCTeAepaAe IIOFBIPIaHIbIpy, OypaHaaga OalbITy, KOHYCThl PEaKTHBTI
cemaparopiap, ayblp CYCHEH3WsUIap MEH CYWBIKTBIKTApJa, COHAAW-aK KyJbImTapaa
KOJIJIaHbLIA]TbI.

3.3.1.2. MarauTTik GaiiBsITy 9micTepi

MarauTTik OalibITy — Ka30a IIMKI3aThIHBIH OOJIHIeH KOMITOHCHTTEPIHIH MarHUTTIK
KACUETTEPIHIH albIpMallbUIBIFbIH NalanaHyFa HETI3/1eJIFeH MarHuT epiciHAeri OaubITy
nporeci. Cenmaparop MarHUTIMEH jKacaJlfaH MarHUT OPICIHAC MAarHUTTIK MHHEPaJIIbI
OeJIIeKTep MarHUTTeNe/ll )KOHE MarHUTTEPAlH MOJIOCTEPl apKbUIbl TAPTHLIAIbl; MArHUTTIK
eMeC MUHEpaAIIApAbIH OOJIIEKTEPl MATHUTTEIMEN I )KOHE MarHUT OPICIHEH €PKiH KOMBLIA b

MarauTTik epicTi Kypy Ke31 TYpaKTbl MarHUTTEp (MAarHUTTENTeH JCHEIep) KOHE
AJIEKTPOMArHuTTep (COJICHOUATAD); TYPAKTHI MATHUTTEP AJICI3 MAarHUT epiciHiy kymi 10104
A/M apTBIK eMec cenaparopiiap YIIiH KOJdaHbUIa b,

MarHuTTiK cemapanusi TeMip, XpOM KEHJEpiH, MBIC-HUKEIh KEHJIEPIH JKOHE CHUPEK
MeTajngap KeHAepiH OalbITy Ke3lHJAe KEHIHEH KOJJIaHbuIafbl (HEri31HeH Jepeki
KOHIIEHTpaTTap/ bl Ta3aiay ONepalusIapbIH/Ia KOHE YKBIMJIBIK KOHIICHTPATTAPIbI OHJIEYIC).

MarnuTtTik OaiibiTyFa yibiparad OenmektepAid enmemi 100-0,044 mMm. IIpouecc cymbl
HEMece aya OpTachlHAa JKy3ere acwipbuiafsl. [IpakTukaga MuHEpangap MarHUTTIK
KacHUeTTepiHe Kapail KYIITI MarHWTTi, MarHUTTI, 9JICi3 MarHUTTI KoHE MArHUTTI eMec Jen
TOPT TONKA O6JIIHEI].

3.3.1.3. ®noTanuanbIK, OaHBITy 9micTepi

dnotanusIbIK 0albITy HemMece (proTanus - opTypil dazanap/ibliH HIeKapachiHIa 00IaThIH
(GU3UKATBIK KOHE XUMUSIIBIK KYOBUIBICTapFa HETi3/eNreH OaibITy mporeci: KaTThl (
MUHEPAJIIbI OOJIIIEKTEP), CYUBIK (CY) XKoHE ra3 Topi3ail (aya).



Cynarbl aya KemipIIiKTepiHiH (GIOTAHUIIBIK MUHEPAIIaHybIH/Ia HET13T1 POJIl OJIap IbIH
KaHacy mnepuMeTpi (cylaHy nepuMmeTpi) OoiibiHIIa ¢roTanus ¢aszanapbl apachiHIarbl
IeKapaja KypeTiH bUTFaJIaHIbIPY TIPoIIeCcTepl aTKapabl.

CynaHy mporiecTepl MUHEpaJIJIbl OOJIIIeK TeH aya KOIIpIIiriH ka0aTblH TUapaTTajaraH
KabaTTapAblH KAaCUETTEPIMEH aHBIKTAIAIbl. BeTTiK ruapaTausiHbIH )KOFAPhUIAYBIMEH OHBIH
CYJNaHFBIITHIFBl (THAPOGUIBALUIIT) JKOFapbUIAWIbI, al a3aiifaH Ke3je OCTIHIH CyJaHy
Kabuieti TemeHAeiAl (ruipodoOThI).

MunepannapasiH O€TiHIH bUTFAIAaHybl (OJApbIH CYMEH CyJaHy JOpPEekKecl) CylaaHyIbIH
’aHacy OYpbIIIBIMEH CUIIATTaNalbl, OHBIH MOHI MUHEPAJIJAPAbIH >KY3T1IUTITH aHBIKTAIbI.

MunepangapasiH O€TiHIH TaOUFH BUIFAIIAaHYBI, COHTaN-aK (IoTalus KaraalbiHIa aya
KOIIPUIIKTepiHiH O€TIHIH bUIFaIAaHybl (IOTALMIIBIK pEareHTTEPIIH KOMETIMEH OarbITThI
Typae esrepeai. Haktel ¢uotanus KargalblHIa MUHEpAIAbl OOJIIEKTEpAiH aya
KOIMIPIIIKTEpIHEe aATe3UsCHIHBIH HOTHXECI aAre3us KHUHETUKAChIMEH AaHBIKTaJaJbl, OJI
KOIIpIIIK NeH OeeKTl 0eyieTiH Cy KaOaTbIHbIH OY3blUly KMHETUKACBIMEH aHBIKTAJA[bI.
MuHepanabsl 6eIeKTiH 0eTl HeFYpJIbIM TuIpo¢do0ThI 00sICa, COFYPIIBIM 9CEP €Ty KYIII KOHE
OeJIIeKTI Cynarbl aya KeNIpUIriMeH OEeKITy YIIIH Ka)XeTTl »KaHacy yaKbIThl a3 Ooiajbl.
benmextepaiy Meniiepl MEH MilliHi, OETIHIH Keip-OyAbIPIBIFbI )KOHE T.0., COHBIMEH KaTap
KUHETUKAIBIK JKaFaaiijla aare3usra alTapiblKTall ocep eTeil. ¥cak OeJeKTep YIIiH
(dbaoTarus BIKTUMAJIIBIFBI HET131HEH OJapIbIH KOMIPIIKTEPMEH COKTHIFBICY BIKTHMAaJIIBIFbIHA,
aJl YJIKeHJIep YIIiH O6JIIeKTIH KOIIPIIIKKE TYPAKThl KOCBUTY BIKTUMAJIIbIFbIHA OAMIaHBICTHI.
Jlemek, nmutamaap THIFBI3BIPAK EJUT0I03a/1a JKAaKChI JKY3€/I1, al ipi OeIIeKTep CYWbUITBUTFaH
[EJUTI0NI03a/1a KaKChIpakK Ooianbl. DIoTalUsSHBIH Kejecl Typliiepl Oap: MiieHKa, Mal >KoHe
KoOIK.

3.3.1.4. Onexrpmik OalbITy 9micTepi

DneKTpiiiK 0albiTy — Ka30a MIKMKI3aThIHBIH O6JIHI€H KOMIIOHEHTTEPIHIH 3JIEKTPIIK
KACUETTEPIHIH albIpMAIBUIBIFBIH TaliaNaHyFa HETI3ACNTeH 3JEKTp OpiciHueri OaubITy
mporieci. DIEKTP epici apKbUIbl OTETIH SPTYPJIl MUHEpaAIAapFa AIEKTPIIIK KYIITEP 9Cep €Tei,
oJIap HACTHC KO3FAIIBICBIHBIH OPTYPJIi TPACKTOPHSICHIH KOHE OJIAPABIH OOJIHYIH TYIBIPAIbI.

DIIeKTPIIIK cemaparus CUpEeK METalJblH KeHIEpIiH OalbITy Ke3iHIe KoJaaHbuIagbl (
KEHIPJEKTEPAl Ta3apTy >KOHE YKBIMJBIK KOHILEHTpAaTTapAbl 1251 Oantay). MnbMeHUT mneH
PYTHIAI IMPKOHHAH, MOHAIIUTTEH YKOHE CTaBPOJUTTECH OOJIy VIIIH KUl JICKTPIIK OalbITy
KOJIJIaHBLIAIbI; KACCUTEPUT TIEH BOJb(PpaMHUT — TypMaJIWMHHEH, TpaHaTTaH, MOHAITUTTEH,
[IUPKOHHAH; KOJyMOUT-TAHTAIUT — KACCUTEPUT TE€H IIMPKOHHAH. DJIEKTPIIIK SHICTEP/Il KOMIp
ycakTapblH OeiiyJie A€ KojjaHyra Oojajbl. DJIEKTPJiK OalbITyFa VIIbIparaH KeHAEPAiH
Meuepi 9aerte 2 (6) MM-JIeH acan/bl.

DneKTp OTKI3rTIri OONbIHIIIA MUHEpAIap Y1 TONKa OeiHeAl:
VHFBIMA OTKI3ETIH 3JIEKTP TOTHI — OTKI3TIIITEP;
QJICI3 OTKI3TIII (3KapThlai ©TKI3TIII) — KapThlJIaid ©TKI3TIIITED;



AJIEKTP TOTHIH (IUAJECKTPUKTEP1) OTKIZOCH 1.

DNeKTp OTKI3TITIrt OOWbIHIIIA MUHEpaJap 3JIEKTPIIK cemnaparopiapaa OesiHel.
Bipinmi xoHe eKiHI TONTarbl MHUHEpaJJap YIIHIIN TONTAaFbl MHUHEpAIAApJaH KaAKCHI
OeJiiHreH; OIpiHIII TOMTarbl MUHEpaAapiAbl €KiHIII TONTaFbl MUHEpaJJapiaH aXbIpaTy
KUBIHBIPAK (KeHJe MyMKIH eMec).

3.3.1.5. ApHaiinl GaiibITy omicTepi

ApHalibl )koHE apasiac 0albITy 9ICTEpIHE MbIHANAP KATabl:
nanansl Kazoamap/pl CyphInTay, KOJIMEH CYPBINTAay KoHE PaJIMOMETPHUSIIBIK OalbITy
omicrepi;

YCaKTHIK, YHKEJIiC, MIIIiH KoHe OepiKTiK OOMBIHIIIA OAlBITY 9/IiCTEP];

MU POMETAJUTY PTHSUIBIK ITPOIIECTEP — KYHIIPY, TECKPUTITAITNS;

MUHEpaIJIbI MUKI3aTThl OHLYIIH XUMUSIIBIK TIPOIIECTEPi;

TUAPOMETAUTYPIUSIIBIK TIpoIiecTep — Oarajibl KOMIIOHSHTTEP/1 MIaiimMaiay, lIeMEHTTeY,
AIEKTPOJIN3, TYHIBIPY, COPOIUsIaY, SKCTPAKIIHLIIAY;

I€OTEXHOJOTHSIIBIK TPOIeCTEp — KOMIPJI, KYKIPTTi, TaKTaTacTapAbl Ta3JaaHIbIPy;
OucouTTI, KYKIPTTI, OUTyMAbl OaJKbITy; Kaluil TY3JapblH €piTy; YHFbIMaHBIH
TUAPABIUKAIIBIK OHIIPICI.

ApHaiibl ’KoHE KypaMa OalbITy 9AICTEpiHIH MaKcaThl — OTKA TO3IM/II KEHJEPACH Oarabl
KOMIIOHCHTTEP/1 ajy, KK )KOHE CyChIMajIbl KOHIICHTPATTAP bl OHJLY, KCHACP Il aJIJIBIH ajia
OalipITy, Hamap OajlaHCTaH ThIC KEHJEPJl XOHe OalbITy (aOpUKaTapbIHBIH KaJJIbIK
KQJIJIBIKTapbIH OAMBITY .

3.3.2. ¥cakray, YHTaKTay, KIiKTey

¥Ycakray >koHE YHTaKTay — OyJI HeT131HEeH OOJIIEKTePiHiH OJIIIeMI 5 MM K9HE OJ1aH KeIl (

ycakTay), 5 MM-JIeH a3 (YHTaKTay) eHIM ajy YIIIH CBIPTKbl MEXaHUKAIBIK KYIITEPIiH
OCEpIHEH KECEeKTepAiH eIIeMAEPiH a3aiTy mpoiecTepi. S MM-I'e TEH IIeKapalblK O6JIIEeKTIH
eJIIIIeM] IIAPTTHI TYP/Ie KaObLIIaHA I )KOHE Ka30a IMIMKI3aThIHBIH TYPiHE OaiIaHbICTHI OCNTiI1
Oip mekTepne e3repyl MyMmKiH. Kaz0a MIMKI3aThIHBIH T'€TEPOTEH Il KaTThUIBIFBIMEH 9pPTYpJIi
MOJIIIEP/IET] KOHE MUHEPATIOTHSIIBIK KYpaMIaFbl OHIMAEP/Il airyFa 00Jaibl.

¥Ycakray oHE YHTaKTay MpolecTepiHiH (U3MKAIBIK MOHI Olpjei. ¥cakray >KoHE
VHTAKTay KE31HJIe Tay KBIHBICTAPHI OPTYPJIi nedopManusiiap HOTHKECIHE (CHIFY, CO3BLIY,
U1y, KaKally )KOHE BIFBICY) KepHEYJIep MaTepUaAblH CO3bUTY OCpIKTITIHEH (IIBIHFBI KeIepri
1Ieri) eTKeH e Oy3bLIaIbl.

¥Ycakray oAiCIH TaHJay MHUHEpaIAbIH (U3UKAIBIK KAaCHETTepiHE >KoHEe OacTamkbl
MaTepUaIIbIH MOJIIepiHe OailaHbpICThl. OTe KaTThl MaTepHalaap YIIiH COKKbl HeMece
ycaKTay €H YTBIMJbI OOJBIN TaObUIAIbl, TYTKBIp MaTepHalilap YIIIH - YHTaKTay HEMece
yHKeicrieH Oipre COFy, CHIHFBIII MaTepuaiaap OeJIIeKTey apKblibl ycakrananabl. Jlepeki



ycakTay VIIIiH, ycaKTay JKoHe OOJIIIeKTey kK1l KOJIaHbLIaAbl, YCAaK YHTAKTay HET131HEH COKKBI
oHe aOpas3usi apKbLIbI KYy3ere achpbuiafbl. EH KapamalbiM oHE ap3aH ycaTy ofici —
yCcakTay, €H KbIMOAThl — YHMKEIiC, OJ dHEpTrusi MEH MaTepuangapibl KOl TYTHIHYMCH
OallIaHBICTHI.
¥YcakTay jKOHE YHTAKTay IPOIeCcTepi jkaHa OeTTep/IiH maina O00ybIMEH KOHE COHBIH

caylapblHaH KYWEHIH MOTEHIMANIBIK YHEPTUACHIHBIH KOFapbliaybIMeH Oipre xxypeni. Omap
SHEPTUSIHBI CIHIPY apKbUIbl aFrblll KeTedl. ¥ CaKTaJfaH eHIM (KeCeK Marepuai) Ty3y HeMmece
JIOHEC OJIIIEeM/II CUTIaTTaMara he, yCaKTajaFaH oHIM (YHTaK MaTepHall) OMbIC cUlIaTTamara ue.

¥Ycakray jKoHE YHTaKTay MUHEPAJBIK IIHKI3aTThl OaWbITy KE31HIE KyMcalaThlH
SHEPTUSIHBIH KAPTHICHIHA JKYBIFBIH KYMCaibl. ¥ CaKTaJiFaH OHIMHIH KeJeMiHe Kapail ipi,
opTallia )KoHE YCaK ycakray Oosbin OemiHesnl. Jlopeki ycakTay Ke3iHe YHTaKTaJIFaH OHIMJIET1
MakcuMaiabl Kecinautepaiy enmemaepi 350-100 mm, oprama ycakray ke3inge 100-40 mw,
ycak ycakray ke3injie 40-5 mm.

3.29-kecre. Kazakcran PecnyOiMKachblHBIH Tay-KE€H OHIIPYIIl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH

’KYMBIC 1CTEI TYpPFaH 3aybITTapbiHIarbl YHTaKTay cxemanapsl (KT A GoiibiHIa).

1.P/c
2. Ne

5.1 6.2 7.3

3. lllaxTa / KoCIOPBIH 4. XikreyimirneH yHTaKTay cyj0achbl

10. Exi yHTaKTay cxemachl
11. 1) eki caTbuIBl YHTaKTay
cybacel — LITAHTAJbl JUipMEH +
2 1 9. A IIapJIsl THipMEH;
12. 2) ym caTbUIbl YHTaKTay
cynbacel — WHOHK +
TUAPOUMKIOHABI  KyMmAaapna
Ti30€KTeH eKi II1apJibl JHiPMEH.

15. Ilranransl aumipmenperi Oip
CaTBUIBI YHTAKTAy CXEMAachl

13.2 14.B

18. Ilapser quipMenaeri 6ip caThUIbI

16.3 17.C

YHTaKTay CXeMachl




3.25-cypert. JluipMeH a0 IbIFbI
¥cakray (yYHTaKTay) omnepanusiiapbiHa Ki0epieTiH MaTepuaIblH KOJIEMIH a3aiTy jKoHE
JalbIH OHIM/II eJiieMi OOMBIHITA OKIIayJIay YIIiH KiaccuuKaius KoJJaHbUIaIbl.
Knaccudukanus - Genektepidiy enmemaepi OOMbIHIIA TeTeporeHai Ka30a MMKi3aThlH
eJemM; iepi OOMBIHIIA CaTBICTBIPMAJIBI TYpJie OIpTEKTI €Ki (HeMece OJIaH J1a KeIl) eHiMre 0oy
npoiieci. Eneyiin (CKpHHUHTTIK) dKoHE eNeyinici3 (THApaBIuKaIIbIK JKOHE aya) KIKTelIyl Oap.
Eneyim (eneyim knaccuduxanusicebl) — ipikrey 0eTinze (eneyimrep, eneyimrep xoHe T.0.
) Ky3ere acblpbUIaThIH Ka30a MIMKI3aThIH eJlieMi OOMBIHIIA ChIHBINTapFa 06y Mpoleci.
CKpHUHHUHT TPOIIEC] JKY3€re achIpblIAThIH KYPBUIFBLIAP dKpaHaap nemn aranajisl. [Iporectin
HET13T1 KOPCETKII CKPUHUHT THIMIUIITT O0JIBIN TaObLIa kI, 0J1 KIIIITipIM ©HIM CaJIMaFbIHbIH
OacTankbel MaTepraIarbkl TOMEHT] CHIHBIT CaJIMaFbIHA KaTHIHACBIMEH aHBIKTAJIAIbI.
IMuapaBnukanbik (€1eyilici3) KiKTey — OeNIeKTepaiH Tycy (1Iery) *KbUIIaMIbIFbIHA
Collkec CYMBIK OpTaja JKy3ere achlpbUIaThlH Ka30a MIMKI3aThIH ©JIIEM CBhIHBIIITApbIHA 06Ty
porieci.
3.30-kecte. ¥cakray, YHTaKTay, JKIKT€Y KE31HJI€ KOJJAaHBUIATBIH HETI13T1 XKaOAbIKTap (

KTA 0Goiibinima)

1.P/c

’ N 3. HeicaHHBIH aTaysl 4. KaOapIKTEI aHBIKTAY
5.1 6.2 7.3

10. KK, KCI, KM, "I'napokon"
ycarkpirapsl, ['UT TunTi skpangap
8.1 9. A , IIBC TunTi KYypFaKk MarHUTTIK
cemaparopiap, MSC, MSHTS
muipMeHaepi, ruaporukiongap HZ.

13. CMJA, KCJI ycartksimrap,
opTajaH Tenkim ycarkpimrap, [T
tunTi Topsap, Merco, I1BC TumTi

11.2 12.B KYpFaK MarHUTTIK cerapaTopiap,
MCIH mmipmenaepi, I'T tumTi
ruapounknonaap, I['MT tunti
SKpaHIap

16. ¥carkpimrap CMJ, KCI,
cusiKThl 3kpangap ['UT, MIIP

14.3 15.C

TeMip KeHAEpIH ycaKTay Ke3lHAe aTMoc(epanblK ayara IIaH HIbIFapbIHIbUIAPHI KY3€re
achIpbLIaibl.

B6 00beKTICiHAE KEH/I TaChIMAIIIAy JKOHE OHJEY Ke3iH e (YcaK (pakuusuiap KyHbUiaTbiH
OpBbIHJAp/ia) IIAHHBIH KOpIAaFraH OpTara TYCYylH OoJabIpMay YIIiH, OYPBIH KbUTKbIMAJbI
061K KaOAbIFBIHBIH O6JIrl peTiHAE *KETKI3UITeH IIaH YCTarblTap KapacTbipbuirad. [llay
YCTaFBIITAp/IbI Ta3asay aopexeci 99,9 % xypaiibl.



KemieHi TEXHOTOTUSAIBIK ayIUT HOTHXKECIH/IE JTACTAFbIII 3aTTAP/IbIH IIBIFAPBIHBLIAPEI
OoibIHIIIA JepeKTep TaiaaHbil, 3.31-kecTelne HEri3ri JacTarbllll 3aTTAPJbIH Kb
IIBIFAPBIHBUIAPHI, KOHIIEHTPAIUACHI )KOHE MEHIITIKTI MOHJIEP1 KOPCETUITEH.

3.31 kecre. ¥cakray, YHTaKTay, )KIKTeYy Ke3iHe ayara maHHbIH bIFysl (KTA OoiibiHia)

4. JlacTaFeim 3aTTapablH

3 . 5. Jlacrarpim 3arrapasin 6. Hleirynmapaer  ynecri
1. P/c JKaJIpl HIBIFapbIHABLIAPEI, .

Hpicanubin mbIFapeiHabicel, Mr/HM3  kepceTkimTep, Kr/T
2N aTaysbl

7. Makc. 8. Mu=. 9. Makc. 10. Mu=. 11. Makec. 12. Mun.

13.1 14.2 15.3 16.4 17.5 18.6 19.7 20.8
21. 22. Kenpi OaitbITy
23. 24. ¥cakray, YHTaKTay, KIKTEY
25.1 26. A6 27.380,7 28.315,0 29. 67,9 30.43,5 31.0,03 32.0,02
33.2 34.B6 35.20,5 36.17,3 37.959220,5 38.155953,8 39.0,1 40. 0,00005
41.3 42.C4 43. 88,1 44.74,9 45.726,5 46. 88,1 47.0,3 48.0,1
49.4 50.C5 51.71,5 52.61,0 53.131,8 54. 58,7 55.0,2 56.0,1

3.31-kecTeeH 1IaH MIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH YJIECTIK MoHepl OaibiThuiFan keHHIH 0,0005-
TeH 0,3 Kr/T AeiliH e3repeTiHi, HAKThl KOPCETKIIITEPAETI MYH/Iall COIKeCCI31K KEHYHTaKTay
KaOJBIFBIHBIH TYpl MEH KyaTblHa, KOJJIAHBUIATHIH Ta3ajiay >KaOIbIKTApBIHBIH TYpiHE
OallIaHBICTHI.

3.3.3. Kapa metannap keHepiH GaibITy

Kapa xenaepai enaipy OOMbIHIIA Tay-KEH KOCIMOPBIHAAPBIHAA OaWBITYbIH HETi3T1
O/IICTEpIHE MAarHUTTI K€H/II CYpbINTAY, IPAaBUTALUIIBIK, MATHUTTIK CEeMapanus xKaTabl.

Kypambinaa temipi 6ap kenaepai 6aibITy OOWbIHIIA OAlBITY 3aybITTAPbIHA MarHETUTTI
KEeHJEp/Il OHIey cyi10achl Konaanbiaabl — 10 MM yCaKThIKKA JEHiH YIII HEMeCe TOPT CaThLIbI
ycakTay, COJlaH KeWiH opTaiia eHIMl aly YIIH KYpFak MarHuTTIK cenapanus. byia eHiM
JTBIMKBLT MarHuTTiK Oesyre kiOepuiesi. blnranapl MarHUTTIK OabITy Cy10achIHAA apaibIK
OHIM €Ki HeMece VI YHTAKTay CaThICHIHAH OTe/i, YHTAKTay Ke3eHI MarHeTUT TYHipJIepiHiH
MeJTIIepiHe O0aiIaHbICThI, OYJI Ke3/1e 00C JKBIHBICTHIH MUHEpaIIapblHAH MarHeTUT OOJITHE/].
blnrannpl MarHuWTTIK aWbIpyJbIH CaThICBl MAarHUTTIK OHIMJAErl TEMIPAIH MeJIlepiHe
OaiinanpicThl. Kazakcrtan PecmyOnukachiHAa >KYMBIC 1CTEHTIH 3aybITTap YIIIH OCTTE
MAarHUTTIK cemapalusiHbIH Ke3eHJepl 4-Ke jKeTelll. Opl Kapail, ajdblHFaH KOHIIEHTpAT
CYCBI3JIaHIBIPBLIAJIBI )KOHE TYTHIHYIIBIFA XKi0epineni. Erep ogan opi eHpipic mekeMTacTapisl
KYWIIpy/l KaMTaMachl3 €Tce, OYJI KOHIICHTPAT KECEKTeY *KoHEe OJaH 9pi KybIpy MPOIIECIHECH
etei. TeMip MUHEpAIbl — TEMATUTIICH YCHIHBUIFAH KEHAEP YIIiH OalbITy cXeMachl JHKUTUHT
apKBUIbI TPAaBUTAIUSIIBIK OAMBITYIBI KAPACTHIPAIBI.

XpOoMUT KEeHJIEpiH OHIeyTe apHaliFaH 0albITy 3aybITTaphl 160 Oesiiek Mesepine Aeii
ycakTay cxemachiH KapacTeipaabl. Onan opi eHiM -160+10MMm xoHe -10+0MM chiHBIITApFa
enekTeH oTkizuienl. CoiHbIObI -160+10MM ayblp opTaga OallbITyaH eTeal. Ayblp MaTepual
TYTBIHYIIBIFA )KOHEITUIE 1, T )KeHIJT MaTepuall YHiHAIre xioepiiei.



CoinbIOBbI -10+0MM 3kpanga -10+3Mm xkoHe -3+0MM CBIHBITITapFa elekTeHe . -10+3mMm
CHIHBIOBI aiiadyibiMaapaa, an -3+0mMM ChIHBIOBI OypaHJaIbl cenapaTopiiap MEH IEHTPCH
TETKIII TUPABINKAIBIK KOHIIEHTpaTOpiapaa OalbIThUIFaH. AJIBIHFAH KOHIIGHTpPATTap OJaH
opi YHTaKTay MallMHACBIHJIA KYHIpe OTHIPbIN, OPUKETTEY JKOHE YHTAKTayFa Ki0epiiel.

MarsuTTi ipikTey KeH MaccachblHaH OOC KBIHBICTAPJBIH O6JIiKTepiH 06y YIIiH
KoJianbutaabl. MyHnai kypan-kaoasikrap Kazakcran PecryOnukachiHIarbl TeMIp KEHAEPIH
OHJIIPY MEH OHJIeye KOJAaHblIaabl. MarHuTTiK KeHAl cypbintay keH Menuepl 300 MM-aeH
a3 OoJIFaH[a JKOHE TIKEJEeH Kapbepre >KaKbIH KepJle Ky3ere achIpbliaibl, Oy TaHadFaH 60c
KBIHBICTBl OHJICITEH MAcCCHBTE CaKTayFa MYMKiHAIK Oepexai. byn TexHomorust 6oc
KbIHBICTApbI 20 Y%-Fa aeitid Oein aiyra KOHE TeMip KYpaMbIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepi.
beny maTtepuanblH MarHUTTI )KOHE MarHUTTI eMec Kypamaac Oemikrepre (CoMKec KeH/Il KoHe
a3 KEHJI/KeHJ1 eMecC >bIHBICTap) Oesy KyaTThl OapabaHAbl MAarHUTTIK CemapaTOp.IbIH
KOMETIMEH Ky3ere achipbuiajibl, oj1 450 MM-re JeliHr1 KeH OOKTEepIH allyJbl KaMTaMachl3
eTeal. 0esly MaTepuasblHaH eeMl. bysl TEXHOJIOrus XpOMUT KEHAEPIH ajljIblH ajla OalbITy
’KOHE OJIaH opi OaWbITy YIIiH KOHIWIMSIAHFAaH KeHJIEPl OHIIPYMEH Kapa MeTalul KeHACPiH
OHJIPY Ke3lHJe Maijga OoJiFaH YHIHAUIEpJl OHJeY YIIIH Je MEPCHEeKTUBAIBIK OOJIbII
tabpimanpl. CoHpail-ak, OYJI TEXHOJIOTHS MapraHel] eHAIpy YHIHIUIepIH eHACY YIIiH
KOJITaHBUIBI.

BaitbITy KocIOpBIHIaphIHIA TPABUTAMSUIBIK OAMBITY Tai1aiibl Kazoanap MeH 00C JKBIHBIC
MUHEpaIAapbIHbIH TPABUTAIMSIIBIK KACHETTEPIHIH AalbIpMalIbUIBIFBl HETI31HIE >Ky3ere
aceipputanipl. OChl  afBIpMANIBUIBIK OOWBIHIIIA XPOMUT KEHIEPIH OaWbITy aMbIbl.
KonnaHbuiaTeiH Ka0IbIK KOHCTPYKIMSIAPhl MEH OalbITy oj1icTepl OOMBIHIIIA oPTYpPJIi, OipaK
oNapbIH OapbIFbl TPABUTALMSIIBIK JKa0AbIKKa skaTansl. KommanOansl Kypai-xKaOasIKTap —
aybIp opTajiap cernapaTopsbl, alIaOYUBIMIBIK CTAHOK, OypaHJallbl CemapaTop, KOHIEHTPAIUs
yCTeIi, OpTaiaH TEIKIll THAPABIUKAIBIK KOHIIEHTPATOP.

AybIp MenHa cenapaTopbl MUHEpaIAap/bl THIFBI3NIBIFBIHA Kapail 0ese/i. ThIFbI3IbIFbI
a3pIpaK KOFaphl KOTEPLTII, cernapaTop MEXaHU3MACPl apKbLIbI KOWBLIAILI, ajl aybIpJIaphl
OaThIm, cemapaTop KYPBUIFBICBIMEH i€ IIBIFApbUIafbl. AYbIp OpTa CallMaK areHTiH CYMEH
CYMBIITY apKbUIbl jKacanaibl. XpOMUT KEHJEpiH OalbITy Ke3iHJE ayblp OopTa *acay YIIiH
dbepocunukuil Kongansuianbl (Mbicasbl, Cl xone C2 oOwbextuiepinae). KonneHnrtpaius
[IIaMaMeH aJIbIHFaH JKOHE OalbITbUIFAaH MUHEPAIIBIH THIFBI3IBIFBIHAH KOFAPHI.



3.26-cyper. Oprama ayslp allbIPFbILI

Tyn6a. XXyMmbic icTey NPUHIHIMI MYJbCUPJICHTEH 06JIy OpPTAaCHIHBIH AaFbIHBIH/IAFBI
MUHEpaNJIbl JOHEPAIH KO3Faly >KbUIIaM/IbIFbIHBIH aliblpMallblUIbIFbIHA Heri3aenred. Kenmi
TBHIFBI3]IBIFBI KOHE YCAKTBHIFBI OOWBIHIIIA UTEPTilT eIEKTeH KabaTTapra Oesesi. Y CTIHT Ka0aThl
KEHLJI, TOMEHI1 KabaTbl ayblp. Opl Kapail, eHIMIEpJl THEYy MAaIlUHACHIHBIH apHAMlbI
KYPBUIFbLIApPHI TYCIPEII.

bypangansl cenaparop. Kenai matepuanpl 0albITy cridpaib TOpi3/l Macca arbIHBIH/IA
Ky3ere acelpbuiafbl. bypaHmanel MIyHKBIp OOWBIMEH KO3FajFaH Ke3/JAe MHUHEpasIbl
IIIEKeMTACcTap THIFBI3ABIFBI MEH YCAKTHIFBI OOMBIHINA cTpaTuduKanusuiananbl. OpTaibIKTaH
TETKII WHEPIUS KYIITEPiHiH, Cy aFbIHBIHBIH Maccachbl MEH THIPOJWHAMHKAIBIK KbICHIM
KYIITEPiHIH 9CepiHEH KaOBIpIIaKTaHFaH MHUHEPAIIbl IIEKEeMTAcTap arbIHHBIH KOJIJICHCH
KUMachl OOMBIHIIIA KalTa OeJIiHe Il ThIFbI3bIFbI KOFAPhl Mailganbl MUHEpAIIapAbIH A9HIEP]
1K1 aFBIHHBIH MIEKapaChIH/Ia MOFBIPIAHAbI, a1 CHIPTKHI )KaFbIHAAa 00C KBIHBICTAP IBIH JKECHIIT
TYHIpiepi opHaJacKaH.

Konuentpanus ycreni. Kecrenepaeri 0aiibiTy mpolieci 0ailbITbUIFaH MUHEPaILIapbIH
THIFBI3/IBIFBIHBIH abIPMaIBUIBIFBIHA KOHE OJapJIbIH COJl Keyidey OeTIeH aFblll JKaTKaH Cy
arbIHBIH/A OelliHy1HE (CTpaTU(PUKALUACHIHA) HET13/EJITEH.

OpTamald TenKill TUIPOKOHIIEHTPATOp. balbITy MPUHIKIT OPTANBIKTAH TETKII KYIITKEe
HET13JIereH. Ayblp MUHEpaLIap THIPABIUMKAIBIK KOHIIEHTPATOPIbIH 1K1 )KaFblHA TOCEKKE
OachLIabl, T KEHIIAEP! KYPBUIFBIHBIH )KYMBIC aiiMaFbIHAH IBIFAPhLTA b



3.27-cyper. OpTaibIKTaH TEKII THAPOKOHIICHTPATOP
MarHutTik alblpFbill. KypbulFbl %oHE JKYMBIC Karaailinapbl OOWBIHIIA MArHUTTIK
ceraparopiap €Ki Tonka OeJliHeIi: MarHUTTUIIT )KOFapbl KEHJEPl KYPFaK KoHE BIIFaJIbI
0ailpITy YILIH MarHUT OPICIHIH KEPHEYJIrT TOMEH KOHE QJICi3 MarHUTTI KEeHIEpAl KypFak
HEMece bUTFaNIbl OAWBITY YIIIIH MAarHAT ©PICIHIH KEPHEYIIIr KOFaphl.

3.28-cypet. MarHuTTiK albIpFHIII

Temenperi kecrenepae Kazakcran PecnyOnukacweiHa *KYMBIC ICTEUTIH OallbITy
3aybITTapbIHAa OaMbITYy YIIIH KOJJAHBUIATHIH OMICTEP MEH >KaOIbIKTap >KoHE Oarajbl
KOMITOHEHTTEP/I1H IIBIFBIMBI TypaJibl aKmapar Oepijirex.

3.32-xecre. Ka3zakcrtan PecnyOnukaceiHaa KYMBIC ICTEHTIH OalbITy 3aybITTapblHAA
Oarajpl KOMIIOHEHTTEP/I1 OANBITY, )KaOIBIKTAY JKOHE IIBIFAPY SJICTEPI.

P/c H
BICAHHBIH BaitbiTy omici Ouimaep Herisri xabapix  eiry,%
No aTaysl
| 2 3 4 > °
Kyprak
MarHuTTiK
cemapaTopJiap
PBS  Tunri,
BLITF AT B

. MarHMTTIiK
MaruuTTik Kecek

cemaparopia
JKUHAY, KYpFaK patoprap



A KOHE BUIFaIgsl Tewmip

MarHuTTi 66y  konuenrtpathi-Fe-
, 65-66,5 %

I'paBuranus, Temip

B Kyprak. skome KOHILIEHTpaTbI-Fe-
BLIF A HI 49-55 %
MarHUTTIK 06y
Kenni cypeimray,
aybIp opranapael baii Tayapiblk
6eny, keH Cr203, 45 -

C rpaBuTanus xoHe 5 0 %,

MarHut epici
KOFapBhl
MarHUTTiK
cenapanus

KOHIIEHTpATTap -
Cr203, 50 %
actam

PBM

MarHuTTIK

Tunti, 46,5
cemnaparopJiap
DSH-9, npIMKbLI
KYKa dKpaHaap
Heppuk

JKpaHIaphI

TIBC sxone Metso
TUNTI  KYpFaK
MarHMTTiK
cemaparopiap,

IIEM
BIJIF ]l J{bI
MAarHHTTIK

Tunti 61,2

cemnaparopiap,
arnalyitpiMaap

Wedag aysip
opraHsl Oeiy,
Alljig
aliHaIMael
MOPIICHB Ii
aina0yieiMaap (
I'epmanus), SK16
nuadparManbiK
aitmabyitpIMaap,
THIPABINKAIBIK
KIKTEylilTep,

59,9

KOHIIEHTpaIUs
Kecremuepi,
OypaHmasl
cenaparopiap,
Falcon
MEeHTPUDYTATBIK
KOHIIEHTpaTopJa

p

TeMmip keHziepiH OallbITy Ke3iHJe aTMochepallblK ayara IIaH-TO3aHAap MIBIFAPbLUIAJIb.
Kemrenmi TEXHOTOTHSUTBIK ayJIWAT HOTIDKECIHAC JIACTAFBINI 3aTTAPIbIH IIBIFAPBIHIBLIAPEI
Typajbl AepeKTep aiabIHAbl koHe Ne 3.33 KecTeae HEri3ri JIacTAaFbIll 3aTTApPJBIH JKAJIIBI
HIBIFAPBIHABUIAPHI, KOHIEHTPAIUACHI )KOHE MEHIIIKTI MOHJIEp1 KOPCETUITeH.

3.33-kecte. ATmMochepanbik ayara maHHbIH mbiFapbutybl (KTA OolibiHima)

JlacTaFeim  3aTTapabIH

Hplcanuply Kbl IBIFAPBIHABLIAPEL

araysl T
Makec. Mus.
2 3 4

Temip keHiH OalbITy
Kapa merannap kennepin 6aibity

A6 42,7 35,4

JlacTarpim

Makec.

5 6

3aTTapAbIH
LIbIFapbIHABICHL, MI/HM3

Mun.

[errynapasl  yiaecTi
KOpCETKIIITep, KI/T

Makc. MuH.
7 8
0,003 0,002



2 B5 27,4 27,2 - - 0,01 0,01
3 B7 12,4 12,3 - - 0,005 0,005
4 B8 21,6 20,9 138,7 0,4 0,1 0,02
5 C4 64,5 54,8 - - 0,2 0,1

6 ()] 794,0 182,3 1687,1 28,1 1,4 0,2

3.33-kecTeleH MIBIFATHIHBI, MIAaH MIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH YJIECTIK KOPCETKIITepi
OaitpiTbuTFan kKeHHiH 0,002-nen 1,4 Kkr/T-Fa aeiliH e3repeil, HaKThl KOPCETKIMTEpAET: Oy
colikecci3ik OallbITy 9/1iCcTepl MEH Xa0AbIKTapbIHA, NaljanaHy Mep3iMiHe OalIaHbICThI.

3.3.4. Cycr3aanaslpy, KOHIEHTPATTH KENTipY (arJIoMepanysUIbK KeH), IaHCHI3AaHIBIPY

BaiibiTy ponecTepiHiH KOMIIIIr Cy OPTaChIHIA KY3€Te aChIPbLIAbl )KOHE HOTUKECIH/IE
aJIbIHFAH ©HIMJIEp/IE CY/IbIH KOIl MeJIiepi 001abl.

KonrenTpar 6aiibITy POIIECiHIH COHFBI OHIMI PETIH/E KYpaMbIHa Oarayibl MeTanaap o6ap
KYpFaK, Maii1a YHTaKTaJIFaH MHHEPAJIbl MaTEPUaT OOJIBIT TaObLTA b,

Cakray anapiHAa KOHIEHTpAT KEMNTIpyre apHajfaH KOHBEHEpJEepMEH KEeNTipy
KOpPIYCHIHBIH OyHKEpJepiHe TachiMajdaHalbl, MbIcajbl, OapabaH, IHUCK HEMece
IMHEBMATUKAJBIK CY3Trl KYPBUIFBICHI apKbLabl. Cy3y apkplibl 10 % BUIFAIIBIIBIKKA KOJ
KeTKizyre Oojazpl, Oy cakTay >KoHE TachiManjay YIIiH >KeTKUlkTi. COHBIMEH KaTap,
TEPMUSIIBIK KENTIPY/li KOJAaHyFa O0IaIbl.

A 3aybITBhIHJIa KOHIIEHTpATTap kKa3/a JUCKiIl Bakyym bl cysruiepae 10 % burraiablibIKKa
JIeHiH CyChI3NaHIbIpbUTaIbl. TYTHIHYIIBIFA TACKIMANIIAY KE31HIe TeMip KeHI KOHIIEHTPATHIHBIH
KAaThINl KaJdMmaybl YIIIH KbICTa KOHIIEHTPATThl KenTipy bUIFaIAbuibirbl 3,0 % kenTipy
Oapabanmapeinaa xkyprizineni. Kenriprimrep Taburu ra30€H KyMbIC 1CTEH 1.

3.34-kecte. KypraTy, KenTipy >koHE IIAHCHI3aHABIPYAa KOJIAHBUIATHIH HETI3T1
XKaOJBIKTaAp
P/c

N Benrinepiniy aTaysr JKaOMbpIKTHI aHBIKTAY
°
1 2 3
Juckini BakyyMIBIK CY3Tiiep,
| A Kenrtipy OapabaHmapsl, TYHIBIPY
kamepacel, MP-VTI puirangb
MITAHTAITBI KYJT dKHHAFBIII
Tacmansl BakyyMIBIK Cy3rinep,
) B Kernriprim 6apabaH, CyCchHI3TaHIBIPY

OKpaHIAapbl, HNUKIOHABIK IIaH
JKUHarbIIITap

CychI31anabIpy TOPIJIAphl, TacHalbl
3 C BaKyyMIBI cysrinep,
KOIOJTaHIBIPFBILITAp

KOHIIEHTpaTThl KENTipy KEe3iHJe JIaCTaFbIlI 3aTTap aTMoc(depalblK ayara IaH, a3oT
OKCHUJTEpi, KOMIPTEri OKCHII, KYKIPT MUOKCHUAI TYpiHIe Tapanaapl. KeHmi ycakray >KoHE
KOHIICHTpPATTapAbl KENTipy FUMAapaTTaphbl SJCTTE 3JICKTPOCTATUKAIIBIK TYHIBIPFBIIITAP/IBI



KOJIJaHATHIH aCTUPAIMSIIBIK KOHABIPFBUIApMEH, 95 %-maH actaMm Taszanay THIMALUIT Gap
BUIFAJI/IbI Ta3/bl TA3apTy KOHABIPFBUIAPBIMEH KOHE Tazanay Tuimautiri 77,8-85,9 % LIH-15
IIUKJIOHIapIMEH KaMTaMachl3 €TLIeIi.

KemieHn i TEXHOJTOTUANBIK ayIUT HOTHXKECIH/IE JIACTAFbIII 3aTTAP/bIH IIBIFAPBIHBLIAPEI
Typajbl MOJTIMETTEp alblHAbL, an 3.35-3.38 kectenep/ e HEeri3ri JIaCTaFbIIl 3aTTap/IbIH Kbl
HIBIFAPBIHABIIAPHI, KOHIEHTPALMCHI dKOHE MEHIIIKTI MOHJIEP1 KOPCETUITEH.

3.35-kecte. ATMocdepanbIK ayara maHHbIH MbFapbutybl (KTA OolibiHIa)

JlacTarbIm .
Y Jlactarpimn  3atTapaeiy  Ulbirymapasl  ynecti
3aTTap bl JKAJIITBI .
¢ HbicanHbIH PJBIH IIBIFapBIHABICH], MT/HM3 KOpCEeTKIITep, KI/T
No aTaysl MIBIFAPBIHABUIAPEL, T
Make. MusH. Makc. Mums. Make. MusH.
1 2 3 4 5 6 7 8

Konuenrpar enaipici

Kentipy xoHIIEHTpaTHI
1 A6 97,7 80,9 106,8 68,7 0,01 0,004
2 B5 2940 60,9 962,5 364,6 0,5 0,1

3.35-kecTe/leH WIBIFAThIHBI, IIaH MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH YJIECTIK KOPCETKIIITEPi
oatibiThuiran kKeHHIH 0,004-ten 0,5 kr/T-ra AeiliH e3repeil, HaKThl KOpCETKITepaeri Oy
CoMKecCI3IK KOJaHbUIATBIH Ta3apTy KOHJBIPFBICHIHBIH TYPIHEH, OHBI Ta3apTy THIMIUTITIHE
OailylaHbICTBI 0OJTYbl MYMKIH.
3.36-kecte. ATMOc(hepanbiK ayara a30T okcuaTepiHiH mbiFapbiHasuiapsl (KTA GoitbiHia)

JlacTarpim  3aTTapAbIH .
Jlactarpiin  3attapaely  HIbirynapasl  ynecti

JKaJIbI [IBIFAPbIHBUIAPEI, .
Ple HeicanHbIH pRIfAbLIap wiblFapeigabicel, Mr/HM3  kepcetkituTep, Kr/T
Ne araysbl T

Makec. Mus. Makec. Mus. Makec. Mus.
1 2 3 4 5 6 7 8

KonuenTtpar enaipici
Kenripy xoHIIEHTpaTHI
1 A6 23,9 19,8 61,6 8,7 0,002 0,001
2 BS 22,0 13,5 91,0 14,3 0,03 0,01
3.36-kecTe/ieH a30T OKCHUJII MIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH YIECTIK KOPCETKIMTEPl OalbIThIIFaH
keHHiH 0,001-men 0,03 kxr/t meiiH e3repeTiHi, HAKThl KOPCETKIITEPAET1 OyJI COMKecCi3 K
’KaHFaH OTBIHHBIH KypaMblHA, KOHIIEHTPATTHl KENTIPy KE31HIETi XYMBIC YaKbIThIHA
0aillaHbICTBI 0OTYBI MYMKIH.
3.37-kecte. ATMOc(hepanbiK ayara KeMipTeri TOThIFbIHBIH MIbIFapbuTybl (KTA OolibiHIIA)

JlacTarpil  3aTTapabIH .
Jlactarpiin  3attapaeiy  lbirynmapasl  ynecti

JKaJIIbl HIBIFAPbIHABLIAPHI, .
Fic HeicanHEI PREIRLIAP IBIFapeIHABICE, MI/HM3  kepceTkimTep, Kr/T
No araysl T

Makec. Mum. Makec. Mumn. Makec. Mum.
1 2 3 4 5 6 7 8

Konnentpar eHzipici

KernTipy KOHIICHTpATHI



1 A6 257,3 212,9 702,4 471,9 0,02 0,01
2 B5 55,547 33,373 264,8 176,4 0,1 0,04

3.37-kecTefieH KOMIPTEri TOTBHIFbl HIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH YJIECTIK KOPCETKIITEpl
OaitpiTeutFan keHHIH 0,01-men 0,1 Kr/T neiiiH aybITKUTBIHBI, HAKTHI KOPCETKIMTEpAeri Oy
COlKecCI3/IIK KaHFaH OTBIHHBIH KYpaMblHA, KOHILIEHTPATTbl KENTIPY KE31HAErl *KYMBbIC
yaKbIThIHA OalIaHbICThI OOTYbl MYMKIH.

3.38-kecte. ATmocdepanblk ayara KYKIpT AUOKCHAIHIH TibiFapbiHasuiapbl (KTA
OOMBIHIIIA)

JlacTarbiml  3aTTapabIH .
Jlactarpiin  3attapaeiy  leirynmapasl  ynecti

JKaJIIbl HIBIFAPbIHABUIAPEI, .
Fic HeicanHEI PREIRLIAP IIBIFapeIHABICE], MI/HM3  kepceTkimTep, Kr/T
No araysl T

Makec. MuH. Makec. Mumn. Makec. MuH.
1 2 3 4 5 6 7 8

Konnentpar eHzipici

KenTipy KOHIICHTpATHI
1 A6 0,04 0,03 2,4 1,6 0,000003 0,000002
2 BS5 0,883 0,154 66,3 22,1 0,001 0,0002

3.38-kecTeleH KYKIPT AMOKCHJ1 HIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH YJIECTIK KOPCETKIITEP1

OaitpiTeuFal keHHIH 0,000003-Ten 0,001 kr/T AeiiiH aybITKUTBIHBI, HAKTHI KOPCETKIMITEPAET1
OYJ1 CoMKecCI3/iK KaHFaH OTBIHHBIH KYpaMbIHA, KOHIIEHTPATTHI KENTIPY KE31HAET1 KYMBIC
yaKbIThIHA OalIaHbICThI OOTYbl MYMKIH.

[IprFapeiaapl O0akpUIayFa apHaJFaH KOJIAaHOAdbl TEXHHUKAJBIK MISHIIMACP TOMEHJIETI
KEeCTe/Ie KOPCETUITEH.

3.39-xecte. lllan mbrapyabl O6akpuiayra apHanran TexHukanblK menrimaep (KTA
OolbIHIIA)

P/c ... TexHHUKaNBIK . CaiitTa KO
Konaany MyMmKiafiri i TuimMainik (HaKTH) o
Ne mrenrnmaep KETIMILTIK

1 2 3 4 5

BI'-BHUUMI razgst
Ta3apTKBIIIL, ABIMKBUT 91,2
Ta3apTKBIII

BI'-BHUUMI rasner
Ta3apTKbII, AIMKBUT 92
Ta3apTKBIII

BI'-BHUUMI raznsi
Ta3apTKBII, JbIMKBUT 87,6
Ta3apTKBIII

BI'-BHUUMI razaet
Ta3apTKBIII, JBIMKBUT 85,9

1 OoCHaHbI TaibIHIa
K a2 Aay Ta3apTKBIII

ra3 Tasajayursl
BI'-BHUUMT, 90,4
JBIMKBUT Ta3apTKbIII



Cypeinitay

Kanngwek
KOMMaapbelHIa
cakray

Kanngwek
KOMMaapbelHaa
cakray

ras  Tasanaymsl g,

BI'-BHUUMT,
BUTFaJIIBI
A6
raz  TaszajayIIbl
BI'-BHUUMT, 90,5
JIBIMKBUT Ta3apTKbIII
raz TaszajayIibl
BI'-BHUUMT, 92
JIBIMKBLT Ta3apTKbILI
ATY-2 OGaitbiTy 26
FUMapaThl
ATY -1 mamanman
TBIC  XYKTeIy 96
JKarganpl
ATYVY-2 mamamaH TbIC 9
JKYKTEIy JKaF1aibl
ATY-3
Tuey 28
KOPITYCHI
ATVY-4
THEY 26
KOPITYCBI
Kenripy xopmycst Cb 94
1,2,3,5,8,9,10,4*
CCK ATVY-1
89
KOPITYCBHI
CCK ATY-2 28
KOPITYCBHI
CCK ATYVY-3 91
KOPITYCHI
CCK ATVY-4
90
KOPITYCBI
eI 98,7
ATY-3a,6 98
& BS
ATY-2 OmikTiri+ 08
32,0m
ATY-1 OumikTiri+
HIKTITiF| oo
32,0m
ATVY-5a ycakray 93
KOPITYyCBHI
ATY-56 ycakray 93
KOPITYCHI
ATV-1 OKTI 26
COHJIIPETIH aiMaK
A N
CTIMpAlMALIK Kylie o 48
Nel
AcTIMpanvisuibIK Kyiie 84.8

Nel



O® mobuIbal Gomiri

Ne2 eHepkacim anaHsI

Acnupanusuibik Kyie 84,8
Nel

AcnupaInisuisIK Kyiie

Nol 84,8

AcnupanysuibIK Kyiie

4
Nel 84.8

AcnuparnysuisIK Kyiie

Nel 84,8

Acnupanysuiblk Kyihe

Ne7 86,3

Acnupanysuslk Kyiie

86,3
Ne7 ’

AcTIMpanvisuibIK Kyiie

N2 84,5

AcnupanusuiblK xKyiie

4
Ne2 84,5

AcnuparnysuisIK Kyiie

N2 84,5

Acnupanysuiblk Kyhe

4
Ne2 84,5

Acnupanysuslk Kyiie

4
Ne2 84,5

AcTIMpanvisuibIK Kyhie

N2 84,5

AcnupanussIK xyiie

4
Ne2 84,5

AcnupanysuisIK Kyiie

73,8
Ne6 ?

Acnupanysuiblk Kyie

Ne6 73,8

Acnupanysislk xyie

Ne6 73,8

AcCTHpaIisuIbIK JXyiie

82,1
Ne3 ’

AcnupanussIK xyiie

2,1
Ne3 82,

AcHupanysuisIK xyiie

82,6
Ne5 ’

Acnupanusuiblk Kyie

Ne4 7.3

Acnupanysiuslk xyiie

Ned .3

AcnupanysuibIK Kyhe

Ne4 7.3

Acnupanusslk xyie 90

AcCTHpaIisuIbIK JXyiie

84,2
Ne3 ?

B6



10

11

12

OHjiey 3aybITHIHBIH
CTaIIMOHAPIBIK OeJTiri

Baii xenni ycakray

Hamap  xenni
ycakray

BaiibiTy

Bpukerrey

Kenni ycakray

AcnupanusaniblK Kyie 842
Ne3

AcnupaInisuisIK Kyiie

Ne4 84,1
ﬁ;jﬂpaunﬂnmx Kyile 84.1
AcnuparnysuisIK Kyiie 29
Ne7

AC ATY-15 78,48
AC ATY-17 87,75
AC ATY-19 86,18
AC ATY-20 67,95
AC ATY-21 68,38
AC ATY-1 85,48
ACATY-4 78,65
AC ATY-5 88,4
AC ATY-6 81,65
AC ATY-2 86,48
AC ATY-3 80,05
AC ATY-7 73,2
AC ATY-8 81,25
ACATY-9 84,9
AC ATY-10 73,9
ACATY-11 69,6
ATY perinzge 75,5
AC ATY-13 80,8
AC ATY-22 84,63

blnranael arbIHABI
may >kuHarsim MPS- 97
60

KCO AC - ATY-3,
Iuknon CUOT No 7

AC KCP - ATV-S,
ckpy00ep KMII-7.1
AC KK/ - ATY-1,
ckpy00ep KMII - 5,0
KKO AC - ATY-2,
KMIT muxmnons! - 3.2
AC KCP - ATV-4,
ckpy00ep KMII-7.1
AKII YUIIH - ITH- 7
11-800 muKII0HBI

No2 IIBKMuTK AC
-ATVY-19

81,8

81,83

81,68

78,9

89,4

7,7

80,63

C4



AKII YIIIH - ITH- 68,3
11-800 1iuKIIOHBI
AKII YIIIH - ITH- g
11-800 nMKIIOHBI
AKII YUIIH - ITH- 2
11-800 1iuKIIOHBI
AKII YUIIH - ITH- .
11-800 nHKIIOHEI
AKII YIIIH - IH- o G5
11-800 1uKI0HBI ?
AS PVKMITK No?2 -
. . 1IH-11-800 npxiaoHEI
13 BaiibiTy, XpoM KeHiH

6aiipiTy 0 — 10 MM AKII YIIIH - ATU-
9, Scrubber KPM - 83,85
2,5
AKIII YIIIH - IIH- 2
11-800 nuKIIOHBI
AKII YUIIH - ITH- g
11-800 1IUKIIOHBI

8
5,4

1,7

5,4

5,4

AKII YWIIH - ITH- g
11-800 nuKIIOHBI

AKII YHIIH - ITH-

8

4
11-800 LUKIIOHBI 85,
AKII YIIH - [H- . o
11-800 1uKIIOHBI ?
AKII FOOR-ITH-11-
80
800 HMKIIOHBI
AS PVKMIiTK -
ATU-7, Scrubber 80,7
KMP-2.5
14 Xpom keHin Oaiibity KMl AC - ATY-6, 79.1
10 — 160Mm ckpy06ep KMII-6.3 ’

3.3.5. Koiimanay, TackiMaiiay

baitbiTy mpoliecinie anblHFaH KOHIEHTPAT KEeWiHHEH OHJIEY OpPHBIHIA TYTHIHYIIBIFa
KETKIZUIreHre JeiiH KeHill ayMarblHIa cakTanaabl. KoHueHTpar »xa0bIKk KoliMaiap/a, alibIK
anaHaap/1a HeMece kaObIK JKaObIK aJlaHaap/ia CaabIHAIbI.

Opbinkaitiiapia YHIHIIIEpJE cakTay Cy IIalibipay, JailaHyaaH, epyaeH OoJiaThIiH
IIBIFBIHAAPABI a3alTajbl. AIIBIK KEpJepae 9NEeTTe KYHbl a3 KOHIIEHTpATTap CaKTajlaibl.
Koitma koWMaslapbIHBIH KeJe€Ml1 KOHIICHTPATThl OHJIEY allaHblHA KETKI3y KaKeTTLIIr1,
COHJIai-aK KaObUIay KYHeCi ocep €TETiH TachIMaliay 9Mici MEH JKHUUTITiHe OalIaHBICTHI.
KambIKTHIK y3aK HeMece KYK KejeMi YJIKeH 0oJjica, KOHIIEHTPAT TEMIPKOJ KOJITIMEeH Kui
TacbiManiaHabl. KinmripiM xKyKTep )KYK KOJIIKTEPIMEH KY3€re achblpbliaibl.



KoHIleHTpaTThl cakTay JKOHE TachIMalJlay Ke3iHJie aTMoc(epalbIK ayara maH OesiHe/l.
Kenni taceiManmay skoHe eHuey Ke3iHae (ycak (paxuusiapJbl KYIO OpBIHJAapbIHJIA)
KOpIIIaraH OpTara IMaHHBIH TYCYiH O0oabpipMay yiriH V6 00BeKTICIHAC Ta3apTy KbUIAMIbIFbI
[1-15-900I1 w™apxkanbl UMKIOHAAPJAH TYpaTblH IIAHABI Ta3apTy KOHABIPFbLIAPHI
Kapacteipputrad. 90,0 %-ra neiiin. IllaHHaH Ta3apTy KOHIBIPFbUIAPBIHAH YKUHAJFaH IIAH
OailbITy MpolleciHe KauTapbliabl. AJIBIHFAH KOHIIEHTPAT TEMIPKOJ apKbUIbl TYTHIHYIIbIFA
KOHEJITY YUIIH aBTOMOOUIIBMEH TEMIPKOJI TOCEMIHE TaChIMal1aHa Ibl.

3.3.6. Cyns1 TazapTy, Cyasl KaiTa Haianany

blnranael MarHUTTIK cemapanysHbl, TPABUTALUSUIBIK CemapalusHbl KOJIIaHATHIH
KocimopeiHgapaa Oaiteity eHimaepi 10 % xarTer kyiiaen 50 % KarTel Kyire neiin
CYCBI3JIaHIBIPBIIATHIH KOIOJATKBIIITAP OPHATHLIAbLI, apThIK Cy CaKWHAJbl HIYHKBIPJBIH
Ta0aIABIPBIFBI APKBUTBI KOIOJIATKBINIKA, COMAH KEHIH KailTa OHACITEH BIIbICKA aFbIll KETE/II.
CY, COJIaH KEHiH Cy COPFbUIAPBI APKbLUIbI Cy MPOLECKE KipEe/I.

Kapa xennep/i 0aiibITy IpOLIECiHE XUMUSUIBIK peareHTTep naijaiaHbUIMaiThIHABIKTaH,
KaiiTa eHJENreH Cy elKaHAall XUMUSUIBIK ©3TepicTepre YIIblpaMaiiibl, COHbIH caylapblHaH
TEXHOJIOTHUSUIBIK TIPOIIECKE KaillTa OHACITEeH Cybl Ta3apTy (XUMUSIBIK eHIey, pH e3repty)
KYPrizuMeni.

Kaneinnatkeimra OaWbITy OHIMAEPIH CYCBHI3AAHIBIPY KE31HIE CYCIEH3USIIBI
OemmIeKTepaiH KOHIIEHTPAIUSACH YIIIH KOIOJATKBIIITHIH aFyblH Oakbutay KaxeT. CoHmai-ax,
OWJI KOCIMOPBIHAP JABIMKBUT KaJJIBIKTapAbl CaKTay YIIIH KaJJIbIKTap/bl MMaigaiaHaasl, oHaAa
0allBITY KaJIJIBIKTAPhl Ta3apThUIA/IbI, TA3aPTHUIFAH Cy OHJIEY 3ayBITHIHJA OpHAJIACKaH KaiTa
OH/JICJITEH Cy KYThIChIHA TYCE/I1, OJ1 KalTa/laH TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIIECKe KiOepiiemi.

A kocinopHbiHAa (aOpUKaHBIH KYMBICBIH KOCIMOPBIHHBIH KaJJbIK KOWMaiapbl
KaMTaMachl3 €Tedl, OJ KaJIJIbIK KOWMAachblHAH aifHaIMallbl CYMEH KamMTaMachi3 €Tyl
OaKpUIAIbl JKOHE JKePACThl IIaXTAaChIHAH JKOHE TEMIp KEeH1 KapbepiHEH ail/laaThlH apThIK
CY/IbI TIBIFApaIbI.

Taburu ke31epAeH CyIbl TYTHIHYbI YHEM/ICY YIIIH alHaJIMaJIbl CYMEH >KaOJIbIKTaY IbIH
MaHBI3bI 30p (TabWFu Ke3aepAeH Cyabl TYThIHYABI 70 %-Fa AeiiiH a3aiTassl).

3.3.7. OHpipic KaagbIKTaphIH 0acKapy

Temip kenaepin O6ailbITy MPOIECIHIH HETI3T1 KaNJIbIKTapbl YHTAKTAY, KIKTEy, OalbITY,
KOKJIAHBIPY, CY3Y TEXHOJIOTHUSUIBIK OIepalusiiapbiHaa TYy3UIeTiH "KaaablKTap' OOJbII
ta0bu1aabl. Kanasikrapaa 6oc xbeiHbICTapAaH 0acka 8 %-man 26,5 %-ra nedinri Mesepie
Temipi 0ap MUHepangapAbIH OemekTepl 00ybl MyMKiH. KanasIKTapAblH KeJieMi eHJIeIreH
KEeHJep/IeT1 TeMIP/IiH JeHreiiHe OallmaHbICThl OalbIThUIFaH MaTepuall kesieMiHiH 40 %-nan 83
%-Fa AeiiH KypanIbl.



Kanasikrapapl, copOeHTTEp 1, CY3TUIEPAl, TYTHIHYIIBUIBIK KaCUETTEPIH KOFAITKAH CY3T1
MaTepuaagapblH, KaiTa eHIeyre OOIMaWThIH KAOABIKTBIH TECXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY
KOHE KOHACY KaJJBIKTAPhIH HEMECE METaJl CHIHBIKTAPBIH OalbITy 3ayBITTapBIHBIH
OHJIIPICTIK KaJbIKTaphIHA KOCY KEpEK.

[ITarHBIH acpanusICh (Ta3Abl Ta3alay) MUKJIOHAAP B Ta3anay OapeickiHAa Ty3uneai. O
UKJIOHJAPABbIH OyHKEpJIepIHE >KUHAIAMbI, COJaH KEWIH TEXHOJIOTHSJIBIK LUKITe KanTa
opaliaJibl HEMECe OHEPKICINTIK JKOHE KYPBUIBIC KAJIABIKTAPhI MOJUTOHAAPbIHA IBIFAPbLIA/IbL.

Kanneikrapabl (KaaaplKTapabl) OpHANACTHIPY YIIH KaJlJIbIK KOWMallapbl CaJlbIHY/A,
KOPFaHbIII OOreTTEPMEH, aFbIH/bI CyJapbl OYpY *KOHE Ta3apTy KyWhenepiMeH KaOabIKTalFaH

TombIpakThIH KOHE KEPACThl CYJAPBIHBIH JacTaHyblHAa XOJI OepMey YIIIH KalJbIK
KOMMACBIHBIH HETI31HIH Cy OTKI30eylIiIirt Kaxer OoJFaH XKafjgaija TepMETUKAIIbIK
MaTepualiMeH (HBIFBI3IANIFAH Cca3abl KaOBIHIAp) HEMece reoMeMOpaHamap TypiHAET]
’KaObIHIapMEH KamMTamachi3 eTrinel. TeOemrikrep/l cakTayFa apHajfaH ajaHaapbl
YUBIMIACTBIPY TEXHOJIOTHUACHI 9JIETTE KapanailbiM, ©MTKEH1 OHJa Oererrep KaxeT eMec. by
KepJIep/ie TOMBIPAKTHIH OEPIKTIrT MEH THIFBI3MIBIFBI aJI/IbIH aja 3epTrenenl. Connai-ak, KoMa
OactanraHra JeiiH KepYCTl aFbIHAAPbIH OacKapy *KocHapiaHFaH.

A KOCIMOPHBIHBIH Cy KOMMAaChIHAAFbI KaJABIKTaP IbIH bUIFAJIBUIBIFEI ay/IaH OOMBIHIIA /1A,
TepeH/IIK OOMBbIHIIIA J1a e3repMeri xKoHe 3-5 %-1aH TOJIBIK CYMEH KaHbIFyFa IeiiH — 25-34 % (
cayiMak OoWbIHIIIA) 00Tybl MYMKiH. KypFaKk MarHuTTIK cenaparusHbIH KaIIBIKTaphl TEMIPKOJT
apKbUIBI 00C OKBIHBIC YHiHALIEpiHE XKiOepliedl HeMece KUBIPIIBIK Tac peTIHAe
naiirananpiagel.  blIFanmbl  MarHWTTIK — CEMapaIMsSHBIH ~ KaJIJIBIKTAPhl  KBICHIMIBI
TUAPABIUKAIIBIK KOIIKIEH IUIAMIbl COPFbl CTAHIUSJIAPHI apKbUIBI KAJIJIBIK KOWMAachlHA
Kioeputenl.

C KOCIMOPHBIHBIH aybIp CYCIEH3UsIIapAarbl 0albITy KOHABIPFBHICH KYPaMbIHIA XPOM
okcual 3-teH 5 %-ra neiliH TeMeH OalbITy KalJbIKTapblH (KECeK) IIbIFapajabl KOHE
TayChUIFaH Kaphepre OpHATACTHIPHLIAIBI.

3.40-xectene TeMip KeHIepiH 0ailbITy KE31HIET1 KAIBIKTap IbIH TY31Iy1 Typasibl J€PEKTEp
kexripinred. Herisri macTareimn 3aTTapAblH YJIECTIK MOHJAEpPI OHIMHIH KI/T pETiHIE
aHBIKTAJIA]IbI.

3.40-kecte. Heri3ri eHepKacIiNTIK OalbITy KalAbIKTAPbIHBIH Naiia 001y KepCceTKIITEDI,
naiganany jkoHe kojere sxapary Mpicanaapsl (KTA OoiipiHia)

OHJipinreH eHIM
OipairiHe
KaJABIKTApABIH A pThHIK

Kanneikrapa
Kanpbikrapasin — [laiinananbuiFan bl KoJlere

TY3UIy KelleMi, KaJIbIKTap, MBIH JKapaTty o OpHanac
. TY311y1HIH HaKThI i
Ple Kammpix MBIH TOHHA/5KBIJI ~ TOHHA/>KBIJI KoJIeMi. MBIH Y3UIY . K KYKTCMCHI TEIPY/
KOPCETKIIITEpi, KT
Ne aTaysl TOHHA/ BT / P : P Konnany/ ofiva
TOHHA ©OHIM OpHaIIaCTBIpy
Mn
Makc. Mun. Makc.  Mun. Makc. Makc. Mun.
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3.3.8. OTHH-3HEPETHKAIBIK, pECYPCTapABI TYTEIHY

BaiibITy Ke31Hie KoCIOpbIHAap/ia MbIHA/Iall YPHEPTEeTUKAIIBIK JKOHE IIHMKI3aT PECypCcTaphl
naaanaHbUIazbl:
DIIEKTP KOHE KbLTY SHEPTUSICHI;
Ka3aH/JIbIK [E€H MEIITIK OThIH (Tac KeMip, TAOUFU ra3);
JTU3EJIb/IIK OTBIH, KEPOCHH;
Cy pecypcrapsl (Kapbep >KoHE 1axTa cyjiapsbl);
VK1 KEeH.
baiibITy YIIiH 2JIEKTp HEPTrUSCHIH TYTHIHYABIH KaJIbl YIECIHIE YCAKTayJIbl €CEeIrKe
aFaH/a Tay-KeH OHJIPY KOHE OHJCYII KOCIMOPBHIHAAPABIH KAl TYTHIHYBIHBIH 27-1¢H 60
%-Fa AeiiHI )KyMcaabl.
Kenni OalibITy Ke31HIET1 SHEPIHs pECYPCTAPBIHBIH HET13T1 TYTHIHYIIBUIAPHIL:
O1pJIiK OHIMAUTITT SPTYPIIl YCaKTay KOHIBIPFhUIAPHI (3KaK, KOHYC, OaiFa, pojuK) - Oy
3ayBITTapbIH TYTHIHY YyJieci OalbITy (paOpuKanapbIHbIH Kbl TYTBIHYBIHBIH 1,5-TeH 5 %-ra
JIEHIH;



O1pJIiK KyaTThUIBIFBI dpTypiai (5 MBT-Ka neiiiH) yHTakTay KOHABIPFBUIAPHI (IIAPIIbI
IUIpMEHJEDP, O©3ITTHEH YHTAKTay) - OCbl 3ayBITTApbIH TYTHIHY yjecl OalbITy MpPOLECIHIH
JKaJIBI TYTHIHYBIHBIH 45-TeH 50 %-Fa neiiHiH Kypanisl;

cenaparopisiap (3JeKTep, BUOpAIMSIIBIK dKpaHAap, MAarHUTTIK cemapaTtopiap) >KOHE
0aifbITy MPOTIECIHIH KaNIbl MBIFBIHBIHBIH 10-HaH 15 %-Fa neilin;

0alpITy TPOLECIHIH KaJIbl MIBIFBIHBIHBIH 7-A¢H 10 %-Fa AeliHri KOHBEHEpIiK
KOHBeEWepIIep;

KOMITPECCOPJIBIK KOHBIPFBITIAP OabITy MPOIECIHIH JKaJbl MBIFBIHBIHBIH 5-TeH 10 %-ra
JICHIH;

COPFBI Ka0ABIKTAphl OAUBITY MPOIECIHIH KAl MBIFBIHBIHBIH 10-HaH 20 %-Fa meifiH.

KacimopelHmapaa TYTHIHBIUIFAH SHEPTUS PECYPCTAPBIHBIH TEXHOJIOTHSIIBIK Ke3eHAEPi
OoiipIHINIA JKeKe eceOiHiH 0oJiMaybiHa OAIaHBICTBI OTBHIH-IHEPTHUSHBI TYTHIHYABIH KOHE
OH/IIPUINeH OHIMHIH YJIECTIK IIBIFBIHAAPBIHBIH KUBIHTHIK KOPCETKIIITEP1 KAPaACThIPBLIIBI.

BaiteiTy mporecTepiHaeri SJHepTrusl MIBIFBIHEI €H aBIMEH OHJCITCH KeH KOJIEMIMEH,
KOJIIAHBIJIATBIH OaMbITy MPOIECTEPIMEH KOHE OCBIFAH KAXETT1 >KaOJIbIKIIEH aHbBIKTAIaJIbI.
OJIeTTe KeH/II YHTaKTay Ke3iHJe €H KyaTThl 3JIEKTP KO3FaITKBIIITAPhl KOJIAaHBLIA IbI, dcipece
KeH(pIoTausl apKpUIbl OalbIThUIFaH Oosica. Mpicanbl, C 3aybITBIHBIH YHTaKTaFbIII
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH KyaTbl 5 MBT-TaH K0Fapsl.

Conpaii-ak, KeH/I1 ycakTay, IpiKTey KoHe (IoTaIusiay SHEPTUsSHbI KO KaXKeT eTETiH
Ke3€H OO0JIbIN TaOblIa kI, O1paK KYMBICTA KOJJAHBUIATHIH JKEKE AJIEKTP KO3FAITKBIIITAPbl MEH
COpFBUIAP KyaTTBhUIBIFBI KaFbIHAH Kimmipek. DioTarusiga Kem dHeprus KyMcanaibl, dacipece
cyi1ba kypaeni OoJica koHE OHAA MallWHAIap MeH jka0asIkTap kem Ooica. Kecrene
Kazakctan PecmyOnuKachiHBIH IaxXTalapblHAA AJICKTP SHEPTUSACHIH TYTHIHY MBICATIAAPhI
KOPCETUIreH.

OPTYpIl KOCINOPBIHAApA YHEPTUSHBI TYThIHY O1p TOHHA KeHre 7-150 kBT/car Kypaiiabl,
OalibITy TIpolleciHlie TayapJsiblK KeHHIH ToHHackbiHa 3-70 kBt/car (2019 xbeurrer KTA
nepexTepi OOMBIHIIA).

3.41-xecte. Kazakctan PecrmyOnuKachIHBIH KOCITOPBIHAAPHIHAA JEKTP YHEPTHUSICHIH
TYTBIHY

Ple Kanmer  sHEprus KeHHiH TOHHACHIHA

Ne IMaxTa / kocimopeiH  TyTeIHY, MBT/%b11 ( Konmmany MakcaTel ~ 3HEprusi UIBIFBIHEI,
2019) kB1/1 (2019 x.)

1 2 3 4 5

1 C4 299 774,8 OaitpITy 87,06%*

2 A6 2017 738,7 GaiibITy 150,7*

3 B5 69 130,08 OaifpITy 66,781

4 B8 7 390,24 GaitbITy 3,643

5 B7 OaifpITy 9,347

6 B6 5613,01 GaifpITy 5,592



* TYPMBICTBIK Ka)KE€TTUIIKTEPre 3JIEKTP PHEPTUACHIH TYTHIHYJIbI €CKepe OTBIPHIIL,
KOCIMOPBIH OOMBIHILA TYTACTal TYThIHYJAaH MEHIIKTI TYTHIHY aJIbIHA/IbI.
3.42-kecTene Kapa MeTaJUT KEHJEPIH OallbITy Ke3iHJe KOJIAaHBLIATHIH JSHEPTHUS
pecypcTapblH TYTHIHYIBIH arbIMJaFbl Kesemuaepi OepiiareH. OHAIpUITeH KOHIIEHTPATTHhIH
TOHHACBIHA PECYPC MIBIFBIHBI PECYpCTap bl TYTHIHYIBIH ©31H/IIK KYHBI PETiH/IE aHBIKTATAIbI.
3.42-xecte. Cypl, HIMKI3AaTThl XKOHE SHEPTE€TUKAJIBIK PECYPCTApP/Ibl TYTHIHY/IbIH aFbIMIAFbI
kenemi (KTA OGoiibiHima)

M .
P/c Hricanubig TyYTHIHBUIATHIH . . Kongany Ke1napIk G
Omiem Gipatik TYTBIHY, IIL.O.T.

Ne aTaysl pecypc MAaKCaThl TYTBIHY it

1 2 3 4 5 6 7

| A6 daeKTp 10T, GaitbiTy 113089,9 0,007621
SHEPTHACKHI

2 BS SneKTp 1.o.T. GaiibiTy 7419,583 0,009523
DHEPTHUSICHI

3 B6 JaeKTp 10T, GaitbiTy 453,615 0,000937
SHEPTHACHI

4 B7 dnexTp mo.T. GaitbiTy 1416,38 0,000590
SHEPTHUSCHI

5 BS DaeKTp 1L.o.T. GaitbiTy 270,6 0,000679
SHEPTHACH

6 C4 dueKTp 1m.o.T. GaitbiTy 1199,57 0,003019
SHEPTHACKHI
Kazanasik

7 B5 J)KOHE IMeml  II.O.T. GaifpITy 4697,279 0,004994
OTBbIHBI
Kazanasix

8 B7 J)KOHEe Tem  1I.O.T. OaifpITy 1456,076 0,000607
OTBIHBI
Kazannasix

9 B8 )KOHE TMem  IILO.T. OaifbITy 1317,642 0,001731
OTBIHBI
Kazanbik

10 C4 JKOHE Ieml  II.O.T. GaitbITy 412,60 0,001039
OTBIHBI

1 B7 HEPACTRL 3 GaiibiTy 0,3 0,3
CyJapsI

12 C4 OH/ICY CYBI M3/T OaibITy 13,4 26,6

KecTene eHaipiinreH KeH YIIiH 3JEKTP dHEPTHUICHIHBIH YJIECTIK MIBIFBIHBI OalbIThUTFaH
KeHHIH (KoHIeHTpaTThiH) ToHHAckiHA 0,000590-Tan 0,009523 Tue-re AeliH e3repyl MYMKiH
€KEHJIIr1 KepceTulreH. HakThl IIBIFbIHAApAAFBl MYHAAN COMKECCI3MIK KOJAAHbLIATBIH OalbITy
oJliCTepIMEH, COHJAN-aK JHEPTeTHUKAIBIK pecypcTapra KOJDKETIMAUIIKIEeH (O01p SHeprus
pecypchiH 0acKachbIMEH aybICTBIPY KaKeTTuIiri) OaitnanbicThl. CoOHIaM-aK dIEKTP
SHEPTUSICHIHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBIHA OalbITy OeiMINenepine YUBIMIBIK TYpAE OEKITUIreH,



0ipaK TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECKE KATBICTIAUTHIH KOCATKbl KBI3BMETTEP/IIH OOJIyhI acep €Tyl
MYMKIH.

JKorapeinarbl KeCTeICH CYIbIH HAKThI OIpIIIKTEpiHIE colikeccizmikTep 0ap, nepekrep 0,3
M3/T-Tan 26,6 M3/T OalBITHIIFAH KOHIIEHTpATKA JekiH. by 0albITy Ke31H/e KOJIIaHbLIaThIH
TEXHOJIOTHSUIBIK 9/1icTepre OailaHbICThI 0OTybl MYMKIH.

3.4. IllexeMTacTapabl OHAIPY

Temip KeHIH XOHE XPOMHT IIEKEMTACTAPbIH OHJIIPY METAJIYyPrUsUIbIK OHICY
Ke3eHepiHiH Oipi O0obIn TaObaAbl. DIIOKCCI3 TEMIP KEHIEP] HKOHE XPOMUT HIEKEMTACTaphl
KOMMEPIUSAIBIK OHIM OOJIBIIT TaObLIAbl JKOHE JOMHA MEMITEPIHAE TEMIp KOHE DIIEKTP
JIOFAJIBIK MEIITEePAETI XpPOM METaJIbIH OaNKBITYFa apHaJIFaH.

[IIexemTacTap Temipi 6ap mMKi3aTTaH (SIFHU, YHTAKTaJFaH KEHMEH KocTallap/iaH) *KOFaphbl
TeMmmeparypaga nuameTpi 9—16 mm mapiapra Ty3uiel. byil TeXHONOTHSIIBIK TPOIECKE
MIMKI3aTThl YHTAKTay, KENTIpy, KECeKTey >XKoHE TepMUsUIbIK eHjey Kipeal. Kecekrey
KOHJBIPFBITIAPBl HET131HEH KEHJIK IaxTalapia HEeMece XYK TachiMajjay HOpTTapbIHIA
opHayacajbl, 0ipaK oyap TOJBIK LHUKJIII TeMip-00JiaT 3aybITBIHBIH OOJIIT1 PETIHJE HET13r1
KelIeHJe Je OpHaitacybl MyMKiH. TaOuru ra3z HeMmece KoeMip IIEKeMTacTap/iblH
KOHJIBIPFBUIAPBIHA OTHIH PETIHJE MalIaJaHblIybl MYMKIH; TOJBIK UK/l IIOWBIH-00JAT
3ayBITBIHJIa OpHAJIACKaH IIEKEMTACTapAbIH KOHIBIPFBIIAPHI YIIiH KOKC Ta3bIH OTHIH PETiHIE
naiiananyra Oonazabl. [IpomecTiH SHEPTUsHBI TYTBHIHYBI OHE OHBIMEH OallIaHBICTHI
HIBIFAPBIHBLUIAP 11I1HAPA TMPOLECTE KONAAHbIIATHIH TEMIP KEHIHIH *oHe 0acKa IIMKI3aTThIH
camachlHa, COHJIal-aK Mai1aJaHbUIaThIH OTHIHHBIH KAJIOPHSUTBIK KYHIBUIBIFIHA OAMTaHBICTHI
OoJtaIbl.

TeMip KeHIHIH KOHIEHTPAThIHAH LIEKEMTacTap oHAIpyAe Kazipri yakeirra 1950 - 1960
KBUTAPBI MIBIFAPBUIFAH KYWIIPTIII MallMHAIAP KOoJdAaHbUIaabl. JKaOIbIK SHEPTHUSHBI KO
KaKET eTell, >KYMBIC 1CT€y KHUBIH >XKOHE pPEeXUM IMapameTpiaepiH Oaxkpuiay HpPOLECIH
aBromMaTTaHAbIpy. Kyiinipy TEXHOJIOTHUSACHIHBIH ©31H %KOHE COWKECIHINE TEXHUKAHBI aYBICTBIPY
Macelieci KapacThIpbLIyia.

XPpOMHT KOHIICHTpATTapbIHAH IIeKeMTacTap oHipy yiriH 2000-1s1 KeutaapabH 6acbrHaa
XpOMUT KeHIH 0aibITy 3aybIThiHAa Outotec MIbIFApFaH Kyblpy MAallMHAIAPBIHBIH KYPbUIBICHI
O0actangpl. lllekemTacTayblH TEXHOJIOTHSJIBIK MPOLECIHIH NapaMeTpJepiH, LIMXTa
KOMIIOHEHTTEPIH MOJIIIEpJIeyl KOHE IIeKeMTacTapbl KYWaipy MpolleciH Oakpliay YIIiH
Kazipri 3amanfbl, THIM/I, TOJBIK aBTOMATTaHIBIPHUIFAH €K1 EJl CaJIbIHBIM, COTTI ICKe
KOCBLJI/IBI.

Temip KeHiH mIekemMTacTay (arjioMmepanusiHbIH OPHbIHA) MIMKI3ATThl YCAKTAYAaH, KaTalo
OenneyiHaeri KYWaipy aiiMarblHaH, COH/Iali-aK CYPBINTAY KOHE THUEY/TYCIpy onepalusiiapbiHa
OailyIaHbICTHI IaH MEH OOIIEKTEP/IIH IIBIFAPbLTYbIHA OKETyl MYMKIH.

KypIpy MammHanapsl TEXHOJIOTHSIIBIK Ta3/lap MEH IIaH IIBIFapPbIHIBUIAPBIHBIH HET13T1
Kke31 6ousbin TaObutanbl. [lemn mamuHanapbiHaH MIBIKKAH TYTIH Ta3fgapbl )KMHAY KOJUIEKTOPHI



apKbUIbI TYTIH MIBIFAPFBIIITAPMEH COPBUIAJIBI, Ta3apThUIFAHHAH KEWIH MYprKara TacTaajbl.

Kasipri 3aManfbl ieKemMTacTap KOHIBIPFbUIAPBIH/IA a3 Ta3anay KOHJbIpFbUIAphl peTinae 99,8
%-Fa JeiiH MIaHHAH Ta3/apl Ta3apTy THIMIUIIMIH KaMTaMachl3 €TEeTiH AJICKTPOCTATHKAIIBIK

CY3riuiep KOJIJIaHbLIAIbI.

['a3 Tazanay KypbUIFBLIAphl aTMocdepara MIBIFApPBIIATHIH Ta3gapAbl CAaHUTAPJIBIK
HOpMaJlapFa CoMKeC Ta3apTyFa, TYTIH COPFBIITAP/AbIH POTOpJIapblH IIAHHBIH aOpa3uBTi
TO3ybIHAH KOpFayFa apHaJlFaH.

ATMocdepara mIBIFapbUIATHIH Ta3apAbl Ta3apTy ABIMKBUI oficrieH BeHTypu KyObip
KOHJIBIpFBUIApbIHAA — TaMiubl ckpy0Oep, HakThl [IOK 85,9-man 92 %-ra npeilin koHe
MUKIOHAap/a Kyprizuieni. blnramasl oicrieH >KyMbIC ICTEHTIH ra3 Ta3anay KYpPbUIFbUIAPhIHA
OepiNeTiH Cy bl TYTIH WIBIFAPFBIIITAP KYMBIC ICTEN TYPFaH Ke3/1e OIipyTe *KOoJl OepiIMen/Il.

Kyy mukimoHmaphel MUKl MIEKeMTAcTap aWMarblHIa YCaKTay JXOHE IIIeKeMTacTay
CaTBICBIHA KOJITAHbLIAIbI.

Kapwep cysl KaliTa eHJiey HUKIIH KaMTaMachi3 €Ty YIIiH — "3ayBITTHIK KAJIJBIK'" KOHE
OpHBI TOJMAC IIBIFBIHAAPABI ka0y YIIH Maiaananeiiafbl. Ta3zapThUlFaH arbIHIBL CyJiap
3ayBITTBIH CYyJIbl KalTa OHJEY KYWeCiH/e MaiJalaHbuIa bl )KOHE HOPMATHUBTIK TajamnTapra
coiikec Keneni.

[lTexkemTacTay MpOLECIHIH HETI3r1 KaJAbIKTapbl Kyblpy MAalllMHAIAPBIH KOHICY KE31H/e
maiiga OojaThIH KaJJbIKTap OOJBIN TaOBLIANbl, oneTTe Oy OY3blUIFaH OTKa TO31MJIi
MaTtepuaiiap, KoOHBehep TacrnanapblHbIH pe3eHKeIepi KoHe T.0.

3.29-cyper. lllekemMTacTapibl ©HAIPYIIH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMAaChl

3.4.1. llmkiKypam gadbHIAY



Temip keHiHIH HEO(IIOCUPIICHTeH HIEKeMTacTap/bl allyFa apHajfaH HMIUKIKypaMm €Kl
KOMIIOHEHTTEH TYpaJ: IBIMKBIJI MarHeTHT KOHIIEHTPATHl >KoHE OaWIaHBICTHIPFRIN (
HBIFAUTATBIH) KOocma (9pTypili ca3 HeMece OCHTOHUT). AFBIHCHI3 IIEKEMTACTaAPbl OHIIPY
TEXHOJIOTHSICHIH/IA BUTFAJIBUTBIFBI )KOFAphl MATHETUT KOHIICHTPATHIH Tai1ajlaHFaH sKaranaa
IIMXTaFa TYPaKTaHIBIPFBINI "KYpFaK' Kocma KOChIIaIbl.

[IlekemTacrayra ki0epiIeTIH KOHIIEHTPATTBIH Carachl CTaHAApPTTap TajlanTapblHa cal
0O0JTyBI KEPEK.

3.43-kecre. lllekemTacrayra y1riH OepiieTiH KOHIICHTpAaTKa KOMBLIATHIH TajanTap

Kepcerkim wmoHi ( .
Pykcar erinren

Ne Kepcerkimri araysl  Bipiik emmemuep pYKcaT eTiireH Manasona Tecey.%
aybITKY)
1 2 3 4 5
| TeMiPﬂiH MacCaJIbIK % 66.0+0.5 95,0
yaeci
) KYKiPTTiH MaccalblK o 0.35 90,0
yJieci, apThIK emec
3 blnranaeirs % 9,4+0,2 90,0
CBIHBIIT Ma3MYHBI
4 munyc 0,071 mm, % 95,0 95,0

KEM €MEC

[IlexemTacTapra apHaiFraH OaWJIaHBICTRIPYIIBI - Typai-TycTi ca3. Ca3z 0,071 mm 95 %
©JIIEM CHIHBIOBIHA JCHIH aJIJIbIH ajla yCaKTallaJbl )KOHE KYpFaK YHTaKTay JuipMeHiHe O1p
yakpITTa 3 % Kenripineni. JuipmeHre xblly TaAOUFU ra3/ibl )Kary apKbUIbl Oepiie.

"Kyprak" kocma TYHIpHIIKTEY MPOIeCiHe TYCeTiH KOHIICHTPATTHIH BUIFAIAbLIBIFBIH
TYpPaKTaHABIPY KaXeT OOJIFaH >KaFJaija MKUXTa KOJIIaHbUIA IbI.

"Kyprak" kKocma peTiHae MUXTaHbIH O0ip O6Jiri peTiHjae naiaananyFa KapaMIbLIbIFbI
YIIIH 3€pTXAHAJIBIK XKOHE OHEPKACINTIK ChIHAKTApJaH OTKEH IuapodoOThl MaTepran (eHIM)
nainananbuiaapl. "Kyprak" KocnaHbl maiianany KYHIipiIreH MeKeMTacTap IblH CarmachbIHbIH
TeMeHJieyiHe okenmeyl kepek. "Kyprak" KocmaHbl Kyprak YHTaKTay AWIpMEHAEpPIHAE /e
ycaKTaln KenTipei.

[uxTanbl OalblHAAY TEXHOJOTUSIIBIK >KINTEpJIE >KY3€re achipbLIafbl >KOHE
KOMIIOHEHTTEPJI MeJIIIepiiey >KOHE apaiacThlpy oOIepauusuiapblHaH Typaasl. Opoip
TEXHOJIOTHSIJIBIK JKeJIl KOHIIEHTpAaT OyHKepiMeH, OalaHBICTBIPFBINI KOClameH, "Kyprak'
KOCIIaMEH, IIMXTa KOMIIOHEHTTEPIH apaJlaCThIPFBININEH, YHTAKTaFbIIINEeH, TOPMEH,
[IeKeMTacTap/ibl KYHAipy MalluHajdapblHa TackIMaljlayFa apHaliFaH KOHBeWep KyleciMeH
xaOapIKTaFad. JKeM KOIUIIKTEepIHEH AalbIHIAIFaH MapTUs KOMIIOHEHTTEPIH Tapas3bliap
Oenrimi Oip memmepae mesmepieial. Kocmamarbl OailmaHBICTRIPYIIBI XKoHE "KypFak'
KOCTAJIApIbIH IIBIFBIHBI KOCHAJap/AblH KAacCHUETTEpIHE >KOHE KOHLEHTPATTBIH camnachiHa
OailIaHBICTHI.

@iroKcCi3 MeKeMTacTap bl OHIIPYTe apHaJFaH MIUXTaHBIH IaMaMEH KYpaMbl KeJIeCiIei:



OalTaHBICTBIPYIIIBI KOCTIAHBIH MIBIFBIHEL 1,0 %-man 2,0 %-ra aeilin;
KOHIIEHTPATTHIH BbUIFAIABUIBIFBIHA OalIaHBICThI KYPFAK KOCIMAHBIH IIBIFIHEL 4 — 6 %
YKOHE OJ1aH >KOFapbl

KOHIIEHTPAT HIBIFIHBI OalIaHBICTBHIPYIIBI JKOHE "KypFak' KochanapblH IIbIFbIHbIHA
0allJIaHBICTHI €CEIITEIE].

Jlo3asiay omnepanusChIHbIH HET13T1 MakKcaTbl (PU3HKAIBIK JKOHE XUMUSJIBIK KaCHETTEpl
TYPAKThI, OEpUIreH KypaMJaFrbl IEKEeMTACTAP/bl OHIIPY/II KAMTAMacChI3 €Ty OOJIbIN TaObLIA bl

XPpOMHUT IIEKEMTACTAPbIH OHAIPYAE IIHUXTaFa YCaKTAIFaH XPOMUT KOHLIEHTPAThl KOKCIIEH
(KOHIIEHTPATTHIH TOHHACHIHA 2,8 % MIBIFBIH) XKoHE OAMIAHBICTHIPFHIII 3aTIEH O1pTe abIHAIBI.
TyTKbIp - OEHTOHUT. BEHTOHUTTI KETKI3y KaTaH TYpJe CaaIMaKThl MOJIIIEPJIECTIIITEPMEH JKIHE
TiIKeJIel KOHIIEHTPATThl YHTAKTay KOHBIPFBICHIHA JKETKI3y KOHBEHEpiHE JKy3€ere achIpblLIabl.
XpOMUT KOHILIEHTpAThIHBIH TOHHAchiHAa 0,6 %-fa nediH OEHTOHUT WIBIFBIHBL. Op TYpii
eJIEeMIEri 0apJibIK OHAIpUIreH KOHLeHTparTap mapukTti guipmenae 80 % munyc 0,071 mm
CBHIHBINKA JEH1H KOKC KeJIIMEH Oipre YHTaKTaJFaH.

3.44-xecte. XKyMbIC iCTEN TYPFaH 3aybITTap/ia NIUXTaHbI JabIHAAY YIIIH KOJJaHbUIAThIH
xabnbIk (KTA GoiibiHIma)

P/c
N HplcaHHBIH aTaybl XKaOBIKTHI aHBIKTAY Makcatsl
0
1 2 3 4
IMIMXTANBIK KaTBIHACHIH
1 A Jo3aTopiap, KOHBelepiaik Oakblnay,
Kyle, map nuipMeHaepi  OaWIaHBICTBIPFBIIN IE€H
KYpFaK KOCIIaHbl YHTaKTay
3apsAATapaAblH
JucHeHcepiep,
. . apakaTeIHACBIH Oakpliay,
2 C KOHBEHEpIK XKyie, map
. . KOHIICHTpAT JK9HE KOKC
JHipMeHepi

JKEeNIIMEH YHTaKTay
[IuxTanel MaibIHIAY MPOIECiHAEe aTMOC(hEepallbIK ayaFa JacTaFbIIl 3aTTap IbIH IIaHbI
IIBIFAPBIHBUIAPHI JKY3€re achlpbuiaibl. 3.45-kecTee mapTUSHBI JallblHAAY KE31HJAET1 IIaH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH, KOeMIepl Kepcerinred. Herisri jmacrarpllmn 3aTTapAblH MEHITIKTI
MOH/JIEp1 OHJENTEH MUKI3aTThIH KI/T PETIHAC aHBIKTAIAIbI.
3.45-kecte. ATmMochepanbiK ayara maHHbIH mbiFapburybl (KTA OofibiHima)

JlacTarpiml  3aTTapAbIH .
Jlactarpiin  3attapaely  Uleirynapasl  ynecti

Ple Hpicanmpiy AR HBIFAPLIABLIAPEL, wiblFapeiHabicel, Mr/HM3  kepcetkituTep, Kr/T
Ne aTaysl T
Makc. MuH. Makc. Mumn. Makc. MuH.
1 2 3 4 5 6 7 7
Kocnansl naiieingay
1 A7 105,5 63,4 1444 258,5 0,03 0,01

3.4.2. TyiiipmikTey, XIKTeIyi



Tyi#tipmikrey yurin 6apabaHibl HEMece MIACTUHANIBI TPaHyJISITOpIap KOJIJaHbLIAIbI.
bapaban rpaHyisTOpBl araoMepanusIIbIK 3apsAThl TyHipliikTeymrire ykcac. Jluckimi
TYHIPIIIKTEYII - KOJACHEHIHEH OYpHIIITa OpHAIACKaH, AuameTpi 1- meH 5,5 m-re aeiliH,
Oyitipnepi Oap Teric Toctaran 2. Jluckini rpanynaropiap Oenrun Oip enmiemzeri
HIeKeMTacTapAbl IIbIFapaabl, 0JIap TOCTaFaH KarbIHbIH OMIKTITIHE, JIJACTUHAHBIH OYpBIIIbIHA,
MaTEPHUAIIJIBIH bUTFAJABUIBIFbIHA, ITUXTA/IaFbl OEHTOHUTTIH MOJIIIEPIHE XKOHE T.0.

A7 KoCIMOpHBIHJA IIMKIKYPaMIbl KECEKTEy YIIIH YSAIIBIKTapbl Oap BHOPALMSIBIK
SKpaHIAPMEH JKOHE alfHANBIMJIBIK )KYKTEMEHI KalTapyFa apHaJlFaH Tachaybl KOHBEHepIepMeH
*KaOJpIKTanFaH OapabaHIbl IIeKeMTacTap KojjaaHbuiaAbl. bapaGanmapnaplH imiki Oeiri
OCTOHMEH KYWbUIFaH, OYJI paauaiibl aryAbl OapbIHINA a3alTyFa, KbIPFBIII KYPBUIFBLIAPIbI
KaObIprajapra XaKbIHBIPAK OpHATyFa oHE >KHEKTIH KaJBIHABIFBIH 15-20 MM Ierinme
ycTayra MYMKIHJIK Oepemi. [leern3aTopnap kepi OarbITTa KYPETIH CIyJie KO3FaIbICHl Oap
KBIPFBIII KYPBUIFBIMEH >KaOAbIKTAJIFaH.

uki 8§ MM enmemMaepl OOMBIHINA MKl MIEKEMTACTAP/bI KIKTE€Y YIIIH WHEPLHSIIBIK
dKpaHbl Oap >XKAOBIK IUKJAE KYMBIC 1CTEHTIH OapabaHIbl TYHIPHIIKTETIIIKE TacIabl
KOHBelep apkbuibl Oepiieni: 8-0 MM (ycak), 16-8 MM (KOHIULMSATIAHFAH LLIEKEMTacTap).

TyitipirikTey mporecin perrey 6apaGaHHBIH alfHATY >KbULIaMJIBIFBIH, KOHIICHTPATTHIH
KYKTEMECIH, OalIaHbICTRIPYIIbl KocnaHblH MBIFBIHBIH (0,3-Ten 3,0 %-ra neiliH) e3repty
apKBUTBI )KY3€Te aChIPhLIAIbI.

[uki mexkemMTacTap >KMHAFbIII KOHBEHEpre poJIMKTI KUHAKTAYIIbl KOMETIMEH OYpBIH
ACTBIHFBI Ka0aT TOCENTEH KybIpy MaIllMHAChIHA THENE 1. ToriHaIep TYHIPIIIKTEeY MPOoIeCiHe
opaiabl.

MamuHanap OJ0rbIHA TYCETIH TE€XHOJOTHSUIBIK TOCEHIIITI AalbIHAAy KeJecineu
KYPri3ijiesii: MalmuHAIApAbIH 0ipl KYBIPBUIFAH IIEKEMTACTap/bl CAJKbIHAATKBIII APKbLUIBI
Tacmalibl KOHBeilepre Oepefi, COJaH KeWiH JKYK CYpBINTAay FUMapaThIHBIH CakKTay
OyHKepiiepiHe Tyceni. byHkepaepaeH mekeMracTap/sl Cy3rijiey dkpanaa "Kyprak' Hemece "
IBIMKBII"  OIICTIEH KYy3ere achIpblIajbl, COJAaH KEHIH TOpJAbIH TrabapuTTi ©HIMIi
KOHBEWepIepMeH KybIpy MallliHAJIapbIHBIH OYHKEpIIepiHe KYKTEIETi.

Tecek OyHKepiepiH KYHIIpy MallMHaIapblHa THEY JOMIIMHITIK OapabaHaap apKbLIbl
’KY3€ere achblpblIaibl.

C kocinopubiHAa 0-5 MM CBIHBITITHI KOHIIEHTpATTap, 0-10 MM CBIHBINTHI XPOMUT KEHAEPI,
0-3 MM esmeM/li KOHUEHTpPATTap THUICTI HIMKIKypaM TYHIPLIIKTEYTe >XaTaabl. XPOMHUT
KOHIIEHTPAThl MEH OCHTOHUT IMIMKIKYpPaM/bl TYHIPIIIKTEY YIIiH 6apabaHbl TYHIPIIIKTEYIIT
T€ KOJIIaHbLIa/Ibl, OlpaK MIMKI HIEKeMTACTAP bl KIKTEY YILIIH POJUKTI S3KpaH KOJIJAAHBLIAIbI.
Konnunusiianran mekeMTacTapAblH OemmekTepinin moemepi 16-8 MM, 6acka enmemieri
HIeKeMTacTap MUXTaMeH Oipre TYHIPIIKTeYIire KanTapblaabl.

3.46-xecTene TYHIpIUIIKTEY KE31HAETI 1IaH, a30T OKCUATEP1, KYKIPT AUOKCUII, KOMIPTET1
OKCHJI1 IIBIFAPBIHABUIAPEI KepceTuired. Herisri JlacTarbiil 3aTTapblH MEHIIKTI MOHJEpl
OHJICJITCH IIUKI3ATThIH KI/T PETIH/IEC aHBIKTATaIbl.



3.46-kecte. ATmMochepanbik ayara maHHbIH mbiFapbutybl (KTA OolibiHima)

Jlactarpimr  3arrapabiH  okannel  IsiFynmapasl ynecTi kepceTkimTep,

Ple HercanHbR LIBIFapBIHABIIAPHI, T KI/T

N ArayH Makc. Makc. MuH. MuH.
1 2 3 4 5 6

1 [emner ennipy

2 KECEKTEY

3 A7

4 I1aH 248,9 149,6 0,1 0,03

3.4.3. IllexeMTacTapIsl TEPMUSIIBIK, OHIECY

TeMip KeHIHIH IIEKEMTaCcTapblH KybIPYy MallMHACKIHAA KYWIIPYIH HET13r1 MaKcaThl —
KYKIPTCI3AEHAIpy Al OapblHIIa apTTHIPYy »KOHE TEMIPKOJ KOJITIMEH TachiMajaayabl
KaMTaMachl3 €TeTiH OepiKTiK Oepy (ChIFy, COKKBI JkoHe Kaxaiy yiiiH). [llekemTactay ke3iHnue
OenekTepiH OeTl jkoHe KyHeHIH Ooc OeTiHIH SHeprusiaapsl azasabl. Erep mekemracta
XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAp HEMeECEe KaTThl €PITIHIIIEp TY3y YIIIH KaTThl (azajmapma Temip
OKCUJTEPIMEH OPEKETTECETIH OKCHJATEpP HEeMece KOCBUIbICTap 0oJica, MICY KbUIJaMIbIFbI
esrepeni. Ocpbuiaiiiia, TeMaTUTKE KaJbIMi, MarHuii HeMmece Kalblui (eppUTTEepiHiH
OKCHJITEPIH KOCY MPOIECTI XKbulamaaTaasl. ['eMaTuTke KpeMHUN OKCHUIIH (KBapIl) KOCY IiCy
KBUIIaM/IBIFBIH TOMEHIETE/II.

A 3aybITBIHIA IMIEKEMTAcTapJbl KyWaipy KoHBeuepni 12 Kyblpy MalluHACHIHIA
xyprizuteni. Kyiiaipy npouecinie TeMip KeHiHIH [EeKeMTacTapbl 5 TEXHOJOTUSIIBIK aiMaKTaH
eTell: KENTIpY, KbI3ABIPY, KYHIPY, peKyIepalys KoHe CalKbIHAaTy. OpOip aiimakTa Oenriii
Oip TemIepaTypa MEH ra3-iuHaMUKaJIbIK PEXUM cakTajaibl. TaOufu ra3 OTBIH PETIHIE
naganaHbUIaabl.

3.47-kecte. A KOCIMOPBIHBIHAAFBl KYBIPY MaIIMHAJAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIIBIK
aiiMaKTapbIHBIH TapaMeTpiepi

Benrinepinin

BakyyMmasik
P/c aTaybl
KaMmepanapablH  AyZnassl, M2 Tewmmeparypa, °C Eckeptre
Ne TEXHOIOTHUSIIBIK
. CaHBI
afiMak
1 2 3 4 5 6
1 Kenripy 1 3 12 >60-100 1. "Kenripy I"
2 Kenripy II 2 8 350-400/450 aliMarbIHza XKoHe
CaJKBIHAATY
3 Keutbity 1 2 8 700-750/900 .
alilMarbIHA
4 Koty 11 2 8 1000/1100 CaJIKBIH/IATKBIIIT
5 Keupiry 1 3 12 1100 TOMCHHCH
Sepineri:
6 Atbic I, 11 6 24 1250 HRorapht beplieat,
6acka
7 Kanmeraa kentipy 2 8 900-1100 aiiMakTapa

KBy
TachIMaJIJaFbIIlI



XKOHE aya -
XKOFapbIIaH
TOMEHTEe Kapai

8 CankpiHaary 9 500-650

2. OTBIH — TAOUFH
ras

Eki xenTipy KamepachlHJa IIHUKI [IEKeMTacTap YIIHIII CAJIKbIHJATy KaMepachblHaH
keneTiH 350-450 °C temneparypaaarbl LMPKYJIALMSUIBIK raziapMeH kenrtipuienl. Kenrtipy
ra3bl IIeKeMTacTap KabaTbl apKbUIbl TACIIaHBIH ACThIHAA OpHAJIACKAaH €Kl COPFBIII BOPOHKA
apKbLUIBI TAPTHUTAIBI.

KbutbIiTy KaMepachiHa IMEeKeMTaCcTapAbl KYHIIPYTe KOHE TOCEKTE KOMIPTEKTI kKaryFa
KOJIAMJITBI JKaF/Iaif jkacay YIIiH MeKeMTacTap KbI3AbIPbUTabl. JKbUIBITY Ta31apbIHbIH KaXeTTi
temneparypacsl 1100-1200 °C. OTTBIK KailTa ©HIENTeH ra3 KYyObIpbIHAA OpPHAJACKaH.
AWHANBIMAAFRI TA3 TACMIAHBIH ACTHIHJIA OPHAIACKAH COPFHIII BOPOHKA apKBLIBI TOCEK apKbLIbI
copeutanel. Kyblpy kamepachiHa ra3 TeMIepaTypachl mekeMTactap Kabareiaby immiage 140 °©
C OomatblH KybIpy TemmepaTypacbiHa JeiiH keTepiieni. JKaHy aliMarblHa ra3 OTTHIKTaH
XK10epineal, o1 jKary ra3blHbIH TE€MIEpPAaTypacblH perTeiial. 'a3mapibl KbUIBITYFa KOHE
KYWIIpyre apHaiFaH ra3 KyObIpiiapbl CAKMHAJIBI Ta3 OTTHIKTAPHIMEH Ka0AbIKTaIFaH.

Ky#iaipinren mexkemTacTap Y CalKbIHAATy KaMepachIHIa [IeKeMTacTap KabaThlH ayaMeH
ypJiey apKbUIbl CaNKbIHAATHIIAARI. CalKbIHIATKBINI Ta3gap MEMITIH albIHFbI JKaFbIHIaFbl
Kamepasapra aitHanazabl. JKennperkimrTepmeH Oejek OepiieTiH aya HEmTiH OarbITTayIlibl
penbcTepi MeH OeNIIK KUEKTEpiH CaJKbIHAATy YIIH mainanansiiansl. CalkeHAATY
aliMaKTapblHa, COHJai-aK TMEIITIH OaFbITTAyIlIbl PEIbCTepl MEH OCNJIK >KUEKTEepPiH
CaJIKbIHJATY YILIH OEpIIETIH ayaHbl )KEJICTKIIITEP KOUIEACH TIKEeJIeH anabl.

KybIpputFan mekemMtactap 0osiaT KajiTajdbl KOHBEWepre TYCIpLIiN, CaThUIAThIH
HIeKeMTacTap MEH rabapuTTl eMec OHIMHIH OyHKepiepiHAe OpHajllaCKaH BHOpaLMSIIBIK
sKpanFa Oepuieni. JKoraprbl CHIHBINTH § MM TayapJblK ©HIM KOWMAChIHA >KOHENTIIeIl, al
TOMEH MOJIIIEPi KOHIIEHTPATTHI YHTAKTAY alaHbIHA KalTapbUIaIbl.

3.48-xecte. lllekemTacTapapl TEPMUSIIBIK OHJACYTe apHAJFaH >KYMBIC ICTEN TYpFaH

3aybITTapaa KoiaanbuiathiH xaoablK (KTA OolibiHIIA).
Plc

N Hreicannbiy aTtaysl JKabnpik aTaysr

o

1 2 3

| A7 KyBIpYy MaIlWHACHI, METaJI
AIDKATIKBIIITEI KOHBEHep, dSKpaH

5 Cs merr, 0oJiaT KaiuTajdbl KOHBeWep,

9KpaH

[[lexeMTacTapapl TepMUSUTBIK ©HIEY Ke3innae razmap (NOx , SO2 , keMipTeri OKCH/Ii)
KOHE IIIaH TY3UIEHl, MIBIFAPBIHJBIIAP/BIH HETi3r1 Ke31 memTep OOoJbIl TaObuiagbl. A
kocinopHbiHAa Ne 1-8 kyiaipy MalIMHaIapbIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK ra3apbl TYTIH COPFBILITAD
apPKBUIBI )KMHAY KOJIJIEKTOPBI apKBIJIbI COPBITIAJIbI KoHE Ta3apTychi3 1, 3 TYTiH KyObIpiiapbiHa
x10epineni. No 9-12 Kyblpy MallMHaIapbl (9pKaNChIChl) YII ra3 Tazajgay KOHIbIPFbICBIMEH



xabnpikranran: [ kentipy avimarbel - KTcMII; kentipy aiimarsl 11, sKbIIbITY aliMarsl xoHe |
Kkyhaipy aiimarsl - I'll 250 MM TUOTI akKyMyJATOpiAbIK UUKIOHAAp OoibiHma; II ateic
aliMarbl J)KOHE peKyIepalys - JKalto3WIeHTeH maH ycrarbimbiMeH - JKYII. Tytin razmapsr H-
7500 THTITI COPFBIIITICH COPBUIBII, Ta3apThLUIFaH ra3aap MypiKara TacTajlabl.

KenTipy nemrepinae oTeIHIBI X)ary Ke3inae razmap tysitemi (NOx, SO2, kemipTeri
okcu/il). by amuccust ke3/1epl TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTIH HET13T1 Ke3eHAepiH Ol Iipe/.

c2

| D ATA
AT
_ mA7
mC2
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0 500 1000 1500 2000 2500 2000 3500

3.30-cyper. lllekemTacTapabl ©HIIPY KE3iH/IET1 IIIAHHBIH YJIECTIK MIBIFAPBIHABLIAPHI (T/T)
JlnarpammaHbl Tajnjgay KeiOip KocIMOpbIHAApJa MIEKeMTacTap bl OHIIPY Ke3iHerl
IIAHHBIH YJECTIK HIbFapbiHabLIapel Peceit ®@enepanusaceineiy MTC-25 TanantapbsiMeH
CaJbICThIpFaHAa Korapbl OaramanranbiH kepcetenl. MTC 25-2021 cranmaprteinga
TOKTATBUIFaH KATThI 3aTTap/IbIH YJECTIK MIBIFAPBIHABLIIAPHI (IITBIFAPBIIBIMIAFEI OAPIIBIK KATTHI
3artap, conblH imiHae "Kpemnauit menmepi 20-nan a3, 20 - 70 xone 70 maifpI31aH dKOFaPHI
Oeiiopranukanbik man) 530 r/T mekeMractapabl Kypaiabl.

A3O0T OKCUATEPIHIH MIBIFAPBIHBUIAPHI KYBIPY XKOHE KENTIPY MAIIMHAIAPBIHBIH KYMBICHI
Ke3iHJie aTMocdepara IIbIFapbUIAThIH JIACTAFBII 3aTTap bIH O1pi 60JbIn Tadbutaabl. Onap NO
oKcual MeH a30T auokcu il NO2 KocnacklHaH Typaibl.

EO-n1a a30T okcual HIBIFapBIHABLIAPHI Y3A1KCIi3 OJIIIey JIepeKTepl Heri3iHae
cragaaprrainrad, NOX TypiHAe KepceTIIreH OKCUATEPAIH Meulepl ctanaaprrairad. EO-25
enaepinaeri oprama XbeuablK NOX sMmuccuscel e a3bl 73 mr/Hm3 xoHe makcumywm 283 mr/
Hwm3 kypaiinsbl.

SO2 mbIFapbIHABUIAPEl TEMITIH KaJbINTHl JKYMBICKI KE31HJE JKOHE IHKi3aTTa
OpraHUKaJbIK KYKIpT OOJFaH Ke3/ie alTapibIKTall apTybl MYMKIiH.

[IlexemTacTapabl Kysipy kKe3iHaeri CO mIbFapbIHIBUIAPHI JKAJIIBI Ta3 TOPI3EC JIACTAFBIIII
3aTTap OOJBIN TaOBLIAABI XKOHE YKaHy MPOIIECTEPIHIH apajblK ©HIMI PETIHIE Maii1a 0omaIbl.



Kemmenai TeXHOMOTHAIBIK ay AT HOTHKECIH/IE JacTaFbIII 3aTTapablH maH, NOx, SO2, CO
HIBIFAPBIHBUIAPHI TYPaJbl MOJIIMETTEP AJBIH/IbI )KOHE TOMEHAET1 KeCTe/le HET13r1 JJaCTaFbIIl
3aTTaplblH KaJMbl IIBIFAPBIHABUIAPEI, KOHIEHTPALMSICHl >KOHE MEHIIIKTI MoHIEpi
KOPCETUIreH.

3.49-kecte. Illexemracrap enpipici ke3inme man, NOx, SO2, CO nacTarbIl 3aTTapIbIH
HIBIFAPBIHABLIAPHI TYpasbl JEPEKTED

Jlactareim 3atTapapH JlacTaFbim 3aTTapIBIH . .
[errynapasl yaecTi KopceTKITep,

P/c Heicaunp K @ 1 1T BI IIBIFAPBIHABICH,  MT o/
No aTaybl LIBIFAPBIHABIIAPHI, T Hwm3

Makc. MuH. Makc. MuH. Makc. MumH.
1 2 3 4 5 6 7 8
1 AT (aty)
2 I1aq 8795,2 5286,5 0 0 2,6 1,0
3 NOx 478,3 269,2 0 0 0,1 0,1
4 SO2 18125,8 10894,9 0 0 54 2,0
5 CcO 821,3 457,5 0 0 0,2 0,1
6 C5 (aty)
7 I1aH 20,9 17,8 58,0 72,3 0,02 0,02
8 NOx 948,7 806,7 5143,8 1100,6 1,0 0,9
9 S0O2 523,4 445,0 1796,0 17223 0,6 0,5
10 CO 4208,4 3578,2 15358,1 11018,2 4,8 4,3
11 C5 (xenripy, KbI3IBIPY)
12 HIaq 714,6 610,0 26919,3 169,7 1,0 0,6
13 NOx 1552,223 464 1518,806  478,1 1,5 0,5
14 S0O2 779,2 663,1 1398,0 92,3 0,9 0,8
15 CO 5449,9 4632,7 7943,2 2092,1 6,2 55
16 C1 (6pukertey)
17 11aH 87,6 74,5 402,3 26,4 1,0 0,5
18 NOx 197,1 167,5 139,4 19,2 1,9 0,9
19 SO2 27,4 233 22,5 19,1 0,3 0,1
20 CcO 273,6 232,6 224.8 191,1 2,6 1,2

Kysipy kesingeri epekmie NOX mibiFapbiHabuIapsl mekemtactapabiy 0,1-gen 1,0 kr/
TOHHACBIHA JIEWIH e3repel, Oy aybITKyJIap MEIITIH KOFaphl TeMIepaTypachl MEH a30TThIH
TOTBIFYBbIHAH TYBIHAN]IBI.

Kysipy ke3inne atmochepara SO2 ynecTiK HIbIFapbIHABUIAPHI IIeKeMTacTap by 0,5-TeH
5,4 kr/ToHHaFra JeHiH aybITKUIbI, Oy COMKECCI3AIKTep HETi31HEH IIMKI3aT KypaMblHIaFbl
KYKIPT KOCBUIBICTAPBIHBIH >KaHYBIMEH KOHE €H alJbIMEH KOKC KEJIHE KYKIPTTIH OThIHMEH
keayl mamanbel — 1 %, KyTKeHJed, KYKIPTTIH Heri3ri ke3l <98 % KOHIEHTpaT OOJbIn
tabbpuiazel [12]. ATmMocdepara SO2 mislFapbIHIBUIAPEI TYHIPIIKTEY KE31HA€ KaTy MpOIeCciHae



’KOHE TEIITI KbI3ABIPY Ke31HJe J1e 00Tyl MYMKIH. AJIJIBIH ajia KbI3ABIPY KOHE IIBIHBIKTHIPY
MEeTEPIHEH WbIFAThIH razaapaarbl SO2 MbIFapbIHABUIAPBIHBIH JEHI€H1 Maii1anaHbuIaThiH
OTBIHHBIH KYPaMbIH/IaFbl KYKIPTKE OaliIaHBICTHI.

Kysipy ke3ingeri CO-HbIH yJleCTIK MIbIFapblHAbLIapkI MekeMmTactapra 0,1-nen 4,8 kxr/
TOHHA JEHIH aybITKUIBI, OyJ MEMTEepIiH KyaTblHa, OTHIH IIBIFBIHBIHBIH MOJIIEpIHE JKOHE
OTBIHHBIH KypaMmblHa OailiaHblcThl Ooybl MYMKiH. LlIbirapbiHabl Oakbulayra apHajiraH
KOJ11aHOaJIbl TEXHUKAJIBIK MICIIIM/IEP TOMEH/IET1 KECTEe KOPCETUITEH.

3.50-xecte. lllan mbirapyapl OakpuiayFa apHanrad TexHukanblk menrimaep (KTA

OOMBIHIIIA)
Plc . .. TexHUKaIBIK . Caiitra KOJI
No Konpany mymkinairi memiviep THIMAUTIK (HAKTHI) ——
1 2 3 4 5
CHUOT Ne3 90,4
CUOT Ne3 92,6
CHUOT Ne6 92,8
CUOT Ne8 90,4
CUOT Ned 92,8
CHUOT Ne6 91,6
CUOT Ne3 89
I[H-11, CHOT Ne5 84,3
LH-11, CUOT Ne3 92,3
HIO©3.  blaramasl  [1H-11, CHOT Ne3 89,9
1 texemractap [H-11, CUOT Ned 69,5
aliMarpl, YHTaKTay
Gomini I[H-15, CHOT Ne5 93,1
I[H-11, CHOT Ne5 91,7
ITH-15, CUOT Ned 90,7
I[H-15, CHOT Ne4 89,4
IIH-15, CUOT Ne6 89,2
I[H-15, CHOT Ne3 85,2
IIC-8, CUOT Ne5 92,4
I[H-11, CHOT Ne3 90,8
IH-15, CUOT Ne6 91,4
I[H-15, CHOT Ne3 91,1
I[H-11, CHOT Ne6 94,7
IH-15, CUOT Ne4 90,1
I[H-15, CHOT Ne3 91,8
IH-15, CUOT Ne6 91,1
I[H-15, CHOT Ne6 95,4
LIH-15, CUOT Ne6 93
1I©3. bliramasl  [[H-15, CHOT Ne6 93,2
2 IEKeMTacTap anaHpl

. > IIH-15, CUOT Ne6 94,2
KecekTey Oeitimi



me3.

aliMarel

Kyiinipy

I1e3. Cypsintay

aliMarel

LIH-15, CHOT Ne6
LH-15, CHOT Ne6
L{H-15, CHOT Ne5
LH-15, CHOT Ne5
L{H-15, CUOT Ne5
L{H-15, CHOT Ne5
CHOT Ne8
KIMII-8
KIIMII-8
KIMII-8

KIIMII-8, 1IC-26,
KIIMII-8

CHOT Nell

Konnexrop, KIIMII-

8, 11C-31, KMIIII-8
KMLII-8- 2 mr.
KMLII-8

KIIMII-8

Konnexrop, KIMII-

8
KMILIII-8
1IC-31, KIIMII-8

KMIIII-6,3, CUOT
Ne§, CUOT Ne8

Kommexrop, CUOT
Ne®, CHOT Ne8

CHOT Ne5
CHOT Ne5
CHOT Ne4
CHOT Ne8

Komnexrop, KIIMII-

8, KIMII-8
CHOT Ne5

1IC-13, COT Ne8
LIC-13, CHIOT Ne8
1IC-13, CIOT Ne8
CHOT Ne8

LIC-13, CHIOT Ne8
1IC-13, CIOT Ne8
LIC-13, CHIOT Ne8
LIC-13, KIIMII-6,3
CHOT Ne5

CHOT Neg, 11C-18

90,6
93,8
96,3
94,5
93,8
91,8
90,3
95,1
93,45
93,4

92,8 A7

94,2
93,95

94,3
92
96,2

96,6

95
93,3

94,35

87,1

96,9
92,5
92,7
94,1

92,6

91

94,2
93,4
94,7
90,2
95,3
93,9
91,7
93,2
92

90,5



Komnexrop, KLIMII- 90,9

6,3
Konnexrop, KIIMII- 92.5
6,3
KIIMII-6,3 94,4
KIIMII-6,3 93,9

Oc-31, KMIII-8 94,9
Konnexrop, KIIMII-

4.4

6,3 o4,
CHOT Ne5 92,8
AC VIIO-1 - ATYVY-8,

. . 79,1
Kennik cysri
AC VIIO-1 — ATYVY- 82.5
11
AC VIIO-2 — ATYVY- 82.5

o 16. XKenpix cysri
5 Tylipuikrey C5
AC VYIIO-1 — ATYV-

2
12 82,5
AC VIIO-1 — ATY- 82.5
10

AC VIIO-2 — ATY- 80,35

16. XKenmik cys3ri
3.4.4. Jlaiisa KYHOIpIAreH MIEKEMTACTapALI CYPHIITay, KOHMara KO0, TACKEIMANIZIAY, XKOHEITY

Kytiren eHimMal cyphInTay CKPpUHUHT apKbUIbI XKYpri3iieni. DKpaHaapa eHiM MbIHaJIapFa
OeiHeIl: eJIIeM ChIHBIOBI 5 MM-/IeH a3 (eneyJsl TeMip KeH1 HIeKEMTACTaphbl, OJIIIEeM ChIHbIObI
16-n1an a3 xoHE 5 MM-JICH KOFaphl (KOMMEPIUSIIBIK IIIEKeMTACTap) KOHE OJIIIIeM ChIHBIOBI 10
MM-7eH xoraphl ("Tecek"). LIIarbiH CHIHBINTHI HIEKEMTACTap bl TayapiblK IIeKeMTacTapAaH
0oty 6apibIK Kyblpy MalTdHAIAPBIHAA KYPri3iIMen .

[IlexeMTacTap KybIpy MalllMHAJIApbIHAH METaJ bl UUITIII KOHBEHepiiep MeH JaiHep:i
KOHBeHepIiep apKblIbl TACKIMAJaHA/bI.

Tayap mexeMTactapbl TEMIPKOJI KOJIIT1HE THEY OYHKepIiepl HeMece KOHBEUEPITIK KoJaap
apKbUIbI KeJeCl TEXHOJIOTUSUIBIK Ke3eHre >keHentiienl. Kaxer Oonca, mexkemractapbl
YKUHAKTaFBIIITHI Al JaaHbIl KoMMaIa cakTayra 0o1aipl.

Kemenai TeXHOTOTHSUIIBIK ayIUT HOTH)KECIH/IE JTACTAFbIII 3aTTap IbIH HIBIFAPBIHIBLIAPHI
Typajibl MOJIMETTEp albIHABI KoHE 3.51-KecTefe HEeri3ri JacTarblll 3aTTapbIH JKaJIbl
HIBIFAPBIHABLIAPHI, KOHIEHTPALMCHI dKOHE MEHIIIKTI MOHJIEP1 KOPCETUITeH.

3.51-kecre. JlaiblH KyBIpBUIFaH IIEKEMTACTapIbl CYpBINTAy, CaKTay, TaChIMajiay,
KOHENTY Ke3iHe ayara maHHbIH mbFysl (KTA OolibiHia).

JlacTarpim  3aTTapAbIH .
Jlactarpiin  3artapaely  Uleirynapast  ynecti

JKaJIIbI IIBIFAPBIHIBUIAPE] .
Huicannbm P PEL mblFapeiHabicel, Mr/HM3  kepcetkimTep, Kr/T

/cNe
pre araysl T

Makc. Mum. Makc. Mumn. Makc. Mum.



1 2 3 4 5 6 7 8
2 A7 53,1 45,3 7,9 7,5 0,3 0,1

3.4.5. Cyns1 eHzey, CynHl KaifTa malianany

TyitipmiikTey KOHIBIPFBICHIHAA CyAbl HET13r TYTHIHYIIBUIAp KYWIIPTIiNI MaliuHaiap,
TapTIa *adbIKTapbl, MAIMEH Maiiiay *KyHesepl, ra3 Tazanay )KoHe aclupalMsUIbIK Kyhenep
0oxapin TaObutanbl. Cy COHBIMEH KaTap TaHOajapJaH TerulreH 3aTTap/bl )KYY JKOHE KYMBIC
OpBIHJAPbIH Ta3ajay YILUIH KOJAAaHbUIabl. TEeXHONOTUSIIBIK Cy KOCIOPBIHHBIH ailHaIMalbl Cy
KYOBIpbIHAH Maii1anaHbuIa b,

Kyblpy MamnHachlHBIH CYMEH CaJKbIHAATY JKYHeCl MeITIH CyMEeH CaJKbIHAAThUIATHIH
HEri3 IUIACTUHKaJIApblHA, OYHIpIIK THIFBI3AAFBIII CEKIUSAJIApblHA, CYMEH CYBITBUIATBHIH
KOJJCHEH apKajblKTapFa MAaIIMHAHBIH KalMbl Cy CAJKbIHAATY XEIICIHEH cy Oepyal
KaMmTamachl3 erefl. Cy MarucTpasbAblK Cy TOI€TIH KYObIpFa KyObIpiiap apKblibl KOCBUIFAH Cy
TOreTiH Kapbepiiep apKbpuibl arbi3bUIafbl. Cyabl TYThIHY Kesiemjepi 3.4.7-TapmakTa
KEJNTIPIITEH.

AWHaNBIMIaFrbl Cy KYObIpBIHAH aJbIHATBIH TEXHOJOTUSUIBIK CY KybIPYy MalllMHAJIAPbIH
CAJIKbIHAATY YLIIH Mai1aTaHbUIa bl

3.4.6. OHpipic KanabIKTaphIH 6acKapy

Ty#ipiIikTey 3aybITBIHBIH IIIAMIAPHI, 9AETTE, TEMIPAIH JKETKUTIKTI )KOFaphl MOJIIEPIH
KamTuabl — 60 % -1maH actaMm, COHIBIKTaH OyJl MaTepuall 0albITy KOHABIPFBICHIHBIH CY3Yy
OeniMiHE HEMece TYWIPIIK IIUXTacklHAa KalTapwuiagsl. 3.31-cyperre TYHIpIIIKTEHTIH
KOHBIPFbIIAp/IaH MIBIKKAH [IUITAMHBIH KaJMbUIAHFAH aFbIH CXEMAaChl KOPCETIITEH.

KeH23-25w BNGKTR SHARTWECKH

| |

TomMip EuE SORKTY TEOSOROMHANRE, Npoec

LaHal yoaTy FoOKTOY, CHHEIMTIY, KenTipy

deafuTy, KOARATY, Cyay Tagur raa
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3.31-cyper. Tyiiipmikrey ¢aOpukamapblHbIH TUIaMIAPBIHBIH KO3FaJIbICHIHBIH
KaNMbIJIAaHFaH CXEMAChI

3.4.7. DOHepruaHbl, MIWKi3aTTH XKoHE Cy PECypCTaphiH TYTEHIHY

Kocinmopeiaaapaa mekemMractap oHIIpiCiHAe Keleci JHEpT sl pecypcTapbliH Malijaianyra
Ooabl:
Ka3aH/IbIK [€H MEITiK OThIH (Taburu ra3) 90 % aeitin;
anexTp sHepruscel 10 — 15 %;
KOKCTEJIETIH KoMip (OThIH/IBI aliallaHy eMeC).
Tay-keH eHJIpy KoHE OHJIEYLIl KCIMOPBIHAAPBIH KaIlbl TYTHIHYBIHBIH 25 — 35 %-bI
AJIEKTP SHEPTHSICHIH TYTHIHYABIH Kbl YJIECIH/IE IIEKEMTACTap OHIIPYyTe )KyYMCcaabl.
Kecekrey »xoHe miekemTacTtap eHIIpICI Ke31HIErl 3JIEKTP SHEPrUsiChlH HETi3ri
TYTBIHYIIBLIAP:

O1piK KyaTTBUIBIFBI opTYpii (5 MBT-Ka neiiiH) yHTakTay KOHABIPFbUIAPHI (IIAPJIbI
TUIPMEHAEP, ITAHTAIbl JUIPMEHJIEP) - OChI 3aYBITTAPJIbIH TYTHIHY YJIEC1 KECEKTEY *KOHE
HIeKeMTacTap OHJipy Ipoiieci OOWbIHIIA Xaldmbl TYTHIHYABIH 45-TeH 50 %-ra pAeitiHiH
KYpaupl;

KECEKTey oHe TYHIPIIIKTey MpoIleci OoibIHIIA Kaambl TYTHIHYABIH 10-HaH 15 %-Fa
JEHIHT1 KECEeKTey KOHABIPFbLIAPHI;

KECEKTeY KoHEe TYHIpIIIKTey Iporieci OOWBIHINA KaNMbl TYTHIHYIBIH 7 %-Fa Aeiin
KOHBEWEepIIiK KOHBEHepJIep MEH albIPFBIII KOHJIBIPFBLIAP (3JICKTEP, BUOPALUSITBIK SKpaHap);

Kecekrey »xoHe mekemTacTap ©HAIPICiHAE Ka3aHbIK JKOHE MEIITIK OTHIHHBIH HET13T1
TYTBIHYIIBIIAPHI KECEKTEY MalllMHAIapbl MEH KYHAIpY MallMHaIaphl O0JIbIT TaObLIaIbI.

Kocinoperaaapaa 31eKTp dHEPTUACHH TYTBIHYIBIH TEXHOJIOTHSIIBIK Ke3eHIepi OOUBIHIIIA
xKeke eceOiHiH 0oimaybliHa OalIaHBICThl OTBIH-IHEPTETUKAIBIK PECYpPCTapbl TYTHIHYIBIH
KUBIHTBIK KOPCETKIIITEPl >KOHE OHJIIPUITeH OHIMI€ apHalfaH YJECTIK WIbIFbIHAAD
KapacCThIPBUIJIBI.

Kazakctan PecnyOinKachbIHbIH KOCINOPBIHJAAPBIHAA IIEKEMTACTapAbl Kary Ke3lHJe
Ka3aHABIK TCH TNl OTHIHBIHBIH YJECTIK IIBIFBIHBI 289,97-nen 1469,27 MJx/T-Fa neitin
e3repenai (KTA nepektepi), ajl yIII IIEKEMTAC 3aybITBIHBIH JAEPEKTEP1 OOMBIHINA Ka3aHIBIK TTEH
eI OTHIHBIHBIH YJIECTIK MIBIFBIHBI. TIEII OTHIHBI: KOKC/TOMHA Ta3blH TYTHIHY YIIiH — 306
M/JIx/T (nomHa meni yirin), Taburu ra3 — 14 MJx/T (nomHa nenni yurin), kemip — 223 MJ[x/
T (aBTOHOMIBI Karnaiaa) llIBenusiga opHary), cyiblK oTbiH - 43- 186 MJIx/T (IlIBenusia
KEJ1JICH ThIC OpHATY *araalbIHAa), KOKC Opu3i — 342 M/Ix/T (loMHa TienTepi yIiH).

KTA nmotmxecinne anpiarad Ka3zakcran PecnyOnuMKachIHBIH KOCITOPBIHAAPHI TYPaTbl
HET13T1 MOTIMETTEp TOMEHET1 KecTene OepiyireH.

3.52-kecte. Ka3zakcTan KocCimopbIHAAphIHAA KAa3aH IBIK KOHE TEIl OThIHBIH TYTHIHY



P/c Kenin/ kocimopsixa KPT sxanmel TyTeIHYBI, IllekeMTacTapiblH

Ne M/Ix/xbu1 (2019) tounackiHa KPT TYTEIHYEI,
MTi/t (2019)

1 2 3 4

1 C5 297 335 700 289,97

2 A7 7 903 200 008 1 469,27

3.53-kecTene mieKemMTacTap OHIIPICIHAE KOJJAHBUIATBIH SHEPIHsl peCypCTapblHBIH
arbIMJIaFbl TYTBIHYBI KEATIPUIr€H. OHIIPUITeH NIEKEeMTACTAPAbIH TOHHACBIHA PECYPCTapbl
TYTBIHY PECYPCTapAbl TYTHIHYAbIH ©31H/1K KYHbBI PETIHE aHbIKTaJIa bl
3.53-kecte. DHeprus pecypcrapblHblH aFbiMAarbl TYThIHYbI (KTA OolibiHIIA)

P/c HeicaHHBIH TyteiapmaTeiH Konmany . . Kemnaeix MeHmrikTi
Ommem Oipiik

Ne araybl pecypc MaKCaTbl TYTBIHY TYTBIHY, T

1 2 3 4 5 6 7
3 .

| A7 fIEKTP Temrer oHIpy 1LO.T. 50 863,54 0,012882
SHEPTHUSICHI
3 .

2 Cs LEXTP Temuier 6Py MLO.T. 8 301,897 0,011166
SHEPTHUSICHI
Kazanasik

3 A7 )koHe mem  [lemner eHaipy MI.O.T. 248 469 0,05204
OTBIHBI
Kazanasik

4 C5 ’koHe mem Ilemner eHgipy mrI.o.T. 2 881,71 0,003879
OTBIHBI

5 Cs KORCTEICTI  Menner onipy m.o.T. 39 685,11 0,044492
KOMIp

6 A7 Cas [enner enmipy T/T 0,01 0,02

7 C5 OH/IEY CYBI [enner ennipy M3/t 4,1 5,4

Y ChIHBUIFAH KECTENIEH IIEKeMTacTapAbl OHIAIPYre apHajfaH 3JIEKTP SHEPTHUSCHIHBIH
MeHImKTI mbiFbIHBL 0,011-0,013 m1.0.T exkeHin kepyre 6onaasl. (65,051 — 123,765 kBt/car)
eHjipiireH mmekeMmractapapliH ToHHackiHA. WTC EKT 25- 2021 coiikec, Peceit
denepalusIChIHBIH Tay-KeH OHEPKOCiOl KOCIMOPBIHAPBIHAA OHIPIITEH MIeKEeMTacTapIblH
TOHHAChIHA DJIEKTP OSHEPTHUSCHIHBIH YIECTIK IIBIFBIHBI 32,5-Ten 48,5 kBt/1-ra aeifin
ayBITKU/IBI.

CoHpaii-ak, KecTe[e HMIEeKeMTacTapAbl OHAIpyre TaOWFU Ta3/blH YJECTIK IIbIFbIHBI
OHIIPUITEH IIeKeMTacTapAblH TOHHAchIHA 3,879—44,492 Kr STaJOHABIK OTHIH OOJATHIHBI
kepcetiren. UTC EKT 25-2021 colikec, Peceit @eaepausChbIHbIH Tay-KEH ©OHEPKICIOIHIH
KOCIMOPBIHIAPBIHAA OHIIPIITEH MIEKEeMTACTapJblH TOHHACHIHA TAOWFHU Ta3/bIH YJECTIK
meIFBIHEL 10,1 - 20,0 KT 5Tal0HIBIK OTHIH / T.

Peceii denepanusachiHBIH YKCAC KOCIMOPBIHIAPBIMEH CaJbICThIPFaHAA JHEPTHUS
pecypcTapblH TYTBIHYJaFbl MYHIAl COHKECCI3MIK KOCIMOPBIHHBIH HEPTUs PECypCTapbliH
TYTBHIHYIbl €CETIKE Ay KOHE TaJay KYUECIHIH KEeTIIMEreH IriHe OalIaHbICThI.



TyTBIHBIIFAH OTBIH-3HEPTEeTUKAJIBIK PECYpPCTApIbIH, COHAAN-aK OHIIPIITCH OHIMIACPIIH
€CelKe ally JKYWECiH JKOHE YCHIHBUIFAH ACPEKTEPiH Tajjay TEXHOJIOTHSIIBIK IPOIECTEP
KOHTEKCTIH/Ie OipJIKTIH HAKThl IIBIFBIHIAPBIH aHBIKTAY YINIH €CEIKe ajay achanTapbIHbIH
CaHbl JKETKITIKCI3 €KeHIH KOPCETTi, all KOl )aF/1ai/la KYHIbUIBIKTap OTBIH MCH SHEPTHUSHBI
TYTBIHY HEMECE OJIap YILIH OHAIPIITeH OHIM/KYMBICTap €CenTey 9IICTEPIMEH albIHaabl. by
OlpiiriHiH KYHBIHA camnajbl >KOHE CEHIMJ Tajjay >KYpridy MYMKIHAITIH alTapibIKTai
TOMEHETE/II.

Bipnik KyHBIH cTaHIAPTTAY MOCEJIECIH STy YIIIH OThIH-DHEPTEeTUKAIIBIK PECYpCTapAbIH
HaKThl TYTBIHYbl MEH OHIM OHAIPYIiH 0ObEKTUBTI OCHHECIH ally oHE OIpJIKTIH CTaHIAPTThI
’KOHE HAKTBl MOHJIEpl apachIHJAFbl COMKECCI3MiK ceOenTepiHe CEeHIMII Taljaay >Kyprisy.
IIBIFBIHAAPIBI €CKEPE OTBIPBIN, CTAaHAAPTTAp OCNTIICHICH TEXHOJIOTHSIIBIK JKEJijJep MEH
KaOJBIKTAp VIIIH TYTBIHBUIATBIH DJHEPTHS PECypcTapbl MEH OHAIPUITeH OHIMAep.i
TEXHUKAJBIK €CENKE aly aclanTapbiH *Ka0AbIKTay (HEMece Maiananyra eHaipy) Kaxer.

Ocpunaiinma, Tay-KeH eHEepKICIOIHAET1 KQCIOPBIHAAPIbIH OHIPIITeH 3JEKTP IHEPTUACHIH
TYTBIHYBl OHAIPICTIK KaxkeTTunkTepAiH 40-tan 60 %-ra neitiH O00Jybl MYMKiH, JIEKTP
SHEPTHSICHIH OHJIPYAl MEHIUIKTI AJIEKTP KO3JE€pIHEH KaMTaMmachl3 €Ty KaJJblK MPUHLHII
OOMBIHIIIA JKY3€re achIPhUIATHIHBIH aTal OTKeH 0H ( 0achIMIBIK KallaHbl JJIEKTP
HHEPrUACHIMEH KAMTAMAChI3 €TY).

KocinopbIHHBIH KBITYy SHEPTUACHIHA KAKETTUTITT 9f€TTE TIKEJIeH OHIIPIC OPBIHIAPBIH/IA
OpHATBUJIFAH MEHIIIKTI Ka3aHAbIKTapMeH, coHjaaii-ak XKOC-te oHAIpUICTIH KbUTy
OHEPTUSACHIMEH TOJIBIFBIMEH JKaObLTa IbI.

4, OMuccUIap MEH PecypCTapAbl TYTHIHYIBI 00IaBIpMay KoHS/HEMECe a3aiTyFa apHAJFaH
JKAIIIBI €H Y3IiK KOJDKETIMII TeXHUKaIap

by GeniM >kanmbl CUTIATTARBI TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIECTEPIl JKY3ere achlpy Ke3iHie
OJIap/IbIH KOpIIIaFaH opTaFra Tepic oCepiH a3alTy YIIiH KOJIaHBUIATHIH KOHE KOpIaFaH opTara
Tepic ocep eTeTiH OOBEKTIHI TEXHUKAJIBIK KalTa >KapaKTaHABIPYbl, KaWTa KYPYIbl KaKeT
eTHENTIH 9JIiCTep.
byn onmicremenep ochl aHBIKTaMaNBIK asChIH/A KOPIIaFaH OPTaHbl KOPFAaY/IbIH, SHEPT U
OHIMJIUTITIHIH, pecypcTapibl YHEMACYAIH >KOFaphl JCHTeHIHE KOJ JKETKI3yre MYMKIHIIK
oepei.
byn 6exim enaipicTik poriecTepre OIpIKTIPUITeH KOpIaFaH OpTaHbl OacKapy Kyuenepin
KaMTuAbl. KalapIKTaplblH aIAblH aldy >KoHE KOJere apaTy Moceleliepi, COHJai-ak
OHTAWJIAHJBIPY KOHE KaiTa maijanaHy apKbpUIbl IIHKI3aTTHl, CYJbl JKOHE JHEPTUSIHBI
TYTBIHYBI a3aUTY 9ICTEPi KapacThIpbliaabl. CHITaTTaIFaH dJIiCTEp KOpIIaFraH opTaFra dCepiH
QJIJIBIH aJTy HEMECE IMIEKTEY YIIH KOJIIAHBUIATHIH I1apaiap/Ibl KAMTH/IBL.
byn Gemimae omicTepiiH TOJIBIK Ti3iMI KapacTeipbUiMaraH. Kopiiaran opTaHbl KOpray
JIEHTel1 caKTaJlFaH >karjaaia 6acka o/iicTep/ii KoJilanyra 00Jabl.



XKobanblk KykaTTamMaHbl 931pJiey CAaTBICBIHAA Tay-KeH OHIIPY XOHE OailbITy
O0OBEKTINIEPIHIH KOPIIIaFaH OpTara ocep €Ty acIleKTIIEPiH eCKepe OThIPHIN, OHAIPICTI OacKapy
MEH YHBIMIACTHIPY TOCUIACPIH KETUIAIPY OOMBIHIIA KBl YIHBIMIACTHIPYIITBUIBIK IIapajiap,
MYMKIH OOJIaTBIH TEpIC dcepi a3 MaTepHalap MEH peareHTTep/l TaHAay. KopluaraH OpTaHbl
KOpFay, KaJAbIKCHI3/KaJAbIKChI3 TEXHOJIOTHsUIapFa KeIly OOWBIHINA Iapajap, eHIIPICTi
MaTepUAJIJILIK-TEXHUKAJIBIK KaMTaMachl3 €Ty, OHJIPICTIK MPOILECTIH THIMAUITH Oakbuiay,
OHJIIPICTIK IpouecTepAl OacKapy/iblH aBTOMATTaHAbIPbUIFaH KYWeJIepiH eHIIpy, OHAIPICTIH
aKayChI3 )KYMBICBIH KAMTaMacChI3 €Ty, OKBITY XoHE KaJpJiapAblH OUTIKTIIITIH apTThIPY JKOHE
T.0.

4.1. KopmaraH opTaHbl KOPFay/IbIH KSMEH i TOCUIAEPiH €HAIpY

[ prrapbIHaBUTIAPABIH KEIICH T aABIH ATy HeMece OaphIHINA a3alTy >KaIbl KOpIIaraH
OpTaHBI KOPFayIbIH >KOFaphl JCHICHIH KaMTaMmachl3 €T€ OTBIPBIN, ayara, CyFa HeMece
TONBIPAKKA IIBIFAPBIHABLIAPIBI OOJIIBIPMANTHIH HEMECE IIEKTEUTIH mapaiapAbl KOJIaHy bl
tanan ereni; Keneci daktopiap/sl eckepy KakeT: KOHIBIPFBIHBIH KayINCI3AIT1, KaJlIbIKTap bl
’KOIOJIBIH KOPIIIaFaH OpTaFa dcepi, YHEPTUAHbI YHEM/I1 JKOHE THUIM/II Taigaliany.

BonapIpMaliThIH MIBIFAPBUTBIMIAP/IBI IIBIFY OPHBIHIA, MYMKIH 00Jica, COWKeC KYIITeH
Tycipy kepek. Llbrapsiaasuiapasl Oakpuiay mapanapbl eH Kasipri 3amaHfbl 00TybI Kepek.
Ocwl EKT HYCKayJIBIFBIHBIH €peKeliepi JJacTaFbIII 3aTTap IbIH 0acka opTaiapra, MBICANIBI, CY
HEMecCe TOTbIpaKKa TaChIMaJIaHybl YIIIH TEXHUKA JCHTeHiHE KAWIIbl KEJETIH Iapaiapibl
KOJIJIaHy apKbLIbl OpBIHJANIMAaYbl KepeK. byl mapanap KOHIBIPFBIIAH IIBIFAPBUTIATHIH ayaHbl
JIACTAFBINI 3aTTapAbIH MAacCAIbIK KOHIEHTPAIMSICHIH J1a, MAacCAJIBIK aFbIHIAPBIH HEMECe
MaccajblK YJecTepiH e a3zaityra OarpiTTaniraH. Onap 3aybITTHI Maianany Ke3iHIe AYPhIC
KOJITAaHBLTYBI KEePEK.

TananTapasl aHBIKTay Ke31HE, aTan alTKaH/a, Keneci (hakTopiapbl €CKepy KaxKer:

OHIMHIH MYMKIH OOJIATBIH €H KOFaphbl HIBIFBIMABUIBIFEIMEH KOHE KaJIlbl KOpIIaraH
opTara SMHCCHUSIAPABIH €H a3 MeJIepiMeH OIpIKTIPIITeH TEeXHOJIOTHSIIBIK MPOIeCTepl
TaHJAY:;

MPOTIECTI OHTAWIAHIBIPY, MBICAIBI, MMUKI3aTThl KEHIHEH TMaiIaliaHy >KOHE KOCHIMIIA
OHIMIEP/I1 OHIIPY;

KAaHILIEPOTeH 11, MyTareHal Hemece KeOerre Tepic acep eTeTiH OacTanKbl MaTepHaIIapabl
aJIIMacThIPY;

nailaJaHbUIFaH ra3aap/iblH KeJeMIH a3alTy, MbICAJIbI, KAyIICi3/IK TaJlalTapblH €CKEPe
OTBIPBII, ayaHbl PEHUPKYISALIUIAY KYHETePiH KOJIIaHy apKbUIbL;

DHEPTUSHBI YHEMJICY KOHE KIIMMATKA dCcep €TETiH ra3jap IblH IIBIFApbIHABIIAPBIH a3aiTy,
MBICAJIBI, KOHIBIPFBUIAPABI JKOCTapiay, cally >KOHE MaiijanaHy Ke3iHJeri JIHeprus
IIBIFBIHIAPBIH OHTAWIaHABIPY, MOHTAXIa SHEPTUSHBI KAJIbIHA KEJTIPY, )KbUTY OKIIAYyJIay bl
naiianany.



Kopiiaran opTaHbl Koprayfa KeIIeHJl Ke3Kapac KOCIMOPBIHIAAPIBIH OHIIPICTIK
KbI3METIHIH (aTMoc(depara MbIFapbIHAbLIAP, CY OPTAChIHA TACTATYJIAp JKOHE KAJJBIKTapIbIH
TY3UIyl1/OpHaNaCTHIPBUTYI) KOPIIAFaH OPTAaHBIH Kypamjac OeNKTepiHe Tepic acep eTy
KO3JEepiH aHBIKTayFa, 3USAH/BI 9Cep/l a3alTyra OarbITTAJIFaH IIapanap XyueciH OuIaipei.
OnapaplH TEXHOTEHIIK ocepiH OakKpuIay apKbUIbl aJIIbIH aly, COHJal-aK KaObUITaHFaH
HIapagap/iblH AKOJIOTHSUIIBIK KOHE IKOHOMHKAJIBIK THIMIUTITIH CAJIBICTRIpA OTHIPHIN, EH y31iKk
KOJDKETIM/II TEXHOJIOTHSUIAPAbI EHAIPY XKOHE KOJIJIaHy.

Kemenai tocinal ky3ere acblpy YIIIH KOCIMOPBIHIAAP KOpIIaraH OpTaHbl KOpray
MaceJIeNiepiHe epeKIe Ha3ap ayaapybl KepeK, 0J1 MbIHa a KOPCETIITCH:

IIMKI3aT MeH KOCAIKbl MaTepHaIIapAblH, OOBEKTI/I€ TYTHIHBUIATHIH HEMECE OHIIPIITECH
SHEPTUSHBIH MIHIETTI €CeO1H KYPrizy;

OOBEKTIZCT1 MIBIFAPBIHIBUIAPIBIH, TOTIHAUICPAIH, KAIIBIKTAPAbIH TY31TyIHIH OapiibIK
KO3IepiH, OJap/IbIH CUIAThl MEH KOJIEMIH KyXaTTay, COHJIali-aK OJIapJIbIH KOpIIaraH opTara
TEpIC acep €Ty XKarJlaiJlapblH aHBIKTAY;

arplHJBI CyJNapAbl JKOHE KaJJbIK ra3fnaplbl 3USHABI 3aTTaplaH Ta3apTyablH
TEXHOJIOTHSUIBIK IIEMIIMAEPIH XoHe Oacka J1a 9AICTEpIH JKOHE TaOuFu pecypcTapibl
naiagaHy HOpMajapblH a3aiTy »oHE OOBEKTIZE IMIBIFAPBIHABUIAP/LI, TOTTHAUIEPl KOHE
KaJIJIBIKTap/IbIH TY31UTy1H a3aiTy yiriH EH y3/1iK KODKETIM1 TEXHOJIOTUsIIapAbl CHIIPY;

TaOUFU pecypcTapabl THIMII Maijaiany >koHE KOpIlaraH OpTaHbl KOpray OOWbIHIIA
TUIMJI1 IIapanapisl d31piey;

KOCIMOPBIHHBIH, AKOJIOTHSUTBIK CasiCAThIH KapHsiiay;
AKOJIOTHUSUIBIK MEHE/HKMEHT KYHECIHIe OHIIPICTI JalibIHAaY )KOHE cepTU(UKaTTAY;

OHIIPICTIK SKOJIOTUSIIBIK OaKbUIayJbl *OHE KOpIIAFaH OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH
MOHUTOPHUHTIH OPBIH/IAY;

KOpIIaFaH OPTaHBl KOPFAy CaIaChIHIAFbl apHANBI YOKIJIETTI MEMJIEKETTIK OpraHaapIaH
HKOJIOTHUSUIIBIK pYKCaTTap aiy;

DKOJIOTHSIJIBIK 3aHHAMACBIHBIH TaJIAlITAPbIHBIH OPBIHAATYBIH )KOHE CAKTATybIH OaKbpliIay
&KoHe T.0.

XKorapbl KONOTUSIIBIK KOHE SKOHOMMKAJIBIK HOTHKEJIEepre KOM JKETKI3y YIIIH 3USHIbI
3aTTapJaH UIbIFApbIHJBUIAP MEH TOTIHAUIEp/l Ta3apTy MPOLECIH YCTajdFaH 3aTTapAbl KailTa
eHJCY MpoleciMeH OipikTipy KakeT. "Tasza TypiHae" 3USHIBI MIBIFAPBIHABIIAPIALI Ta3apTy
TUIMCI3, OUTKEH1 OHBIH KOMETIMEH KOpIIIaFaH OpTara 3UsiH/bl 3aTTap/IblH aFbIHBIH TOJIBIFBIMEH
TOKTATy dpKalllaH MYMKiH eMec, tk. Kopiaran opTaHbiH Oip Kypamjaac OeJIiriHiH JIacTaHy
JCHIeiiHIH TOMEH/Iey1 eKIHIIICIHIH JaCTaHYbIHBIH apTybIHA 9KEJTyl MYMKIH.

Mpeicansl, Ta3apl Tazanay Ke3iHjae JIBIMKBUI CY3Tiiepii OpHATY ayaHbIH JIaCTaHYBIH
a3alTybl MYMKiH, OipaK arbIHJIbI CyJbl IYPHIC Ta3apTharaH >KarjJaija CyAblH OJaH Ja Kell
JacTaHyblHA okelnesi. Tazanay KypbhUIBICTapbhIH, TINTI €H THIMAUISPIH Maiigaiany KopIiaraH
OpPTaHBIH JIACTaHy JEHIeliH KYPT TOMEHAETel, Oipak OyJ1 MOCesIeH1 TOJMBIFBIMEH IISIIEeH/I1,
OUTKEeHI OV KOHABIPFBUIAPILI TaljanaHy KalIbIKTapIbl a3blpak Kejemae OoJica na



HIbIFapaabl, Olpak, 9/IeTTe, 3USH/bI 3aTTApPJbIH JKOFAPhl KOHIICHTPAIUSICHIMEH. AKBIPBIH/A,
Tazanay KYPBUIBICTAPBIHBIH KOMIIUTITIHIH KYMBICBI aTapiIbIKTaii dHEPTHUS IIBIFBIHIAPBIH
Tajan eTei, O 03 Ke3eTiHIe KopIIaraH opTara J1a KayirTi.

JlacTany cebenTepiH >KOIOJIbIH ©31 IIUKI3aTThl KEIIEH/ Il NaiaganyFa *KoHe KopliaraH
opTara 3UAHJBI 3aTTapAbl OapbIHIIA KOJAETe KapaTyFa MYMKIHIIK O€peTiH KaJAbIKChI3, all
OoJamakTa KajaabIKChI3 OHIIPIC TEXHOJIOTUSIAPBIH CHAIPYI Tajdam eTel.

KannpikTapibiH *KekelereH TypJiepiH 0anaMa OThIH peTiHAe naiiganany Ka30a OThIHAapbIH
naiananyapl, TY3UIETIH KaJJIbIKTApAbIH MOJIIEPIH OHE MIbIFapbIHABUIAPALI a3alTyFa
MYMKIHAIK Oepeni. [lereHMeH, mMartepuanibl TaHAAy Ke3iHIE KaJIABIKTAPIAbIH XUMUSIIBIK
KYpaMbl MEH KaJIJIBIKTAPAbIH opOip TYpIH OHJEY HOTHUXKECIHJE TYIBIPYbl MYMKIH
HKOJIOTHUSUIBIK calljapiiap eCKeplryl Kepek.

[Taitmananpinrad Ta3gapAsl Ta3apTy KyHelepiH TOKTaTyFa HeMece alHalbIll eTyre
0allIaHBICTBl TEXHOJIOTHUSJIBIK OIEpalusiap TOMEH MIBIFapbIHIbUIAPbI €CKEPE OTBIPHII
XKOOAJIaHybl KOHE EHTrI3lIyl, COHJai-aK THICTI TEXHOJOTHSUIBIK NapaMeTpiaepal OekiTy
apKpUIBl  OakbITaHybl Kepek. Taszamay KaOABIFBI 1CTEH WIBIKKAH >Karjaiiga
MPONOPIMOHANABUIBIK HPUHLMIIH €CKEpE OTBIPBIN, IIBIFAPBIHABUIAPABI KiJIpicCi3
MaKCHUMYMFa JICH1H a3aiTy mapaiapbliH KaObUIIay KaKerT.

4.2. OKOJIOTHAIIEIK, MEHEIDKMEHT JKYHeJIepiH eHAIpY

Kopmmaran opranbl 0ackapy *yieci 0ObeKT KbI3METIHIH KOpIIaFaH OpPTaHbl KOpFay
cajachlHJIaFbl MIHJETTEpre coiikecTirin kepcereal. DMK oObekTiHi kanmbl 6ackapy MeH
naijamanyIeIH aKbIpamMac 0eiiri OoJFaH karaainaa eH THIMII KoHe THiM i, DMK KambImTs
’KOHE KaJBIIITaH THIC JKYMBIC YKaFJailiapbl YIIIH OMEPAMSUIBIK MpoIeaypantapbl KOJgaHy
apKbUIbl, COHJAM-aK THICTI >KayalKepUIUIIK OaFrbITTapblH aHBIKTay apKbUIbl TaOUFATTHI
naiJamanyIbiFa KOCIMOPHIHHBIH SKOJOTUSIIBIK TUIMAUIITIHE Ha3ap ayJapyFa MYMKIHIIK Oepy
YILIIH KaXeT.

OMX - Oyi 6ip UMKIIIH asgKTalybl Kejaeci MUKIAIH O6acklHA TYCETIH JUHAMHUKAIBIK
Mozenb Oonbin TabbsuaTeiH JKocnapnay, Opeinaay, Tekcepy xoHe Opeker ety (PDCA)
MAKIAIK JTOUEKTIIIrHE HETI3JACNTeH Y3/IKCI3 IMPOoIecc JKOHE TEK KaThlHACTa FaHAa eMec
KOJIIaHBLIA bl KOpPIIAFaH OpTaHbl KOpFayFa, COHbIMEH KaTap KOCIMOPBIHIBI OacKapyablH
0acKa KOHTEKCTTEpIHE.

PCDA mopnenin kenecifielt curarrayra 0oJiajb:

XKocnap (PKocnap): yBIMHBIH 3KOJOTHUSIIBIK CasicaThIHA COMKEC HOTMXKENEep/l ally YIUIH
Ka)KETT1 9KOJIOTHSJIBIK MaKcaTTap MEH MPOLIEeCTEeP/Il 931pIiey.

Opwiaaay (Opeiaaay): [pouecrepi skocnapiaaHraHaail OpbIHIaHbI3.

Tekcepy: PKOJOTHSIBIK CasicCaTThl, OHBIH 1IIIH/I€ OHBIH MIHJETTEMENEpiH, KOpIIaFraH
OpTaHbl KOpFay MakKcaTTapbl MEH THIMIUTIK KPUTEPHUIIICPIH, COHIali-aK HOTHKEICP TypasIbl
ecen Oepyi iCKe achIpyFa KaThICTHI MMPOTIECTEPIi OAKbLIAY JKOHE OJIIIIEY.

AKT: Y3A1KC13 KETUIAIPY OpEeKETTEPiH OPhIHIAY.



Kopmaran opransl 6ackapy xyiieci keneci popmazga 00Tybl MYMKIH:

ISO 14001:2015 xanbikapayiblK CTaHAAPTTAIFAH KYHE CUSKTBI CTAHAAPTTAJIFaH KYHE;

crangaprranMaraH ("TeHImEeUTUIreH") Kyie, OHbI AYPHIC KYPaCThIPY KOHE €HJIIPY OHBIH
TUIMAUTITIH apTThIPaIbI.

DMK keneci KOMIOHEHTTEPACH TYPYbl MYMKIH:

OaCIIBUIBIKTBIH, OHBIH, 1II1H/IE TOII-MEHEPKMEHTTIH MIHIETTEMECI;

Taljay, OHbIH IIIIHAE YHUBIMHBIH KOHTEKCTIH aHBIKTAy, MYIJENl TYJIFajJapblH
KOKETTUTIKTEP1 MEH KYTYJIEpiH aHBIKTay, KOpIlaraH opTara (HeMece ajiaM JIEHCayJIbIFbIHA)
BIKTUMAJI TOYEKEIJIEePMEH OalIaHBICTBl KOCIMTOPBIHHBIH CHIIATTaMaJIapblH, COHIAN-aK
KOpIIIaFraH OpTara KaThICThl KOJIIAHBUIATHIH 3aHHAMAJIBIK TaJTanTap bl aHBIKTAY;

MEHE)KMEHT apKbUIbl KOCITOPBIHABI Y3AIKCI3 KETULAIPYIl KAMTUTBIH 3KOJIOTHUSIIBIK
casicar;

Kap>KbUIBIK JKOCTIApJIayMEH >KOHE MHBECTUIMSJIayMeH Oipre Ka)xeTTl paciMuep/l,
MakcaTTap MEH MIHJETTEpAl )Kocnapiay >XKoHe OelNriiey, OHbIH IMIHAE KOJJAaHBICTaFbl 3aH
TaJanTapbIHBIH CAKTATYbIH KAMTAMAChI3 €TY;

AKOJIOTHUSITBIK MaKCaTTapFa KOJI JKETKI3y KoHE €peKIe Hazap ayaapyabl KaXeT eTeTiH
HKOJIOTHSIIBIK KaYITEePIiH alblH ally YIIH Ipoleaypaiap MEeH dpeKeTTepl (KaxkeT OoiFan
Karmanaa TyY3eTy yKoHe alJIbIH aly IIapajapblH Koca ajiFaHja) )Ky3ere achpy:

KYPBUIBIMBI MEH KayarKePIIuIiri

KYMBICHI KOpIIaFaH OpPTaHbl KOPFay KOPCETKIIITEPIHE dcep €Tyl MYMKIH MepCOHAIbI
piKTEY, OKBITY, Xabapaap eTy >KoHe KY3bIpeTTLIIK;

1K1 KOHE CHIPTKBI KOMMYHUKAIIMSLIIAP;
KbI3METKEPJIEPAl TapTy;
KykaTrama (KoplaraH OpTara aWTapJIbIKTal ocep €TeTiH KbI3METTI OaKblLIayabIH
*az0allia paciMJIepiH, COHal-aK THICTI xa30anapsl Kacay *KoHe Kyprizy);
THIMJI1 OTIepalMSUIIBIK JKOCTIapiiay sKoHe IPOIeCTi OaKpLIay;
TEXHHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY Oarmapiamacsr;
TOTEHIIIE JKaFAaiIapbIH KOJIAWChI3 (9KOJIOTHSIIBIK) 3apAanTapbIHBIH aJIJIBIH Ty bl )KOHE/
HeMece JKOI0JIbl Koca aliFaHjia, TOTEHIIE JKaFAaiiapra TalbIHABIK )KOHE OPEKET €TY;
9KOJIOTHUSIJIBIK 3aHHAMAHbBIH CaKTaTyblH KAMTaMachl3 €TY;

TUIMJIUIITIH TEKCEPY KOHE €peKIe Ha3zap aynapyabl KaKET €TeTiH TY3eTy IapajapbiH
KaObL1Aay:

OaKpLIay JKOHE OJIIIIEY;
KY>KaTTap/sl 0ackapy;

KOpIllaFaH OpTaHbl Kopray THIMAUTITIH Oaranay xoHe KOKX sxocmapmanran
ic-IIapanapra COMKECTITH KOHE OHBIH IYPBIC OPBIHJAJIFAHBIH KOHE CAKTAIYbIH aHBIKTAy
YIIiH Toyenci3 (MyMKiH OOJiFaH jKaFaaiiaa) ki >KOHE CHIPTKBI Ay IUTTEP;



CoMKecCI3MIKTepIiH cebenTepin Oaraiiay, COMKECCI3MIKTepre >kayar peTiHae TY3eTy
mapajapblH  KaObLIgay, TY3€Ty OpEKEeTTEpIHIH THIMAUITH Tanjay >KoHE MYHJail
colikeccizaikTepaiH 0ap Hemece 00Iybl MYMKIH €KSHJIITIH aHBIKTAY;

OMIK-HbI X0HE OHBIH TYPAKThl KapaMIbUIbIFbIH, 0apaOapibIFbIH KOHE THIMAUIITIH
’KOFapbl 0AaCHIBUTBIKTBIH Kapaybl;

TYPAaKThl SKOJOTHUSIIBIK €CEeNT1 TalbIHAAY;

cepTuduKaTTay OpraHbIHbIH HeMece ChIpTKbl DMK TekcepylniciHiH Baauaalusichl;

Ta3a TeXHOJIOTHUIAPbIH JaMYbIH KaJlaranay;

aHa KOHABIPFBIHBI )K00anay caThIChIHAA KOHABIPFRIHBI alAalaHy/1aH IMIbIFapy Ke3iHe
’KOHE OHBI MaiTaanyAbIH OapIIbIK Ke3eHIHIEC KOpIIaFaH OpTaFra 9CepiH ecemnKke any;

calaJibIK OCHUMAPKUHITI TYPAKThI HET13/1€ KOJAaHY;

KaJIJBIKTap bl OacKapy >KyHeci.

OMX enaipyaiH KO3FayIlbl KYIITEPIi:

KOpILIaFraH OpTaHbl KOpFay KOPCETKIIITEPIiH KaKCapTy;

HIeNIiM KaOblaay HeT13epiH XXEeTULIIPY;

peTTeyIIi OpraHAap/blH, CAKTAaHABIPY KOMIAHHUIAPBIHBIH HeMece OacKa Ja MyJeni
TyJIFanapabiH, (KOFAMHBIH) 9KOJIOTHSIJIBIK TajJanTapblH KaHAaraTTaHABIPY YIIIH Maiijananyra
00JIaThIH KOCIOPBIHHBIH SKOJIOTUSIIBIK aCHEKTIIEPIH TEPEHIPEK TYCIHY;

KbI3METKEpJIEP/Il bIHTAJIAHABIPY KOHE TapTy JEHTeHiH apTThIPY;

naijanaly WIBIFBIHAAPBIH a3aiiTy JKOHE ©HIM camachlH jKakcapTy YIIIH KOCBhIMIIIA
MYMKIHIIKTED;

XKayanKkepuivliK, CAaKTaHAbIPY dKOHE caKTaMay IIbIFbIHIAPHI TOMEHAECTUIII.

OMK ocel EKT anbpIKTaMasbIFbIHAA KapaCThIPbUIFaH OIpKaTap KOCIMOPBIHAAP/IA KYMBIC
icteiiai. Conbimen, "CCKBOB" AK cama menemxmenTi xyiiecin (CMIXK), kopiiaran opTaHbl
0ackapy xy#ecin (KObX), enoekrti kopraynel Oackapy xyiecin (EKBXK) xone sneprus
MeHekMe HT1 xyieciH (DbXK) kaMTuteiH OipikTipiaren mMeHemxMeHT xyihecin (BMIK)
Oackapapl.

CMXK, KOBX, EKBX >xone OMX ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018
xone ISO 50001:2018 xanmbikapadblK CTaHAAPTTAPBIHBIH TajalTapblHA COMKECTIKKE
cepTudUKaTTaIFaH.

"KazXpom" AK Hon TBK-na kopmraran opransl 6ackapy (ISO 14001), enbGekri Kopray
MenexMenTI ( ISO 45001:2018), canansl 6akpuiay (ISO 9001) xoHe sHEPrUsa MEHEIKMEHTI
(ISO 50001) unrerpamnusnanran xyienepi 6ap. "Opken" XKIIC MS ISO 9001, kopmiaran
opranbl O0ackapy ISO 14001 xone enOexk kayincizairi ISO 45001:2018 werizinaeri cama
MEHEKMEHTI )KYHEeCiHe COUKECTIKKE cepTU(UKATTAIIFaH.

4.3. DHEPreTUKATEIK MCHES/DKMEHT XYlieciH eHipy

EKT snepromenemxmenT xkyhecinig (Oygan opi — OMIK) kymbIC icTeyiH €HIIpyaAcH
KoHEe KoJmaynaH Typanbl. OMIXK eHnipy koHe maijanaHy KOJJAaHBICTaFbl MEHEKMCHT



KyHeciHiH (MbICalibl, KOpIIaFaH OpTaHbl OacKapy >Kyihecl) HeMece dHEPTHsSHbI 0acKapyIbIH
KEKe KYHEeCIH KYpyAbIH 06JIIr peTiH/ie KAMTaMachl3 €Tyl MYMKIH.

DMK snemeHTTepl HAKThl KOHTEKCTKE KOJIITAHBUIATHIH JOPEkKEIE Kelecl dJIeMEeHTTep Il
KaMTHUJIBI: JKOFaphl OACIIBUIBIKTBIH 3aybIT JEHTeHIHJEri SHEeprust THUIMAUIITIH Oackapy
’KyHeciHe KaThICThl MiHJETTEMEC]; KOCIIOPBIHHBIH KOFapFbl OaCIIbUIBIFBI OEKITKEH SHEPrus
TUIMJUTITIH apTTBIPY casicaThl; )KocmapJiiay, COH/Iai-aK MaKkcaTTap MEH MIHIETTEP/ll aHBIKTAY;
ISO 50001 xanblkapaJblK CTaHAAPTBHIHBIH TajalTapblHA COMKEC IHEPTHs MEHEIXKMEHTI
KYHUECIHIH JKYMBIC 1CTEY1H aHBIKTaUThIH PICIMIIEPAl 931pJiey KOHE CaKTay.

XKyiienin HycKayIapbl MEH MPoLeypaiapbl KeJeciiepre epeKiine Hazap ayaapysl Kepek:
KYUCHIH YUBIMIBIK KYPBUTBIMBI;
MEePCOHANBIH JKayanmKepIIiairi, OHbl OKBITY, DHEPrusl TUIMIUIIT1 callaChIHJaFbl
KY3BIPETTUIITIH apTThIPY;

1K1 aKmapar ajaMacybl KaMTaMachl3 €Ty (MOXKUIiCTep, KOH(pEepeHIUsIIap, AICKTPOH/IbI
TMOIIITA, AKMAPATTHIK CTEHATEP, OHIIPICTIK ra3eT *KoHe T.0.);

MIePCOHAIBI PHEPT U THIMJIUIITIH apTThIpyFa OaFbITTaIFaH ic-IIapajiapra Tapry;

KYy>KaTTaMaHbl JKYPri3y JKOHE OHAIPICTIK MpoLeCTepll TUIM/II OaKblIayIbl KAMTaMachl3
CTY,

SHEPrusi THIMAUIITT Typajibl 3aHHAMaHbIH JKOHE THICTI KemiciMuepniH (6ap Gosica)
CaKTaJyblH KAMTAMachI3 €TY;

SHEPrusl TUIMJIUIITIHIH 1K1 KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAY JKOHE oJap/bl Mep3iMi Oaranay,
COHJal-aK oJlapibl callalbIK *oHe 0acKa Ja pacTalfaH JAEpEeKTepMEH KYHel KoHe XKyHeni
TYpIIE CaBICTHIPY.

ByphIH eHTI3UINeH KoHE EHI13UITeH TY3€eTy IapajapblHbIH THIMAUIIIIH Oaranay Ke3iHae
KeJIEC1 Maceiesiepre epeKile Hazap ayJapy Kaxer:

OakbLUIay JKOHE OJIIIICY;
TY3€TY JKOHE aJ/IbIH aly Iapaiaphl;
1C Kara3JapblH XKYpri3y;

KYHEHIH OCNTIJICHTeH TajanTapra COUKECTITIH, OHBI CHAIPY THIMIUTITIH Oaranay *KoHe
TUICTI JICHTEM/Ie ycTay MaKcaThIHAA 11IKI (HEMeCe ChIPTKbBI) ayauT;

MakcaTTapra COMKecTIri, 0apadapiablFbl MEH TUIMAUIIT YIIIH KOFaphl OaCHIBUIBIKTHIH
OTMXK-n xyiieni Typae TeKcepy;

KaHa KOHJBIPFbUIAp MEH XyHenepl kobanay Ke3iHJie ojlapbl KeHiHHEH naijananyaaH
IIBIFAPYMEH OalIaHBICTHI KOPIIAFaH OpTaFra bIKTUMAJ dCep/il €CKepPe OTHIPHIIL;

yiiZeri sHeprust THIMIUIITIH apTThIpy TEXHOJIOTHUSIAPBIH 31pJiey KoHE KICIMOpPhIHHAH
TBIC HEPTHUS THIMIUTITIH apTTHIPY TOKIPUOECIHIET KETICTIKTEPl Kagaraay.

Kazakcran PecnyOnukacbiHgarsl, COHai-aK merenaeri kocinopeinaapaa 3 TMXK-ti
eaaipy Taxipubecin Oaramay DTMIK-Hbl yHBIMAACTBIPY JKOHE EHJIPY JHEPrus MeH
pecypceTapibl TYTHIHY/IBI KbUT callbiH 1-3 %-fa (OacTamkbl Ke3eHJe) azalTyra MYMKIHIK
OepertiHiH kepcetrenl. 10-20 %-ra neiin, OyJ1 THICIHIIE 3USH/bI 3aTTap MEH MapHUKTIK Ta3aap



IIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH, TOMEHICYiHE okenesi. KocimopelHmapia >HEpruss MEHEKMEHTIH
KoJ1any napHUKTIK razaap (I11) mslrapbiHABIIAPBIH HIEKTEYAE YIKEH POJl aTKapaibl.

DHeprusi THIMJIUTIIT KOHIHJIET] TIapajap/ibl )Ky3ere achIpyAblH KO3FayIIbl KYIITEepi:

KOpIIIaFaH OpTaHbl KOPFay KOPCETKIMITEPIH kKaKcapTy;

SHEPrus TUIMILUIITIH apTThIPY;

KbI3METKEPJIEPl bIHTATAHABIPY KOHE TapTy JACHIEHIH apTThIPY;

naiijanany MIBIFBIHAAPBIH a3alTy JKOHE OHIM CamlachlH JKaKcapTy YIIIH KOCBhIMIIA

MYMKIHJIIKTED.

[lepcoHasIbIH yKIEMECIHIH JKOHE )KYMbBICKA TapThUITYBIHBIH JIeHreliH apTThipy ENMS
SHJIPY MEH IMaigalaHyabIH MaHBI3Abl KO3FAYIIbl KYIIi 0onbim TaObutaasl. Meicansl, 2015
KbUTbI MarHUTOrOpPCK TEMIP-METAILTYPrUsIIbIK KOMOMHATHIH A KbI3MeTKepsiep 600-1eH actam
UJIESHBI YCBIHJIBI, OJTAP/IbI KY3€ere achIpyFa KyYMCaJIFaH MIBIFRIHAAD 3,8 MIJUTHAP/ITAH acTaMm
pyOsIBAl KYpajbl, ajd *KbULIBIK dKOHOMHUKAJIBIK THIMAUTIK 2,4 MUIIAAp] PyOJIbACH acTam
6061, Ochl Ke3eH e bIHTATaHALIpY Kylhenepl OolbiHma TeaeMaep 800 MUITMOHHAH acTaM
pyonbai Kypanabl. 128 uzes xy3ere achIpblIabl, HOTIKE 311 MUUIMOH pyOJIbJIeH acTamM OOJI b
. O3ipneynae 478 xo0a 6osca, ogaH keriH 126 xo0a xKy3ere acbIpbUIIbl.

4.4. OMuccHsI MOHATOPHHT ]

MOHUTOPHHT — KYXKaTTaJIFaH KoHE KETICUITeH Tpolieaypaiapra ColKec KalTaJaHAThIH
eIIIIIeyJIEp HEMECEe TYpPaKThl apalibIKTarbl OakbuIayliap HETI31HAE OPTYpJl opTaiapja
XUMUSIIBIK HeMece (DU3UKaNIBIK TapaMeTpIiep/liH 63repyiH Kyieni Typae Oakpliay.

MOHUTOPUHT KOpIIIaFraH OpTara BIKTUMAJl ocepiiepli Oakpuiay XKoHE OOJDKay YIIiH
KaJAbIKTap aFbIHBIHAAFBI (IIBIFAPBIHABUIAP, TOTIHIUIEP) JIACTAFBINI 3aTTApABbIH KYpPaMbI
Typajbl CeHIMII (971) aKmapaT ajly MakcaTblHJa xyprizuieni. KolbuiFaH 3KOJIOTHUSIIBIK
MaKcaTTapAblH OPBIHABUIBIFBIH Tajlaay, COHJal-aK MYMKIH OOJIaTBIH 3USHIIBI 3aTTap/Ibl
aHBIKTAY JKOHE JKOIO VIIIIH KaJABIKTapAbl IIBIFApyFa, TOTYTE, KOJIETe XKapaTyFa )KoHe KanTa
eHJIeyre OalaHBICTHI MPOIECTEP/IIH THUIMIUIITIH OaKbUIay MaHBI3IBI Macenenaepaid Oipi
00JIbIT TAOBLIA B, arlaTTap MEH OKbIC OKUFasap.

MOHUTOPUHT JKHIIIIT JACTAFbII 3aTTapAbIH TYpiHE (YBITTBUIBIFBI, KOPIIIaFaH OpTara )KOHE
agamMra ocepi), TNalJaJaHBUIATBIH IWIMKI3aTThIH CHIATTaMajapblHa, KOCIMOPBHIHHBIH
KyaTTBUIBIFBIHA, COHJAN-aK IIBIFAPBIHIBUIAPIBI A3alTy VIIIH KOJIAHBIIATHIH OIICTEpTe
OalaHbICTHI, OYJI peTTe OJ JKETKUIIKTI O0JIybl KepeK. OaKbUIaHATHIH MapaMeTp OOMBIHIIA
penpe3eHTAaTUBTI JAepekTepai amy ymid. Kem jkarmaiiia arblHABI CYJIaFbl JIACTaFbIII
3aTTapbIH KOHIEHTPAIMACH! Typasibl aKIapaTThl ally YIIIiH OpTalia TOYJIIKTIK KOPCETKIIITED
HEMece ChIHaMa aTyJIbIH OeNruii O1p Ke3eHIH IeT1 opTallia MoH KOJAaHbLIa bl

bakputay, emiey KypalmapblH, *)aOJIbIKTapAbl, PociMISP/l KoHE KOJIIaHBLIATHIH
Kypajagapabl JKYpridy YIOiH KoJIaHbLIaThiH oaictep Kazakcran PecnyOimkachIHBIH
ayMarblHIA KOJIIAHBUIBIN JKYPIeH CTaHIapTTapra coiikec OOmybl THiC. XallbIKapabIK
crarnaprrapabl kongany Kazakcran Pecryonukaceiabiy HKA perrenyi kepek.



Ommeynepnai xyprizdoec OypbiH OakbIay KOCIHApPBIH jKacay Ka)eT, OHJa KeJyeci
KOPCETKILITEP €CKEPLITY1 KEPEK: KOHIBIPFBIHBIH AKYMBIC PEXHUMI (Y3]IIKC13, Y3LIICCI3, ICKE KOCY
KOHE OIIIPY ONepanusyiapbl, )KYKTEMEHIH 03repyil), KYPBUIFBIHBIH KYMBIC KYH1. Ta3 Ta3apTy
KOHABIPFBUTAPBI HEMECE aFbIHJBI CyJiap, MYMKIH OONaThIH TEPMOJUHAMUKAIBIK OCEP €Ty
dakTopmapsbl.

Ouniiey oJicTepiH aHBIKTAY Ke31HJe, ChilHaMa ally HYKTeJepiH, ChlHamMaiap/blH CaHbIH
’KOHE OJIapABIH ChIHaMa aly Y3aKThIFbIH aHBIKTAy Ke3iHe Keneci (pakTopiapabl ecKepy KaKeT

KOH/IBIPFBIHBIH JKYMBIC PEKUMI )KOHE OHBI ©3TePTY/IiH BIKTUMaJ ce0enTepi;

HIBIFAPBIHBUIAP IBIH BIKTUMAI KAyIIi;

penpe3eHTaTUBTI JAEPEKTEP/Il aly YIIIH IpIKTEY YIIIH KaXeTTl YaKbIT.

OJIeTTe, OISy YIUiH XXYMBIC PSKUMIH TaHJIaFaH Ke3/le, KOpIllaraH OpTara MaKCUMaJIbl
acepal (MakCUMaJAbl )KYKTEME) aTarl oTyre 00JaThlH PEKUM TaH1ala lbl.

ATMocdepanblk ayaHbl Oakbuiay Ke3iHAE O€JICeH/l JIaCTaHy alMarblHIArbl KOpIIaraH
OpTaHBIH Kal-KyHiHe (ayaHsbl JJacTay Ke3jaepi OoibIHIIa) 6acThl Ha3ap ay1apy Kepek.

TeXHOMOTHSIIBIK Ta3/IbIH MOHUTOPHHTT TEXHOJIOTHSIIBIK Ta3apAblH Kypambl jKOHE IIIaH,
aybIp MeTangap koHe SOX CHUSAKTBI TEXHOJOTHUSIIBIK Ta3JIbIH jKaHybIHAH OOJATBhIH jKaHaMa
HIBIFAPBIHJIBIIAP Typajibl aKIapaTThl KAMTaMachl3 €TeIi.

AFBIHIBI CyJapJarbl JIACTAFbIII 3aTTapAblH KOHIICHTPALUACHIH aHBIKTAY YILIIH aFbIHFa
IPONOPLMOHAIAB HEMECE OpTalla YakKbplT OOWBIHIIA CblHAMa ajly HEri3lHlAe Ke3IeHCOK
ChIHAMaNap/bl Hemece OIpPIKTIpUITeH KYHACNIKTI cbhlHaMmanapasl (24 caraT imiHzae)
naiinananyra 6onazapl.

ChpiHama ay Ke3iHJie ra3ap/ibl HEMece arbIH/Ibl CyJapibl CYUbLITYFa OOJIMal/Ibl, O©UTKEHI
OWJI KaF/1ai1a aJlbIHFaH KOPCETKIITEp OOBEKTUBTI ST CaHaTIMaMIbI.

I brrapblHAbUIAPIBIH MOHUTOPHUHTT TIKEJIEeW oiicieH Ae (achanThIK eJIieyiep) Ie,
KaHaMma 9JIiCTieH Jie (ecenTey dJicTepi) Ky3ere achIpblIybl MyMKiH. Byl jkarmaiiia acmanThbIk
eJILIEYyJIepre HET13eNIreH d/IIC ChlHaMa ajly KUUIIriHE OalIaHbICTHI )KOHE MEpP3IM/JII HEMece
y3mikci3 Oomysl MyMKiH. JKOFapbiga aTajaFaH OJICTEPIiH OpPKAMCBHICBIHBIH ©31HIIIK
apTHIKIIBUTBIKTAphl MEH KEeMIIUTIKTEp1 0ap.

4.4.1. MOHUTOPHHT KOMIIOHEHTTEPI

OHIIPICTIK MOHUTOPUHTITIH Kypamaac OeKTepi OCKITUITeH dJIICTEeMENIK KY>KaTTap
HETI31H/Ie OJIIICHETIH HEMECE €CENTEeNIeTIH KOpIlaFraH opTara SMHUccusiapaa (IIbIFapbIHAbLIAD
, TOT1HILIEp) 00JIaThIH OAKBUIAHATHIH JIACTAFBIII 3aTTap OOJBIN TAOBLIAIBI.

4.1-kecre. JlacTarpl 3aTTapAbIH Ti31M1

Kommonent/3ar AHbIKTaMa

1 2 3

[IsrrapeHgBUIAD



I'a3 ¢azaceinma gucneperi Ke3
KENTeH MIMIHAeT], KYPBUTBIMIAFHI
1 [ax (>xamnms) HeMece TBHIFBI3JBIKTAF bl
CyOMHUKPOCKOTHSIBIKTAaH
MaKpOCKOMUSUIBIKKA  ACHIHTI
enieMzepi 0ap KaTThl OeJIeKTep

2 SO2 KYKIPT JHOKCHII
3 NO A3oT okcui

4 NO2 a30T JUOKCHUIL

5 CO KeMipTek TOTBIFbI
Terimuinep

6 TOKTAThUIFaH KATThI 3aTTap

MeTaH a KOHC oJia bI
7 Aap PANH 7 Pb, Fe, Mn
KOCLI.TH)ICTapLI

I canaTTel 0OBEKTIIEH CY OOBEKTICIHE HEMeECe Kep OenepiHe arbl3bUIaThIH CapPKbIHIBI
cymap (OymaHABIPFBINI TOFaHAApP MEH pe3epByapiapibsl KocTHaraHJa) MbIHaJal
nmapaMeTpJepMEH aBTOMATTAHABIPBUIFAH OaKbplIay >KYHECIMEH >KaOIbIKTadyFa >KaTaJbl:
TeMIeparypa, IIbIFbIH oJmeriil, pH MoH1, 2IeKTPOTKI3TIIITIK, OYJIBIHFRIPILIK [13].

4.4.2. Bacranksl mapTTap MEH IapaMeTpiep

ATMochepanbiK ayaHbIH >Kall-KYHiH 3€pTTETeH Ke3/le METCOPOJIOTHSIIBIK JKaFaailimap bl

€CKEePY KaxkeT:

KOpIIIaFaH OPTaHbIH TEMIIEPATypPaCHI;

CaJIBICTBIPMAJTBI BUTFAIIIBIIBIK;

KEJJTIH KbUITAMIBIFbI MCH OaFbITHI;

aTMOC(epaIbIK KbICHIM;

JKaJIbl aya paibl )Karaaiiapel (OYJITTBUIBIK, )KaybIH-1IAIIbIH ),

KOHE Ta3-aya KOCIAChIHBIH TEXHOJOTUSIIBIK TapamMeTpiepi:

KOJIEM/IIK aFbIHHBIH TYTIH Ta3bIHBIH TEMIIEpaTypachl (KOHIICHTPAIUS XKOHE MaCCaIbIK

IIBIFBIHJIBI €CENTEY YIIIiH);

cy OyBIHBIH KYPaMBbl;

CTaTUKAJBIK KbICHIM, MTalJaTaHbIIFAH a3 apHACHIH/IAFbl aF BIHHBIH, KbUTIAM/IBIFBL;

OTTET1 MeJIepi.

byn mapametpnep arpiHIbI Ta3aa O0enriii 6ip KOMIIOHEHTTEPAIH OOJYBIH aHBIKTAY YIITIH

naianaHbUTybl MYMKIH, MBICAJIbl, TEMIEPATypa, OTTET1 >KOHE Tra3jarbl MIAaHHBIH Kypambl
PCDD/F pnerpagauuscelH Kepcere anaiabl. AfFbIHABI cyiapAblH pH MoHIH MeTanablH
’KaybIH-IIAIIBIHHBIH THIMJIUTITIH aHBIKTAaY YIIIH Jie KoJAaHyFa 00maIpl.

KanaplK arbIHIapbIHBIH calajiblK JKOHE CAaHIBIK KOPCETKIITEpiH OakbliayjgaH Oacka,
HETI3T1 OHJIPICTIK MPOLECTEPIH TEXHOJOTHSIIBIK MapaMeTpiiepi MOHUTOPUHTKE >KaTaJlbl,
oJlapFa MBIHAIAP JKaTabl:

THEJITEeH IIHNKI3aT KOJIEMI,;



OHIMILIIK;
KaHy TeMIlepaTypachl (HEMECE aFbIH JKbUIJIAM/IbIFbI);
KaTaau3aTop TeMIepaTypachl;
KOCBUIFaH COPY KOHJIBIPFBUIAPBIHBIH CaHBI;
aFpIHHBIH KBULAAMJIBIFBI, KEPHEYl KOHE IIaH KOHIICHTPAIUICHIHBIH OpPHBIHA
ANEKTPOYUIBTPMEH HIBIFAPBUIFAH AHHBIH MOJIIIEPI;
Tazajay CYUBIKTHIFBIHBIH ((QHIBTPATTHIH) MIBIFBIHEI MEH KBICHIMBI JKOHE JIBIMKBII
cKkpyOOep immiH/Ier1 KbICBIMHBIH TOMEH/IEY1;
IIIaH MEH Ta3]bl Ta3apTy *aObIFbIHA OPHATHUIFAH aFbINT KETY JaTYMKTEpi (MbICANIBI, KAt
CY3TUIEpiHIH CY3T1 MaTachl CHIHFAH KE3/IeT1 KOHIICHTPAIIMSIIaH aChIl KeTyl MYMKIH).
Korapeina aranran mapameTrpiepacH 6acka, keiOip nmapamerpiepi (MbIcaabl, KEpHEY
MEH 3JIEKTP (JIEKTPOCTATUKAIIBIK CY3TiJIEp), KhICBIMHBIH TOMEH Y1 (Kam cy3riiepi), cy cedy
cysIHbIH pH (ckpy00epiiep)) skoHe ra3faarsl SpTYpIll KOHABIPFBIIAPAAFhI JACTAFbIII 3aTTapAbIH
KOHIIEHTPALUACHIH KOCBIMIIIA OJIIIeY. apHanap (MbICabl, MIaH MEH Ta3fbl Tazajayfra JACHiH
KOHE KEHiH).

4.4.3. Mep3imMai MOHUTOPHHT

Mep3iM1i MOHUTOPUHT — aCMaMThIK eJIIeMIep Il KONAaHy apKbUIbl Oenriiii 01p yakbIT
apaJIbIKTapbIHAA KYpPri3uieTin enmeynep (06akpuiaynap). CelHaManapAbl 1pIKTEY apajibIFbl
OJIIIIEY MAaKCAThIHA >KOHE OJIIIeYyJIep JKYPTi3iIeTIH OHIIPICTIK OOBEKTIHIH KYMBIC
KaraaiapeiHa (KaJbIOThl JKYMBIC >Kardaiiapbl *oHe/HemMece ajjblH ayna Oenrial Ooica,
KaJIBIITHI €MeC )KYMBIC KaFaaimapsl) Heriziaae Oenriteneni. Kenreren xarmaitiapaa emiey
KU TYPaKTHI - alibiHa Oip peT, TOKCaHbIHA Oip peT HeMece KbIJIbIHA OIp peT / €Ki per.
ATBIHFAaH YATUIEPAIH CaHbl TalJaHATBIH 3aTKa, CblHamMa ally MIapTTapblHa OaillIaHBICTHI
e3repyl MyMKiH, JIETEHMEH TYPaKThl 00CaTyIbIH OOBEKTHUBTI KOPCETKIMITEPIH any yiriH EH
Y3IK YCBIHBUIATBIH TOXipuOe Oip eilley cepusiCblHAAa KaTapblHAH KEMIHJE YII YJTIHI almy
00JIBII TAaOBLIAIEL.

CeiHamanappl alyJblH Y3aKTHIFBI MEH YaKbITHI, ChIHaMa aly HYKTeJlepi, TallaHaThIH
3arTap (JacTaFblll 3aTTap MEH )KaHaMa rapameTpriep) 1€ MOHUTOPUHT MaKCaTTapblH aHBIKTAY
Ke3iHje Oactankel kezeHjae oenrieHeni. CblHaMa any Y3aKThIFbl ChIHAMa aJbIHATBIH YaKbIT
Ke3€Hl peTiHae aHblKTanaael. Kemn xarmaiiia ceiHamanappl 1piKTey Y3aKThIFbl 30 MUHYTTHI
Kypaiiipl, OipaK 0 JIacTarblll 3aTKa, IIBIFAPbUTY KaPKbIHABUIBIFbIHA, COHJIal-aK ChIHAMA Ay
OPBIHJIAPBIHBIH OpHAJacyblHa (JAaTYUKTEPIIH OpHAIACybl — aBTOMATTaHIBIPBUIFaH Xyiienep
KarnanbiHaa) 6ainanbicTel 60 MUHYTTHI Kypaybl MYMKIH).

Mpicansl, maH koHueHTpauusicel TomeH Hemece PCDD/F anbikTay KaxkeT OosFaH
Karanaap/ia CblHamMa ally YaKbIThl KOOIpeK KaxeT O0Tybl MYMKIH.

[ brrapbIHIBUIAPIBIH PENPE3CHTATUBTI MOHJIEPIH ajly YIIIH JKETKUTIKTI Y3aK YaKbIT
iHAe THICTI OaFBITTAIFaH MIBIFAPBIHIBUIAD KO3EPIHAC KYHETl Mep3iM/Il eJeyep apKblIbl
YHIHUIepIeH MIbIFapbIHABLIAP/IbI ©JI1Ieyre 00IaIbl.



4.4.4. Y3nixci3 MOHUTOPHHT

Y31ikci3 Oakpliay aBTOMATTHI OJIIIEY KYHeIepi apKbUIbl OJIIey Al KaMTHIBI.

TyTiH ra3gapel HeMece aFbIHAbI CyJIapJarbl OlpHEeIIe KOMIIOHEHTTEP 1 Y3A1KCI3 OJIeyre
6onaznel. Keitbip xarmaitnapia 1o KOHIEHTpalUsIap Y3A1KCi3 HEMece KeNiCUITeH yakKbIT
ke3enzepl (30 MUHYT, KYH, KYH oHe T.0.) OOHbIHIIA OpTalia MOHAEP PETIHJAE TIpKemyl
MYMKiH. byn skarmaiimapaa 24 caraTTBIK JKapThl CAaFaTTBIK JKOHE CaFaTTHIK OpTaiia
KOPCETKIIITEPAl Talllay, COHJal-aK MalbI3bIK JUCIUIEH JIEepeKTepiH MaiijianaHy ajbIHFaH
pYKcaTTap mapTTapblHA COWKECTIKTI YCHIHYABIH MKEMJI OJICIH KaMTaMmachl3 €Te ajaibl,
OMTKEH1 opTalia MOHJIepi OHalt Oaranayra O0JabI.

Y3741Kc13 MOHUTOPHUHITI KOpLIAFaH OpTara alTapJIbIKTail ocep €TETIH LIbIFApbIHAbLIAP
Ke3JIepl MeH Kypamaac 0eIiKTepi KoHe/HeMece MIbIFaphIHAbLIAp MOJIIEp] YaKbIT OOMBIHIIA
aliTapibpIKTall ©3repeTiH Ke3[ep VIIiH aHbIKTayFa Oosanbl. MoceseH, MbIcaibl, caFaTbiHA
KOHJIBIPFBIHBIH, KaJIbl MAaCCAJbIK arbIHBIHAAFBI yieci 20 % -maH actaM HETri3ri Ke3aepie
Y3IKCI3 efmieyJiep Kyprizityl MyMkiH. JKoHe kepiciHuie, erep OacTankpl IIBIFapbIHIBLUIAP
JIACTAFbIII 3aTTap IbIH JKBUIIBIK MIBIFAPBIHABUIAPEIHBIH 10 %-HaH a3 6oica.

Tay-keH eHepKociOiH/Ie KoHe OHACY OHEPKICIOIH/IE MIaHa YJIbI KOMIIOHEHTTEP O0Iybl
MYMKIH, COHIBIKTaH IIAaHJbI Y3JIKCI3 OakblIay TE€K COMKECTIKTI Oaraiay YIUIH FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap IIIaH MEH Ta3/bl Ta3apTy >Ka0IbIFbIHBIH )KYMBICBIH/IA KaHAal Aa Oip akaynap
OOJFaHbIH Oaranay yUIiH MaHbI3/bI.

AOCOIIOTTI MOHIEpPAl CEHIMJI Jen caHayra OOJIMaMTBHIH JKarjaiiapiaa na,
[IBIFAPBIHABUIAPAAFE]  YPAICTEPAl AaHBIKTAy JKOHE TEXHOJOTHSUIBIK HEMece TaszapTy
KOHJIBIPFBIIAPBIH OaKbUIAY YIIIIH Y3/1KCi3 OaKbuIay bl aiaananyra 60m1ambl.

4.4.5. ATMoc(eparbiK MIBFapHHABUIAP MOHUTOPHHT]

ATMocdepasblK ayara MIBIFAPBIHABIIAPABIH MOHUTOPUHTT OHIIPICTIK IKOJIOTHSIIBIK
OakpLIayIbIH Kypam/iac 0eriri 00IbIn TaObLIa Ibl.

[IpirapeIHABLIAPABIH MOHUTOPHHTIT KEJIECI MaKCaTTap YIIIH TEXHOJOTUSIIBIK HKa0 bIKTHIH
nailanaHbUTFaH Ta3JapblHAAFbl JIACTAFBINI 3aTTAPJbIH KOHIICHTPAIUSACHIH (MOJIIIEpPiH)
aHBIKTAY YIIIH KYpPri3iiaenl:

MEMJIEKETTIK OpraHjap OCNTiJereH KOHE KeICIITeH MIBIFapbIHABIIAD KOPCETKIMTEPIHIH
HIEKTI %O0J1 OepUIETIH KOHUEHTpalUsIapFa COMKEeCTIT;

OHTIPICTIH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECTEPiHIH (IIUKI3aTTapAbl )KMHAY, CAKTay >KOHE
MaubIHIAy, TEPMUSIIBIK 0HAeyre (KybIpy/OanKbITy) OallaHbICTBl IIPOIIECTEP), OENTiICHTeH
CTaHAapTTapFa CoMKec allblH OHIM/II aTyMeH OalJaHbICThl IPOLIECTEP/AIH aFbIMBbIH OaKbLIAY;

IaH-Ta3 Ta3apTy KOHJBIPFBIIAPBIHBIH KYMBIC THIMILIITIH OaKblIay;

TaOUFaATThI NaiijaiaHy cajlachlH/a XKee MIeliMIep Kaobliaay, ain 0oinkay

y3aK Mep3iM/Ii IenrimMaep Kadbuiiay yIis.



ATMocdepanblK ayara MIBIFAPBIHABUIIAPABI OaKblIay YIIH KOJAAHBUIATHIH OapiIbIK

oicTep MEH Kypasjap THICTI VITTHIK epeKesIepMEH OeTUIeHeI1 )KOHE aHbIKTaa Ibl.
[errapeiaapuIapasl OakplIay TIKEIEH oJIIeysiep apKbUIbI )KY3€Tre achIpbLTybl MYMKIH,
oJIap MBIHAJIAP,IbI KAMTH/IBI:

OaKpUTaHATHIH KO3/IEP/ICH IIBIFAPBIHIBUIAPAAFEI JIACTAFBIII 3aTTAPABIH KOHIICHTPAIUSICHIH
Y3/IKCI3 OJIIIEeHTIH aBTOMATTHI T'a3 aHAJIU3aTOPJIAPIH KOJIJAaHYFa HET13/1eNTeH aclanThIK 9IiC
(Y3mikci3 emieynep);

aCIanThIK-3epTXaHAIBIK - OaKbUIAHATBIH KO3JEpJEH NalalaHblIFaH Ta3aapibiH
ChIHAMaJIapbIH 1pIKTEeyTe, 0JIap/ibl KEMIHHEH XUMUSUIBIK 3epTXaHallap/a Tajagayra (Mep3iMi
eJIIIeYyJIep) HET13/IeNITeH;

COHJIali-aK IIBIFapBIHABLIAP Bl OJIITICY TEXHUKAIBIK MYMKIH eéMec HeMece SKOHOMUKAITBIK
MakcaTKa caii OonmaraH »arjaiyiapia 9ICTeMEIK JepeKTep/Il Maiaianyra HETi3[eNreH
€cernTey oIICTepiH Iaii1aaHaibl.

ATMochepanbIK MIbFapbIHAbUIaApFa OaKbLUIay YHBIMAACKAH HIBIFAPBIHABLIAP KO3JEP1 YIIIH
1€, YUBIMIaCTRIPBUIMAFaH KO3/Iep YIIIH JI€ KYPri3iTyl MyMKIiH.

TyTiH razpapelHAAFbl JacTaFbIll 3aTTap/AblH KOHIIEHTPAUUACHIH Oakbliay Mep3iMal
HeMece Y3J1KCi3 ejmeyliep TYpPiHAE JKy3ere acwlpbliafbl. Mep3imMai emmeyai
MaMaHJaHABIPBUIFAH KbI3METKEpJEp Myp:kKaJa KbICKa MEp3iMAl TYTIH Tra3/lapblH 1pIKTEY
apKBIIBI KYy3€re achIpaibl. OJmiey YHIIH TYTiH Ta3blHBIH YJTiCi TYTiH KYOBIpBIHAH
HIBIFAPbIIAbl KOHE JIACTAaFbIll 3aT MOPTATUBTI eJIley KyienaepiH (MbIcalbl, ra3
aHaIM3aTOpJIapbl) HEMece KEeMIHHEH 3epTXaHaja Tannaibl. Y3MIKCI3 eJIeyiep apKbUIbI
HIBIFAPBIHABLIAPIbI OaKbLIAY (aBTOMATTAaH IbIpbUTFaH Oakbutay) Kazakcran PecryOnukaceinna
KOJIJAHBICTaFbl ChIHAMAIAP/IBI IPIKTEY HOPMAJIAPBIH CAaKTald OTHIPBIN, TIKEJICH Mypikana,
COHJIali-aK TYTIH KYOBIPBIH/Ia OPHATBUIFAH OJIIEY >KaObIFbl aPKbUIBI KY3ET€ aChIPhLIa/IbI.

bakpuianaTeIH 3aTTapablH Ti30€CIHE CTAIMOHAPJIBIK KO3JCPJCH IIBIFapbIHIBLIApIA
OOJATBIH XKOHE TEXHOJIOTUSIIBIK HOPMATUBTEP, PYKCAT €TUITEH €H YKOFaphl NIBIFAPBIHIBLIAP,
KOJIJITAaHBLIAThIH OaKbuIay 9JIICTEpiH (ACHaNThIK) KOPCETE OTHIPHIN, OCITUICHTCH JIAaCTAFbIII
3arTap (COHBIH iNIHAEC MapKepiep) OOTybl THIC.

Temene 60¢ MIBIFAPBIHABUIAP/IBI CAaHIBIK OaFraliayIbIH KeHOip oj1icTepl OEpuIreH:

3aTTap/IblH aFbIHBI OJIIICHETIH "PKBUBAJICHTT] O€TT1" aHBIKTayFa HET13eJIreH YHbIMIACKaH
HIBIFAPBIHBIIAPFA YKCACTHIK 9ICI;

KaObIKTaH aFblll KTyl Oaranay;

cakTay pe3epByapiiapblHaH, TUEY-TYCIPY >KYMBICTApbl KE31HJI€ IIbIFapbIHIBLIAP/IbI,
COHJIali-aK KOCaJKbl aJaHIaplblH (Ta3apTy KYpBUIBICTAPBIHBIH JKOHE T.0.) KBI3METI
HOTHIKECIHJIET1 MIBIFAPBIHIBUIAP/BI aHBIKTAY YIIIH KO3(PGUIUESHTTEP Il MakagaHa OTHIPHII
€cernTey 9iCTepiH KOJIaHy;

ONITHUKANBIK OaKplIayFa apHAJIFaH KYPbUIFBUIAP/IGI MTali1aaHy (JacTaFbIII 3aTTap KYTAThIH
KOHE/HeMece WIAlIbIPAUThIH JJIEKTPOMATHUTTIK COyJeJepal MailaliaHaThiH KOCIMOPBIH



’KarblHAH aFblll KeTY HOTH)KECIHE JTACTAFBIII 3aTTapAblH KOHIICHTPAIMSACHIH aHBIKTAYy KOHE
aHBIKTAY);

MaTtepuanabpl 0amaHc 9ici (3aTThIH KipiC aFbIHBIH, OHBIH XUHAKTATYbIH, OChI 3aTThIH
IIBIFY aFbIHBIH, COHJIali-aK TeXHOJIOTHSIIBIK MPOIECC Ke3iHE OHBIH BIIBIPAYBIH €CEIKE ally,
OJlaH KeWiH KajFaH 0eJIiri KopImaraH opTara SMUCCHS TYPiH/AE TYCTi Jem ecenTemne/i ;

KOCIMOPBIH ayMarbIHIAFbl OPTYPJl TaHJAM ajblHFaH HYKTEJIepre HeMece ailMakTapra,
COHJal-aK OChl ayMaKTapJarbl SPTYpJil OMIKTIKTE OpHAJaCKaH HYKTEJIepre Tpaccepii ra3jibl
HIBIFapY;

YKCACTBIKTBI Oaranay 9/1ici (METEOPOJIOTHIIBIK MAIIIMETTEP/II €CKEPE OTBIPHII, KEIIIH
TOMEH >KaFbIH/IAFbl aya CarachlH OJIIIeY HET131H/e MIBIFapbIHBLIIAPIBIH MOJIIIEPIH AaHBIKTAY);

KOCIMTOPBIHHAH JKEJITe Kapail JaCTaFbIIl 3aTTapAbIH BUIFAJIIbI JKOHE KYpPFaK IIeryiH
Oaranay, OyJI KEHIHHEH OCBHI IIBIFAPBIHBUIAPIBIH JUHAMUKACHIH OarajiayFa MyYMKIHIIK Oepeni
(61p aif HEmMece O1p KbLT 1ITIH/E).

Bapnbik yuackenep/ie »aimnsl naiganaHy YIliH KOJJIAHBLIATHIH OJIIIEY dJIICTEP1 KOK JKOHE
eJIIICY dJIICTEMENIepl 9p ydacKee dpTypiii. YUacKeHIH MaHaWbIHIAFbl KOCAJIKbI OHJIpICTED,
KOJIIK JXKoHe Oacka Ke3Jep CHUSIKThI 0acka Ke3JepleH alTapiblKTail ocepisiep Oap, Oy
AKCTPATOJISIUSHBI ©6T€ KUBIHAATAIbl. JleMeK, albIHFaH HOTIKEJIEP CaIbICThIPMAabl OOJIBII
TaObUTaIBI HEMece 0OC MIBIFApPBIHABLIAPABI a3alTy YIIiH KaOBUITaHFAaH IIapajapMeH KO
KETKI3UITeH KhICKApyAbl KOPCETY1 MYMKIH AHBIKTAMAIBIKTAp OOJIBIT TaObLIA B,

CepiHama ajty HYKTelepi JeHCayJIbIK dKoHEe KayINCi3iK CTaHIapTTapbiHa cail 00Jybl, OHAN
KOHE JKBUIIaM KOJKETIMI O0TYBI )KOHE IYPHIC OJIeMIe 00Tyl KEPEK.

AyIaHJbIK KO3JE€p/IeH IIBIFAThIH 0OC MIBIFAPBIHABLIAPABI OJIIIEY KYPACTIPEK KoHE
KYpAEJIpPEK 9ICTEPl KaXET eTel, cedeOi:

AMUCCHSI CHUIAaTTamMaiapbl METEOPOJOTHUIIBIK JKaFAaiiapMeH peTTelie/ll KOHE YIIKEH
ayBITKyJapFa VIITbIPanIbI;

AIMUCCHS K031 YIKEH 00JTybl MYMKIH JKOHE J[OJT aHBIKTaIMaybl MYMKIH;

OJIIIICHTCH JIEPEKTEPre KaThICThI KaTeIep MaHbI3/IbI 00JIYbl MYMKIH.

TexHONMOTUANBIK >KaOIbIKTa aFbIll KETYIEeH aTMoc(]epara NIBIFaphIIATHIH 0OC
mbIFapbIiHAbIIapAbIH MOHUTOpUHTT ¥ KK arybiH aHbIKTayFa apHaJIFaH KaOAbIKTHI Mai1anaHa
OTBIPBIT JKY3€Te achIphUIybl THIC. Erep arpim keTy kejemaepi a3 0osica jKOHE acHamThIK
eJIIeyIepMeH OaralaHOaNTRIH 00JIca, OHJIa MaccalbIK OallaHC dJIICIH JIACTAFBIII 3aTTaP IbIH
KOHIICHTPAIUSICHIH 06JIeK oJIIIeyMeH O1pre KoyjanyFa 0oJiaibl.

[errapeiHabIapaAbpl 0aKblIay YIIH CHUIMATTAIFAH QMICTEP XaJbIKAPAJBIK TKIpHOE
HETI31HJI€ 931pJICHTeH JKOHE OJlap JJ JKOHE CEHIMJI HAKThl JepeKTepAl KamMTaMmachl3 €Te
aMMalTBIH Ke3eHIe TYp, OipaK oyiap SMHCCHUSIApAbIH WHIUKATUBTI JACHTEIIEpIH HEeMece
Oenruti 61p yakbIT K€3€HIH/I€ IIBIFAPBIHIBUIAP/IbIH BIKTUMAJ YJIFAI0 YPIAICTEPIH KaMTaMachl3
eTenl. YCBhIHBUIFAH oJICTEpAlH Olpeyl Hemece OipHelleyl NaiJajaHbUIFaH »Karganja
KEPTUTIKTI TOKIpuOe, KEPTUNKTI Karaanaapapl 01Ty, HaKThI 3aybIT KOH(PUTYPAITUSICH )KOHE
T.0. eCKepuTy1 KepeK.



4.4.6. Cy obbekrinepine ToriHaiiep MOHHTOPHHT]

Cy pecypcTapbIHbIH ©OHJIPICTIK MOHUTOPUHI1 — OYJI OOJIBIN KaTKaH e3repicTepi
YaKTBUIbI aHBIKTAY KoHE Oarajay, Cy pecypcTapblH YTHIMJIBI NalaaHyFa KoHEe KOpIlaraH
opTara acep/il a3aiTyra OarbITTalIFaH ic-Iapagapabl 00JKay YIiH KOCIHOPBIHHBIH KbI3METIH
OakplIay MeH OaKbUIay IbIH O1pBIHFA XKYyieci.

Y3aikci3 eniey 9jici atMoc(epanblK ayara JacTarblll 3aTTapAblH IIbIFAPBIHIBLUIAPBIH
OaramayMeH KaTap ©HEpKOCINTIK KOCIMOPBIHAAPIABIH aFbIHABI CYJapbIHBIH MapaMeTpiiepiH
aHBIKTAY YIIIH JIe KEHIHEH KOJJaHbUIaJbl. OIeynep TiKeJel arblHIbl Cy aFbIHBIHA
KYprizuiesl.

Y3aikci3 enieynep 0apbIChIHIA dpIaiibIM JAEPIIiK OeITUIEHETIH HET13T1 apaMeTp arbIH/Ibl
CyJapAblH KOJEMJIK IIBIFbIHEI Ooybim TaObuTanbsl. COHBIMEH KaTap, aFbIHIBI CyJiap
arbIHBIHJIAFBI Y3/I1KC13 MOHUTOPHUHT MPOIIECIHIE KeIeCl mapaMeTpiep Il aHbIKTayFa 00IaIbl:

pH koHe 31eKTp OTKI3TIIITIT;

TEeMIIepaTypa;

OYJIBIHFBIPJIBIK.

Kannbeina kenTipy YIIH y3A1KCi3 Oakblaaybl maialaHyAbl TaHIay MbIHalapra
OailJIaHbICTHI:

KEPrUTIKT] JKaFJalaapAblH €pEeKIIeNIKTepiH €CKepe OTBIPBIN, aFbIHAbI CyJap/AblH
TOTUTYIHIH KOpIIIaFaH OpTara KYTUIETIH dcepi;

Ta3apThUIFaH CYJbIH MMapaMeTpJepiHiH ©3repylHe KbUIAaM SPEKET €Ty YIUIH aFbIH/bI
CyJIapJibl Ta3apTy KOHIBIPFBICHIHBIH JKYMBICKIH Oakpliay jKoHE OaKpuiay KaKeTTumiri (Oyi
peTTe eIIeyJIepAiH €H a3 >KUUIIr Ta3apTy KOHIBIPFBICHIHBIH JAN3aiiHbIHA JKOHE arblH[IbI
CyJIapJibl TOTY KOJieMi);

eJIIEY KYpaAapbIHbIH 00JTybl MEH CEHIMJILIIT] )KOHE CapKbIHIbI CYJIAp/IbIH aFy CHUIIATHI;

Y3IKCI3 eJeyiep KYHbl (9KOHOMUKAIBIK OPBIH/IBUIBIFI).

4. 5. XXabaeIKTap MEH MEXaHU3M/IEpre KOCIapibl NPO(UIAKTHKAIBIK, )KOHEY JKOHE TEXHUKAIBIK,
KBI3MET KOPCeTYIi KYprizy

KMC sxyiieci - Oyi1 TO3yIbI OOIBIpMayFa KOHE JKaOABIKTHI dKYMBIC KaFIalbIHAa YCTayFa

OarpITTAJIFaH IIapajiap KemeHi

KMC xyiieciHiH MoHI MbIHAJa: *aOAbIK Oenrun Olp yakbITThl ©HJIET€HHEH KEWiH
npoHUIAKTUKAJIBIK TEKCEPYIIEP KOHE 9P TYPJIl KOCHAPIIbl )KOHJIEY KYMBICTAPHI KYPri3iien,
OJIap/BbIH KU MEH Y3aKThIFbI KaOJbIKThIH AU3alH jKOHE XKOHJIEY €PEKIIEITIKTEPIHE HKOHE
OHBIH KYMBIC KaFaiIapbiHa OaIaHbICTHI.

XKMC sxyiieci COHbIMEH KaTap >Ka0JbIKKa TEXHHMKAIBIK KBI3MET KOPCETY JKOHE KYTY
OoMibIHIIa MPOGUITAKTUKAIIBIK IIapajiap KEMIeHIH KapacThIpabl.



O mporpeccHuBTI TO3Y KaFAalbIHIA JKa0ABIKTHIH JKYMBIC 1CTEY MYMKIHAITIH ’KOKKa
IIBIFapaabl, OOJIMIEKTEp MEH TOPANTAP/bl aJJIBIH aja JaibIHAAYbl, )KOHJLY KYMBICTAPBIH
JKOCTIapiay/ibl )KoHE eHOEK KOHE MaTEPHANIBIK PECYPCTap bl KAXKET €TE/II.

Kocnapibl npodHIakTHKAIBIK )KYMBICTap TYPaJIbl €PEKEHI CallajIblK MUHUCTPIIIKTED MCH
BEJIOMCTBOJIAP J31pJICH/ Il xKoHe OEKiTe Il XKoHE CaNlalbIK KOCIMOPBIHAAP YIIIH MIHASTTI O0MIbIT
TaObLIAAbL.

KMC Heri3ri Ma3MyHbl aybICBIM 1IIUTIK TEXHUKAJBIK KbI3MET KOpPCETy (KYTYy *KOHE
Kajaranay) >KOHE OJIETTe KE3eKII »KOHE JKeIeN NMepcoHajFa TaFalblHJIAlaThIH JKaOIbIKKA
PO HIAKTUKAJIBIK TEKCEPYJIEp, COHAAaN-aK ka0 IbIKThI )KOCTIapIIbl )KOHAEY OOJIbIN TaObLIA IbI.

KMC xyiteci OekiTiireH Kecte OOWBIHINA JKYPri3ijeTiH KOCIMOPBIHHBIH
WHKCHEPJIK-TEXHUKAIBIK TePCOHAJBIHBIH KaOJBIKTBI KOCTIApJIBl  MPOQUIAKTHKAIBIK
TEKCepyiH Je KapacThIPaIbl.

Keteprim MammuHanap oaerTeri mpopuiIaKTUKAIBIK TEKCepyJieplieH 0acka, OCHI
MalllMHaJapFa >KeTeKUIUIIK €TeTIH JKayanThbl ajaM >KYpPri3eTiH TEXHHUKAIbIK TEKCEpYIEeH e
orel.

KMC sxyiect 2 Typaeri xKa0IbIKThI )KOHAEY/1 KApaCThIPaJbl: aFbIMAAFbI )KOHE KYPAEJIL.

XKaOapIKThI aFbIMIAFbl KOHJACYTe TO3FaH OOJIIEKTEep/l HEMEeCe TopamnTapbl illiHapa
ayBICTBIPY, JKEKEJIeTeH TopamTaplbl Typanay, MEeXaHU3MIEpi Tazanay, Kyy >KOHE KaiTa
Kapay, pe3epByapiiapAarsl (KapTepAeri) Maiiay skyhenaepiHaeri Maipl aybICTRIPY, OCKITYIl
TEKCEPY MOHE ICTeH HIBIKKaH OeKITHeNIep/Al aybICThIpy OOWBIHIIA >KYMBICTAPAbl OPBIHIAY
Kipesi.

Kypneni xennaey ke3iHje, ofeTTe, KOHACYJIEH OTKEH KaOJBIKThI TOJBIK OOJIIEKTEY,
Tazajay KoHE XYy, HEri3ri OeimeKkTepAl >KeHAEYy HeMece aybICThIPY (MBICAbl, TOCEK)
OpBbIHAANIA]IbI; OAPIBIK TO3FaH OOJIIEKTEep MEH OOJIIEKTEPl TOJBIK aybICTHIPY; >Ka0IBIKTHI
KYpacThIpy, Typajay ’KoHE PEeTTey.

Kypnem >xeHnmey Ke3iHIe MaiganaHy KesiHAe A€, )KOHACY Ke31HJE JI¢ aHBbIKTaJIFaH
a0 IBIKTHIH O0apJIbIK aKayJIaphl )KOHUBLIAIBI.

AFBIMIAFBI KOHE KYPENi JKOHJEYre apHalFaH KaOJBIKThI TOKTATy KUUIIT TO3FaH
OeJIIeKTep MEH TOpanTapAblH KbI3MET €Ty MEp3IMIMEH, ajl TOKTAy Y3aKThIFbl €H KOIl eHOEKTI
KaKET €TETIH )KYMBICTAP/Ibl OPBIHIAyFa KAXKETT1 YaKbITIICH aHBIKTAJIa Ibl.

XKabapiKTapAbIH KOCTApibl MPOGUIAKTUKAIBIK KOHCY KYMBICTAPBIH KYPrizy YIIiH
KecTenep jkacaabl.

OpOIp KOCIMOPBIH OCNTiJICHTeH HbICAaHFa COMKEC KBbUIIBIK skoHe ailnblk PPR kecrenepin
’Kacayra MIHJETTI.

KMC xyiiect xababIKTHI TaiiaIaHyAbIH XKOHE KOHJICY/IIH amaTchl3 MOJETIH O0JKaNIbI,
anaiia ®aOABIKTHIH TO3Ybl HEMECE aBapusiap HOTHIXKECIHJAE >KochapAaH ThIC KOHJAEY
’KYMBICTapHI Ja KYpri3iieni.

KMC sxyiieciH KOIAaHyIbIH apTHIKIIBLITBIKTAPbI:

KaOIBIKTHI NalananyablH KYpIEil )KeHIey KEe3eHIePIHIH Y3aKThIFbIH OaKbUIaY,



KOHJICYTe apHAJIFaH KaOJBIKTHIH TYPBINT KATYbIH PETTEY,Ka0AbIKThI, TETIKTEP/Il KIHE
MEXaHU3M/JIEp/l )KOHEY KYHbIH O0JDKaY;
’KaOJIBIKTBIH ICTCH IIBIFy ceOenTepiH Tanaay, »KaOIBIKTHI JKOHJCY KYpACTiIIriHE
0aiiTaHBICTHI XKOH/ICY MTEPCOHATBIHBIH CAHBIH E€CETITEY.
KMC xylieciHiH KeMIIUTIKTepi:
XKOHJICY1 )KOCTIapiiay YIIH bIHFAWIIbI KYpajaaapIslH 00JIMaYHI,
€HOEK IIBIFBIHAPBIH €CENTEeyA1H KYPAEILIIrI,
napameTp-uHIUKATOPIbI €CeTNKe Ty IbIH KYPELIIri,
KOCTapIaHFaH )KOH/IEY KYMbICTAPbIH ONIEPATUBTI PETTEYA1H KYPAEILIITI.

4.6. Kanpsikrapast 6ackapy

OxonorusuiblK KojAekcine, Kazakcran PecnybOnmkachiHia KaObUIJaHFaH HOPMATUBTIK
KYKBIKTBIK aKTIJIEpre CoWKec OapJiblK OHIIPIC )KOHE TYTHIHY KaJABIKTaphl KOPIIaFaH opTara
OCEepiH €CKepe OTBIPHII, JKHHATYbI, CAKTAYhI, 3aJIAJICHI3IaHABIPBUTYHI, TACBIMAJJIAHYBI JKOHE
KOUBLITYBI THIC.

TaOuru opTaHbIH KypaMmjac OeJIIKTEpiHIH JacTaHybIH OOJAbIpMay MaKcaTbIHJa
KJIIBIKTAp bl )KHHAKTAY JKOHE KOJIETe JKapaTy XalblKapalblK CTaHAapTTapFa koHe Kazakcran
PecnyOnrKachIHBIH KOJIJTAHBICTAaFbl HOPMATHBTIK-KYKBIKTBIK aKTiIepiHe, COHJai-aK 1IMIKi
CTaHapTTapFa COMKEC Ky3ere achIphLIaIbI.

JKocmapnaHnraH )KyMBIC Ke31HE KAIIBIKTAPMEH KYMBIC 1CTEY JKOHE KoJIere JKapary, erep
OH/IIPICTIK aJlaH a OHIPICTIK KaJABIKTApAbl YaKBITIIIA )KUHAKTAY KaKeT 0ojca (KaJIbIKTap
KOWBUIFAHFa JICHIH) Taiga OONaThIH KaJJABIKTap KOpIIaFraH OpTara XoHE KOCIOPBIH
NEePCOHANIBIHBIH JIEHCAYJIBIFbIHA 3USHIBI 9CEP €TIEHTIH JKaFaaiaappl KaMTaMachl3 €Tyl Kepek

KeJecl TEXHOJOTHUSIBIK IMPOILECTe HEMECE OpHaNacThpy OOBEKTICIHE OarbITTapaa
KOJIJTAaHBLTA/IbI ).

Kannbikrapiel 6ackapy >xyieci Keneciien:

TY3UJICTIH KaJIAbIKTapAbl aHBIKTAY;

KOJIere >KapaTyAblH OJIaH 9pl 9AICTepiH OHTAWUJIAHIBIPY, COHAAN-aK KaJABIKTaAPIbIH
KEKEJIETCH TYPJEPIH KoJere jkapaTy MakcaThlHIa OJapAblH KayiNTUIIK Jopekeci MEeH
JIeHreine Kapai TypJiepiH MakcaTKa cail YHJIECTIpylll €CKepe OTBIPHIIN, KaJIbIKTapabl
TY3UIETIH Xepiepae 0eliek xuHay (0eny) ;

KaJIJIBIKTAp bl MaKCcaTKa Cail MIbIFApbUIFAHFA JISHIH )KMHAKTAY KOHE yaKbITIIIa CaKTay;

TaHOaJIaHFaH KaObIK KOHTEWHEpJepe caKkray;

KAJIJIBIKTap/ bl apHAMBI OOIIHTeH JKoHE YKaOIBIKTAIFaH OPBIHIAP/IA KUHAY;

KOJIK 0apJIbIK KaJIIBIKTAp/IbIH KO3FAJIBICKIH TIPKEH OTHIPHII, KaTaH OaKpuIay/a.

KanasIkTapasl KOHTEHHEpIEpAe caKTay TOrUITyIiH ajaiblH ajayFa, OJIapJIbIH KOpIIaraH
opTara ocepiH a3alTyra >KOHE aya paibl JKarqalilapblHBIH KaJAbIKTAPABIH KYHIHE 9CEepiH
a3alTyFa KOMEKTECE/I.



4.7. Cy pecypcrapsiH 6ackapy

Cy maiinamany XyHeciH YHBIMIACTBIPY KOCIITOPBIHHBIH 3KOJOTHSIBIK CasCaThIH
KQJIBITITACTBIPY YIIH aXXbIpamac Ke3eH OOoJbI TaOblIajbpl, OV peTTe KocimopbeiHaa Oap
poIecTep/i, TYTHIHBIJIATBIH OacTamKbl CYIBIH camachbl MEH KOJDKETIMJAUIITIH, TYTBIHY
KOJIEMIH, KJIMMAT >KaFJaljiapblH, OpPTYPJl TEXHOJOTUSIIAPJBIH KOJDKETIMAUIIT MEH
KOJIIAHBLUTY OPBIHABUIBIFBIH, KOpIIaFaH OpPTaHbl KOpPFay JKOHE OHEPKACINTIK Kaylci3ik
cajachIHJaFrbl 3aHHAMa TajanTapblH, COHBIMEH KaTap KeNTereH 0acka acleKkTUIepl ecKepy
KakeT. ChIPTKbI KO3JEpJ/ICH aJbIHATHIH CYJbl TYTHIHYBI a3aliTy Cy NaijanaHy >KYHeCiHIH
HET13r1 MakcaThl OOJbIN TaObUIA[bl, OHBIH THIMILIIK KOPCETKIMITEPl KICIMOPBIHAA CYIbI
naiJaTaHy IbIH YJIECTIK KOHE JKaJbl TYTHIHY JEpEeKTepl O0JIBIT TaObLIabI.

OHEPKOCINTIK KOCIMOPBIHAAPABIH Cybl MIHACTI OOWBIHINA: CAJTKBIHAATKBHIIII,
TEXHOJIOTHUSITBIK KOHE YHEPTETUKAJIBIK JICTI OOJIIHE/II.

CankpIHAATKBII CY METAJUTYPrUsIIBIK KAOABIKTHIH CAJKbIHAATY KOHTYpJApbIHAA,
COHJIali-aK OPTYPJl OMEepalMsUIapIbIH >KOHE KailTa OamKbITyABIH apajblK XoHE JalbIH
OHIMJIEPIH CYBITY YIIIH KOJJAaHbUIabl. OJ KOHTAKTICI3 CAJKBIHIAATKBIII CY JKOHE TIKEJeH
KOHTAKTLJI1 CaJIKbIHJIATKBIIII Cy OOJIBIT eKire 0e1iHyl MyMKiH.

KoOHTaKTIC13 CaNKBIHAATKBIII CYy MEIITEeP/Ii, el KaMUHAEPIH, KYHMallbl MeXaHUu3MIep/Ii
XoHe T.0. CYBITY VIIIH KOJJIaHbUIaAbl. KOHIBIPFBIHBIH OpHAJACKaH OpPHBIHA Kapal TiK
arbIHIBI HEMece OyJIaHABIPFBINI TPAAUPHSICH 0ap alHAIBIM XYHECIMEH CANKBIHAATHITYBI
MYMKIH.

Tikemel KOHTAKTII CATKBIHAATKBIII CYy 9JICTTE METAJUIMEH JKOHE KaJKbIMaJIbl 3aTTapMEH
JacTaHa/Ibl )KoHe KoOiHece KypaMbIHIa Kol MeJIIIepe Ke3/1ece/Il.

Epexkire cxemachiHa OailIaHBICTBI JKQHE €cejiey ocepiH OoyablpMay YIIIH TIKenen
KOHTaKTUIl CaJdKpIHIAATyFa apHaJfaH Cy HeTi3iHJae Oacka arblHABI CcyJapjaaH Oejek
Ta3apThULYbI THIC.

TexXHOMOTHSUIIBIK Cy OpTa TY3TIIl, MIANFBINI )KOHE PEAKIUSIBIK ¢y aen Oemineai. Opta
TY3TIII Cy MyJIbIIaHbl €pITY JKOHE ’kKacay YIIiH, KeH/1 OalbITKaH Ke3/e *oHe KalTa eHJIereH
Ke37e, OHIMJICPAIH JKOHE OHIIPIC KaaIbIKTapBIHBIH THIPOTPAHCIIOPTHI Ke3iHIe
naigananbaael. lalFeinn cynap ra3 Topi3al, CYMBIK dKOHE KATThl OHIMIEP/l KYbI-IIA0
YUIIH naiiananbuiaibl. PeakiusiiblK ¢y —peareHTTep/ il JablHay YILiH MailJalaHblIaThIH CY.

DHepreTuKaiblK cy Oy OHIIpy YIIIH MaiijanaHbUIajbl, COHBIMEH KaTap KbI3ABIPY
KYHeJIepIHAEr *KbUTy TaCBIFBIII TYPIHJE TYTHIHBUIAIL.

Cy pecypcTapbiH OacKkapyFra apHaJIFaH SJICTEP 1K1 PEIUPKYIISAIUSIHBI OapbIHIIa YIFaiiTa
OTBIPBIN KoHE 9pOip COHFBI arblH YIIIH Oapabap Ta3apTy.lbl MaiijlaliaHa OTBIPHIN, CYJIbI
TYTBIHYJIBI TOMEHJETY, CapKbIHIBI CYJAapJbIH THOTEPiH OONAbBIpMay, KUHAY KOHE 0oy
OOJIBITT TAOBLIAJIEI.

4.8 OU3HKAIBIK 9CEP €Ty JeHTeiiHiH ToMeHAeyi



[ynaeH ocep €Ty KYKTEeMeCiH a3aiTyra OaFbpITTalFaH IIapaiap MbIHAmIap OOJbIT

TaObLTA/IbIL:
XKaOJBIKKA TYPaKThl KBI3MET KOPCETY, Iy TYABIPATHIH TEXHUKAIBIK KYpPaJIapIbl
ruiomMoanay *)oHe KopIay;
mry Oererrepin camy. KypeiasicTa Kopiiarad opTara Kayilnm TOHAIPMEHTIH TOMBIPaKTHIH
0eTKi KabaTTapbl HEMECe MaTepUaJIIbIH YHIHIUIEP] MMai1alaHbLTy bl KEPEK;

Ty IBIH Tapay CHUIIAThIH €CKEPE OTHIPBIN XOHE MYHBI €CKepe OTBIPHIN JKOocmapiiay
KYMBICTApbIH, MBICAJIbI, KE€PACThl KEHICTITIHAE HEMece IilliHapa >KepacThIHIAFbl YCaKTay
OHE CY3Tuley KOHJBIPFBICBIHBIH OpHAJACybIH, 11y MIBIFAPAThIH MAalllMHAIApAbI Oip-OipiHe
’KaKbIH JKOHE 63apa 0alJIaHBICTBl TEPEHIIKTE OPHAJIACTHIPY XKep JCHIeiine naeiin (acep eTy
aliMarbl J1a a3asjibl), 0albITY KoHE YHTAKTAY LIEXbIHBIH €CIKTEPiH kaly;

TOKTAY apTHIHAAFBI €JJII MEKEHIe KaThICTHI )KYMBIC OPHBI KaJaThIHAAN €HY OarbIThIH
TaHJay;

€J1/1l MEKEeH OaFbIThIH/IA IITyAaH KOPFAUTBIH ChiHOAFaH KaObIpFayiap bl KaaabIpy;
arairap MeH 0acka Jja eCIMIIKTepAl IIaxTa aiMarbIHbIH [IETIHE HEMECE 1Ty IIbIFapaThiH
3aTTapblH allHaJaChIHA KAJJIBIPY;

KAPBUIBIC KE31HAE 3apsAThIH MOJIIEPIH MIEKTEY, COHMIAN-aK >KapbUIFBIII 3aTTapablH
KOJIEMIH OHTANIaHBIPY;

YKapBUIBIC Typajbl ajJIbIH ana xabapiiay >koHe Oenrimi Oip yakwsITTa, MyMKiH 0oJca,
TOYIKTIH O1p YaKbITBIH/A KapbUIIC KYPrizy. JKapbuiblc KYIITi, O1paK KbICKa MEP31M/Ii IIYIbI
TYABIPAbl, COHABIKTAH OJl Typajbl aJJbIH ajlia xabapijay IIyJaH 3apjal MeKKeHACPIiH
Ke3KapacblHa OH 9cep eTe/l;

KOJIiK OaFeITTapbIH JKOCIapiay JKOHE OJlap €H a3 ocep €TETiH yaKbITTa TachIMaJIayabl
KY3€ere achIpy.

OmnepalusuibIK, ic-Tapaapbl IYPHIC OPBIHAAY KeJleci ic-Iapaiapbl Ky3ere achlpy

0O0JIBII TAOBLTABI:

KaOIBIKTHI MYKHSAT TEKCEPY JKOHE TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY;

MYMKIHJIITIHITIE 5Ka0bIK Yii-)Kalapaa ecikTep MEH Tepe3esep/ii kaoy;

KEKe KOPFaHbIC KYpalJapbIMeH ka0 bIKTaIFaH OKbIThUIFAH KbI3METKEePIEP IiH Ka0abIKTHI
naananysl;

MYMKIHITIHIIIE TYH/IE Iyl )KYMBICTapAaH ayJiak 0oJy;

TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY Ke3iH/e IIyAbIH Naiiaa 00JybIH OakplIayIbl KaMTaMachl3
eTy.

By Tocis KoTaHBICTaFbI, )KaHAPTHUIFAH KOHE JKaHa HbICaHAap/ia KOJIaHBLTYbI KEPEK.

JKapbuibic ke3iHIe TapajgaThiH AIPUII )KOCTIApIiay KOHE JKapPhUIbIC KYMBICTAPBIH AYPHIC
OpBIH/IAY apKbUIbI a3alTyFa 00JIajIbl:

eHy OarbITHIH TaHJIAY;

Tay >KbIHBICTAPBIHBIH €PEKIIETIKTEPIH ECKEPY;

YKAPBUIFBIII 3aTTap bl TAHIAY;



Tay >KBIHBICTAPBIHBIH KEPHEY1 MEH Aipil KYWiHe Kapal IIYHKBIPIBI aiijay Y3aKThIFbIH

xocrnapiiay (KbICKa KeIIKTIPIITeH IeTOHATopIIap);
3apSIATHIH A3al0bl JKOHE JKYKTEIY JOPEKECiHIH TOMEHJIEYl HeMECe JKapbUIFBIII epic
KOJIEMIHIH TOMEH Iey1 (3KaHy PEeTi, dKapbUIFbIII 3aTThIH IAFbIH JE3/1K KoJeMi);

OyprbUIaybl OacKapy.

Hictepaiy maiia 601ybl MEH TapallyblH OOJbIpMayFa OarbITTaIFaH I1apajap MbIHAJIAP
OOJIbIT TaOBLIA B

mici 6ap Matepuanaapibl JYPhIC CaKTay KOHE OHJICY

WIC IIBIFApybl MYMKIH K€3 KEJreH *aOIbIKThl MYKHAT koOajnay, maijajgaHy >KoHe
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY

uici Oap MaTepuangapabl Nai1ananyabl a3anTy.

CapKpIH/IBI CyJIapbl )KOHE CApKBIH/IBI Cylap TYHOATaphIH KUHAY JKOHE Ta3apTy Ke3iHe
MICTEP/IiH Taii1a 00IybIH a3alTyFa Kejeci )KoJgapMeH KOJl KEeTKi3yre 00abl:

KUHAY JKOHE CaKTay *XKyHesnepiHje, aran aiTKaHa, aHa’poOThI Karaainap/ia capKbIHbI
CyJap MEH CapKbIHIbl Cy TYHOalapbIlHBIH TYPY YaKbITHIHBIH MYMKIH OOJIAaTBIH €H a3
KOPCETKIIUTEPIHE JICHIH KbICKApPTY;

WICTI 3aTTapbIH TY3LIylH )OI HEMECE a3ailTy YIIIH XUMHSIIBIK 3aTTapibl KOJIAaHy (
MbICaJIbl, KYKIPTTI CYyTET1HIH TOTBIFYbl HEMECE TyYHOara Tycyi);

a’pOOTHI BIBIPAYIBI OHTAMIAHBIPY (OTTET1HIH KYpPaMbIH OaKbUIAY bl KAMTYbI MYMKIH;
ansparius ’KyiheciH aypbic (Ku1) KYTIN yCTay; Ta3a OTTET1H NaianaHy; [UcTepHaIapabl KaKTaH
Tazapry);

OJIaH 9pi TazapTy YIIIH HICTI ra3fap/ibl )KHHAY MaKCaTbhIHJA CApPKbIHABI CyJIapbl AKoHE
CapKBIHJIBI CyJap IIJIaMAapblH KWHAyFa KOHE Ta3apTyFa apHaJIFaH KYPBUIBICTapIsl xady
HeMece KopIay;

HIBIFAPBIHABLIAPbI/pa3psaaTapabl alaHHaH Thic ("KyOBIpJBIH COHBI") eHaey (
OMOXUMUSIIBIK OHJIEY A1 KAMTYBI MYMKIH; JKOFaphl TEMIIEPATYPAIIBIK TOTHIFY).

4.9. ByiiHreH XepiiepAi peKyIbTHBAIUAIAY

JlangmadTrapra, TOmbBIpaKKa >KOHE OMOOPTYPJIUIIKKE TEpic ocepii a3alTy Kejeci
makcaTtTapra OarpiTTasiFadn EKT KonmgaHy apKbUTbl KO KETKI31IeA1:

pecypcTapabl YHEMCY ’KOHE KOpILIaFaH OpTara SMUCCUSIIAPABI a3aiTy;

Oy3bUIFaH JKepJIEp/IiH ayIaHbIH KbICKAPTY;

Tay-KEeH ailMarblHbIH pebe(iH KaJbIHA KENTIPY;

KEH OHJIpy aliMarbIHJaFbl IaFbIH Cy aFbIHAAPBIH CaKTay, OJIapAblH apHaJIapblH Tay-KeH
aliMarbplHaH THIC JKEpJepre aybICThIPY, Cy OOBEKTICIHIH *acaHJbl apHAChl, *Karajiayiaap/ibl
KaJIBIITACThIPY JKOHE HBIFANTY, apHa »KoHE Karajay JaedopMalUsiCchiH OaKplIay, Cy KOpray
aliMarblH YIBIMIIACTBIPY, OCIMIIKTEP/IIH OCYI1HE JKaF/ail Kacay ;



Cy Teme-TeHAITiH cakTayra OarbITTaliFaH Tay-KeH Ka30ajdapbhlH >KOHE KOPFAHBIC
KYPBUIBICTAPBIH KYPFATYJBIH YTBIMIBI CXEMallapblH TaijanaHy apKbLIbl iprenec
ayMaKTapblH CYyJbI-0aTIaKThI )KePJIEPIH CaKTay;

TomnbIpakThiH KyHapIIbl KAOATHIH ipIKTE ally, caKTay KoHE OJ]aH opi Malijaiany apKblIbl
TOTIBIPAKTHI CAKTaY;

Kanap-xarapMaii MaTepuanigapblHbIH, peareHTTEpAlH XoHe Oacka Ja JacTarbIll
3aTTap/IblH KE3/IEMCOK TOrTyiHe *kO0Jl OepMey apKbUIbl TONBIPAKTHIH JaCTaHYbIH OOJIIbIpMaY,
JACTAFBINI 3aTTapAaH MIbIFAPBIHABIIAPABI Ta3apTyFa apHaJIFaH KOFaphl TUIMII KaOJBIKTHI
KOJIJIaHy apKbUIbl aTMOC(epara 3aTTapAblH IIbIFapbIHBIIAPEIH a3aiTy jkoHe T.0.;

bepinren xarmaitnapra ayJaHaacThIpbUIFaH ©CIMIIKTEDP TYPJIEPIH NMalanany, SKOKyhere
KAyl TOHAIPETIH TYPIAEPAIH UHTPOAYKIMUIAHYBIH O0JIbIpMAY;

KeprimaikTi momyasamusiaapAblH T€HETUKAIBIK KOHE TYPJIK OPTYPIIITIH XKOHE TIipl
OpraHu3MIEPAIH MHUTPAIUSIIBIK SKOJIIAPBIH CaKTayFa MYMKIHIIK OepeTiH Oy3bUIMaraH
ayMaKTapAbl 0aliIaHBICTRIPATHIH YKOJIOTUSIIBIK JAMI3AEPAl KYPY.

by3buiran nanamadTrapasl peKyIbTUBALMAIAYFA dKOHE KAbIHA KeNTipyre OarbITTalaFraH
mapajiap MblHajgap OOJbIN TaObLIA b

Kopmiaran oprara TUTI3€TiH Kepl 9cepil a3alTy >KoHE Kepiep/li ailHaJIbIMFa KaTtapy
MaKcaTbIHAA Tay-KeH OHAIPYIIl KJCIMOPBIHHBIH MYMBICHl Ke3iHIe Oy3bUIFaH Xepiepi
arbIMJIAFbl PEKYJIbTUBAIUSIIAYIBI KYPTi3Y;

TypakTsel OuOreoneHo3napbl KajllblHA KEITIPE OTBIPBIN, OY3bUIFaH >Kepiiep/i
PEKYIBTUBAIMSIAY APKBUIBI TAy-KEH aiiMarbIHBIH pelbe(diH KaIbIHA KeTIPY;

PexynbTuBanusiayapl Kocmapiaay Ke3iHIAe TeXHOJOTHSIIBIK KOTanap/bl, YHIHALIEPIl
KOHE OWTIaHIapIbl CaKTay apKbUIbI TOMBIPAKTHIH arpOTEXHUKAIBIK KOHE (DH3UKA-XUMUSITBIK
KACHETTEPIH >KOHE PEKYJIbTUBAIMS TEXHOJIOTHUSACHIHBIH MYMKIHIIKTEPIH €CKEpE OTBIPHIII,
PEeKyJIbTUBALMSATIAHATHIH ayMaKTa KOJIaJIbl TaMBIPIIbI MEKEeH/IEy KaOaThIH jKacay, KUHAKTAY
YIIIiH JKaFaai jkacay bUTFAIIBUIBIK XKOHE 6CIMJIIK KOPEKTEHY1; KYHApIIbl TOMBIPAK KadaTTapbliH
KabaT-Kabar xary; TyOip KaOaThIHBIH Oy(depiiiK, Cy CaKTalThIH KOHE KOPEKTIK KaCUETTEPiH
KaKcapTy YIIH KaJIABIKTap bl TaliJanany;

BHUONOTHSIIBIK MeMopalis MPoLECiHAe arpOTEeXHUKAIBIK XKoHE (PUTOMETMOPALIUSIIBIK
ic-mapanapAsl KYprizy (GKeprumikTi (JopaHblH TYKbIMBIH Ce€O0Yy, JKEpIIH KYHapJIbUIbIFbIH
KaJIIIbIHA KENTIPY MPOIIECIH KEeACNIETETIH ThIHANTKBIIITAP/IbI €HIPY apPKbUIbI KOI TYKBIMJIbI
KAYbIMJACTBIK KYPY).

MenuopalusiablK )KYMBICTapFa apHallFaH MalllHajJap MEH >KaOJbIKTapibl TaHIayFa
KaTBICTBI €KT MaMaHJaHIBIPBUIFAH MallluHajlap MEH MEXaHU3MICPAl Maiaananyabl
KapacThIPaJIbl, OHBIH 1IIIHJIE:

Kabar OeTiHIH mIamajaaH ThIC THIFBI3JANYbIH OOJBIPMAy YIIIH TOMEH KbICHIMJIbI
MalllMHaJapApl Nal1allany;

YiinaiaiH OeTiHe MEJIMOPAaTUBTIK MaTepualiap/bl Oepy YIIiH THAPOMEXaHU3aIus
KYpaJIJIapbIH Maiiganany.



5. EH y3AiK KOIDKeTiM/Ii TEeXHMKAJIap sl TARAAY Ke3iHAe KapajJaThiH TeXHAKAIap

EKT anbikramansirbiablH Oyi1 6eniMi EKT aHbIKTay YyIIiH KapacThlpyFa YChIHBUIATBIH
KOJIZTAaHBICTAFbl KOJIJIAHOAIBI 9/IICTEP/IIH CHUIIaTTaMachliH OepeTi.

Onicremenepal cunarray kesinae EKT ennipynid KopiuaraH opTara TUTi3€TiH NalgaH
Oaranay eckepuneni, EKT xonmanynarsl mekteynep Typansl aepekrep, EKT cumarraittein
HPKOHOMUKAIBIK KepceTkimrtep, coHaaii-ak EKT npakTuUkanblK KOJJAaHBUTYbIHA KATBICTHI
Oacka Jia aknapat Oepuie/l.

Ochbl GemimMe cunaTTaldFaH dICTEP/IIH HET13r1 MaKcaThl KOpIlaraH OpTaHbIH JaCTaHYbIH
KelIeH11 Typae OosabipMay YiniH Oip Hemece OipHemie 9AiCTepial KOJJaHa OTBIPHIN,
IIBIFAPBIHBUIAPABIH, TOTIHIIEP/IIH, KAIIBIKTAPAbIH TY3UTY1HIH €H TOMEHI1 KOPCETKIIITEPIHE
KOJI ’KETK13y OOJIbIT TaObLIA IbI.

5.1. TexHOIOTHAIBIK POIECKE ABTOMATTAHABIPEUIFaH 6aKpUIay JkoHE 6acKapy JKyHelepiH eHAIpY
5.1.1. Tay-keH xoHE KoK a0ABKTapEH 6acKapyIblH aBTOMATTaHALIPELUTFAH JXKyienepi

Cunarramanap
XKylieHlH KOJJAHBUTYy cajlachl Tay-KEeH-KOJIK TEeXHHUKAChIH: caMOCBaldapisbl,
AKCKaBaTopiapbl, Oyiabao3epiaepii, TaHKEPIEpAl KOHE Ka3y KoHE THEY >KYMBICTapbIHAA
KOHE Tay-KE€H MaccachblH TachkIMalijay TMpPOIECTEepiHAe KOJIJAAHbIIATBIH Oacka Ja
KaOABIKTAP/AbI dKOHENTY OOJIBIN TaObLIA/IbI.
Kyiieni enmipyaiH MakcaTbl — OHJIIPICTIK MPOLECTEPAl XKelnel O0acKapy KoHe
OHTAMJIAH/BIPY APKBLIbI TAy-KEH-KOIIK KEeIIeHIHIH OHIMIUIITIH apTThIpY.
TexHHUKaIBIK cularrama
AMIBIK 9J1iC yJieci TeMmip KeHIH eHAIpyAiH mamaMed 60 % Kypalapl. AIIBIK 9/IiCTICH
OHAIPYAIH OYJI yieci anjarbl yakbITTa aa >xkanracagbl. COHBIMEH KarTap, Kapbepiep/iH
TEePEHAITIHIH YJIFAIOBIMEH JKOHE Tay-KEH OHJIPY/iH Tay-KEeH-T€OJOTHUSIIBIK KaFIaiIapbIHbIH
KYpAEJIEHYIMEH alllbIK KapbepAl MaiijlajJaHy WbIFbIHAAPbl 6HIM KYHBIHBIH 50 %-1aH acybl
MyMKiH [14]. CoHABIKTaH, Tay-KeH KOCIMOPBIHIAPHI VIIIH aIlbIK XOJMEH >XYPETiH
KOJIKTEePAIH THIMAUIITH apTThIPy 6T€ MaHbI3/bl.
Tuey-taceiManay KemeHiH OacKapyIblH HETi3Ti Kyheci (3KckaBaTopiiap, KOHBEHep,
aBTOMOOMJIb, TEMIPKOJI KOJIIr) MbIHAJIAPAbl KAMTaMachl3 €Te/Ii:

XKaOABIKTBIH 9p0ip Oemirinae xorapel ganaikreri GPS nosunusanay xyiecin naiganaHa
OTBIPBII, AKMapaTThl aBTOMATTHI TYPJE KUHAY KOHE HAKTHI YaKbIT PEKUMIHAC KaOIbIKThI
Oackapy;

aBTOMATTHI K10epy;

KEH camnachlH 0ackKapy;

KYMBICBIH OaKbuIay (CaMOCBaAapibl THEY, KbUIIAMIBIK, MAPIIPyTTapAblH CaKTaTybI,
KO3FaJITKBIIITHIH KYMBICBI, OTBIH IIBIFBIHBI, IITHMHAJIAPABIH dKYMBICHI);

KaOIBIKTHIH TEXHUKAJIBIK JKaF/TailbIH )KOHE KbI3MET KOPCETYiH OaKpuIay;



KaKETTI ecern 0epy HbICAaHIaphIH aBTOMATTaHIBIPBUIFAaH KYPacCThIPY.

[Taitmansl Ka30amapIbIH camacklH OacKapy >KETKI3UIETIH Mai1anbl Ka30aHbIH canachbiH
Oakpuray YHIIH opOip THEYAl erKeH-Ter KeWs IoN KajarajayJlblH, XeKe KaOburiay
OyHKEpJIEpiHIH HeMece KHWHAKTay KOoWMallapblHBbIH Taiaaibl Ka3z0alapJiblH carachkiHa
KOWBUTATBHIH OPTYPJII TaNTanTapblH OPBIHIATYBIHBIH, CaHbUIAYyJIapIbl OpTamaiayablH - 60C
caMOCBaJIIapIbl )KOHENTY/IIH apKachlHa MYMKIH OOJajibl. Mai1ansl Ka30anapablH carnachbiHa
KOWBUIATBIH TaJanTapabl KaHaraTTaHABIPY, apaiacThlpy KoWMallapblHAaH KEHAFBIHIAPBIH
Oackapy OoibIHIIIA OHIMAUTIKTI apTTHIPY MakcaTbiHAa (a3anap O0ibIMEH.

KaObIKThIH TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETYIH OaKbliIay OKUFajIap MEH arnarTtap.ibl TIpKeY,
XKaOIBIKTBIH MaHBI3ABl Kypamaac OemikTepiH Oakpuiay, MIMHATAPBIH KYMBICHIH Oakpliay (
KYK CaJMarblH, XYPY YaKbIThl, TOHHA-KHJIOMETPJIEPAI €CenTey, MaHBI3Abl MOHICP MEH
Ta0BUTIAPABl AHBIKTAY), OTHIH IIBIFBIHBIH OaKblIay, aybICHIM JKOHE KUBIHTBIK €Cell Oepy
apKbUTBI MYMKIH 00J1a/ibl ( TOKTAIl KaJTy "KoHE OHBIH ceOenTepiH Koca ajaraHa).

CoHbIMEH KaTap, OarAapiiaManblK-TEXHUKAJIBIK KaMTaMachl3 €Ty alllblK Kapbepilik
JTUCTIETYEPIIIK JKYHere apTypJil TEXHOJIOTHSIIBIK JKOHE MHXKEHEPJIIK >KaOAbIKTap bl eHAIpyTe
MYMKIHJIIK Oepei: aliblK Kapbeperi IPEeHaX/Ibl, SJIEKTP KaOIbIKTapbIH KoHE T.0.

2006 xbutel "Cibip kemip sHepreTukanblk kommnanusacel" AAK [15] kapwsepnepinmae
KOCIMOPBIH/IA )KYMBIC ICTEUTIH Tay-KEH aBTOCAMOCBAJIIAPbIH Maijanany TUIMILIITIHE Tanaay
xacanapl. by omicTeMeHiH opTypili OHIMAUNIK KOPCETKIMTEpl OarallaHbIll, HOTHXKECIHJIE
Oipkatap NpoOJIeMalbIK HYKTEJIEp aHBIKTaIAbl. OPTYPJl KocimopbiHaapaa Oip camocBai
YJITiIepl YIIiH )KaHapMai IIBIFBIHBI CATBICTHIPMANIBl Tay-KEeH-T€0JIOTHSUIBIK JKaFaainapaa 70
%-Fa epeKiIesieHyl MYMKIH eKeHi aHbIKTanabl. CoHaai-ak, KeHoip KocimopeIHAapa Tay-KeH
aBTOCAMOCBAJIJIAPbIHBIH JKYK KOTEPIMIUIINH TEK YIITEH €Kicl FaHa mnaijanaHaThIHbI
aHBIKTAJIJIBI, OYJI PETTE €H KONl Ke3JIeCeTiH Macelie — a3 HeMece apThIK JKYKTEMEH1 Oaraay
MYMKIH €MEeCTIri. AJl, )KaJIllbl aJIFaH/a, 3€PTTeY KOCINOPBIHAAFbI Tay-KEH JKYK KOJIKTePiHIH
opTaria naiianany kepcerkimn HeOapi S0 maibI3pl KYpalThIHBIH KOPCETTI.

Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

OHipiieTiH KeHAl OHIPY MEH TachIMAIAyAblH SHEPTUsl TUIMIUIITIH apTTHIPY JKOHE
Tay-K€H OHJIpy XKOHE TachIMaljay WpoOIEeCiHAe aBTOMOOWIb OTBIHBI MEH JJIEKTP
OHEPTUSACHIHBIH KYHBIH TOMEH/IETY apKbUTbI SKOJOTHUSITBIK KOPCETKIMTEP I1 KAKCAPTY.

Kopmiaran opta eHIMIUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepeKTepi

Tay-KeH XKoHE KOJIiK TeXHHUKAChIH O0acKapyIblH aBTOMATTHI KYHeNepiH mangaiaHy
aybICBIMHBIH, OachIHAA MalllMHaJap bl OacTamkel Oy Ke3iHjae e, arbIMJarbl sKaraaira
OalimaHbICTBl aybICBIM KE31HJ€ ojapAbl aBTOMATThl Typle KalTa Oeny YUIIH Je
caMOCBaJIJIapAbIH KO3FaJIbICBIH OHTaMIaHIBIpyFa MYMKIHIIK Oepe/ii. Kapbep/ie.

XKyiie coHbIMEH KaTtap aBTOCAMOCBalAapJiblH, SKCKaBaTOPJIApbIH KoHE Oacka na
KBUDKBIMAIBl OOBEKTUIEPIH HETi3r1 TopamTapbl MEH TOpAaNTapblH KAIIBIKTHIKTaH



JTMarHOCTUKAaJIayFa MYMKIHIIK Oepe/ii, MbICabl, CAMOCBAJT KO3FAITKBIIITBIHBIH IUarHOCTUKACKHI
, IIMHA KBICBIMBIH OaKblIAay, dKCKABATOPJBIH JJICKTP >KaOJIBIFBIHBIH JKaFdalbIiH OakbLIay,
TapTKBIII AJIEKTP JKETET1HIH KYMBICHIH OaKbLIay, T.0.
Kpocc-meana aceprepi
OHIPICTIH YHEPTHsI CHINBIMIBUIBIFBIH TOMEHIETY. OHIIPICTIH aBTOMATTaHIBIPHLTYHI MEH
MOJICHUETIHIH JACHICHiH apTThIPY.
Konpanyra KaThICTI TEXHUKAJIBIK MTAHBIM
JKanmer konnansinanasl. Kongany keseMi (MbICabl, €TKEH-TETIKEHITI ICHT 1) dKOHE iCKe
aceIpy CHUIIAThl OPHATYIBIH CHUIAThIHA, ayYKbIMBIHA JKOHE KYPJCTIIriHe, COHMAN-aK OHBIH
TUIMJIIJTITIHE KOHE KOpIIIaFaH OpTara ocep €Ty ayKbIMbIHA OAilIaHBICTHI 00JIATbI.
DKOHOMHKA
OpOip HAKTHI JXKarjaiaa KOJIaHBUIATBIH ojicke OainansicThl. "CYDK" AK
KOCIMOPBIHJAPBIHAA Tay-KE€H >KOHE KOJIK TEeXHUKAChIH aBTOMATThl Oackapy »XyilelepiH
naiianany OOMBIHILA allIBIK IEPEKTEpre colKec, Oy KyHleHiH OoxamMIbl eTeny mep3imi 11
anJIbl Kypauapl.
Enpipyain Ko3rayibl Ky
DHeprus THIMAUIIT XKOHIHIET] Iapaiapabl )Ky3ere achbIpyAblH KO3FayIIbl KYIITepi:
KOpILIaFaH OpTaHbl KOpFay KOPCETKIIITEPiH KaKCapTy;
DHEPTUs TUIMIIITIH apTTHIPY;
naijanaly WIBIFBIHAAPBIH a3aiiTy JKOHE ©HIM camachlH jKakcapTy YIIIH KOCBhIMIIIA
MYMKIHIIKTED.

5.1.2. ABTOMAaTTaHARIPEUFaH TEXHOJOTHAIIBIK, IIponiecTepi 6ackapy xyienepi

Cunarramanap

TexHonOrusIBIK TIpoliecTepal 0ackapyIblH aBTOMATTAH IBIPBUIFAH KYHeCl — OHEPKICITITIK
KOCIMOPBIHAAPAAFbl TEXHOJIOTHUSIIBIK KaOABIKTAp bl OacKapyabl aBTOMATTAH/IBIPYFa apHAJIFaH
amnmapaTThIK >KOHE OarjgapiaManblK ImenriMaep ToObl. Tay-KeH >KoHE KeH OaibITy
KOCIMOPBIHAAPBIHBIH ~ TEXHOJIOTUSIJBIK ~ KaOJBIKTaphlH  aBTOMATTaHJABIPY  HEri3ri
KYpal-KaObIKTApIbIH JKYMBIC 1CT€Y EPEKIICTIKTepIMEH AaHBIKTANaIbl >KOHE Kejeci
€pEKIIEeNIIKTEPMEH CUIATTaaIbl:

KOJ1 eHOer1H OesiceH/l naiaaiany;

OHJIIPICTIK KyaTTap/bIH KOFaphl SHEPTHSI CHIABIMIBLIBIFBI,

3USIHJIBI )KOHE KayiNnTi eHOEeK JkaFaailnapel 0ap yyackenepaiH Ooysl;

O1p TEXHOJIOTHUSJIBIK MPOIECCHeH OIPIKTIPIATeH >XEKEIEreH 3JIEeMEHTTEpIiH

TEPPUTOPHACHIHA TUCTICPCUSHBIH JKOFAPhI TOPEKECI.

Kaiita enney 3aybITTapbiH/Ia TEXHOJOTUSIIBIK MIPOIIECTEPl OacKapy KyHenepiH KYpyabIiH
Heri3ri Mocesesnepi, oJeTTe, OalbITy YydacKeJepiHiH Keke Oeliminenepin Oackapy



MaceNesepiH MIENTyMeH, TeXHOJOTHUIBIK MPOIECTIH OaphiChlH OaKbUIAyAbIH aKIapaTThIK
KyHenepiH KYpyYMEH JKOHE OHJIENINeH OHIM KOJIEMIH eCelKe allyMeH OalllaHbICThl 00J/1bl. KEH
0aifpITy 3ayBITTAPBIHBIH O6TIMIEpiHAeT] HKi3aT [16].

TexHUKaIbIK cUIlaTTamMa

BaitpITy KOHABIPFBIIAPHI YIIIIH €H TAHBIMAJ TICUIIEPTe TYPaKTaHILIPY KYHeIepi sKaTa bl
IUIPMEHJIEpre CY KOHE arperaTTapra Cy arbIHbl, TEXHOJOTUSIIBIK Kapbepieparsl EJUTI0I03a
JEHIeill, MarHUTTIK cenapalusra ASHIHT1 UEeUTI0I03aHbIH ThIFBI3bIFbI, COHIal-aK O1piHIII
YHTaKTay Ke3eHIHeTr1 TeMIp KypaMblH OoJkay YIIiH OaKkbUIay sKyhenepi. KOHIIEHTpaT.

Kenni 6aiipiTy ponecid 6ackapy >KyHeciHIH Heri3Tr1 (yHKIMSIIaphI:

KEeH OaibITy MPOIECiH aBTOMATTaH/IBIPBIIIFAH JKOHE aBTOMATThI OacKapy: ©3diriHeH
YHTaKTay, MapUKTi YHTAKTay;

Tay-KeH 0aiibITy KOMOMHATHIHBIH JUIPMEHIEPIHIH THEIYiH aBTOMATTHI 0acKapy;

TUipMeHJiepre, Kiaaccudukaropiaap MeH Kapbepiepra cy Oepy/il Oakpliay;

arperatrTapblH OHTAWUJIbI )KYMBIC PEXKUM/IECPIH TaHAAy YIIiH MPOIECTIH MaTeMaTHKAIIBIK
MOJIETIIH TaiJanany;

KOH/IBIPFBUIAP/IBIH KaFJaibIH OaKbLIaY.

[exemractap enmipiciugeri APCS kyiiaipy MammuHajzapbeiHAa >XKOHE Oackapy
MEXaHU3MJIEPIHJIE JKOHE DJJIeKTp KEeTeKTepiHae (QIIrocTeIMEereH TeMip KeHiHIH
IIIEKEMTACTaPhIH TEPMUSIIBIK OHJICYIH TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIIECiH OacKapyFa apHalFaH, ojap
KybIpY MalllMHAJIapblHA apHaJFaH >ka0abIKTap KEIIEeHIHIH TiKeJlel 0eiri 00JbIn TabblIasI,
OHBIH 1MIiHE KaOAbIFbI Oap. TYHipIIIKTEY 06JiMi )KOHE aFbIHABI TaChIMANIAy KYHecl.

Kyblpy MammHachIHBIH TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECiH OackKapy >KyHeciH o3ipieymdiH
MIHJIETTEPI:

KYbIPY MalllMHAJIAPBIHBIH TYPAKThI )KYMBICHI YIIIIH JKaFJal kKacay >KOHE OHBIH KYMBIC
KOPCETKIIITEPIH KENUIACHIIPIITEeH CaKTay;

KYBIPBUIFaH MIEKeMTACTapIblH CalachlH apTThIPYy MaKCATBIHJIA JKOCHAPIIbl PEKUMIED
calachlHJa TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECC MapaMeTPiepiHiH TYPAKThl MOHIEPIH KaMTaMachl3 €Ty
’KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK OY3bUTYIapAbl a3auTy;

KybIPY MAaIlIMHACBIHBIH aKayCbhl3 dKYMBICBIHBIH dKOFaphl JCHI€HiH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE
OHBIH KBI3MET €Ty MEP3IMIH apTThIPY;

Kazipri 3amaHfbl, )KOFaphl JAJIIKTI aBTOMaTHKa KypaJJIapblH KOJJAaHy eceOiHeH Tra3

LIBIFBIHBIH a3aUTy;

TEXHOJIOTUSITBIK TAPUXHU TaJIAaybl KAMTaMaChI3 €Ty
poIIecc;

O0epy MYMKIHJITIH KAMTaMachl3 €Ty KaXXeTTl IePEKTeP/Ii KOCIMOPHIHHBIH KOMIIBIOTEPIIIK
KEIICIHE.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

TexXHONMOTUsIIBIK MPOUECTEP/IIH SHEPT U THIMAUIITIH apTTIPY >KOHE OTHIH-IHEPTeTUKAIIBIK
pecypcTapAblH KYHBIH TOMEHIETY apKbUIbl IKOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/l XKaKCaPTYy.



Kopiaran opra eHIMALUIIN %KoHE OHIMIUTIIK IepeKTepl
Eyponanarsl eH ipl Tay-keH eHipy KacimopHbiHAa "COATYCTIK Tay-KeH OalbITy

koMmOuHaThl" JKAK ("CeB['OK" XKAK) Ykpaunansin Kpusoit Por kanaceiama 1-keH 6aitbiTy
koMOuHatelH (PO®-1) GackapyabslH aBTOMATTaHIABIpbUIFaH kyMeci enrizuiai [17]. Ken
OalibiTy (haOpUKACHIHBIH OHIIPICIH aBTOMATTAHIBIPYIBIH HETI3T1T MakKcaThl IIHKi3aT
IIMKI3aThIHBIH IIUXTACBIHBIH KACHETTEPl MEH KaTaH OCJTUICHTeH cala KepCeTKIITEePiHIH
e3repmenuiir: Saturn Data International >xarnaiipinga 20 »but 00ibl OalibITy y4acKECIHIH
MaKCHUMAaJIJIbl OHIMAUTITIH KaMTaMachl3 €Ty OOJIIbI. OHIM.

byn maceneni memry ymida SCADA TRACE MODE keMerimMeHn keHJ1 OalbITYIbIH
O0apybIK HETI3r1 TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIEeCcTepl aBTOMATTAHABIPHUIAL JKOHE Kemeci
aBTOMATTaH/AbIPY KYpaiaapbl KAMTaMacChI3 €T1I/1:

YHTaKTayIbIH OIpIiHII CAaTBICHIHIAFBI JUIPMEHIEPTe MUKI3aTThl OEpy/li Jd03ajJaHFaH
peTTey;

OeplIreH KaTThl/CYMbIK KaTbIHACTA O1pIHIII CaThIIaFbl JUIPMEHAEPre Cy Oepyll peTTey;

OHTaMJIaHIBIPY OarmapiaamMaiblK MOAYIIHAE TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECTIH OaKbUIaHATHIH
napaMeTpJIepiH OHJICY JKOHE KCHJI MeJIIepieyre aBTOMATThl TalchipMasiap O0epy apKbLIbI
OipiHII Ke3eHJeri JuipMeHJep/ie TeMip KEHIHIH IIHUKI3aThIH OEepUIreH TEeXHOJIOTHSIIBIK
mpolecc KarJalblHIa MaKCUMaJAbl OHJACY KpUTEpuil OOUMBIHIIA YHTAKTAay MPOIECIH
OHTAMJIAHIBIPY >KOHE CYAbl AWipMeHAepre (ajaFamksl €Ki ab3amnra KepCceTUITeH
TarcelpMaapiaH albIpMaIIbUIBIFBI, MYHJIa MIHJIETTEp ONepaTtop Oenriieiial), TeMip KeHiHIH
IITMXTACBIHBIH aFBIMIAFBI KYH1 YIITH TYPAKTHl MAaKCUMAJIIBI OHCY IMapTTaphIH Ta0y.

KJIaCCU(DUKATOPIBIH IPEHAKBIHIAFBI IYJIbIIA THIFBI3BIFBIH PETTEY JKOHE TYPAKTAHABIPY;

JBIMKBUI MAarHUTTIK albIpy CaThUIApbIH O€pyaiH THIFBI3ABIK PEKUMIEPIH PETTEY KIHE
TYpaKTaHIBIPY;

TEXHOJIOTHUSITBIK KOHE apajIblK KaphepiIepAbIH ACHICHIIEPiH PEeTTeY KOHE TYPAKTaHIBIPY;

COPFBI-THAPOIMKIIOHHBIH 0aCKapy KOHTYPJIAPBIH JKY3€Te achIpy.

KOKBICTAH Ta3apTy KE3iHJAC TYCIpeTiH KYMIAPIbIH THIFBI3ILIFBIH PETTEY KOHE
TYpaKTaHABIPY;

JTUIpMEH-CITUpaJIb/l Ki1accudukarop Ti30eriHAeri mamaaaH ThIC KYKTeMelIepal Koca
aJFaH/a, TEXHOJIOTHSUTBIK KOPFaHBIC TTEH OJIOKTAyIbl KAMTaMAachI3 €TY.

SCADA TRACE MODE Heri3inae eHTi3UIreH TeXHOJIOTHUSIIBIK MpoliecTep i 0acKapyIbiH
aBTOMAaTTaHAbIPBUIFaH JKyHenepl )KoFapbl THIMAUTIKTI kKepceTTi. bemimMaepain enimauiri 4 %-
Fa apTThl, IHUKI3aTThIH (HU3UKAIIBIK-MEXaHUKAJIBIK KACUCTTEPIHIH ©3repMEIiIITi KaF1aibIH 1A
OHIM carachblH TYPAaKThl OaKbUIay KAMTaMAachl3 €TUII.

Kpocc-Menuna acepraepi

OHIPICTIH PHEPTUS CHIMBIMJIBUIBIFBIH TOMEHETY. OHIIPICTIH aBTOMATTaHIBIPBLITYbl MEH
MOJICHUETIHIH JCHTCHiH apTTHIPY.

Konaanyra KaThICThl TEXHUKAIBIK MabIM



JKanmer konnansinansl. Kongany kemeMi (MbICabl, €TKEH-TETIKEHITI ICHTCH1) )KOHE iCKe
achIpy CHUIIAThl OPHATYJBIH CHUIAThIHA, ayYKbIMBIHA JKOHE KYPJCIIriHe, COHMAi-aK OHBIH
TUIMJIUJTITIHE KOHE KOpIIaFaH OpTara ocep €Ty ayKbIMbIHA OailIaHBICTHI 00JIATbI.

OKOHOMHKA

ABTOMATTaHABIPYIBIH OHTAMIBI TTApaMETPJICPIMEH JKaOBIKTHI Maiialany KYHBI )KOHE
COHFBI OHIMHIH ©31H/IIK KYHbI TOMEHACHII.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii

KOpIIIaFaH OpTaHbl KOPFay KOPCETKIMTEPIH kKaKcapTy;

SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY;

naitanany IIBIFBIHAAPBIH a3alTy JKOHE OHIM camlachlH JKaKcapTy YIIH KOCBHIMIIA
MYMKIHJIIKTED.

5.2. Oueprma xoHe pecypcrapabl yHemzey canackiaaarsl EKT 5.2.1. Xuinik-perreymimMen
OacKapBLIaThIH JKETEKTi OpTYpii xKabapIKTa (KOHBelep, XKeIETy, COPFEHI XkoHe T.0.) maiinanany.

Cunarramanap

O3 KaXETTUTIKTEP1 YIIIH 3JEKTP SHEPTUACHIH TYTHIHYbI a3aiiTyFa, aTMoc(epara 3UsHIbI
3aTTapAblH TIKEJIEH jKOHE jKaHaMa IIbIFAPbIHABUIAPBIH a3aiTyFa MYMKIHJIIK O€pEeTIH *KaOabIK.
Kazipri yakpITTa KOHBEHEp, JKEIJETy KOHE COPFbI KaOJBIKTAPBIHBIH OHIMIUIITIH PEeTTey
makcarbinaa JKPXK mnailinanany oHrailnbl OoJiblll TaObLIaAbl, OyJa MpOLECTE JJIEKTP
SHEPrHUsCHIH OAPBIHIIA YTHIM/IbI Al alaHy bl KAMTaMachl3 €Te/l.

TexHHUKaNBIK cUIaTTamMa

OHIIPICTIH 3HEPrusi TUIMAUIIIH apTThIPY APKbUIbI YKOJOTHSIIBIK MOCceseNepAl ey
MYMKIH/IIT1.

OHEPKACINTIK KACIMOPBIHAAPAA 3JEKTP IHEPTUSICHIH TYTHIHYbIH YJIKEH YJecl apTypii
TEXHOJIOTUSIIBIK JKaObIKTap IbIH (KOHBEHEP, KEIIETKIII KOHE COPFHI a0 IBIKTaphI JKOHE T.0.
) JKETEK PETIHJIET1 AJIEKTP KO3FAITKbIIITapbiHa Keneal. Kebinece MyH 1ail KaOIbIK peTTeyal
KaKeT eTefl, Oackapy KYpBUIFBUIAPHI PETiHIE Kakmamap, kinanaHmap xkoHe T.0. CoHbpIMEH
KaTtap KbUIJAMJIBIKTBl PETTEY Jualra3oHbl MEH JOJAIriHE KOWBUIATBIH TajanTap JJIEKTP
’KETET1HIH KOJJIaHy canacbiHa OalIaHBICThl €H KEeH IIEeKTepJe e3repyl MyMkiH. Perrenetin
KUUTIKTI 3JIEKTP JKETET1H NaijagaHy AJIEKTP dHEPTUsACHIH TYThIHYAA KOFapbl THIMIUTIKIICH
KOWBLIFAaH MIHAETTEpAl IIeNIyre MYMKIHAIK Oepefl, HOTHXKECIHIE TEXHOIOTHSIIBIK
IpoIecTepie PeTTEeY/IiH OaramMaibl 9JiCTepIMEH TYbIHAANWTHIH HET13Ci3 MIBIFBIHAAP/IBI KOO
apKbUIbI 3JIEKTP YHEPTUSACHIH YHEMJIEYT€ KOMEKTECE/I].

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

TeXHOTOTUANBIK MPOLIECTEP/IIH SHEPTUS TUIMILIITIH apTThIPY KOHE OHJIPIC MPOLECIHE
DHEPTHUS NIBIFBIHIAPBIH a3alTy apKbUIBI SKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/I )KaKCapTy.

Kopiaran opta eHIMAUIIN )KOHE OHIMAUTIK JEpPEKTepi

Capanmsuiap/ibiH O0aranaybl OOWBIHINA, KA0ABIKTHIH KYMBIC PEXKUMIHE OalaHbICThHI
KPX maiinanmany copfbl KOHABIPFBUIAPBIHAA, KEIICTKIIITEpJe, KOHBeHeplepe,



ycakTarplmTapaa KyaT TyTeiHynbl 20-man 40 % -ra geiiiH TeMmeHAeTyTe, OIpKenKi icke
KOCy/Jbl KaMTaMachl3 eTyre (icke KOCy TOKTapblH a3aiTy), apTThIpyFa OOJaabl. DJIEKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH CEHIMILIITT MEH KbI3MeT eTy Mep3imi. "AnteiHTay Kekmeray" AK-HbIH
2018 oxbuIbl 2Heproayaut kesigae opsiHaanran JKPX opuatsuiran  OipkaTtap
KaOIBIKTAPBIHBIH 3JIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH KYKTEMECIH Taljay KepceTKeHaen, Kernoip
arnmapna >xykremeHiH Temenjaeyi 15-40 %-ra xereni. Oceinaiima, XXPXX nHerizgenren
naiiianany Ke3iHe KeKe TEXHOIOTHSIIBIK KaObIKIICH IEKTP SHEPTHUSCHIH TYTHIHY/IBI a3alTy
xbUTbIHA 20-40 % Kypaybl MYMKIH.

Bepnunckoe tay-keH OaiibiTy kocinopssl (Peceit @enepanuscel) xaraaibiHga OalbITy
(habpuKaChIHBIH KEH JalbIHAY JKEIICIH/ETT KOHYCTHIK YCATKBIIITBIH SHEPT U THIMIUTITIH 25-
30 %-ra apTThIpyFa YHTaKTay KaMepachblH IYPBIC TaHIAy >OHE KyaTTbl YWBIMIACTBIPY
apKBUTBI KOJI KETKI31JI/T1. YCATKBIIITHI KeTKi3y [18].

Kpocc-menna acepnepi

OHIPICTIH SHEPTUs CHIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHAETY. OHAIPICTIH aBTOMATTAHIBIPBLTYBl MEH
MOJICHUETIHIH JACHICHiH apTThIPY.

Konmanyra KaThICThI TEXHUKAIBIK TABIM

JKanmer konmansinansl. Kongany keseMi (MbICaibl, €TKEH-TETIKEHITI ICHT 1) dKOHE iCKe
aceIpy CHIIaThl OpPHATYJIbIH CHIIAThIHA, ayKbIMBIHA JKOHE KYPAEIiTiriHe, cOHJaii-aK OHBIH
TUIMJIIJTITIHE JKOHE KOpIIaFaH OpTara ocep €Ty ayKbIMbIHA OAiIaHBICTHI 00JIATbI.

HakTbl nepekTep KO3ZFAITKBIIITHIH KYMBIC pexuMiHe OannanbicThl 15-40 %
AMana3oHbIHAA SHEPTUSAHBI YHEMCY Typaibl alTyFa MyMKiHIIK Oepeni. COHbIMEH KaTap,
XKPX opnaty wMoceneci TEXHOJOTHSJBIK IMPOLECTI pPEeTTey TEPEHIITiHEe, KYMBIC
OpBIHAAPBIHAAFBI OHIIPICTIK CAHUTAPH TanantapbiHa (0epy ’KoHE COpy KEJIAETKIIITEP] YIIH
) HeT13AeNTeH dpOip JKEKe JKaraaiaa >KkeKe KapacThIPhLUTybl KEpPEK.

KPX naiinanany sHeprusi THIMJIUIITIH apTThIPYbIH allKbIH IIapajapbIHbIH Oipl OOJIBIIN
TabbuIa bl JlereHMeH, MyHal mapanapAblH OPBIHIBUIBIFBI KO3FAITKBIIITAP KOJITAHBIIATHIH
OYKL1 KYHEeHIH KOHTEKCTIHAE KAapacThIPBUTYbl KEpeK; oWTIece, Toyekeaep Oap: >KyMbIC
OMICIH XKoHE XKYHeNIepAiH eIeMIepiH OHTAMTaHIBIPYAaH KOHE COHBIH HOTIIKECIHIE DIIEKTP
KETEKTEepIHE KAXKETTUIIKTI OHTAWIaHABIPYIaH BIKTUMAaJ NalJaHbl JKOFAITY; COllkec emec
KOHTEKCTE aybICTIaJIbl )KbUIIAMIBIKTHI JKETEKTEp Il Naiiianany HOTHKECIH/E maiaa 0oJaThiH
SHEPTUS UIBIFBIHAAPHI.

TexHoMOrusIBIK Oackapy XKyienepiHe OIpIKTIPUITEH XULIIK TYPIAEHIIPTilITepiMeH
XKAOJBIKTAIFaH AJIEKTP KO3FAITKBIIITApbIH MakjanaHy €H THIMIl. bys, Mbicanbl, HaAKThI
HIBIFAPBIHIBUIAPFa OAMIAHBICTHI IIBIFAPY JKBUIIAMABIFBIH KOCYFa XKOHE PETTeyre MYMKIHIIK
Oepeni. byn ypnerimTep MeH COPFbI KOHABIPFBUIAPBIHBIH KYMBICHIH PETTEYTe /i€ KaThICTHI.
Opraia anranaa, MyHal 6akpuiay 9JIICTEpiH NMalganaHy JIEKTP SHEPTUACHIH TYThIHYAbI 20-
naH 40 % -ra neliH TOMEHIeTYre MyMKIH/IK Oepe/l.

DKOHOMUKA



OpOip HAKTHI KaFaai a KOJIaHBIIATBIH 9icKe OaiaHpIcThl. Mbicaibl, aiHbIMaibl JKPIK
naijaany, MbICaJIbl, TEXHOJIOTHSIFA, TOYJIIK YaKbITbIHA, FUMapaTTaFrkl aJlaM/Iap CaHbIHA JKOHE
T.0. OaliJIaHBICTHI KYPT ©3TEPeTiH JKYKTEME YIIiH OPBIHIBI. JKeNIeTKIITep IiH KULTIKIECH
OackapblIaTBIH 3JICKTP JKETETiH MaijanaHy ayaHbl IIbIFapyFa apHalfaH JYHEPTHUSHBI
TYTBIHYZIBI COpPY JKyHenepi OoitbiHIa 6-26 %, KOpeKTeHAipy Kyienepi Ooitbiamma 3 - 12 %,
ypaerimrep apkbuibl 30-40 % azaiiTyra MyMKIHJIIK Oepe/Ii. >KUUTIKIEH OacKapblIaThIH KETerl
0ap KO3FaNTKBIIITapAbIH 6TEIy Mep3iMi 1 &KbUIIaH 5-7 KbUTFa JIeiiH 00Tyl MYMKIH.

Enpipynin Ko3raymisl Ky

DHeprus THIMIUTIT] )KOHIHET1 1apajapabl ’Ky3ere achbIpy/IbIH KO3Faylbl KYIITepi:

KOpIIIaFaH OPTaHbl KOPFay KOPCETKIMITEPIiH )KaKCapTy;

SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY;

naiifajlany MIBIFBIHIAPEIH a3alTy KOHE OHIM CamachlH KaKCapTy YIIIH KOCHIMIIA
MYMKIHIIKTED.

5.2.2. OHepruaHEI YHEMICHTIH KapHIKTaHABIPY KYPHUFEUIAPEIH Maiianany

Cunarramanap

TypPMBICTBIK KQXXETTUTIKTEP YIIiH AJIEKTP SHEPTHACHIH TYTHIHYIBI a3aiiTyFa, aTMoc(epara
JIACTAFBINI 3aTTApJIbIH TIKEJIEH >KOHE aHaMa IIBIFAPBIHABIIAPBIH a3alTyFa MYMKIHIIK
OeperTiH kababIK. Kazipri yakpITTa SHEprUsiHbI YHEMJIEUTIH KaphIKTaHABIPY KYPBUIFbUIAPBIH (
KapbIK JUOATHI JKAPBIK KO3/epi) maiagany ChIPTKBI )KOHE 1ITK1 KapBIKTaHABIPY MaKCaTTaphI
YIIiH OHTANIBI O0JIBIN TaObLIAIBI.

TexHHUKaIBIK cularrama

OHEpKOCINTIK KOCIMOPBIHAAPAA JIEKTP SHEPTUSICHIH SKOHOMUKAJIBIK TYTHIHYAA
TYTBIHYJIBIH €J19ylp O6eJIriH CBIPTKbBI JKOHE 1MIKI >KaphIKTaHABIPY KyHelepl Kypaubl.
CoHbIMEH Oipre 2JIEKTp SHEPTUSCHIHBIH OV IIBIFBIHBI OHJIPICTIK IUKIJIIH HYHEPrus
TUIMJUIITIHE TiKenel acep ernelal. bipak Oy TYThIHY ©HIM OipJiiriHe makKaHAarbl YJIECTIK
IIBIFBIH]IBI AHBIKTAY KE31HJIE €CKePLIeIi.

DHeprusiHbl YHEMICHTIH KapbIKTaHIBIPY KYPBUTFBUTAPBIH (FKAPBIKIHOITHI KAPBIKIHOTHI)
naianany *KapbIKTaHABIPY KYHEIEPIH/IE JIEKTP SHEPTHUACHIH TUIMJII TYThIHYFa MYMKIHJIIK
Oepei, HOTHXKECIHIe OanmamMaibl kKapbhlK KO3JepiMEH OpPbIH aJlaThIH HET13C13 HIBIFBIHIAPIbI
KOO apKBUIBI SJICKTP YHEPTUSCHIH YHEMICYTe KOMEKTECETI.

Ko skeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

XKappIKTaHIBIpYy KaXKETTUIIKTEP1 YIIIH 3JIEKTP SHEPTHUACHIH TYTHIHY bl a3aiTy apKbLIbI
KOpIIIaFraH OpTaHbl KOPFay KOPCETKIMITEPIiH KaKCapTy.
Kopiiaran opra eHIMJIUIIT %KOHE OHIMJIUTIK AEPEeKTEpi
CapanmsutapsiH 0aranaybl OOMBIHINA XKOHE YHEPTHUSHBI YHEMJICUTIH >KapbIKTaHIBIPY
KYPBUIFBIIAPBIH (GKAPBIKIUOATHI KAPBIKAWOTHI) MaigalaHy1arel 0ap ToXipUOCHI eckepe
OTBIPBIT, AJEKTP DHEPTUSCHIH TYTHIHYIBIH TeMeHaeyi 50-90 % Temenmeimi, Xakchl
KaPBIKTAHABIPY KaMTaMachl3 €TUIel, MYH/IAal KapbIKTaHABIPY KYPBUIFbLUIAPBIHBIH KbI3MET



€Ty Mep3iMmi. apTajpl, ojap OYpPbIH KOJIJAHBUIFAH JOFAJBIK MIaMJApPMEH CaJIbICThIPFaH]a
KOpILIaFaH opTara Kepi 9CepiH TUT130€M11.ChIHAITHI IIaM/iap.

Kpocc-Menuna acepraepi

bactankpima KOJJAAHBICTAFbl JKAPBIKTAHABIPY KYPBUIFBUIAPBIH JHEPTHUSHBI

YHEMIEHTIHIIEPTE ayBICTHIPY apHAWbI KOJIETe XKapaTy/bl KAKET €TeTiH KaJIbIKTAPIABIH KOTl
MOJIIIEPIH TYABIPYbl MyMKIH (ChIHAI IIaM/IaPBIH KaPBIKANOITHI IIAMJAPMEH aybICTBIPY ).

Konpanyra KaThICTI TEXHUKAJIBIK MTAHBIM

Kanmer konpanelnaasl. Kenemi (MpIcalibl, erkel-TerKEHIl ASHTel1) )KoHE 1CKE achIpy

CHUTIAaThl KOCITTOPBIHHBIH CUTIATTaMaJIapbIMEH OaiJIaHbICThI 00JIa/Ibl, OYJI 9ICTEMEHI EHAIpY/Ie
€peKIlle KUBIHABIKTAp AaHBIKTAJIFaH KOK. OHEpPrusi YHEMICWUTIH KapbIKTaHIBIPY
KYPBUIFBUIAPBIH EHJIPYAl TyTacTail anFaHJa >KapbIKTaAHIBIPY JKYHECIH >KaHFBIPTYABI (
aliMakTapbpl 061y, aBTOMATTHI 6acKapy *oHE T.0.) €CKEPE OTHIPHIN KapacThIPFaH KOH.

Hakrbl nepexrep sHeprusiubl yHemzaey Typaisl 50-90 % nuama3zoHbiHga allTyFa MYMKIHJTIK
oepeni.

DKOHOMUKA

TuimMai skapbeIKTaHABIPY KYPBUIFBUIAPHIH Mal1aiaHy KapbIKTaHIbIPYyFa apHAIFAH JJICKTP
sHEprusachiH TYThIHYABL 50-90 % -Fa azaliTyra MyYMKIHIIK Oepei, ajl OyJI TEeXHUKAHBIH OTEITy
Mep3imi 0,5 xxpuian 5-7 KbUTFa JeiiH 00yl MyMKIH.

Ennipynig Ko3rayIsl Ky

DHeprus THIMIUIIT] )KOHIHIET1 apajapabl ’Ky3ere achbIpy/IbIH KO3FayIbl KYIITepi:

’KaKCapTbUIFaH KOpIIaFraH OPTaHbl KOpFay OHIMJILIIT (Kellipy KaxKeT eMec);

SHEPTHS TUIMIIUIITIH apTTHIPY;

OTICPANIASITBIK IIIBIFBIHIAPABI A3aUTY YIIIIH KOCBIMIIIA OTIIHSIIAP.

5.2.3. OHeprus THIMILTIT] XKOFaphl CHIHBIITH SIEKTP KO3FAITKHINTAPhIH NaiaaIany

Cunarramanap

MeHIIiKTI )KoHE OHAIPICTIK KAKETTUTIKTEP YIIH 3JIEKTP SHEPTUICHIH TYTHIHYIbI a3alTyFa
, ’KaHaMa TAPHUKTIK Ta3/lap LIbIFapbIHABUIAPbIH a3alTyFa MYMKIHJIK O€peTiH *aOIbIK.
Kazipri yakpITTa 3J€KTp HEPTUACHIH OapbIHIIA THIMII TakiJalaHy/Ibl KaMTaMachl3 €TeTiH
KOJIaHBICTaFbl TEXHOJIOTHSIIBIK KOHE KOCAIKBI a0 BIKTHI )KaHAPTY YIIIH SHEPTHUS THIMJILIIT
KOFapbl ChIHBIOBI Oap Kasipri 3amMaHfbl 3J€KTp KO3FAITKBIUTAPbIH MaiilajlaHy OHTaNJIbI
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

TexHuKanbIK cumnarrama

OHIIPICTIH SHEPTUs TUIMAUITIH apTTHIPY aPKbUIbI IKOJIOTHUSIIBIK MOCeNeNep Al HIenry
MYMKIH/IIT1.

OHEPKICINTIK KOCITOPHIHAAPABIH KOMIIUIITIHIH HET13T1 TYTHIHYIIBICH OPTYPIl DJIEKTP
KO3FITKBIIITAPl OOJIBIIT TaOBUTAABI. DJEKTP KO3FAITKBIIITAPHI JJICKTP JHEPTHACHIH
MEXaHUKAJIBIK JHEPTHSFa alHaIABIpaIbl. DHEPTUSHBI TYPJICHAIPY MPOIECIHAE OHBIH Oip
0eJIir1 XKbUTY TYpPiH/E JKOFanaasl. MyHall MIBIFBIHHBIH MOH1 KO3FAITKBIIITHIH SHEPT€TUKAIBIK



OHIMJIUTINIMEH aHbIKTanaAbl. JKOFapbl THIMIUIK CHIHBIOBI 0ap 3JEKTP KO3FaJITKBIIITAPHIH
naijanany 3JIEKTP SHEPTUSICHIH TYThIHY/Abl aUTapJIbIKTall a3aiTyFa MYMKIHAIK Oepe/i.

DIIEKTP KO3FaITKBIIIBIHBIH HEprus THIMALTITIHIH Heri3ri KOK 6ombim Tabblmas!.

h=P2/P1=1 — DP/P1,

MYHIarbl P2 - KO3FaNTKBINI OUTITIHIET1 TaiiaTbl KyarT;

P1 - a51eKTp KO3FaNTKBIIIbI KEJT1ICH TYTHIHATHIH OCJICEH/I1 KyaT;

DP - a5ekTp KO3FaITKBIIITBIHIAFBI KBl ITBIFBIHIAP.

TwuiciHie, THIMIUTIK HEFYPJIBIM SKOFaphl 00JICa, COJI KYMBICTBI OPBIHAAY YIIIH JIEKTP

KO3FAJITKBIIIBI a3 MIBIFBIH J)KOHE a3 SHEPTHS )KYMCANIbI.

5.1-cyper. Komimri 351eKTp KO3FAJITKBIIIBIH YHEPTUS THUIMA1 3JIEKTP KO3FAITKBIIIBIMEH
CaJIBICTBIPY
Ko >xeTKi3UIreH SK0I0THSIIBIK IMaiga
TexXHOJIOTUSIIBIK MPOLECTEP IIH IHEPTHUS TUIMAUTITIH apTThIPY JKOHE OHIIPIC MPOIECIH/IE
OHEPTHUS NIBIFBIHIAPBIH a3alTy apKbUIbI SKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIITEPI )KaKCapTYy.
Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepEeKTepi
CapanmbuiapasiH Oaranaysl OOMBIHIIA KaOIBIKTHIH KYMBIC peXUMACpiHe OalIaHbICThI
KOFapbl THUIMIUTIK CBIHBIOBI Oap D2JEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH TMaiganany 3JIeKTp
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH 3JIEKTP SHEPTUSACHIH TYTHIHYBIH 1,5-TeH 5,0 %-Fa neliiH TeMEeHIeTyTe,
AJIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH KBI3MET €TY MEP31MiH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepe/ii.
Kpocc-menna acepiepi
OHIIPICTIH HEPTHUS CHIMBIMIBUIBIFBIH TOMCHJICTY.
MoTOpAbIH KBI3MET €Ty MEp3iMi Y3apThlUIFaH



KonpaHnyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK AUbIM
Kannsl Konganbuiaasl. Icke acklpy KeJieMi MEH CHMaThl KSCIMOPBIHIBI JKAHFBIPTY
OarjmapiiaMachblMEH JKOHE KOCIMOPBIHJIA OpPHATHUIFAH ICTEH IIBIKKAH DJIEKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIH aybICTBIPYMEH OalijIaHBICTHI 00JIa/Ibl.
HakTel gepexkTep KO3FaITKBIIITBIH XYMbIC pexuMiHe OainansicThl 1,5-5,0 %
JMana3oHbIH/Ia SHEPTUSAHBI YHEMJICY Typajbl alTyFa MyMKIH/IIK Oepe/i.
KonmganeicTaFsl 2JIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH YHEPTUSHBI YHEMIEHTIH KO3FAITKBIIIITAPMEH
ayBICTBIPY - SHEPI'Usl TUIMJILUTITIH apTTHIPY/IbIH alKbIH IIapagapblHbIH O1pi.
DKOHOMHKA
XKorapel THIMIITIK CBIHBIOBI 0ap AMEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH MalaJaHy 3JIEKTP
DHEPTUSACHIH MEXAHHMKAJIBIK SHEPTHUAFa alHAABIPY YIIIH 3JICKTP SHEPTHICHIH TYTHIHYABI 1,5-
5,0 % azaiiTyra MyMKIHAIK Oepei, OV peTTe MyHal 3JEeKTP KO3FaITKBIIITAPBIHBIH OTETY
Mep3iMi 1 xkpUIaaH 7 KbUTFA JIeHiH 007ybl MYMKIH.
Enaipynid Ko3raymibl KyIii
DHeprus THIMAUIIT XKOHIHET1 Iapaiapabl )Ky3ere achbIpyAblH KO3FayIIbl KYIITepi:
SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY;
naianany HIBIFBIHIAPBIH a3aiiTy JKOHE OHIM camachlH KaKcapTy VIIIH KOCBIMIIIA
MYMKIHJIIKTED.

5.2.4. KocimopRHAApIBIH, SJIEKTP KENUICPiHIe JKOFaphl TApMOHAKAIAPAHI JKOHE PEaKTHUBTI KyaTThl
KOMIICHCAMSUIAY Al CY3y YIIiH PeaKTHBTI KyaTThI KOMIICHCAIIMSIAY KYPHUIFEUIAPHIH, COHIai-aK
CY3Ti-KOMITEHCATOPIIBIK, KYPLUFEUIAP/EI A aanaHy

Cunarramanap
KacinopsiH skeninepiHaeri 3JeKTp KyaTbIHbIH OFAJIybIH a3alTyFa *OHE >KOFaphl
TapMOHHMKAHBIH KyaTThl TYTBIHATHIH Xa0JBIKKA TEPIC OCEPIH JKOIOFa MYMKIHIIK OepeTiH
#a0abIK. Kazipri yakpITTa CYy3riHl ©TEUTIH KOHABIPFBUIAPIBI HEMECE PEAKTUBTI KyaTTbl
KOMITCHCAIMSUTAY KOHABIPFBIIAPBIH MaiifailaHy 3JIEKTP JKENICIHIH TOpanTapbIHAaFbl KaXeTTl
KEepHEY JIEHIeWiH YCTall TYPY, dJEKTP KEJIUICPIHEH XKOFAITYIap/bl a3alTy >KOHE KOFaphl
TapMOHHKATAPABIH 3JEKTP YHEPTUSACHIH TYTHIHATHIH KYPBUIFbUIAPFA TEPIC dCEPIH KO0 YIIiH
€H OHTaMIbI OOJIBIN TaOBLIAE.
TexHHUKaJBIK cullarrama
Pe3epBTik KyaT Ke3/epiH maiigananysl a3aiTy KoHE KOpIIaFraH OpTara ocepl a3auTy
HOTHKECIHE 3JIEKTPMEH Ka0IbIKTay CEHIMAUIII MACENIeNIepIH ey MYMKIHIITI.
OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPAA dJEKTP YHEPTUICHIH TYTBIHYIBIH YIKEH YJeCi opTypii
TEXHOJIOTHSUIBIK KaOJBIKTAP/IbIH JKETeKl PETIH/IE ACUHXPOHIBI 3JIEKTP KO3FAITKBIIITapbIHA
Kesie[l. ACUHXPOH/bI 3JEKTP KO3FAITKBIIITAPbl PEAKTHBTI KyaTThIH HETI3r1 TYTHIHYIIBICHI
Oombin TaObLIAABI. OTEy MIapalapblH KosanOai, xeniepaeri Kyat koadounuenti 0,5 - 0,7



my 0O0JIybl MYMKIH, KOCITOPBIHIAPABIH JEKTP KeIiIepineri Kyar KodhGUIueHTIHIH 3aHIbI
TypAe OenriieHreH MoHAEpl KepHey CbhiHbIObIHA OainanbicThl 0,89-0,93 neHreitinpe
OenriieHeal.

KacinopsiHapa caHablK TEXHOJOTUSHBIH YJIKEeH KeseMmiH Kosjnanranna (JKPDXK,
KYMCaK CTapT *koHe T. 0.) DIEKTp KeIlIepiHae *KoFapbl rapMOHUKAIAPABIH Maiaa 00IybIH
OonablpMay YILIIH KEKEe TapMOHMKAJIBIK CY3TUIep A€, FapMOHMKAJBIK CY3rlleyre >KoHe
PEaKTUBTI KyaTThl KOMIIEHCALMAJIAyFa apHAIFaH OIpIKTIPUIreH KYPbhUIFbLIAp a KOJIaHbLIAIbI

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

TexXHOTOTUSAIBIK IPOIIECTEP/AIH SHEPTHUS THIMIUTITIH apTTHIPY JKOHE TapaTy KeJiepi MeH
KaOIBIKTAPBIHIAFBI JJICKTP SHEPTUACHIHBIH BICBIPANITAPBIH A3alTy apKbUIBI IKOJIOTHUSIIBIK
KOPCETKIMTEP Il dKAKCAPTY.

Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepPEKTepi

Capanmbuiapasiy Oaranaybl OONBIHINA, TEXHOJOTHUSJIBIK >KaOJABIKTBIH KYMBIC

pexumaepine Oannmanpicthl PKOK maiimanmany KoCIMOpPBIH KENUIEPIHACTT JJIEKTP
SHEPTUSICHIHBIH KOFalyblH 15 %-Fa neiiH TeMeHJeTyre, TyTacTail anfaHa KoCIOPbIHHBIH
AIEKTPMEH >KaOJBIKTay CEHIMJIUIINIH apTThIpyFa >KOHE MaiijanaHy Mep3iMiH y3apTyra
MYMKIHJIIK O€pe/Il. JIEKTp Tapary KaOJIbIFbIHBIH KbI3MET €TY MEP31Mi.

Kpocc-Menua aceprepi

Keninepaeri 3J€KTp SHEPTUSCHIHBIH KOFAIYbIH a3aiTy. DJIEKTPMEH KaOAbIKTay
KYHUENEepiHiH CEHIMAUIITIH apTThIPY, JEKTP KyaThlH TYTHIHATHIH KaOJIBIKTBIH KBI3MET €TY
Mep31MiH apTThIPY.

Konmanyra KaThICTI TEXHUKAJIBIK MTAHBIM

JKanmel kongansutanel. Konmany kememi (MbIcajbl, emKeH-TEMKEHIl ICHTe) JKoHe 1CKe
acbIpy CHUIIaThl OPHATYABIH CUIMAThIHA, MAacIITaOblHA >XKOHE KYpAEHUIiriHe OalIaHbICTHI
0oJIaabl.

HakTbl nepekTep KOCIMOPBIHHBIH AJEKTP KeIJIepiHaer: Kyar Kod(p(UIIMEeHTIHIH
KOJJAaHBICTAFbl JICHTeWepiHe OalIaHBICTBl KOCIMOPBIHAAPABIH JJIEKTP JHEPTUSCHIH
TYTBIHYABIH kanmnbl kejeMiHiH 0,1-men 1,5 %-ra geilin 3yekTp PHEPrusichlH yHemuey (
bICBIpAI JICHI€H1H TOMEHAETY apKblIbl) TypaJibl aliTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

PeakTuBTI KyaTThl KOMIIEHCAIMSTIAY KOHIBIPFBUIAPBIH Maianany dHeprust THIMIUTITIH
apTTHIPYAbIH aWKbIH IIapajapblHbIH Oipi OoJibIm TaObLIAAbl (PJEKTP KeIUIepiHeri
IIBIFBIHAAPAR  a3aiiTy). JlereHmMeH, MyHIail mapanapIblH OPBIHABUIBIFEL 3JIEKTPMEH
XKaOABIKTAYAbIH OYKLI )KYHECIH €CKePE OTBIPBIN KAPACThIPHLITYhI KEPEK.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHl Karjaiaa KOJJAAHBIIATHIH 9JIiCKe OalIaHBICTBI PEAKTHBTI KyaTThl
KOMIIEHCAIMSIIay KOHIBIPFBUIAPBIH NaiiiananyIslH oTeny Mep3iMi 3 xkpuifga 10 xKblira aeifin
00JTybl MYMKIH.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii



DHeprus THIMAUIIT XKOHIH/IET1 Iapaiapabl )Ky3ere achbIpyAblH KO3FayIIbl KYIITEepi:
AJICKTP SHEPTHACHIH TYTHIHYIIBIIAP YIITiH 3JICKTP SHEPTUACHIHBIH CallachlH apTTHIPY;
KOCIMOPBIHIAPABIH TapaTy AJICKTP KEITUIEPIHET] bICKIpAIl JEHI€HiH TOMEHIETY;
SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY.

5.2.5. Xoraps Temneparypaisl xkabqsikKa Kasipri 3aMaBFhI )KBUTY OKIIAYJIaFBII MaTepAAIIAP a5
KOJIIaHy

Cunarramanap
Tay-keH meTamtyprusi ©HepKociOiHIH 0albITy KOCIMOPBIHAAPBIHAA KBTIy SHEPTHUSCHIH

ke0iHece Oy KyObIpjaphl apKbLIbl TachIMaJIJaHATBIH Oy TypiHAe MaimanaHansl. JKorapsl
TeMITepaTypalibl )KaOABIKTHI (Oy MEH BICTHIK CyFa apHaJFaH KyObIpiap) THICTI OKIIayJiayabl
naijaiany >KbUTy IIBIFBIHAAPBIH aUTapIbIKTal a3aliTyra MyMKIHJIIK Oepe.

TexHHUKaIbIK cullarrama

Koiny kyObIpiapsl MeH Oy KYOBIpJaphiH KbUTY OKIIayJiay Ke3 KEeITeH OHEPKOCINTIK

KOCIMOPBIH YIIIH ©3€KTI Macene Ooibin Tadbuiaabl. KaTTel KeI3nbipbuiraH OymeH (Oy
KYOBIpJIapbl) KyObIpJap/bl KbUTy OKIAayJay ©Te KypJell omepamnusiapabiH Oipi OOJbII
TaObLIabI, acipece >korapbl Temieparypa - 200-250 © C Gerrepre KaxeTTi OHIMIUIIK
cunaTTamajapblH KaMTaMmachi3 €Ty KaxkeT Oosica. OKiaynay/ibl OpHATY KU1 KOJIIaHBICTAFbI
XaOJBIKTBI TOKTATHal y3ere achIpblTybl Kepek. Ochl MakcaTTa KOJAaHBUIATHIH TOCTYPITi
KBUTY OKIIAYJIaFBIIl MaTepHaiapja oJapAsl NaigalaHy THIMIUIITIH aWTapiIbIKTai
TOMEHJICTETIH OipKaTap MaHbI3/Ibl KEMIIIUTIKTEp Oap.

MuHepanipl )KYH )oHE IIaMOT KIpHIIITepl bUIFal MeH OyJaH "KopKaabl", ojap 1IIKe eHCe
, OJIApJIbIH JKbUTY OKIayJjiay KOpCETKIIITEepiH OipHelle ece HamapiaTaabl. MuUHepabl
KYHJIET1 JKOFapbl TEMIEPAaTypaHbIH oCepiHEH OalNaHbICTHIPFBINI 3aTTapAblH ((peHos MeH
dbopmanbieTyu ] HET131HIeT] aibIpap) KOMbLUTY Tpolieci kypeni. bys Kopimaran opTaHbIH
Kypamjiac 0eJiiri Typajibl alTnaraHjia, »KaObIHHBIH MaiajlaHy CUIlaTTaMalapblHIa KOpiHe/Il.
JIoCcTYypii )KBUTBITKBIIIITAPFA KOPFAHBIC JKaOBIHBI KQXKET, OHBI OpHATY MIHIETTI TYpJAe Kypaeni
oettep/i: OybIHIAPABI, KIIAaHAapAbl )KOFAphI camnajbl OKIIAyjay MOCEJIECIH TyAbIpaabl, Oy
KYMBICTBIH KYHBIH apTTBIPHIN KaHa KOWMaMbl, COHBIMEH KaTap OJap/blH camachlHa dcep
eTel. ONeTTe, MUHEPAJ bl )KYHMEH OKIIayJlaHFaH Oy >KeJijaepl y3aKKa CO3bUIMAaN bl KOHE
KU1 KbUTY OKILAYIaFbIll )KaOBbIHIBICHIH 1IIITHAPA HEMECE TOJBIFBIMEH aybICThIPY KAXKET.

[ITaMoOT Kipriil THIMI1 KBUTY OKIIAYJIaFbIl MaTepuali emec. [llaMoT KipmimTepiHiH KbLUTy
oTK3rimTiK Koddpdunuenti (1\u003d 0,84+0,0006xt Bt/(M °C),l = 0,99 B1/(M°C) 250 °C)
muHepanbl xxyHHeH 10 ece sxorapsl (1 = 0,05 + 0,0002 xt B1/(M°C),1 = 0,1 B1/(M°C) 250 °C)
. CoHbIMeH Katap, 0y KyObIpapsl YIIIiH MUHEPAJIIbI )KYH TOCEHIIITEPIH, THIFbI3bIFbI KEMIHIE
150 xr/m3 >kapThuTail MUJIMHAPIEPAl Haiganany KepeK eKeHIH alTy KepeK, OUTKEHI1 OJIap IbIH
KYpIeil KeHaey Mep3iMi Koraphl. By kemijepiHiH OKIIayJarbIlll KaOaThIHBIH, COHAaN-aK
OKIIIayJiay IbIH >kaObIH KaOaThIHBIH OY3bLTYHI )KbLTY IIBIFBIHIAPBIHBIH YIIFAIObIHA OKEIIE]I.

Ko skeTKi31IreH 2K0JIOTHsUTBIK Mai1a



TeXHOTOTUANBIK MPOIECTEPIIH SHEPTHUS TUIMILIITIH apTThIPY KOHE OHJIIPIC MPOIECIHE
KBUTY HIBIFBIHBIH a3alTy apKbUIbI 9KOJOTHSUIBIK KOPCETKIMITEP Il JKaKCapTy.

Kopiraran opra eHIMALUIIT %KoHE OHIMIUTIIK IepeKTepl

Tuimci3 XKbUTy OKIIayiay/bl, MbICAJIbI, IIAMOT KIPMIIITEPIH MUHEPAJIIbl )KYHMEH HEMECe
SHEPrUsHbl YHEMACHUTIH OKIIayJIayMEH aybICThIpY Oy KYOBIpJIapbIHbIH KbUTY IIBIFBIHBIH 35 %
azalTalbl KOHE OJIapJbl CTaHAAPTThI MOHHepre neiliH »xetkizeni. KyObipnap MeH
XKaOABIKTApAbl OKIIIAyJIayFa apHAJIFaH MIETEIAIK OHIIPYIIUIep/IIH OHIMACPI KOMITaHUIIap/1aH:
Rockwool ([danus), Saint-Gobain Isover (OPunnsaaust), Partek, Paroc (Ounnsuaus), M3omar
(CrnoBakusi) KOMOAHUSIAPBIHBIH TaJIIBIKTHI JKBUTY OKIIAYJAFBIIl MaTepHUaldapbIHBIH KEeH
ayKbIMBIMEH YCBHIHBUIFaH. ) (IMJIMHIpPJIEp, TOCEHIITEp MEH IIacCTHHAIap >KaOBIHBI YKOK
HeMece Oip arblHAH METaJlJI TOPMEH, IIbIHBI )KYHMEH, allOMUHUN (oJibraMeH *oHe T.0.
xkab0biran). Kasipri 3aManfbl OKIIAYJIAFGII MaTepUATIIApAbl KOJIAaHy Oy KyObIpIapbIiHIaFbl
pichipanTapasl kem nerenne 30-50 %-ra azaiityfra, Kypheli XKeHAEY MEp3iMiH YIFauTy
eceOlHEeH Maiianany MWbIFbIHAAPBIH a3alTyFa MYMKIHAIK Oepe/l.

Kpocc-menua acepnepi

OHIPICTIH SHEPTUs CHIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHAETY. OHAIPICTIH aBTOMATTAHABIPBLTYBl MEH
MOJICHHETIHIH JEHIeHIH apTThIPY.

Konmanyra KaThICThI TEXHUKAIBIK €CKEPTIICTIED

Xorapplna cumarrajgraH KypaMJacTaplbl 9/I€TT€ OChbl KYy)XKaT asChIHIarbl KONTEreH

HBICAHJapFa Koyganyra 6onaasl. Kongany kesemi (MbIcaibl, erken-TerKeIl JeHrell) xKoHe
ICKe achIpy CHIIaThl OPHATYABIH CUIIAThIHA, ayKbIMBIHA KOHE KYPAETUIIriHe, COHAail-aK OHbIH
THIMUTITIHE )KOHE KOpIIaFaH OpTara ocep €Ty ayKbIMbIHA OaiJIaHBICTHI 00JIa b,

DKOHOMUKA

Kbty MIBIFBIHBIH @3alTY OTBIHBI KAFyChI3 KOCHIMIIIA KbLTY OHJIIPYre MYMKIHJIIK Oepei,
COHJIBIKTaH OYJI MpoIecC SKOHOMHUKAJBIK JKOHE AKOJOTHUIBIK TYprbiaaH THimMAl. [llamoTTer
KIpIIIITEH acalFaH OKIIayJIay/Ibl Ka3ipri 3aMaHFbIFa aybICTRIPY Iapaiapbl 3-4 xKbliga 031H
aKTalIpl, OKIIAyJIayCchl3 HEMECE OKIIaylaybl Oy3bUTFaH KYObIp YJacKeNepiHiH OKIIayJiaybiH
xKeHzey 1-2 xpuiga eTenenl.

Icke achipyAbIH KO3FayIIbl KYIIIi

DHeprus THIMIUTIT] )KOHIHIET1 1apajapabl Ky3€ere achbIpy/IbIH KO3Fayllbl KYIITEPi:

OpTaHbI KOpFay KOPCETKIIITEPIiH KaKCcapTy;

SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY;

naianany HIBIFBIHIAPBIH a3aiiTy JKOHE OHIM camachlH KaKcapTy VIIIH KOCBIMIIIA

MYMKIHJIIKTED.

5.2.6. Kangpix TEXHOJOTHSIIHIK, XKBUTYAAH JKBUTYIbI pEKyIepanisiay

Cunarrama :
DHeprusi THIMIUTITIH apTTHIPY JKOHE CHIPTKBI OTHIH IIBIFBIHBIH a3aiTy TMali1aJaHbUIFaH
ra3/iblH JKBUTYBIH KaJITIbIHA KENTIPY 9MIiCTEPiH KOJIaHy apKbUIBI )KY3€Te aChIPbLIaIbI.



TexHukaabIK cUIIaTTaMa
Kaszipri yakpITTa TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOIIECTEH KeiiH ra3/ibiH O01p 0eJIiri KaiTa eHJIeNIreH ra3
peTiHae maiinananbuianbl. MocerneH, KenTipy KamepaiapblHaa MIMKI MeKeMTacTap YIIiHII
CalKbIHAATy KamepachiHaH keneTiH 350-450 °C temneparypaaa ailHajIbIMAarbl ra3gapMeH
kenripineni. ['a3nan HeMmece KyBIPFBIITAH IIBIKKAH BICTHIK MPOLIECC COHBIMEH KaTap Oy
HIBIFApY YILIH ra3 CaJKbIHAATHIIATHIH KOJIETE KapaTylIbl Ka3aHIbIKKA HEMece OyJIaH IbIPFhIII
CAJIKbIHAATY KOHJIBIPFBIChIHA kK10epinyl MyMKiH. Ty3uiren Oynbl TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLIECTE
HEMece KbUTy HEMeCe dJIEKTP YHEPTUsIChIH OHIpY/Ie aigaianyra 00abl.
Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia
[IexemTacTapabl KybIpy Ke3iHjae OOIHETIH KbUTYIbl OHJEY JKOHE OHBI TEXHOJOTHSIIBIK
KOHE OHEPKICINTIK JKBUIBITY YIIIIH TOMEH KbICHIMIBI DJICKTPJIIK OyFa alHaIIbIPY.
Kopiraran opra eHIMAUTIIT %KoHE OHIMIUTIK IepeKTepi
JKbl1y eHipici YIITiH OTBIH IIBIFBIHBIH a3aUTy
Kpocc-menna acepiepi
Kyrinmeren.
Konmanyra KaThICTBl TEXHUKAJBIK ITABIM
On OTBHIH XaFy KOHIBIPFbUIApPHI (MEMITEP, Ka3aHABIKTap, KybIpy MallvHaiapbl) 0ap
KOCIMOPBIHAApAA KOJTaHbLIA b
DKOHOMUKA
["a3npl cankpiHAATY KaXeT OOJIFaHIBIKTAaH, SHEPTUSHbBI KaJMblHA KEATIpyre apHajraH
KOCBIMIIIA TIBIFBIHIAP HETI31HEH KOJIETe XKapaTyIlbl Ka3aHABIKKA JKOHE DJIEKTP SHEPTHSICHIH
OHJIIpyTe apHaJIFaH TypOMHaFra HUHBECTHUIIMSUIAPMEH OailIaHbICTHI.
Tuimai, Oipak xeke ke3KapacTbl KaxeT erenl. Tectinenai, ObIJIY enaepinne KonganOackl
TaOBUIIBI.
Enaipyain Ko3rayuibl Ky
OHIMITIKTI apTTHIPY, OHAIPIC MIBIFEIHAAPHIH a3aUTYy.

5.2.7. Ilem MammHAaIaphH TOCEY YIIiH MIMIHCI3 OTKA TO3iMi MaTepHAIAapALI KOIJaHY.

Cunarramanap
OTka Te3iM/i TalIIBIKTap/IaH >KacajlfaH OyHWbIMJap OTKa TO3IMJ1 KOHE OKIIaysay
KacueTTepiH OIpiKTipedl, TOMEH THIFBI3ABIKKA W€, KYPacThIpy >KOHE OHJIEY OHail KoHe
alTapJbIKTall aCCOPTUMEHTKE HE.

XKorapel Temneparypaibl TAIMIBIKTBI OTKA TO3IMJ1 MaTepuangap KyWIipMEHTIH
TEXHOJIOTHsI OOMBIHINA MJIACTUHATIADP, KAPTOHAAP, OJOKTap JKOHE KYp/ieil KOH(DUTypalusiIarsl
OpTYpJIi mimHAl OesmeKkTep TypiHae mbirapbuianbl. CoHnai-ak Matepuaniap "AbIMKbLT"
KHI3 JKOHE TOJITBHIPFBINI Maccajap TYPiHJAE IIbIFapbuiafbl (KUCHIK OETTEepil OKIIayjay,
TITICTEP/Il THIFBI3/IAY, AJIBIHFBI OCTTI TEricTey, OEKITKINITepre apHajaFraH OMBIKTAp *KoHE T.0.).
Hlexreyni konnany temmneparypacel: 1200 °C xone 1350 °C .

TexHUKaNBIK cUMaTTamMa



[Tenet 3aybITTapbIHBIH (KYBIPAThIH MallIMHAJIAP, TEHITEP XKOHE T.0.) SPTYPIl KOFaphl
TEeMITepaTypajIbIK KaOIbIKTApPbIH KbUTy OKLIAYyJIay Ke3 KEJIreH OHEPKICINTIK KQCIMOPBIH YIITH
©3eKTI Macelie OoJbIn TabbuIanbpl. MyHal kabapikTarsl Temieparypa 900 © C - 950 © C
JEHIH JKeTel.

JKorapel Temneparypaibl TAIIIBIKTE OTKA TO3IM/II MaTepraaapaa KOJITaHy MbIHATAPIbI
KaMTaMachl3 eTe/I:

Tecey KaOaThIHBIH KaJlbIHABIFBIH 1,5 ecere AeiliH azailty;

KarnTaMaHbIH KaJIbl cCaIMaFbliH 6-8 ecere NneiiH a3anTy;

NEemTep/iH KbI3MET €Ty MEep3iMiH 2-3 ecere JIeiiH apTThIpy;

SHEPTUsHbI TYThIHY Bl 30 %-Fa neiiiH TOMEHIETY .

KalTaMaHbIH KYPJCJIUTITIHIH XKOHE >KOFaphl TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETYIIH

anTapIbIKTall TOMEH/ICYI.

byn matepuangap MeH OyHbIMIapAbIH KacueTTepl memn Tedernepl yiIiH Tyoereii xaHa
KEHIJT KOHCTPYKUHMSUIApbl jKacayFa MYMKIHAIK Oepexl: Teric acmajibl, apka Topi3al. byn
XKarmaiia KorWMma Oip Mesriage TeOe, opl KbUIYAbl IAFBUIBLICTHIPATHIH dKpaH OOJIBII
TalObUTaAbl (MaTepualiapabiH Kapa naene koddduuuenti 0,95-0,96). TepMusiabIK ToNTaMaibiK
MeIITep/Ie TATIIBIKTHI OTKA TO3IMJII MaTepHalaap HETi31HAe OKIIayiayabl KOJJIaHy acipece
TUIMJII, OUTKEHI oJap IC JKY3IHAE HHEepUUACHI3 (KbULY CBHIMBIMABLUIBIFEI TOMEH),
KBI3JIBIPY-CATKBIHAATY IUKIIEP] YIIIH MaHBI3/IbI €MeC JKOHE JJJICKaila TOMEH dHEPTUsIMEH
TeMIIepaTypajIblK PEKUMIE KOJI KETKI3y 1l KAMTaMachl3 €Te/Il. IIBIFbIHAAP.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

TexXHOIOTUSIBIK MPOLIECTEP IIH YHEPTHUSA TUIMAUTITIH apTThIPY JKOHE OHIIPIC MPOIECIH/IE
KBLTY IIBIFBIHBIH a3alTy apKbUTBI KOJIOTHSIIBIK KOPCETKIITEP I )KaKCapTy.

Kopiaran opra eHIMAUIIT %&oHE OHIMIUIIK IepeKTepl

[TimiHCci3 0TKa Te31MA1 MaTepraliapAbl KojdgaHny ra3 mbirblHbIH 10 — 30 % azaiiTyra,
KYpJeIi )XeHJeY Mep3iMiH YJIFalTy ece0lHeH MaiiiaJany MIBIFBIHIAPBIH a3alTyFa MYMKIHIIK
oepeni.

Kpocc-menna acepiepi

OHIIPICTIH PHEPTUS CHIMBIMJIBUTBIFBIH TOMEHIETY. OHIIPICTIH aBTOMATTaHIBIPHLITYbl MCH
MOJICHUETIHIH JIEHIeH1H apTThIpY.

Konpanyfa KaThICThl TEXHUKAJIBIK €CKEPTIEIEp

JKorapeima cumartaiFaH KypamaacTaplbl oACTTE OChl KY)KAT asChIHJAFbl KONTETCH

HbICaHIapFa Koyanyra 6onansl. Konmany kesjemi (MbIcalibl, €rKeNH-TErKENUl JEHTeill) JKoHe
1CKE achIpy CUIIAThl OPHATYABIH CUMNIAThIHA, ayKbIMbIHA KOHE KYPJETIIriHe, COHAal-aK OHbIH
TUIMJIUJTITIHE KOHE KOpIIaFaH OpTara ocep €Ty ayKbIMbIHA OailIaHBICTHI 00JIATbI.

DKOHOMHKA

OueprusHbl (0ThIH) TYTHIHYIB 30 % -Fa AeifiH a3aiiTy, naiijanany MBIFIHIAPBIH a3alTy
KOHE MaTepHaNIapAblH KbI3MET €Ty MEp3IMiH y3apTy, COHJIBIKTaH MPOILIECC SKOHOMUKAIBIK
KOHE IKOJIOTHUSUIBIK TYPFBIIaH THIM/II.



Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIIT
DHeprus TUIMIUTIT] )KOHIH/IET1 1apajapabl ’Ky3€ere achbIpy/IbIH KO3FayIbl KYIITepi:
OpTaHbI KOPFay KOPCETKIIITEPiH KaKCapTYy;
SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY;
naijanaHy IIBIFBIHAAPBIH a3aiTy *KOHE OHIM calachlH jKaKCapTy YIIIH KOChIMIIA
MYMKIHIIKTED.

5.3. AmEIK jkoHE JKEPacThl Tay-KeH 6HIIpY, OalBITy XKOHe MeKeMTacTay IbIH TeXHOIOTHSLIIBIK,
nporecrepine apaayFad EKT

Kazipri tay-keH O0aWbITy KEIICHIHJE IKOJOTHUSIIBIK Ta3ajbIK MEeH OHJIPIC THIMILIIr
TaJanTapblH €CKEPE OTHIPBII, OHIIPICTI )KOHE OHIM/II OHJCYl JaMbITYFa MYMKIHIIK OepeTiH
TEXHOJIOTUSIIAp MEH MaTepuaaap bl Maianany KaKeTTUIIr apThIl OThIP.

Kazipri 3amManfbel ©HAIpiC TEXHOJIOTHSIIAPBI pecypcTapibl YHEMACY, TaOUFATThl caKTay
KOHE KaJIIBIKTapbl a3alTy NPUHIMOTEpIHE Heriznenyl kepek. byn mpuHnunrep e3apa
OailylaHbICThI, O1p-O1pIMEH THIFBI3 OANIAHBICTHI )KOHE TEXHOJIOTUSHBIH OaFbITHIH OaCIIBLIBIKKA
anysl kepek. Ocbl mpuHIMnTepre HerizaenreH Kaszipri 3amaHfbl TEXHOJIOTHUSIAPIbI KYPY
Mocesenepl KypJAesdl CulaTTa »XOHE Tay-KeH >KYMBICTapbl JEHreuiHae e, maiijaibl
Kaz0ayapbl OHIey ACHreiiH e e Oipecim Meniayi THiC.

byn Oenimae Tay-keH koHE KeH OabITy KOCIMOpBIHAAPBIHIA OHAIPICTIK MPOIECTIH
TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TYyAIH JKalIbl OJICTEpl, OMIICTEpl HEMece OJapIbIH
KOMOMHAIUSCHI CUITATTAAIbl.

5.3.1. Kenni ennipyniy enxipictik nponeci ymia EKT

TexHUKaNbIK cUMaTTamMma
Tay-keH eHAlpyLIl KOCIMOPbIHAAP/1a OHIIPICTIK MPOLECTIH TYPAKTHUIBIFBIH KAMTaMachl3
€TETIH 9/IiCTepre MbIHAJIAP >KATaIbI:
aybIp JKYKTI dKOFapbl OHIM/II Tay-KeH >Ka0bIKTapbIH Naiiiaiany;
Ka3ipri 3aMaHFbl JKOFAphl OHIM/II ©3/IINHEH KYPETIH >KaOJBIKThI Tai1ajlaHa OTBIPHIIL,
Tay-KeH )XYHeJepiH OHIIpy KoHEe KOJIIaHy;
Kazipri 3amaHFbI, 9KOJIOTHSUIIBIK Ta3a KOHE TO3yFa TO31MJII MaTepuaIapsl Maianany;
Tay-KEH MacCachlH TachIMaJIJay YIIIH KOHBEWEep MEH MHEBMATUKAIBIK KOJIKTIH 9pTypJl
TYpJIEpl MEH TYPJIEPIH NaianaHy.
KoJ1 ’)keTKi31ITeH SKOJIOTHSUIBIK TTaiaa
Bipiik KyaTTBUIBIFBI KOFapbhl OHIMAUIITT KOFaphl *KaOJbIKKA KOIIY SKOJIOTHSIIBIK
KarJaiifa OH OCEpiH THTI3eJl: ayara JIAaCTaFbllll 3aTTap MEH MapHUKTIK Ta3jap
IIBIFAPBIHIBIIAPBIHBIH, MOJIIIEpl a3asibl, ajdl radapuTTi eMec HIMHAIApIbl MaijgagaHy aH
KQJIJIBIKTAP IbIH TY31UTy1 a3asiibl.
Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepPEKTEpi



TeMip KeHIH alIbIK XKOHE KEPacCThl 9JICTEPMEH, OHBIH I1IIIHJIE TEPEH TOPU30HTTap]Ia
KYMBIC ICTETeHJEe OHIIPYAIH OHJIPICTIK MPOIECIHIH dICTEMEC] TOMBIPAKTBIH KYHAPJIbI
KaOaThIH KOI0, TaHJAy apKbLIbI alllbIK >KOHE JKePAaCThl dJICTEPMEH TeMip KEeHIH OHJIIPYIiH
THIMJII TEXHOJIOTHSJIBIK TPOIIECIHEH TYpajabl. KCH OPBIHJAAPBIH allyablH JJiCTEMECi MEH
CxemachIH, KeH Ka3z0anapbl MEH Tay-KeH KYMBICTAPBIH JKYPTi3y/liH OHTANIIBI UTEPY Kyhenepi
MEH TEXHOJIOTHSJIAPhIH aHBIKTAY OHE KOJIJIaHy, OalbITy caThUIapblHA aFbIHIAPIbI THIM/II
OarpITTay YIIIH Kapbepiiep MEH LaxTanaplbl KeJKTIK KamTamach3 ety. (3.1 xone 3.2
TapMakTap/bl KapaHbI3).

XKepacTel xoHE ambIK Tay-KeH >KYMBICTapbIHIA KOJAAHBUIATBIH Ka3ipri 3aMaHFBI
XKaOJBIKTAp KOFAPHI KbULMAMJBIKTHI TalJaJaHyMeH, YIKEH >KYKTeMEJep/iH OOJybIMEH,
KBICBIMMEH JkoHe T.0. [Taiimanel kaz0amapapl UTEPYIiH Tay-KeH-TeOJOTHSIIBIK KOHE Tay-KeH
TeXHUKAJIBIK KaFdaiIapblHBIH TYPaKThl ©3repyi, OJlapFa XYKTeIreH (QYHKIUIIapIbIH
OPTYPIIIrT MEH >KayanmKepUIIiriHe OaiIaHbICThl TEXHUKAIBIK KYpalaapAblH KYpJACJICHYI,
OeTkeisepre xKorapbl KYKTeMeJep, TI30EKTIH KOl OybIHbUIBIFBl MEH PETTUIIN. KE3 KEITeH
AJIEMEHTTEP/IH ICTEH MIBIFYbl OYKIJ KEIIEHHIH TOKTAaIll KaJdyblHa OKENIIN COKTBIPFaH Ke3Je,
KYMBIC 1CTEUTIH KaOJBIKTBIH JKYMBIChIHA OalJaHBICTBl KEHIIUIEpre KOJIAiibl
PTOHOMHMKAJIBIK €HOEK JKaFaaiaapblH KaMTaMachl3 €Ty KaKETTUII Tay-KeH MallnHaIapbl
MEH >Ka0JIbIKTapbIHBIH canachlHa eJeyJii TajJanTap KOsibl.

JlereameH, Ka3ipri yakpITTa MamMaHAap by Oaranaysiama, TM]] ennepinneri Tay-KeH
OHAIPYII KOCIMOPBIHAP/BIH KOJAHATHIH JKaOJBIKTAphl MEH TEXHOJOTHIAphl ©3/JCPiHIH
TEXHOJIOTHSUIBIK JIeHredi MeH eHimaumiri OoibiHmma Kanama, ¥YneiOputanus, OHTYCTIK
Adpuxa xxone OxTycTik KazakcTan koMImaHusIapbl KOJIJIaHATHIH aHayiorTapaad 15-20 xplira
aptTa Kanael. AKII. Mynnait aptTa Kany Tay-KeH oHIAIpICIHIH TUIMCI3 TEXHOJIOTUsTIaphIMEH
7ie, KeH OHJIIpyre MaCCUBTIH WHXKEHEPJIK JalbIHIBIFBIMEH JI€, COHIai-aK Mmai1anaHbuIaThiH
a0IBIKTHIH TEXHUKAJIBIK CUITaTTaMaJIapbIMEH Ji¢ OaiIaHbICTHI.

¥ CBIHBIIFAH 9J[ICTEME TEeMIp KE€H KapbepliepiHAe Tay-KeH MacCachlH aly »KOHE
TacelMajjay YIIIH ayblp >KYKTI Kapbepiik >KaOIbIKThl TMaijadaHylaH Typasbl.
DKCKaBaTOPJIAPbIH, THETIMITEPAIH MOMIIMITEPIHIH OJIIEMICPIHIH YIFAIObl, O1p CaMOCBaJIIbI
THEY YIIIH MIeMIIITEep/IIH CAaHbIHBIH OHTAWJIbl apaKaThIHACHIH CaKTall OTBIPBIN, AybIp KYK
THUETIIITEPAIH KYK KOTEPIiIUTITIHIH MPONOPLHOHANALl YIFalobl OaiKanaabl. Ayblp KYKTI
XKaOJbIKKa KOIly TeMip KEH KapbepliepiHlle Tay-KeH MaccachlH Ka3y MEH TachIMallayra
apHaJFaH SKCIUTyaTalUsIbIK MBIFbIHAAPALI 10 %- Fa KbICKapTyFa, COHJai-aK Kapbepaeri
TEXHOJOTHUSUIBIK  KaOJBIK OIpPJIIKTepiHIH CaHBIH KBICKApTyFa, KOMIpPCYTEKTepre
HIBIFAPBIHABLIIAPIBI  a3aiiTyFa MYMKIHIIK Oepeil. KopularaH oOpTaHbl, TEMIp KeH
KapbepiiepiHaeri Tay-KeH MaccalapblH Ka3y XoHE TachIMayiay MpPOILECTEPIH/IE dHEPTHs
IIBIFBIHBI MEH OTBIH IIBIFBIHBIH a3aUTYy.

AybIp KeJNIKTepAiH dMeMAIK HapbIFbIH ipi eHaipymiiep: Komatsu, Caterpillar, Hitachi,
Terex, Liebherr xone BelAZ ycoiHanb.



"Borateips Kemip" XKIIC >xarnaiibiHaa Tay-KeH MaccachlH TachbIMaiay KYHBIH KOHE
TyTacTail anraHJa KeNIKTIK-KeH OHJIpy IUKIIHIH KYHbIH TOMEHIETY MaKCaTbIHIA KYK
kereprimriri 6ap benA3 75600 Tay-keH aBTOCaMOCBAJIBIH MalaaHy/ (bl CAIBICTHIPY YIIIH
TEXHUKAJIBIK-9KOHOMUKAJIBIK HerizaeMe xyprizinal. XKyk kerteprimriri 220 tonna benA3
nraxta keiniriMmed 320 TonHa. CblHaK HOTHKETIEpl MbIHAHBI KOPCETTI: OHIMALTIK 1,5 ecere ecTi
; TaceiManay KyHbl 20 %-Fa TOMEHJIe/l1; OTBIHHBIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBI 22 %-Fa TOMEH/ICII.
Tay-keH aBTOCaMocBasiblHA MOMIII CHIABIMABLIBIFEI 33M3 R&H2800 skckaBaTOphl AKYKTEII.
TonbIk KyKTeMere apHajfaH MeMImTepaiH canbl - 6. Taceimangay ubirsl — 0,5 kM. Tay
MaccachlH OHJIPY Kesiemi Toyirine 10 MbIH M3 AeifiH.

Tay-keH KyMBICTapbIH KYPri3y KOHE Ka3ipri 3aMaHFbI )KOFapbl OHIM/I1 ©3/IIT1HEH KYPETiH
XKaOABIKTapAbl MalaJaHa OTBIPBIN, Tay-KEH XyienepiH mnaiganany Oyprbuiay, OeKiTy,
Tay-KEH KYMBICTAPBIH KYPri3y XKoHE TeMip KeH OPBIHIAPBIH KEePACThl OHJIPY JKaFIaibIHIA
Tay-K€H MaccachlH TackiMaiay ymniH Kaszipri 3amMaHfbl KOFapbl OHIMJII Tay-KeH
XKaOJbIKTapblHA KeIlyAeH Typajbl. TypakTbl HIbIFBIHAAP YJECIH alTapibIKTal a3alTy.bl,
KayiIci3AiKT1, PrOHOMUKAHBI, ONepaTopiaap MEH TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYII EPCOHAT
YIIiH KOJIAWJIBI )KYMBIC JKaFJalbIH, SHEPTUSI MEH MaTepHaIapAbl YHEMICYII KaMTaMachl3
eTel.

Kaszipri 3aMmaHfbl ©3/1ITHEH KYPETiH KaOABIKTHIH HET13T1 apTHIKIIBUIBIKTAPhl KayiNCI3AiK
MeH OHIMJIUIIKTI apTThIPY, BICKIPANTAP/Ibl a3alTy JKOHE KEHJI CYHBUITY, )pTOHOMHKA >KOHE
KoJalibl Karaainap Oosblll TaObutaabl. TEXHOJOTHSUIIBIK MPOLECTI aBTOMATTaHIBIPYIbIH
’KOHE OpHAJACTBIPYIbIH KOFapbl JIEHTeill 0ap eHIIpiCTIK Oyprbulay KOHIBIPFBLIAPBIHBIH
KYMBICBI OYpBIH-COHJIBI OOJIMaraH >KOFapbl OHIMJIUIIKKE, YHFbIMAJapIblH IQJIIITT MEH
TY3YJITIHE KOJI )KETKI3yre MYMKIHAIK Oepenl. 3oKipiepal OopHaTyfa, OETOH KOcCHajlapblH
KOJIJTaHyFa apHaJIFaH KETUIAIPUITeH MeXaHUKaJIaHIBIPhLUIFaH KEIICHIep KeH Ka30alapbIHbIH
IOT1HAUICPIHIH YIKEH ayMaKTapblH jKeIes OCKITYy Il KaMTaMachl3 eTel, Kol XkKaFaaiaa onap
TIPEKTEP/IIH aybIp TYPJEPIH BIFBICTHIPYFA JKOHE OCKITETIH aFramTap/abl KOJJaHyFa, arallThl
OeKiTyre »oHe TOJAThIpyFa MyMKIHIK O6epeni. JleHnrenexk kumacol quametpi 3000 mMm-re el
, Y3eIHABIFEI 100 M-Te nefiin sxone 70 © C-ka aeitin OyphInibl Oap TiK xKoHE Koabey Oyprouiay
CTAHOKTApbl ©T€ KAaTThl >KBIHBICTAPABl OYpFbUIayFa KaOIJIETTI JKOHE KYPBUIBIC YIIIH ©Te
KOJIAIbl. KEH OTIeJiepl, KENIJIETy caHbuIiayiaphl, XXYPETiH JKoJaap xoHe T.0. (kapy
xKyMmbicTapbiHChI3). LHD ynkeH eHicTeplil eHcepyre »KoHe aWTapiibIKTall KallbIKThIKTapAa
KbUIAAM KO3FalyFa KaOUIeTTi, THEY MEH TachIMajJayJblH TOMEH KYHBIMEH KOFaphbl
OHIMIUTIKTI KamTamachi3 etefl. LHD xoHe »35exkTp KO3FalnTKbIIIbl Oap Oypreuiay
KOHJIBIPFBIIAPHI SKOJOTHSIIBIK Ta3a 3JISKTP SHEPTHSICHIH MMai1ajJaHa bl )KoHE MalJalaHblIFaH
razap/blH OoJMaybiHa, MIpUT MEH IIYAbIH a3 OoJiyblHa OailIaHBICTBI KAKCHI JKYMBIC
xKargannapelH KamTamachi3 eTefl. COHbIMEH Kartap, KeJAEeTy TalanTapbl a3asjbl,
KO3FAJITKBIII Mallbl MEH CY3TUIEP CHUSKTHI IIBIFBIH MaTEPHAIIAPHI a3as/Ibl KOHE TEXHUKAIBIK
KbI3MET KOPCETY apajbIKTaphbl Y3apThUIa bl



Tosyra Te3iMmii, KOppo3usiFa TO3IM/II, BICTHIKKA TO3IM/I1, KbLTY OKIIAYJIAFBIII KoHE OacKa
71a YKaOBbIH TYPJICPiH KOJIJIAaHYy METAJIBIH JKOFATYBIH, OJIAPABI AyBICTHIPY YIIIH peCypcTapIbl
TYTBIHYJBI KYPT a3aiiTyra MyMKIHAIK Oepejl jKOHE cammaHbl )KaKcapTyFa MYMKIHIIK Oeper,
MaluHajap, >kabIbIKTap MEH KYPbUIBIMIAPABIH CEHIMIUTITT MeH y3aK Mep3imMaitiri. Texnuka
Tay-KE€H *a0bIKTapbIHBIH )KYMBIC OPTaHIapbIHA TO3YFa TO3IM/1 3JIEMEHTTEP MEH TOCEMIEPAI
KOJIJJaHYJIaH TYpaabl >KOHE KOCHIMIIA KYPBUIBIMABIK OCpIKTIK MEH TO3yFa TO3IMIIIIKTI
KaMTaMachl3 €Teli, COHBIMEH KaTap MalluHajlap MEH >KaOIBIKTapABbIH TEXHUKAIBIK
TaWbIHABIFBIH apTThipaabl. Kazipri 3amaHfbl KOFapbhl OepiK KOpBITIANApJaH >KacallFaH
OypfrblIay Kallayjiapbl MEH HITaHTalapblH NalJalaHy >Korapbl OHIMIUTIKKE )KoHE OyprbuIay
JOJJTITIHE KOJ JKETKI3YyTre KoHEe MbIFbIHAApAbI 3-10 % -Fa ToeMeHIeTyre MyMKIHIIK Oepei.

Tay-keH MaccachlH TachIMaiay YIIiH KOHBeWep MEH MHEBMATHKAJIBIK KOJIKTIH opTypii
TYpJIepi MEH TYpJIepiH naiganany 5.3.6-TapMakTa TOJNBIFBIPAK CHUTIATTAJIFaH.

Kpocc-menna acepnepi

Kochimiia aHeprus pecypcTrapblHbIH KaXKETTUIIT.

Konpanyra KaThICThl TEXHUKAIBIK MabIM

Konaany MyMKIHAITT UrepiieTiH KEH OPHBIHBIH HAKThl Tay-KEH-T€0JIOTUSIIBIK, Tay-KEeH
KOHE TalanaHy >KarFJaiapbIMeH >KOHE IKOHOMUKAIIBIK OPBIHABUIBIFEIMEH AHBIKTANAbI.
¥ CHIHBUTFAH 9MIICTEP/I1 JKEKe Jie, OIPIKTIpIN Te KoJagaHyFa 0oiaibl.

DKOHOMUKA

AybIp KYKTI TEXHUKAHBI Maii/lajlaHy Tay-KEeH dKYMBICTAPbIHBIH TUIMJAUIITIH apTThIpabl
’KOHE IIBIFRIHAAPIBI OHTAWIAHABIpAAsl (CkaHApMald MEH TEXHHKAJBIK KBI3MET KOPCETY
IIBIFBIHAAPBIH YHEMJIEY €ceO1HEeH), OHIIPIC MIBIFBIHIAPBIH a3aiTa/ibl )KOHE HaphIKTa OoceKere
KaOUIeTTl 00JIaIbl, YK TachbIMaliay >KOJAapbIHAAFbl KAYINCI3AIKTI apTThipaasl. MaceneH, "
Kemex Machinery" xayankepiiiiiri IeKTeyJi CepiKTeCTIrHIH MaMaHIaphl JKaHap-KarapMmai
YHEMIEY, aMOpTH3alus, ajaM-caraT oHe Oacka na ¢aKTopiapIblH apKachlHIA XYK
keTeprimriri 40 ToHHa OOJaTBIH KEHiIA aBTOKemiK 20 TOHHANBIK JXYK KOJIriMeH
CaJBICTBIpFAH/Ia — TOHHA JKYKKEe 15 IIEHT YHEMIEWTIHIH caibICThIpAbl. Erep Tay-keH
OHEPKOCIOIH/IET1 ayblp TEXHHKA Typajbl alTaThlH OOJICAK, JKbUI CallblH YHEMJCY OHaFraH
MUJUIMOH JOJUTApJIbl KYPanIbl.

Enaipynid Ko3raymibl KyIiii

DKOJIOTHUSUIBIK 3aHHAMAHBIH TajanTapbl. DKOKyHesaepre KbICHIMHBIH TOMEH eyl (aya, Cy,
TOMBIPAK KAMBUIFBICHI). AIIBIK JKOHE MEpacThl Tay-KeH >XYMBICTAPBIH KYPTi3yIiH
SKOHOMUKAJIBIK THIMIUIIT.

5.3.2. Kengi 6aitbity engipici ymia EKT .5.3.2.1. Knaccudukanuana nonuypeTasabl DaHeIbepi
Oap ’xOoFaphl MEHIIIKTi CHIMBIMABUILIKTH JEIMKBUT SKpaHIap/bl Naiinanany T eXHUKAIRIK, CHIIATTAMa

bipiHiH ycTiHe Oipl mapaiienpll nagyodacel 0ap Kem KadaTThl KOFapbl KULIIKTI
SKpaHJap/blH YJCUIepl JKOHE YHTaKTay >KoHE OalbITy olepauusapblHIa MaTepHalibl



enmieMi OoipiHIIA Oenyre apHajdfaH, OHIMIUIITT >KOFapbl TO3IMIl MOJIUYpPETaH]IbI
MaHeIbJACPMEH (eeyITEPMEH) KaOAbIKTAIIFaH.

KiaccudukanustapIy, epekiine THIMIUIT )KoHe COHBIMEH Oipre KypambiHaa "Turoc"
MaTepHaliblH alTapibIKTail MeJimepl Oap KoFapbl a3bIKTaHABIPY OHIMAUIIIT Hipii
KO3FAJITKBIIITAPBI TYABIPATHIH CHI3BIKTHIK A1pil, manmyoanbiy 15-25 ° C xenbey OyphIIIbl xKoHE
T.0. CUSIKTBI IM3alH €peKIIEeNIKTePIMEH KaMTaMachl3 eTiie/ll. DKpaHJarbl )KYKa ChIHbIITAPAbI
KYYIbIH TUIMIUIITIH apTThIPy YIIIH 3KpaHIBIK Maiydaiapra, MbICaJIbl, MyJbla OOJriTep
MEH KyaT TapaTy >KyHhelepiHe TiKeJel KOChIMIIIa MaTepualibl IEJUII0JI03a KYHECIH OpHATyFa
oonaznel. Llemntonosza GenrimTepl MEH Tapary Xyienepl penpe3eHTAaTUBTI KeMIl 0oyl
KaMTaMachl3 €Tyre apHajFaH, sFHU opOip Oepy HykTeci Oipaei (MaccallbIK KOHE KOJIEeMIIK
aFbIH, MTyJIbIIA THIFBI3ABIFEI, TPAHYJIOMETPUS KoHE T.0. OOUBIHINA) MaTepHal bl anaabl. KaTTer
3aTTap YIIiH eHiMauIiri caraTeiHa 125-ten 180 tonnara aeriin. CoHpIMEH KaTap, Oyi1 SKpaH
CKPUHHUHITE Ul KOJJAHBUIATHIH JIIUNTUKAIBIK €MEC, MATEPUANJIBIH TY3Y CBI3BIKTBI JIpLI
KO3FAJIBICHIH KaCaubl.

5.2-cyper. Stack Sizer eneri
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5.3-cyper. Enek cxemacsl

Heri3ri TeXHUKAJBIK cHIIaTTaMajlaphbl:

CKPUHHMHTTIK O€T TYpi - OJIUYPETaH bl TOD;

CKPUHUHTTIK OeTTiH 60C KMMachIHbIH K03 dunnenti — 35,0 %;
CKpUHMHITIK O€TIHIH cCaHbUIayJIapbIHBIH oIeMi 38 MKM JeHiH;
CKPUHMHTTIK O€TTIH KYMBIC allMaFbIHBIH €HI - 5,3 M JeiliH;

CKpUHMHT OeTiHiH aymaHsl -1,5X5, S=7,5 M2;

OacTtankpbl Oepy yuIiH yiec eHimautri — 150 1/car

Kot >xeTKi3UIreH SK0I0THSIIBIK IMaiga

beny TuimMautirine 6aillaHbICTBI Cy MEH DJIEKTP SHEPrUsIChIH TYTHIHYBI 2-4 ece a3auTy.

by perte KOHIIEHTpATTHIH | TOHHACKIHA AJIEKTP YHEPTUACHIHBIH YJIECTIK MIBIFBIHBI 8,38 KBT/

car, mapiaap 0,54 kr-ra ToMeH e Il.

Kopiiaran opra eHIMAUIII %KoHE OHIMAUIIK IepEeKTepl
Kaszipri yakpiTTa A 3aybIThIHAQ OapJIbIFbl 32 TEXHUKA OPHATHIIFAH. A KOCITTOPHBIHIA OV
TEXHOJIOTHS KypaMbiHa TeMipi 68,5 % 0oJaTblH KOHIIEHTPAT OHIPYTe MYMKIHJIIK Oep/ii.
Koc 2,5 HP Super G® nipin ko3rantkeimrapsl (1,9 kBT, Super G KO3FaiTKbIIITaphl
KbI3MET KOpPCETYAl KaKeT €TIEeUTIH eMip 00ilbl MalijlaHFaH MOMBIHTIPEKTEPAl YChIHAABI (€K1

KbUTIBIK Keninaik). Cy CKpuHUHT OeTiHe camTamanap apkpuibl Oepineni. KoHIeHTpaTThiy
tonHacbIHa 0,2-ned 1 M3-re eiiid MIBIFBIH.
Kpocc-menna (kpocc-menna) acepiepi

Kok.

KOHI[&HYF& KaTbICThI TCXHUKAJIBIK MafbIM

by onic A.



XpoMUT KeHJEepiH OaWbITy, aram alTKaHJa XPOMUT HUIAMBIH JKIKTey OOWBIHIIA
KocIopbIHAapAa KodanyaelH Oonamarsl 30p. TyHOanarel Cr 2 O 3 mbFbIHBIH Oenrim O1p
©JIIIEM CHIHBIOBI OOMBIHINA KIKTEY 1 Komany apkeuibl 50 Y%-ra aeiiin azantyra 0omansl. by
TypAeri 3kpanaapabiH THiMALTITT 10 MMm-1eH 38 MKM-re AeHiHT1 JTUamna3oHIaFbl YCAKThIK
YIIIiH KOJITAaHBLTATBI.

A cyOBeKTiCl OHJIeYy 3ayBIThIH -12 MM KeHJII OHJIey YIIIH TeK €Ki YHTaKTay CaThICBHIH (
YLIEYiHIH OpHBIHA) MaiiajlaHy YIIIH e3repTyre HUeTTl. MarHuTTIK cenapauusHblH TOPT
CaTBICHI 3-1111 Ke3€H eIl MarHUTTIK KOHIIGHTPATTHI )KaKChl CY3yMEH Oipre KOJdaHbLIa IbI.

OpHanacTeIpy YIIiH YJIKEH ayMaKTap bl KaKeT eTIeHIi.

JleppUKTIiH MOIMypeTaH bl SKpaHaapsl Oepik, ChIMIBI dKpaHAapra kaparanaa 10-20 ece
y3arbIpaK KbI3MET €Te[ll JKoHe OyJI maHenpJAepAiH OiTenMelTiH Oipereil MyMKIHAITT OYphIH
CY3TiJIey MYMKIH eMec JIeT CaHAJIaThIH MaTepHualaap bl Cy3rijieyre MyMKIHJIIK Oepei.

DKOHOMUKA

Kazipri yakpITTa HapblKTa KOFaphl KMUTIKTI 3KpaHHbIH "Stack Sizer" kynst 250 000
nosmapaan 320 000 mosmapra geitin xetemi. [lonmyperanabl naHenbaepi aybICTRIPY 6 aifijiaH
12 aiira neliin co3putanbl. Enexrepai aybicTeipy KyHbl 9 000 mosmapra AeiliH sketel

bac auipmenni kyartauasipy yiriH "Kapenckuit Oxateim" AAK-HBIH ycakTay koHE
OHJIey 3aybIThIHAA JleppuK MIbIFapraH *KyKa Topiaapibl eHaipy kesinae 14 156,8 kBrt/car (
Hemece 11,5 Mo py0ib) SHEPTUSAHBI YHEMIEY aJbIHIBI, all YHTaKTay mapiapsl 1 076,8
tToHHa (14,32 MuLIHOH py0Jib) 6CTI. KOChIMIIIA KOHIIEHTpaT eHaipyae 119 167,9 tonna.

[Nafiganany mIBIFBIHAAPHI CHIM MAHETIBACPIH NaiiiaTaHyJaH TOMEH.
Enaipynin Ko3raymibl KyIii

OHIMJIIIKT] apTTBIPY, OHIM CallachlH KaKcapTy, 3JIEKTP SHEPTHUACHIH TYTHIHYAbI a3aUTy
OHE KOCHIMIIIAa KOHIIEHTPAT OHAIPYl YIFalTy, Naialany MIbIFBIHAAPBIH a3aiTy apKbUIbI
KOPIHETIH 9Cep TYPIHAET1 SKOHOMUKAJBIK bIHTAJAHIBIPY.

5.3.2.2. Illuki kOHIIEHTpATTapAbl KaiiTa YHTaKTayJa Tik AUipMeHAepAi KOITaHy

benrinepiHiH aTaysl
baitpiTy apanblk eHIMAEpiH, MHUKI KOHIIEHTPATTAPbl KalTa YHTAKTayFa apHaJIFaH TiK

TUipMEH/Iep.

TexHHUKaIBIK cullarrama

JuipMeHaeri >kyMbIC TPUHITUII: 00JIaT mapiap, KepaMHUKaIblK HeMece TaOUFu MajTaTac
HeMmece 0Oacka marepuanjap TYPIHAET1 YHTaKTay OpTachl OFaH OPHAJACTBIPBUIFAH €Ki
OypaHIanbl CHHPANb/l CHUPATBIBIH (HEMEce THEY apajacThIPFBIIIBIHBIH) KOMETIMEH
aitHanazabl. TUNTIK jka0bIK YHTAKTAy LUKII jKacajiajpl. ¥ caKTajJfraH MaTepuall CyMeH Oipre
KOFapbIIad Kosranajel. [llmamMHBIH Y371KCI3 JKOFapbl aFbIHBI CHIPTKBI PEIUPKYIISIIUASIIBIK
COpPFBbI apKbLIbI KamTaMachl3 eriiefii. COpFbl AMIPMEH KOPITYCHIHBIH JKOFapFbl JKaFrbIHIa
OeMNIIeKTePAiH KIKTeIyiH TyABIPAThIH AJJIBIH ajla €CENTENTeH KOFaphl aFbIH JKbUIIaM/TbIFbIH
KaMTaMachI3 €Ty YIIIiH elmeMal. ¥ cak a3blK OeIIeKTepl KOTepllin, YIAKEH a3blK OoJIeKTepi



YHTaKTay OpTachlHAa TYCETIH YHTaKTay KabateiHa Tyceni. Opta OypaHaanbl KajlaKTapMeH
KOTEPLIIN, KaJaKTapJblH >KOHE JIUIPMEH KOPIYCHIHBIH 1IIKI AMAMETPJIEPIHIH apachIHAAaFbl
CaKMHAJIBI KEHICTIKKE Tycesl. bomarTel Terictey opTachlHbIH TepeHairi 2-2,5 M. JuipmeH
KOPITYCHIHBIH TOMEHT1 OOJITiH/Ie OPTAaHBIH XKUHAIYBIH OypaH/a KaJTaKTapbIHBIH aCThIHAFbI
IIIaFBIH aiiMaK OOJIIBIPMaIbI.

I-xyarrany, 2 - cy; 3 - eHiM; 4 - KypacTeIpMalibl KiaccuukaTop; 5 - COprbl; 6 —
Oypanaanel TeceM; 7 - ycak Oemmektep; 8 — ipi Oemmiekrep; 9 - yHTakTay opracel;, 10 —
KalnTaMma CTep)KeHbJepiHiH TeMeHri Oekitmeci; 11 - KamTama cTepKEHBACPIHIH KOFaphl
Oekitneci; 12 - KamTama CcTep)XeHbJEpiHIH opTaHFbl Oekitmeci; 13 - Kamrama
CTEpKEHbJIEpiHiH; 14 - KanTaMa CTep>KeHbIEPIHIH TOMEHT1 OEKiTIeC.

5.4-cypet. ¥cakTay cxeMachl )KOHE TIK JMIPMEHHIH HET13T1 KYPBUIFBICHI KyaT;

[enmrono3a KOpIycTaH NalbIHIAIFaH Kiaccu(pukaTopra HeMece OONTilIKe arbI3bUIaIbl.
Anxopbl - Oy JaiiblH ©HIM HeMece THICTI Kiaccuukarusra apHainraH Taram. Jlepexi
dbpakius TUIpMEH apKbUIbl PEIUPKYJIssIMsUIaHaabl. Terictey yHKemic MmeH Kaxaly ece0lHeH
KY3€re achIpbUIafbl. YHTAKTay THIMAUIITT OPTaHBIH VHTAKTaldaThIH OeJIIeKTepre
CaJbICTBIPMAJIbl KOFaphl KbICHIMBIMEH apTajibl. AJJBIH aja kKIKTEy >KoHE a3bIKTaH YCaK
OeJIIIeKTEPl KO apThIK YHTAKTayAbl a3alTajbl )KOHE TUIMIUIIKTI OJlaH opl apTThIpaJbI.
TemeH 11y skoHE TOMEH KbLITY OHIIPICI OHIIPICTIK eMeC YHEPTHS IIBIFBIHIAPBIH a3aiTaIbl.



JluipMeH KOPIyCBHIHBIH 1K1 O€Ti TOp TYpPIiHJIE >KUHAJIFaH KaObIprayap >Kyilecl apKbLIbI
TO3yJlaH KOpFaJiFaH; OJl KOpIIaraH opTaHbl Ja ycraijabl. OpTaHblH ©31 TO3y O€Ti peTiHe
opeker eteal. bactankpl To3y OeTTepi IIHEKKE OONTTapMeH OEKITIITeH apHalbl MeTasl
HEMECE PE3CHKE TO3Y TaKTajlapbl OOJIbIT TaObUIaAbl. by anemenTrepain keibipi 6-12 aitnan
KEH1H aybICTBIPY/IbI KAXKET €TE/II.

5.1-xecte. Tik AuipMeHAEPAIH TEXHUKAJBIK CUITATTaMallaphbl

Plc XKanmbr entemaepi, MM

Ne Omen Y3BIHBIFBI eHi OUIKTIri Camars, T
1 2 3 4 4 5

1 VTM-20 4115 1320 7060 11,25
2 VTM-30 4115 1320 7190 12,00
3 VTM-50 4130 1525 7470 16,60
4 VTM-75 4130 1525 7595 17,80
5 VTM-100 4210 1690 7910 25,40
6 VTM-150 4560 2320 8610 36,30
7 VTM-200 4560 2320 9770 40,00
8 VTM-250 4560 2320 9770 41,70
9 VTM-300 5000 3175 10160 68,00
10 VTM-350 5000 3175 10160 72,60
11 VTM-400 5600 3480 10340 101,60
12 VTM-500 5600 3480 10570 104,00
13 VTM-600 6520 3650 11685 127,00
14 VTM-800 6850 3860 12190 158,70
15 VTM-1000 7425 4270 12400 220,40
16 VTM-1250 7425 4270 13460 226,80

DOHeprusiHbl YHEMJICUTIH YHTAaKTay >KaOJBIFbl PETIHJE OJeMJIe MOWBIHAAIFAH TIK
nuipMeHsiep 6 MM-Te JICHIHT1 a3bIKTap/Ibl OHACYTe koHEe OHbI 20 MUKpPOHFa JICHiH kKoHE OJIaH
TOMEH YHTaKTayFa Kaoinerti. [luipmennin crangapttel emmemaepi 15 a.x. (11 kBt) 4500 a.k.
neriin (3,3 MBT). Kosrantkeim Kyatsl 3,3 MBT 6onaTbid Tik AUipMEHIEp KO3FAITKBIII KyaThl
4000 kBT xoHe OJaH >KOFapbl IIapiibl JUIPMEH CHSIKTHI TarChlpManapibl OpbIHAAYFa
KaOlJIETTI.
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5.5-cyper. Vertimill quipMeHiHIH KOMIIOHEHTTEPIHIH CHUITATTaMAaChI

Ko ’eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

Op TYpJl KeHIIepl OHJIey Ke31He 3aybITTap bl MaijajJaHFaH Ke3/1e SHEPTUSTHBI YHEMJIEY
JIOCTYpJIl 1Iap OuipMeHjAepiMeH canbicThipranna 35-40 %-ra apranpl. JlaliblH ©HIMHIH
KYKAJIBIFBI HEFYPJIbIM a3 00JIca, OHBIH MIap AUIPMEHIEPIMEH CaTBICThIPFaHa AP THIKITBLUTBIFBI
COFYpJBIM Kol Oonaapl. YHTaKTay TMPOLECIHAE >KYMbIC (YHTAaKTay) OpTACHIHBIH
cuUmaTtTamanapbl YJIKEH MaHbI3fa #e. TIK TpaBUTAIUSIIBIK AWIPMEHIEpIe YHTaKTay a3
SHEPrUSHBI KAKET eTeil, Oy YHTaKTay KypajaJapblH a3 TYTBIHYIbI OULAipeai. ¥YHTakKTay
mpoleci YHTaKTay OpTachl MEH TOCEM apachlHAAaFbl e3apa acepliecyll KaMTaMachi3
eTHNeUTIHIIKTEH, IUIPMEH IIIIHJIET] )KYMBIC OPTAChI a3 TO3yFa YIIBIPaN bl ’KoHE OHBIH IMIIIiH1
MEH cunaTTaMallapblH cakTaiiapl. [uipMeH naiijjanany mbIFRIHAAPBIH a3alThIN KaHa KOWMaii,
KOMIPTET1 IIBIFAPBIHABIIAPEIH Ja a3aitaabl. JIuipMEHHIH KOHCTPYKIMACHI YHTaKTay
TUIMJIUIITIHE 9cep eTelll XKoHE TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY KOJIEeMiH alTapbIKTail a3alTybl
MYMKIiH.

Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepEeKTepi

Tik guipMeHIepi KOJIaHy 3JIeKTp KyaTblH TYTHIHYABI 40 %-Fa JeliH KbICKapTYyFa,

YHTaKTay Iiapjiapbl MeH TeceMaepii TyTbiHyabl 50 %-ra neiliH azailTyra, TEXHUKAJbIK
KbI3MET KOpCeTyl a3ailTyra MYMKIHIK Oepenl. JuipMeH naiiianany IIbIFbIHIAPBIH a3aiThII
KaHa KoHMMai, KeMIpTeri IMIBIFapbIHIBLIAPBIH J1a a3aliTaIbl.

Kpocc-menna acepiepi

JKok.

Konnanyra KaThICTBl TEXHUKAJIBIK TAHBIM

Peceit xone TMJI napeiktapeiaga Vertimill Texnonoruscer anram petr 2009 KbuTbl

Yuanunckuit ['OK-ta KongaHbUIABI, OHAA (GIOTAIMSUIBIK KaJIABIKTapAbl KailTa OalbITy
KoHJbIpFbIchIHAa Vertimill-1500-WB  nuipmeni opnateuinbl. Kasipri yakeirra Vertimill
TexHosorusicel OoibiHma xxo06amap MMC Norilsk Nickel (Peceit), "[TontaBa TOK" AAK (



VYkpauna) xone "Altai Polymetals" XXIIC (Kazakcran Pecry6nukacer) eq Kyartol Vertimill
JTUIPMEH/IEPIH Maii1ajlaHa OTBIPHII KY3€re achIpbLIy/Ia.
by Tik nuipMeHaep KOJAAHBICTAFBI IIAp AUIPMEHICPIHIH OpHBIHA Kapa KeHJIep/Ii
OHJICHTIH KOCIMOphIHAApAa KOJJIAHBUIAABI, OYI KOCIMOPBIHAAPABIH SKOHOMHKACHIHA
ailfTapibIKTail acep eTei.
DKOHOMHKA
Anglo American KOMIaHUACBIHIA KalTa YHTAKTay MPOLECIHIH 3HEPTHS TYTHIHYbI
OYpBIHFBI TEXHOJOTHSIMEH canbicThipFanga 30 %-ra azaiinpl. JKanmel omepanusiibiK
IIBIFRIHAAPIBI YHEMICY — JKBIIBIHA IIaMaMeH 5,5 MuutnoH eypo. Metso Anglo American
kommanusiceiHa 16 VIM-1500-WB Vertimills xxetkizai. Vertimills sxyiiecine aybicy ynbTpa
KyKa OeJIeKTep/lH a3aloblHa, OHJAIPICTET1 Iy JEHTeHJepiHIH TOMEHJeyiHe, KaXeT
nepuepusIIBIK KYPBUIFBUTAPIBIH a3af0bIHA KOHE KO3FaJIaThIH OOJIIEKTEPAIH 9CEPIH a3alTy
apKbUIBI OapJIbIK 1MIKI KOJgaHOamap YIIiH KayilncCi3IiKTIH KEHUIISTIITEH jKOHE JKaKcapyblHa
OKEJII.
Metso VITM-3000-WB VERTIMILL Oypannansr kouseiiepi 6ap VERTIMILL kyHbI - 5
623 000 mommnap.
Ennipynig Ko3rayIsl Ky
[Taiiganany MBIFBIHIAPBIH a3alTy, YHTAKTAY TUIMJIUIITT MEH OHIM CalachblH apTTHIPY.

5.3.2.3. XKorapsl cCOpPTTH KeHJli KeHIHHEH 00y apKbUIEI YCaKTay, TayapJIbIK OHIMHIH ©JIIIEMIiK
CHIHBINITApPEI OOMBIHINA CYPHIIITAY.

TexHHUKaIBIK cullarrama
¥YHTaKkTay jkoHE 1pIKTey KOHJBIPFbUIAPHI — KEHJIEP MEH Tay >KbIHBICTAPBIH YCaKTayFa,

yCaKTaJIlFaH OHIMEP/I1 CYPhINITayFa, oJlapAbl )KyyFa (IIHUKI3aTThIH JJaCTaHYhl KE€31HE), JallbIH
OHIMJII TachIMaJlJlayFa >KOHE CaKTayFa apHaJFaH xaOaplKTap KemieHi. bait kenmep omerte
yCcaKkTay >KoHE eJiey 3aybITTapbiHa >ki0epiieni, OHJa oJiap JIKpaHAapAa CYPHINITAIAIbI.
Kennepain ipi ppaxmusinapsr (100 mm-aen actam) optama emmemaeri (30-80 Mm) kecekrepre
yCaKTaJbll, KATalaH CyphINTaNabl.

¥YHTaKTay KoHE 1pIKTey KEUIeHIH alllblK HYCKa PEeTiH/IEe, TIKEJIeH Tay-KeH OpHbBIH/Ia HEMece
TiKeJel yi-kaiiia eHjey KOHABIPFBICHIHIA KoOanayra Ooyianbl. OHJIIEY *KOHE CYpHINTAy
JailbIH OHIMI€ KQXKETT1 napaMeTpiep OOMbIHIIA 5KY3€re achbIpbLIaIbI.



5.6-cypet. ¥YHTaKTay-CyphbIlTay KeuleHi

Ko skeTKi31IreH 2K0IOTHSUIBIK Maka
bait xenniy kypambinaa 50 %-gaH actraM Temip 0ap, COHIBIKTaH TYy3iJ1eTiH 00cC
JKBIHBICTAP/IBIH MOJIIIIEP] a3asi/Ibl.
Kopiaran opta eHIMALIIN )KOHE OHIMIUIIK AEpPEeKTepl
Kemennepain enimainiri carateina 20-gan 800 Tonnara neiiin. XKem memmepi 1000-0 mm
, Kyar mbIFbiHbl 2-7eH 3,5 kBT-ka aeliin ycakranran keH. Cy maiigananeuiMaiiasl. 160
MM-7IeH 10 MM-Te neliH KIKTemyi.
Kpocc-menna (kpocc-mMenna) acepiepi
[TaH, nry, KypFaK KaJIabIKTapAbIH Maiaa 00TyHl.
Konpanyra KaThICThl TEXHUKAIBIK MABIM
Kanmel KongaHbLUIAIbL.
DKOHOMUKA
byn Texnuka >kaHa emec. ¥cakray *oHE CYpBINTAy CXEMachl xkobajlay Ke3eHIEpiHJIe
ecenteneni. KyHbl, MIBIFBIHAAPHI, SKOHOMUKACHI jK00anay >KYMBICTapbl KE3iHJIEe €CemnTelei
KOHE KOCIMOPBIHHBIH Maiiiaiany napaMeTpiepiHe eHri3iuiel.
Enpaipyain Ko3raymibl Kyl
TexHuka xo0anay caTrbIiChiHa O€NriJeHe 1.

5.3.2.4. Ayrip opraHBI 06IIy apKbUIEI KEHIIi OHICY

TexHHUKaIbIK cullarrama
AybIp Menuanbl 0oy, Oackalia ayblp MeJIMaHbl OalbITY JeN arajiajibl, €H KapamnaibiM
JKOHE €H KeIl KOJIJAaHBUIAThIH T'PaBUTALMSIIBIK Oeny mpoieci. byn keHHIH (KyMIapabiH)
MUHEpaIAbIK KypaMaac OedIKTEepiH TYPaKThl ayblp OpTajaa yJiec cajaMmarbl OObIHIIA Oeiyre
HET13/IENTEeH 9/IIC, OHBIH OEPIITeH THIFBI3BIFBI €H KEHIT MUHEPAIABbIH THIFbI3AbIFBIHAH YIKEH
’KOHE OHBIH THIFBI3IBIFBIHAH a3. €H aybIp MUHEPAJL.



Epexe OolipIHIIIA ayblp OopTajapisl 06y ajJblH ajla OHJeY MUKIIHAE 00C KBIHBICTHI
MaTepuanibl HETi3rl MpOIecKe HeMece YHTaKTay ILUKIiHE AeHiH Oeiy VIIIH KeJeci
mpoliecTepre Kyp/eii >KOHe ONepaIusIbIK IIBIFBIHIAPIbI a3alTy MaKCAThIHA KOJIIaHbLIATbI.
AybIp opTameH 0albITy 9[IICIMEH XpOM KEeHAEpi, KeMip, NepeKi TapajlfaH TOTbIKKAH TeMIp
KEHJIepi xKoHe 0acKa MIMKi3aTTap eHee 1.

CenapaTopablH HEri3ri Kypamaac OeJiKTepl )KYMbIC BaHHACHI 0ap KOPIYC, 3JeBaTOp
JOHTeNerl, ThIpMa KYPBUIFBICHI, 3JIEBAaTOp AOHIENETIHIH alHally >KETEKTEepl *KOHE ThIpMma
KYPBUIFBICHI OOJIBIN TaObLIa bl bacTanmkbl MaTepua cenapaTop/IbIH )KYMBIC BAHHACHIHA THEY
IIYHKBIPBI apKbUIbl Tyceai. Cycnensust OyiipaeH Oepiiesl *oHe KOPIYyCThIH TyOiHE HeMece
TOMEHT1 KYObIp apkplibl Tycemi. CyCNeH3UsIHBIH JKETKI3UTyl OHBIH BaHHaJa Y3/IKCI3
allHaBIMBIH KaMmTaMackl3 eTefi. CemapaTopliblH OHIMIUIITIHE OalJIaHBICTHI aFbI3Y
IIIYHKBIPBIHBIH TaOaBIPBIFBIHAH ACKIT TYCETIH CyCIleH3usl KabaTbiHbIH OmikTiri 30-80 MM.
CenapaTop BaHHAChIHJAa KOPEKTIK MaTepuasl KaJdKbIMaibl (KEHUI) *oHe OaTkaH (aysIp)
eHimepre OeniHeal. BanHaga OeTi )kaObUTFaH ©HIMHIH KO3FaJbIChl CYCIIEH3HUS aFbIHBIMEH, all
TYCIpY ThIpMa KYPBUIFBICHI apKbUIBI KY3€Tre achlpbliiajibl. baThin keTkeH oHIM TUdT JOHreNeri
apKbUIbl BAHHAHBIH TYOIHEH TYCIpLIE].

1 - BanHackl O6ap kopmyc; 2 — cycnen3us 0epy; 3 — Oactankel mMaTtepuan; 4 — nudT
JIOHTEJIET1 J)KETEeKI; 5 - BICBIPMa KYPBUIFBICHI; 6 - 3JIEBATOP JIOHTEIIET];7 - )KeHUT OHIM; § - aybIp
oHIM; 9.10 — CyCrieH3USHBI HIBIFAPy

5.7-cyper. Oprailia ayblp JOHFAIAKTHI Al bIPFBIIII

AybIp opTaza keHaep/ai (Kymaap/pl) 0albITy YIIiH KOJJIaHbUIATHIH allllapaTTap €Ki Herisri
Typre OelliHEedi: CTaTUKAJBIK XoHE AMHAMUKAIBIK. CTaTUKANBIK KYPBUIFBLIAD KOHYCTHI,
OapabaHbl, HAyaHbl KOHE KYpaM/ibl, aJl AUHAMUKAIBIK KYPbUIFbUIAP/IbI TUAPOIUKIOHAAPMEH
kepcerenl. Kasipri yakpITTa CTaTHKaJbIK anmaparrap TEK €CKl KJCIMOpbIHAApa >KYMBIC
icTel/Il, a KaiTa Kypy Ke3iHje, 9/IeTTe, TUAPOLIMUKIOHTaApMEH aybICThIPBIIAIbI.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

TemeH maiiianany MBIFBIHAAPHI, a3 MIBIFAPBIHABLIAD

Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMAUTIK JEpPEKTEpi



by nporniectiH rpaBUTAIUMSIIBIK OAMBITYABIH 0acKa 9MICTEPIMEH CaJIbICThIPFAHIAFbI
€pEKIIENIT1, OJ THIFbI3/IbIFbl OOMBIHIIA OOJIYIIH €H JKOFapbl JAIAINIMEH cUnaTTaiaabl, Oy
KOHIICHTPATThIH MHUHUMAJIbI IIBIFBIMIBUIBIFBIMEH KYHIBI KYPaMIACThIH KOFApPhl abIHYbIH
alyra MYMKIHZIIK Oepe/i.
Ken cycnensusimen Oipre aiimalMalTHIHABIKTaH, OyJl aiigay KyaThlH, Kypamjac
OeJIIKTEP/I1H TO3YbIH, KEHHIH KaXETC13 a3al0bIH JKOHE IIIJIaM TY3UTY1H alTapJIbIKTal a3aiTaibl.
Kpocc-menua (kpocc-menna) acepiuepi
Kok
Konmanyra KaThICTBl TEXHUKAIBIK TAHBIM
AybIp MeZIaHbl 06ITyTe apHaIFaH €Kl HEeT13T1 KoJgaHoa:
anablH ana OalbITy caThIChIHIA Oaralibl KOMIIOHEHTTEpP1 TOMEH, opl Kapail eHjey/l
aKTamaraH >KOHE oJlappl YHiHIIre Xi0epyre OoNaThiH KalABIKTApABI (KaJIBIKTAp.Ibl)
KaObu11aY;
KYHJIbI KOMIIOHEHTTEP1 )KOFapbl OHIMAEpAl Oesek cxeManap OOWbIHIIA OHAECY HEMece
TayapJblK KOHIIGHTpATTap ajdy YIIiH ajy.
OKOHOMHKA
by Texnuka skaHa eMec. CxemMa MEH TEXHOJIOTHS jko0aiay Ke3eHIEepiHAe ecenTee/Il.
KyHBI, MBIFBIHAAPE, PKOHOMHMKACHI JKOOajgay >KYMBICTaphl KE3iHIE ecemnTeseii >XOHE
KOCIMOPBIHHBIH MalJalIaHy TTapaMeTpIIepiHe eHT131UIe]Il.
EnaipyniH Ko3rayIibl KyIii
EH a3 KoHIIeHTpaT MBIFBIMBIMEH OaFaibl KOMIIOHEHTTEPII aiy.

5.3.2.5. Bapaban/sI cemapaTopiap/ia MarHUTTIK Ceapanys apKbUIBI TeMip KeHIepiH 6aibITy

benrinepiniy araysl
MaruuTTik OapabGaHabl cemapaTopiap — MAarHUTTIK CE31IMTaJJIBIFBl KOFaphI

MUHEpaIgapAbl MarHUTTI €MeC TraHrajaH Oejyre apHajiradH OapaOaH TYpiHIEr1 OHJIEY
’KaOJIBIFEI.

TexHuKanbIK cumnarrama

Kenni maitmaner Kka36amapapl MAarHUTTIK cenapanusiiay — O1pKeJKi eMec TYPaKThl HeMece
alfHbIMaJIbl MarHUT OPICIH MalanaHyFa HEeT13e/IreH OHIPIITeH TaOUFU MaTepHaibl OalbITy
oxict. byn ofiic o1Ci3 MarHUTTI KOHE KYIITI MATHUTTI KEHJIEPre /1€ KOJIIaHblIaabl. MarHuTTiK
cernapatopAbslH (U3UKAIBIK MpoIeci ObuIal Kypeai: MarHUTTIK CE3IMTaABIKTBIH opTYypJIi
KOpPCETKIITEPT 0ap MHUHEpalAbl TYHIpJIEpAeH TypaThblH MEXaHUKAJIbIK KOCIara apHailbl
KYPBUIFBIHBIH — MAarHUTTIK CEMapaTop I aTajllaTblH MarHuT epici oacep ereal. MarHuTTikK
ocepre €H ce3iMTan JoHJEep JKYHEHIH MOJIIOCTepiHEe TapThUIaJbl, COJaH KeWiH oJjap
TachIMajgay KYPBUIFBUIAPHI apKbUIbl KaObulmarbimTapra Oepinmeni. Kanran TapTeuiMaraH
OeJIIeKTep aFbIHMEH 061K KaObUIIaFbIITapFa KbIIKBITHUIA b,

MarauTTik cenapamnus TypAEpiHiH KIKTeryl 0albITy TPOIECi )KYPETIH OpPTaHBIH TYpiHE (
KYpFaK *oHE IBIMKbUI MAarHUTTIK Cemapaiiusi), COHBIMEH KaTap OHJEJETIH MaTepualjbiH



MarHuTTIK 9cepre OCHIMIIIIK JopekeciHe - oJCI3 KoHE KYIITI MAarHUTTIK Cenaparusra
HET13/IeJITE€H. OChI HET13/I€ EPEKIIeICHE/I.

blnranaer 6alibITy Ke31HIE MaTEPUAIBIH KYKAIBIFBI 6 MM-JIEH acraysl kepek. Kazipri
yaKbITTa JbIMKbUI MAarHUTTIK cenaparus TOKIPUOECIHE HEri31HEH TYPAaKThl MarHUTTEP/IIH
Ko nouocTi xxyieci 6ap IIbM tunti 6apadanasl cenaparopiap Konnansuiagsl. [IBM Tunri
cenapaTopiiap >KOFapbl MarHUTTI KeHJepAl OalbITyFa, opTYpil MaTepuaiaapibl KeiiHre
KaJIbIpyFa JKoHE OHIIPICTIK >Karjailiiapia ayblp CYCHEH3UsUIap/bl pEereHepalusiayra,
COHBIMEH KaTap MeTajul eMeC Marepuasiap/ibl OallbITyFa apHaiIFaH. ballbITy cy pekumMmiHie
Kypeal.

5.8-cyper. IIBM tunti 6apabanibl aitbipreii [19]

CemnapaTtopiapabIH >KYMBIC ICTEY MPUHITUIII

[emmrono3a Koparmka Tyceli, 0J1 )KepACH aybIPJbIK KYIITiIMEH BaHHAFa arajibl, OHJIA ITyJIbIIa
JICHTeH1 aFbI3y TaOAIIBIPBIFEIMEH aHBIKTAJIA]TbI.

MarHuT epicCiHiH 9CepiHEH BaHHAHBIH JKYMBIC KEHICTITTHIET MyJbIaHbIH MarHUTTIK
OemmmekTepl OapabaHHBIH O€TiHE TapThUIAABI XKoHE OapabaH aifHaIFaH Ke3/1e€ MarHUT Opici
QJICIpEreH TYCIPY JKaFblHa TachIMaJIJIaHAJIbl, J)KOHE I1al0 KYPBUIFBICBIHAH CYBIH 9CEpPIHEH
aFBIHIIBI CYFa KYBUIAIBL.

[ITaro cysl MarHuTTi 6HIMI1 OapabaH MEH BaHHAHBIH IIBIFAPY Hayachl apachIHIAFbI
KEHICTIKTEr'T MarHuTTi eMec OeJIIeKTepleH Xyyra KemekTeceni. bapabaHHbIH aliHay
OarpIThl OOMBIHINIA TOJAPIBIKTHIH Ke3eKTecyl OapabaHja ycTajaFaH MarHUTTIK ©HIMHIH
dbnokkynanapsl Kyy aliMarblHa Kapail Ko3fanraHja OipHelle peT aifHajasabl, Oy oJapibl
MarHuTTI eMec OOJIIIEeKTepICH Ta3apTyFa KOMEKTECE/Il.

MarsuTTik emec OeJIIeKTep BaHHAHBIH TOMCHTI JKaFbIH/IaFbl aFbI3y CaHbLIAYhI apPKbLIBI
KQJIJIBIK KYBICBIHA TYCEIl, OHAA YJIKEH, ayblp (pakius KybICTHIH TYOiHE IIerim, carnrama
CaHpUIayJIapbl apKbUIBI Tycipuieni. MarHuTTik eMec eHIMHIH (ApeHa)XIbIH) Maiiaa, >KeH1I
OeJ1iri cyMeH Oipre arbI3y Ta0aaAbIpbIFbIHAH aChIN arblll, BAHHAJIAH CY TOT€TIH KaJITa apKbUIb
TOruieml.



beny eHiMaepiHiH Ka)XeTTi camachlHa cerapaTtopra OepuIeTiH IEUII0I03a MOJIIIepiH
©3repTy, MArHUTTIK YHEHIH OpHBIH ©3TepTy, caHbUIayJapJblH JIHaMEeTpl 9pTYpJl
canTaMasap/bl aybICTRIPY KOHE JKYY CYBIHBIH MOJIIIEPIH ©3repTy apKbUIbl KO JKETKI3UIe .
benmekrepinin memnmepi 50 MM-re I€HiHT )KOFapbl MAarHUTTI KEHJEPAl KYpFaK OalbITy
YIIiH YHIHII KaNABIKTaphlH 06y YIIiH TYpakThl MArHUTTEpl Oap MarHuTTIK Xkykeci 6ap Oip,
yII sxoHe TopT 6apabansl cenapatopiap (PBS sxone PBSTS tunTi - opranbIKTaH TENKIMITICH
TYCIpy) XKOHE TYpPaKThl TOKIIEH 3>XYMBIC ICTEUTIH »yekTpomarHutrep (OBC Tunti)
KOJIJIaHbLIa b
KimkeHnTail >kxofapbl MarHuTTI Matepuanabl Kyprak Oeny ymin PBSTS tunti
cenaparopiap Koigansuiansl. Kyprak kenmi Oaiibityra apHanran PBSTS-63/50 6apabansl
cenapaTopbIHbIH MbICAJIBI TOMEH/IET] CYPETTEe KOPCETITEH.

QrHaTT  MarduTTi
aHIM eMEC BHIM



5.9-cypet. Kennepai kyprak OaiipiTyra apHanran PIIBCLI-63/50 GapaGaHibl allbIpFbIII |
20]

Cenapartop 6apabanbIHbIH (3) KaOBIFbI KATBIHABIFBI 1,2—2 MM MarHuTTi eMec OacnmaiThIiH
OoatTaH jkacajaFaH, CTAlIMOHAPIBIK MAarHUTTIK *KyHeHiH (4) TypakTsl MarautTepl FOHK-24
KOpBITHAChIHAH kacaifaH. [lomrocTepaid MoNsipibIFbl OapabaHHBIH NepuUMeTpi OoifbIHIIA
ke3ekrecin orbipaabl. [lomoctep 50 MM KagaMMeH opHaThUiabel. bapaban OeTiHeri MarHuT
OPICIHIH KEPHEYJIIT1: TIOJMIOCTEPIIH opTackiHa Kapchl - 115-125 kA/M, momtoctep apachiHIaFbI
caHbUIayFa Kapchl - 84-92 kA/M.

Cenapartop keneciged xymbic icteiai: OyHkepaeH (1) mbIKKaH OacTamkbl KeH
OapabaHHBIH KoOFapfbl Oediirine xetek (7) Oap nipungerkim (2) keMmerimMeH Oepiiel.
MarauTTik ¢pakius OapaGaHHBIH O€TiHE TapThUIAABI KoHE OapabaH OeiMi MAarHUTTIK
KYHeJleH IBIKKaH COTTe MarHUTTIK OHIMIe apHajaraH OyHkepre (5) Tycipiigeai. MarHutTik
eMec (ppakuus OGapabaH apKbUIbl TachbIMAJIIaHAAbl KOHE MArHUTTI €MEC OHIMI€ apHaJFaH
OyHkepre Tycipuieni. bapibik cemaparopiap pamara (6) OpHATBUIFaH.

MarHuTTIK XYHEHIH MOJIOCTEpIHIH ILIaFblH KaJaMbiMEH OapaOaHHBIH >KOFaphl
KbULIaMABIKTHI aliHamy pexxkumi (300 muH-1) sxuimiri 90 I'p 6oaTelH KO3FaaThlH MarHUT
epiciH xacaiiabpl. by ke3ne MarHuTTIK OeJIEeKTEepAlH KINTepl MeH (IIOKKyJagapsl
YKOUBLIAIBI )KOHE OCIHIIEp/IeH 00C KeHIQH Iepl OomiHe .

Kazipri yakeirra PBSTS-63/100 xone PBSTS-63/200 cemapatopiiapbl >kacajbl,
KoHCTpyKIusichkl Ooiibiama PBSTS-63/50 cemaparopsina ykcac, 6ipak 6apabaHbl y3arbIpak.

Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia

Kyarrts!I TyTBIHY IBI a3a1TY,



Kopiaran opra eHIMALUIIN %KoHE OHIMIUTIIK IepeKTepl

naijabl KOMITIOHEHTT] aJTy IbIH KOFaphI IOPEKECIMEH )KOFaphl carajibl KOHIICHTPATTap bl
aly;

AKOJIOTHSITBIK Ta3a MPOIIece;

YKOFaphI CEJICKTUBTLUIIT MEH OMOEOANTHIFHI;

TOMEH KyaT TYTBIHY.

Kpocc-menna acepiepi

Kok.

Konmanyra KaThICTBl TEXHUKAIBIK TAHBIM

Omn Heri3iHeH Kapa KeHaepai 0aibITy OONbIHIIA OapiIbIK KOCIMOPBIHIAPFA KOJITAHBLIA b,
Cemaparopapl ApTUSIIBIK PEKUMJIC JIe, Y3IIKCi3 peKUMIIE JIe — IIaFbIH KOHIBIPFhLUIAPIBIH
Oemiri perinae 6ackapyra 6omamsl [21].

DKOHOMUKA

EBpa3pyaanbiH OapibIK 3aybITTapbIHAA KaHA MArHUTTIK CENapaTop XKyhelepiH a3ipiey
KoHE eHIpYy OOMBIHIIA KaOBIIJaHFaH MIapajap TeMipai 0acTankbl KOHIeHTpaTKa amyasl 0,9
%-ra apTThIpyFa, COHbIMEH KaTap OacTamkbl KOHIIEHTpaTTapabiH canackliH 0,6 %-ra
KaKCapTyFa jKOHE COHFBI KaJIJIBIKTapMeH TeMip/liH skoranybiH 0,6 %-Fa azaiiTyra MyMKIHIIK
Oepai. JKaHa MarHuTTik KyHenepi Oap cemapaTopyiapabl €HIIPYJIeH OeKITUIreH
AKOHOMUKAIBIK THIMALTIK 163 000 MBIH pyOIbai KYpasIbl.

5.3.2.6. MarHATTIK afBIpy aNJEIHAA MATHATTI KAKTAHABIPYIBl KOJAAHY

benrinepiniy arays
MarautTik Kokbic cenaparopsuapsl (M/l) enney 3aysITTapblHaa 60C Tay >KbIHBICTAPHI
HUIaMJapbIMEH JKOHE YCaK Halllap TONTHIPFBIIITAPMEH KaJAbIK KOWMaaapblHa aFbI3bUIAThIH
TUAPOLUKIOH pa3psAATapblH  Ta3zapTy JkoHe (QuubTpauus ajiplHAAa MarHeTUT
KOHIICHTPATTapbIH KOIOJIATY YIIiH KOJIaHbLUIAIbI.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
Mnamaer 6enrim (Slugcatcher) — opTypili Tay KbIHBICTAPBIHBIH IMYJbIIACBIH XYY,
JAeKaHTalusIay, KIKTey >KOHE KOIOJIaHIBIPY apKbUIbI JIailaH HUTaMabl KeTipyre apHajfaH
KYPBUIFBIL.
XKemperi kartel Kypambl 12-28 % Oemmexkrepain enmemi 1-0 MM KoFapbl MarHUTTI
KEHJEep/l KaObIKChI3JaHAbIPY, KOIOJIAHBIPY KOHE XKIKTEY YIIIH apHaJIFaH.



5.10-cyper. MI-9AK marauttik niam Genrimr [22]

MarsutTi KOKbIC OOJITIII — OPTaIBIK KETeKl 0ap KOIIATKBIII, OJ IIWJIUHIPIIK KYMbIpaaaH
, OLJIIKKE OpHATBUIFAaH ThIPMa JKaKTayblHaH, KaObUIay pe3epByapblHAH, CAKUHAIBI Cy TOTETIH
IIYHKBIPJIAH KoHE MIbIFapy CaHbUIaybIHAH TYpajbl. JlacTaHy cemapaTopiapblHbIH €pPEeKIIEIIri
- OacTamkbl TIIE/UTION03a YIIIH MAarHUTTey KYPBUIFBIIAPBIHBIH O00Jybl. MarHurrey
KYPBUIFBIJIAPEI PETiIHAC HETiI31HEH OOJIIEeKTEp OTETIH KOJIJACHEH MarHUT OpiCiH JKacalThIH
TYPaKThl MATHUTTEP/IiH Ka3bIK TYHBIK MArHUTTIK )KYHeTIepl KOJITaHbLIA b,

[lenmronmo3a TypiHgeri O6acTamkbl MaTepual KOPEKTECHAIPTIII HIYHKBIPFA THEY
[MCTEpPHACHIHA dKOHE MAarHUTTEY ammapaTsl apKbUIbl KYMbIpara Tycell. Maraut epici apKbUIbl
OTKEHJIe MarHeTUT OeiexkTepi Oipirim, draokkymnanap Ty3eni. OnapAblH MOry *KbUTIaM/IbIFbI
KEeHIT TyHOa OeiekTepiHe KaparaHja skorapbl. COHJIIBIKTAH MarHeTHT (QJIOKKyJanapbl
JacTaHylpl OenrimTiH TYOlHE Te31peK OpHajacaabl >KOHE pa3ps] CaHbUIAYbl apKbUIbI
KOUBLIAAbl. AWHAIMaJIbl THIpMa KAaHKACHI THIFBI3BIPAK KOHJICHCAIIUSJIAHFaH OHIMI1 (KyMaap)
ajyra >koHe TyHOaHbl apanacteipyra biKnan eredi. Cy mumamMmeH Oipre CakdHaJIbl arbI3y
KYOBIPBIHBIH IIETTEPl apKBIIBI ACHIN aFrajbl )KOHE KOKBIC CelapaTOpbIHAH KaJJIBIK KoWMara
xKi0epinemi.

Jlactany cemapaTopJiapbIHBIH MAarHUTTEY KYPBUIFBUIAPHI YIIIH MAarHUT OPICiHIH
nHaykuuscel mamamen 0,05 T.

Kokpic Oenrimrepe aliHaIMambl ThIPMa JKaKTayblHa OPHATHUIFAH KOCHIMINIA MATHUTTEY
KYpPBUIFbIIAphl 00yl MyMKiH. CoHJal-ak CyJIIbIH >KOFapbl arbIHBIH JKaCaWThIH >KOHE
KOHJICHCALUsJIaHFaH OHIMJII CU(OHMEH TYCIPETIH KOKbIC O6NTIIITEepAiH KOHCTPYKLIMSIIAPHI
KonaaHbeuiansl. CyIblH Kapchl aFblHBI KaIABIK KOWMallapblHa KeOipeK Hmuiamibl HIbIFapyFa
MYMKIHJIIK Oepe/i.

Kot >xeTKi31IreH SK0IOTHSIIBIK IMaiga

Kanapikrapmen Oaraibl TeMip MUHEPATJAPbIHBIH JKOFATYbIH a3ailTy. TeMeH MEHIIIKTI
KyaTThl TYTHIHY.



Kopiaran opra eHIMALUIIN %KoHE OHIMIUTIIK IepeKTepl
KaObIKChI3IaHIBIpy Ke31H/Ie KOHJICHCAIUsJIaHFaH OHIMJIET1 TEeMIpAiH MacCallbIK YJIECIH

Oactankbl eHiMMeH canbicThipranaa 0,3-ter 10 %-ra geilin apTThIpy KaMTaMachl3 €TUIEI.
JpenaxablH (IUTAMHBIH) IIBIFYbl OHJAFbl MAarHETUTTIK TEMIPIiH MaccalblK yieci 2-3 %
neuin 20 % neiiin. KanbrHaaTkeimn aifHa amaHpiHBIH 1 M2 yriec eHimauriri 1-5 1/(carm?2)
Kypaiapl, Oyi KOIIMI1 KOIOJATKBIIITapFa KaparaHla ojjeKaiiga >korapbl. TaraMJiarbl
KaTThUIbIK Meiepi 10-40 %, koronanapipsirad eHimae - 30-60 %, kapa epikte - 0,3-10 %.

MarseTuTTiK myabpnaiap/ibl KAKTaH Ta3apTy YIIH MarHUTTI THAPOIUKIIOH 931pJeH I, OJ1
OIETTET1 TUJIPOLIMKIOHHAH THAPOIMKIOHFA MYJIbIIaHbIH KIPICIHIE *KOHE Cy TOreTiH KyObIpra
arpI3y KIPICIHIE MAarHUTTENETIH KYPBUIFBUIAPILIH OOMybIMEH TYOereisi epeKIIeleHEe].
MarsHutTiK THAPOIUKIOHIAp OHEPKICINTIK KOJIITAHY bl aJIFaH KOK.

APTBIKIIBUTBIKTAPHI:

YKOFaphl crienupuKaIbIK (I16eTy ayaaHbl OOMBIHIIA) OHIMIUTIK;

TOMEH MEHIIIIKTI KyaT TYThIHY;

TOMEH MEHIIIKTI aybIPJIBIK.

Kpocc-Menua aceprnepi

Kok

Komnmanyra KaThICTBl TEXHUKAIBIK ITAHBIM

Oxn HeriziHeH Kapa KeHaep/1i 0aibITy OOMbBIHIIIA OapIIBIK KOCITOPBIHAAPFa KOJIIAHBLIATbI.

DKOHOMUKA

Bbaracet 500 nommapaan 15 000 monnapra AeiiiH €3repyl MYMKIH.

Enaipynin Ko3raymibl KyIii

[pFrapbuIaThiH KaJIABIKTAPBIH MOJIIIEPIH a3aNTy.

5.3.2.7. Cy3y anasiHza KOIOIaHIBPFEINTapALL KOIAaHY

benrinepiniy araysl
[Iporecc KaTThl KOIOJIAHABIPBUIFAH CYCIEH3USHBIH KOHIICHTPAIMAICHIH JKOFapbLIaTy
MaKcaThIH/a KaTThl )KOHE TYHABIPBUIFAH CYJIbIH (IpeHaXAbIH) OepIIreH MOJIIIEPIMEH Ky3ere
aCBhIPBLIAJTBI.
TexHUKaNbIK cUMaTTamMma

KoromanapIpFbIll - aybIpJIbIK KYIl, OPTAIBIKTAaH TENKIII KYII, MarHuT epicl acepiHEH
nmyJbnanapabl (CyCleH3usIapabl) KaTThl dKoHEe CYMbIK (pa3anapra Oesyre apHalFaH MallnHa
HeMece anmapar. Hotwkecinge coHrbl eHimae mamameH 60 % Kkartsl 3artap 0ap, OHbIH
OpeHaxaarsl Memepi mamamed 0,1 /.

KenTeren ka3ipri 3aMaHfbl IIaxTajgapAblH TEXHOJIOTHUSUIBIK CXeMajapbhliHa €Kl OHIM/II
KOIOJIATy KaJaMbl, ThIFbI3/IaJIFaH, bUIFAIIBUIBIFBI a3 KATThl MaTEPUA JKOHE OHIPICTIK ITUKITE
KaWTapbUIAThIH aFbIHJIBI CY Kipe/Ii.

CyliibIK ©HIMAEP KOroJIay HeTi3iHeH auameTpi 2,5—-30 M GonaThiH Oip KoHE KOT JACHrenIl
MUJTUHIAPIK (paguaiisl) amnmaparrapaa xkyprizuieni. ['mapocemapartopiiap (opTajibIKTaH



OackapbUIaThIH MIAFBIH KOIOJATKBIIITAP) KYPaMbIHAA Te3 TYHOAnbl KaTThl ¢aszacel Oap
myJbIanap/bl KOroJaaTy YIIH KOJIIaHbUTaAbl. Erep KajablHIATy Ta3a TOJBIN KETYAl KaXeT
eTrnece, TUIPOIMKIOH AP Koymanbutaabl. Onap KOKJIaHIBIPFRIITAPABIH albIHa OPHATHIIFAH
Ke37le, COHFBUIAPHI THUAPOIUKIOHIAPAAH JpeHaX apKbUIbl KOPEKTEHEIi;, ammapaTTaH
IIBIFATBIH KOHICHCAIIUSsIIAHFaH OHIMIEp O1piKTipiIe .

5.11-cypet. KpICBIMABUIBIFBI 5KOFapbl KOIOJAHABIPFBIII [23]
Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
AMiHaIManbl CyMeH XaOAbIKTayapl maiiganany. TaOuru Ke3AeplieH Cyabl TYTHIHYIbI
yHeMmiey. Kanasikrap MeH XUMUSUTBIK peareHTTep/I1 Mai1aany bl a3anTy.
Kopuiaran opta eHIMILTIT %KoHE OHIMALUIIK IepeKTepl
Kon1eHTpaTThiH canacklH apTThIPY, SHEPTHUS MILIFBIHIAPBIH 3 %-Fa eliiH TOMEHICTY
Kpocc-menma acepnepi
Kok
Konmanyra KaThICTBl TEXHUKAJIBIK TANBIM
KanaeIHIaTKBIITEl OpHATYFa apHaJFaH OHMIPICTIK amaHaap OoJFaH Ke3Je KOHE
TEXHOJIOTHSJIBIK MaKcaTKa cail 00JIFaH »araaiia KOJIIaHbLUIa b,
DKOHOMHKA
On xo0anbIK-CMETAJIBbIK Ky)XKaTTaMara colikec ecenTeneni. Tuimmal, Oipak Keke
KO3KapacThl KAKET ETE/i.
Kypaeni mbiFbiagap azampli, oneparusibik MbFbIHAAp 20 Y%-Fa AeiiH a3asbl.



Ennipynig Ko3rayIibl KyIii
Cyapl TYTBIHYIBI YHEMJICY, KaJIBIKTAP/IbI a3aMTYy.

5.3.2.8. Kypamema xpoM 6ap keHAepAi IPaBUTANUAILIK GalBITy YIIiH OypaH ais
cemnaparopiapabl KOIIaHy

benrinepiniy araysl
Kypambigga xpoM 0Oap KeHAEpJl TpaBUTALMSAIBIK OaWbITy YIIIH OypaHIaibl
cenaparopiapAbl KOJAaHy
TexHukajabIK cUIIaTTaMa
Bbypangansl cenapatop — Tasi3 TEPEHIKTIH Key0ey epKiH aFbIHbIH/Ia MaTepHaibl 0oy
MPUHITUTIT OOMBIHIIIA )KYMBIC ICTEUTIH KYPBUIFHL.

THey
CYPBINFBICE

5.12-cypet. AUBIPFBILITHIH CHIPTKBI TYP1

bypannanel cenapaTtopiapaa Tik oci 6ap cnupaib TYpPIHJE jKacalfaH KO3FaaIMaWThIH
KeJioey Teric Haya Oap. Llemtrono3a HayaHbIH JKOFapFbl OOJIITHE KYKTENIE1 )KOHE aFbICThIH
KOJJICHEH KUMachl OOMBIHIIIA JKYKA, OPTYPJIl TEPSHIIKTE aybIPJIBIK KYIIIHIH 9CEpIHEH TOMEH
arazibl. AFbIHA KO3FaJIFaH Ke3/le IIeKEeMTacTapra 9cep €TEeTiH 9/IeTTET1 IPaBUTAIUSIIBIK JKOHE
TUAPONMHAMUKAIBIK KYIITEpAeH Oacka MEHTPACH TEeMKIMl KYIITep JaMUIbl. AybIp
MUHEpaJap TpaHIIESHbIH 1Kl JKUETiHJEe, al >KeHUT MHUHepaijap ChIPTKbl KarblHAa
morbipinanrad. KenjgeneH KuManarsl OypaHaalibl cenapaTopiaapablH MIYHKBIPHI meHOep iy 1/
4 QeJiriH HeMece y3apThUIFaH IIIUICTI Kypaiiasl. [IIyHKBIPABIH COHBIHA aFbIHIBI SPTYPIIl
eHIMIEepl Oap exi Oesikke OesieTiH Oeunrim melmakrap Oap. Bypanpansl cemapaTopbiH
CBIPTKBI TYp1 5.13-CypeTTe KopCceTireH.



5.13-cyper. bypaHansl allbIpFhIITap KEIICH1

[exemTacTap memmepi 0,1 - 1,5 MM Ooatein MaTepuan OypaHaibl cemapaTropiapia eH
trimal OadbiTeutFad. 0,1-0,074 MM GesiekTep/iH MeJIIIepIMEH acThIK OaWbITy oijeKaiiaa
Hamap >kypeai. bypanmanel cemapaTop, mMarepuan CyJbl OpTaja THIFBI3LIFEI OOWBIHIIIA
O6JIIHIeH KONTETeH KYPBUIFbLIAP CUSKTHI, TYHIPIIIK ©JI1eM1 OOMBIHINIA KIKTEY €HIHE ce31MTall
KOHE NH3aiHIa KapacThIPBUIFAH Tap JKIKTEITCH MaTepualja dJeKaiga *Kakchl JKYMBIC
1CTE 1.

AFBIHHBIH OypaHjaanbl Haya OOWBIMEH KO3Fally €peKIIeNiri - MUHEpalJbl TYWIp
Oypannmanbl Haya OOWBIMEH KO3Fajla OTBHIPBIN, OIp ME3Tuiie OpTYpil HIaMajarbl XKoHE
OarpITTarbl KYWITEPAIH oOpekeTiH Oactan kemripeal. OnapAblH HOTHUXECI JOHHIH
TPACKTOPUSICHIMEH YKOHE OHBIH aFbIHHBIH KOJIJICHEH KMMACHhIHAFbl OPHBIMEH aHBIKTAJIA IbI.

Tikeneit kenbey arbIHAAPAAFbI JOHACPAIH MiHE3-KYJIKbIHAH albIpMAIIBUIBIFI, OYpaH1aIbl
arplHIA OHJEp Oip-OipiHe KAaThICTHI TEK KaHa Haya OOMBIMEH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap
KeJJeHeH OarbITTa Ja Ko3fananael. HoTuxkecinae arbic OOMBIMEH XKOFaphl *KbUIJAMIBIKIICH
KO3FaJaThIH *EHUI IIEKEeMTAacTap aFbIHHBIH TOMEHT1 KaOAThIHBIH IIEKEMTACTApbIH OaChII
O3bIII KaHa KOWMaiiJbl, COHBIMEH KaTap YJKEH OPTaJbIKTaH TEMKIll KYII MeH KOJICHEH
IUPKYJISIUSHBIH OCEPIHCH aFbIHHBIH CBIPTKBI )KHETIHE BIFBICABI. IIYHKBIPAAFH OHIMICPIIH
KaHKyHepi.

bypannmanel cemapaTopablH HIYHKBIPBI OOWBIHAAFBI JTOHJAEPIIH opTamia OOWIIBIK
KBUITAMJIBIFBl  CYJIBIH KBUIIAMIBIFBIHAH a3 epekieNieHeni. bypaHmansl Topnap YIIiH
TBIFBI3JIBIK KOX(QUUHMEHTIHE KaparaHaa eJmeM (akTopbl MaHbI3JbIpak. bapibik
MUHEpaIIapAbIH KIMIIripiM TOMTAphI YIKEHIEPTe KaparaHaa cyarap/a Y3aK CaKTalabl.

CenapatopbpIH HEri3ri KOHCTPYKTUBTIK MapaMeTpl anmnaparThiH ©JIIeMIEpiH, OHbIH
CaJMarblH >KOHE OHIMJUIIH aHBIKTAWTBIH OYpaHIaibl LIYHKBIPJABIH IHaMeTpl OoJbIN



Tabbutapl. CemapaTopIblH IMaMETPIH TaHIAay KaTThl 3aTTapAbIH ChIMBIMIIBUIBIFBIHA, OOIIHTCH
MUHEpaIIapAbIH OJIIIEMIHE XKOHE THIFbI3IBIFbIHA OaHTaHBICTHI.

CenapaTop/IbIH THaMETPiHIH YIFAalOBIMEH OHIAFBI THIMII OOJIIHTeH AOHACPIH MOJIIepi
yirasiel. LareH eamemai cemapaTopiap ycak I9HIASP Il THIMII aXbIpaTabl.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

DKOJIOTHSUIBIK, apTHIKIIBUIBIKTAp SHEPTUSHBI YHEMJICY, dKOFaphl OHIMJIUIIK KOHE CYbI a3
TYTBIHY apKbUIbI KOJI XKETKI31Ie/].

Kopiaran opra eHIMAUIIT %KoHE OHIMIUIIK IepeKTepl

KypBIIFBIHBIH KapanalbIMABUIBIFEI MEH J>KYMBICBIHBIH KapalaibIMIbUIBIFBIHA

OaitmaHbpICTBl OypaHJadbl cemapaTopiiap Kasipri yakbITTa Maiaanbl KazOamapabsl OHJIEY
TOXKIpUOECIH/Ie KEHIHEH KOJIJIaHbLIa b, COHBIH 1ITTH/IE:

KO3FaJIaTBIH OOJIIKTEP1 HKOK KOHE KETEK KYPBUIFbIIAPBIH KAXKET eTIICH/II;

OailbITy TIpOIIECiH K030eH OalikayFra 00J1aIbl;

OHall peTTeNel, )Korapbl OUTIKTI KaJpiap/Ibl KaKeT eTIeu i,

OalBITY OHIMJIEPIH TYCIPY Y3IIKCI3 KYPri3iiaei;

KYKTEME aybITKyJIapblHa CE31IMTal EMEC;

MyJIbIIA THIFBI3/IBIFBIHBIH KEH ayKbIMBIH/IA )KYMBIC 1CTEH anajsl;

aJIbII Y)KaTKaH ayMaKThIH | mIapuisl MeTpiHe )KOFapbl MEHIIIKTI OHIMIUTIKKE HE;

naiaiany MIBIFBIHIAPHI TOMEH.

Kpocc-menua acepnepi

bankanmanabsl

Konpanyra KaThICThl TEXHUKAIBIK MabIM

bypanganel cenaparopiap KypaMbIHAa WIBMEHHT, ITAPKOH, PYTHII, KACCUTEPHT, alThIH

XKoHe Oacka maijansl MUHEpaljapbl 0ap ycak IIEeKeMTacThl KyMJIapabl OalbITy YIIiH,
COHJIali-aK CHPEK >KOHE achblJl METaNIbIH, TEMIp KEHAEPiHiH, GOCHOPUTTEPAIH, XPOMUTTEPIIH
AKOHE T.0.

DKOHOMHKA

byn texHuka xaHa emec. Cxema MEH TEXHOJIOTHUS kKo0aay Ke3eHACpiHIe ecenTemne/Ii.

KyHbl, MBIFBIHAAPEI, SKOHOMHKACHI >K00ajay >KYMBICTapbl Ke31HIE ecemnTeseil MXKOHE
KOCIMOPBIHHBIH Mai1ajlaHy apaMeTpiepiHe eHri3Ienl.

Ennipynin Ko3rayibl Kyl

XKorapel 6HIMILIIK, CYAbl YHEMICY KOHE SHEPTUSHbBI YHEM/IEY.

5.3.3. Illekemracray mponecine apHayFan EKT 5.3.3.1. Cakuna Topi3i meKkeMTacTapIsl
MaTEpHAIAbl CAJIKGIHAATKHIIITH Mainaiany

Cunatramanap
Kecek maTepuangapabsl ©€HEpKICINTIK MEIMITEPIe TEPMUSUTBIK OHACYICH KeHiH CyBITyFa
apHaJFaH KYPbUIFbIL.
TexHuKaJIbIK cunaTTaMa



CakuHa CaJIKBIHJIATKBIII KyBIPFBIIITAH KEJETIH BICTHIK MIEKeMTACTAP bl CATKbIHAATY YIIIiH
apHajJfaH >KOHE TeMip KEHIHIH KOHUEHTpPAaThIHAH IIEKeMTacTap OHIIpyre apHalfaH
KaOabIKTap KEMICHIHIET1 COHFbI TEXHOJOTHSUIBIK MaIlTiHa OOJIBIT TaObLIA IbI.

CakyHa CalKbIHAATKBIIIBI CAaKWMHA TYPIHJIETI KOHBEHWEp TOpPHI OOJIBIN TaObLIAJIbI.
Teirb3nay GopMasiapblHbIH alyaH TYpiHE Cy ©TKI30€HTiH, KYM/IbI THIFBI3AFbIIITAD, BICTHIKKA
TO3IMJII PE3CHKE KOHE JIAOMPUHT THIFBI3AAFBIINITAD Kipeidl, ojap CeHiMIi acep Oepeni,
DHEPTUSHBI YHEMCYTE, IIBIFAPBIHABLIAPABI a3aNTyFa KOHE KAJABIKTAP bl KLY IbI KaJIbIHA
KEJNTIpyTre KoHe KalTa OHJIeyTe bIKIAJ ETe/Il.

CankpIHAATKBIIITHIH THEY Ooirinae Oenriti 6ip OMIKTIKTEr1 MIeKeMTacTap IbIH O1pKeIK1
KaOaTbIH KaJBITITACTBIPY YIIIH TericTey KaObIprachl opHaThuIaabl. CaIKbIHIATKBIIITA
KBUIAAMJIBIKTBl PETTEUTIH KaJdaMChI3 JKeTeri 0ap, COHBIH apKachlHJa IIeKeMTacTap

KaOaThIHBIH OMIKTIrT aBTOMATTHI Typae perreiemi. CaakbIHIATKII KOIJACHEH a3bIKTHIKTA

2,7 alitH/MUH KbUTIAMIBIKIICH aifHaIa bl )KOHE KYPBUIBIMBIK >KaFbIHAH YII aiiMaKKa OeJliHeIl:
IIEKeMTACTap CaJIKbIHIATHUIATHIH )KYMBIC aiiMarbl (meHOepiH 303°); Tuey aliMarbl — 10Fachl
25°, Tycipy arimarsl — 32° morachl. lllekeMTacTap CybIK ayaHbl TOMEHHEH KOFaphl ypJiey

apKbUIBI CAJIKBIHIATHLIAIbI.

5.14-cyper. lllekemTacTapabl CAKUHAIBI CATKBIHIATKBIII
[TanneTr epiciHiH OWBIKTAPBI APKBLILI Oenriii Oip KeJeMJeri ayaHbl ypJiey apKbUIbl
IIEKEMTACTapAbl  CAJIKBIHAATY KOHCTPYKIMSACHI  CAIKBIHIATKBIIITHIH  KO3FaJlaThIH
AIEMEHTTEPIHIH CHHXPOH/BI KO3FAJIBICHI MEH 1PTeJIeCTITiH, OJap/AblH ©3apa OPEeKETTECYiH,
COHBIMEH KaTap OJiaH 9pl TackMayJlay YIIIH MIEKeMTAaCTapblH KaXeTTl TeMIepaTypachiH
KaMTaMachI3 €Te/Il.
Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia
DOMHCCHUSIHBIH aJIBIH ATy XKOHE YHEPTUSHBI MAKCUMAJIIBI KAJTBIHA KENTIPY.
Kopmiaran opra eHIMIUTIT )KOHE OHIMAUTIK AepeKTepi
[IlekemTacTapapl KybIpy Ke3iHJIE MaiiJalaHbUIFaH Ta3aapabl maiaanany (pexyneparus)
ra3 mbeIFEIHEIH 27-32 % Temennereni [24].
[TonraBa 'OK [25] (YkpauHa) TeMip KeHIHIH IIeKkeMTacTapbiHa apHaiFaH 400 TOHHATBIK
KEeWIH CaJKBIHAATKBIIITAPBIH YT KOHCTPYKIIUACH OPHATHUIABI. CAKHMHAIBI CaTKBIHAATKBII



TOPT ailMakka OeJIIHMeH CaKuHa TYpiHJEeri KoHBedep Topbl Oonbin Tabbumanbl. On
mekeMractapabl 120 °C remnepartypara A€iiH CaJIKbIHIATaIbI.

Kpocc-Menuna acepraepi

Kypaeni msirsiaaap. KocsiMina s3HEpTUs pecypcTapblHbIH KaKETTLTIr.

Konmanyra KaThICTHI TEXHUKAJIBIK MTANBIM

JKanmbl KoagaHbLUIa b

DKOHOMHKA

bennik canKpIHAATKBIIIIEH CAJIBICTHIPFAaH/1a, CAKMHAIBI CAIKBIHAATKBIII a3 OPBIH aJIaJibl,
WHBECTUIIMSHBI YHEMACHTI JKOHE Ka0 IbIKTHI Mai1aaany IbIH KOFaphl )KbIIIaM/IBIFBIHA HE.

Ennipynig Ko3rayIibl Ky

DKOJIOTHSUTBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

EHOex eHIMIUTITIH apTTHIPY KOHE OTHIH-IHEPTETUKAIBIK PECYpCTapabl Mai1aaanyabl

a3alTy, MaTepUalIJIbIK peCypcTapibl YHEM/ICY.

5.3.3.2. IllexeMTacTapabl KybIpy TEXHOJIOTHACH MEH JKBLIy CXEMACHIH KETLIIIpY (KeITipy jxKoHe
KyBIpy IPOLIECTEPiH KapKRIHAATY, THIMII KbI3ABIPFHIITAPAEL HaiAaIaHy )

TexHuKanbIK cumnarrama

A30T OKCUATEpiHIH TYy3uUlyiH Oacy yuiiH OipHemie OacTamkbl miapainap (GKaHy
nporectepidin Moaudukamnusaapel) 0ap. Ocbl mapanapabliH O0apibIFbl a30T OKCHIATEPIHIH
TY3UTyiH a3aiTy YIIiH HeMece OYpBhIHHAH TY3UIT€H a30T OKCHUATEPIH OJiap IIbIFapbIIFaHFa
NeWiH TYPJICHIIPETIHACH KOHABIPFBUIAPABIH J>KYMBIC KOHE >KOOAIBIK IapameTpiiepiH
©3repTyre OarbITTANIFaH.

NOX TepMUSIIBIK OHIIPiCI TeMIIepaTypara 0aiIaHbICThI SKCITOHEHITUANIBI TYPJE apTaabl
’KOHE OTTEr1 KOHUEHTpAIUSIChIHA JICI3 ToyenaAuliKke ue. CoOHIbIKTaH TepMUsUIbIK NOX a3aiTy
YUIIH JKaHy TpoIeciH Moaudukanusiiay >KaJIbIHHBIH €H >KOFapbl TeMIepaTypachliH
TOMEHCTY/IC €H THIM/II 0OJIbIN TaObLIaAbl. byFaH aya MEH OTHIHHBIH apanacy KbUIaMIbIFbIH
IIEKTEY apKbLIbI KOJ KETKi3yre 0oJiajpl, COHBIMEH KaTap >KaHapMaili Hemece aya OypKyiH
KaMTybl MYMKIH. KOHABIpFbI OTBIH MeH TepMUsUIbIK NOX-Ti OaKblIaiiibl, Oy KaJbIHHBIH
’KOFapbl TeMIlepaTypa ailMaKTapblHa OTTET1HIH KOJDKETIMIUIITIH a3aiTaibl.

Aya paspsabpl OTTETiHIH TOMEH OoyyblHa OaiJIaHBICTBI XKaHY pPeaKIUsIIapbIHbIH
KBUTTAMIIBIFBIH IEKTEY apKbUIBl ayaMEH TOJNTHIPBUIFAH JKaJbIHFA KaparaHJa OallbITyIbIH
OacTamnkpl caTBICBIH/IA TOMEH TemIleparypaHbl skacaiipl. COHBIH cajjapblHAH ayaHbI
opHanmacTeipy TepMUSILIK NOX IIBIFapBIHABUIAPBIH a3aUTYIBIH THIMII KYpasbl OOJBII
TaObUTaABl. Aya pa3psaasl OTHIHHBEIH NOX MeJIIIepiH a3aiTy YIIiH A¢ KeHIHSH KOJIIaHbIIa b,
OTBIHMEH OalbITy CaThIChIHA JKETKI3UIETIH CTEXMOMETPHUSUIIBIK ayaHbIH IamameH 60 % oTbIH
a3oteiH NO emec, MoJieKynanblk N2 Ty3y YIIH peakmusra MOKOypJiey VIIiH OHTaMIIbI
JICHTeH €KeH1 KOPCETIITEH.

Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa



LKAB 3aywsiTeinbiH gepektepi Oowbinma (IlIBerus, 2009) exinmuiik aya
TeMmrepaTrypacbiHblH TeMeHaeyl NOx-ke ailtapiblkTail ocep ereni. ExiHIIl peTTiK aya
temriepatypacel 450 °C ke3inae temeHaey 65 %-1pl, an eKiHII PeTTIK aya TeMIlepaTypachl
50 °C 6onranga 77 %-apl KYpassl.

Kopimaran opta eHIMILTIT %KoHEe OHIMALUIIK IepeKTepl

XKoraps! aya KarbiHAChIHA (N = 5-6) %oHE ’KaHY ayachIHbIH >KOFapbl TEMIEpaTypachiHa (
900-1300 °C) xyMBbIC ICTEUTIH TY3Y TOPJbI IIEKEMTACTAY KOHIBIPFbIIAPBIHAAFbI TOKIPUOEITIK
xany nenri NOX mbIFapbIHABUIAPEl OOUBIHIIA OCBI 3€PTTEYJIEPIE MAHBI3ABI POJI aTKAPbI.
ATan alTKaH[a, )KaHyJbIH OpTYpJl KOHQUTrypauusaapbl, COHbIH IIIIHJE KaHy aJlJbIH/IaFbl
KaMmepa, eKIiHIII aya, MyHal-Cy KocTallaphl KOHE ra3 TOpi3/il OThIHAAP ChIHANKL. a3 Topiznec
OTBIHJIBI TIalalaHybl KOCIIaFaH/a, OChl KOH(UTYpamusIapAblH OapibIFbl aFbIMIAFhI
aHBIKTAMAJIBIK HYCKaMEH caibICThipranna NOX IIbIFapblHIBUIAPBIHBIH adTaApIBIKTAN
TOMEHJICY1H KOpCEeTTi. AJIJIBIH aja kaHy KaMmepachl KOHE eKiHII aya Temreparypackl 450 °C
oonranna NOX wIbIFapbIHABUIAPBIH amMamMeH 65 %-ra azailityra Oomanbl. NOX
IIBIFAPBIHBIIAPEIH EKIHIIIIK aya TeMIepaTypachlHBIH TOMEHACYIMEH, OipakK »KOFaphbl
DHEPTHUS MILIFBIHIAPEIMEH a3aliTyFa 00JIa b,

Kpocc-Menua aceprepi

OHIIpiC MOIEHUETIH apTTHIPY.

KonpaHyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK MaUbIM

A3BOT HIBIFapPBIHBUIAPBIHBIH aJIJIbIH ATy OOMBIHINIA HET13T1 HIapaiap 9JIeTTe KOJIIaHbLIA IbI.

DKOHOMUKA

NOX razapl Ta3apTyIbIH OCNITI1 9IICTEPIMEH CANBICTHIPFaH/1a TOMEH KYHBI.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMa TaJlalTaphl.

5.3.4. Kaprepiep MeH maxTaiapaarsl OypreuIay KyMBICTaphl K€31HIETi MIbFaphHIBUIaPIEI
azaiiTyra xoHe (HeMece) 6omaeipMayra Garprrrarad EKT

Korapsl ponaikTeri Oyprbuiay mapaMmeTpliepiH Oakpluiay *KYHECiH maiijanaHa OTBIPHII,
OypFhIIay KOHIBIPFBUIAPHIH HAKTHI YaKBIT PEKUMIHIIE OPHATACTHIPY
TexHUKaNBIK cUIaTTamMa
bypreinay KYMBICTapBIHBIH KEIICHIHE MBIHAJIAP Kipedi: Tay J>KbIHBICTAPBIHBIH
CUTIaTTaMaJlapblH €CKEpE OTBIPBIN, OYpFbUIAy JKOHE Kapy >KYMBICTAPBIHBIH OHTAMIIBI
napaMeTpiepiH €cenTey >KoHe kolayiay; OYpFrblIay KOHABIPFBIIAPBIH OpHAIACTHIPY;
YHFBIManap/ibl  Oypreutay. JKapbelabic caHbUIaylapblH OypFbUIay JKaKbIH MIETEIJIE
IIBIFAPBUIFaH CTaHOKTapMeH ne, Atlas Copco-laH OKENHTEeH KOFapbl TEXHOJOTHSIIBIK
OyprhUIay KOHIBIPFBUIAPBIMEH JIE JKy3ere achipbutanel: DML; JIM-45.
Atmocdepara 1maH HIbIFapy KayIiH >KOIOJIBIH HAKTHI KOJJAAPBIHBIH Oipi OypFhLIAy
KOHJIBIPFBUIAPBIH 191 OaKbIIAY KOHE OPHAJIACTBIPY JKYHEIepiH maiiganany OOk TaObLTa b
Kazipri yakpITTa >KapbUIbIC CaHbUIAYJAPBIHBIH OPHAJACYBIHBIH JQJIIITIH JKaKCAPTy MKOHE



KAPBUIFBIII 3aTTapAbl THUIMJI Malajnany YIIiH KapbepJeri Oyprbuiay KOHIBIPFbUIAPBIHBIH
cnyTHUKTIK (GPS/Glonass) opHanacyslH KoigaHy Oenruil. AFbIMIarbl OYprbIIay TEPEHJIr],
OypFhIIay KBUTIAMIBIFBI, THAPABIUKAIBIK KYHEAeTi KbICHIM TypaJibl aKlapaTThl NaianaHa
OTBIPBIIL, KEPCEPIKTIK MOUIUSIIAY JKYHEIepl YHFBIMAJIAPIBIH OPTYPJIi HYKTEIEpiHAe Tay-KeH
MaccachlH OYPFBIIAYABIH YHEPTUS CHIMBIMIBUIBIFBI TYpajbl aKMapaTThl alyFa MYMKIHIIK
Oepeni. Bypreutay KOHABIPFBICBIHBIH OOPTTHIK KOMITBIOTEP1 KOKETT1 aKMapaTThl JUCIICTUEPIIIK
OpTaJBIKTaH paguoapHa apKbLIbl ananbl. CIyTHUKTIK MO3HIMAIAY KYHECl apKbUIbI KEKe
YHFBIMAJIapJiaH OYpFbUIAYIBIH HEPTUSI CHIMBIMIIBUIBIFBI Typajbl aKmapaT OHICNENl >KOHE
YVHFBIMAJIap/1a JKapbUIFBIII 3aTTapAbl €CEITey JKOHE TOcey Ke3iHAe )KYMBICTHI KEHIIACTY YIIiH
OyprbUIay KUBIHABIKTAPBIHBIH OPTaK YII OJIIeMJl KapTachlHA >KMHAKTamaapl. MyHai
KapTaJlarbl OYpFbUIAY KUBIHIBIFBI 9PTYPJl TYCTEPMEH KOpCETUIel, HAKThl OlpIiKTepMeH
eJIeHOe 11, OipaK CaTBICTHIPMAITBI SHEPTETHKAIBIK KOPCETKIIITI KOPCETe/Ii.
bypreinaynan KeiliH YHFbIManapIblH HAKThl KOOPAUHATTAPBI HAKTHI YaKbIT PEXKUMIH]IE
YHFBIMaJapJarel 3apsATapAblH MMapaMeTpiiepiH ecenTeyAe >KOHE OJapIblH KOMMYTAIlus
cxemajapblH kolajayia oJaH opl MmaiialiaHy YIIH Tay-KeH >KOocIapiay >KOHE KapbUIbIC
MOJIENIBACY KyHenepine oepiieni.
KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSIIBIK Taiaa

Bypreiiay KOHIBIPFBUIAPBIHBIH JKYMBICHIH JOJI aHBIKTAYy KOHE OakKplaay >KyhelepiH
naijanany, Cailbil KeIreH e, MbIHaJIap Ikl KAMTaMachl3 eTe/Ii:

atMocdepara N203 azor okcuai, NO2 a30T AMOKCHAl koHE OeilopraHuKalbIK IIaH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aMTY, OHBIH 1TIHE KOpIIaFaH OpTa YIIIiH aca KayinTi YCak;

Kejecl YHFbIMaHbIH OypFbUIay ajlaHblHAA MAalllMHAaHBI TE3ipeK OpHaATy eceOiHeH
KAPBUIFBIIT 3aTTApPbIH, MU3ETbIIK OTBHIHHBIH JXKOHE OYPFBIIAy KYpaJJapbIHBIH apThIK
KYMCAIybIH a3alTy »KOHE YHFBIMANApJbIH apachiHAa KBUDKY YaKbITBIH KBICKApTY,
YHFbIMaJIapJibl KalTa OYpFbIIay CaHbIH a3alTy; Kapbep YIIiH OypFbUIayJbIH >KOOabIK
KOJIEMiH JKY3€Tre achIpy YIIiH OYpFrbUIay KOHIBIPFUIAPBIHBIH MAPKiH KBICKAPTY

OyprbUTayAbIH 1 METpiHEe Kallayjap MEH IITaHTaJIapblH IIBIFEIHBIH a3alTy apKbLIbI
KQJIIBIKTAP IbIH TY3UTy KOJIEMiH a3alTy.
Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepPEKTepi
¥ HFpIMaJIapAbl OypFblIay OYpFbIIay AKYMBICTAPBIH TUIM/JII OacKapa OTBIPHIIN, KapbUIFaH
Tay-KE€H MacCachlH JalbIHIayAbIH OacTanmKbl Ke3€H1 OOJBIN TaObUIATHIHBIH €CKEPE OTHIPHIII,
KEMIHHEH KeJeCl HOTHXKENepre KOJI RKEeTKI3IeAl — sKalnai sKapbulblC Ke31HAET1 KayincCi3/iK;
THEY-TachIMaJiiay >kKa0IbIKTaPBIHBIH )KYMBICHIHA OJ[aH dp1 9cep €TETIH Tay-KeH MaCCaChIHBIH
HOTHXKEI TPaHyJIOMETPHUSIIBIK KYpaMbIHAa KOPCETUITeH TalbIHAaIFaH Tay-KeH MacCaChbIHBIH
carachl; KopIaraH opTara Tepic ocep/i a3aury.
byt xkyiie MpIHANIap1aH Typajbl:
OyprhIIay KOHIBIPFRICHIHBIH KaOMHACKIH/IA OPHATHUIFAH WHTEIUICKTYaJIbl MTaHEelb, OJ
OyprhlIay KYMBICTapblHA apHaJIFaH k00aHbl KepceTyre KbI3MeT eTei (5.15-cyper);
HaBUTALUSAJIBIK KaObUIAy amnmaparypachl;



UTEPY CEHCOPJIAPHI;

allHAITY JKbUIJAM/IBIFbIH AaHBIKTAY CEHCOPHI;

YHFBIMaHBIH KOJI0€y CEHCOpJIaphl,

OyprbUIay TEPEHIITTH aHBIKTayFa apHAJIFaH JaTYUKTEPIiH )KUHAKTAPHI;

OypFhUTIaY BU3YaTM3AIMSCHIHBIH OaFIapiiaMaliblK Kypaibl.

5.15-cyper. byprpinay mamuHachl KaOMHACBIHAA OPHATBHUIFAH >Ka0/IbIK KoHE OaraapiiaMa
uHTEpPEici
OpHaThUIFaH KOFapbl JAJIIKTEr1 MO3UIMUAIAY Kyhecl OypFbliay KOHIBIPFHICHIHBIH
ornepaToOphiHa >KOCTapjaHFaH YHFbIMAHbIH OpHBIH AdijaikneH (katemik 10 cMm-re AeiiH)
aHBIKTayFa, OYpFbUIAY KOOAChIHA TOJIBIK COMKeC OypFblUIayFa MYMKIHIIK Oepemi. ¥HFbIMa
caraJIapbIHBIH HAKThl KOOpAWHATAJapblH, YHFbIMaJapJblH KeyiOey OYpPBIIIbIH, COHJIal-aK
KOOAJIBIK TOPU3OHT JCHTEHIHIEr1 YHFBIMANTAp/bIH OPHBIH aHBIKTAy MYMKIHIITIH €cKepe
oThIpbIll, 3D Moxenpaecy pexuMiHAe OypFbulay-Xapy HHkKeHepl TyOi OOMBIHIIA HAKTHI
KAPCBUIBIK CBHI3BIFBI, JKAPBUTBIC 3apSIBIHBIH MAacCachl MapTTapFa CYWEHE OTHIPHIN, Kajal
ecenTeNeTiHIHE OalaHbICTBl KepTrne TyOl OOWBIHIAFbl YHFBIJIAp apachbiHIAFbl €H a3
KaIIBIKTHIK: YKOOAJBIK MICHIIMAEPAl KaTaH CaKTay; Kaylnci3 >kapy (KbIHBIC OOJIIKTEpiHIH
[IalbIpayblH a3alTy jkoHE T.0.); MACCUBTIH KOFaphl camalibl YCaKTaIybl; KOpIIaraH opTara
3USIH/BI 9CEP/Il a3auTy.
Kpocc-menna acepiepi
Kypaeni misirbiaaap. KoceiMiiia sHeprus pecypcrapblHbIH KaXKETTLIT.
Konmanyra KaThICTl TEXHUKAJIBIK MTANBIM
Y chIHBIIFAH 9J1icTep (KOHCTPYKTHUBTI KOHE TEXHHUKAJIBIK IICHIIMIEP) JKaJIMbIFa Oipaen
KOJIIAHbLIA/IbI )KOHE OJIap/Ibl KEKe Jie, OIPIKTIPIN Te KOJJaHyFa OO0JIabl.
OKOHOMUKaA
Kasipri yakpITTa Tay-KeH OypFbUIay KOHJIBIPFBUIAPBIH 18] OPHANACTBIPY kKoHE OacKapy
Kyienepl HeT131HeH Keyecl KoMIaHusIap bl OHIMIepiMeH YChHbUTFaH: ProVision® Drill by
Modular Mining Systems, Inc. (AKIII), COBUS® Blast Maker (Kpiprbi3cTan), mineAPS®
Drill by Wenco Mining Systems (Kanana).
CHyTHUKTIK HaBUTalMs TEXHOJOTHsIApblHA HETI3/ICJIT€H Tay-KEeH-KOJIK KEIIeHIH
OackapyIblH aBTOMATTAHIBIPBUIFAH KYHelIepiH KEHIHCH KOJJAaHy OJapIblH JKOFaphI



THIMJIUTITIHE OalIaHBICThI, KAaOMBIKTBIH OHIMIUIINIH 15-25 %-Fa apTTBIpy apKbUIBI KOJI
KETKI311e1, OyJI peTTe HHBECTULIUSHBIH KalTapbIMbl OipHelie aiiiad 1-re AeiiH )KoHe JKapThl
KB
Modular Mining Systems, Inc. KOMIaHUICBIHBIH AJIEMJIIK TOXKipuOeci. OypFbLIay-Kapy

’KYMBICTaphIH jkoOajay >KOHE >KapbUIbICTapAbl MMHUTanusnay yuiH Kasipri 3aMaHfbl
KOMITBIOTEPIIIK >KyHesepal KOJJAaHyMEH YIITACThipa OTBIPBIN, OYpPFbUIAY KOHIBIPFBLIAPHI
MapKIiH HAKThl OPHAJIACTBIPY *KoHE OacKapy *KyilenepiMeH ka0 pIKTay OypFblIIay KoHE Kapy
KYMBICTAPBIHBIH, Y KOHOMHUKAJIBIK TUIMIUTITIH aUTapIbIKTall apTThIpaJibl )KOHE OypFbLIay KoHE
&Kapy JKYMBICTapblHa Kap>KbUIBIK IIBIFBIHAAP JACHIeWIH ToMeHaerenl. xxapy 15 %-ra. 0,2—-0,4
%-ra rabapuTTI eMec WIBIFYyAbl a3alTajpl, | MOTOHABIK METPAECH Tay-KEH MacCacChIHbIH
MEHUIIKT1 OHIMIUTITIH apTThIpaJbl. YHFbIMAIAp.

Enpipyain Ko3raymibl Kyt

AKOJIOTHUSIIBIK 3aHHAMa TajanTaphbl.

Bbyprbiiay KOHIBIPFBICHIH Al jalanyAbIH OHIMAUIIN MEH THIMUIITIH apTThIpy, OYpFbLUIAY
oHe OypFbUIay MPOLIECTEPIH OHTAMIAHBIPY, MATEPUATIIBIK PECYPCTapAbl YHEMIEY.

5.3.4.2. TexHUKAIBIK Cy/IBI )KOHE MIaHIBI OaIaHEICTHIPY YIIiH OpTYpJIi Oesicenai arenTrepai
KOJIZJaHy apKbUIbI IIaH TY3UIYiH a3aiTy oiCTepiH eHAIpY

TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa

MexaHuKaIbIK OYpFbIIay CTAHOKTAPBIHBIH JKYMBICHI KE31H/I€ MaHIbl OaKblIayIbIH KEH
TaparaH oJICTEepl: bUIFAJABI dJIIC — aya-Cy KOCHAachIMEH IIaHAbl 0acy; aya->MyJIbCHSUIIBIK
KocnasiapMeH (OeTTIK OeJICeH/Il 3aTTap) KOHE KYPFaK SJIICTICH MIAH/bI 0acy - KypFaK IIaH/ bl
xuHay. JKyMbIc Karaailmapbl MEH KOJJAAHBUIATHIH >Ka0JbIKKa OalIaHBICTBI OYJ 9icTep
OpPTYpJIl TOCUIAEPMEH KOJAAHBUIYbl MYMKiH. Bipak ocbl OeniMjlie cuUMaTTajdfaH IIaHJbI
a3alTyJBIH Kbl IPUHITAIITEP] SPTYPIIl OypFbUIay KOHABIPFBUIAPHIH TMalIajaHyabl Koca,
KapbepAeri OyprbUIay AbIH OapiIbIK KOJIIaHOamapbiHa KOJITaHbLUIA b,

PonukTi Oypreliay KOHABIPFBUIAPHIH Maiianany Ke3iHjae MaHHBIH O6JiHYIH a3aliTyabIH
Heri3ri OarbIThl Ka3ipri YakpITTa IIaHJbI 0acy jkKoHE IIaH >KUHAY KOHIABIPFBIIAPBIHBIH
BUTFAJIIBI QMICTEPIH KOJAaHy OOJBIN TaOBUIAIbI, OUTKEHI OYPFBIIAYABIH TEXHOIOTHSIIBIK
IPOIIECIH/Ie MaHbl OacyFa apHalfaH CyAbl MalJalaHy €H THIMII JKOHE KOJDKETIMJI 9JIiC
OO0JIBIN TaObUIA bl AyaHbIH JaCTaHYbIH a3alTy YIIIH.

Kyprak Oyprpuiay Ke3iHae MaHabl a3aiTy cyjbl nmaiinananbait xypeni. [lanner yeray
YIIIiH YHFbIMa CaFachIHIAFbl OYPFbIIay KOHIBIPFBICHIHAA OpHATACKaH KaOabIK KOJIaHBLTA b
MyHpait ®&aOabIK opTYpIl KIMMATTHIK KaFAaiiap/a >KyYMbIC 1CTeH anajbl )KOHE OJ1 TOMEH
temneparypaga Ttaimal. [laH >KUHAWUTBIH KaOABIKTBIH KOHCTPYKLUMSICHI 9pTYpial OOJIyBI
MYMKIH JKOHE 0JI OYPFBIJIay KOHIBIPFBICHIHBIH OJIIIIEMiHEe OAIaHBICTHI.

Kopiaran opta eHIMAUIIN )KOHE OHIMAUTIK JEpPEKTepi

barananapaarsl aya-cy KOCIAchl ChIFBUIFAH aya aFblHbIHA Cy O€py KOHE OHbI KIIIKEHE
TaMIIbUIapFa IHamly apKbUibl Kanbinracaabl. IIyHKBIp KEHICTITiHIE Kocma IaH



OOMIIeKTEPIMEH COKTBHIFBICATHIH TaMIITbLUIAPABIH IUTeH(iH sxacaiinbl (5.16-cypet). KyibIHHBIH
naiija Ooyiybl IIaH OOJIIEKTEpiHIH Cy TaMIIBIIAPBIMEH COKTBHIFBICY BIKTUMAJIBIFBIH
apTThIpaabl. bypFeuiay eHiMIepl CakKuHA apKbUTbl KO3FaIFaH Ke37e MaHHbIH CYJIaHybl )KOHE
Koaryysiusicel skanracanel. lllmam yureiMaman 1,1-1,5 M KalIbIKTBIKTa MalinHaa
OpHATBUIFAH XKEJJETKIIITNCH jKacalfaH aya arbIHbl apKbLJIbl YHFBIMA CaFaChIHAH IIBIFAPbLIA b
. CymeH cynanfraH OeJlllieKTep aFbIHHAH TYCIN, YHFbIMA CarachblHaH OipiliaMa KallbIKTHIKTa
opbiHABIK OeTiHe mereni. Cy Oepyai OypFbliay KOHIBIPFBICBIHBIH ONEPaTOpbl KaOMHAAaH
Oackapaspl, an KeiOip xkaOuWHanmapAa CyJbIH OHTAWIbl IIBIFBIHBIH AHBIKTAY YIIIH IIBIFBIH
eJierim opHaTbiaAbl. CyIbIH bUIFAJIIAHY KACHETIH JKaKCapTy YIIIH CyAbIH OETTIK KepUIylH
TOMEHJICTETIH, OHBIH CyJIaHy KaOUJIEeTiH KOHE JUCTIEPCHUSCHIH KaKCapTaThIH OCTTIK-OEJICEeH/I1
Kocrmajiap/ibl KOJJaHyFa Oosajpl. Ounmiemaep Oy IIaH KOHIEHTpamusichiH 96 %-ra
TOMEHICTETIHIH KOPCETTI.
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5.16-cyper. lllanas! piFaanapipa 6acy oici Ke31HIeT1 aya-Cy KOCIaChIHBIH KO3FaIbIChI

[Masapl THIMAI a3aiiTy YIIIH OMEpaTop CYMEH KaOIbIKTay bl OakbuIiaybl Kepek. by
ONIiCTIEH Cy MWIbIFbIHBL a3 — ogerre 0,4+7,6 na/mMuH, Olpak oJ Kamay TYypiHe,
Tay-KEH-TE€OJIOTUSIIBIK KaFIalaapra »KoHe OYPFhUTIAHATHIH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH bUTFAJIBLIBIK
NeHreiine OaiylaHbICThl. MBICaNbl, TOXKIPUOETIK OJIIeyJiep KOpCceTKeH IeH, Cy MbIFbIHBI 0,8-
7eH 2,4 n/MuH-Fa IeHiH YJIFaiifaH Ke3Je IaH MeJepi alTapiabikTail TomeHaeii. bipak Oy
HaKThl JKaFfaiifia arblH >KbULAAMABIFRI 3,8 J/MHH >KETKEHHEH KeWiH aHa Mocelelep
TYBIHAQABI: Kalllay VIIbI OITeNIN KaJabl JKOHE JBIMKBUI CHIHFAH MaTepHhall YHFbIMaJaH



ypJeyre TbIM aybIp OOJIFaHIbIKTaH OYpFbI Kallay KUbIH OOJbI. K9HE Kalllay MEH YHFbIMAaHbIH
KaObIpranapbl apacblHJarbl KEHICTIKTI OiTed Oactanbl. Ocblnaiiiia, ThIM Kol cy Oepy
KOChIMIIIa TpoOJieManapabl TYIbIpajbl, MOWBIHTIPEKTEPAIH TO3YBIHBIH >KOFapbUlaybIHa
OaliaHbICTBl KOHYC KamayblHBIH (50 % neiliH) KbI3MET €Ty Mep3iMiHIH TeMeH/JIeyl
Oaiikananpl. bepineTiH CyablH HIBIFBIHBI OYPFBUIAY KYPaJIbIHBIH TYPiHE JKOHE >KONBLIATHIH
MaTepHUAIIIbIH KaCUETTEpiHEe OalIaHBICTHI.

blnranasl Oyprbuiay 9/IICIH €JIIEY KoHE OaKblUIay HOTHKENIEpl OOMBIHILIA OHBI KOJJAHYy
OOWMBIHIIIA KEJIEC] YCHIHBICTAP 931PJICH/II:

MaKCUMaJAbl Cy aFbIHbIHA JXKaKbIHJAy YIIIH omepaTop Ke30eH OailKkanaThlH IIaH
IIBIFAPBIHBICH OOMabIHINA Cy Oepy i OIpTIHACT apTTHIPYHI KEPEK;

CYMEH KaMTaMachI3 €TYIiH >KOFapblIaybl MaH KYpPaMbIHBIH alTapibIKTall TOMEHACYiHEe
oKenmMeli i, O1paK, €H aJJbIMEH, OTIEPANMUIBIK MpoOIeMaiap bl TYABIPYbl MYMKIH - Karay
YIIBIHBIH KbUTaM Oy3bUTyhl (TPUKOH KalllayblH Maiianany Ke3iHje), Oyprbuiay KypajlblHbIH
MYMKIH "kenrenyi". An cyasl a3 Oepy maHael 0acy THIMAUIITIH TOMEHAETE1;

cy Oepyai 6ipTe-0ipTe *KoHe yaKbITThI KEIIKTIpyMeH (aya-Cy KOCTIaChIH YHFbIMa caFachlHa
KOTEpY YIIIH KaXXETT1 KE3€HT€) apTThIPy MaHbI3/IbL;

OyprblIay Ke3iHJIe OHBIH Oepllyl MaHIAbl a3aiTy YIIIH OHTAWIIBI OOJTYHI YIIIIH XKOHE Kalllay
, OYpFBIJIay ITAHTAChl )KOHE YHFbIMA apachblHJaFbl KEHICTIKTIH OiTelyiHe K01 OepMmey YIiH
CYJIbIH aFbIHBIH Y3]IIKCi3 OaKbUIay Kepek;

KOJJAHBUIATBIH CYJbl CY3TIEH OTKI3y KEpEeK, COHJla CyJarbl Kip bUIFaIAbl IIaHIbI
OacaTbIH )KYHEH1 OiTeI TacTaManIbl;

aya temneparypachl 0 ° C-tan TemMeH OonFaHzAa, )KyHeH1 Oyprbuiay Ke3iHJ€ KbI3AbIPY
Kepek, an (y3ak) y3urctep Ke3iHae cyabl Tery kepek. Kemteren Oyprbinay
KOHBIPFbUIAPbIHA KOZFAJITKBIII ITEH TUAPABIUKAJIBIK JKYHEre KaKbIH CY bIABICBIHBIH OOyl
KYMBIC KE€31HAE KaTblll KaJIyIbl OOJabIpMay VIIIH ETKUIIKTI - ©Te TeMeH aya
TEeMIIEpaTypachlH KOCIaraH1a. byprbuiay opelHIaNMaFaH Ke3/1€ Cybl TOTY Kepek.

Bypreinay canpuiayiapbl MEH YHFBIMAJIap bl CYMEH MIaMbIT TacTay (BUTFAIABl OYpFhUIAY
JIeTl aTaiajbl) >KepacThl >KaFdailbiHga OyprblIay >KYMBICTapbhIHA IIAHIbl OAacyAbIH HET13T1
Kypauibl 00ibin TaObu1a bl blranasl manasl 6acy Ke3iHJe YHFbIIAH ChIHFaH >KbIHBICTAP/IbI
HIBIFApy YIIIH Cy KOJAaHbUIaAbl. Bypreuiay Ke3iHae YHFbIMalap/Abl )KOHE YHFbIMAalapabl
IIA0JIBIH €K1 9J1iC1 KOJIIAaHBUIAbl: OCBHTIK JKOHE OYHipiik cy 6epy. OTaHIBIK IIaxTajgapia
HET131HEeH OChTIK 9jic Koymanbiaabl. OchbTik oaic OHTYyCTiK Adpuka, ABcTpanus, Kanana
KoHe T.0. maxrajapja KeHIHeH KOJIaHbUIaabl. 5.17-cyperTe cyablH mepdopaTopIblH OcCi
OOlBIMEH OpHaJNACKaH apHaibl Cy KYOBIpbI apKblUIbl Oepulyl >kKoHE OJlaH KeillH Oyprbliay
IITAHTaChIHBIH YHFBICBIHA TYCY1 KopceTiIreH. byprbl 6achlHIaFrbl caHblIay apKbLIbl IIBIFbII,
Cy caHbuIay TYOIH IIANBIN, YHFbIMA apHAChI aPKbUIbI HIBIFBIIN, KUPAaFaH >KbIHBICTHI aJIbIl KeTel
. IlepdopatopnapasiH Ccy KbICBIMBI Mep(OpaTOpAbIH KYMBICHIHA YKYMCAJIAThIH ayaHbIH
KbICHIMBIHA TE€H HEMECE€ ChIFbUIFaH aya KbichbiMbIHAaH 0,5-1 atM TeMeH O0o0Jybl Kepek.
Bbypreutay ke3iHze Cy HIBIFBIHBI TYPAaKThl OOMYBI KEPEK jKoHE: KOJIMEH OanFaMeH Oyprbuiay



yurin kemigge 3 yi/muH. byn omicTiH THiMAUIiri OyprbuUiay TypiHE >KOHE YHFBIMAHBIH

opHaslacyblHa OainaHbICThl 86-97 % Kypaitnbl. CoHpail-ak 3epTTeyliep KOpCETKEHJEH,

YHFBIMara Cy TaMIIblJIapbl TYMaHBIH aiiiay *oHe KOOIk aiiiay 1a maH KOHIEHTPAIUsIChiH 91-
96 % temenpaereni. bipak cyMeH HOCTYpJli bUIFAJIIbI OYpFbUIAYMEH CaJbICThIPFaH/Ia IIaH
KOHIEHTPAIUSICHIHBIH [IaMajbl CaJbICTHIPMANIbl TOMEHJEYl Oy SIicTepal KOJIJaHyAbIH

KbIMOATTaybIH aKTaMau/Ibl.
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5.17-cypet. ¥HrbIManap bl bUIFAJIIbI OypFbUIay KE31H]1€ KO nepdopaTropiiapbiIMeH Tecy
KE31HJIET1 Cy KO3FaJILICBIHBIH CXEMAaChI

Kyprak manapl xuHay 9feTTe OlpHelle Ke3eHIe KaMTaMachl3 eTilel: YIKeH Oyprbuiay
yCaKTapblH YCTay; OPEKi koHe ycak maH (10 MukpoHHaH a3).

PONUKTI-KOHYCTBI jXKoHE COKMaslbl-aiHAIMalIbl OYpFbUIAY CTAHOKTApBhIH MakjaiaHy
KE31HJIe YHFbIMA caFrachbiHaH (MaHa) MaHBl aya COPaThIH KOHABIPFBIIAH TYPATHIH OipHEIIe
oHAaraH Oip, €Ki, YII »OHE TOPT CaThLIbI IIaH >KUHAFBIII KOHJBIPFBUIAD O31pJICH/II. IIaH
JKUHAFBILI aIapart, *KeIAETKIII )KoHE aya OTKI3rii kyiecl. TazanayablH COHFbI CaThICHIHA
I1aH KUHAY TPUHINII OOUBIHIIA OJIap TPAaBUTAMSIBIK, HMHEPIUSJIBIK, CIHIPTIII )KOHE KEYEeKTI
1IaH yCTarbluTapbl 0ap KOHAbIprbIIapra O0eminenl. [llan xuHAFbI KOHIBIPFBUIAPFA KYPFaK
KOHE JBIMKBII IIIaH S>KUHAFBINTAP Kipyl MYMKiH. 5.18-cyperte oprTypai amamerpii
YHFBIMaJapAbsl OYpFbUIayla KOJIAHBLIATHIH KYpFaK IaH J>KHHAYABIH THIITIK Ky#eci
KOpCETINTeH. YHFbIMAaHBl CHIFBUIFAH ayaMEH YpJIeTeHie (ChIHFAH Tay KBIHBICTAPBIH KOO
YIIIH) IIaH ayaFra TYcCe[l, 01 KybIC Oyprbulay KYOBIpJaphl apKbUIbl OYpFhIIAy KalllachlHa
oepineni.

KanpInTel skyMBIC Ke31He KUpaFaH KbIHBIC TICH IIaH OacliaHara Tyce/l, Oy Oyprbuiay
KYOBIPJIapBIHBIH KBIHBICKA KIPY HYKTECIH jka0aabl. AJ IIaHAbl aya OacraHalaH MIbIFapbUIbIII,



COPBUIBII, IIaH KUHAFBIIIKA ki0eputeni. XKenaeTy xyheciHe JKeNIeTKIII MeH mMaTa CYy3ricl
Kipeai, OHJA TIHAEPAIH pEreHepaluschl 9JETTE TYPaKThl apajblKTa CHIFBUIFAH ayaMeH

UMITYJIBCTIK YpJiey apKbUIbl JKy3ere achlpbuianbl. byn >kargaiiga ycTanfaH IIaH IIaH

KUHAFBII OyHKepre mbFapbiiaabl. Jlypbic maiiianaHbpuIFaH KarFaaiaa manael azaty 95 %-
Fa JICH1H J)KeTyl MYMKIH.
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5.18-cyper. Illan ycTay KOHABIPFBICHIHBIH CXEMACHI

[IIaHHBIH MIBIFAPBUTYBIH OOJIIBIpMAY YIIIH ayaHbl TYTHIHYIBIH OHTANJIbI apaKaThIHACKIH
KaMTaMachl3 €Ty KaXKET - JKEJJIETY KYHEeCIMEH COPBIIATHIH KOHE CBhIFbIMJIAJIFaH, KUparaH
KBIHBICTBI JKOIO YIIIH KETKi3laeal. OAeTTe, IIbIFapblIFaH ayaHbIH aFbIHBIHBIH OCpiiareH
CBHIFBUIFAH ayara KaTblHachl 3:1-re neiiiH. bipak cy3rijep KajbllThl IAH JASHTEeHIH]IE JKYMBIC
icTerene, eq Ken TaparaH KaTbiHac 2:1 Gonbin TaObutansl. 1llaH KOHLIEHTPAIMSCHIHBIH €H
KOIl TOMEH/JIEY1 aFbIH KbUTAMBIFBIHBIH KaThIHACKIH 2:1-1eH 3:1-re neiiiH apTThIpy apKbLUIbI
aNbIHATBIHABIFBI, an 4:1-re AeliH *KoFapbllaFaH/la [IaH KOHIIEHTPALMICH OJIaH J1a TOMEH
00JaThIHBI AaHBIKTAJIJIBI.

Kpocc-menna acepiepi

KocbiMila cy pecypcTapbl KaKer.

Konpanyra KaThICTBl TEXHUKAIBIK TAHBIM

JKanmel KomgaHbIIAIbL.

DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynig Ko3rayIisl KyIii

DKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMA TaJlalTaphl.

Kopmraran oprara Tepic acepai azauTy.

5.3.4.3. bypreutay »aOabIFEH THIMAI MaHIEI 6acy jkoHE MIaHABI KHHAY KypalaapbIMeH
*KaOBIKTAY



TexHHUKaNBIK cUIaTTamMa
Ip1 ’xoHe oprama OETTIK YHFbIMAIAP/bl IIBIHKBIP Ta0AHbI OYpFbIIAYy KOHABIPFbLIAPBIMEH
OyprpUlay Ke3lHJIe aya IIaHbIH OacraHajarbl aya KO3FaJbIChIHA dCEp €TETIH KOJIJICHEH
cepesieplllH KeMEriMeH THIMJI a3aiiTyra Oonaabsl. MyHJail cepenepAl MaiiianaHy KeMm
nerenae 1,2-men 1,2 M-re keMiHae Oacrmana esmieMi Oap Ke3 KEJIreH YJKeH Oyprbliay
KOHJIBIPFBICBIH/IA IIAHbI a3aiiTyFra 0osanbl. KopiiayabiH nepuMeTpi OoMbIHIIIA OacriaHara eHi
15 cm cepenep opuHaTbutaabl. Omap OypFbUlay KOHIBIPFBICHIHBIH JKYMBICKI KE31HIE
OacnaHaJiaH MIaHbI KeTIpYAl a3alTyFa apHaIFaH.
Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa
byprputay >xababIFbIH THIM/I MIAHABI 0acy XoHE MIaHAbl KMHAY KypasJIapbIMEH
xKaOabpIKTay atMocepara OeilopraHuKanbIK AHHBIH, OHBIH 11I1HE KOpIIaraH opTa YIIiH €H
KayinTi OOJIBITT TaOBUTATHIH YCAK JUCIICPCTI MIAHHBIH IIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aliTyFa MYMKIHIIK
oepeni.
Kopiraran opra eHIMAUIIT %&oHE OHIMIUTIK IepeKTepl
Konimri Kopmayasl Oyprbuiay skKoHE MaiiianaHy Ke3iHAe coJ jkakTarbl 5.19-cyperrte
KOPCETUIreH IeH aya OHBIH IITHIEC KO3FaTaabl )KOHE OJ1 COPFBIII ayaHbIH KO3FAIBICKIMEH JKOHE
COPFBILITHIH dCEpIMEH aHbIKTanaabl. KOHIBIPFBII aya Oyprbliay T1aT@opMachiHbIH TOMEHT1
OeTine OypFpIIay KYOBIpHI OOWBIMEH KO3FalbIiC OAarbITHIH CaKTail OTHIPBIN, YHFbIMA
CaHplJIayblHAH KOPIIAYJbIH OPTaHFBI OOJIir1 apKbUIbl (Cepesep MeHreuiHae) Kosramaasl (
*oFraphbl). bypreinay minatdopmMaceiabiH ToMeHr1 O0etinae Koanna addexricine 6alaaHbICTHI (
arbIH/IBl CYMBIKTHIK HEMECE T'a3 aFbIHBI OoJap Ke3JeckeH OeTke "»KaObIchin" Kayra Oeiim).
JlacTanraH aya aFbIHBI YHFBIMAJIaH IIBIFBIN, OYPFBIIAY IUIaT(GOPMACHIHBIH IUIaT(GOpMackiHa
JeliH KeTepuieni, Oyprbulay MIaTGOPMACHIHBIH TUIATGOPMACHIHBIH TOMEHT1 KaFbIMEH
KEJICTKII CHUSKTBI €Kl AaKKa aybITKUJIbI, al OHBIH >KUEKTEpIHE >KETKEHJE YHFbIMaHBIH
KaObIprayiapbl OOWBIMEH TOMEH Kapail XKbUDKUIBI. KOopIiiay. bya KO3FalbICTBIH OapJIbIFbI
KOFaphl JKbULIAMIBIKTA Xypedl. [lanaxanagan maHabl OHBIH KepTeial OeTKeMeH jkaHacy
OpHBIHJIA KO0 OHBIMEH aya aFbIHBl COKTHIFBICKAH/A, COJAaH KEHiH KopImay MEH JXep
apachIHJaFbl CaHbLIAY APKBUIBI OacriaHaJaH arbIl KETKEeH Ke3/e 001aIbl.
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5.19-cyper. Cepenepai maljnanany Ke3iHJe >kaObUIFaH aya-IlIaH KOCIACHIHBIH
KO3FaJILICHIHBIH YIITiC
Kopmiay by nepumerpi OOWBIHINIA OPHATBIIFAH €HI 15 ¢M cepe aya KO3FaJbICBIHBIH (
KOFaphlJla CUMATTaJIFaH) CUTIaThIH Oy3ael. O JacTaHFaH aya aFbIHBI JKEPMEH COKTHIFBICHITI
KaJIMac YIIIiH aya aFbIHBIH OacllaHaHBIH OpTachiHa Kapai OarbiTTai sl (5.20-cyper, oH KakKTa)
. JlacranraH ayaHbIH KO3FaJbIC OAFbITHIHBIH MYHJIal ©3repyl OHbIH OacraHa acThIHAH ChIPTKA
LIBIFYBIH a3aUTaIbl.

EYRFEne Opsaaros CossEnay OyaRa0rs, Wak LWy 0200TomsE D6 ke ToSaKT

E':' | < ; i B .

5.20-cyper. lllaH arbIHBIH OOJIABIPMAUTHIH KOPILIAJIFaH COpPE
5.20-cyperTe cblHay Ke3iHae OYprbUIay KOHIBIPFBICHIHA OPHATBIIFAH Copelep
kepcetinren. Cepenep eHi 15 cM KoHBelep TaclachIHbIH JKOJIAKTaphIHAH KAacaJiFaH XKoHE 5 cM
Metajul OypelmTapra OonttrapMeH OekiTinreH. byn OypelmTap OacrmaHaHBIH MEPUMETPI
OoiipIHIIA KOpInaynapra OekiTinai. UHTephep/ il TONBIFBIMEH THIFBI3AAY YIIIH 1MIKI O6iKKe
CBIPTTAH Kipyre apHajJfaH CaHbUIay/bl ka0y YIIH ecik (pe3eHke 0eJiiri) KOChbULIbl (eciK
kepceTinMmeren). Cepenep KopimayJblH YCTIHT1 JKaFbl MEH JKepJIiH apachblHAa IIaMaMeH



opTachkiHaa (TIriHEH) OpHATHUIBI. BypFbuiay KOHABIPFBICHIH Maiiianany Ke3iHAe OHIIPICTIK
Karanmapa )Kypri3uireH eaueyiaep Oyl 9[ICTI KOJIJaHFaHAa IaH KOHUEHTpanusicel 66—81
% TOMEHJICUTIHIH KOPCETTI.

Kpocc-menua acepnepi

Kanran manas! (11aH KUHAFBIITaH) TYCIpY *KaOAbIKTHIH Kalbl 1aH KypaMmbIHbIH 40 %
Nelin Oepei.

Konpanyra KaThICTI TEXHUKAJIBIK MTAHBIM

Kanmel KongaHbIIAIbL.

DKOHOMHKA

Kopiay cepenepin kacay koHE OpHATY YIIIiH €HOEK HIBIFBIHIAPHI.

Enpipyaiy Ko3rayiibl Kyl

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMa TajanTtapbl. belopraHuKanbIK MaHHBIH IIBIFAPBIHIBIIAPHIH

azaunry.

5.3.5. Kapsepuepe skoHe maxTajiap/a xapy Ke3iHjie mbFaphHILUIapAE a3aiTyFa XKoHe (HeMece)
6ongeipmayra OarsrrTamrad EKT

Cunarramanap
JKapbuibiC KYMBICTaphl KE31H/IE€ MIBIFAPBIHIBLIAPIBI OOJABIPMAY YIIIIH 9MIICTEP, d/IICTEP
HeMece OJIapAblH KOMOMHALIUACHI.

VYuyackeneri (kapbepjeri) »kammai >kapbUIlbIc aTMocdepara IaH MEH Ta3JblH Kol
MOJIIIEPIH MIBIFAPYJBIH KyaTThl Mep3iMJli Ke31 0oJblll TabbuIanbl. ATMochepara 3UsSHIbI
KocTajap IaH KoHE Ta3 OWITTapbl TYpPiHAE Tapaiaabl. 3USHIBI ra3gapAbiy Oip Oemiri (
IIaMaMeH YIITeH Oipi) JKapbUlFaH Tay-KeH MaccachlHJla KajlaJbl, COAaH KeiiH aTMocdepara
Tapajbll, >KapbUIBICKAH OJIOKTBIH ayMaFblH XKOHE OFaH JKaKbIH ayMaKTapJbl JIaCTaWIbl.
beninren miaH-To3aH-ra3 OYJITHIHAH KyJjam, MIEeTTepre, ydyacke (Kapbep) MaHbIHIAFbI
ayMaKTapFa »oHe KaKbIH aybUIIapFa KOHBII, OoJallakTa MaH-TO3aHHbIH K31 00J1a/Ibl.

TexHukaabIK cuIIaTTaMa

Kapbepnepae sxoHe maxranapia skapy *KYMbICTapbl Ke31HJ€ IIaH MEH Ta3/blH TY3L1y
KapKBIHIBUIBIFEI KONTEreH (akTopiiapra OalIaHBICTHI, OJApAbIH HETI3TiIEepiHe Tay
KBIHBICTAPBIHBIH (PU3HKATBIK-MEXaHUKAJIBIK KaCUETTepl MEH OJIApJbIH KYPaMbIHAAFbI CY,
KOJITAHBUTATBIH  JKApPBUIFBINI  3aTTApJbIH  ayKbIMbI, KOJJAHBIJIATBIH IITAHTAIBIK
MaTepualIapIbIH TYpJIepi, Kapy dicTepl kaTaabl. (KEPTHEeHIH TaH aJFaH €HICIHIe HeMece
KBICBUTFAH OpPTaJa), JKaIlai KapblIbIC JKacay yaKbIThI, XKammai »KapbUTbIC KE31HET1 aya paibl
JKarIaimapel )koHe T.0.

[Tanasl )KUHAY KOHE MIAHABI 0acy oMicTepl MEH KypalllapblH TaHJayFa IIaHHBIH
KaCHUETTepl YJIKEH ocep eTelli: OONIMIEKTEeP/iH THIFbI3bIFbI, OJApIbIH IUCTIEPCHUSACHI,
aAre3usIblK KacHeTTepl, IIaHHBIH aFbIHABUIBIFBI, BUIFAJJAHFBIIITHIFR, a0pa3uBTLIIN,
TUTPOCKONUSUIBIK KOHE OOJIIEKTEepIH EpITITIrl, JIEKTPIIK OHE 3JIEKTPOMArHUTTIK
KacHeTTePi, IIAHHBIH ©3/ITHEH TYTaHYbI )KoHE ayaMEeH JKapbUIFBIII KOcIajaap Ty3y KaOiiaeTi .



JKapbuibic sKyMBICTaphl K€31H/E IIaH MEH Ta3/bIH IIBIFAPBUTYBIH a3aUTy TEXHOJIOTHSIIBIK,
YHBIMTaCTHIPYIIBLIBIK KOHE HHKCHEPIIIK Iapajiap eceOiHeH Ky3ere achlphblIabl.
TexXHOIOTUSIBIK IIapaiapFa MbIHAJIAP JKATAbI:
YKAPBUIFBIIT OJIOKTap bl YIAKEHTY apKbUIbI )KapbUIBIC CAaHBIH a3aMTy;
KAPBUIFBIII 3aTTap PETIH/E OTTET1 OAJIAHCH HOJITE TCH HEMECe OFaH YKaKbIH KapamnaibiM
KOHE IMYJIBCUSIIBIK KOMIIO3UIIMSATIAPIbI TaliiallaHy;
KBICKBIIITAFbI "TipeK KaObIpFachiHIa" 1111Hapa XKapbUIbIC.
Y HUBIMIACTBIPYIIBUIBIK KbI3METKE MbIHAJIAP YKATaIbI:
OypFheUIay-XKapy >KYMBICTAPBIHBIH YTBIMIBI TapaMeTplIepiH MOJIEIbICY IKOHE
Ko0asayJIbIH KOMIBIOTEPIIIK TEXHOJIOTUSIIAPBIH SHIIPY;
aya palbpl JKaFJaiIapblH €CKEpPEe OTBIPBIN, OHTAMIIBI YaKBIT KE3EHIHAC KapbLIbIC
KYMBICTAPBIH KYPTi3y;
HITAHTAJIBIK MaTePUAIIAPABbIH YTHIMABI TYPJIEPiH, YHFBI 3apsIbIHBIH KOHCTPYKIMSUIAPBIH
KOHE MHUITHAIUS CXEMaJIaphIH MMai1aIaHy;
Nuxenepiik-TeXHUKANIBIK [1apaap:
KapblIFaH OJIOKTHI JKOHE IIaH-ra3 OYIThIHAH MIAHHBIH TYCY alMaFblH CYMEH, ITaHIIbI
BUTFAJIJIAHIBIPATHIH KOCTIAJIAPMEH KOHE DKOJIOTHUSIIBIK Ta3a PEareHTTepMeEH Ccy cely;
IIIaH MCH IIaH-Ta3 OYITTapblH OKIIayJjiay KOHIBIPFBUIAPBIH KOJIIaHY;
TUAPOTO3aHCHI3AAHBIPY TEXHOJOTHUSIIAPBIH KOJAaHy (XKapy YHFbIMaiaapbl MEH
YHFbIMaJIap/ibl TUIPABINKAJIBIK COFY, YHFbIMAJIap/IbIH YCTIHE CY BIIBICTAPBIH TOCEY);
KEH Ka30aJIapbIH KENJIETY;
JKapBUIFBIII 3aTTapAblH JKETKI3UIylH Oakpuliay YIIIH AaTUYUKTEpi Oap 3apsaray
MalllMHAJIAPBIH NaiJanaHy;
Tay >KbIHBICTAPBbI MEH >KapbUIFaH YHFbIMAJIAPAbl TAOUFU Cy ceOy/Ibl Maljanany;
KepacThl KarJAalbIHIA KAPBUIBIC JKYMBICTAPBIH JKYPTi3y YIIiH 3JEKTPIIK eMec
MHUIMAIUSIIBIK JKYHeIep Il maiaiany.
Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia
XKorapeina atanrad oficTepial KeKe e, YWIecTipe ae KoJaany atmocdepara
OeilopraHuKaJIbIK IIaH HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH aUTapibIKTail TOMEHACYIHE KOJ >KETKI3yre
xoHe N203 azor okcuai, NO2 a30T AMOKCHI KOHE KOMIPTErl HIbIFApbIHABLIAPBIHBIH
KoeJieMiH a3aiiTyra MyMKiIHAIK Oepeni. CO TOTBIFBI KapbUIFBIII 3aTTapAblH, IU3EIbIIIK
OTBIHHBIH JKOHE OYPFBUTIAY KYpalIIapbIHBIH IIaMaJiaH ThIC TYTHIHYBIH a3aiTy, maiaa 60JaThiH
KAJIJIBIKTap IbIH MOJIIIEPIH a3aiTy.
Kopiiaran opta eHIMJIUIIT XKoHE OHIMJIUTIK AepEeKTepi
TeXHOMOTUSIIBIK MIapanapra )KapblUIbIC OPEKETIH O0aKbpUIay TOCIIAEPI KaTaabl. JKapbuibic
Ke31H€ IIaH MEH ra3 TY3UIyA1H >KOFapbl KAPKbIHIBUIBIFBI )KapbUIFBIII 3aTTap IbIH SHEPTUSCHI,
OIETTE, YTHIMCHI3 KYMcalyblHa OaimanpicThl. KomiMri xapy *KYMBICTapbIHAA JKAPBUIFBIII
3aTTapIblH TMOTEHIUAIABIK YHEPTUACHIHBIH TeK 0-7 %-bl Tay KbIHBICTAPBIHBIH MACCAChIH
OeJryre *oHe ycakrayra kymcanasbl. [llan Ty3inyiH KyaTTsl OmaKkTapbl OOJIBIN TaObLIATHIH



KHparaH MAacCHUBTIH ipi rabapuTTi aiMakTapbhlHAAa TEPEH IUCIEPCUSUIBIK ©3TepicTepMEH
KYPETIH >KapbUIFBIII 3aTTap]IbIH Kapy OPEKETIHIH KYIUTI KepiHici Oaikanaasl. JKapbuibic
OYHEPTUSCHIHBIH TOJIBIK TaiaIaHbIIIMAY bl JKaPBUIFBIII 3aTTap IbIH TOJBIK KaHOAYBIMEH JKOHE
HOTWIKECIHJIC Ta3Jap/AblH YVJIKEH KOJEeMIHIH Mmaiiga OojiybIMeH Kartap xypenai. JKapbuibic
OpEeKeTiH OacKapyIbIH MOHI1 KapBUIFBIII KaPBUIBICTHIH MOTCHIIMAIIBIK YHEPTUSCHIHBIH YIIECIH
apTThIpy OOJBIN TaObLIAABL. Bysl MaKcaTKa KOJI JKETKI31JIe/l: MACCUBTE OPEKET €Ty YaKbIThIH
VIFAUTY KOHE KapbUIbIC KYIITEPiH Maiganbl KYMBICTapIbl OpbIHAAyFa OarbITTay. byn
OpeKeTTEpre MbIHAJIAP YKATAJIbI:

YKAPBUIFBIII OJIOKTAp bl VIIFANUTY JKOJIBIMEH KapbUIbIC CAaHBIH a3aiTy, MBICAIIBI, IIIaH MEH
ra3 OyJiThIHBIH OMWIKTITIH 1,25 ece a3zaiiTyra »oHE a30T OKCHUATEPIHIH TY3UIylH a3alTyra
KeMekTeceTiH Oumik kuektepal (30 M xoHe ofaH Ja Kem) kapy apkbUibl. KpuBbaccTarsl (
VYkpannHa) Temip KeHi Kapbepyiepi >KarJalbIHAAa CHIFBUIFAH OpTaaa OWiK KUEKTEepIi Kapy
anram petr Opranbik ['OK xone FOI'OK-ta xyprizuiai. Keiiinaen on Gacceiinaeri 6acka
Tay-KeH OallbITy KOMOMHATTAapbIHA €HT13UIl. MypbIHTay KapbepiHiH OHTYCTIK-0aThIC JKaFbIH
KaiTa >kaHJaHIbIPY TOKIpUOeci KopceTKeHAeH OMIK KHEKTEP/Il Kapy KYMBICTapbIHA KOIITY
aTMoc(epara HbIFapblIaThIH a30T OKcuaTepl Momuepidiy 15-20 %-ra ToMeHaeyiHe oKemei.
by karmaiiga sKapbUIbIC DHEPTUSACHIH NalIalbl Maganany JopEeKeCiHIH apTybl ImaMajaaH
TBIC YHTaKTay alMarblHbIH TOMEHJEYyiHe (TUIaCTUKAJBIK JedopManusiap) *KOHE COHBIH
HOTHXKECIHJIC IaH MEH Ta3 OWITBIHBIH OWIKTITIHIH TOMEHJeyiHe BIKmana eremi, T.0.
mIbIFapblIaThiH maH Memepi. [llan-raz OynTeiHBIH KeTepiny OwuikTiri 10-15 merprik
KepTIenepal Kapy dliciMeH caibicThipFanaa 1,2 ece TeMeH Tipkenmi. 10—15 MeTp KbIpis
&Kapy >KYMBICTaphl Ke31He Kapbep aTMocdepachiHIarbl MIaHHBIH KOHIIeHTpanusichl 3300 mr/
M3 Kypaabl , aid Joa codl KeiHbIcTapabl 20-30 MeTp KbIpabl Kapy Ke3iHAe IIaH
KoHIeHTpamuschl 1,3—1,4 ecere TomeHe/i.

Ke3 KeJreH Tay-KeH >KaFJAalbIHa JKapblUIbICTap Ke31HAE TY3UIETIH 3USHIIBI Ta3IapabliH
MeuepiH (29 ecere aeitiH) a3aiiTyra KOMEKTECETIH OTTEr1 OaJaHChl HOJITE TEH HEMece OFaH
aKbIH OTTeri OajaHchl (TPAaMMOHMUT, UTJAHUT XoHE T.0.) Oap KapbUIFbIII 3aTTapiabl
naiganany . Atam aiTKaHaa, TOKIPUOEIIK emeMIaep eH KapanaibiM (UTIaHUT KoHE T.0.)
KOHE DMYJIbCUSIIBIK >KapbUIFBIII 3aTTaplbl >Kapy Ke31HJE OHEpPKICINTIK TpoTui Oap
JKAPBUIFBIII 3aTTapAbl *Kapy Ke3lHJerire KaparaHJa KOopLlaraH OpTa aWTapijbIKTakl a3
JACTAHATBHIHBIH aHBIKTaJbl. MocesieH, MbICalbl, | KI TpaHyJOTOJN KapbUIFaHIa Kapbep
atmocdepacsina mamamer 200 nutp, an 1 kr rpaMmMonuT 79/21 xapeuiranga mamamen 100-
140 nuTp yasl ra3 OesiHel. KogiMI1 KeMipTeri TOThIFBL. COJl CHAKTHI JKak )KoOHE IMYJIbCHUSIIBIK
YKAPBUIFBII 3aTTAP/IbI Kapy Ke31HET1 yJIbl Ta31ap/IblH KoJieMi dJIeKai/1a a3 OOoJIbII MIbIFaIbl
xoHe 30—50 /KT Kypakiasl.

ajplHOAFaH KBIHBIC MaccCachlHA >KapbUIbIC kKacay, T.0. OYpbIH KUparaH KbIHBIC
MaccachbIHBIH Tipey KaObIprachiHaa. ChIFBUIFAH OPTaja Kapy Ke31HJe KPEKUHT MpoIieci OyKia



Maccaja OIpKeNKi Kype/l, OMTKEHI MUXTaHbIH KaHbIHIa OPHAIACKAH XKaPBIKTAP TOJIBIFBIMEH
alIbUIMaNIbl )KOHE KepHEY OpICIHIH KallIbIKTaFbl HyKTEJIepre TapagyblHa iC KY31HIE Keaepri
KacaMauapl.

Tipek kaObIpracbiHbIH eHl keMinae 20 M 6omysl kepek. Tipek KaObiprachiHbIH eHl 20-30
M-Te JeliH OolFaHJa eKIHIIUIIK IIaH-ra3 OYJIThl KYpT a3asapl HeMece MYJae Ty3iameiiai (
KyJlaFaH >KaKTaH IIaH IIBIKIAWbl), KapblUIbICTAaH KEWiH 2—-3 caraTTaH COH JKapblIraH
KepTIeHIH TeMeHr1 AeHrerinae CO KOHUEHTPALMICHIH EKT]1 pyKcaT eTUITeH JIeHrelre 1eii
TOMEHJIETY YaKbIThl KbICKapa/bl.

5.2-xecte. Tipek KaOBIPFaCchIHBIH TAy *KBIHBICTAPBIH Kapy OHIMAUIITIHE cepi

KecekriH emmemi 6ap GemmexTepiH MaibI3bI,

X
P/c Ne a.p ?a.c Caxray eni, m Kambep eni,m MM
oexinici,
<200 201-400 400 > 400
1 2 3 4 5 6 7
0 35-40 66,0 13,3 20,7
1 13-15
15-20 17-19.,5 70,5 19,8 9,7
2 12-14 20-30 6-15 72,1 18,3 9,6
3 10-12 30-35 0-5 75,3 16,5 8,2

JlyHue Xy31HA€eT1 eH ipl aJIThIH KapbepiepiHiH Oipi "MypriHTay" jKaF1albIH/Ia )KapbUIBIC
KarganuaapbeiHblH (KbICHUIATHIH OPTa/ia KOHE KEpTHeHIH 0oc OeTiHje) miaH-ra3 OYIThIHBIH
KOJIEMIHE QCEpIH aHBIKTAY YIIIH TOXKIPUOEIIK KapbUIbIC KYMBICTaphl KYprizuiai. bynTTeiH
naiija 001y MPOLIECIH YaKbIThIH/IA a3y YILIIH XKOFaphl *KbUIIAMIBIKTBI TYCIPY KOJJIaHBUIIbI.

Kapswuiran xbiabicTap OepikTiri f=9—10 GoyaThiH KBapuTHI CIIOJANBI TAKTaTaACTAPMEH
YCHIHBUTFaH. BIIOKTBIH KapThICHl TaHJAAJIFaH OCETKe, eKiHIl Oeiri - OYphIH JKapbUIFaH Tay
MacCachlHaH TIpeKKe >KapbUIFaH. ToxipuOenmik OJOKTHIH kKejemi 115 mbiH M3
YHFBIMaTApIbIH TOPBI 7X7 M, KepTHeHiH opTaiia OuikTiri 10,5 M, OypFel 2 M, )KapbUIFBIII 3aT
perigae rpanyaut C-6M maiimananbuiasl. JKapbuiblc cyii0achl JUaroHalblbl, KaTapiap
apachIHIaFbl Oastysiay apaibiFbl 35 Mc.

[Inenka »a30anapblHbIH AEPEKTEPIH MHTEPHPETALMSIIAY CTEHATIH TaHAaIFaH TyO1 6ap
OJIOKTBIH y4acKeCiHe MIaH-ra3 OYITHIHBIH Taiaa 00Tybl 5 CEKyH/Ta asKTaJIFaHbIH KOPCETTI.
CoHbIMEH KaTap OYJITTBHIH Maija 00JIybl TEK KaHa KepTIiesll allMaKThIH >KOFapFbl OeJiriHeH
IIBIFAPBIHABLIAD €CeOIHEeH FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap, *KapbUIbIC Ta3JapbIHBIH OCEpPIHCH
TOMEHT1 KOKKUEKTEH IIaHHBIH KOTEPUTYIHEH Jie Oalikayiaibl. KbIpJAbIH OYHip OeTKeiiHiH Tay
KBIHBICTAPBIHAH OMBIPBUTYBIHBIH Taiiaa 601ybsl. by karmaiina maH-ra3 OYITBIHBIH KOTEPLTY
ouiktiri 320 M, oHbIH Keyiemi 3,8 MiIH M3 Gonabl. ChIFBIIFAH OpTaja >KapbUIbII YKAaTKaH
OJIOKTBIH O6JITiH/e OVJITTBHIH KAJIBINTACYbl 3 CEKYHATA asKTayibl, OMiKTIri 280 M, kesemi 2,6
MiH M3 Oomasl. [1laH-ra3 OYITHIHBIH KeJIeMiHIH TOMEHCYl KepTrneHiH Oyihip OeTiHeH IaH
IIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH  00JIMaybIHA, COHJIAM-aK OHBIH TOMEHTI IuIaTdhopMachkiHa Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KYJIaybIHA OalIaHBICTHI OOJIIbI.



CoIfpIMIaIFaH OpTaja opTypJli OMIKTIKTErl KepTHelepal >Kapy Ke3lHIE KOFapbl
KBUTTAMIBIKTBI TYCIPY JEPEKTEpi, OACTTE, KapPhUIFaH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH OMBIPBUTYBIHBIH
maifga 0oy OarbITHIHJA IMAH TY3UIMEHTIHIH aHBIKTAABI, OYJI IIaH MEH ra3jblH KeJIeMiH
azaiitaapl. OYITTH 30-35 %.

Toxipubenik enmeyiep jKammaid KapbUIblc Ke3iHae maH OeJmeKTepiHiH
KOHIICHTPALUSIChl YaKbIT OOWBIHINIA KeJeciJiell ©3repeTiHIH aHBIKTaIbl: Kapbepjeri
AKAPBUIBICTBIH OacTankel coTiHae o1 2500 mr/m3 monnepre xeteni, 30 MuHyTTaH Keiin - 850
mr/m3 . XKapwurran 610ktan 100 M-re AeiiHr1 KalbIKThIKTa MeJIIepi 1,4 MKM-Te JIeHiHT1 aH
OemnmekTepiHiH Memepi 56 %, an emmemi 60 MKM-IIeH »ofapbl - Oap Oonranbl 2,3 %
Kypaiael. XKapsuiein sxkaTkan Osoktad 500 M KambIKTBIKTa 1,4 MKM-Te JICHIHT1 IIaH
OemnmekTepiniy Moemmepi 84 %-maan actam, an 60 MkMm-jaeH yikeH Oemmektep — 0,3 %-abl
Kypaiiapl. by rpaBUTAIUSITBIK KYIITEPIIH 9CEPIHEH OVITTHIH YIKEH (DpaKIHsUIaphl )KapbUTbIC
OpHBIHA YKaKbIH aliMaKTaFbl KEPTICIITIH OCTIH/AC MOTreTIHIINIMEH TYCIHIAIPUIS/I.

Y WBIMAACTHIPYIIBUTBIK KI3METKE MBIHAJIAP YKATaIbl:

OyprbUIay KOHE Kapy *KYMBICTAPBIHBIH YTHIMIBI MMapaMeTpiIepiH MOJEIbICY >KOHE

xo0aliay yIIiH KOMIBbIOTEPIIK TeXHOIOTUsIap sl eHaipy (5.5.1.1. kapaHbi3)
byn OarmapnamanblK MakeTTep Kejieci MiHAeTTep Il MenTyre MyMKIH K Oepei:

1) OypFpuIay KOHE Kapy >KYMBICTAPBIHBIH KaXKETTI MapamMeTpiiepiH ecenTeyal Koca
anranja, OyprbuIay KOHE JKapy >KYMBICTAPBIHBIH K00achl (YHFbIMA IMIUXTACKIHBIH MaCCaCHI,
IMIUXTaHBIH KOHCTPYKIUACHI, KaTapJarbl YHFbIMajlap MEH YHFbIMaNapblH KaTapiapbl
apachIHIaFbl KAIIBIKTHIK JK9HE T.0.);

2) Tay-K€H MacCachIHbIH KEHEI01 MEH IIery TPaeKTOPHCHIH 00IKay;

3) xobanay Ke3lHJIe JKapbUIFaH Tay-KE€H MacCacChIHBIH I'PAHYJOMETPHUSIBIK KYpPaMblH
0omKay, HAaKThl HOTHDKEMEH CaJIBICTBIPY JKOHE JKapy MapaMeTpiepiHe OfaH dpl TY3eTyliep
SHIPY;

4) Ky3eTUIeTiH OOBEKTIIIEP HET131H/1e TOMBIPAKTHIH KbUTKY KbUITAMIBIFBIH 00JDKAYFa;
5) Kayinci3 KallbIKTBIKTap bl €CEMNTeY.

JKapbuibic yakbITBIH KEJIIH MaKCUMAJIIBI OCICEHIUTIT Ke3eHIHE aybICTHIPY (MBICAIIBI,
KpusbacTars! ammblk Kapbepiep yiniH 12-13 carar), Oy KapbepiaepaiH KeJIeTy YaKbITbIH 15-
20 % kpicKapTyra kemekTeceai. Toxiprde KOpCeTKEeHIeH, KEIIH MaKCUMAaJIJIbl OCJICEH LTI
KE3CHIHJIE Kaphep/ie *Kammai >KapbuIbIC jkacaraH Ayphic. "MypbIHTay" KapbepiHiH >KarJanbl
YLIiH OyJ1 Ke3eH KyHAi3r1 caraT 12-13 apanbIiFbIHAaFbl YakbIT apaiblFblHa Keeai. JlereHMen,
TEXHOJIOTHUSIIBIK JKaFaiiapra, MEKTeyJIepre >KoHe OHIIPICTIK KAKETTUTIKTepre OaillIaHbICThI
Kapbep/Ieri jkapy >KYMBICTApbIHBIH yaKbIThl 16 caraTka OenruieHreH. OChlFaH OaillaHBICTHI
TEK OCHI KOPJIbI TMaiianany, ajiJbIH ajla ecenreyiep OOWbIHIIA, JKamnmai >KapbuiblcTapaH
KEeHIHr1 amblK Kapbep arMoc(epachlHbIH MIAHJBUIBIFBIH opTa ecenmneH 15-20 %-ra
TOMEHJIETyl Kepek. byn »armaiina maH MeH ra3 OyJIThIHBIH Tapaidybl IIAHIbI Olp yakbITTa
O0acy apKpUIbl Ta3qblH O6JiHY MPOIECIH KYHMIeHTyAl KaMTamachl3 €TeTiH 0oc cy-aya
aFbIHIAPBIH )KACAWTHIH KEJISTKIIT KOHIBIPFBUIAPMEH JKY3€Te aChIPhUTYhI KEPEK.



MuHumanapl cnenuduKanblK MaH Ty3U1yl 6ap mTamnray MaTepHalblH naiganany (
MbICaJIbl, KaJNJbIK IIJIAMbIH, OypFbUIay YCaKTapbIH JKOHE T.0. MIAHHBIH OeJiHYylH a3alTyra
KOMEKTECETIH YCaK KHUBIPIIBIK TaCThl HEMECE KYMJBI-Ca3ibl MIOTIHIIJIEPMEH ayBICTBIPY).
YHFpIManapJblH WHEPTTI WITPUXTApbIH Naijnanany keminae 16 % xypaiabel. JliHrek
MaTepHuaiblHa SPTYPIi OerTapanTaHabIPFRIITApA6l Kocy. OnapFa yibl Ta3gapabliH TY3UTyiH
a3alTaThIH YIO1PJIl OK TIeH IITUKI TY3 KaTabl.

WHxeHepitik KbI3METKE MBbIHAJIAP JKATaIbI:
mIag Topizaec OemiekTep i OalIaHbICTRIPY YIIIH KapbUIFaH OJOKTHIH OCTIH XUMHUSIIBIK
peareHTTepMeH (aJIKOroJib TYHIBIPFBIIITAPBI, OETTIK OEJICeH/ Il 3aTTap IbIH EPITIHALIEP] KOHE
T.0.) OHJCY KOHE IIaH MEH ra3 OYJITbIHAH IIaHJbI JKAYbIH-IIANIBIH aiiMaFrblH CyMEH HeMece
maHra cy ce0y ycbiHbuIaabl. 1 M2 cy ceOy anmanpiHa 10 1 cy Medmiepine buFaigaHIbIpaThiH
Kocmanap. byn skarmaiina OMOKTEIH O€TiHAE MIaH TOPi3ai OeNmeKTep I KoaryisusIaiThH
JKOHE OCBIJIalIa »apbUIbIiC Ke31HJAE OJapIblH aTMocdepara eHyiHe >XOoJ OepMeuTiH
KaJbIHABIFBI 20-30 MM "KbIpThIc" maiiga Oonaasl. byn nepekrep MypblHTay KEHIMIIHAETI
KapbUIBICTApAaH KEHWIHT1 IaH KOHIEHTPAIUSACHIH OJIIICY XOHE TYCIpy AepeKTepiMeH
pacrananbl. Atan aiTKaHa, kKapbep aTMocepacsiHa maH mbiFapy 25-30 %-ra, an maH-ra3
OynThIHBIH KoTepiry ouikTiri 15-20 %-ra azasnael. Cy ceOy aliMarbIH JKapbUIaThIH OJOKTHIH
mekapacbiHad 50-60 M KalIbIKTHIKTAa OPHAIACTHIPY YCHIHBLIABL. J{omipek aiTKaHa, COKKBI
TOJKBIHBIHBIH KOTEpUIyiHEH IIaHHBIH O6JIHETIH >KapbUIFaH OJOKTBIH IeKapachlHaH
KAIIBIKTHIFBI (M) ecenTey apKbuibl TaObLIaabl. CyMeH cy ceOynan 6acka, >KapbUIFBIIT OJOK
MEH OFaH JKaKblH ayMaKTap KeOik reHepaTtopiapbl apKbUIbl KeOiKIeH xa0puiaanl. Kennenen
oeTTepae kobik KabaThIHBIH KabIHIBIFEI 0,4-0,6 M OeTkelnepae mamMamMeH 1 M Kypanbl.
maH-ra3 OynTel Oap Kapbep armocepacblHa HIbIFApbUIATBIH MIAHAB Oacy
AKAHOBIPIATKBIII KOHABIPFBIIAP, Y3aK KAIIBIKTBIKKA apHAJIFaH KOHJIBIPFbUIAP, UMITYJIBCTI
CIPUHKJIEp KOHIBIPFBITIAPHI KoHE 0acka Ja maHIsl 0acaThlH KOHABIPFBUIAPMEH >KacajFaH
TUAPABIMKAJIBIK TIEpAeTepAiH KOMEriIMEH KYy3€ere achlpbUlybl MYMKIH. By omic >kacaHmbl
KENJIeTy KOHABIPFBIIAPH! apKbUIBI JKacallFaH aya aFbIHBIHA CYJIBIH CHTI31IyiHCH TYpaabl, OJ
aya arpIHBIMEH KIIITKeHE TamIblIapra Oemineni. byn perTe kemeMaik cy3ri kacanaabl, OHIA
ayaja KaJbIKTall JKYPreH IIaH OeJIIEKTEePIMEH COKTBIFBICKAH IIaFbIH Cy TaMIIbLIapbl
COHFBICHIH ayBIPJIATHIT, OJIAPMEH Oipre KaphUIFaH Tay JKbIHBICTApbIHA HEMECe Kaphep.IiH
iatdopmaliapel MEH OeTKeisiepiHe TyceAl. ©ye KEHICTIT1 JKapbhUIbIC allIbIHAA, XKaPBUIbIC
Ke31HJe KoHE OJaH KeHiH eHjenel. OHMIPICTIK KaFaainapaa KYprizuired Taxipuoenep
KOPCETKEHIeH, Kalllail >KapbUIbic OOJFAaH JKEPJIH YCTIHAET1 ayaHbl ajblH alla oHJILY
HOTWIKECIH/IE IIaH MEH ra3 OYJITBIHBIH KapbepAeH KEeTyiHe >KOJ OepMEUTiH MHBEPCHUSIIBIK
aiiMak maiga 6omnanbl. JKaHOBIpIaTKeIITapaplH 35-40 MHUHYTTaH KEHIH JKYMBIC iCTEYIMEH
KayllTi MIaHHBIH JacTaHybIH TOJIBIFBIMEH KoroFra Oosanel. KongaHy ke3iHae mianibl 6acy
tuimainiri 70-80 % sxereni.
Cy cebyMeH Katap ypJeHeTiH OJIOKKa iprejec ayMaKTap bl >KepPriuliKTI )KacaH Ibl )KeJJIETY
Kyprizuieni, Oyn maHHaH 0acka TOKbIpay alMaKTapblHAA >KUHAJFaH 3USHIbI ra3fapiblH



KOHLEHTpalusAChiH TeMmeHaeTenl. JKapbulFaH OJOKTapnAbl *eNJETy YaKbITBIH KbICKapTy
Tay-KeH MaCCACBhIHbIH OIbIPBUTYbIHAH Ta3/blH O6JiHy MNpPOILECiHIH KYHIIEIIMEH MYMKIH
6omanpl. On yiria 50 1/M3 mbIFEIHMEH (OaIIIbIK O6JIIeKTEPiHiH KOocnackl 0ap KeHIep MEH
Tay >KBIHBICTApBIHAH 0acKa) >KapbUIbICTAH KeiiH 1-2 caraTTaH KeiliH Tay >KbIHBICTAPBIH Cy
ceOy Xyprizy KaxeT. Tay >KbIHBICTAphIH Cy ceOy ra3asiH Oeminy mporeciH 25-40 %-ra
KYIIEHTyre MyMKIHIIK Oepei.

Ken kaz0anapblHbIH aTMOC(epachiHaa UTIHIeH MaHAbl IaHAbl 0acy 9p TYpJl TEXHUKAIBIK
Kypanaapsl: xKaHOBIPIATKBIII JKEIAECTKIIITEP 1, THAPOMOHATOPIIAP b, THEBMATUKAJIBIK KOHE
PENBCTIK KOJIapAarbl )KbIKbIMAJIBI Cy ce0y KOHABIPFbUIAPBIH MaianaHa OThIPBIN, CyMEH
KOHE OPTYPJIl epITIHAUIEPMEH ¢y ceOy apKbUIBI JKy3ere achipbliaabl. COHTai-aK, MaxTaHbIH
maxra arMoc@epacblHa maHIbl 0aCy/Ibl )KapbUIbIC Ke31H1e OETTEer! MaHbl a3alTy YIUIIH Cy
TYMaHBIHBIH T€HEPATOPhl apKbUIBI XKy3ere acwbipyra Oonanel. byn omicti kKommany 5.21-
cyperTe KepceTuireH. TymaH IeHEpaTOpblH MaiiiallaHy YIIiH ChIFBUIFAH aya MEH Cy[bl
canTaMa apkbUIbl eTkizenl. Cantama OeTkeineH mamameH 30M KalIbIKTBIKTa OpPHATBLIAIbI
KOoHE TyMmaH Oepy ’KapbUIbIC ajjablHAa OacTanbln, kapbuiblcTaH 20-30 MUHYTTaH KeHiH
TOKTaiabl. byn onic skepacTsl skarJaiiblHa MAHHBIH HIOFBIPIAHYBIH THIMII TOMEHACTYTE
MYMKIHJIIK Oepei.
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backanapra KaparaHaa Kelll KOJJAHBUIFaH KEPACThl JKapbLIbICTAphl KE31HEC LIaHAbI
a3alTyAbIH Tarbl O1p TACLII - XKEJNJIETY apKbLIbl )KOMBUIFaH JIaCTaHFaH ayaHbl cy3y (5.22-cyper

).
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5.22-cypert. XKennery arbIHbIHBIH OOMBIHA Ka3bIHIBIHBIH ay3bIH/a TYHICIIele OpHaTacKaH

aya Ta3apTy KOHABIPFBICHI
OntycTik Adpuranarsl KepacThl MAXTACHIHAA KOJJAHBUIATBIH OCHIHIANW KEIIETY

KyheciHiH Oipi OenmiekTepii Cy3rifieH (IIaHIsl yCcTay YIIiH) >KOHE HATpPUH KoHE KaJlHid
KapOOHATHIMEH OHJENTEH BEPMUKYJIUT TOCEHIMIIH (a30T KOCBHUIBICTAPHIH YCTAay YIIiH)
kamtuael [Cummins and Given 1973].

5.23-cypert. 6acka aaic kepceTiiared. Cy3riiep )eneTy *KYHEeCIHEH ThIC Kepae, TYIIFaHbIH
keyae TycbiHaH 30 M KalIbIKTBIKTa OpHajacajabl, ajl canTama ojapfa CyAbl mmamanbl (
anieIipaTy OaFbIThl aya KO3FAJIBICHIHBIH OarbITBIMEH COWKec Kenenl). by cysrinep Tek
KApbUIBIC Ke31HJe MaiJallaHbUIa bl XKOHE OJap OpHAajJacKaH apHAaHbIH JAMaMETpl >KYHEeHIH
KENJETKII KYOBIPBIHBIH JAuaMeTpiHeH mamamen 2 ece kem [ILO 1965]. XKakbinga coun
MakcaTTa KypFraK Cy3rijiep KoiJaHbuia 6acTaibl.
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5.23-cypet. Ka36a yHFbIMachiHAa OpHATACKaH aya Ta3apTy KOHIBIPFBICHI



Cy niHiH (TMApaBIUKAJIBIK IITETICEb1) Maiaagany, OHBIH 1MIIHAC OHBIH YII TYPi:

CBIPTKBI, 11IK1 ’KOHE apajac.

ChIPTKBI TUAPABIUKAIBIK IITAMIITAY TIPOIIECT YHFBIMA CaFaIapbIHBIH YCTIHEH JHaMETpi
900 MM >xoHE OJ1aH Ja KeIl Cybl 0ap MOJUATHIICH TWIb3aJlapblH OPHAIACTHIPYIbI KAMTH/IBI.
[TonuaTrIIeH TIEHKACHIHBIH KaIBIHABIFE kKeminae 0,1 mm Oomybl kepek. XKennmepai cymeH
TOJNTHIPY THAPABIMUKAIBIK COPFBIMEH >KaOJbIKTaIFaH Cy ce0y MallMHACBIHBIH KOMETIMEH
Kysere acbipbliaabl. Kanran sxenaeri cy KadaTbiHbiH OuikTir: 200-230 mm. OpOip KOHTEHED
HET13r1 3apsaTraH OipHene MUJUTMCEeKYHJ OYypbhIH apHaWbl 3apsaneH skapbuianbl. Tay
KbIHbICTaphl MaccacbiHbiH 0,001-0,0015 m3/M3 cy WIBIFBIHBI KE31HAE IIaH MEH Tras
OynThIHAFkI maH KoHmeHTpanusichl 20-30 %, ai Ty3UIeTiH a30T OKCUATEPiHIH Metepi 1,5—
2 ece a3aqnbl.

YHFpIMaJIApBIH 1K1 TUIPABINKAIBIK KaFybl - THAMETPl YHFBIMAHbBIH JHAMETPIHCH JKOHE
OHBIH OapJIbIK OCJICEH 1 eMec OOIITiHIH Y3bIHABIFBIHAH 15 MM YJIKEH MOJUATUIICH THIIb3aCHI.
byn nu3zaifH moauATUIICH >KEHIHJAET1 OYHIpiiK KepHeyJiep/ll a3aTyra MYMKIHJIK Oepei.
[TonuaTHIIeH MIEHKACBIHBIH KAJIBIHABIFBI KeMiHze 0,2 MM 00dybl KepeK. YJIKEH CEeHIMIILIIK
YIIiH KaabHAbEbl 0,4 MM-re AeillH NOJIMATUIIEH TUIEHKAChIH naiiaanany kepek. Cynbl TYThIHY
0,0009-0,001 m3/m3 Tay >KbIHBICTAPBIHBIH MAaCCAChIH Kypaibpl. ¥ HFbIIAP/BI 1K1 Cy aijay
oJIapFa Cy HeMece refib KYWbUIFaH apHaibl aMmmyJiagapAabl KO apKbUIbl )KYy3€re achlpbluIaibl (
5.24-cyper). XKepacTtsl Tay-KeH XYMBICTapblHJa MYHJIaii KOHTEWHEpJepAl TMaiiianany
IaHHBIH KOHLeHTpanusackiH 40-60 % ToMeHaeTE 1.

OetcHaTopnpl KyLSATEIW XaHe QeTeHaTop

= -@\ o

SININININN AWV

r E:-'cpluswa Water cartridge
Z. i i
x__ N/ SN \ NN NN NN SN

HapFulll 34T Cy KYRBNFOH HOBIC
¥HFBMOHL THIFEIHOQY

NN

HNeToHaTopra ¥AnFackOH CeiMOap

5.24-cypert. XKapbuibIC dKYMBICTAPbIHA KAKCHI JANBIHIAIFAH KapanaiblM YHFbIMA.
BipikTipiared ruapaBIMKalbIK INTaMII — YHFBIMAJapJblH CBHIPTKBI JKOHE IIIKi
TUAPABIMKAIIBIK ITAMIITAPBIHBIH KOCHIHIBICHI.
ChIpTKBI THIPABIMKAIBIK OypManaysllThiH KeMeriMeH canmMarbl 300 Kr-ra geiiHri
3apSIATHI KAPBUIBIC KE31HAE THAPOTO3aHCHI3IaHABIPYABIH THIMIALTITT 53 % (CyIbIH MEHIIIKTI
WIBIFBIHGI 1,38 Kr/M3 Tay &KBIHBICHI Maccachl), 1iKi - 84,7 % (CyAblH MEHITIKTI MIBIFBIHEL 0,78)



. kr/M3), apanac - 89,4 % (cy mbireiabl 1,04 xr/mM3). Canmarbr 450—620 Kr 3apsarapibsiH
KapbUIBICHI KE31H/IE 11K THAPABIMKAIBIK TecyiH ThuiMautiri 50,4 % kypaiasl (Cy WIBIFbIHBI
0,46 xr/m3).

XKapbutblc Ke3iHAe MIaH IIBIFAPyAbl a3aiTy YHFbIManapabl iIIKI THAPaBIUKAIBIK
HITPUXTAY YIIIH THAPOTENbAl KoJIAaHy ecebiHeH ne MyMmkiH 6omxaasl (Kpusoii Por tay-ken
WHCTUTYTBIHBIH YCBIHBICTApHI). [ maporensre MblHamap Kipeai: aMmmMuak HUTpaTel — 4 %,
CYMBIK IIBIHBI — 8 %; CHHTETUKAIBIK Mail KbIIIKbUIIAPHL — 2 %, ¢y — 86 %. ['maporensal amy
YIIIH apHaibl KOHABIPFBI KoyimaHbLTadbl. [IlaH MeH ra3ael 6acy THIMIUIITIH apTThHIPY,
TUAPOTENBIIH KYHBIH TOMCHJICTY JKOHE OHBIH KAPBUIFBIII 3aTTAPMEH OpPEKETTECyiHE KOJ
OepMey VIIIH THAPOTENb KypaMblHa MHUHEPAIbl TY3JapJblH KOCIHalaphl, JXYBLIFaH
CUHTETUKAJIBIK Mall KBIIIKBUIIAPHI jKoHE TMapaduH eHrizuieai. ['maporenb apHailbl Kyio
CTaHIMACHIHIA HEMECE VHFbIMaJapabl THIPOTEIbMEH TOJNTHIPYFa apHAJIFaH MallWHAHBIH
pe3epByapiapbiHaa Tikened enmipineni. XKanapmal Ky CTAHITUSACHI CYJbI JKOHE TebIIK
KypamaacTapAbl Oepyre apHajraH AMCIEHCEpJiepl MEH KYPbUIFbUIAphl 0ap eki OyHKepAeH
TYpaTbIH CTAIlMOHAPJBIK KYPBUIBIM OOJIBINT TaObUTaAbl. [ 'maporenbaiH 2—4 M OHIKTIKTETI
trimaiairi 34-54 % xerenl.

Keicta rugpaBnukansik TaMnuur petinge NaCl sxkone CaCl2 Ty3mapbIHBIH CYIIBI
epiTiHauIepin naiganany kepek. Kecrene. 5.3 ockl Ty31ap/bl TYThIHY OOMBIHIIIA YCHIHBICTAP
oepei.

5.3-kecte. AyaHBIH Tepic TeMIlepaTypachbliHJla T'HJIpaBIUKaIbIK COFyFa apHajfaH
TY3JIapIbIH IIBIFBIHBI

P/c Tys 1 xr cynarsl Ty3 Meduepi (r), Temneparypa yuin, 0 C

Ne =5 -10 -15 -20 -25 =30 —40 =50
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 NaCl 84 160 230 390 - - - -

2 CaCl2 100 170 220 271 310 340 380 415

Tepic TemnepaTypanap Ke3iHAe THIPABIUKAIBIK KbICKBIIITH KOJIAaHy KUbIH. MyHIan
Karmanmapia Kapiabl-My3/bl IITPUXTHI TIHTeK MaTepUajbl PETIHAC Maigaaanyra OoIabl.

Kapy xympIcTapbl Ke31HJE IIaxTajdapAarbl MIaH MEH ra3Jap]blH KOHIIEHTPAIUACHIH
TOMEHJIETYAIH €H KEH TaparaH TOCiJIl OJIapbl TapaThlll, KEIACTY aFbIHBIMEH KO0 HEeMece
maxra armocdepacbiHa CYHbUITY OOJbI TaObuIanbl. JKepacThl Kazy >KOHE KEIIETY
IIIaXTaChIMEH ayaHbI MIBIFapy Ke3iHe bUTFAII MaH OeJIEeKTepiH/Ie KOHASHCAIIUsIaHabI, OYIT
ra3 >KOHE IIIaH aFbIHBIHBIH KO3FaIbICHl KE31HC IIaH O6JIIeKTEPiHIH 1pUICHYIHE KoHE OHBIH
’KaybIH-IIAIIBIHBIHA BIKIAN eTeli. MyHIai MaHChI3JaHIbIpy dcipece aya TemIepaTypachl
TOMEHJIETCHIe, Cy Oybl IIaH OOMIIEKTepiHAEC OJIAPIbIH OJaH opl KOaryJsIUsChl >KOHE
HEHTPACH TEeNKIll UHUKIOHAAFbl >KAYbIH-IIAIIBIHMEH KOHJEHCAlMsUIaHFaH Ke3/e KYIITI
Oomanpl. Aya arbIHBIHBIH OKIaH OOMBIMEH KOTEepUIyTe oTyl Ke3iHAe aya TeMIiepaTypachl apoip
100 M caiteia 0,9 °C temenneiial. TuiciHIe, calbICTBIPMabl BUIFAJIIBUIBIK apTalbl,
MarucTpalibjia MbIK HYKTEC1 Maiiaa 0onaapl, an bUIFal (TaMmIIbUiap MEH TYMAaHJa) IIaHJIbl



OachIll amaapl KOHE OHBI KeOeWTemi. Maccachl apThIll, a’po30Jib MIYHKBIPFa TYCEdi, OJ
KEpACH JApCeHaX JKyheci apKpUIbl IIaxTajaH mbirapbuianel. Ochuraiiima, >KOFapbl aya
KBUITAMIBIFBIMEH JKOHE ayaHbIH J>KOFapbl BUIFAJIBUIBIFBIMEH (Cy Oybl KOHE CYHBIK
BUTFAJIIBIIBIK) TEPEH OLTIK HEMeCe IIYHKBIP IIaH bl Ta3aJlay/IbIH €H YJIKEH ocepiHe ue 0oaabl
. [ITan >xanmel maxTa KEHICTITIHAE TONBIFRIMEH JIOKaTU3arusianrad. by mpomecc ayaHbIH
TEePEHJIIKTEH Kep OeTiHe MIBIKKAHIaFbl KOJIEMIHIH aJinadbaTaliblK KeHSIOIMEH TYCIHIIPUIC/I.

Kazipri yakpITTa >KapbUTbIC )KYMBICTAPBIH MEXaHUKATAHIBIPY KOHE OHTANUIAHABIPY YIITiH
KAPBUIFBIIT eMec Kypamaac OemikTep/i (3MyJbCHsl, aMMHAaK CEIUTPAChl, JU3EIbIK OTHIH
OHE Ta3 TY3€TiH Kocmajap) >Kapy OpblHIAapblHa OeJieK TachiMajijayFa apHajfaH
apayacTBIPFBINI-3aPSAATAY MallMHAJaphl KEHIHCH KOJIIAHBLIAIbI. SMYJIbCHS OHIIPETIH
3ayBITTa HEMECE CTAIlMOHAPJBIK IYHKTTE), OJapJaH >KapbUIbIC OpHBIHIA (Kapbepiepie,
KYPBUIBIC alaHJapbIH/Ia) OHEPKICIMTIK KAPBUIFBIII 3aTTapAbl OHIIPY JKOHE KOpIIaraH
OpTaHbIH TeMIepaTypacblHaa auamerpi keminge 90 MM Kyprak »koHE cy OackaH
YHFbIMaNIap/ibl MexaHnukanauapipeuirad tuey — 40 °C-tan +40 °C-ka geiiin. 3apsaray
IIUJIAHTICIH YHFBIMaFa TYCIPIreHHEH KEHiH COPFbUIap KOCHLIAAbl, SMYJIbCUS MEH ra3 TY3€TIH
KOCITaHBl MOJIIIEePIICHIi, OJIapbl apalacThIPy CTATUKANIBIK apalaCTHIPFBIINITAH OTY KE31HJe
’KYy3ere achIpbUIa/ibl. Opl Kapai, MUIAHTThl COPFHIT OapabaH apKbUIbI OTETIH aFbIH 3apsaTay
IIUTAHTICI apKbUTBl YHFbIMara OarbITTanaabl. BYJl peTTe »KapbUIFBIII 3aTTapAblH 3apsaaTay
NUJIAHTiHIH OOWBIMEH KO3FayblHA TO3IMAUIITIH TOMEHJIETY VIIIH CTAaTHKAJIBIK
apaJlacThIPFBILITAH KeliH OapabaHra Kipep ajjblHIa COPFbl apKbUIbl KETKI3Y KOJBbIHA Cy
IaniaTelH epiTiHAlI (HeMece BICTHIK Cy) aimanajbl, 0J Maillaymibl PEeTiHAE OPEKEeT €Tei.
3apsaTay KOJIOHHACBIHBIH Y3/IKCI3AINH KaMTamachl3 eTy yuiiH yHreimMara D2K3 OepeTin
AMYJIbCUSIIBIK COPFBIHBIH OHIMAUIIIH KOHE 3aps]ATay IUIAHTIHIH KOTepy KbUIIAMJIbIFbIH
CUHXPOHJAy Ka)KeT. ApaJCTBHIPFBINI-3apsA/ITay MalllMHAJIAp/Aa apajac >KapbUIFBIII 3aTTap/abl
OHJIIPY KEe31HC MU3ENbIIK OTHIH canTaMaliap apKbUIbl COPFBI apKbUIBI aMMHUAK CEIUTPACHIH
MeJIIepaeiTiH Oypanmara Oepineni, comaH KeiiH apanacTeipreim Oypanmanarsl [JOAC
KEJTeH dMYJIbCUSIMEH apajacThIpbUIabl. CTaTUKABIK apanacTeiprbiiTad. JJOAC kocnacsr "
Cy OaraHBIHBIH aCTBIHJAFBI" 3aps/Tay IUIAHTICI apKBLIbI COPFHIMEH YHFBIMara ai1anajibl
HEMece JKOFapblJlaH Oepy IIHET1 apKbLIbl OFaH OepiIei.

Hapeikra merennik komnanusinap ("Iuuo HonbGens", ETI, MSI) xone peceitnik
enaipymuiep (KHUUM, HUIIUTOPMAIL, "Hutrpo Cubups" XKAK xone benropon
aybUIIIapyallbUIbIK MalllHa acay 3aybIThl) OHIIPETIH QPTYPJIl apajCThIPFbINI-3apsaTay
MamuHanap Typiepi 6ap. byn mammnaanap "CCKBOB" AK kocimopbslHIapbIHAa, OPTAIBIK
xoHe OHTYCTIK KysbaccTelH kemip maxrtanapbeinia, "Ypamacoect" AK, "Amarut" AK, "
SxyTyronap" MEMIIEKETTIK YHHUTApJBIK KOCIMIOPHBIHBIH Kapbkepiepinae, JleOemuHckuii,
Kauxanapckuit, Kogopckuit 'OK sxoHe 06acka na Tay-KeH KOCIMOPBIHAAPBIHIA >KYMbIC
icTeni.

backa onic 37eKTpiIik eMec MHUIHAIMSIIBIK UMITYJIBCTI OIpIHIN MHUITUATOPJAH COKKBI
TOJKBIHBI TYTIT1 apKbUIbI apajibIK 3JIEKTPIIIK €MeC JIETOHATOpFa Oepy YIIIH KYPhUIFbUIap MEH



omicTep KyHeciH KOJJaHyAaH Typaabl. DIEKTPIIK €MeC WHUIMAIMS KyHenepi AICTypdi
KYHeJlepMEH CallbICThIPFaH/a KOFapbl CEHIMAUIIKIEH, KayIiNCI3AIKIEH TYCIHIIPIIEAl KoHe
KAPBUIBIC JYHEPTUICHIH OacKapyIblH >KOFapbhl MYMKIHIIKTEp1 Oap 3apsaTapiblH KbICKa
Mep3IM/I1 KapbUTy CXeMaJlapbIH jKacayFa MYMKIHIIK Oepei.

By TexHOMOTUSHBIH KOpIIAFaH OpTaFa TiKeJell ocep eTmeiTiHiHe KapamacTaH, ol EH
Y31K KOJDKETIM/II Tay-KeH TEXHOJIOTHSACHI OOJBIN TaObLIaAbl )KOHE TYPAKThI )KOHE CEHIM/II
KYMBICTBI KaMTaMachl3 €Tefli, OChUIAlINa caylapbl KOpIIaFaH opTara OapbIHINA KOJIAHChI3
ocep €TETIH KAJIBINTAaH ThIC )KOHE TOTEHIIIE JKaFAailiapblH KayIliH a3aiTaibl.

Konmanyra KaThICTBl TEXHUKAIBIK TAHBIM

ojicteMenepain ainTapiasikTail 6emiri Kazakcran PecnyOnukachIHBIH OapIiblK JIepiIik
Tay-KE€H OHJIPY KOCIMOPBIHAAPBIHAA KalINbl KOJJIAHBUIATHIH, CHTI3UITCH »OHE KEHIHEH
KonaaHbuiaael. Oapsl sKeke Ae, KoMOMHaIuMAna n1a Koiaganyra oomanel. [llanMmen kypecy
OMICTEepPIHIH ayKbIMbI MEH THIMJIUIIN OOBEKTIre KaKeTT1 CYHBIKTBIKTAP MEH XHUMUSLIBIK
3aTTapbIH BIPFAKTHI )KETKI3UIYlH KaMTaMachl3 €TYMEH, COHJIali-aK KapbUIFbIII OJOKTapIbIH
OeTiH eHJIeyTe apHaJIFaH MEXaHUKaJIaHABIPhUIFAH KYpalaapIblH 00JIybIMEH OalIaHbICTHI.

['mapo maHChI3aHaBIPY MIAaHHBIH Naiga 00ybIH OosbIpMay YIIIH JKETKUTIKTI TaOUFH
BUIFIIBUIBIFE  0ap  KEHJEp/i/KOHIEHTpATTap/ibl  NaljanaHaThlH  IpOlecTepre
KOJTaHbUIMai bl Tepic TeMiiepaTypa Ke3eHIAepiHe ¢ KOJJIaHy IEeKTEeIITeH.

Martepuannpiy O€eTiHAEe KbIPTHIC TY3€TIH OCTTIK-O€JICeH 1 3aTTapAblH ePITIHIIEPIMEH,
MOJIMMEPIT1 3aTTaPMEH, SMYJIbCUSIIAPMEH KOHE OacKa XUMUSUIBIK peareHTTEpPMEH MaH bl 6acy
YKOHOMUKAJIBIK OPBIHIBUTHIFBIMEH aHBIKTAJIAIBI.

DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaFaaia KOJJaHbUIATIH 9/IICKe OaliIaHbICThI. OJICTeMEeNIeP/IIH KOMIILTIT
alTapaBIKTal KypAenl caabIMAapAbl KaXXeT eTIEH Il *KoHe YHBIMIACTBIPYIIBUIBIK CHIIATTa
OoJtaml.

Ennipynig Ko3rayIisl KyIii

DKOJIOTHSITBIK 3aHHAMa TaJlanTapbl. beliopraHuKabIK MaH MIBIFapbIHABIIAPBIH a3alTy.

5.3.6. TacemManay, THEY-TYCipy onepamusaiapsl Ke3iaze 60C mbFaphHIBUIAPALI A3aHTyFa JKOHE (
HeMece) Conaripmayra Garsrrrairan EKT

Cunarramanap
[[uki3aTThl TaCKIMANIAY, COHIAN-aK TUEY-TYCIPY KYMBICTaphl Ke3iHae aTMocdepara 60¢
HIBIFAPBIHABUIAPABI OOJABIPMAY YIIIH KOJIIAHBUIATHIH d/IICTEP HEMECE SICTEP KEIICHI.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
Ka3y ’koHe Tuey KyMbICTaphbl, IIKKI3aT EH MaTepHaiapAbl TackiMaiay/TacbiManiay
Ke31HJe KOpIIaFaH OpPTaHbIH JAacTaHybIH OOJABIpMAy VIIIH KOJAAHBLIATHIH IIapanapra
MBIHAJIAp >KaTaJibl:



maHAbpl MaTepuaIgapibl TYCipy, KailTa TUEy, TaChIMa/lay JKOHE OHJIEY OpbIHAApbIHIA
IIAHHBIH IIBIFYBIH OOJABIPMAY VINIH THIMJI IIAaH S>KUHAY XYyHesepl, copy KoHE Cy3y
KaOAbIKTaphI O0ap KaObIK;
Tay-KE€H MacCachlH aJJIbIH ajla bUIFAIAHABIPYAbl, TEXHUKAIBIK CYMEH Cy ceOyi,
AKCKaBaTOp OETTEPiH JKACAHIBI KEIACTY Il KOJIIaHy;

CTAI[MOHAPJIBIK JKOHE JKbUDKBIMAJbI THAPOOAKBIIAY-COPFbI KOHBIPFBUIAPBIH, JOHTEICKTEP
MEH PENIbCTEPAE MaTaIany;

xKebe aiimarblHa Cy HIallly )KOHE YKCKABaTOP IIENeriH MIYHKbIpJay YIIiH 9pTYp:i cy ceOy
KYPBUIFBIIAPBIH KOJIIaHY.

IaH TY3€TIH MaTepuaapbl aybICTHIPHIT TUEY MPOIIECIH YUBIMAACTHIPY;

TEXHUKAJIBIK CYMEH Cy ce0y apKblUIbI aBTOMOOMIIB JKOJIAPhIH IMIAHbI 0acy;

OeTKeiiep MEeH Kapbep KOJJapbIH MIaHIbl 0acy MPOIECiHAE MaHIbl 0alIaHBICTHIPY YIIH
opTYpJIi 6eTTiK OeNceH/ 11 3aTTapAbl KOJIJIaHy;

TEMIp>K0JI BarOHAapbl MEH aBTOKOJIIK OpraH/IapblH NaHajay;

TEeMIp>KOJI BaroHJAapbIH/Ia TachIMaJI/Iay Ke31HJIe KYKTEP/IIH YCTIHI1 KabaThIH TETiCTEyTe
’KOHE HBIFbI3ayFa apHAJFaH KYPBUIFbUIAP MEH KOHABIPFBUIAP/IBI MTal1aaHy KoHe T.0.;

mIaHAbpl MaTepuasgapIbl TaChIMaJIay YIIIH Mai1alaHbUIaThlH aBTOKOJIK KypasilapbiH
Tazayay (IIaHaFbIH, JOHTEIEKTEPIH XKYY);

Tay-KE€H MacCachlH TaChIMAJIJay YIIIiH KOHBEHEp MEH IMHEBMATUKAJIBIK KOJIKTIH OpTYpJIi

TYpJiepl MEH TYpJIEPiH Nakaaany;
KOJIK KYpaJJapbIHBIH TYTIHIH JKOHE YBITTBUIBIFBIH OJIIIEYAl )KOHE OTBHIH KaOJBIFbIH
OakplIay-0arnTay )KYMBICTapbIH KYPIi3y;
IIITeH >KaHATBIH KO3ZFAITKBIIITAPIBIH TalJalaHbUIFaH Ta3JdapblH Ta3apTy.IbIH
KaTaJIMTUKAJIBIK TEXHOJOTUSIIAPBIH KOJIAAaHY.
Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia
by oxicrepai Kommany armocdepara OeOpraHMKAJbBIK IIaH [IBIFAPBIHABLIAPBIHBIH
alTapibIKTal TOMEHJIEyiHEe KOJI KETKI3yre skoHe a30T okcuarepi NOX KoHE KOMIPTEK TOTHIFbI
CO mbIFapeIHIBUTAPBIH a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepei.
Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepPEKTepi
XKonnapna maHHBIH MIBIFYBIH OONABIPMAY KOHE IIAHJLI 0acy YIIIH KeJleci 9ICTEp
KOJIIaHBUIA/IbL: JKOJIIapAbl CYMEH Cy ceOy; TMIPOCKONUSIIBIK TY31apbIH €PITIHALIEPIMEH CY
ceOy; Typial SMmyibcusiapMeH koa OeTiH eHuey. lllanael cymeH Oacy Tay-KeH
KOCIMOPBIHAAPBIHA IIaH KYKTEMECIH a3aiTyIbIH KE€H TapasiFaH IIapajapbiHbIH Oipi OOJIbIT
tabbutanpl. [llanapl cyMeH mmambIpaTKeIITApMEH 0acy THIMAUIITT >KaOBIHHBIH KeJre
TO3IMAUTITIHE OaiaHbICTEI 95 % neiliH KeTenl.

Kapbep xonnapbiH maHpl 6acaTblH 3aTTAPMEH OHJIEY KOJ TOCEMIH JalbIHAAYaH HKOHE
OHBIH O€TiH eHJeY/IeH Typaibl. TeriireH Tay *KbIHBICTAPBIH Ta3apTy >K9HE KOJ TOCEHIIITEPiH
TEriCTey YIIiH OYyJibJI03ep HEMECE aBTOTrperiep Koaanbuiaasl. ComaH KeliH KbIPTKbIITAp 4-
5 cM TepeHAIKTe Ka0ObIHHBIH KOFapFbl OpaJiFaH KadaTelH Oy3aabl. OchbljaH KEH1H ayaJa OChI



3aTThIH a’pO30JIBIHBIH Taijaa OoJyblH OoJaslpMay YIIIH cy cel0y MallrnHaChIHBIH
nepdopalysiianrad KyObIphIHAH aybIPJIBIK KYIIIMEH KOJIAaHBUIATHIH IIAH bl OacaThIH 3aTIICH
eHjIeNe . bactankpel eHaey Ke3iHae IMaHabl OacaThIH 3aTThIH IILIFBIHEI 2,0-5,0 1/M2 , keneci
eHjeynep kesinme - 1,2-2,5 n/m2. Kebinece xonmapasl cy cedy yuriH benA3, KamA3
Heri3iHgeri cy ce0y mammHaizapsl Koiamanbutaael. [llanner O6acyra apHamFaH CyIsl aiy
y4YacKEHIH 1I1H/€ OpHAJIACKaH TYHJIBIPFBIIITApAaH KoHe Kep OeTiHJle OpHaJlacKaH yaKbITIIA
Cy JKWHAFBIIITAH KY3€Te aChIPbLIaIbI.
blnranael omicTi KbIIBI ME3TUINE XYY PEXKUMIHIE >KYMBIC ICTEHTIH Cy cely

MallTiHATAPBIHBIH KOMETIMEH IMai1ajany YChIHBIIAABL. TYPaKThl TEXHOJIOTHUSIIBIK KO AAPIbIH
alTapJIBIKTall Cy aFbIHBI 0ap y4acKelepiHAe CyMeH >KaOJbIKTayAbIH JICKTP BEHTUIIbICPIH
aBTOMATTHI OaCKapaThIH CTAIIMOHAPIIBIK Cy ce0y Cy KYOBIPBIH Mai1ajiaHy YChIHBIIAIBL.

Kyprak >xonasl Tazanay 9dici CyAbl MalgalaHy MIEKTENTeH JKepiepe XKoHE CYBIK
Me3ruile KoJJaHblmaabl. Taszamay >KEeHIT Hemece oprama OylibIo3epiiepMeH,
aBTorpeiaepiepmeH, amoedan (pesepiaik TUErimTepMeH HeMece TicTi duaepiepl 6ap Kap
THUETIIITEPMEH XYpri3uiesal. KaTTel )koHe My3aThUIFaH KaObIHAAPHI 0ap sKoJapAarhl MIaH b
Tazayiayabl CHIMBIPYIIBUIAP KYPTi3y YCHIHBLUIAIBL.

KpicTa, kKapanaiibiM Kap OoMaraH jkKaraiia, Kap KapybIHbIH KOMETIMEH Taifia OoJiFaH
»KacaHbl KapAbl KOJIJIaHy apKbUIbl IIAHJBI a3aiTyra Oonanbl. JKacaHIbl KapMEH IIaHIbI
Oacynbl ayaaarbl MIaHFA 9CEp €Ty apKbUIbI J1a, Ka3y MEH THEY aJlJIbIH/Ia KOTICHITBUIFAH Tay
MaccachblH KapMeH kal0y apKbUIbl €JIEKTeH OTKI3y apKbUIbl Ja XKyprizyre O0osaasl. MyHan
KOHABIpFbIHBI Nainamany OKI'-8U 3KkcKaBaTOpPBIHBIH >KYMBIC aiiMarblHAAFbl ayaHbIH
IIAHABUIBIFBIH 96,5 % TeMeHaeTel.

Kartsl :xa0bIHABI )KOJAAp/Ia IIaH TY3LTYiH a3aiTy YIIIH OJIJbIH Tay-KEH MacCaChIHbIH
TOTUITEH JKEPJIEPIH YaKbITUIBI KO0, COHBIMEH KaTap METasll IeTKaiaphl 6ap cy cedy >koHe
Taszajiay MallMHAJIAPBIH MTali1ajaHa OTHIPHIT, OHBI KIpACH YaKbITBUIBI Ta3apTy KaKeT.

TemipkoJ KeNiriH nainanany Ke3iHae maH TY3UIyMeH Kypecy YIIH TachiMalaHaThIH
Tay MacCachIHBbIH O€Ti MIaHbl OalIaHBICTHIPATHIH MaTepUalapMeH OeKiTiIe A1, TUICHKaMeH
KaObLIaIbl, AJT TACKIMANIAHATHIH MaTepUAIIBIH OCTKI KabaThl CYMEH bUTFaJIaHIBIPhLIA/IbI.

KouBeiiepiik TacbiMangayfa Kelly TachiMallay MyHKTTEPIHEH OOC HIBIFAPBIHIbBLIAP/IbI
azaiiTaabl, OJIApJbIH CaHBIH a3alTajbl HEMECE OJaplbl TOJIBIFBIMEH KOAJbI, Olp yaKbITTa
KYMBIC ICTEUTIH TUEY Ka0JIbIKTaPhIHBIH CaHBIH KbICKAPTabl, TEXHOJOTHUSIIBIK MONBI3Aap IbIH
CaHBIH JKOHE Tay MAacCacChblH TachIMajjiayFa apHaJFaH MaiJalaHy IIBIFBIHAAPBIH a3aiTabl.
By TexHONOTUSHBI KOJITaHY MbIHAJIapFa MYMKIHJIIK Oepei:

1 kM-Te 1 TOHHA Tay-KE€H MaccachlH TachIMajaay Ke3iH/e naianany MbIFbIHAAPBIH 25 %-
JlaH acTaM TOMEHJIETY;

TeMip KEH1 KOHIICHTPAThIHBIH 631H1K KYHBIH 18 %-Fa TOMEHAETY;

KaOBIKTHIH CAHBIH a3aliTa OTBIPHIN, TACHIMAIAHATHIH Tay-KEH MACCACBIHBIH KOJEMIH
VIIFanTy;

KJIJIBIKTapIbIH TY311y1H (apThIK canmakTsl) 50 %-ra a3aiTy;



IIaH MIBIFAPBIHABUIAPBIH 33 %-Fa azailTajsbl.

5.25-cyper. LIIT kemeHiHiH KeH TackiMaiiay KoHBeHepi con xakra "MuxaiinoB THK"
AK >xone oH xakra "Jlebegunckuii TBK" AK

KonBeiiepik KelliKTe TachIMalJaHATHIH MaTepUabH OCTiHEH aya aFblHIApPhIMEH
IIAaHHBIH VIIBIT KETYIHE KO 0epMey YIIiH KOHBEHEP/liH KYMBIC ICTEHTIH )KoHE 00C TypFraH
TapMaKTapbIH TOJIBIFBIMEH >Ka0aThIH OPTYpPJIi KOHBEHEp KaKMmaKTaphl KOJIAHBLIAIEI.
Konge#iepain 0oc TypraH TapMarblHAH IIAHHBIH HIBIFYBIH a3aiiTy TaclaHbl >KaObICAThIH
MaTEepHUAJIIaH Ta3ajlay apKbUIbI )KY3€re acblppuiaibl. KoHBelepIeH KOHBENEpre TacbIMaliay
MyHKTTEP1 aCIUPAIMSIIBIK KAJIKAaHIapMEH Ka0IbIKTaIFaH.

Kongeiiepik KeJiKIeH TackiMaigay Ke3iHJIe IaHHbIH MIBIFYbIH OOJIIbIpMaYAbIH THIM/II
omicTepiHiH Oipi CyChIMaIbl MaTepUAIIAP bl OHTANIIBI BUTFATABLIIBIKKA ICHIH BUTFATIAHIABIPY
6onpin TaObuTabl. Temip kenaepi yurid 0-350 mm enmemzaepi yurid mamamen 1,5 %, 0-75
MM yuiH 3 % aeitin, 0-25 mMm yuns 4 % aeitid, 0-8 MM yuid 6 % geiin. Cy ceOy meH
BUTFAJIIAHIBIPYIBIH THIMJIUIITIH O€TTIK-0esceHai 3aTTapAbiH (OeTTIK OeJICeH Il 3aTTap/IbIH)
epiTiHauiepin, Mbicanbl, [lporpecc burFanganAbIpreinTeiy 0,025 % epiTiHAICIH,
nosmakpuiaMuntiy 0,3 % epirinaiciy, b 0,5 % epitinaiciy, T.6. Marepuanaap/sl OHTaNIbI
BUIFAJIIBUIBIKKA JICHIH BUIFAIAAHABIPY IMAaHHBIH IIBIFAPbUTY KapKBIHIBUIBIFBIH OH €Ce
a3ailiTyra KOHE aya arbIHBIHBIH aWTapJBIKTAld CaJbICTBIPMAJbl KbUIIAMABIFBIHAA (6,5 M/C
JIeliH) TINTI TachIMaJJaHAThIH MaTepHabIH OCTIHEH MIaHAbl OOJABIpMayFa MYMKIHJIIK
oepei.

Bapnblk gepiik kapbepiiepie TUEY-TYCIpY KYMBICTAphl Ke31HE IIaH TY31IylH a3auTy
YUIH Truapocnpeid Kosganeuiaabsl. Ocbl MakcarTa TEMIPKOJ IaTGopMachlHaa,
CaMOCBAJIAP/IbIH IIACCUIH/IE TUIPABIMKAIBIK KOHIBIPFBUIAD KOAaHbUIaaAbl. [{ucTepHanbiH
CBIMBIMIBUIBIFBI 24-25 M3 camocBal HETI31H/IE€ OPHATY YII 3KCKAaBATOP/AbIH OeTKenepiHeri
Tay SKBIHBICTAPBIHBIH MAacCCachlH Cy ceOyJbl KamTaMmachl3 eTefi. [ uapaBiuKalbIK
KOHJIBIPFBIIApAa OPTYPJIi KOHCTPYKIUSIAFbl CYy aFbIHJBI canTaMaliap, THAPABIHKAJIBIK
MOHUTOpJIAP, COHAAN-aK opT canTaMaiapbl KoiagaHbuiaasl. Keitbip xarmaitapaa cy aFrbIHBI
KYPBUIFBICHl PETIHJAE aybUIIAPYalIbUIbIK XaHOBIPIATKbIIITA KoJigaHbuiaTeiH DDN TunTi
KOHABIpFRUTap KomaHbutanbl. Cy KYOBIpBI JkemiciHe 4-8 aTM KBICBIMMEH KOCBHUIFaH



canraMachkl 25 MM THIPOMOHUTOpJAPALl MalanaHy Ke3iHAe MIaHHBIH Kypambl 5-6 ece
azasapl. OpT cantamackl 6ap PN-25 TuUNTI epT COPFBICHIH MaijaiaHFaH Ke3Jle aFbIHHBIH
muara3zonbl 50-60 M xereni, an ¢y arbiHbl 95-140 M3/car merinae 6omanpl. Tay MaccachlH
TYCipy, YHiHJIre Tecey Ke3iHIe >KbIDKbIMAJIbl HEMECE CTAIlMOHAPJIBIK KOHJIBIPFBLIAP/IBI
naijaiana OTBIPHIN, CYMEH bUTFAIIAHBIPY apKBLIBI IAH TY3UTYiH a3aiiTyra 001aIbl.

XKep Kazy xymbIcTapbl KE31H]I€ MIAHHBIH IIBIFYBIH OOJIIBIpMay YILIH ONBIPBUIFaH JKep/Ieri
KOTICBITBUIFAH Tay KBIHBICTAPBl HETi131HEH JKBIDKBIMANBI CTAIlMOHAPIBIK Cy cely
KOHJIBIPFBUIAPHI apPKBUIBI Cy ce0y apKbLIbl bUTFAIaHAbIpbUIaIbl. OnbIipay Ke31HIeT1 Tay-KeH
MaccachlH BUIFAJIIAHABIPY, OHBI >KapbUIBICTAaH KEWiH Olp Me3riuiae Tra3ChI3JaHablpy
KBUTKBIMAJIBI JKEJJIETY KOHE Cy ce0y KOHABIPFBIIAPBIH KOJJIaHy apKbLIbI MYMKIH OOJIajbI.
ConbIMeH KaTap, OyJ1 cxema IaH TY3UIyiHIH TOMEHJIEYIMEH Karap, »Kalllai >KapbUIbICTaH
KEHiH >KaOJbIKTHIH TOKTAal TYPYbIH 3-4 ece azaliTyra MyMKiHAIK Oepemi. Kapbepnepmain
AKCKaBaTOp OETTEpIHAET1 Tay-KEeH MacCachlH bUIFANIaHABIPY IOHTEIIEKTEp MEH pelibCTepAeri
KBUDKBIMAJIBl THAPOMOHHUTOPIIBI-COPFBI KOHIBIPFBUIAPHI aPKBUIBI JKY3€T€ aChIPBLIAIbI.
TeMiprkoJT Kemiri KapbepiHe KOJJIaHFaH /1A JKaIbl CHIRBIMABUIBIFB 250-300 M3 cy 6oiaTeiH 5-
6 mucTepHaJaH TYpaThlH TUAPABIUKAJIBIK MOWBI3 KoJiaHbUIaabl. Onap OpKanCHICHIHBIH
eriMaiiri 300 m3/car IJIH-70 nemece IJIH-50 tumnti exi cy ceOy KOHABIPFBICHIMEH koHE 50
-70 M peakTuBTI nuanazoHMeH xa0abikTaiaraH. GMN TrUApOMOHUTOPBIHBIH O6eIIKect
KeJijieHeH ka3bIKThIKTa 360 0 C koHe Tik ka3bIKThIKTa 120 0 aifHananel. ['mapaBiIrKabIK
MOHUTOPJIAP/IBIH CY aFbIHAPBIHBIH TapaMeTpiepid e3repTy yuriH auametpi 40-tan 60 mm-re
JEHiH aybBICTHIPBUIATHIH canTaManap KapacThIPbUIFaH. ABTOKONIKTEP/l MMaigalaHaThIH
KapeepyiepAe OpTypial JKYK KOTEeprillTIKTeri camocBajjgap Heriziujgeri cy cely
TUAPOMOHUTOPIBIK  KOHABIPFBIIAD KOJJAHBIIAABI.  MBbICaidbl, THIPOMOHHTOPMEH
XKaOJBIKTAIFaH Cy ce0y MalluHaiIapbl apKbUIbl XKEPYCTI Cy ce0y apKbUIbl bUIFAIIAHIBIPY,
Mbicanbl, benA3-7648 apTomoOubaepi (CHIMBIMABLIBIFBL 32 M3). JKa3rbl Ke3eH 1€ Ka3blIraH
KBIHBIC MACCaCBhIHBIH 25 % pelin cymeH cy ceOyra >xaranpl. Cy aFbIHBIHBIH OYpPIKKiII
paauycel - 60 M. ATMocdepanblK ayaHblH MIaHMEH JacTaHyblH 10 T/T eHAIpiAreH Tay
KBIHBICTAPHI MaccachblHa JAcHiH TemeHIeTy. KoHTeliHep MOpIICHTeH CcaMOCBal KOPITYChHI
OO0JIBIN TaObLIA b, THIPOMOHUTOPFA Cy OEPETIH COPFBIHBIH OPEKETI KyaT ally KYPbUIFbICHIHBIH
KOMETIMEH Ky3ere acblpbuiaibl. COr OHBIH XKOFapFbl O6JIriHAe KoOIpeK cyapbliaabl; OETTIH
TyOlHE CYJIbIH aryblHa OailaHbBICTBI TOMEHT1 Oeuiri putFanganrad. Cy ceOy Kypajijaapsl
OeTkeire »oHE 3KCKaBaTOpFa KaThICThI eJAlH OarbIThIH €CKEpPE OTBIPHIN, KEPTIEIITIH
KOFapFbl HEMECe TOMEHT1 IIaT(OopMachiHIa, OpPHAJACTHIPYFa BIHFAMIBI KepJe HeMece
OyJIbIO3EP/AIH KOMETIMEH >KOCHapJiaHFaH KepTIelITe Tikejaehd opHanacysl kepek. Cy cely
MallTHaIapbIHa )KaHApMai KYIObI )KapThljIail Cy KOMMachlHaH — Ka30aaa opHalacKaH Kaphep
CYyJIapbIHBIH TYHJBIPFBIIITAPbIHAH JKOHE JKep OCTIHJE OpHallacKaH YakKbITIIA pe3epByap —
KOWMaJaH >Ky3ere achlpy >kocnapianyja.

Kolimanapaa kaiiTa Tuey *oHe TUEY Ke31HJE Tay-KE€H MacCaChlH bUIFAIIaHJIBIPY, SIETTE,
CTallMOHAPJIBIK Cy ce0y KOHJBIPFBUIAPBIH KOJIJIAHY apKbUIbI JKYy3ere achipbuiaabl. On yuiiH



KOWMa ayMarbIHa Cy KOWMaJlapbl, TYPAKThl OPHATBIIFAH COPFBUIAP, KYOBIpIap Kedicl xKoHe
IUAPABIMKAIBIK Oakbutaynap Oap. Kopiiaran oprara 3usiHIbI 9cep/il a3ailTy YIIIH aliblK
KoWMasap/ bl IIaHFa Kapchl KOPFaHBIC KOPIIayJapbIMEH xKa0IbIKTayFa 00J1abl.

ABTOKOIIKTEP/IIH TaiIalaHblIFaH Ta3JapbIMCH ayaHbIH JacTaHYbIH a3alTy YIIiH
MBIHATAp KOJIIAHBUTAMIBI: MMalIaaHbUIFaH Ta3aapbl OJApAbIH TEPMHUSIIBIK KaTaTUTHKAIIBIK
TOTBIFYBIMEH OeiTapanTaHAbIPy, OTBIHFA YJIbI €MEC HEMECE TOMEH YBITThl COKKbIFa KapChl
KOCITaJlap/abl, aJl TU3ENbIIK KO3FAITKBIIITAp YIIiH - TYTiHTEe Kapchl KOCMaaapabl KOIIaHy. ,
MarHuTTi OTBIHMEH OHJIEY.

ABTOKOJIIK OTBIHBIHBIH MAarHUTTIK OHJIEY1 NallaJaHbUTFaH ra3Aap iblH YeITTBUIBIFBIH 50 %
-Fa JIeHiH TOMEHACTY1 MYMKIH.

[TaiinananpulFal ra3fgapiblH YBITTBUIBIFBIH alTapibIKTall TOMEHIETY SpTYpil
KOHCTPYKIUSJIAPJIBIH ~ TYPJCHIIPTIMITEpiH TNalmanany Ke3iHJe MYMKiH OoJambl.
[TalinananpuiFrad ra3gap/ibl KaTATUTHUKAIBIK OelTapanTaHablpy Ke3lHJe KOMIPTEK OKCHI1
JTUOKCUJIKE aifHaIaIbl, KOMIPCYTEKTEp CyFa JKOHE KOMIPKBIIIKBUI Ta3blHA JIEHIH TOTHIFAIbI,
a30T OKCHJI1 MOJIEKYJaJIbIK a30TKa JIeHiH TOTHIKChI3aHAa IbI.

XUMUSIIBIK peakiusiiap Keiaeciien Kypeii:

2CO+02=2C02

CxHy + 022 + H20

2NO +2CO =N2 +2C02

EH TuiMzici - miatuHa Katajau3aTopiapbiH Kojijgany. Onap yisl 3aTTapAaH IIbIFATHIH

razgapasl 96-98 9% OelitapantaHabipyFa MYMKiHIOIK Oepeni. KaramuTukambik
typaenaiprimrep 300 © C-tan x)ofapbl NalJalaHbUIFAH ra3iap TeMIEpaTypachiHia KOMIPTETi
TOTBIFBIH 75 %-Fa nelin, keMipcytektepal — 70 %-ra neitin sxone anpaeruarepai — 80 %-ra
JeHiH Ta3anay THIMIUIITIH KaMTaMachl3 eTel.

JKanapmaiinerH OapbIHIA TONBIK JKaHYBIH KaMTaMachl3 €Ty VIIiH iIITEH >KaHATHIH
KO3FITKBIIITAP/IBIH, OTBIH >KaOJBIKTAphIH PETTEYy JKYHel TypHe >XYpri3ulyl Kepek. Op
aybICBIM CalbIH BaroHmap JKEJire KIpreH Ke3ae MaijalaHbUIFaH Ta3Japliarbl yIIbl
KOCTaJIapAbIH KYPaMbIH OaKplIay XoHE OCNTUICHTeH HOopMajapaaH aybITKy >KarJalbIHaa
peTTeyal )KYpPrizy Kaxer.

Kanapmaii Kocmajapbl OJIAPJABIH TOJIBIK >KaHYBIH KaMTaMachl3 €Te€Jl >KOHE
naiaJaHbUIFaH ra3japlarbl yjabl KOMIOHEHTTEPJIH MeJIIepiH a3alTanbl. Mbicalbl,
JU3EINIBIIK KO3FANTKBIIITApAa KOJIIAaHBLIAThIH OThIHFA IHP THNTI KOcmaHbl maiimamany
TYTIHHIH €Ki €Ce a3aloblHa MYMKIHJIIK OepeTiHI aHBIKTAIABL. J{U3ebaiK KO3FaITKBIIITAp YIIiH
KypambiHga 15-20 % cy 6ap OTBIH-CYy SMYJbCUSUIAPBIH KOJJAHY Ja MNalalaHbUIFaH
ra3jap/iarel 3USHIBI 3aTTAPBIH KYPAMBIH aTapJIbIKTall TOMEHIETE/I.

Kpocc-menua acepnepi

KoceiMina pecypcrap MeH MaTepuaniapablH KaKeTTLIIr.

[TalinananplIFrad ra3ibl Ta3apTy KyhenepiHiH 00Tybl KO3FAITKBIII KyaThlH a3alTaIbl.
Konpanyra KaThICTI TEXHUKAJIBIK MTAHBIM



TexHUKaIBIK OPBIHABI KOHE IKOHOMHUKAIBIK MaKCaTKa COMKEC KEJIETIH YCHIHBUIFaH
oaicTepl (KOHCTPYKTHBTI JKOHE TEXHHUKAJBIK LIECHIIMIEP) KEKE JKOHE OIPIKTIPUIreH Typae
KOJIJTaHyFa 00J1aIbl.

DKOHOMHKA
OpOip Karaan1a a0 abIKTHIH KYHBI )KeKe O0JIbIN TaObUIa Ibl.

2020 xbutel MuxaitnoBckuii ['OK-ma Oipereit ycakray-KoHBeHep KEIICH! allbUIIb.
Kemenniy eHIMIUIIT XbUIbIHA 15 MWIIMOH TOHHA KEHA1 Kypaunbl, )koOara calbIHFaH
WHBECTHIIMS 6 Mumuapa pyonbal Kypaiabl. 2022 sxeuibl "MetamutounBect” Jlebequn
Tay-KeH OailbiTy KOMOWHATBIHJA IUKIAI-aFblHABl TexHoJorusuiap kemieHiH (CPT)
naigananyra 6epai. Kyasl mamamen 14 Mummmap py0sib 001aThIH MHBECTUIIMSITBIK KOOAHBI
’KYy3€ere achIpy YIIiH 5 KbUIFA )XYBIK YaKbIT KOXKET OOJIbI.

Enpipyain Ko3raymibl Kyt
HKOJIOTHUSJIBIK 3aHHAMa Tajantapbl. beflopraHukanblk MaH MEH MaijanaHblUIFaH
ra3fap/IbIH IIBIFAPBIHABIIAPEIH a3alTy.

5.3.7. Kenpepai xoHe onapanl KaiiTa eHIey OHIMAEpiH cakTay Ke3iHje 60C MbFaphIHIbUIapIbI
azaiiTyra xxoHe (Hemece) 6omnpipMayFa OarbrrTayrad EKT 5.3.7.1. XKapracTsl TONBIpaKTEI, ipi
YCaKTaFaH 60C KBIHEICTapAbI Ialiaana OTHIPHII, KAJIABIK KOMMaIapEIHBIH OeTkeiirepin
HbIFalTy

Cunarramanap

[[Tanapr OeTiHIH ayJaHBIH a3alTy YIIIH KAJIJIBIK KOMMaIapblHbIH OETKEHIepiH HbIFAUTy
KE31HJIE TaCThl TOMBIPAKTHI, 1p1 YCAKTaIFaH 00C KbIHBICTAPAbl Al JalIaHy.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

Exi Hemece onaH n1a ke OemiMIinenepAiH KackaATapblH KYpaUThIH KalJAbIK KOMMaIapbiH
cairy *oHe KaiiTa Kypy Ke3iHje Kopiiay 0ererTepi, ofeTTe, TiK 03€K HEMECe €HIC TYPIHIETi Cy
OTKI30CHTIH AJIeMEHTTEpl Oap ipi TONbIpaKTap/laH HEMECe KapTacThl JKBIHBIC MaccajapblHaAH
TONTBIPBUTYHI JKOHE CalIbIHYBI KEPEK. dKpaHHBIH YCTiHT1 OaypaiibiHma. MyHal KalabIK
KoMMallapeIHBIH OOreTTEepIH TEK TOMEH Kapal eHiCKe Kapail cally Kepek, acipece opTaria
TOYNIKTIK TeMIlepaTypaHblH y3aK ke3eHl -5C TemeH aiiMakrtapaa. JKapractel yHiHzaiiep
OoJIMaraH >KaFjaiia, KackaJaTarbl OereTTepiiH OWMIKTITiH SKpaHIbl y3apTyMeH Oipre TeK
TOMEHI1 €HICKe Kapail apTTeipyfa Oonaabl. Kackaarsl KypalTelH OeiiMiienepnae YCTiHTI
OenikTiH OereTiH Oy3y Ke3iHAe maiga OOJAaTBIH CeNJil OPHANACTHIPY VIIIH JKETKUTIKTI
pe3epBTIK KeJiemep OO0ybl HeMece CeNJiH Kayilci3 JKepre OTylH KoHe OYpBUTybIH
KamMTaMachl3 €TETIH amnaTThl Cy TOreTIH apHachl (apHAachl) OOJIybl KEpeK. KOJIAHBICTAFbl
KYPBUIBIC HOpMaJiapbl MEH epeKeepiMeH KapacThIPbUIFaH [26].

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

Kanapik KoliMaiapblHaH MIBIFATHIH IIAHbI A3aUTY.

Kopiiaran opta eHIMIUIIT %KoHE OHIMIUTIK AePEeKTepi



2020 xputbl CONTYCTIK Tay-KeH 0albITy KOMOMHATBIH/IA KAIABIK KOWMaIapBIHBIH ITaHIbI
KapTajgapblH KOHCEpBAIUsUIay >KYMBICTApbl KYpri3uial. JKaHa KanjblK KoWMalapbIHBIH
IIaHBIH a3alTy YIIiH KOMIIAHWS Tay JKBIHBICTAPBIH OJIIICY TEXHOJOTHSICHIH KOJJAHIbI. "
KacteiK" peTiHAe OHIIPIC KATABIKTAPhl — KAJJBIK KaJJABIKTAPhl MaiganaHbuiaabl. ExiHII
Ka0aTThl aly YIIiH - Tac. 3ayBITTHIH SKOJIOTHUIBIK KbI3METiHIH Oaranaysl OOMBIHINA KAPTHI
METPJIIK KUBIPIIBIK TaC KabaThl KYPFaK >Kep/ie >KbIJIbIHA JKE€T1 TOHHAJIaH acTaM IIaHIbl Oepik
ycraibl. Confaii-ak KaJJIbIK KOMMalapblHbIH TayChUIFaH KapTajJapblH Tay >KbIHBICTAPBIMEH
TONTBIPY IIAPACHI KY3€Te aChIPbUIILI [27].

Kpocc-Menua aceprnepi

AKIMapart oK.

Konmanyra KaThICThl TEXHUKAJIBIK TTAlbIM

KonpgaHbL1aThiH.

DKOHOMHKA

OpO1p HAKTHI KaF/Aai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynin Ko3raymibl Ky

Kanaplk KoMManapblHaH MIBIFATHIH [IAHAbI A3aUTY. DKOJOTUSJIBIK 3aHHAMA.

5.3.7.2. Xep TeniMiHiH mekapacsl 0oiBHAA O0C YiiHIUIepAiH YHIHALIEpL OOHBIHAA TaHANaY
OenpeyiH opHAIACTHIPY (aFaml OTHIPFHIZY)

Cunatramanap
OcimaikTepaiy aram Topi3al (popMaiapsl maH ©TKI30EHTIH KacHeTTepre ue. Oprypaii
arail TYpJIEpIHIH IIaH OTKI30€MTIH KaCHETTEepiHIH THIMILIILT 9PTYpPJl KOHE arallThlH
KYPBUIBIMBIHA, OHBIH JKeJI OTKI30eHTIH KaOijeTiHe OaliIaHbICThI.
TexHuKanbIK curnarrama
XKonakrapabiH kel ©TKI30EHTIH THUIMAUIIT OJapJblH KYPBUIBIMBIHA, THU3alHbBIHA,
OUWIKTIriHEe, €HiHe, KOJIJICHEH KUMACBHIHBIH IIIIHIHE >KOHE alllbIK >KYMBIC JopeKeciHe
OaitmanbicTel. KOopraHbic opeKeTiHIH €H YiIKeH ayKbiMbl (50-60 aramr OWIKTITi) YpJICHTEH
KYPBUIBIMBI 0ap KachUl €KIeJIep JKoJdaKTapbl (TOMEHT1 JKaFbIHJa 00C opbIHIAp 0ap). AXyp
’KOJIAaKTapbIHBIH apThiHAa (oHTainsl axyp 30-40 %), 6y aiimakTap Gipmama kimripek (45-50
omikTiK). JXXenm oTki30€HTIH jkoJlakTap (KOFaphlIaH TOMEHIe€ Kapall TBIFBI3) €H a3 JKell
oTK130eiTiH acepre ue (35-40 OUIKTIK)

5 KaTapaa opHajackaH OuikTiri 10 M aFarm >koJiaFbl JKeJIJIIH KbULIaMIBIFBIH €Ki ece, ai 60
M KAIlIBIKTBIKTA a3alTybl MYMKIH.

OXKIM/I1, MBDKBUIFaH, OYKTEITeH, kaObUTFaH TYKTEpi O0ap, jkaObICKAK JKaIbIpaKTapsl 0ap
aramTap IIaHABI JKAaKChl YCTalael. Jlepeki kambIpakTap MEH €H JKykKa OYypIIiKTepMEH
KaOBUIFaH JKaIbIpaKTaphl (CHPEHb, KYC ITHE, aKcaKall) Terictepre (YHEHK, KyJI, KapaKaJbIK)
KaparaHja IaHIbl sKakchl ycTaiasl. Kui3geH »acainrad TYHIPIIIKTENTEeH KanblpaKTapIbIiH
IaHJAbl YCTayblHJA O€Tl MBDKBUIFAH >KallblpaKTap/laH a3 epekuieNeHesl, Oipak oJiap
KaHOBIPMEH HaIllap Ta3aJlaHaJlbl. BereTanusanbiK Ke3eHHIH 0achiH/a Ka0bICKAK KarbIpaKTap



KOFaphl MIAHJbl CAKTAWTHIH KacueTTepre ue, Oipak ojap »ofanajbl. KpUIKaH >KamblpaKkThl
TYpJIEp/i€ JKaIbIPAKTHIH OIpJIIK cajJMarblHa KaparaHaa MHeJlep caiMarbl Oipairine ma 1,5 ece
KOl Ieresi, bl OOHBI IMaH OTKI30CHTIH KacHeTTepl cakTamaibl. OCIMIIKTEpIiH IIaH
OTKI30€UTIH KaCUETTEpiH O1J€ OTBIPHITN, KOTAIIAHABIPUIFAH ayMaKThIH KOJIEeMIH e3repTe
OTBIPBII, TYPIEPIi )KOHE KAKETTI OTHIPFBI3Y THIFBI3ABIFBIH TAHIAN OTHIPHIII, Ci3 €H YJIKEH IaH
OTKI30EHUTIH ocepre KoJ kKeTkize amacki3. JKaHOBIp ekmenep MeH aya OacceiHiH IIaHHAH
0ocaThll, OHBI Kep OeTiHE Kyaabl. Ayaaarbl IAHHBIH MOJIIEP] ayaHbIH bUIFAJIBUIBIFBI MEH
e KbUIIaMIbIFbIHA OaliIaHBICTBI ©3Tepe/l.

Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

YHiHaIIepAiH MaHJaHybIH a3aiTy.

Kopiaran opta eHIMIUIIT dKoHE OHIMIUTIK AePEeKTepi

YHiHAUIepaAiH MAaHJaHybIH YHIHITE TYCETIH 55 T IIaH/T )KBIHBIC MaccachlHA JEHIH a3alTy

Kpocc-menna acepiepi

AKIMapart OK.

Konmanyra KaThICTBl TEXHUKAJBIK ITABIM

KongaHbuiaTeix.

DKOHOMHUKA

OpOip HAKTHI KaFIai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.
EnaipyniH Ko3rayIibl KyIii

Y HiHaIep Al [aHAaHybIH a3aiTy. 3KOJOTHSUIBIK 3aHHAMA TaJlallTaphl.

5.3.7.3. TlonusTHIICH MEH MOJMITPOIICH KAIBHIKTAphIH KEHiHHEH TEPMUSITBIK OHAEY apKBLIBI
KaJIJBIK KOHE IJIaM KOHMACHIHEIH OeTiMeH OalKpFanFa JeiiH nainanany

Cunarramanap

KypampIna moimsTHIIeH KaIABIKTaphl Oap THIPOOKIIAYJIaFbIIl KOCIIaHbl JabIHAAY, OHBI
CaKTay HETi3iHE Tecey >KOHE TEPMHSIBIK OHJICY/IeH TYpPaThiH KOPFAaHBIC DKPaHbBIH
KaJIBIITACTBIPY 9MIICIH/IE MOJUATUIICH KalAbIKTapbIHAH Kocna qanbiHaanaisl - 70-99 % xone
nonumnponuieHHex - 1-30 %, oHbl KOWMANBIK HEri3re KOWFaHHAH KEiliH KOCMaHbIH OalKy
TeMIlepaTypachiHia HeMece KOMMAaHbIH O€TKI Ka0aThIH/Aa TEPMUSIIBIK OHJICYTE YIIbIPaiIbl.

TexHHUKaIBIK cullarrama

KoHcepBalusHbIH TEXHOT€H/IIK TIPOIEC] YIII KE3€HHEH TYPaJIbl:

KaJIJILIKTap/IbIH OCTiH jKocmapay;

JTPEHAXKIBIK Iapagapibl XKyprizy;

KypaMa KabaT >kacaHbI3.

[IporiecTiH anFamKel €Ki KE3€HIHIE KOCIMOphIHAA 0ap MalmmHaiap MEH >KabIbIKTap
kemeHi (Oyiaba03ep, dKCKaBaToOp, caMocBai koHe T.0.) KoimaHbuiagbl. CychIMasibl JKOHE
AJUTIOBUAIBI TEXHOTEHJIIK IIeTIHAUIEpIIH OETIH ’Kocmapiay Ke3iHJe Maiiga OojraH Tay
KBIHBICTApPbl YIIIH TaOWFU €HIC OYpBIMIBI TYpaJIbl MOJIMETTEpPre CYMEHY KaxerT.



XocnapnanfaH TEXHOTEHJIIK KEH OPHBIHBIH TPOQUIIl €H dJCI3 JKBIHBICTApFa TOH EHIC
OyphIlIbIHA He 00JTybl KEPEK.

DKpaHJbl Kacay MPOIECIHIH YIIIHIN KEe3€HIH OTKI3y apHailbl >KaOabIKTHI - CY3Ti
MaIlTMHACBIH JaHbIHIAY bl TaTam eTe/Ii.

MOoHTiTIK TOHABI AAMBITYy aWMaKTapblHIAAa TOMEH TeMIepaTypaga >KaOBIHHBIH
MJIACTUKACBIH CaKTay Tajar eTiiesl, Oy xkargaiaa kocrana 90-99 % monustuien »xoue 1-10
% mnonunponuiaeH 00nybl Kepek. bICTHIK koHE Kyprak KiumaThl Oap aiimakTapjaa, erep
KaOBIHHBIH TEPMUSIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH CaKTay KaXXeT 00Jica, KOCMaaFrbl MOJUIPONUICHHIH
MeJIIepl MaKCUMyMFa JIeiiH apTaabl, sFHU. 30 %-Fa fneifin.

Erep koliMa Heri3iHIH JUTOJOTHSIBIK KYPBUIBIMBIHIA OOPHBUIIAK KAOBICITANTHIH
KBIHBICTAp OachiM 00Jica, OH/IA KaOBIHHBIH KAaTTHUIBIFBI )KOFAphl 00JTYBI KEpPEK, OyI1 sKaF1aiiia
KOCITaHBIH KypambiHaa 75-85 % monuatuiieH xkoue 15-25 % monunponuieH 00Mybl Kepek.
Erep xoiima ipreciHiH KYpbhUIBIMBIH/IA KapbUIFaH Tay KbIHBICTAphl O0JIca, COHAA-aK Koitma
TaOaHbIHBIH OETIHJE TeTepOreHAUTIKTEep 00Jica, KaOBIHHBIH IUIACTHKAChl KOOIpEeK OOJIybI
Kepek, OyJ1 JKaFaiia KocaHblH KypaMmbiHaa 85-95 60i1ybl kepek. % MOMUITUIICH KoHe 5-15
% MOJIUTIPOTIHIICH.

KopraHpllll 5KpaHbIH KaJdbIITACTHIPY aAbIHAA KOWMaHBIH O€TiHJIE >KOcIapiay
KYMBICTaphI Kypriziteni. Kocna oHbI KOIAaHy OpHBIHIA apajlaCThIPy apKbLIbI TalbIHIAIa b,
cakTray Heri3iHiH OeTiHe Oipkenki Kabarra Tapamaabl, OHBIMEH >XapbIKTap MEH OipKenKi
XKepaepal TOAThIpaaAbl. Opi Kapai KocnaHblH 0anky HykTeciHae (150-170 °C) xp3asipy
KYPBUIFBICHIHBIH KOMETIMEH KOCTIaHBI AJICKTPOTEPMUSIIBIK OHICYACH OTKize . Kamapikrap bt
CaKTay »oHE€ HEri3ri TONbIpaKTapAbl Cy ceOyIbl apTThIPY Ke3iHJe *AOBIHHBIH OKIIayjay
KaCHETTEPIH )KaKcapTy KaxeT 0oJica, TepMUSIIBIK OHACY TeMIIEpaTypachlH KOMMaHbIH (HET13T1
TONbIpaK) OeTki KabaThIHBIH Oanky TemmeparypacbiHa neiid (1300 © meiiiH) apTThIpyFa
6onaznpl. C). COHBIMEH KaTap, *OFapbl TEMIEPATYPAIbIK TEPMUSIIBIK OHIEY OChl Ka0ATThIH
OanKybiHa OaiJIaHBICTHI KOPFAHBIC SKPAHBIHBIH OEPIKTIK KaCHUETTEpiHIH >KOFapbliayblHA
JKeEJIel.

Bbyn oxicTi KonmaHy SKpaHIayIIbl KaOBIHHBIH OCPIKTITT MEH AedopMaIusIFa TO3IMIUIITIH
apTThIpyFa, arpeccHBTI OpTajlapra Te3IMJl >KOHE SKOJIOTHSJIBIK Ta3a >KaOblH Kacayra
MYMKIHIIK Oepeni [28].

Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUTBIK Mak1a

KanabIKTapIbIH IaHIaHYbIH a3alTy.

Kopiiaran opra eHIMALUIIN %&oHE OHIMIUIIK IepeKTepl

by TexHoMOrusiHBI KOJ1AaHy OipHelle Moceenepl Meme/mi:

op mIapIIbl METPre MOJIUMEpIi KaOBIHABI KOJJaHFaH Ke3jae mamameH 12-15 kr
MOJIMATUIIEH KAJJIBIKTaphIH KOOFa 00Iaibl;

KaJIJBIKTAp/IbIH MaHJAHYbIH a3alTy.

"MuxaitnoBckuii 'OK" AK TexHOreHIiK MacCUBTEpl OpHAIACKAH ayMaKTapaa KeIeHIi
3epTTeyiep xKyprizui [28] .



Kpocc-Menua aceprepi

AKnapar oK.

KonpaHyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK AUbIM

JKanmel KongaHbUIaabl.

OKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaF/1ai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TICKE OalIaHbICTHI.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii

Kanaplk KoMiManapbIlHaH MIBIFATHIH [IAHJIbI a3aUTY. DKOJOTUSJIBIK 3aHHAMA.

5.3.7.4. KangbIKTapasH nepuMeTpi OoMbIHIIA YCaK qucnepcTi ¢y Oypikkimrrepi 6ap KyObIpiapIasl
TOCEY

Cunarramanap

by TexHuKaHBIH HETi31 ayajia UTIHTEH IaH OOJIIEKTEPIHIH CYMEH CyJIaHybl )KOHE KaJIIbIK
KOWMACBIHBIH 1II1H]I€ )KUHATYbI OOJIBIT TaOBIIAbI.

TexHHUKaIBIK cularrama

Kbu1bIH KYpFak JKbUTbl ME3TUTIHAC KAJBIK KOMMAaTapbIHBIH KYPFaK JKarakaillapbIHbIH
OCTIHIH IIaHAaHYbIH a3alTy YIIIiH 0JIAp CyapbUIaibl )KOHE IIAaHJIbl OETTEPIIH CHIPTKBI KabaThl
MBIHAJIAPIbI KOJAaHY apKbUThl HBIFAUTAIbI:

cy ce0y MalImHanzapblH, KOHJBIPFBUIAP/IbI, OYPIKKIIITEPAl TaianaHa OThIPHIIN, Cy cely
apKbUIbI IAH/bI OacaThIH XYHeep;

OHJICJIETIH MAaTepUaIbIH O€TIH/I€ KAJBIHIAThUIFAH CEPIIM/II kKoHE Y3aKKa CO3bUIAThIH
KBIPTBIC TY3€TIH MIAHJbl OaiJIaHBICTBIPATBIH CYMBIKTBIKTApMEH (OefOpraHuKalbIK >KOHE
OpPTaHUKAJIBIK 3aTTapAblH, OETTiK O€JCeHa1 3aTTapiAblH, MOJUMEPIl 3aTTap/IbIH,
AMYJbCHUSIAPABIH KOHE 0acKa Ja XUMUSUIBIK peareHTTEpiH epiTiHAlIepl) maHAbl Oacy
Kyienepi, erep KoJilaHbLIca.

TymaH reHeparopiapbl KaJJblK JKaFa)KalJIapbIHBIH IIAHBIH 0acy YIIiH KOJIIaHbLIa b
Texnomnorust ToMeH KbIcbiMia (2—5 6ap) Cy MEH CHIFBUTFAH ayaHbl )KETKi3yAeH Typanbl. JKyiie
aya KOMIIpECCOpbIHAH, canTamaiap/iaH *oHe KyaT Ke3i Oap Oackapy KyHeciHeH Typajbl.
TymaH TreHepaTOpPBIHBIH CanTaMachl BICKBIPHIK MPHWHITUINT OOWBIHINA KYPaCTHIPHIIFaH:
CBHIFBUIFAH aya calTaMaHbIH TapbUly apHACBIH/A KeIeACeTIIe 1, COJIaH KeWiH OHbIH KeHeWeTiH
Oenirinae KEeHEHln, TOJIKbIHAAPIABIH 9CEpiH KYIIEHTETIH PE30HATOPJIBIK KaMepara TYCE.l.
Hotmxke - nOpIOBIC SKBUIIAMABIFBIMEH SKEJJIETKII TOPi3/l TapalaThiH KYIITI COKKBI
TOJKBIHJAPHL. BYJT TONKBIHAAp OPICIHE CHT13LITeH Cy HeMece 0acKa CYUBIKTBIK 1-10 MKM peTTi
IIaFBIH JKOHE OIPKENIKI TaMIblIapFa bIABIPANWIbl. Aya KBICBIMBIH ©3T€pPTY apKbLIbI
TaMIIbLIAPABIH MOJIIIEPiH 6ackapyFa 0onaasl [29].

KonnmaHbICTaFel THAPABIMKAIBIK YHIHAIIED MEH KajAblK KoWManapblHIa OipKemki
OemiHreH mnuiaM KyObIpiapbeIHbIH KyHecin nainanany. EKT ayara maH mblrapblHIbUIapbIH



azadtanel. lllanapl OalmaHBICTHIPATHIH CYWBIKTBHIKTApPJBl TMalJanlaHFaH Ke3Je eric
aJKanTapbIHBIH O€TI MEH KYPBUIBIMBI e dPO3UsIChIHA TO3IM1 00Jajbl, as3ra TO3IMILIITT
’KOFaphI KOHE arpeCCUBTI OpTaFa TOIIMIUTIKKE e 00JIaIbI.

Ko skeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTBIK Maiia

Kanapikrap1blH IaHIAHYBIH a3aUTYy.

Kopiaran opta eHIMIUIIN )KOHE OHIMIUTIK JepPEKTEpi

I'uapo maHckI3NaHabIpy HEMECe MIaHAbl OalIaHbICTRIPATHIH CYHBIKTHIKTAPMEH Cy ce0y

KE31HJI¢ MIbIFApBIHABUIAPIBIH (IaHaaHy) ToMeH eyl 85 — 90 % Kypaiabl.

[M'mapaBiaukanblK aya mepaeci ’kKoHE >KaHOBIP Cybl KOHJIBIPFBICHI apHailbl CyMeEH
KaOJbIKTAy JKEIICIH OpHATYIbl Tajal eTejl, OHBl KYMBIC ICTCHTIH KaJJbIK KOWMAaCBIHIA
OpPHAJIACTHIPY OTE aYBIP KYMBIC OOJIBIN TaOBLIABI.

2021 xbubl "CroneHckuit Tay-keH 6aiibity komOouHatel" AK (CI'OK, benropos o6mbIics!
, NLMK ToOBIHBIH 06tiri) KaJablK KOMMAaChIHBIH KYPFaK JKaFaKkaimapblHIa IIaH TY31I1yiH
azaiity OoiibiHIIa KyHbl 150 Muminon py0Jsib 00JaThiH K00aHbI XKy3ere achipiabl. KoOaHbl
Ky3ere acblpyabiH apkacbinaa Croinenckuid I'OK KanablK KOMMachIHBIH MAHABUIBIFE 70 %o-
ra Temenieni [30]. [llanaer 6acaTeid Kyile 6 makpIpbiM cy ceOy xyieci meH 100 rektapaan
acTaM XUMHUSUIBIK OHACY/ICH TYPaIbl.

AKII-Ta manasl 6acy yiiH TyMaHasl TyaelpaThiH Smart Fog Dust Suppression Systems
Kyieci Kommanbsuiaas: [31].

"EBPA3 KI'OK" xommnaHusCh KalJbIK KOoWMallap >KYHeciH TEeXHHUKaJIbIK KaiTa
KapaKTaHABIPYABIH OipiHII Ke3eHIH askraapl. JKoba aschiHIa THUAPABIUKAIBIK KOJIK
KYUECIHIH KyaThl YJIFAUTBUIIBI, >KaOJbIKTHI OacKapyAblH aBTOMATTaHIBIPBUIFAH JKyheci
€HT13UI/1, UEUTI0JI03aHbl OPHAIACTBIPY OAICI ©3repTulal. MIHBECTULHUSIIBIK KO0aHBbI JKy3ere
aceipy 2016 xbinb1 6acTansl [32].

Kpocc-Menua aceprnepi

AKIapart O0K.

Konganyra KaThICThI TEXHUKAJIBIK MTalbIM

JKanmbl KongaHbLUIa b

DKOHOMHKA

OpO1p HAKTHI KaFIai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynin Ko3rayibl Kyl

Kanaplk KoMiManapblHaH MIBIFATHIH [IAHbI A3aUTY. DKOJOTUSJIBIK 3aHHAMA.

5.3.7.5. Xen sxpanapsH DaigaIany

Cunarrama
Kennen Kopray sKpaHIaphl KyHeci MOIYJIBAIK OOJBIN TaOBLIA b, O JIEMEHTTEPIIH
IICKTEYJIi CAaHbIHAH TYPabl, IIIAHJIBI a3alTy YIIiH KOJTaHbLIa/IbI.
TexHu4yeckoe onvucanue
Cunarramanap



[Manae! a3alTy YIIiH MOAYJIBAIK, IIEKTEYII1 SJIEMEHTTEP/ICH TYPATHIH JKeJ SKpaHbI Kyiecl
KOJIIaHbLIa/Ibl.

TexHukaabIK cuIIaTTaMa

Ken TockaybUibl - MIAHHBIH BIKTUMAaJ KO31HIH aifHalIachIHAA CO3bUIFAH CUHTETHUKAJIBIK
MaTepualilaH >KacajlraH apHaiibl Top. JKacymanblK KYpBUIBIMHBIH apKachIHIA Kel
TOCKAyBLUIbI OJ1 apKbLIbI ©TETIH aya aFbIHIaPbIHBIH KbUIIAMIBIFBIH 75 % HeMece oJlaH Ja Kem
TeMeHaeTeAl. byl ayanarbl MIaHHBIH MOJIIEPIH alTapibIKTakl azaiitaasl. COHBIMEH KaTap,
OYKIJT CTEKTI e TOCKAYBIIBIMEH KOPIIayIbIH Ka)KeT1 KOK, OHBI €H KU1 KOHE TYPAKTHI KeJl
OarbIThIHA OPHATY >KETKLUTIKTI. JKe ToCKaybUIbl KYIITI JKENTre, YIbTPAKYJITIHI€ TO3IM/IL.

XKen sxoHe mIaH TOCKAYBUIIAPHI JKEJN >KbUIIAMIIBIFBIH JKOHE ydacKeiepiaeri
TypOyJIEHTTUIIKTI a3aiTy apKbUIbl XKeEJ aFbIHIAPhIH OacKapaibl )KoHE KaiTa OarbiTTaiasl. JKen
KaOBIpFaMEH COKTBIFBICKAH/IA aya aFbIHBIHBIH MEXAHUKAJIBIK YHEPTHUSCH a3asjibl, COHBIH
caylapblHaH KeJl KbUITaMbIFbI TOMEeHIeH 1. By ke3e yiKkeH KyHbIHIbI aFbIHIAPAbIH KYII1
MEH MeJIIepi a3asiibl.

KarTel KypbUTbIM jkaHa aya aFbIHAAPBIH TOMEH KbUTAAMIBIKIICH JKOHE KaPKbIHABLUIBIKIICH
TyAbIpabl, OyJI MIaHHBIH AUCHEPCHUSICHIH allaH 1IIiHAE 1€, OJaH ThIC XKepJe e alTapJbIKTan
TeMeHAeTyl MyMKiH [33].

Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia

KanapikTappIH MIaHJaHYbIH a3aUTy.

Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepEeKTepi

Kennen kopraynbl maiianany Ke3iH/e MBIFapbIHABIIAPAB (MaHgaHy) azanty 65-80 %
KYpaupl.

Kypama IlItaTrrapna manast 6acy Dust TAMER™ Wind Screen Systems [31] apKbuibl
KY3€re achIpbLIabl.

Kpocc-Menua aceprnepi

AKIapart O0K.

Konganyra KaThICThI TEXHUKAJIBIK MTalbIM

JKanmel KomgaHbIIAIbL.

DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaFIai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynin Ko3rayibl Kyl

Kanaplk KoMiManapblHaH MIBIFATHIH [IAHbI A3aUTY. DKOJOTUSJIBIK 3aHHAMA.

5.3.8. ¥iisiMaackaH MIBFapEHABUIAP KO3AepiHeH MaH MbFaphIHILUIapEH a3aiTyFa JKoHe (HeMece
) Gonmpipmayra GarprrTairad EKT 5.3.8.1. TyTin rassiH ainapH ajla 6HIEY CaThICHIH/IA YIKEH
Gemmexrepai (>20 MKkM) KO0 YIIiH IPaBATANMSIIEIK TYHABIPFHIII KaMepalap/sl HaiiaiaHy

Cunarramanap



['paBuTanusanblk TyHOa IIaHJbI ra3 arbIHBIHBIH OaFbITBIH ©3TepTHEH TOMEH
KBUTIAMBIKIIEH KO3FaJFaH/a aybIpJbIK KYLIIHIH 9CEPIHEH LIIHIeH OOJIIeKTepAlH IIeryiHe
Herizgenred. [Ipolecc TYHIBIPFBII ra3 KyObIpiapbl MEH HIaHAbl TYHABIPFBINI KaMepaiapaa
KYprizuiesl.

TexHuKaJIbIK cunarraMa

[anael ycTay rpaBUTAlUsIIBIK ©pICTe 1IaH O6JIIEKTEpIHIH I'a3 OpTachlHAa KaThICThI
aybIpJIbIFbIHA OailyiaHbICThl O0naabl. Kamepagarsl maHabl ra3ablH KbUITAMJIBIFBl a3 00yl
Kepek, 1,5 M/c acmaybsl Kepek, KbULAaMIBIKTBIH TeMeHJeyiMeH kamepanbiH [IOK
XKoOFapbutaiiapl. 12 kr*c/m2 merinae ruApaBIuKaIbIK Kenepri. KeisieHeH TYHABIPFBILI
KaMepachlHbIH cyJi0achl 26-cyperte kepceTuireH. TYHABIPFBIN KaMepaHbIH apTHIKIIBUIBIFBI —
KOHCTPYKIUSCHIHBIH KapanabIMIbUIBIFbI, THIPABINKAIBIK KEJAEPTiCl TOMEH, TO30AUTHIHIBIFbI
, JKOFaphblI IIaH MEH TeMIIepaTypaja ra3abl Ta3apTy MyMKIHJITI.

5.26-cyper. KenaeneH TyHIbIpY KYHECIHIH JUArpaMMachl

bemmexkTep memmiepi 20 MUKpOHHAH acaThIH IIAHJIBI YCTAY YIIIH XKaTFO3H KOJIaHbIIA L.
byn KypeUTFbUTapa TaKkTajgap HEMece CaKMHaiap KaTtapiapblHAH TYPATHIH JKalo3u 06ap Top
Oap. TazapTeulFaH ra3 TOpJlaH OTiM, KYpT OypbUIbICTap kacaibl. MHepriusra O0aillaHbICThI
maH OeJIeKTepl e3/1epiHiH OacTankbl OAFBITBIH CaKTayra Oeifim, Oys1 kKejbey TopiapMmeH
COKTBIFBICKAH/Ia IIAFbUIBICATBIH OHE BICBIPMAa KaJaKTapbIHBIH apachlHJIaFbl OWBIKTap/laH
CEeKIpeTiH YJKEeH OeJIIeKTepAiH Tra3 arblHbIHAH OejiHyiHe okenenl (27-cyper).
JKanro3mieHreH TOpJbIH MaKcaThl a3 aFbIHBIH €Ki Oesrikke Oeiry OoJbIn TaObUIaabl: Oipi,
HET131HEH IIaHHAH Ta3apThUIFaH KoHE >Kaiumbl ra3 memmepiniy 80-90 % kypaiabl, an
exinamici (10-20 %), onnma Heri3ri 0eiri ra3/blH KypamMbIHIaFbl 1IaH IOFbIPJIaHFaH, COJIaH
KEH1H OJI IMKJIOHFa HeMece 0acka THIMJII IIaH >KUHAFBIIIKA Tyce/l. [[ukionaa TazapTeiaran
ra3 JIIOBP apKbUIbI Ta3apThUIFAH Ta3Jap IbIH HET13T1 aFbIHBIHA KAUTapbLIA b,

XKanro3u anapHAAFEI ra3 KbULIAMIBIFBI HHEPUUSIIBIK HIaHAbl 06Ty ocepiHe JKeTy YIIIH
KETKUTIKTI KOFapbl 00iysl kKepek (15 M/c aeitin). TazapTy mopekeciHe MUKIOHFa COPBUIFAH



ra3JiapJIbIH KO3FaJIbIC KBUIIAMJIBIFBI J1a dcep erell. TOpablH ruapaBiukaiblkK keaeprici 100-
500 ITa.
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5.27-cyper. XKenbe3ekri maH Oemrint

Ko skeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

[[Tanap! MIBIFAPYIbI A3AUTY .

Kopmiaran opra eHIMIUTIT )KOHE OHIMAUTIK AepeKTepi

Kanro3zunepae tazanay Ke3lHIE Kejlecl OHIMIUIIK KOPCETKIIITEPIHE KOJI JKEeTKI3UIei:
memmepi 30 MM 1maH OenmiekTepl O0iaFaH Ke3ne TUIMIUIIK mamamed 75 %, an 40 Mkm
OemmekTep yiIiH — 85 % Kypauibl.

Kamro3wmi maH KUHAFBIITAPIBIH aPTHIKIIBUIBIKTAPhIHA MBIHAIAP JKaTaubl [34]:
BIKIIIAM JU3aMH;

TOMEH 0ara;

KEHICP/IIH TO3YBIH a3aiTy;

YKOFaphl XKOH/IEY MYMKIH/IITI.

[TaccuBTI TOpyap MEKTP KyaThIH TYTHIHOAWIbI, KO3FaJaThIH OOJIKTEPl JKOK, Oepik
MeTajjap/aH »acajdraH. TexXHOJNOTUsSHbIH omOebanm TaOuFaThl MHUHEpAIAbl >KOHE
OpTraHUKAJBIK 3aTTapAbIH ajllyaH TYPJIUITIH Ta3apTy VIIIH YKcac 9MiCTepal KoJaaHyFa
MYMKIHJIIK Oepe/l.

Kpocc-menna acepnepi

Kok.

Konmanyra KaThICTHI TEXHUKAJIBIK MTAHBIM
Kanmel KomgaHbLIIAIbL.

KypaMmbIaaa arpeccuBTI XUMHSUTBIK 3aTTap Oap ra3maap/bl Ta3ajiay YIIiH KypFakK MIaHIbI
KUHAY JKETKUTIKCI3 00mysl MyMmKiH. Ky#miprim peareHTTep OOJiFaH >karjaijga OenceHl
KOMITOHEGHTTEpA1 OelTapanTaHapIpaThlH apHalbl 3aTTapAbl XKHUi KOJAaHy apKbLIbI BIIFAJIIbI
TEXHOJIOTHS KaXKEeT.

DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaF/ai1a KOJIIaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Ennipynig Ko3rayIisl Ky



[Tanab! WIBIFApyABI a3alUTy. JKOJOTHUSIIBIK 3aHHAMA.

5.3.8.2. I'a3 eI anmpiH aja 6HACY CaTHICHIHIA MUKIOHAAPALI KONIAHY

Cunarramanap

[Ilan GemnmeKTepiH KeTIpy UUKIOHBI SPTYPIIl OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPABIH KbI3METI
HOTIDKECIH/IE Maiia OOJMaThIH KATThl JIACTAFBINI 3aTTapJaH ayaHbl JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
KQJIJIBIK Ta3/Jap/ibl Ta3apTyFa apHAJFaH HET13T1 KYPBUIFbUIAPJBIH Oipi OOJIBINT TaOBLIAbI.
KoHCTpyKIMSIHBIH KaparmaibIMIbUIBIFBIHA, KO3FAJIaThIH OOJIIEKTep MEH MEXaHU3MJEP/IiH
KOKTBIFbIHA, OJIAPJbl TOINTapFa *OHE AKKyMYJSTOpJapra OIpPIKTIPY apKbUIbl ©HIMJILUTIKTI
apTTBIPY MYMKIHITiHE OAMIaHBICTBI XUMHUSITBIK Ta3aIay MUKJIOHIAPH TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHE
JANBIHJIBIK OHIIPIC TIPOIIECTEPIH/IE KEHIHEH KOJIIaHbLIAIbI.

TexHuKanbIK cumnarrama

Huxnorgap 10 MUKpOHHAH acaThiH IMaH OemmekrepiHeH 80-95 % THIMITIKIICH ra3/bl
TazapTyabl KaMTamachl3 ereni. HeriziHeH, onapabl ra3gapiabl alJblH aja eHJAEY YILUiH
naijanaHy YChIHbUIQbl )KOHE JKOFApbl THIMA1 KYPbUIFBUIAPBIH (MbICANbI, CY3TlIEp HEMECE
ANeKTpoGUIbTpIEp) anabiHga opHaThuianbl. Keitbip xarmaiiapna HUKIOHAAPIBIH KOJI
KETKI3UITeH THIMAUII atMocdepara ra3gap/ibl HEMECE ayaHbl IIbIFapy YIUIH KETKUTIKTI.
[anae! aya nukiioH aeHecine 20 M/c KbUIAaAMABIKIICH €Hil, IeHe KaObIPFachl MEH 1IIKI TYTIK
apachIHIaFbl CAKWHAJBI KEHICTIKTE alfHaIMallbl KO3FaJIbIC YKacall, ICHEHIH KOHYCTBIK OOJIiriHe
opi Kapai KpUDKUBI. OpTalbIKTaH TEIKIII KYIITIH dCEpiHEH paJHallibl KO3FaJlaThIH IIIaH
OeJiIeKTepl KOPIMYCTHIH KaObipranapbiHa Oackinanbl. IllaHch3 aya imiki KyObIp apKbLIbI
IIBIFANBI, al IIaH >KWHAY >KomIiriHe Tycedi. ChIMBIMIBUIBIFBIHA Kapail ITUKIOHIAPIbI
O0ip-OipneH opHaryra Oomnanbl (Ol1p LMKIOHIAp) HEMEce €Ki, TOpT, alThl HEMECE Ceri3
IUKJIOHIap (TONTHIK IUKIIOHAP) TONTApbIHA O1PIKTIPUIY1 MYMKIH.

[{MKTOHHBIH ©JIIeM] MUKIOHHBIH IUINHIPIIK OOriHAer! OHTANIbl KbUITIaMIBIKTHI
€CKepe OTBIPHII, OHIMJIUTIK HET131H/1€ TaH a1 Ibl.

[uknongap kKenripy, KYWaipy, arfioMmeparusi, acupaius, OTbIHABI JKaFy ®oHe 0acka Ja
TEXHOJOTHUSUIBIK TIpOIeCTep Ke3iHie O6JIIHETIH ra3fapabl Kyprak Tazajayra apHajiraH. by
peTTE MUKIOHAAPBIH OYJI TYPIH YJIbI )KOHE JKaPBUIFBIII OPTa JKaFAaibIH/Ia, COH/TAi-aK KaTThI
’aObICAThIH IIAHJAP/IbI YCTAY YIIIH KOJJAaHyFa O0iIMaiibl.
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5.28-cypert. LIukJIOH KYpBUIFBICBIHBIH HET13T1 CXeMachl

[{UKITOHHBIH ©JIeM]l HUKIOHHBIH IUIUHIPIIK OOMITiHAerT OHTANIbl KbUIIAMIBIKTHI
€CKepe OTBIPHIII, OHIMJIUTIK HET131H/1e TaH/1aJ1a Ibl.

TazapThUTaThIH ayaHbBIH aFbIHBIHBIH JKbUIIaMIbIFBIHA OalIaHBICTRI IUKIOHAAp 2, 4, 6
KoHE § NMUKJIOHHAH TYPATHIH Oip HEMece TOMTHIK HYCKaJa KOJIAHBUTYbl MyMKiH. [{ukion
OJIIEMIH TaHJay Ke3iHJe UMKIOHHBIH AWAMETPIHIH YJIFalObIMEH ayaHbIH Ta3apTy
TOPEKECIHIH TOMEHIAEHTIHI eckeplieai. AOpa3uBTi WaHbl ycTay yuiH auameTpi 800 MM-1eH
a3 MUKJIOHAAp YChIHBUIMAMIbI.

5.4-xecte. [IH-11, IIH-15, 11H-24 nuknoHapeIHbIH apamMeTpiaepi

P/c Ne IIH-11, ITH-15, ITH-24 uukIoHAapBIHBIH TapaMeTpiiepi

1 2

1 la3mpIH pyKcaT eTinreH mag Memmepi, T/mM3:

2 - 6ocC 1IaH YIIIiH 1000-HaH acmaiiibt
3 - opTaa >ka0bICKaK IaH YIIiH 250

TazapTeutFaH ra3 temmeparypacsl, °

4 C 400-zmeH acnaiap
Maxcumanapsl KbICHIM (BaKyyMm), Krc/

5 w2 () AR (BaKyym), K16/’ 5 (59,

6 L{MKJIOHHBIH THAPABIMKAIBIK Keaepri koadduimeHTi:

7 - Oip IUKITOHAD YIIiH 147

8 - TONTHIK UKJIOHAAP YIIIiH:

9 "yinymen" 175

10 KOJUIEKIMSICBIMEH 182

11 OHTaMIBI JKBUIAAMIBIK, M/C:

12 - KaJIbINTHI Jkarpaiina Vts (Vin) 3,5(16,0)

13 - aOpa3uBTI IIAaHMEH >KYMBIC 2.5 (11.4)

icrererne Vts (Vin)
Ko >xeTKi3UIreH SK0I0THSIIBIK IMaiga
[ITapap! mIBIFapyabl a3aUTy.
Koprmraran opta eHIMIUTIT )KoHE OHIMJIUTIK IepeKTepl



Huxmongapaa memmepi 0,01-0,02 MM maH OeleKkTepiH ycTay nopexkeci 5.5- kecrene

KOPCETUITEeH.
5.5-kecre. Llukmonaarsl ra3abl Ta3aaayIblH THIMILIIT
P/c Ne Bemnmiextepain qucnepcusco TeopusiblK Tazanay THIMIUTIT
1 2 3
1 20 pm -1eH actam
2 10 um -nen acram
3 5 um -eH actam

[{uxnoHaarsl ra3/ibl Ta3apTyabIH THIMIUIITT YCTaJIFaH MIaH O6JIIEKTePIHIH AUCIEPCTIK
KYPaMbIMEH OHE THIFBI3/IBIFBIMEH, COHBIMEH KaTap OHBIH TeMIIepaTypachiHa OaiIaHBICTHI
ra3JbIH TYTKBIPJIBIFEIMCH aHbIKTadaabl. [[MKITOHHBIH TUaMEeTPiHIH a3ai0bl )KOHE ITHKJIOH IAFbI
ra3 *KbUTIAMBIFBIHBIH OeTUl Oip MIeTiHe IeHiH YIIFAlobl KE31H e Ta3ayiay THIMILIIT] apTabl.
TexHuKaNbIK cUMaTTaMaga KOpCeTUITeH Ta3zajlay THUIMAUIITIHE [UKIOH MeJIIepl MEH OHBIH
CHIMBIMIBIIBIFBl APACBIH/Ia COMKECTIK OOJIFaH jKarjaiiia FaHa KOJI KETKi3yre Ooajbl.
ATMocdepanblK aya IUKIOHFa, acipece OYHKEp apKbLIbl COPBUIFAH/Ia Ta3alayIblH THIMJILIIT1
KYpT TemMeH el 1. Pykcat etinren copy 5—8 % Kypaiibl.

[{UKIOHIapIBIH KATBIITHI )KYMBIC 1CTEY1 YIIIIH KaXKeT:

TBHIFBI3IBIKTHI KAMTAMAaChl3 €Ty JKOHE IIaHJIbl KETIpyre apHaJIFaH JaKKa, IIaH KWHAFBIII

KaMmepara, [IUKJIOHIapFa ayaHbIH aFbIN KETY1H O0JIbIpMaY;

cy OYybIHBIH KOHJIEHCAIUSJIaHYbIH OOJAbIpMay YIIIH IUKJIOHJApJArbl Tra3iapblH
TeMIepaTypachiH WbIK HykTeciHeH 30-50 °C xorapbl ycTan Typy; Kipic ra3 KyObIpel MEH
[IUKJIOH/IAp JKbUTY OKIIAYyJIaHFaH;

KenTipy OapabaHbIHAH IIAHIBI KETIPYAl a3alTy YIIIH TYTIH COPFBILITHIH ©HIMJILIITI
O6apabangarel Bakyymael 20-50 Ila nmeHreitinme ycTam TYpPy apKbUIbl TEHITEH BICTBIK
ra3zap/IbIH aFbIHBIMCH OalIaHBICTHI.

[{ukiongap yIIiH ra3aelH PYKCAT €TUITeH MIAHIBUIBIFBI KeJecl meKTepe 00Tyl Kepek:
muametpi 400-600 mm 1ukioH yuriH - 200 r/mM3 apteik emec; 600-800 MM — 400 /M3 apThIK
emec; 1000-2000 mMm - 3000 /M3 aptheiK emec; 2000-3000 mm — 6000 /M3 apThIK eMec.

"CCKBOb" AK nbicangapbsiHia mekemMTacTapasl Kyiaipy ydackeci yurin [TH- 11, ITH-15
LHUKJIOHAAPbI KOJIJIAaHbLUIA IbI, IIaH OemmmeKkTepid ycray tuimainiri 96,5 % (KTA OolibiHia).

"Jlebenunackuit 'OK" AK kaTThl 3aTTapjaH ra3jgapisl TazapTy YIIiH KOFapbl THIMII
KYpFaK IUKJIOH/bI maijanaHanabl, cogad kerid 99,48 % Ttazamay TUIMAUITIMEH BUIFAJIJIbI
MIaHCHI3AAHABIPY Kyprizuiesai [35].

Kpocc-Menua aceprepi
JKvinanraH maHIbl MPOTIECKE KaATapy MYMKiH O0Maca, KajaabIKTap MOJIIEPIHIH apTyhI.
Konpanyra KaThICThl TEXHUKAIBIK MabIM

Kyprak ceIFpuTFaH aya KaxeT (9AETTe CY3ri MeH Mai-buiFall OeMNTilIiHIH JKaHBIH/A

KaXKETT1 ChIMBIMIBUTBIKTAFBl KOMIIPECCOP/IbI OPHATY apPKbLIbI IICTIIIE/I].
DKOHOMHKA



OpOIp HAKTHI KaF/1ai1a KOJIJIAHBLIATRIH 9/TICKe OalIaHbICTHI.
Enpipyain Ko3rayuibl Ky
[ITexemTacTapabl KybIpy, KOHIIEHTPATTAP/Abl KENTIPY KOHE MEXaHUKAJIBIK TPOIECTEePACH
IIaH MIBIFAPBIHIBUIAPEIH a3alTy. DKOJIOTHSIIBIK 3aHHAMA.
SOX mneH maxabl 61p yaKpITTa KETIpy YILIIH ABIMKBUT CKpyOOepiepal Konaany
Cunarramanap
OJIiC IEKTPOCTATUKAIBIK TYHIBIPFBIMITH KOJIIAHYIBI KaMTHJIBI, OHJA >KHHAJIFaH
MaTepuasl CYHBIKTHIKIIEH, 9JIETTe CYMEH KOJUIEKTOPJBIK TaKTanapjaH >Xybuiagel. Cy
TaMIIBUTAPBIH KETIpYy YIIH MaligajaHbUIFaH Ta3Ibl IIBIFAPYy alIbIHAA apHAWBl KYPBUIFHI (
MBICAJIBI, BUIFAJl YCTAFBIII HEMECE COHFBI KYPFaK epic) OpHATHLIA/IbI.
TexHuKanbIK cumnarrama
blnranaer ckpyOOepiepMen OenmmeKTepai )KHHAY YIIT HET13T1 MeXaHU3M/i KOJAaHYy bl
KaMTH]Ibl: HHEPLMSUIBIK COKTBIFBIC, YCTAIl Kajly *oHe nucnepcus. JKuHanran OeneKkTepaiy
MeJIepl, COHAal-aK oJIapJblH CyJIaHy KaOlldeTi YJIKeH MoHre ue. Pamuanibl JbIMKBUI
CKpyOOep/IiH cXeMachl TOMEHJIET1 CypPeTTe KOPCETIITEH.
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5.29-cyper. Paguanapl sutrasiisl CKpyooep
blnranapl ckpy60epiep ra3ibl CalKbIHIATY, KAHBIKTBIPY KOHE aJIJIbIH ajla OHJIey YIIiH
naiiaJalbuiagbl, MbICAIbl, ABIMKBUI 3JEKTPOQUIBTPIICp aijAblHIa OpPHATBUIFAH KE3JE.
OnapbIH alibIPBIKIIIA €PEKIIeNiri - YCTalnFaH OOJNIIeKTepl CYUBIKTHIKIIEH YCTay, OJap.ibl
anmaparTaH 1uiam Typinje aibin keteai. Cy keOiHece bUIFaI/bI IaH KUHAFBIIITApaa cy cely
CYMBIKTBIFBI PETiHJIC TalganaHbuianbl. bipieckeH maHabl KUHAY JKOHE XUMUSIIBIK Ta3[Ibl
Tazanay Ke3iHje cy ceOy CYHBIKTHIFBIH (CIHIPTilI) TaHAay CIHIPY MPOIECIMEH aHbIKTAIabI.



blaran KypbsUIFBLIAPABIH KeJlecl apTHIKIIBUIBIKTAphl Oap: KapamablM JH3aiH jKoHE
CaJBICTBIPMAJIBI TYpPJI€ TOMEH KYHBI; WHEPIHSUIBIK THIITETI KYPFaK MEXaHHMKAJBIK IaH
KUHAFBIIIITADMEH  CAJBICTBIpFAHAA JKOFaphl THUIMIUIIK; MaTa Cy3riiepi MeH
AIEKTPOPHIBTPIICPMEH CATBICTBIPFAH/IA Killli eJIIIeM Iep; Ta3aap IblH KOFapel TeMIepaTypaaa
KOHE KOFaphl BUIFAINBUIBIFBIHAA TaljanaHy MYMKIHIIT1; OyJapablH KoHE Ta3Topi3ii
KOMIIOHEHTTEP/IIH TOKTAThUIFAaH KATThI OeJIIeKTepiMeH Oipre ycray. TUNTIK MbIcaiaap:
KBICBIMHBIH TOMEH/IEY1 peTTeeTiH Venturi ckpyOOep Hemece paauaiibl CKpyooep.

En xapamaiipim Venturi ckpy66epi (5.30-cypert, a) Venturi kyObipsin (5.30- cyper, 0)
KOHE TIKeJIeH aFbIHABI ITUKIOHIBI KAMTH/IBI.

Ta3apTLNFAH raa

1-koH]y30p, 2-MOlbIH, 3-1UPDY30p, 4-Cy KYOBIPBI, S-TaMIIIbl YCTAFBIILL;, a-XKaJMbl KOPIHIC
, b-xameinTel BeHTypu TyTIT1

5.30-cyper. Bentypu Cxkpy066ep

Bentypu KyObIpbI Ta3bIH KbUIAMIBIFBIH APTTHIPYFa KBI3MET €TETIH MIaTacThIPYIIbIIaH
Typajabl, OHBIH IIIHAE Cy ce0y KYPBUIFBICHI OPHAIACTBIPBUIAABI, IIaH OOJIIeKTepl Cy
TaMIITbUIAPhIHA KUHAJIATBIH MOWBIHHAH KOHE KOATYJISIUS MpoIecTepl KypeTiH nuddy3opaan
, COHJIali-aK Ta3/bl a3aiTy apKbUIbl KbULIAMJBIK, KYJIABIPY/Ia KOFaphl KbUITAMIBIKTHI Ta3
’Kacay YILUIH KOJIIaHBUIATBIH KbICBIMHBIH Oeuiri. TaHreHmuanipl ra3 KipeTiH TaMIIbUIap/bl
KO0 KOHJIBIPFBICHIHAA Ta3 arblHBIHBIH aWHalyhl Taijna OoJajbl, COHBIH HOTHXECIHJIE
CyJIaHFaH >KOHE VJIKEHIeH ImaH OemekTepi KaObIpramapra JaKTBHIPBUIAJBI JKOHE TYHOA
TYPIHJE TaMIITBUIAP/IbI )KOKOAaH Y3A1KC13 MIBIFapbLIa/IbL.

Optanan Tenkin ckpyoOepiepae ra3aapasl CalKbiHIaTyMeH Oip me3ruiae onapaaH SO2
afcopOumsianansl. Tazapty mopexkeci TeMen OonranabikTad, L{C-BTL tunrti opransikTaHn
TETKII CKpyOOepiep Kazipri yakbITTa IaH XKWHAFBIII PETiHAC MaijaraHbUIManIbl, OipaK
onap Bentypu ckpyOOeprnepiHie TaMIIbUIapAbl KETIPTilll PETIHAE€ KEHIHEH KOJIIaHbLIAJIbI.
byn xarmaiina cy ceOyra apHanraH cy OepuiMeii.

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

blnranael maH >KUHAFBIITAPIBIH KOHCTPYKIIMACH KapamnanbiM, Oipak COHBIMEH Oipre
oJlap €H KypJell KypfrakK IIaH >KUHAFBIIITapFa TOH THUIMAUIIKKE ue. Omapnbl Tikenein



XUMUSIIBIK 3aybITTa jKacay OHaW; oJleTTe, ojapia Wi KYpFakK IIaH >XWHAFbIITapMeH
XKaOJIbIKTaJIFaH J>KbUDKbIMAIbl OOJIKTEp JKOK (MbICasibl, Kam CY3TUIepiHJeri maikay
KOH/JIBIPFBLIAPHI).
blnran man >KHHAFRINTAPABIH KYPFAaK THITET1 KYPBUIFBIJIAPMEH CaJIbICTBIPFaHIaFhI
apTHIKIIBUTBIKTAPHI:
OemmeKTep/1l )KUHAYIBIH KOFaphl THIMILIITT;
raszziapJpl Kimipek OeleKkTepaeH Tazapty MyMKiHir: (EH y31iK IbIMKBLT anmaparrap/ia
0,1 MM ememti OeIIIEKTEP/Il KOOFa OOJIAIbI);
KOFapbl TeMIlepaTypaja >KOHE >KOFaphl BUIFAIBUIBIKTA Ta3[Ibl Ta3aJlayJblH pYKcaT
eTITeH/TIT
Kemmrinikrepi:
arbplH/IBl CYJApJBl Ta3apTy KaKETTUIITIMEH, SFHU TPOIECTIH KYHBIHBIH ©CYIMEH
OaitmaHBICTHI TYHOA TYPIHJAET1 YCTaJFaH IIaHAbl HIBIFAPY;

CYMBIK TaMIITBUIAPABIH TYCY KOHE OJap.IbIH Ta3 KYObIpJIapbl MEH TYTIH COPFBIIITAPIAFbI

IIaHMEH TYHIBIPY MYMKIH/IIT1;
arpecCcHBTI Ta3mapabl Ta3zajay jKarFJalblHa >KaO0bIKTHI J)KOHE KOMMYHHUKAIHUSIAPIbI
KOPpO3HsiFa KapChl MaTepUaliJapMeH KOpray KaKeTTLUIIT .

Cy keOiHece BUIFAIABl IIAH >KUHAFBINITApPAA INANIATBIH CYWBIKTBIK PETiHIE
Tai1ajlaHbLIabl, IAHIbI )KUHAY J)KOHE XUMHUSUIBIK Ta3]lbl Ta3ajgay MacelleliepiH O0ip Me3riiie
HICITY KE31H/1€ Cyapy CYUBIKTHIFBIH (COPFBIIITHI) TAHJAY CIHIPY MPOLIECIMEH aHbIKTAIa IbI.

[IlaHael Ta3 arbIHBIHBIH CYHBIKTBIKIICH JXaHACYhl HOTIDKECIHJIC BUIFAJIIBI IaH
ycTarblTapa azaapanblK skaHacy OeTi maiina 6oJajpl. OpTYPil KYpbUIFbUIapaa (Ga3aibiK
’aHacy O€TiHIH TaOuFaThl OPTYpJil: OJI Ta3 arblHAApbIHAH, KONIPIIIKTEPAEH, CYMBIK
arbIHJap/IaH, TaMIIbUIapAaH, CYUBIK TUICHKaIapaH Typybl MyMKiH. [llay xuHarsimtapia op
TypJii OeTTep OalKalaThIHIBIKTAaH, OJap/a MIaH dPTYPJIi MEXaHU3MJIEP apKbLIbl YCTala b,

Kopiaran opra eHIMALIIT %KoHE OHIMIUTIK IepeKTepl

Bentypu ckpy006epriepi kofapbl THUIMIUIIKIIEH >XYMBIC icTed ananbl (opTamia
OemmekTepiHiH Mommepi 1-2 MuUKpoH 6onaTeiH maHga 96-99 %) sxoHe ra3garsl OacTamKbl
KOHIEHTPAIMSACHIHBIH KeH JIMara3oHbIHAA YCaK IIaH OeJeKTepiH (MUKPOHIBIK OJIIeMIepre
neiin) ycrait amanel: 0,05-100 r/m3. XKyka Tazanmay pexuUMIHAE >XYMBIC ICTETEHIE,
MOMBIHJIAFBI Ta3faapIbIH KbuiaaMaeirsl 100-150 m/c merinae, an CyablH MEHIIIKTI IIBIFBIHBI
0,5-1,2 nm3/M3 mierinze cakranybl Kepek. byJl ylkeH KbICBIMHBIH TOMEHIEyiH KaxeT eteai (D
p=10+20 klla), nemek, ra3zapl TazapTyfa alTapiblKTail sHEprus WbFbIHAAPBL. SO2 Cybl
ycray aapexeci onerre 40-50 % xypaitabl.

ATmocdepaHbIH TacTaHy JeHTeil )KOFapbl OHEPKICINTIK alitMaKkTa opHaitackaH Yukaro
kanacbingarel (AKII) LTV Steel kOMIaHUSICBIHBIH METAJLUTyPTrUsUIBIK 3ayBITHIHIA JKOHE
Cepemamx kKanaceiHgarbl (®panmus) Cortak METaUTypTUSUTBIK 3aYBITBIHBIH KOKC
akkymyJaTopbliHaa Nol Kokc Oarapesichl. >KalOHIBIK TYTIHCI3 THEY >KYyHeciMeH
)a0apikTanrad (ouikTiri 6,1 m 60 memr) [36].



["a3apl TazapTy KyHECiHIH cumaTTaMaiapbl TOMEH]Ie KeNTIPUIreH:
[[Ta"ch3aauaBIpyFa OEpUIreH Ta3 MeJIepi, MbIH M3/car — 21.
[ITaHHBIH KypaMBI:

naianaHbUIFaH raaapaa, r/m3 - 5-15;

Ta3apThUIFaH ra3aapaa, Mr/m3 - 60-80;

bypikkimr cyasl TyTeIHY, M3/caF - 25-80;

Bentypu nuknonsl "CCKBOB" AK ®PIIO amanbiHAa KOHLEHTPATTHl KENTIPY
MEMTEPIH/Ie KeNTipy YIIIH KOJAaHbuUianbl. TYTIH ra3fgapbl Ka3aHIbIKTBIH Ta3 OJIbIHA
HIbIFapbUIaabl XkoHe Bentypu KyObipnapbeiHaH sxoHe MP-VTI TunTi opTanblKTaH TENKINI IaH
ycrarpimrapiaan (Nol-5 kazangap) TypaTblH BUIFANJbl Ta3ajiay >KYHECIHE Hemece
SMYJIbCUSJIAaHFaH KabaThl O0ap Oarapes KoaryiasTopblHa Tycell (Ka3aHIblKk Ne 6). AJTbI
Ka3aHJIBIKTBIH Ta3apThUIFaH ra3el OmikTiri 180,0 M Myprka apKbUTbI IIBIFAPLUIAIEL. JKOOaTbIK
tazapty aapexeci 98 %, nakrol 92,1 % (KTA Oolibinia)

Kpocc-menna acepiepi

[Tay xuHayabIH THIMAUIITT apTKaH CAlbIH AJEKTP DHEPTUSICHIH TYTHIHY apTaibl.

MertanngapabiH )KoHE 0acka 3aTTap/blH Cy OOBEKTUIEpIHE TOrUlyiH OOJapIpMay YIIIH OJaH
opi Ta3apTybl KAKET €TETIH aFbIH/IbI CYyJIap/IbIH Maiiia O0IyHhl.

Komnmanyra KaThICTBl TEXHUKAIBIK ITAHBIM

KanapTty koHe KaHa KYPbUIBIC YIIIiH KOJAaHBLIAIbI.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI )KaFaia KOJITaHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.

Enaipynin Ko3raymibl KyIii

[[Tax Men SO2 mbIFapbIHABUIAPBIH A3AUTY.

5.3.8.4. Ommemi >1 MxM yiKeH OelmmexTepAi KO0 YIIiH 3IEKTPOCTATHKAIBIK TYHIRIPFBIITAPABI
najnanagy

Cunarramanap

[ITang GemnmekTepi (SACTTE) TAHK pa3psabl OPICIHAC TEPIC JICKTP 3apsAbIH alajbl )KOHE
AJIEKTP OPICIHIH OCEPIHEH JKepre TYHBIKTAIFaH JIEKTPOATApFa KBUDKHIIBI, OJIapFa KOHAIBI
KOHE DJIEKTPOATAp/Abl KajlblHA KENTIPreHHEH KeiliH OyHkepiepre xuHanasibl. [IlaHHBIH
KilmkeHe Oeuiri, kannsl MenwepAiH mamamed 0,5—-1 % oH 3apsax ajaabl XKOHE TIXK
AIEKTPOATAPBIHA TYHIBIPAIbI, COHBIMEH KaTap MEp3iM/Ii TYpP/I€ KOUbLIIbI.

TexHuKanbIK cumnarrama

DNEeKTPOCTAaTUKAIBIK CY3TUIEp OHEPKICcinTe OeNCeHJl Typ/e KOJIJaHBUIaAbl JKOHE

TEeMIIepaTypaHbIH, KBICBIMHBIH OHE IaH JKYKTEMEICPiHIH KeH ayKbIMBIHJA JKYMBIC iCTCH
anagel. Onap OeIIeKTepIiH MOJIIEpiHe OTe ce3IMTal eMeC JKOHE BUIFAIIJIBI JKOHE KYpPFaK
Karaaiia MaHabl YCTalibl. DIIEKTP CY3TICIHIH KOHCTPYKIMICHI KOPPO3USiFa KOHE TO3yFa
TO3IM/II.



DNEeKTPOCTaTUKANIBIK TYHABIPFBIII OipHENIe KOFapbl BOJIBTTHI TIXK IJIEKTPOATAPbIHAH
KOHE COMKEC JKMHAFBIII AJIEKTPOATApAaH Typasl. bemnmexkrep 3apsanranaabl )koHe KeHiHHEH
AJIEKTPOTApP apachIH/IA Taii/ia OOJIFaH JIEKTP OPICIHIH 9CEPIHEH ra3 aFbIHBIHAH 00CATHUIAIBI.
DnexkTpoATap apachlHIAFbl AIEKTp epici korapel kepHeydl (100 kB) a3 TypakThl TOK apKbLIbl
xacanasnel. [c xy3iHae sanekTpoduabTp OipHENIe TUCKPETTI altMaKTapra (9/1eTTe OecKe JeitiH)
OemiHel. DJEKTPOCTATHKAIBIK CY3rl KYPBUIFBICBIHBIH CXEMAachl TOMEHJErl CypeTTe
KOPCETUITEH.
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5.31-cyper. DIeKTp CY3TiCiHIH KYPBUIFBICHIHBIH CXeMAachl (TEK €Ki aiilMaK KOPCETIITeH)

Bbenmiextep ras arbIHBIHAH TOPT KaJaMMEH KOMBLIA B

m1aH OeJIIEKTepIHE NEKTP 3apsAbIHBIH MHIYKIHSICHI;

3apsATAlIFaH MIaHbI SJIEKTP epiciHe Oepy;

KOJUIEKTOPJIBIK 3JIEKTPOJITNEH MAHIbI YCTAY;

ANEKTPOJ OETIHEH IIAH/bI KETIPY.

Kopona snektpoaTapsl IaHHBIH KWHATYBIH OOJIIBIpMay YIIIH IIaiiKayFa HeMece Jipiire
YIIBIpaybl KEPEK, COMKECIHILIE OJap IblH MEXaHUKaJIbIK OEpIKTIr MyH/all acepre TeTen 0epyi
kepek. KopoHa 3IeKTpOoATaphIHBIH MEXaHUKAIBIK CEHIMIUIITT >KOHE OJapiAblH TIpEeK
KYPBUIBIMBI YJIKEH MaHbI3Fa Ue, OUTKEeH1 O1p Y3UIreH KaOeabIiH 631 2JIeKTPOPUIbTPAIH OyKLI
AIIEKTP OpPICIH KbICKA TYHBIKTAYbl MYMKIH.

DJIeKTp Ccy3riciHiH eHiMaUIr Joitd ¢popmynacbiMeH aHBIKTaIaAbl, OFaH COMKEC THIMILIIK
YKUHAFBIII 3JIEKTPOATAPAbIH KalINbl OCTIHIH ayJaHbIMEH, ra3 KeJIEMiHIH arbIHBIMEH XOHE
OeJIIEeKTEPAIH KOIIy IKbUIAAMIBIFBIMEH aHbIKTananbl. Oceblnaifina, >KUHAYIIbI
ANEKTPOATAPABIH O€TIHIH ayJaHbIH YIFalTy IIAHHBIH Oenriial O0ip TypiH ycTay YIIiH YJIKEeH
MaHbBI3Fa M€, COHALIKTaH Kazipri 3aMaHFbl TOCIT KEHEUTUITeH AJICKTPOJApPaIbIK KEHICTIKTI
naiianany OoJbell TaObUIaAbl. by €3 Ke3eriHjae CeHIMII Au3aiHIbl JKOHE TY3CTKIIITIH
’KYMBICBIH OaKbIIay 16l OLIIIpeni.



Tay-keH 0albITY OHEPKOCIOIHIE KOJIAHBUIATHIH TY3ETKIIITEPA1H KOHCTPYKIUSACHI 9pOip
aliMakKa Hemece 3JIeKTpOo(UIbTP aliMarbIHbIH O1p O6JliriHe KYpbUIFbIHBIH KEKE CeKIMSUIapbIH
nanganaHy bl KapacTeIpaabl. byl Kipic *oHE MIBIFBIC ailMaKTapblHA SPTYPIIl KEepHEYJIepai
KOJIJJaHyFa MYMKIH/IIK Oepe/ii, O©MTKEeH1 HIBIFBICTA IaH )KYKTeMecl a3 00J1ajibl, COHBIMEH KaTap
aiimakTapra OeplieTiH KepHey/l YIIKbIHCHI3 O1pTiHIen apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepeni. XKakchl
JU3aiiH COHBIMEH Katap Oenritl Oip aliMaKTBhIH SJEKTPOJATAPBIHAA YIIKBIHCHI3 >KOFAPHI
KepHEY/li OHTaiNbl TypAe CaKTaWThIH aBTOMATTAHABIPBUIFAH Oackapy KyHenepi
naiananyapl oiuaipeai. ABToMaTThl OaKblIay-eJIey KYPbUIFBICHI YIIIKBIH Taiaa 6oaMai,
MYMKIH OOJIaTBIH €H >KOFapbl KepHeyal Oepy >KoHE OHBbIH MOHIH YHEMI €3TepTy YIIiH
KOJAaHbUIaabI. TYpPaKThl )KOFapbl BOJBTTHI KyaT KO31H KOJJIAaHY IIaH >KHUHAYJIBIH OHTANIIbI
TUIMJILJTITIHE KOJI )KETKi13y MYMKIH eMec JepIIiK.

[ITaHHBIH JEKTPIIK Keaeprici (AMEKTp OTKI3TIMITITIHIH Kepl IIaMachl) epeKIlne MaHbI3Fa
ue. Erep on ThiM TemeH 0oJjica, OHJA >KMHAKTAYIIbl 3JEKTPOJIKA ETKEH OeIIeKTep
3apsIATApbIH OHAll >KOFanTajbl JKOHE INAHHBIH KalWTa Tycyl MYMKiH. lIlaHHBIH MEHIIIKTI
KEJIEPriCiHIH XKOFapblUIaybIMEH 3JIEKTPOJTA KaJBIITHI Tl OOJABIPMANTHIH JKOHE KUHAY
TUIMJUTITIHIH TOMEHJEYIHE 9KEJETIH OKIIayJarblll KadaT nmaiaa Oonanpl. JKanmsl anrasja,
IIaHHBIH MEHIIIKTI KeJeprici )KYMBIC ayKbIMBIHA, O1paK >KMHAY THIMIUIITIH OOJIIIeKTepaiH
(U3UKaNbIK CUMAaTTaMallapblH JKaKCapTy apKbUIbl OJaH dpi KakcapTyra Oonaabl. by yiiix
aMMMaK TEeH KYKIPT TPUOKCHUJI KEHIHEH KOJJaHbUIaAbl. Kemeprimikri TeMmmepaTypaHbl
TOMEHETY HEMece ra3/bl bUIFaJIaH/IbIPy apKbUIbI 1a a3aiiTyra 001aibl.

DJEeKTp CY3TiCiHIH KOFapbl OHIMAUIITIHE KOJ JKE€TKI3y YILIH ra3 aFbIHHBIH O1pKEIKITITiH
KaMTaMachI3 €TeTiH apHalbl KYPbUIFbUIAP apKbLIbI ©TKI311e/11, OYJI OHBIH JIEKTP OPICIHEH ThIC
OTYIHE K0J OepMmeiii. AFbIHHBIH OIpKENKUIIrHE KOJ JKETKI3Y YIIIH KIpiC KYObIpJapbIHbIH
IYPBIC KOHCTPYKLHSCHI JKOHE JJIEKTPOQWIBTPIIH KIPICIHAE aFBIHABI  Tapary
KYPBUIFBIIAPBIHBIH 00Tyl KQXKET.

HNoHABIK TYHABIPFBIIITAP SJETTE JKOFAphl 00Ty THIMAUTITIH KamMTamack3 ety yuria 100—
150 kB aumama3oHbIHIA XKYMBIC 1CTEHIl. DJIEKTPOCTATHKAJIBIK CY3TUIEPIIH albIphIKIIa
EpeKIIeNiTi MmaHAbl KeTIPEeTiH Ta3JapablH JKOFapbl Temreparypana (bICTBIK) KoHE JKOFapbl
BUIFAJIJIBUIBIFBIHAA (BUIFQIABI) KYMBIC 1CT€Y MYMKIHAITT OOJbINT TaObuIanbel. Ty31aeTiH
IMAaHHBIH MOJIIEpl — MAaHIbl KEeTipy JeN aTajaThbiH (OHICITCH IMIMXTAaHBIH MaCcCAChIHBIH
NaibI3bIMEH) HEMECe METANJIbIH IIaHFa alHaIybl METAJUTYPrUsIIBIK KOHJIBIPFBIHBIH TYPIHE,
IIUXTaHbIH (DU3UKA-XUMUSUIBIK cUMNaTTamasaapbiHa (Meiiiepl, OEpIKTIri, JKEHUI aHATbIH
MeTalgap MEH KOCBUIBICTApJIbIH KYpaMbl KoHE T.0.), MUPOMETAITYPTUsIIBIK MPOIECTIH
KapKbIHABUIBIFBI MEH CUIIATHI XKoHE 0acka Ja KernTereH gakropiap. Ocipece HHTCHCUBTI 111aH
KOHIICHTPATTap bl KYHIIPY KoHE OaNKBITY, CyOJIMMAITUs MPOIECTePl CUAKTHI TEXHOJIOTUSIIBIK
poIeCTEPIC TY3UIC ],

5.6-xecte. DIEKTp CY3TiiepiH KOJJaHyMEH OalIaHBICThl OHICYIIH THIMIUIITT MEH
aMuUccHs AeHreiepi [37]

Eckeprie



Ne JlacTarpim Tazanay Tuimminiri,

Kypraxk cysri blirranue! cys3ri

/i %

1 2 3 4 5
Konopurypauusra Konourypanusra
JKOHE  JKYMBIC KOHE  IKYMBIC

1 <1 MKM >96,5 . ¥ . ¥
KaraainapelHa KaraainapbeiHa
OaifIaHBICTEI OalTaHBICTHI

2 2MKM >98,3 Tazapty <20 mr/Hm3 Tazapty <20 mr/Hm3
Kondurypamusra Kouduryparmusra
KOHE  KYMBIC KOHE  KYMBIC

3 Smicm >99,95 | L
KarHainapelHa KarnalnapsiHa
GaiaHbICTHI OalTaHBICTHI
Kongurypanusra Kongurypanusra
KOHE  KYMBIC JKOHE  KYMBIC

4 >10MxM >99.95 | Y
KaraainapelHa KarnainapeiHa

0aiJIaHBICTBI

OaliIaHBICTHI

Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

[[Tax MeH MeTaJT BIFAPBIHABLUIAPBIH a3aUTY.

Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepeKTepi

DJIEKTp ra3blH Ta3ajaayAblH HET13T1 apThIKIIBLIIBIKTAPI KEIECIICH:

OHIMIILTIKTIH KeH ayKbIMbI — OipHeIe M3/car-TaH MUJUIMOHIaFaH M3/caF-Ka JICHiH;

mIa”abl KeTipy TuiMautiri 96,5 %-nan 99,95 %-ra aeitin e3repei.

rupaBIuKaibIK keaepri - 0,2 klla apTeik emec (maigananyIbIH TOMEH IIbIFBIHIAPBIHBIH
Heri3ri cebebi);

ANIEKTPOPUIBTPIICp KYpPFaK OOJIIeKTep/i, CYWBIK TaMIIbUIaApAbl *KOHE TYMaH
OeJIIIeKTEPIH yCTal anajibl;
IEKTPOCTATHKAIBIK TYHABIPFBIMITapAa memmepi 0,01 MukpoHHan (BUpycTap, TeMeKi
TYTIH1) OHJaFaH MUKPOHFA JCHIHT1 OOJIIIEeKTEp YCTaIabl.

Kaukanap Tay-keH 0aiibiTy komOnHaTbeiHAa (2008 k.) ("Banaguit" AAK, "EBpa3" ToObIiHa
KipeTiH) arsiomepaT (IIOWBIH OHAIPYre apHajfaH IIHKI3aT) eHAIpy OOMBIHINA €Ki
AKCIUTyaTalMsUTBIK KEIIEHJIep/l ra3 Ta3apTyMeH >KaOAbIKTay OOMWBIHIIA WHBECTHUIUSIIBIK
HKOJIOTHUSIIBIK 7K00a asKTalIbl. OCIMIIKTEp. ATJIOMEPAIUSIIBIK 1IEXTa caraT CalbliH | MIJITTHOH
TEKIlIe METP KaJAbIK ra3/ibl )KOFapbl canaibl KOPCETKIIITEPMEH Ta3anayFa MYMKIHJIIK OepeTiH
Kazipri 3amanfbl 37€KTPOCY3ri icKe KOCBULIBI. ATMOc(epara ylecTiK mbIFapbIHabLIap 2,5
€Ce/IcH acTaM TOMEHIE1: JalbIH OHIMHIH TOHHACBIHA 23-TeH 9 Kr-ra JIeiiH.

Jlebenunckuii 'OK mekeMractappl KyblpyFa apHaJIFaH HieKkeMracray 3aybITbinaa (2009
’K.) Tras Tasajgay Kyueci acIUpaIusUIBIK  JKyHleneri ckpyoOepiep
anekTpodunbTpaepMeH aybicThipbulibl. [1lanabr Tazanay tuimMauiiri 99 %-ra xxereni [38].

EGB1M anektp cysrinepi Peceir, TMJI ennepi, ®unnauagus, lIsenus, Upnanaus

YKaHAPTHUIIBI,

KOCIMOPBIHAAPBIH/IA TAOBICTHI )KYMBIC icTeiiai [39].



MarauToropck MeTaJTyprusuiblKk KoMOWHaThiHAA Ne 6 JOMHA TMENIiHIH IIHXTa
aCTIUPAIUSIIBIK JKYHECIHIH JICKTPOPUIBTPATOPHI ACTIMPANMSUIBIK JKYHenepre OpHATBUIIbI,
OJIapJbIH SPKANCHICHIHBIH, CHIMBIMABUIBIFBI 1 MITH.

Kpocc-menua acepnepi
[Ilan >xuHAYIBIH THIMIUTITT apTKaH CaWbIH AJIEKTP YHEPTHSCHIHBIH IIBIFBIHBI apTaIbl.
DNEKTPOCTATUKAIIBIK CY3Tire TEXHUKAIIBIK KbI3MET KOPCETY KYMBICTAPBIH KYPrizy Ke3iHJe
KOCBIMIIIA KaJAbIKTap maiiga 6omysl MymkiH. [llannaer kalita nalinanany MymkiH Oosimaca,
OHBI YKOI0 Ka)KETTLIIT.
Konmanyra KaThICTBl TEXHUKAIBIK TAHBIM
Xorapsl THIMAUTIKKE, TOMEH THAPABINKAIIBIK KEAEPrire, >KOFapbl KOJDKETIMIUTIKKE KOHE
SHEPrUsl THIMAUIITIHE OalIaHbICThl 3MEKTPOCTATUKAJIBIK CY3rIep HEri3rl TeXHOJIOTHSIIBIK
KaOJBIKTAH MIBIFATHIH Ta3Jap/iaH IIAaHJAbl YCTayFa apHAJIFaH €H COTTI KOHJBIPFBLIAPFA
alHaJIIbI.
DKOHOMHKA
OpOip karaana xKaOabIKTEIH KYHBI )KEKe OOJIBIN TaObLIa/Ibl.
Enpipyain Ko3rayibl Ky
[ITannap! mbIFapyasl a3aiiTy, OHBI KaiiTa maiinanany mymkinairimes. [lanas nmponecke
KailTapy MYMKIH 00Jica, IIKUKI3aTThl YHEM/IEY.

5.3.8.5. ¥cak xoHe oTe ycaK OenmeKTep i KeTipy YIIiH Kall Cy3rilepiH KOJIany

Cunarramanap

[prrappiIFad ra3gapabl THIFBI3 TOKBUIFAH HEMECE KHI3JICH JKacallFaH MaTajaH oTKi3y
apKbUIbI IaHHAH Ta3apTy, OHbIH KOMETIMEH KaTThl O6JIIIIEKTEep MaTara eJIeKTeH HeMece Oacka
OMICTEPMEH KUHAJIA]IBI.

TexHuukaabIK cuIIaTTaMa

Kan cy3riiepi keyekTi TOKbUIFaH HEMEce KHUI3/IeH KacallFaH MaTaJaH >KacaliFaH, oJiap
apKbUIbI OOJIIEKTEP/Il KEeTIPY YIIiH razaap eteni. Mara cys3riciH maiianany naigalaHbuUTFaH
ra3 cumarTaMasapblHa )KOHE MaKCUMAaJIIbl )KYMbIC TeMIIepaTypachiHa COMKEC KeJIeTiH MaTaHbI
TaHJIAyJbl Tajlal eTel. OJETTe, Kall CY3Tiiepl Cy3ri OpTachlH Ta3allay OMICIHE COWKeC
xkikteneni. [llsFapy THIMIIITIH caKTay YIIIIH MaTaIaH IIaHabl YHEMI aJlbIll TacTay Kepek.

EH kxen TapanraH Ta3anay oAiCTEpi Kepi aya arblHbl, MEXaHUKAJIBIK apanacTblpy, A1pi,
TOMEH KBICHIM/IbI aya MYJIbCAIMICHI )KOHE CBHIFBUIFAH aya IMyJIbCAIUsACHl OOJIBIN TaObLIAbI.
AKYCTUKAJIBIK MIOMIMITEP CY3Tl KanTapblH Ta3zajay YIIiH Jae KoJiaaHbuiaabl. CTaHIapTTHI
Tazajiay MeXaHU3M/Iepl THIIb3aHbIH 0acTalKbl KYWiHEe OpalyblH KAMTaMachl3 €TMei 11, OWTKeHI
MaTaHBIH TEPEHAITIHE OpHAJacKaH OOJIIeKTep TANIIBIKTAp apachlHAAFbl CaHbLIayIap IbIH
KOJIEMIH a3aiTajpl, JeTeHMEeH OyJ1 CyOMHUKPOHIBI OyJIap bl Ta3ajaayablH dKOFaphl THIMIUIITIH
KaMTaMachI3 eTe/Il.
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5.32-cypet. Kenaik Cy3riHiH KOHCTPYKIHUSCHI

Kan cy3rinepinae Ta3zanayablH THIMIUTITT HET131HEH annapaTThIH THIb3ajlaphl JKacalaThiH
CY3I'l MaTaHbIH KACHETTEpIHE, COHJal-aK OyJl KacUeTTEpAlH Ta3apThUIATBIH OPTAHBIH >KOHE

OHJIaFbI UTIHIEH OOJIIIEKTEP I1H KACUETTEPiHEe KAHIIAIBIKTHI COMKeC KeJleTIHIHEe OalIaHbICTHI. .

Maranbl TaHaay Ke3iHJe ra3aap/iblH KYpaMblH, I1aH O6JIIEeKTEPiHIH CUIAaThl MEH MOJIIIEpPIH,

Tazayay 9/iCiH, KAXKETTI THIMIUTIK TIeH 2KOHOMHUKAHBI €CKEPY KakeT. ['a3apIH TeMIiepaTypachl

, Ta37bl CAJIKBIHJATY 9Iici, erep Oap OoJica, HOTHXKECIHAE Taikaa 0onaThiH Cy OyBbI KoHE

KBIIIKBUIIABIH KaliHAy TeMmIepaTypachl jJa eckepiiemi. 5.7-kecrene Tazaiay Ke3iHIE KHi
KOJITAaHBUTATBIH MaTa TYPJEpl KeATIPIITEH.
5.7-xecte. OpTypill Mata Cy3ri )KYHEJIepiH CaIbICTBIPY

P/c Ne [Tapametp Bipmik pes.

1 2 3

1 JKennin typi -

2 Pasmep pykaBa M

3 Ken emmemi M2

4 Bip xengeri
MAaTaHbIH ay1aHbl

5 Kakray klla
KeichIMHBIH

6 . M/4
TOMEHIEY1
A

. yaHBIH MaTara C

KaTbIHACHhI

8 aimap

NMmynbCeTik cy3ri

4
ITonuacrep
0,126 x 6

2

)4 )
2

80-90

250

30-ra neitin

I 51 H BI
TaJIIIBIKTEI
MeMOpaHaJbIK
cy3ri

5
MeMOpana/
0,292x 10
9

Kok

70 -90

280

I bI H bI
TaJIIIBIKThI CY3Fi

6

HIbIHBI TANIIBIK
0,292 x 10

9

Kok
2,5

30-35

280

72 -120



Kymseic 72 -120
TEMIIepaTypachlH
BIH JTNAIa30HbI

Cys3ri KypaiaapbIHBIH SPTYPIi TYpAEPIH NaiigaraHaThIH Kall CY3TiepiHiy OipHeme Typii
KOHCTpYKIUsUIapbl 0ap. MemOpaHanbik (GUIbTpalUs TEXHOJOTHUSJIAPBIH KoJiaHy (OeTTiK
(buabTpanys) KeI3MET €Ty MEepP3iMiH KOChIMIINIA YIIFAaUTyFa, TEMIIepaTypa MIEKTEPiH apTThIpyFa
(260 ° C peliiH) XKOHE TEXHUKAJBIK KBI3MET KOPCETYTe CaJbICTHIPMAJIBI TYpPJ€ TOMEH
HIBIFBIHAAPFa oKesenl. MeMmOpaHanbIK Cy3rl KajlTajlapbl HEri3rl MaTepualfa €HIIPUIreH
yIbTpa XyKa keHehTireH noauterpadropatunieH (PTFE) memOpananan typaasl. I1lnanrTeiH
OCTiHAE IIBIFATBIH Ta3 AaFbIHBIHAAFBI OOJIIEKTep ycTanaabl. [IIKi XKaFblHJIa IIOriHIl
KQJIBIITACTHIPYIBIH HEMECE KEHHIH MaTachblHa €HY/IH OpHbIHA, OeiiiekTep MeMOpaHajaH
BIFBICTBIPBLIA/IBI, OCBhIIAMNIIIA KIIIIPEK MOriHAl Kypaubl.

TedaoH/MIbIHBI TATIBIKTAPhl CUSKTHI CHHTETHUKAJIBIK CY3T1 MaTajlaphl Kall CY3TUIEpiH Y3aK
KBI3MET €Ty MEp3iMiH KaMTaMachl3 €TETiH KEH ayKbIMJbI TpoIlecTepie NahaaaaHyra
MyMKiHIIK Oepeni. XKorapel Temmeparypana HeMmece abpas3uBTi karmanmapaa Kasipri
3aMaHFbl CY3T1 KYpaJdJapblHBIH OHIMIIIIN JKETKUIIKTI >KOFapbl, COHIBIKTAaH MaTa
eHAIpywIepl Oenrunl Oip KOJAJaHy YUIIH MaTepuasibl aHbIKTayFa KOMEKTEece ayajbl.
[IlaHHBIH AYpBIC TYpiHE MYpHIC AM3AWHIBI MaiaNaHy apKbUIbl €peKIle Karaaiiapaa eTe
TOMEH IIaH LIbIFAPbIHABUIAPbIHA KOJI JKeTKi3yre 0omnazsl. JKoFapbl CEHIMAUIIK MEH Y3arblpak
KpI3MeT eTy wMep3imi Kazipri 3amaHfel Kam cy3rijepiHiH KyHbIH eteimi. Illax
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH TOMEH JEHreWiHe KOJ JKETKi3y MaHBI3/bl, OWTKEHI IITaHHBIH
KYpaMBbIH/Ia METAJIJBIH alTapIbIKTal Meiepi 00Iybl MyMKiH. ATMOc(hepara TazapThliIMara
ra3Jap/blH arblll KeTyiH OojabIpMay YIIiH TapaTy KOJUIEKTOPJApBIHBIH JeQOpMalUsIChIHbIH
OCEpiH JKOHE IUTAHTTAP/IBI AYPHIC TEPMETHKATIAY/IBI €CKEPY KaKET.

benrini 6ip *kargainapaa cy3ruiepiH O1Tein Kaaybl MYMKIH OOJFaHIBIKTaH (MBICAJIBI,
xKaOBbICKaK IIaH OOJIFaH JKaFjaiila HeMece KOHICHCAIMSJIBIK TeMIlepaTrypaia aya
arbIHJAPBIH/A TaiiTalaHbUTFaH/Ia) JKOHE OJIapAbIH OTKA CE3IMTAJIbIFbIHA OalIaHBICTHI OJIap
OapnblK KosmaHOanmap yuiiH >kapamcbiz. Cysruiepai O0ap Kanta cys3riuiepiMeH Oipre
naiiramanyra 0ojajbl skoHE oJapabl KalTa jkaOaplKkTayra OoJjiampl. ATam aWTKaHIA, KbUT
CalBIHFBI TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY KE3iHJIe KaIIbIKThI THIFbI3Aay KYHECIH KaKcapTyFa
Ooyampl, ajd Cy3ri KamTapblH CTAHAAPTTHI ayBICTHIPY KECTEJEepIHE COWKEC HEeFYpPJIbIM
KETULNIPUITEH MaTepHuajlapMeH aybICThIpyFa Oojiaznbl, OYJI COHBIMEH Katap OoJjamak
HIBIFBIHIAPABI a3alTYFa MYMKIHIIK Oepei.

[TaiinanaHplIaThIH CY3TIHIH €H KOIl TaparaH Typl - TomnTa Oipre OpHalacThIPhUIFaH
OipHelle >KeKe MaTa Cy3rl 3JeMeHTTepl Oap KammiblK cy3ri Kanrtanapbl. CeMke cy3ruiepi
napakTap HeMece KapTpuKAep TYpiHe Ae 00Iybl MYMKIH.

Cys3ri OipHelie O61IMHEH TYPaJibl; KEHIAEPTe TYCKEH MaH bl KeTipy. Tazanay pexuMiHie
IaH/bI Ta3 KaNTBIH TECIKTEePl apKbUIbI CY31IS/I1, ajl IIaH OHBIH OeTiHe Tyceai. YaKpIT oTe Kelle
, TUJIpaBIIMKAJIBIK KeJaeprici 0ap rwib3ajia )KUHAJIFaH [aH KadaThl apThIT, TYHABIPY THIMJILIIT



apranpl. by skarmaiina cy3riHiH Ta3 oTKi3y KaOijleTi aWTapiibIKTaii TeMEHJeHi, ai
MeXaHUKaNbIK (Imaikay, Oypay) >koHe (HeMmece) a’poAuHaMUKaIBIK (CHIFBUIFAH ayamMeH
UMITYJILCTIK YpJiey) OJICTEpMEH IaHIbl Ta3apTy YIIH pereHepalusra apHaJIfaH CEKIIUS
elripiiieqi. OHJIENETIH Ta3/IbIH aFbIHbI TUJIb3aHbIH 111Kl JKaFbIHAH CBIPTKBI KarblHA HEMECe
TUIb3aHBIH CBHIPTHIHAH 1IIKl JKaFblHA OarbITTallybl MYMKiH. Erep kemim Tycerin

KaJJIBIKTApAbIH KYpaMbIHAA CalbICTBIPMalbl TYpAE YJIKEH Oefiiexktep Oojca, Kal Cy3rire
TYCETIH JKYKTEMEHI a3aiTy YIIIiH, acipece KipicTeri OeeKTepaiH KOFaphl KOHIIEHTPALIUSICHI
Ke31HJe KOCBIMINIA aJIJIBIH ajla OHJICY YIIIH MEXaHUKAJIBIK KOJUICKTOPJAap bl (IUKIOHAAD,
AIEKTPOCTATUKANIBIK CY3TiIep JKoHe T.0.) maiigananyra 0oJiabl.

bakpuiay

Cy3riHig ayphic )KYMBIC ICT€YIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH Kejecl PyHKUUsIIapAsiH O1piH
HeMece OipHelIeyiH naiaiany Kepek.

Cy3ri MatepuaibiH TaHJayFa >KOHE OEKITy »KOHE THIFbI3AAy KYHECIHIH CEHIMIUIIriHe
epeKile Ha3ap ayJapbuianbl. THICTI TEXHUKAIBIK KbI3MET KepceTyal opbiHAay. Kasipri
3aMaHFbl CY3rl MaTepuangapbl ofCTTe Y3aKKa CO3bUIAAbl )KOHE KbI3MET MEpP3iMi y3arbIpak
oonanel. Kenreren sxarnmaitnapna Kasipri 3amanfbel MaTepuaigapablH KOChIMIIA KYHbBI Y3aK
KbI3MET MEp3IMIMEH OTeIIe/I].

JKympIic TeMmmepaTypachl Ta3[blH IIBIK HYKTECIHEH XOFaphl. JKOFaphl »KYMBIC
TeMIIepaTypachIiHa BICTBIKKA TO3IM/II THIIb3ajIap MEH OCKITKIIITEP KOIAaHbLIA IbI.

Cys3ri akayJapbelH aHbIKTay YIIIH ONTHUKAIBIK HEMECe TPUOOAIEKTPIIIK KYPhUIFbLUIAPAbI
TYCIpy >KoHE MaijanaHy apKbUIbl IIAH KYpaMbIH Y3AiKkci3 Oakpuiay. Kaxer Ooinca, To3raH
HEMece 3aKbIMIAJIFaH JKeHJIep Oap skeke OeIKTep/ll aHbIKTay YIIIH KYPBUIFBI CY3T1HI Tazajiay
KyileciMeH OailJIaHbICYhI KEPEK.

Kaxer 6osica, ra3npl CalKbIHIATY >KoHE YIIKBIHIBI COHMIpYIl Kohaany. I{ukmonaap
YIIKBIHABI COHAIPYTe KOJIAIbl KYpbUIFbUIap OoJibin caHananbl. Kenrteren Kazipri 3amaHfbl
cysrizep OipHeme OeikTepJe OpHaTacKaH, COHABIKTAH KakeT OOJIFaH >Karjaiaa
3aKbIMJAIFaH OeiMaepAl oKIIayiayra 00abl.

OpTTi aHBIKTAy YIIIH TeMIepaTypa MEH YIIKbIHJbI OaKbUIaybl KOJJaHyFa Oodaabl.
Tyrany kaymi OoJifaH >karjaila MHEPTTI Ta3 >KyHelepi KaMmTamachl3 €Tyl Hemece
IIBIFAPBUIATHIH Ta3fa MHEPTTI MaTepuaiaap (MbICalibl, KaJbLHUM THIPOKCH]1) KOCBUIYBI
mymkiH. Tingepai jkobanay IIE€TiHEH TBIC IMaMajaH TbhIC KbI3ABIPY YJbI Ta3dbl
IIBIFAPBIHIBUIAPABI TYIBIPYBI MYMKIH.

Tazanay mexanu3min 6ackapy yiiH quddepeHnnanbl KbIChIMIbI OaKbUIay KaKeT.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

[Tanap! mbIFapyabl a3aiTy. OmnieMi 2,5 MUKpOHFa JIEHIHT1 KaTThl OOIIIEKTEP/Il KO¥O.

Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepEeKTepi

KeiiGip ra3 Topizaec lacTarblll 3aTTap bl )KOI0, MYMKIH, COMKEHIH TOMEHT1 KaFbIH/1aFbl
KyHhenepMeH OIpIKTIPUIreH Ke3lie >KOHE aJCcOpOIMAHBbI JKOHE OoK/HATpuil OMKapOOHATHIH



KYpFakK aiiayibl Koca, KOChIMIIIa MaTepuaapasl KOJIaHyMeH OainaHbICThl. Kam cy3rinepin
naijaTanFal Ke3/e TYHOa MEH aFbIH/IbI CyJIapabl Ta3apTyIbIH KaXeTi )KOK.
Kpocc-Menuna acepraepi
Cy3ri MaTacelH, erep OHBI KaJIlblHA KeJITipy MYMKiH Oonmaca, ap 2-4 KblUI CalblH
ayBICTHIPY KepeK (eMip CYpy Y3aKThIFbI OpTYpIi (hakTopiapra OaitmanbicThl). COPFBI apKBLITBI
©TeNyl KepeK KbICBIMHBIH TOMEHJICYl, HOTH)KECIHJIE KOCBIMIIA YHEPTHS IIBIFbIHBI. Mata
Cy3ruiepi ycak OeJIIEKTepJl ycTayJa eTe THIMJ1 OOJIFaHIBIKTaH, OJlap CYOMUKpPOHJIbI
OenmekTep TYpPiHAETrlT TYTIH Tra3lapblHBIH IIaHBIHAA OOJATBIH ayblp METaJJIbIH
HIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTy1a 1 TUIM/IL.
byran Koca, Ta3anay MK/ YIIH ChIFBUIFAH ayaHbl TYTBIHY/IbI apTTHIPYFa 00JIa ibl.
TeXHHUKaAIBIK KbI3MET KOPCETY Ke3iHe KOChIMINIA KAJABIKTAp Makaa 00ybl MYMKIH.
Kositany¥a KaTbICThl TEXHUKAJIBIK TAUbIM
JKanmel KongaHbLIa b,
DKOHOMHKA
OpOip HAKTHI KaFIai1a KOJIIAaHBLIAThIH 9/IICKe OalIaHbICTHI.
Enpipyain Ko3rayibl Ky
Kopmraran oprara sMuccHsIapabl a3alTy. IKOJOTHSIBIK 3aHHAMa TajalTaphbl.
Pecypcrapasl yHeEMAEYy .

5.3.8.6. DnmexTpoCTaTHKAIKIK CY3TLIepi KOIJaHy

Cunarramanap
AJIBIHATBIH O6IIEKTEp 3apsATaliajibl, ajl Cy3rl KOPIYChIHAA OpHAJlaCKaH apHailbl
anexkTpoaTap Oacka 3apsiaka ue. Illanabl ayaHblH €Tyl Ke€3iHJE JacTarblll 3aTTap/blH
OeJIIIIeKTEpl DIIEKTPOATApPFa TapThUIbIN, KEeMiHHEH KaOwuinay OyHkepiHe Tycenl. Tazamay
TUIMJIIITT ©pICTep CaHbIHA, TYPY YaKbIThIHA >KOHE aJblH ajia OeJIIeKTepll KeTipy
KYpbUIFbUIapbiHA OaliaaHbICTBI  OOJYbl MYMKIH. ODJEKTPOCTATHKAIBIK CY3TLIep
AIEKTPOTAPIaH MIAHIbI )KUHAY 9/IiCiHE OalIaHBICTBI KYPFaK HEMECE ABIMKBLIT OOTybl MyMKIH

TexHHUKaNIBIK cUmaTramMma

DNEeKTPOCTATUKAJBIK CY3T1HIH >KYMbBIC MPUHLUII KOJUIEKTOPJIBIK IJIaCTUHAIAPIAFbI
ANEKTPIIK KYIITIH KOMETiIMEeH KipeTiH mnaipanansuirad ra3 arbiHbiHAA 0,01 MKM
OenmieKkTepIiH eoJImeMiMeH ycTay OoJibil TaObutagbl. MpbIcalibl, TYTIH KYOBIPJIBI
AJIEKTPOCTATUKANIBIK CY3rire Tycell, ojl Oip ocbTe OekiTuireH >koHe 15 kB kepueyne
KyaTTaHAbIPhUIFaH OipHEeIIe OHJaFaH 'KYJABI3AApAbIH" HOHJAYIIBI DJIEKTPOJBI OOJBII
tabbutanbl. by sxarnaiiga Typaktsl Tok kepHeyiH 20—100 kB nuana3onblHga ycTay KaxKer.
HNongaymibl 37€KTPOJ TYTIK TYpiHAe (07 @ TYHIBIPY JJIEKTPOJbI) XKepre TYHBIKTaIFaH
KOPIyCKa OpHAJIACTBIPBUIA/IbI, OHBIH 11IKI OeTiHe OesnmiekTep TyHIbIpanbl. biHaap meH
TYHABIPFBIII 3JICKTPOJ] apachIHAa JEKTP OPICiHIH KapKbIHABLUIBIFEI JKOFapbl OOIFaHIBIKTaH,
ra3JiblH JKoHEe OHJIaFbl OOJIIIEKTeP/IIH HOHaHy (3apsaTay) mnpoiieci 6acranansl. Monmanran (



3apsaTaIFaH) OeJIeKTep YKCac 3apsaITalFaH HOHIAYIIIbI JJIEKTPOATaH UTEepMeIel 0acTan bl
KOHE KapaMma-Kapchl 3apsaTajfaH TYHIBIPFBINI 3JICKTPOJKa (dIEKTPOCTATUKANBIK CY3Ti
KOPITYChl) TaApThUIA/IbI.
Ko skeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTBIK Maiia
ATMocdepara maH MIbIFapbIHIBUIAPEIH a3aiiTy (1 MUKpOHHAH a3 KAaTThl OemeKTepl
ycray). Kaiita eHaey MyMKIHIIT (YCTaJIFaH IaHbI KalTa Maiganany). OHIEYIIH Keeci
caThUIapbIHA K10EPUIETIH JacTaFbII 3aTTaP IbIH KYKTEMECIH a3auTy.
Kopiaran opra eHIMAUIIT %KoHE OHIMIUIIK IepeKTepl
DJIEKTPOCTATUKAJIBIK CY3TlJiep Taszajlay MpOIECIHIH MNapaMeTpliepiHiH YJIKEH
TYPaKTBUIBIFBIH Taslan eTeli. KypbuIbIMIBIK KaFbIHAH OJlap KOJIEMJI1 JKOHE METaJJIbl KOl
KakeT ereal. KypacTeipy yIniH e, onapFa TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY YIIIH e OlTIKTI
MaMaHJIap KaKeT. DJIEKTPOCTATHKAIBIK OPIC dKOFAPBI JIEKTPIIIK Keaeprici 6ap OenmexTepai
anci3 3apsaraiiasl. CoHABIKTaH MYHJIAl IIaH TYpJiepl oJlapMeH Hallap KOWbLIaIbl.
DNEeKTPOCTATHKAIBIK CY3rUIep/l KOJAaHy IbIH HET13I1 apThIKIIBLIIBIKTAPbIL:
TINTI YCcaK OOJIIEeKTEp YIIIH MIaH KUHAYABIH KOFapbl THIMAUTITT (> 97 %) (THIMIUTIKTI
epicTep HeMece ailMakTapAbl KOCY apKbLIbl apTThIpyFa 00J1ajbl);

TOMEH KBICBIMHBIH TOMEH/IEY1, HOTH)KECIHJIE DHEPTUSHBIH TOMEH CYPaHBICHI, JJICTTE
TOMEH (Keubip ’karmailnapaa skyleneri KbICBIMHBIH TOMEHJICYIH JKEHY YIIIH MOKOypii
KEJJIETKIIT HeMece MAKOYPIIl COpy JKEAECTKII KaXeT);

TeMIiepaTypaiap/blH, KbICBIMIAp IbIH JKOHE ra3 aFrbIHIAPbIHBIH K€H ayKbIMbIHA JKapaM/bl;
maHAbl KYPFaK JKOJIMEH KeTipyre 0oJiaanl, OV KalTa maigananyFa MYMKIHIIK Oepeni (
KYpFaK A1eKTPOGUIBTP YIIIiH);
KBIIKBLT TYTIHAEPIH 1II1HAPA KO0 (ABIMKBUT SJIEKTPOCTATUKAIBIK TYHABIPFBIII YIITiH);
JTBIMKBUT JIEKTPOGUIBTPIIEP KAOBICKAK OOJIIEKTEP/I1, TYMAaHIAPAbI KOHE KAPBUIFBIII
IIaH/Ibl KETIpE aajibl;
50 kB xorapsl KepHEYIe Ta3anay THIMIUIT TYPY YaKbITbIHA OalIaHBICTBI eMec, OyII
BIKIIAM KOHCTPYKLMSUIAPIbI XKacayFa MyMKIHIK Oepeil (IBIMKbLUT 3JIEKTPOPUIBTP YIIiH).
Jle6enuuckuit 'OK mekemrac 3aypiThiHaa (2018 x.) No4 xyiaipriin MammHaaa KenTipy
KOJIbIHA NIEKTPOoPMIbTpIaep opHAThULABL, [IOK 99 %-ra neitin ketepinmi [40].
Kpocc-menna acepiepi

OHTalIBI )KYMBIC JKaFalbIHIa YHEPTUS TYTHIHYABI a3aiiTy. Kpi3mer kepceTy kesinjie

KOCBIMIIIA KaJIIBIKTap IbIH Tai1a 601y MyMKIH/IITI.

DNEKTPOCTATHKAIBIK CY3TLIEP Il KOJMAaHYIbIH KEMITUTIKTEpI:

ra3 arbIHAapbl, TEMIIepaTypa HEMece IaH KOHIICHTPAMACHI ©3TePETiH IpoIecTep YIIiH
KOJIaiIbl eMec (KOMIIEHCAITUs IIapachl PeTiH/Ie aBTOMATThI PETTEY/Il Naijananyra 001aubl);

ra3/JIblH KOFaphl KbUIIaM/IbIFbIHA, Ta3aJay /IblH Halllap ©HIMIUINHE HEMece Halap ras
arbIHbIHA OANWIAaHBICTHI BIKTUMAJ KalTa TYCY;

TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYTE )KOHE PETTEyre Ce31MTall;

CaJIBICTBIPMAJIbI YIIKEH KEHICTIK KaXeT;



YKOFapbl OUTIKTI KajpJiapra JIETeH KaXKEeTTLIIK;

NIEPCOHAJIIBI KOFAphl KEPHEYACH KOPFay IbIH apHaibl IIapaiapsl;

KYpFaK dJeKTpodUIbTpIEp Il Mai1ajJany Ke31H e KapbUIbIC KAyIIi;

Tazajay KyaThl IIaH OJIIEKTEepiHIH KeJepricine OalaHbICThl (KYpFakK
ANIEKTPOPUIBTPIIEPAl Al AalaHFaH Ke3/1e);
KaOBICKAK HEMeCe JIBIMKBII OOIIeKTEep Al KETIpy YIIIH KYPFaK 3JIEKTPOCTATHKAIIBIK
CY3T1IEp YChIHBUIMAN/IbI;
ayaHbIH aFblll KETylHE JKOHE KBIIIKbUI KOHJICHCAIUsChIHA OalIaHBICTBI CHIMIAP IbIH

’KOFAPFbI )KaFbIHA JKaKbIH KOPPO3HS (IBIMKBLI 3JIEKTPOPUIBTPIED YIIIH);

BUTFAIIJTBI DJIEKTPODUIBTPIAEPAIH KOFAPHI KYHBI.

KonmanyFa KaThICTBl TEXHUKAIBIK ITAHBIM

DNeKTp CY3TUIepiHiH HET13T1 KeMITTIT1 Ta3aapsl SJAEKTPIIK (pribTparusiay mporeciHin
TEXHOJIOTHSUIBIK PEKUMHIH OeplireH napaMeTpliepiHeH, IIaH KYPaMbIHBIH aybITKYJapblHA,
COHJIali-aK KYpbUIFBIHBIH O€JICEeH/ Il alMaFbIHAAFbl IaMaJIbl MEXaHUKAJIBIK aKayJapra KOFaphbl
ce3IMTaNIbIFBl O0JbINT TaObuTabl. CoHJal-aK, JEKTPOCTATUKANIBIK CY3TUIEP/IH >KYMBICHI
KE31HJ€ VIIKBIH pa3psATapbIHbIH Tai1a 00Jybl CO3Ci3 €KeHIH ecTe ycTaraH keH. OchlFaH
OallIaHBICTHI, €rep Ta3apThUIATBIH Ta3 KapbUIbIC KayllTi Kocma 0ojica HEMece KaJbINTh
TEXHOJIOTHSUIIBIK PEKMMHEH aybITKY HOTHIKECIHAE MpOoIecc Ke3iHAe MyHJai Kocma Ty3ilyi
MYMKiH 00Jica, AIeKTpOGUIbTpIIep nakJaIaHbLIIMAIbl.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI )KaFaia KOJITaHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.

Enaipynin Ko3raymibl KyIii

besmekTepilH WbIFapbIHABIIAPEIH KaiiTa maiJalaHy MYMKIHAITIMEH a3auTy.

AKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMA TaJIanTaphl.

5.3.8.7. IMmyBCTIK CY3riiepai KOImaHy

Cunarramanap
NmMnynbCTiK Kam cy3rici aya MaccachlH 9pTYpJIl YCak IIaH >KMHATyJIapblHaH Ta3apTyra
apHajFaH. by KypeUIFbUIapAa CHIFBUIFAH aya MaccalapbMEH UMITYJIBCTIK YpJIeyTe apHaJlFaH
KIpIKTIPUITEH pereHepanus xyieci 6ap. Meramn TipeKTepaeri KeHjaep Ta3ajay 3JIEMEHTI
pETIHJIE SPEKET EeTeIl.
TexHUKaNbIK cUMaTTamMa
KanTeiH OeTiHae maH KaOaThIHBIH JKMHAJIYbIHAH Ta3ajay TUIMAUITIHIH TOMEHCYIH
OonapipMay YIIH Kam CY3TUIEpiHIH HMMITYJIBCTIK ypiieyl KoimaHbuiaabl. OHBI maijganaHy
XKaOABIKTBIH OHIMJIUIITIH KajllblHA KEJNTIPYJl >KOHE Ta3ajay TUIMAUITIHIH TOMEHJIEYIH
OoJIBIpMayIbl KAMTaMachl3 €TeIl.
KypbUIbIMIBIK 371€MEHTTEPAIH CUIIaTTaMachl Kam CY3TiCIHIH Kalail KyMbIC 1CTEUTIHIH
KepCceTe/Ii:



[Ilanap! arbIH anmapaTThIH Kipic KiaanaHbiHa Oepineni. Konganbsictarsl ”HPpaKypbUIBIMFa
0alIaHBICTBI KOCAIKBI JJIEMEHTTEPAl KoJjaHyFa Oojaabl - IMHEBMATHKAJIBIK COPFBLIAD,
KOMIIPECCOpJIap, KBICKIMIBI KEIACTKIITEp, Oacka cymep 3apsarareimrap. JKorapsl
TEeMIIepaTypa arblHBIH OHJICY KaFJaibIH/Ia Ta3a CaJKbIH/aTMOCQEpaablK ayaHbl CY3Tire
apaJIaCcThIPY JKY3€Te aChIPbUTYbl MYMKIH.

Aya arbIHBI THIFBI3 TOKBIMA €MEC THIIb3aJIAP/IbIH CHIPTKBI O€TIMEH OaiiylaHbICa/Ibl, al I1aH
OeJIeKTEP1 KaNTap IblH CHIPTHIHIA OpHANacaibl, ajl Ta3a aya pamajap/blH I1IIIHE OTII, Ta3a
KaMmepara TYCe/ll, OJI KEPJIeH OHIIpic 06JIMECIHE HEMECE CHIPTKBI aTMOc(epara IIbIFapbLIaib.
5

[ITaH KOCHIHIBLTIAPHI THIb3ANAPABIH OCTiHE KOHFAH CAalbIH, ayaHBIH ©CINI Kelie KaTKaH
MEXaHMKaJIbIK TOCKAYbLJT apKbUIbl '">Kapblll ©Tyl" KUBIHAAW TyceAl >KOHE amnmapaTThIH
OHIMJIUTITT TOMEHICHII - )KEHIEP 1 KaJIIbIHA KEITIPY KAXKET;

Kyprizuiren perenepanus xxyheciHe 0aiIaHBICTBI CY3T1 AJIEMEHTTEP1 Kepi UMITYJIbCTIK
ypiaeyre, maikayra HeMmece ojapJblH O€TiH IIaHHaH OocaTyfa >XKOHE KYPBUIFbIHBIH
HOMUHAJIIBI THIMIUTITIH KaJIIIbIHA KEeJITIpyTre MYMKIHIIK OepeTiH Oacka acepre YIIbIpan/ibl;

ByHkepre mraH Tyceai, UK KalTaaHa Ib.

bapnbik 1m1aH >KMHAFBIITAP KeJIeCl TEXHUKANBIK CUMAaTTamMajiap ayKbIMBIMEH KaKChI
CaJIBICTHIPBLITAIB:

Kopmaran opra »xargaiteiaaa eHimaink - 100 000 m3/car aeitin;

¥cranraH mWaHHbIH aucnepcusicbl/enmemi > 0,5 MKw;

Kes kenren mopexeneri maHabl aya aFbIHIAPBIMEH KYMBIC 1CTEY;

TUJb3aapJbl ©3JITHEH Ta3alayJblH COKKBUIBIK HMMITYJIBCTI 9JiCi — apHaibl
KOHCTPYKIUSAJAFbl Kajdnak Venturl canTamMalapblH KoJAaHy €ceOlHEH KapTpUIKIepl
IIaHHAH Ta3apTyIbIH Y3/IIKC13, )KOFaphl KbULIAM/IBIFbI )KOHE THIMILIIT;

Cys3ri MmaTepuaibl — TOKbIMa €MEC UHE TECUITeH TaJIIIBIK;

200 rpanyc Llenbcuiire neiinri TeMnepaTypaiarbl aFbIHIAPABI OHICY MYMKIHJIIT,

DNEeKTPOHABIK KOHTPOJIJIEP apKbUIbI allllapaTThl OacKapy *KyiHeciH aBTOMaTTaHAbIPY;

KockiMimia - KOHABIPFBIHBI 0Oackapy YVIIiH KOHTPOJUIEPTE COWKEC KEeNETiH
muddepeHImanabl MAHOMETP/I1 OpHATY;

KocbiMIna - 11aH KMHAFBIIIKA JIPLT )KYHECIH OpHATY - >KOFaphl ’KaObICAThIH IIAHHBIH
KaObIpraiapra *KaObICBIN KajaMaybl YIIiH. ByHKep/l maHabl Y341KCi3 TYCIpy YIIIH IIHEKIICH
xKaOAbIKTayFa 001aabl;

CeHIMILTIK, )KHHAKBUIBIK JKOHE Y3aK MEP3IMILTIK.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

[[TaHab! MIBIFAPYABI A3AUTY.

Kopiaran opta eHIMAUTIN )KOHE OHIMIUTIK JepEeKTepi

Hlaxce3aanablpy THIMALTIT - 99,9 % npeifin (cy3riHi naiganany *oHe TYphIC peTTey /
pETTEy epexeNiepiH eCKepe OTHIPHII).

Kpocc-menna acepiepi



AKIapart oK.

Konganyra KaThICThl TEXHUKAJIBIK MTAlbIM

KonpaHbuiaTeiH.

DKOHOMHUKA

OpOip HAKTHI )KaFai1a KOJITAHBUTATHIH 9/TICKE OAIaHBICTHI.
Ennipynin Ko3rayIibl KyIii

[[Tanas! MIBIFAPYABI A3AUTY .

5.3.9. ¥iisiMaackaH mbFaphHAsUIap ke3aepineH SO2 MIEFapRHABUIAPEH a3aiTyFa jkoHe (HeMece
) 6ommbipmayra 6arbrrramrad EKT 5.3.9.1. KykiprTi Tasapry *koHe TOMEHAETUITeH KYKIpTTi
OTBHIHJIHI MAHJATaAHy

Cunarramanap
AnapiH ama KaHyIbl Oakplaay OMICTepl OTHIHABI AYBICTHIPYIBI HEMECE OTBIHIIBI
KYKIPTCI3AEHAIPYIl KaMTybl MYMKiH. KyKIpT IMOKCH/I1 HIBIFAPBIHBLIAPEI OTHIHIAFBI KYKIPT
MeJIIIepiHe Typa NPOMOPIUOHANIL OOJIFaHIBIKTaH, KYKIPTTI TOMEH OThIHFA KOy KOJIaiIbl
TaHaay 0ol TaObaabsl. OTHIHHBIH KYPAaMBIHAAFEI KYKIpTKE KapamacTad SO2 a3zaiTy KaxeT
0oJica, OTBIH/IBI AJIMACTHIPY Oanama 0oJia aTMaiibl.
TexHHUKaNBIK cUmaTramMma
KaTTel OTBIH KypaMbIHIAFbl KYKIPT 3 Typae Oosaasl: mupuT (TeMip komuenansl (FeS)
TYPIHAE), OpPraHUuKaiblK (KYKIPT OPraHMKaJbIK KOCBUIBICTAP TYPIHAE) XoHE Cylab(aTThl (
cynbdartsl Ty3aap — CaSO4, Na2S0O4 cynwdarrapsr). Kemipai 0alibITyIbIH €H KapamnailbiM
TYpl DUPUT KYKIPTIH 06JIy apKbUIbI KO0 OO0JbIN TaObUIanbl. bys oaic keMip MEH NUPUT
KYKIPTIHIH THIFBI3BIK aWbIPMAIIbUIBIFBIH Mainananansl (rFeS=5 1/mM3, rkemip=2 1/M3 ).
['uapoTepMUSIBIK KYKIPTCI3AEHIPY HUPUT MEH OpraHUKalbIK KYKIPTTI Oeily YIIiH
KOJITaHbLTaAbl. bys *KaFnaiiia ycakTaiaraH OThIHIbI aBTokiaBTapaa 300 °C temmnepaTtypana
xone 1,7 MIla xwiceimpa KOH, NaOH ciarini epitigauiepiMeH eHaeial. KarTe
OTBIHJAPIaFbI KYKIPTT1 a3alTy KaTThl OTHIH/IBI Ta3JaHABIPY HEMECE MUPOTH3 aPKBLUIBI )KY3eTe
achIpbLTYBl MYMKIH. KYKIpTTiH HEri3ri MeJiepi KOKC KaJIIbIFbIHIa Oaiianpickan 0osansl [41
]
KoJ1 ’)keTKi31ITeH SKOJIOTHSUIBIK TTaiaa
SO2 mbIFapeIHABLIIAPBIH A3AUTY.
Kopiraran opra eHIMALUIIT %KoHE OHIMIUIIK IepeKTepl
duzukanbik eHaey aaictepi Kykiptti 30 % neiin xosiabl. KypambiHga nuput KykipTi 6ap
KeMipiep yuriH Oyi kepcetkim 50 % >xeTyl MyMKiH. XUMUSIIBIK 9ICTI KOJJAHBIT KYKIPTTI
any gopexect 66 % Kypanbl.
Kpocc-menna acepiepi
AKIMapar OK.
Konmanyra KaThICTBl TEXHUKAIBIK TAHBIM
Kewmip/ii oThIH peTiHe naianaHaThIH )kKaHa KOCIIOPBIHIAPFa KAThICTHI.



OKOHOMUKaA

OpOIp HAKTHI KaF1ai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

SO2 mbIFapeIHABIIAPBIH A3AUTY.

blnran TazapTKbIITHI KOJIIAHY

Cunarramanap

TeMmip keHIepiHIEr! KYKIPT TEMIPMEH XUMUSIIBIK KOCBUIBICTApJa Ke3/JeCedl, 9JIETTe
MUPUT, MAPKA3HUT KOHE TUPPOTHUT TYPIHJIET1 CynbdaTTapMeH YcebiHbuFaH. KoHnienTpaTTapaa
KYKIPT MHUPUT HEMECe MNHUPOTUT TypiHAe Oonanbl. OnapAblH KypaMbIHIAFbl KYKIPT
CyJb(haThIHBIH MOJIIIIEPi MTaMaJbl.

EH xemn TapanraH oic - JIMKBLI MPOIIECC, OH/A MaliJaaHbUIFaH Ta3/1ap, MBICAJIBI, OKTAC
epITIHAICI apKBUTBI KOMIPIIIKTI OOJBIT, HOTMXKECIHIEC KalIbIUi CyIbpuUTI HEMece CylabdaT
Ty311e1l.

TexHHUKaIBIK cullarrama

OKTacC *KOHE OKTacC 9J1ici KYKIPT OKCHATEPIHEH TYTIH ra3/apblH Ta3apTyJbIH €H epTe
o3ipJIeHTeH 9JiicTepiHiH O1p1 Ooabin TadbLIansl (5.33-cypet), eiitkeHi CaCO3 okTac xoHE
CaO ok eH ap3aH >KoHE KeH TapajFaH Marepuaniap Oousbin Tabbimagsl. by xarmgaitna SO2
CIHY1 9KTac TI€H 9KTIH CYJIbl CYyCIEH3UsAChIHAA XKypel. by xaraaiina Genceni CiHIpeTIH 3atT
o6ukap6onarTel nonaap, onap CaCO3 -tig CO2 -MeH 6asty opeKeTTecyl HOTIKECIH e Taiiaa
Oosazbl. OKTI Maaananran kesqe epitinaigeri courbickl Ca(OH)2 -re ereni, coan KeuiH
CO2 -meH apekerTeckeH ke3zne Te3 apaga Ca(HCO3)2 -re aitHanaabl.

1 - KazaHABIK; 2 - 3NEKTPOPUIBTP; 3 - aMOPTU3ATOP; 4 - HETI3T1 TYTIH IIBIFAPFBILT; 5 -
KOCBIMIIIa TYTiH IIBIFApFBINI; 6 - Mypxka; 7 - coprbuiap; 8 — BeHtypm abGcopOepiHiH



PELUPKYJISIUSUIBIK IIUCTepHACH; 9 - Venturi abcopOepi; 10 - ciniprimg; 11 — Oy KbI3IBIPFHIIIL;
12 - wurran OGenrim; 13 - myHKbIp; 14 - yHTakTanradn okrtac; 15 — abcopOepain
PELUUPKYISLMSUIIBIK pe3epByapsl; 16 - Tonbin kety; 17 - nuiam

5.33-cyper. Kany enimaepin SO2 -neH oKTac 9JiCIMEH Ta3apTy KOHJBIPFBICHIHBIH
CXeMachl

[Ipouectin Oasty catbickl coHbiMeH Katap CaCO3 epyinig Ca(HCO3 )2 -re ety
peakuusacel Oousbin TaObutanbl. OHBIH KbumamabslFbl CaCO3 OenmiekTepiHiH OeTiHe
OallmaHbBICTBl OOJIFAHNIBIKTAH, OJIAPJBIH YCAKTBIFBI >KOFapbl OOybl Kepek. ToxipuOemnik
ManimerTep OoWblHIIA abcopOepiepnaiy OiTenyiH OoiAplpMay YIIIH CYCHEH3HS
KOHIIEHTpausAchl 15 %-nan acnaTeiH 75-150 MKM oKTacTtapAbl YHTaKTay €H OHTAaMJIbI
0O0JIBII TAaOBLIAEL.

AGcopOepiepaiH )KYMBICBIHIA HET13T1 MOceeepIiH Oipi - epiTIHIIICH KaybIH-IIAIIBIHFA
OalyaHbBICTHl MIOTIHAUIEPAIH anabiH any. leriHauiepaid Ty3ilyl HETi131HEH aca KaHBIFY
TopexXeciMeH koHe epiTinAiHiH pH-MeH anbikTananasl. ConsiMeH, pH = 5 ke3inge CaSO3 SO2
-MeH apekerTecin, xakcbl epuTin oucynbdur Ca(HSO3 )2 tyseni. XKorapsl pH Mmonaepinge
Hamap eputid CaSO3 -2H20 ty3uteni, on TyHOa Typinae tyHOara Tyceni. ©Ote TemeH pH
Ke31H/Ie KaJIbIUi CyJb(aThIHBIH OTTHIIIECPIHIH KaTThl KabaTel naiaa 6omaasl. COHIBIKTaH
Ta3apTy KOHJIBIPFhUIAPBIH Nakganany ke3inae pH MoHi 6 maMachiHaa caKTajlajsl, TeTeHMEH
pH >kofapbiiaraH cailblH KaHy OHIMJEPIHIH Ta3apTy JopeKecl >KOFapbUIaUThIHBI OCNTiIi.
Konnanbuiran cycrnieH3us pereHepanusiianOaiinpl, Oipak 3aybITTaH UIbIFapbUIabl, all
JeTuapaTausiial KeWiH KaTThl OeJNIIeKTep NuIaMIabl KeMyre xiOepiieml HeMmece
KYWIIpreHHeH KeiiH KYpbhUIbICTA alle0acTp peTiHe naijaiaHblUIa bl

Kasipri yakpITTa 9KTac I€H 9K HET131HIeT1 KYKIPT OKCUATEPIHEH JKaHy ©HIMIEPIH Ta3apTy
nporiecinae OipHeme monudukanusiap O6ap. HyckamapablH Oipi oKTacThlH Oip Oemirin
Ka3aHAbIK TEIIHe eHIIpyAl xkoHe abcopOepaepae SO2 OBIMKBUI KalTa alyJbl KaMTHIbI.
MyHpaii xxyienep aya >KbUIBITKBIIITAPBIHBIH KbI3JBIPY O€TTEPIHIH KATTHI JTACTAHYBIMEH KOHE
abcopOepiepiiH meriHAIIepMeH ApeidIeHyIMEH CUmaTTaiaibl.

byn omicTiH exiHI HYCKAachl TeK abcopOepiepie ra3apl Ta3apTyabl KAMTHIBI. OKTI
naijanany KOHABIPFBUIAPIBIH >KYMBICBIH alTapibIKTall >keHiiuereni, Oipak o Tazajay
MPOLIECIHIH KYHBIH Olpiiama apTTeipaabl. 5.34-cypeTTe )kaHy eHIMAEPIH 9K 9/IICIMEH Tazajay
cxemachl kepcetuireH. XKany eHiMaepi 6acTankbiaa KyJIAeH Ta3apThUIa bl KOHE €Kl CaThLUIbI
Venturi abcop6epine (9) xibepineni, oHga KYKIPT AUOKCHUII MEH KYJ KaJJbIKTapblHaH
Ta3apThUIAJIbI, COAaH KeiiH OYphIH KbI3ABIPFBINTAH (11) 6TKeH KYObIp apKbUTHI HIBIFAPHLIA/IbL.
Ab6copbep apkpuibl Ca(OH)2 cycneH3UsIChIHBIH PEUUPKYISALMICH YHBIMAACTHIPbLIA/IbI.
CxeMara OKTi COHMIPETIH amnmapar >KOHE IIeTiHl KUHAyFa apHajFaH MIYHKBIp Kipenmi. by
KOHJIBIPFBIHBIH OH Carachkl - Y3aK Mep3iM/Ii )KYMBIC 1CT€Y MYMKIH/IITI.

XKany eHiMIepiH KYKIPT OKCHATEPIHEH Ta3apTy YUIIH OK-9KTac 9MICTEpiHiH Oacka
MoauduKanusuIapel 0ap, aran aitkanaa: bumodd, bako, ok-rurmc xone T.6. by nporecrep
Heri31HeH abcopOepiaepaiH KOHCTPYKIUSIChIHA O1p-O1piHEH epeKIleeHe/I.
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1 - Ka3aHAbIK; 2 - anekTpoPuiIbTp; 3 — ekl catbuibl Venturi abcopOepi; 4 - MYHKBIP; 5 —
peareHT epiTiHIICIHE apHAIFaH BIJBIC; 6 - HETI3T1 TYTIH HIBIFAPFBINI; 7 - KYKIPT YCTaFbIII

KOHJIBIPFBIHBIH TYTIH IIBIFAPFBINIBL, 8 - KYJ YHIHIICI; 9 — TYTIH Ta3blH KbI3ABIPFRIND; 10 -
MypIKa

5.34-cyper. Kany enimuepin SO2-7eH OKThl 9HICIMEH Ta3apTy KOHIBIPFHICHIHBIH
CXeMachl

OKTAac (9KTac) 9/IICIHIH apTHIKIIBUIBIFBI - TEXHOJIOTUSIIBIK CXEMaHbIH KaparaibIM IbUIBIFbI,
ap3aH COpOEHTTIH OOJyBI, CATBICTHIPMAIIBI TYPJE TOMEH KYPJENi MIBIFBIHIAD, Ta3/bl aJlJIbIH
aja CybITIIai KOHE MIAHCHI3AaH IBIPYChI3 Ta3apTy MYMKIH/ITI.

OICTIH KEMUIUTIKTEPiHEe KOJMAAHBIIATBIH MUHEPAJIBIH TYpiHE OaillaHbICTBl OKTACThIH
TOMEH Taijanany AeHreni sxkone omerre 40-50 % eTyi, KoJere kapaTy ©HIMI peTiHJe
naiajaHbllIMaraH TYHOaHBI ajy, CalbICThIpMalibl TYpAE€ TOMEH Ta3apTy THUIMILIIC >KOHE
OiTenyre OeHIMAUTIK KaTaJbl. aOCOPOIMSUITBIK >KaOMBIK JKOHE KPHUCTAIIBIK IIOT1HIICPMEH
CYHMBIK KOMMYHHKAITUsIAp.

Ko >xeTKi3UIreH SK0I0THSIIBIK IMaiga

SO2 pa3zpsarapbiH a3aiTy.

Kopmraran opta eHIMIUTIT )KOHE OHIMIUTIK IepeKTepl

Peceiineri sxetexii TeMip KEHIH OHIIPY koHE OaiibiTy komOuHaThI "Kapenbckuit Okatblin
("CeBepcrans" XXAK ©Oemiri) Ne3 kyiaipy MamMHAachlHAA KYKIPTCI3AEHAIPY
KOHJIBIPFBUIAPBIH ChIHAKTaH OTKI3yJe. 3aybITTa KYHIIpY ra3iapbl 9K CyTIMEH CyapbUIafbl ,
KYKIPT ra3JapblH KYKIpT ra3biHaH Ta3apty 98,6 %-ra xetTti [42].

"n

Kpocc-menna acepiepi

Kanapixktap runc (aHruapua) TypiHae Ty3UIeAl, HOTUXKECIHE KYKIPT JTUOKCUIIH KoJIere
’KapaTy OHIMI — KaJublHi CyJdb(aTbl AUTHAPAT — TUNC OaMIAHBICTBIPYIIBI KYPBIIBIC
MaTepualbl OHAIPICIH/IE MHUKI3aT OOJIBIN TaObLIAIbl HEMECE TYTHIHYIIIBI OOJIMaraH JKaFaanaa
OHBI Oipre Teryre 00Jaabl. KYJIMEH KYJ YHIH/IICIHE KepacThl CyJapbIH JIacTaMail kaHe Koiima
TYO1H TBHIFBI3IayFa bIKIA eTesl [43].

Konpanyra KaThICTI TEXHUKAJIBIK MTAHBIM



Konganeiarsix.

DKOHOMHKA

OpOip HAKTHI KaF1ai1a KOJIIAHBLIATRIH 9/TiCKe OalIaHbICTHI.
Enpipyaiy Ko3rayuibl Kyl

KykipT misirapbeIHIBUTApBIH a3aiTY. SKOJIOTHUSIIBIK 3aHHAMA TajJanTaphl.

5.3.9.3. Kyprax copOeHT (9KTac) MHBEKIUACH Oap MAaIBIpaTKBII KeNTiprim-ckpyooepi
nafganany

Cunarramanap
Ok (Ca0) omerte crpeliMeH KeMNTipy MPOILECIHAE KOJIAAHBIIATBIH COPOCHT OOJIBIT
Tabbu1ael, O6ipak ruapartainran ok (Ca(OH)2) na xonmanbuiansl. by TEXHOIOTHS COHBIMEH
Karap >kapteiiail Kyprak FGD perinzie O6enriii koHe 9JIeTTe TOMEH HeMece opTaliia KyKipTTi
KeMip Ke3/1epl YIIIH KOJAaHbUIA b
TexHUKaNBIK cUMaTTamMa
Bbypikkim kentiprim-ckpyOOep HET131HEH €Kl Typre OeJliHel: KapThllail KYpraK KoHe
Kyprak ok. byn mporectep KilacCHKalbIK BUIFAIABI Ta3zallay TEXHOJOTHSIChIHA Odcekere
KabOu1eTT1 Oasiama petinge a3ipiaenreH. Kyprak cripeit ckpyo0Oepiepi eH TaHbIMaJl eKiHII SJ1IC
0ombIn TaObUTABI, THIMIUTITI IBIMKBIT CKpyOOepiepre TeH, erep *akchl 0onMaca. bipinmri
KaJaM - IIaHabl KeTipy. Heri3ri tajmam - COpFBIIITHIH alAbIHAAFbl IIaHIbl a3alTy, YCTaaFaH
OHIMII (arJioMepaTThl) OHIIpicKe OaphIHIIIa MYMKIH (YCaK yIIbl IIAHIbI KOCTIAFaH/Ia) KaluTapy.
Ekinmn ke3eHze peakTop apKbUIbl ©TETIH TEXHOJOTHUSUIBIK Ta3juap OepiireH copOeHTIeH (
cenpipren ok, Ca(OH)2) opekerteceni )koHE Karl Cy3Tire Tyce/i:
2HF + Ca(OH)22 + 2H20
2HCI + Ca(OH)22 + 2H20
2S03 + Ca(OH)24 + H20
2S02 + Ca(OH)2 3 + H20
Juokcunaep MeH (QypaHmapasl THIMII YCTay YIIIH pPeakTOpFa KOCBIMIIA COPOEHT (
oenceni keMip) 6epyre 6osanbl. by perre KykipTci3AeHAIpyY Kykeci (peakTop, Kam Cy3Ti,
COpOCHTTI PEIUPKYJIAIUSIBIK KOHABIPFBI) ayBICTBIPYIBI KaxeT eTnehmi. bym omic
OeJIIeKTepAl YCTayJblH O3BIK cTaHAapTTapbiHa coiikectirin (10 mr/Hm3 acmaiTein),
conpaii-ak SOX ycTay yIIiH KaXeTTl TUIMIIUTIKTI KAMTaMachl3 €Te/Il.
OK HETI31HJEr1 peareHT MNenIke 9K CyTl TypiHae (KapThUlail KYprak oic) HeMece
BUIFAJIJIaHFaH YHTAK TYPiHAE (KYpFaK 9IC) EHI131Ie1l.

PearenTTiH TO3aHAAHABIPBUIFAH TYpPl BICTBHIK TYTIH Ta3IapbIMEH OallaHBICKaH[A
KYpFaiiJibl; OHJIa TUAPATTAIFAH 9K NeH TYTiH ra3aapeinaarsl SOX (Herizinen SO2 ) apackiHzia
peakmus xypeni. KaTTel peakmus eHiMI TOMEHT1 aFbIHIAFBI IIaH XWHAY >KaOJIbIFBIMEH (
MBbICaJIbI, KalIl CY3Ticl) )KUHAJIa bl )KoHE OHBIH O1p OeJiri KaiTa eHaeneai. by peakius eHimi
OKTAaC CYCIEH3HUSCHIHBIH pPE3epByapbl apKbUIbI KalWTa eHJenedi, O OKTIH MacCallblK
arbIHBIHBIH KBUITAMIBIFBIH, IEMEK, )KOOaHBIH Maianany mbFbIHAApbIH azaiTaasl. Ca(OH)2



SO2 opekeTTecKeH1e KalbIuil Cylnb(aThl (TUIIC) MEH CYJIb(PUT KOClachbiHa aiHamaasl. by
MPOLIECTIH KOMTETEH apThIKIIBUIBIKTAPBIHBIH O1pi - Cy Ta3apTy KOHIABIPFBICHIHBIH KAXKET1 KOK.

CopOeHTTi TYTIKKE aiigay oJici TYTIH Ta3bl JKOJBIHAA KOCHIMINA KEHICTIKTI HEMece
PEAKTOPIBIK BIABICTBI KaXET EeTMEH Il XoHE KYKIPTCI3ACHIIPYIIH THICTI *KaOIbIFbIMEH
KaOJIbIKTaJIMaraH €CKi HEMECE >KYMBIC ICTeN TYpFaH KOHJIBIPFbIIap/a OHAaW OPHATHUIYHI
MYMKiH. By xyiie copOeHTTI TOMEHI1 TemIeparypaja aijay HporeciHiH 0eiri OoJbI
TaObLIA/IbI.

CopOeHTTi KoChIMIIIa OeNceHAIpyre COpOeHT HaKThl aianaTblH COpPOCHT aiijay
HYKTECIHEH KEeH1H TYTIH ra3fapbiHa cy OYpKYy apKbUIbl KOJ JKeTKi3yre 0omiaabl. bailnanbickan
Hemece peaknusira tycrnereH CaO Oemiri enai Ca(OH)2 -re aitHamaasi, on SO2 -MeH
OeJiceHIIpeK, KanbIUi CyJIb(QUTIH Ty3€dl, OHbIH Oip Oeiiri ogaH opi KaubIUi CyJb(aTbhiHa
JIeH1H TOTBIFAIbL.

Na2CO copOeHT peTiHe e KoaAaHbUTybl MyMKiH, MyHAa Na2 SO4 epuTiH )kaHaMma oHIM
00JIbIN TAaOBLIAABI JKOHE €pEeKIle OHJIEYAl KaXKeT eTeldl. 5.8-KecTele KYpraK jKOHE JBIMKBLI
Tazajiay TeXHOJIOTUSJIAPbIHBIH TMaii1ajaHy MbIFBIHAAPEI KOPCETUITEH.

5.8-kecte. ['a3 Topizmec mIbIFapBIHABUIAPBI Ta3allayFa apHAIFaH KYPFaK KOHE BUIFaJIIbl
TEXHOJIOTUsJIap bl MalalIaHy WBIFBIHAAPHKI [37].

P/c Ne Benrinepinin arays " IBIMKBLT" "xKapThUTall KypFak'"
1 2 3 4

KpichiiFan  ayaHbIH

1
mbIFeIHbL, HM3/car

60 720-1160

2,85-3 (Ca(OH)2, 100 %

2 CopOeHnrtTi TYTHIHY, T/car  3-4 (CaCO3, 97 % Taza) Genceni sat)
3 Cynsl TYTBIHY, M3/caF 51-60 23

DONeKTp SHEPTHUICHIH
4 TYTHIHY (COPFBIIICHI3 jkoHEe 2 400 200
KeNaeTkimciz), kBt/car

](i_llfHCbIS peaxmus eHiMmi, T/ 4,5-5.5 (rume) )2,9-3,8 (xamgeikrap CaSO3

Ko »keTKi31IreH 3K0JIOTHsUTBIK Mai1a
KykiprTi ketipyain sgerreri Tuimautri 80-85 % kypaiiasl, Oipak korapbl THIMAUTIKKE

cOpOCHTTI aiijlay HYKTECIHEH KEWiH TYTIHIIK ra3 apHachlHa Cy manty (0 TYTIH ra3bIHaFrbl
0oc copOeHTTep/l Kailta OeliceHAIpesal), )KYMCaIFaH COPOCHTTI PEUUPKYIISIUsIAY KOHE
OHTAWNaHABIPBUTFAH aljayasl TaHAay apKbUIbl KOJ JKETKI3yre Ooiajbl. HYKTEHIH
OpHaJIacybl.TeMIIepaTypara KaThICThl COPOCHT [44].)

Kopiaran opra eHIMALUIIT %KoHE OHIMIUTIK IepeKTepl

MarauToropck MeTaymyprusuiblik komouHatbeiHga (2016 x.) Ne 3 kecekrey 3aybIThIHBIH No
4 KYKIPT YCTaFbIIl KOHIBIPFBICHIH KaliTa KYPY KYMBICTaphl Kyprizinmi. CYVY-2 kaiita kypy Ne
2 KECEKTey 3aybIThIHAH IILIFATHIH Ia3/IbIH OapiIbIK KOJIEMiH Ta3zajlayFa ajqyFa MyYMKIHJIIK Oep/i
, 0yn 1 mun 400 mbiH ToHHa. HMm3/car ra3, KykipT AuOKcHUIIHEH 95 %-fFa AEHIH KOHE
KaJIKpIMa 3aTtTapaan 97 %-ra neiiin Tazapry aspexecimen [45].



Kpocc-Menua aceprepi

CopOeHTTI TYTIH KYOBIpbIHA aiijjlay HOTHUXKECIHE KalAbIKTap Kanbluil cynbputi CaSO3
TYpiHIE maiina 6ojajbl, OHBI MIAaXTaJlapAbl TOATHIPY, KOJAAPbl TONTHIPY HEMece YHiHAIre
K10epy YILIH naigananyra 0onaabl.

Konpanyfa KaTbICThl TEXHUKAIBIK MabIM

JKannel KongaHbLIa b

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI KaFIai/1a KOJIJIAHBLIAThIH 9/TICKEe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3rayuibl Ky

DKOJIOTUSAIBIK 3aHHaMa Tanantapbl. ATMocdepanbiK ayara SO2 mIbIFapbIHIbLUIAPBIH

azaity. [1lukizaT KyHbIH TOMEHIETY. SKOHOMUKAJBIK Naia.

5.3.9.4. Bip KOHTaKTiJIi KOHIBIPFHLIAP

Cunarrama

SO2 typnenaipyre Herizaenared. SO3 -ne kaTanuzaTopiapAbiH OipHelIe KadaT TapbIHBIH
KaTaphlH MaiiiajgaHa OThIPHII.

TexHOMOTUANBIK cUlaTTama

Kyblpy razmapbl Kyprak 3JEKTPOCY3TUIep/eri MIaHHBIH HEeri3ri MeJepiHeH

Ta3apThUIFaHHAH KeWiH xXyyFa Ooepiunenl. JKyy kyihenepinie Tazanayaad KeHiH Kyblpy ra3aapsl
kenTipy Oemimine Tyceai. Kentipiiren ra3 KykipT IMOKCHAI KYKIPT AMOKCHAIHE TOTBHIFyFa
apHaJFaH OailylaHBIC anmapaThiHA TYCE/I.

Kyxkipt nuokcunainin (SO2) tpuokcuake (SO3) TOTBIFYBI peaKIusiFa COUKEC KYPEIi:

SO2 + 0,502 — SO3 + 96,12 xJIx/
KT

KykipT nuokcuiHiH TOTHIFY MPOIECI BAaHAIWA KaTAIM3AaTOPBIHBIH TOPT KAa0AT BIHIAFHI
»KaHacy arnmapaTrTapbiiia xxypeai. Katanuzatop perinae TyHipiiikrep, TabieTkanap Hemece
CaKuHalap TYPIHJET1 SpPTYpial Aopexkeserl KOHTAKTLIl Maccanap KoigaHbuiagel. KykipT
JTMOKCHUJIIHIH TOTBIFY PEaKIUsIChI K€31H/Ie Kby OeiiHemi. Peakiys ke3inae 06IiHeTIH KbLUTy
TOTBIFyFa OEpUITreH ra3/ibl KbI3AbIpYFa KYyMCaaabl.

baitnanpic anmaparbiHaH KeWiH ra3 CiHipy OeiiMiHe Tycei. AOGCOPOUMSIIBIK MPOIECTIH
MOHI KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH ra3 (ha3achlHaH KYKIPT TPUOKCHJAIH CIHIPY1 OOJIbIN TaObLIa/bI.
Kykipt anrugpuain cigipy 55-80 °C temmeparypana cyapy yuriH Oepinren 97,5- 98,3 %
KOHIIEHTpAIMAAa KYKIPT KbIIIKBIIBIMEH MOHOTHIPATTHI CIHIPTIIITEPE JKY3€Te aChbIPhLIaIbI.

TazapTeutFad ra3 TYMaHIbI CY3T1IEP apKBUIBI KYKIPT KBIITKBUIBIHBIH IIANIBIPAYbIHAH JKOHE
TYMaHBIHAH Ta3apThUIA]IbI.

Ko xeTKki3UIreH SJKOHOMUKAJIBIK Mai1anap

A3zaiiteutrad SO2 mIbIFapbIHIBUIAPHI .

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi



AOQCOpOIUSIIBIK TPOIECTIH KAJBINTHI XYPYIHIH KaXETTI MAPTHI CYJIaHIBIPFBIII
KBIIIKBUIABIH abcopOep KuMachlHa OIpKEIKl Tapalybl, COHBIMEH KaTap KbIIIKbUIIbIH
MIOFBIPJIAHYBl MEH TEMIIePaTypaChIHBIH TYPAKTBUIBIFBI OONBIN TaObutanbl. Bypikkimn
KBIIIKBUIJIBI MYHapaHbIH KUMachl OOMbIHINIA Oipkesiki 06y MyHapaHbIH 1IIIHJAE carTama
YCTiH/IC OpHAIACKAH TapaTy TaKTANIIIAChIHBIH KOMETIMEH JKY3€Te aChIPhLIAIbI.

bip KOHTaKTUII TEXHOJOTUS OCKEMEH METAJLTYPrUsUIbIK KOMOWHATHIHBIH MBIPBIII
OHIIPICIH/IECT METAILTYPTUSUIBIK Ta3apAbl OHJEY YIIIH KOJAaHbUIaAbl. bailiansic napexeci
kem gererae 96 % kypaiasl. KontakTini anmapatka geiinri kipicteri SO2 moOFbIpiIaHybl
kemiaae 7 %, meirpicta - 0,3 %.

Kpocc-menaua aceprep.

["a3npl anaplH ana eHjey caThIChl OOJIMaraH »araaiiga KOHBEPCHS Jopekeci alTapIbIKTan
TOMEH.

Konnanyra KaTbICThI TEXHUKAJIBIK OH-TIIKIP

JKanme! KoagaHbLIa 6L

DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaFaai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Ennipynig Ko3rayIsl Ky

TaOuraTThl KOpFay 3aHHAMAaCBhIHBIH TaJIalTaphl.

5.3.9.5. Koc KOHTaKT/KOC CiHipy

Cunarrama
Koc >xanacy omiCiHIH TPUHINII KYKIPT AUOKCHUII KYKIPT ITHOKCHIIHE IITiHapa
TOTBIKTBIPbUIFAHHAH KEWIH TEXHOJOTHSUJIBIK Ta3/lbl OJaH 9opl TOTBHIKTHIPY YIIIH >KaHACY
amnmapaThIHAH aJIbIN TaCTaNIbI.
TexXHOIOTUSIIBIK cUMaTTamMma
KykipT TpuokcuaiHiH 007ybl KYKIPT JUOKCUIIHIH alHATYbIH TEXEM1, COHABIKTaH KYKIPT
JTUOKCUJIIH THIMJIPEK TYPJCHIAIPYTre KOJ JKETKI3y YIIH Ta3larbl KYKIPT JUOKCHIIHIH
MeJIIIepl KETKUIIKTI KOFaphl OOJIFaH Karaaisiapfa KOC KOHTAKT/KOC CIHIpY MpOIEC KUl
KOJIaHbLIaAbl. by xkarmaiaa KyKipT TPUOKCH/II €KIHIII HeMece YIIiHII eTyAeH Kehin 98 %
KYKIPT KBIIIKBUIBIHA CIHIMN, KeJecl eTyjepae KYKIPT AUOKCHIlI KeOIpeK TYypJIeHIIpyre
MyMKiHAIK Oepeni. OcbliaH KeillH KYKIPT TPUOKCUIIH CIHIPYIIH Kejecl Ke3eHl erel. by
IpolLecTe Ta3ap BaHAJAWM MEHTOKCHI1 KaTaluu3aTop KabaT bl apKbUIbl OTETIH K€3/1€ Ta3/bIH
KYpPaMbIHJAFbl KYKIPT JHOKCHAl >KaHacy apKbUIbl KYKIPT TPUOKCHJIHE aWHanajbl. byn
MPOIIECTE €CKEPY KaKeT KOC KOHTAKT OJICIHIH HEri3T1l epeKIIeNKTepl ra3iaarbl KYKipT
JTUOKCUIIHIH >KOFapbl HIOFBIPIaHYbI )KOHE apajblK CIHIpYIiH 0omybl. KocapianraH sxyTysl 0ap
KOC KOHTAKTLII JKyHeaepaiH >KaJIbl apTHIKIIBUTBIKTAPHI:
YKAJBI THIMIUTIK )KOHE TEXHOJOTHUSUIBIK MICIIIMAEP/Il O1Ty;
CYMBIK CapKBIHIBI CyJapAblH OOJMaybl KOHE COMKECIHINE OJIapJbl Ta3apTy MEH
3aJ1aJIChI3IaHIBIPYFa KOCHIMILIA HIBIFBIHIAP;



TEXHOJIOTUSIIBIK KYHeJIep MEH JKeKe jKa0IbIKTap IbIH KYMBIC YaKbITHI >KOFapbl KOPJIaphl;

YKYMBIC OPTACHIHBIH CAJTBLICTBIPMAIIBI TOMEH KYMBIC TEMITEPATyPaCHI;

OHail Oacray JKOHE TOKTaTy.

Kocapnanran sxaHacy Ke3iHJe Heprusi OybIHbIH IIBIFBIMBI O1p KOHTAKTLI1 KyHeaepMeH
CaJIBICTBIPFAaH/Ia Ta3/bl )KaHACYbIH €KIHII Ke3eHIHEe NeHiH apajblK KbI3JbIPY YIIIH >KbLTY
HIBIFBIHBI €CEO1HEH QJIJICKali/1a TOMEH.

Ko xeTki3UIreH SJKOHOMUKAJIBIK Mai1anap

Atmocdepara KYKIpT AMOKCHUII IIBIFapbIHABUIAPBIH a3aiiTy. lllukizat mnen
MaTepHaIapAblH KYHBIH TOMeHeTy. CapKbIH/IBI CyJIap IbIH Maiaa 00Tybl aJbIHBIT TaCTaJIIbI,
COHBIH CaJIIapbIHAH OJap/Ibl Ta3apTy KaXKETTLIIT1.

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi

SO2 KypaMbIH alTapibIKTail TOMEHIETYTre MYMKIHIIK Oepe/li, COHBIMEH KaTap *KaHacy
XKoHe CiHIpY OemimMaepineri ra3 keyemi azasasl. [lIsFapbutFran ra3gapaarbl KYKipT JUOKCH/TI
morbipaanysl 0,03 %-naH sxorapbl emec OoiraHza kaHacy aopexeci 99-99.8 % meringe
e3repei.

Y CBHIHBIIATBIH JKYMBIC TEMIEpaTypachl KaTalIM3aTOPJIBIH MAaKCHMaJ bl
temriepatypacbiHad 20 °C TemeH 601yl Kepek. byt mapTThl cakray MHKI3aT peTiH/e MeITeH
THIC Ta3Aap/ bl naiganany ke3inae SO2 MOFBIPIaHybIHBIH MYMKIH ayBbITKYbIHA OaiTaHBICTHI.
byn aysiTKynap kaTanu3aTopabl 3aKbIMIaybl MYMKiH. [[om ocblHmail ocepre TeMeH
TeMIlepaTypazia KoJl *KEeTKi31Iedl, COHIBIKTaH KaXeTTl TeMIlepaTypa JEeHIeiiH cTaHaapTTaH
mamamen 10-30 °C xorapsl ycTay ©T€ MaHbI3bl, OYJ KOHBEPCHS >KbUIJAMJIbIFbIHBIH
alTapibIKTall TOMEHIEY1HE OKeIe/I.

Koc xanacy npolieciHiH ajiJibIHa KocTalap/ibl %00 (JIAbIH ajla OHJIeY) KaTalu3aTopIbl
KOpFay KoHE TayapJibl KYKIPT KBIIIIKBUIBIH ATy YIIIiH KakeT. Ta3apTy KenTereH MeTanaap b
IIOFBIPJIAHYBIH OHIIPUITeH KBIIIKBULIAFBl KOJIAMJIBI JICHTeWre aeiin teMmenaeTtedi. ['a3
arbIHBIH aJIJIBIH ajia OHJCY OJICTTE Ta3 arbIHBIHJAFbI JIACTAFbINIFa OalIaHBICTHI OipHeIe
KaJaMJIapapl KaMTHIBL. byl Kamamaap sKbUTY bl KaIIbIHA KEJITIPETIH TOHA3BITKBIIITHI, BICTHIK
AIEKTPOCY3Ti/i, CHIHANTHI Ta3apTyIbl XKoHE T.0. KOHE MBIMKBUI JJIEKTPOCTATHKAIBIK
TYHJIBIPFBIIITHl KaMTybl MYMKIH. ['a3fibl eHziey OeJiMiHIe TY3UICTIH QJICi3 KBIIIKBLIIBIH
Kypambinja oaetrre 1-50 % H2S0O4 Gonaawt

KyObIpaaH KbIIIKbUT TYMaHIAPhI MIBIFYbI MYMKIH, Ka)KeT OOJIFaH JKaFaaia mam Topisii
TYMaH/Ibl KETIPTilITEep Al HEMece IBIMKBLI CKpyOOepIiep/Il naiiiananyra 00aabl.

Kpocc-menuna acepiep

Konnanyabl sxoHe/HeMece JKOIOIbI KaXKET €TETIH KaTThl HEMece CYUBIK epiTIHAUIepIiH (
QJICI3 KBIIKbUIAAP) TY3UTyi. KyKIpT KBIMIKBIIBIHBIH IIAIIBIPAYBIH KOHE TYMaHBIH Ta3ajay
KaKETTLIITL.

Konpanyra KaThICTBI TEXHUKAIBIK OU-TIIKIP

byn onmic cynpduATIK MIMKI3aTThl KOJJIAHATHIH MUPOMETAUTYPIHUSIIBIK MpOLeCTepie
Kojaanbuiaabl. TyTiHaik razgapaarsl SO2 mWbIFapbIHIBUIAPEIH KYKIPT KbIIKbUIbIHAH 0,5—1 KT



/T TOMEH TOMEHJIETY YIIIiH He ra3narbl SO2 6acTanksl MOFBIPIAaHYBIH TOMEHIETY KaXeT, Oy
KYHEHIH TEXHUKaIBIK-DKOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIHIH HalllapjayblHa OKeJedl HeMece
KOCBIMIIIA TYTiH Ta3bIH KEHIHT1 OHJIEY KOHIBIPFHICHIH CaTy YIIIiH.

Kes kenren NOX eHaipiJireH KbIIIKbUTFA CiHel. Erep koHIleHTpanusiiap korapsl 0oJica,
OHJIa KOHBIP KBIIIKBUT allbIHAIBI XKOHE OVJI HApBIK YIIiH KOJalchl3 00ybl MymKiH. Erep
KYKIPT KBIIIKBIJIBI OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTApPFa OalIaHBICTBI KOHBIP 00Jica, TYCTI KETipy
YIIIH CyTerl aCKbIH TOTBIFBIH KOCY¥a 0OJIaIbl.

SNC ozipneren. JlaBanun "OckeMeH METaLTYyprusuIblK KelleHinae enrizimi. Kykipr
KBIIIKBUIBIH OHJIIPY 3aybIThIHA KYKIPT NemriHiH razaapsl (SO2 menmepiMed - 8-25 %) xoHe
KoHBepTepiik razaap (SO2-1-6,4 %) xibepineni. balimanbic anmapaTtbiHa TYCKEHTE JCHIHTI
KYKIPT TUOKCUIHIH €CENTIK MOFbIpaanysl 12,3 % Kypailabl. AnbIHFaH KYKIPT KbIIIKbUIBIHBIH
morbIpaanysl 92,5-94 % xone 98-98.5 %.

Keitinipek, 2009 xbu1abslH KazaH aiibiHga CpelHeYypallbCK MBIC KOPBITY 3aybIThIH/A
METAJUTypTUSIIBIK OHIIPICTIH KaNIbIK Ta3fdapblH OHICYTe apHalFaH OCBIHIAW TEXHOJIOTHUS
eHri3inai. balnmaHplc ammapaTblHa TYCKEHTE JEHIH KYKIPT JMOKCHJIIHIH IIOFBIPJIAHYBI
mamaMeH 9 % xypaiiabl, Oy KYKIpT KbIIUKbUIBIH ©HAIpY yiiH oHTailsbl. DC/DA Cxemachl
OOMBIHIIIA KYKIPT JUOKCHIIHIH TPHUOKCHIKE alHAITY Jopekeci kem aerenie 99,7 % xypaiapl.

DKOHOMHKA

Koc xoHTakT/KOC CiHIpY TYpJICHAIPY KYpleli koHe KpiMOat. ['MICTi ChIpTKa caTyra
miblFapyra 6oaaasl. bysm MyMKIHAIKTEp SHEPTUSHBI YHEMICYTE KOHE KaJIJIBIKTAp/Abl a3aiTyFra
oKeTyl MYMKiH, OipaK >KepTuTiKTi TypJeHAIpyJep YIIiH MIBIFBIHAAPbI CaJbICThIPY KEpeK.
['unctiy HapbIFbl 60IMAaca, TUIIC TOJIMTOHBIHBIH KYHBIH €CKEPY KEepeK.

Ennipynid Ko3raymibl KyIii

AtmocdepanslK ayara MIBIFAPBIHABUIAPABI a3alTy. OKOJOTHUSJIBIK 3aHHaMa.
YKOHOMUKAJIBIK I1aija.

5.3.9.6. blranap! kaTaim3 apKbUIHI KYKiPT JHOKCHAIH KOJIeTe KapaTy

Curnarrama
["a3 Topizgec KYKIPT AMOKCHJIIH ajy >KOHE TayapJiblK camajibl KYKIPT KbIIIKBIIBIH aly

HET131H/1€ KOPFAChIH OHIPICIHIH BIIFAJJIBI TEXHOJIOTHSIIBIK Ta3/IapbIH OHJICY.

TeXHOJIOTUSIBIK CUITaTTaMa

KeHiHeH KoJITaHbIIaThIH BUIFAJIBI KaTallu3 TEXHOJOTUsIapbIHBIH Oipi mportecc (WSA —"
JBIMKBUT Ta3 KYKIPT KBIIKBUIEI"), 071 XUMUSITBIK 3aTTapAbl HeMece abcopOeHTTep I KocaHu,
KOHIICHTPJI1 KYKIPT KBIIIKBUIBI TYpiHAeri SO2-HI TOMEHACTETIH BUIFAIIbI TEXHOJIOTHSIIBIK
razipl OHJEYIre apHaJIFaH KaTAIMTUKAIBIK Ipoiecc 0obin Tadbimaabl. 1980 kbuiaapasiy
opraceiaaa Haldor Topse A/S azipneren. Kopracbin enaipiciHig KYKipTi 6ap ra3map, Kyprak
AIEKTPOCTATUKAIIBIK TYHABIPFBIIITAP/IA IITAHHBIH HETi3T1 MOJIIIIePIHCH Ta3apThUIFaHHAH KEHiH,
temmepatypacskl 300400 °C, KoprachlH Ta3gapblH KYyy alfblHIa KOJUIEKTOPFa Tycemdi, Oy
XKEepJeH Ta3 )Kyy apKblIbl Tapayiaabl. xyenep. ComaH KeliH ra3 KaXeTTl TeMmIeparypara



JIEHIH CaNKbIHIATHUIBIM, 3USHABl KOCTAJIapJaH Ta3apThulaabl. ['a3qpl Ta3zapTy MPOIECIHIH
MOHI T'a3 KypaMbIHaH Kocrnaiap bl 061y 00bIN TaObLIa kI, OJIAPIbIH 0O0JIYbl TEXHOJIOTUSITBIK
MPOIIECTIH KYPYyiHE Kepl ocep eTeai kKoHe OHIMACPIIH camachlH HamapiaTtanabl. by
KOCIajapra MbIHAIap JKaTaJbl: ka0 IbIKTHIH THIPABIUKAIBIK KEACPTiCIH apTThIPATHIH IIIaH,
BaHAJIN{ KaTaJIM3aTOPBIHA YIIBI KYIIIaa, (TOp, CeIeH, ChIHAI. AJIIBIH ajia KbI3ABIPYIaH KeHiH
Ta3apThUIFAaH ra3 OChl KOJJaHOa YIIIH apHailbl o31pJIEHreH BaHAIUM KaTalu3aTopbl Oap
Typiaenaiprimke Ttyceni. KaramuzatopablH katbicybiMeH SO2 SO3-ke aiiHanansl. SO2
HIOFBIPJIAHYBIHA JKOHE KAKETT1 TYPJICHAIPY JopexeciHe OalmaHbICTHI Oip Hemece OipHele
KabaT Tap KojjaHbUlagbl. bipHemie kaOaTThl MaijaiaHraH Ke3je KabdaT Tap apachIHIAFb
CAJIKBIHAATY KOHJBIPFBIHBIH JKbITy OanaHChIHA OaMIaHBICTBI OPTYPJIl TOCUIACPMEH XKy3ere
aceIpbUTybl MYMKIH. WSA KOHJI€HCAaTOpbhIHAA Naijga 0onaThiH BICTBHIK aya Xyy OelliMiHEeH
KEWIH 3ayBhITKa TYCETIH KOPEKTIK Ta3/bl KBUIBITY YIIiH MaigataHbuiaael. TypIeHIIPTIIITIH
HIBIFBICBIHAA Ta3 CalKbIHAATHUIAAbI, Oyn Ty3uireH SO3 cy OybIMeH opekerTecim, ras
(azacblHa KYKIPT KBIIIKBUIBIH TY3yTe MYMKIH/IK Oepei.
SO3 (r) + H20 (r) — H2S04 (r) + 101 kJlx/mos

Cankpiaaateuirad ra3 WSA KOHJIEHCAaTOpbIHA TYCEAl, OJ1 KYKIPT KBIIIKbUIBI T'a3bIH
KOHJICHCAITUSJIAIl, CYHUBIK OHIM TY3€/1I1.

Ko KeTKi31IreH 92KOHOMUKABIK Maiganap

JIMOKCUATIH KYKIPT TPHOKCHJIIHE aifHAITy Iopexeci ket xaraaiaa 98 % kypaiiasl. (WSA)
nporieci 1-4 % SO2 6ap razgap yIiiH ocipece Koaanabl KbIIIKbUT KOHACHCAUSIChIHA (CIHIpYTe
emec) HerizaenreH. TexHOMOrusuIbIK ra3nbl WSA KOHABIPFBICKIHA OepMeC OYPBIH OHBI AJIBIH
ajia KenTipy KaXETTUTITH KO0 CapKbIHJIBI CyJIap/IblH Iai1a 00TybIH )KOHE KYKIPT IIBIFBIHBIH
KOIOFa KOMEKTECE/I].

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

[Ipor1iecTiH HET13T1 epeKIIeTIKTepI:

95-99 % KYKIPTTI KO0 JKOHE ay;

TayapJIbIK KYKIPT KBIIITKBUTBI IIBIFAPBLTA b,

TEXHOJIOTUSITBIK KBLTY 1Bl KAJIIbIHA KENTIPY;

CAJIKBIH/IATY YILIH CY/bl a3 TYTHIHY;

CapKBIHJIBI CY JKOK.

NOX cusKTBI KOcIajiapbl 0ap ra3gapMeH KyMbIC icTeyre oHail oeriimaeneni. NOX eHaey
yuriH SO2 TypieHaipriiiiHeH )KoFapbl Kapail CeIeKTUBTI KaTATUTHKAJIBIK KaJlblHA KEATIPY
peaktopsl (SCR) opHaTbutybl MYMKiH. AMMHUak ra3 arbiHbiHa SCR peakTOpbhIHBIH ajiablHIa
razziarbl NOX-Ke KaTbhICThl CTEXHOMETPHUSIIBIK Motiiep/e enriziieai. NOX peakiusra coiikec

a30T IIeH CyFa aiiHaJIa/Ibl:
NO + NH3 + %02 — N2 + 3/2H20 + 410 &Jlx/Mob

WSA TexHOnorHusICh OCKeMEeH METAJUTYPTHUSIIBIK KEIIECHIHE KOPFACKIH MEH MBIPHIII
OHIIPICIHIH ra3aapbiH kojere xkapaty yuriH 2004 xpUisl eHriziares. Kopimay gopexkeci kem
nerenje 98 % xypaiapl. KontakTini annapaTtka aeiinri kipicrert SO2 morbipianysl 6,5 %-



naH acnaiel, meireicTa — 0,13 %. 3aysIT cyiibUITEUIFaHHAH Kelin 97,5-98 % xone 92,5-94
% MOFbIpIaHybl 0ap KYKIPT KbIIIKBUIBIH aTyFa MYMKIHJIIK Oepei.
Kpocc-menuna acepiep

Konnmanybl sxoHe/HeMece JKOIOIbI KAXKET €TETIH KaTThl HEMece CYHBIK epiTIHAUIePIiH (
QJICi3 KBIIKBUIAAP) TY3UTyi. KyKIpT KBIIIKBIIBIHBIH IIAIBIPAYBIH KOHE TYMAaHBIH Ta3ajay
KaKE€TTLIITL.

Konpanyfa KaTbICThl TEXHUKAIBIK OU-IIKIP

WSA mpornieci SO2 morbipianybIHbIH 3—5 %-bI YIIIIH aBTOTEPMUSIIBIK OOJIBIN TaOBLIAIbI,
anaina, 3 %-1aH TOMEH Ta3/ap YIIIH 9JeTTe ra3 KbI3JbIPFHIIILIMEH KaMTaMachl3 €TUICTIH
KOCBhIMIIIA KbUTYy KakeT. 6 % SO2 xorapsl KoHIIeHTparusiiapaa WSA mpoiieci karaauzaTop
KabaT BbIHJAFBl TeMIlepaTypaHbl Oakblay YIIIH ayamMeH CYWBUITYIbl KaXKeT eTell,
HOTHKECIH/IC KBIIIKBII 3ayBITHIHBIH KOJIEMI apTa/Ibl.

WSA apkpuibl eHeNreH ra3ia enkanaam oemnmexrep 6oimaysl kepek. Katanuzaropnaa
I1aH XKUHAJYbIH a3aiTy YIIH IIaHHBIH KypambiH 1-2 Mr/Hm3 -TeH TemeHre neiliH azailTy
kepek. Connbikran WSA konpan6ara 0aillaHbICThl KOCBIMINIA BUIFAJJIBI Ta3anay KyheciH
KQKET €Tyl MYMKIH.

DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Enpipyain Ko3raymibl Ky
DKOJOTHUSIIBIK 3aHHAMa TaanTtapbl. ATMochepansik ayara SO2 mbIFapbIHIbLUIAPBIH
azaity. [lluki3zaT KYHBIH TOMEHIETY. DKOHOMUKAIBIK A 1a.

5.3.10. ¥#ismmpackaH mbrFapeHAsUIAp Ke3aepineH NOX mIbFaphIHABUIApHH a3aiTyFa xKoHE (
HeMece) 6omapipMayFa GarbrrTasrad EKT

NOX uIbIFapblHIBUIAPBIHBIH aJABIH ATy *oHE/HeMece a3aiTy OoMbIHIIAa OacTamkKbl
mapanap 5.3.3-TapMakTa CUIIaTTaJFaH.

5.3.10.1. Temen NOX KbI3ABIPFHIITAPHIH NaligalIaHy

Cunarramanap
TexHUKaNBIK IIENIM >KaJIBIHHBIH €H >OFapbl TeMIlepaTypachblH TOMEHJIETY
MPUHITAIITEPIHE HET13/IeNTeH. Aya MEH OTBIHHBIH apajacybl OTTETIHIH KOJDKETIMILIITIH )KOHE
COHBIH HOTWIKECIH/IE YKAIBIHHBIH €H JKOFaphl TEMIIEPATYPAChIH TOMEHIETEI1, OCBUTAMINA OTHIH
KypaMbIHJaFbl a30TThIH NOX-Ke ailHally MPOIECIH JKOHE KaHYABIH >KOFaphl THIMIUIITIH
cakrTai OThIphIIN, TepMUSIIBIK NOX Ty3UTyiH OastyJaTaabl. OTBIHHBIH
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
Temen NOX OTTBIFBIHBIH KOHCTPYKLUMSJIAphl (KaHama »aHy) erkeill-Terxenni
epeKIenerHeni, 0ipak KemTereH KOHCTPYKIHsUIap opOip JKeKe OTTHIKTHIH >KaJbIHBIHIA
OpHAJIACTBIPYABI KYy3€re acbipaibl. bacTankel ayaHblH MeJIIepl >KaHy YIIIH KaXeTTi



cTexuoMeTpusiHbiH 6-10 % neiiin azaanel (omerte nactypii orteikrapaa 10-15 %). OchTik
aya CBIPTKbI KYOBIp apKbUIbl JKOFaphl KbULIAMABIKIICH Oepineal. Kemip opTanbik KyObIp
apKbUIBl HEMECe OpTa apHa apKbUIbl aijananpl. YIIHII apHa ayaHbl alHAIJBIPY YIIiH
KOJTaHbLIAAbl. Aya OTTBHIK CalTaMachIHBIH KaHBIHJIA OpPHAJIACKAH apHAWbl MbIIIAKTap.IbIH
KOMETIMEH aifHaIabl.

OTBIHHBIH KYPaMBIH/IAFbl @30T HET131HEH OPTraHUKAaIbIK KOCBUIBICTAPABIH TEPMOTYPAKChI3
(parMeHTTEepiHIH KypaMbiHIa OOJIaJbl KOHE KbI3ABIPFaHIA >KOHE >KaHFaHJa VIIKBIII
KOChUIBICTapFa aiHanaabl. OTTEriHiH JKETICTISYIIIIr »KaFJalblHa YIINNa 3aTTapblH
TpaHcopMaIUACHl TY3UIMeH a30T OKCUATEPiH N2 MOJeKyIalblK a30TKa JICiH TOMEHIETETIH
apaJIbIK paJuKaIAap/blH Maiina OodyblHAa OKeJeAl JeM CaHalajbl. ¥IIKBII OKCUATEPIIH
IIBIFAPBLTY YKOHE JKaHy aiMaKTapblHaH ThIC OTBIH a30ThiHAaH NOX Ty3iIMen .

Byn OTTBIK KOHCTPYKIMSICBIHBIH 9CE€P1 OTHIHHBIH OT€ T€3 TYTaHYbI OOJIBINT TaObLIAIbI,
ocipece OTBHIH KypaMbIHJa VIIIa KOChUIBICTap OOJIFaH Ke3le, arMocdepala OTTETiHIH
xeTicneymiairived NOX Ty3UlyiHIH TOMEHACYIHE SKeJeIl.

Ko jkeTki31IreH 2K0JI0THsUTBIK Mak1a

A3zaiiteuirad NOX HIbIFapbIHABLIAPEI.

Kopmraran opta eHIMIUTIT )KOHE OHIMAUTIK AepeKTepi

Ferroflame™ LowNOX >xofapbl THIMI1 >KbUDKBIMAJIbl TOPJIBI HIEKEMTACTAy
KBI3JBIPFBIITAPBl  JOCTYPIl OTTBHIK KOHCTPYKIMSIIapbIMEH canbIicThipranga NOx
msIFapbeIHAbIIapeiH 80 %-ra geiiin azaita ananel. Ferroflame LowNOX OTTBIFBI Teml
TEeMIIEPATyPACHIHBIH O1pKEIKUIITIHIH )KaKcapyblHa OailllaHbICTBI OHIM CalachlH Ja KakKcapTa
ayaJibl )KOHE ra3 TOPI3/l KOHE CYUBIK OTHIHMEH IMaiaaHyFa sKxapam/ibl.

¥anungoy paTumri
THTQHARIPY OTTHFEI

OTTeE Gnorsl

TRySa ropentd ang
TONNHED ¥ NEDERUHOTD
EORAYHT

OTTLIKTEIH, Mo HTOX OOy
MIaCTHHICE

5.35-cyper. Ferroflame™ LowNOX TeéMeH HIbIFapbIHALLIAPEI Oap OTTHIKTAP

Kpocc-menna ocepiepi
Kok
KonpgaHyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK MAUbIM



OTtTeIKTapabl NMaiganany opkaman NOX HIbIFapbIHABUIAPBIHBIH TOMEHICYIMEH Oipre
xKypmeiai. OTTBIKTBI OpHATY OHTAIaHABIPEUTFaH 001ybl KepeK. Erep 6acTankbl KbI3IbIPFbIII
OacTankpl ayaHbIH TOMEH MalbI3bIMEH KYMBIC icTece, a3 NOX OTTBIFBI IIEKT1 dcep eTei.

DKOHOMHKA

bonee omyTumas SKOHOMHUS CPEJCTB ONpPEAEIeTCS MPU CpPaBHEHUU

HEeprodP(HEeKTUBHOCTU Ta30BbIX HArpeBareliel ¢ HU3KUM YpoBHEM BbIOpocoB NOX ¢
OOBIYHBIMU TUIIAMH JABIMOXOJOB. ['a30BbIe 00OrpeBaTenu ¢ MpodieMamMu BHIOPOCOB SIBIISIOTCS
JIBIMOXOJHBIMU U IO CBOEH MPUPOJIEC TEPSIIOT 3HAYUTEIBHYIO DHEPTUIO B BUJE TOPSUUX
IBIMOBBIX Ta30B B armocdepy. Kpome Toro, BeIOOp MecTa pa3MemieHus IbIMOXOIHBIX
HarpeBaTesiel CUIILHO 3aTPYHEH M3-32 OTPAaHUYEHUHN HA YCTAaHOBKY JBIMOXO/IA.

B oTnruuu oT 3TOTO CrienuaibHbIe Ta30BbIe HATPEeBaTEIN ¢ HU3KMM YPOBHEM BHIOPOCOB
He TpeOYIOT CHCTEMBbI JbIMOXoaa. KpoMe TOro, ¢ mosiBIEHHUEM JIaTYMKOB KHCIOPOIHOTO
UCTOILEHUS U TEPMOCTATUUYECKUX PETYJSATOPOB OHHM HE BO3JaraloT KpUTHUECKUX HAAESXK] Ha
BEHTWISIMIO, KaK 3TO OBLIO paHble. DT 000rpeBaTeI MOKHO PACIIONIOKUTh 0oJiee YI00HO
U IIEHTPAJTM30BAHHO, YTOOBI 00ECTICUUTh ONTUMATILHOE pacipeiesieHrne Terioro Bo3ayxa. [lo
OIPEJEIICHHIO, Ta30BbI€ HarpeBarTeau ¢ Hu3kuM coaepxkanueM NOX 6e3 daroca 3ppekTrBHBI
Ha 100 %, mockonbKy Bes T, BeiACIsieMas IiIaMeHeM, IIpeo0paszyeTcs B OJIE3HOE TEILIO.

Enpipyain Ko3rayuibl Ky

3aH/IbI TAJIanTap

5.3.10.2. [llanCH3aHABIPY JKOHE KBIIIKBLUT Ta3/Ikl Ta3alayJaH KeiiH CeJICKTHBTI KaTaIHTHKAJIBIK
toThIKCh3any sl (CKT) jxoHe celleKTHBTI KaTaIuTHKAIEIK eMec KaymbiHa kenripyai (CKET)
KOIIaHy

Cunarramanap
Erep Gacrankel mapanap apksuibl NOX MIBIFapBIHABUIAPBIH THIMIII a3alUTy MYMKiH
0oymaca, TYTIH ra3fjapblH ©HJIey KaXeT 00Tybl MYMKIH.
Kasipri yakpITTa TYTiH ra3gapblH a30T OKCHATEPIHEH XWMHSIIBIK Ta3apTyHIblH €Ki
TEXHOJIOTUSICHI d31pIACHII.
VST KEpaMUKAIBIK KaTajdu3aTopiiapJila aMMHUAKIIeH a30T OKCHUITEPIH CEIEeKTHBTI
KaTaIUTUKAIBIK TOThIKChI3AaHabIpy (CKT TexHonorusiapel);
AMMHAKTBIH a30T OKCHATEPIH KATAIHTHKAIBIK €MEC CEJIEKTUBTI TOTHIKCHI3MAHIBIPY (
CKET TtexHosorusuiapsl).
TexHuKanbIK cumnarrama
CenekTuBTI KaTaTuTUKAIBIK a3aiTy NOX HIbIFapbIHIBUIAPBIH a3alTyABIH €H THIM/II 9JTIC1
6ombin Tadbanel. CKT xylieciHe MbIHaNMap Kipemi:
1) KaTaMUTUKAIIBIK PEaKTop;
2) peareHT Oepy Ky#Heci.



Katanwaatop

Peara«T
dypey EyReci

CankuHgaty
EyYAGC

5.36-cyper. CKT xyieciHiH cXeMalbIK KOpiHiCi

Karaiutukanslk ra3asl Ta3apTy TOTHIKCHI3IAHIBIPFRINT Ta3Ibl KapamaibiM KypaMac
OeJIiKTepre JCeHiH KAJIMbIHA KEATIPYI1H XUMHUSJIBIK MPOIECTEPIMEH YChIHBUIFaH. PeaKIusHbIH
COHFbI ©HIMI KAYIIIC13 KOMIIOHEHTTEP OOJBIN TaObLIAbI - CY Oybl, KOMIPKBIIIKBLUI I'a3bl, a30T.
TOTBIKCHI3AHABIPFRINT (pEareHT) KaTaau3aTop alJblHJIa TYTIH aFbIHBIHA al1aiajibl.
KaranuzaTop GeTiHe *aKblH KEP/AE TOTHIKCHI3JAHY pEaKUUsIApbl SPTYPIl KAPKBIHIBUIBIK
TOPEXKECIMEH KYpPEdi, HOTHXKECIHJE a30T OKCHUITEpPI MOJEKYJalIbIK a30TKa aiHaabl.
TOTBIKCHI3NaHABIPFBIIITEIH OEPiTy KbULIAMIBIFBI MEH IIBIFBIHBI Ta3apTy KYHECIHIH Kipici
MEH MILIFBICKIHAaFEI NOX KOHIIEHTPAIUSCHIMEH aHBIKTANaabl. AMMUAKTHI alijiay HETi131HCH
aya KOCITaChIH aJIJIbIH ajia OyJlaHFaH JKOHE apayiac CyChI3 aMMHUAKIIEH YPJIey apKbUIbI, a3bIpaK
aMMUAKTBIH CYJIbI €pITIH/IICIH TIKEJIEH aFbIHFa aiifjay apKbUIbI XKY3€re achbIpbliaabl. MoueBHHA
MHBEKIUACHI HET131HEH HECEITHAP ePITIHAICIH TYTIHIIK ra3 aFbIHBIHA TIKEJICH aijiay apKbUIbI
Ky3ere acwipbuiagbl. HeMece amMmak-ra3 KOCMachlH aiy YIIiH KapOaMuITI ajJblH aja
ra3JIaHJIbIPy JKOHE BIABIPATY KOHE KCHIHHEH YPJiey apKbLIbI.

50 % moyeBMHA €PITIHAICIH KOJIIAHBIN a30T OKCUAIH KaJMblHA KEJTIPYIIH THIMJIUIIT
mamameH 60 % kypaiinst [68]. ModeBuHa epiTiHAICIHIH OyIaHy mporieci KapKbIHIbI )KYPETiHi
aHBIKTAJIZIbI, OYJI MOYEBUHA BIABIPAYBIHBIH 0aCTAybIH KOHE COMKECIHINE a30T OKCUJITEPIHIH
TOTBIKCBI3IAHY PEAKITUSCHIH keaenaeTeai. blnranapiy Oyiany aiMarbIHAIa TEMIIEPATypPaHbIH
teMeHieyl 10-25 © C acnaiiibl.

CKT omiciHiH THIMIUIIT KeJiecl mapaMeTpJIepMEH aHbIKTaIabl:

1) xaHy »Kyiieci — OTBIH TYDI;

2) KaTanu3aToOpAbIH KYpaMbl;

3) KaTanu3aToOpIbIH aKTUBTLUIIT, OHBIH CEJIEKTUBTLUIIr KOHE 9CEP €Ty YaKbIThI;
4) KaTaau3aTop/bIH HbICAHBI, KATATUTUKAIIBIK PEAKTOP IbIH KOHPUTYPaIIUSICHI,
5) NH3:NOX katbiHachl )xoHe NOX KOHLIEHTPaLUsCHI;

6) KaTaTUTUKAJIBIK PEaKTOP/IbIH TEMIIepaTypachl;



7) ra3 LIbIFbIHBL.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

NOX mbIlFapblHIbUIAPbIH a3aUTY.

Kopiaran opra eHIMJIUIIT dKoHE OHIMIUTIK AePEeKTepi

byn omicti maiimananran >karmanaa Tazanay taiMauniri 90 %-man acamel. Kyprak 6acy
texHojorusickiMeHn Oipre NOx (20 mr/Hm3 ) yIiriH eyponaibiK SKOJIOTHSIIBIK epeKesIepliH
TOMEHT1 LLIETIH CaKkTayFa MYMKIHIIK Oepenl [46]. EH THIM/II KaTaJuTUKAIIBIK TOTHIKCHI3IAHY
300450 oC aitmarbizna 6omnazasl. JKorapsl TemmepaTypajga aMMHUAK TOTBHIFYbl allKbIHBIPAK
6onanpl, Oyn1 NO OesiHyiHIH JKOFapbUlayblHa OKelyl MYMKiH, ajl TOMEH TeMmIepaTrypaia
peaknus asKTanaMai, aMmmuak 0esiHyl MyMKiH ("'aMMHaK ChIpFBIMACHI" JIETT aTanabl).

Karanuzatopnapasig kenmriiiri tutan auokcui (T102) sxoHe BaHaAUM NMEHTOKCHUAIHE (
V205 ) werizaenren. Tutan AUOKCHII BIHFAWUIIBI TACHIMAIAYIITBI OOJBIN TAOBLUIAIBI KOHE
SO3 -nen ynauGaiiapl. Banaauil mMeHTOKCUAl aMMHaK MEH a30T OKCHJATEPl apachIHIAFbl
peakiusira bIKnan eresl xoHe SOX ocepiHe aca ce3iMTall eMec.

Tyrin razeinaa 80 % Hemece oaH J1a KoM a30T OKCUITEPIH KalIMbIHA KEATIPY KakKeT
0onca, CKT xanfb13 bikTumai oic. COHbIMEH KaTap, 9[iC JKEeTUIAIPYAl KAMTUJIbI; OJ1 a30T
OKCHJTEPIHIH MOJIIEepiH a3alTy VIIIH XaHy >XYHWECiH >KaKcapTy OMICTepIMEH COTTI
OIpIKTIPLILY1 MYMKIH.

byn omic Eypoma, AKII >xone Owntrycrik-lIbiFpic A3usi KoCiMOpBIHIApBIHIA

KOJITaHbLIa k! [47].

2009 xbuiel LKAB 3aysrTel (LBerus) SCR xylieciH anfai peT OpHATTHI.

Kpocc-menna acepnepi

Karanmutukanbik peakTopaaH MbIFya KaTThl aMMHAaK CyJb(aThl MEH aMMHaK OuCyIbdaT
OaJKbIMACBHIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK KaOJBIKTAPBIHBIH KaObIprajdapblHAa TY3LIyl KOHE
TYHABIPBUTYBL. by kocsubicTap - (NH4)2 SO4 sxone NH4 HSO4 , sxorapbl KYKIPTTI OTBIH/IBI
Kary Ke31HJIe albIHAThIH eHT131IreH amMmmuak rneH SO 3 opekerrecyl HOTHKECIHE TY31IeIi.
Aya KbITy aIMacTBIPFBIIIBIH/A TY31apAbIH TYHOACHIH OOJABIpMay ocipece KUbIH.

backa macenenep: aMmMuak MeH OHbIH KOCBUIBICTAPBIHBIH, cOHAal-aKk SO3 CusKThl Oacka
Ja SKarbIMChI3 OHIMIEPAIH aTMoc(epasiblK MIBIFapbIHABLIAPHI, aFbIHABI Ta3ajlay YIIiH
KOCBIMIIIa KYPbUIFbUIAP/bI NaiilallaHy Ka)KEeTTLUIIr1: KYKIPTTI Ta3apTy KOHJBIPFBICHI )KoHE T.0.;
nalanaHblIFad ra3arbl aMMUAK MOJIIIEPIH aHBIKTAUTBIH CEHIM/II JKaOJIbIKTHIH 0O0JIMAYHhI;
KaTaJTUTUKAJIBIK MPOIECTIH TeMIIepaTypasbIK JKaFaaiiapra ce3iMTaNIbIFbl )KOHE THEY MEH
OTBIHMEH OalJIaHBICTHl MIEKTEYJIep; KaTalu3aTopJbl HSKOJOTHSIIBIK Ta3a oJICTEPMEH
aybICTBIPY JKOHE COHJIpY; Ta3zanay KYpPbUIFbUIAPBIHBIH CEHIMIUIIT »OHE OJIapJiblH
HYKOHOMUKAJIBIK OPBIH/IBUTBIFBI.

Konpanyfa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK MaibIMIap

OpHaTyIbIH )KOFaphl KYHBI, TEXHOJOTHSIIBIK TIPOIIECKE HHTETpaIUsIay IbIH KYPASTUTIrI.

DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.



Ennipynig Ko3rayIibl KyIii
NOX mbFapblHIBUIAPBIH a3aiTy. DKOJOTHSUIIBIK 3aHHAMA.

5.3.11. O¥iirmMaackad meFapeHEAL ke3aepineH CO mMbFapRHAUIAPHH a3aiTyFa XkKoHe (HeMece)
S6ommuipMayra OarbrrTamrad EKT 5.3.11.1. Meic-aMMuaK epiTiHAUISPiH MaiqaaHbII ra3aapabl
CiHipy apKBUIEI Ta3apTy

Cunarramacol

["a3gapibl KeMipTEK TOTHIFBIHAH Ta3apTy YILIH ra3/ibl CYWbIK a30TIEH CIHIPIN ajly HEMece
a0 91ici Komanbiiaael CiHipin aimy 9/1ici MBIC aleTaTthbl, JopMUAThl HEMeCe KapOOHATHIHBIH
11aJ1a TOTHIKKAH TY3JapbIHBIH Cy-aMMHUaK epITIHAIEpIMEH Jie Kyprizuiesal [48].

TexHUKaNIBIK CHITaTTaMachl

Mpic-aMMuaK epiTiHAUICpIH KOJJaHFaH Karjaiila KoMIpTeK TOTBHIFBIHBIH KeIIeHi
MBIC-aMMHAaK KOCBUIBICTaphl TY31JIEI1:

[Cu(NH3)m(H20)n]+ + xNH3 + yCO == [Cu(NH3)m+x(CO)y(H20)n]+ + Q.

[Tokazano, yTo Hambosiee BEpOsATHOU (HOPMOM CYIIECTBOBAHMS OJTHOBAJIECTHON MeIu
apisietca noH [Cu(NH3)2 -H20]+, obpasyrommit ¢ CO non [Cu(NH3)2 -CO -H20]+ ¢
BBIJICJICHUE OJTHOT'O MOJISI BOJIBI.

EpiTiHai onci3 cinaTiai cumaTka e, COHABIKTAH KOMIPTEK JUOKCHIL Je Oip yaKbhITTa
CIHIpLIeI:

2NH40H + CO2 == (NH4)2CO3 + H20
(NH4)2CO3 + CO2 + H20 == 2NH4HCO3,

EpiTinainiH ciHipin any KabiieTi Oip BaJICHTTI MbIC MIOFbIpAaHbIMbIH, CO KbICHIMBIH
apTTHIPY JKOHE CIHIPII ajy TeMIepaTypachlH TOMEHAETYMEH Oipre yirasabl. Epitinaineri 6oc
aMMHMaK MEeH KOMIPTEK JUOKCHUJII apaKaTbIHACHI Ja €PITIH/IIHIH CIHIpIN aly KaOuleTiHe acep
eTel.

TOIOPTENFOH Mo 'I‘ |
—] [ By
4
(I | B¥
TasapTenar 3
IJJE‘I.EI'I:?I:;I'ICI biH |
1 - abcopbep; 2 - copfbl; 3 - Cy TOHA3BITKBIIIBI; 4 — aMMHUAK TOHA3BITKBIIIBL, 5 -

CBIMBIMIBIK; 6 — tecopOep



5.37-cyper. 'a3napabl MbIC-aMMHUAKIIEH Ta3apTy KOHIABIPFBICHIHBIH CxemMachl [49]

I'a3 xkommpeccus nexsiHaH 32 MIla KbICBHIMBIMEH MbIC-aMMHUAK €pITIHAICIMEH
CyapbUIaThIH CKpyOOepIiepre Keim TyCeIi.

A30T-cyTek KocnachlHbIH Kypamsbl (%): H2 70; N2 23-26; CO 3-5; CO2 1,5-2.

Ex ko061 40 cm3/m3 CO xone 150 cm3/m3 aeitin CO2 KaMTUTBIH Ta3 Ta3apThlIFAaHHAH
KEeWiH aMMHuakK CybIMEH CyapblIaThiH CkpyOOepiepre (Cxemama KepceTiareH) Oepimimn, o
xepae Kanran CO2-men OocaTbuiafbl na, Kaiitaman NH3 cunTe3ney nexwiHa Oepiyieni.
Mpeic-aMMuak epiTiHIICIH pereHepanusuiay P toemenneTy skoHe 6-marbl epiTiHIIHI KbI3JBIPY
apKbUIbI JKy3ere acbipbliagbl. Mpic-ammuak epitinaicid 0,8 MIla moHiHe AeiliH anjubiH ana
Jpoccenbey HOTHXECIHE, ofaaH epitinred H2 sxone N2 xoitbmansl. Ogan opi 0,1 MIla-ra
NeliH apoccenbiaey >koHe epiTiHaiHl 45-500C naeiiH KbI3ABIPY Ke31HJE MbIC-aMMHAK
KeIIeHiHIH bIAbIpaysl xxoHe CO Oeminyi )Kypei.

[Tatinananbinran epiTingiHl 60 oC-Ha JeiiH KbI3ABIPY YIIIH HIBIFApbLIATHIH
pereHepanmsuianFad epiTinl, an 80 oC-Ha aeiiH COHFbI KbI3JbIpY YIIIH Oy KOJIIaHbLIA/IbI.
Perenepanusiianran epiTiHAl AOHMEKTI TYpJe KIPeTiH KaJJbIK epITIHAIMEH, 3 JKbLIY
aJIMaCTBIPFBIITAFBl AHAIMAIIBI CyYMEH JKOHE 4 TOHA3BITKBIIITAFRl OyimaHaThIH CYWBIK NH3-
MeH CaJKbIHJAATBIIaAbI, comaH keiiH 10 oC-ta pereHepanusijiaHfaH epiTIHII CIHIpyTe
xi10epineni. Kaxer 0onran xargaiia Cu+ TOTBIFYBl pereHepalysuIaHFaH epITiHAl apKbUIbI
ayaHbl YPICYMEH KY3€Tre achIphLIaIbI.

ATMocdepanblK KbIChIMIa aMMOHHI KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH bIIBIPAYHI YIIIiH epiTiHal 80
oC-nan acmaiinpl. JKorapbl TemmepaTypaaa MbIC-aMMHAaK KEIIeH! BIIbIPANTHIHIBIKTAH,
OapbIHIIIA TOJBIK pEreHepalyst YIIiH OHbIH €KIHII CaThIChl BAKYYM/IA JKY3€re aChIpbLIaJIbI.

Mpeic hopMuaTel HEMeCE aleTaTbIHBIH AMMHUAK €pITIHIICIH pereHepamnusiay Ke3iHe
MeTaJll MBICTHIH O6JIiHYy1HE K07 OepMey YIIIH OFaH *aHa KYMBIPCKA HEMeCe CIPKE KBIIIKbLIbI
KOCBLTAIBI.

AMMHaK CUHTE31HE TYCETIH CYTEKTI KOMIPTEK TOTHIFBIHAH TYNKUIIKTI Ta3apTy >KYMBICHI
ra3ipl cyibIK a3zoTneH mamameH -190 oC temneparypacbiana 20-25 aTM KbICBIMMEH XYY
apKBUIBI JKY3€Te achlpbulafbl. byim omic Ta3mpl Ta3apTyIblH TOMEH TEMIIEPATypalibl
npoiiecTepine xatajbl )koHe CO-HbIH (QU3UKaAIBIK CIHYy1HE HET13/ICITeH.

TazapTty mporeci yir Ke3eHHEeH Typajabl: 0acTanKhl ra3aap/ bl aJlJIbIH ajia CAIKbIHAATY
’OHE KEITIPY; OChI Ta3fap/ibl TEPEH CAIKbIHAATY *OHE OJIapAblH KOMIIOHEHTTEPIH iIIiHapa
KOHJIEHCAlMsIay; Ta3aap/ibl KOMIPTEri OKCHIIHEH, METAHHAH JKOHE OTTET1IH CYWMBIK a30TIEH
Kyy OaraHbiHAa Xyy. KOHABIpFBIIa TOMEH TeMIepaTypaHbl KYpy YIIIH KaXeT CYBIK
aMMUAKTBl CaJKbIHJATY IIMKJIIMEH, COHJai-aKk a30T-cyTeri (QpakuHusChIHBIH Kepi
arbplHAAPBIHBIH JKOHE KOFaphl KBICBIMIBI a30T IHMKJIHIH CYBIKTBHl KaJlIblHA KEITIpyIMEH
KaMTaMachI3 eTUIE/l.

byn mporecke ToH epekmienik, abCOpOSHTTEH CIHIPUITeH KOCTaHBIH JeCOpOIms
CaTBICBIHBIH 0O0JIMaybl OOJIBIN CaHaaIbl: OyJIaHFaH a30TThIH Oip O6Jiri CyTeKIeH apajiachll,



CUHTE3 CaThIChIH/IA KoJIaHbu1a bl JKyy Ta3za abCOpOCHTIEH KYPri3iIeTIHAIKTEeH, KE3 KeIreH
TazapTy JOPEKECIHE KOJI )KETKI3yre 00Jiaibl.

[IporiecTiH epekieniri - OHbl HHEPTTI Ta3 - cyTeri arbIMbIHAaFel N2 - CO KocmachiH
CIHIpY peTiH/e emMec, peKTUPUKaIusiIay peTiHIe KapacThIpyFa 00Iabl.

H2-N2-CO ymTik kyiecinae Tene-TeHIiK Typalbl AepeKTep O0ap, oJapAblH Tajlaaysbl
kepcertin oTbipranaai, H2 cyiibik azorrarel CO epirimTirine ic >Ky3iHJe ocep eTIeHl.
CoHIIBIKTaH, MPOIIECTI €CENTey/ll KOC KOCHaHbIH JepeKTepi OOMBbIHINA XYprizyre 0oJabl.
Ochl nepekTeplieH ajblHFaH CyWbIK azortarbkl CO epirimriridig epitigal ycrigaeri CO
KbICBIMBIHA TAYEJILIIT1 ['eHpH 3aHbIMEH cUIIaTTaJIa Ibl.

Kypambiaga 6 % CO 6ap 150 m3 ra3aspl Kyy YIIiH a30TTHIH MUHUMAJIIBI IBIFBIHBI P=2-
2,6 MIla ke3inge 0omybl MyMKiH oHe 12-13 cm3 MoHiHE TEH.

Temneparypa CYWBIK a30TTHIH IIBIFBIHBIHA )XKOHE OaFaHHBIH OUIKTITIHE OApBIHIIIA KOTI dcep
erel.

ABOTTBIH WIBIFBIHBL, 0acKa (PU3MKANIBIK CIHIPY HpouecTepl YIIiH CUAKTHL, ic xky3iHge CO
KOHI[EHTpALMSIChIHA TOyelli €MeC JKOHE JKallbl KBICBIMHBIH J>KOFapbliiayblHa
MIPOMOPITMOHATIABI TYP/E a3asiIbl.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSIIBIK Taiaa

CO wbFrapblHIBUIAPBIH A3aUTY.

DKOJOTUSIIBIK CUTIaTTaMasaphl )KOHE Maiiiajaany JepeKTepi

Tazapty nopexkeci pereHepanusiiianfan epiTiHaiHiH ycTinaeri CO nmapiuanabl KbIChIMbIHA
’KOHE JKAJITBI Ta3 KHICHIMBIHA TOYEI/i.

Kpocc-menuna-acepnep

MoniMeTTep KOK.

KonnanymblibIKKa KaThICThl TEXHUKAIBIK OU-TTIKIP

Konnganyra 0onazapi.

DKOHOMUKA

OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

CO mbIFapbIHABIIAPEIH a3aUTY.

5.3.11.2. Cy 6ysHEIH peaknuaChiH KOJaHa OTHIPEII, Ta3AapAbl KATAINTUKAIEIK Ta3apTy

Cunarramachl
TOTBIKTBI TEMIp KaTadu3aTOPJIAPBIHBIH KAaThICYbIMEH JKYPTi3UIETIH Cy Tra3bIHbIH
peakiuschiH (Cy OybIMEH KOHBEpCHUsIay) MaijanaHa oTeIpbin, KypambiHga CO memmepi
’KOFaphbl ra3 KocnajaapblH Ta3apTy MPOILIECi.
TexHukabIK cUIIaTTaMachl
CO wMemmepi »*kofapbl ra3z KochajapblH Ta3apTy MNpoIeci TOTBHIKTHI TEMIp
KaTaJu3aToOPJIapbIHbIH KAaThICYBIMEH KYPri3UIETiH Cy Ta3bIHbIH PEAKIUSACHIH (Cy OybIMEH
KOHBEpCHUsJIay) NaiiiagaHa OThIPBII XKY3€re achblpbLIaibl:



CO + H20 = CO2 + H2 + 37,5 kJI>x/mMoI1b

[Iporecc TabuFu ra3apl KOHBEpPCHsIIAY apKbLIbl allbIHFAH CYTEKTI Ta3apTy YIIiH
KOJIJaHbLIAIbI, COHBIMEH KaTap oiic cuHTe3-ra3maarbl H2 : CO KaTbIHACBIH ©3repTy YVIIIiH,
COHJal-aK MeTaJlIap/ibl TEPMUSIIBIK OHJICYTe apHAJIFaH KOpraHbIC atMocdepachblH Ta3apTy
YIIiH KOJJAaHBUIAIbI. OHEPKOCINTIK KOHBEPCUS KaTaau3atopel 6,4x6,4 Hemece 9,6x9,6 MM
enmemal Tabnerka mintiHiEAe 0onansl. OHBIH Kypambiaaa 70-85 % Fe203 sxone 5-15 %
Cr203 npomotopsl 6ap. Karanuzarop, TamIibl bUIFAIBIHBIH KbICKA YaKBIT OOMBI 9CEP €Tyl
KE31HJIe€ KYKIPT KOCBUIBICTAPBIHBIH KATBICYBIMEH CAJIBICTHIPMAaIbl TYPAE TYPaKThl OOJBII
kenenl; on Oencenaunikri 600 oC npeitin cakraiapl. bactankel razmarsl CO >KOFapbl
KOHIICHTPAIUSCHI KaFIalbIHAa, KOHTAKTOPAaFkl KaTaau3aTtop OipHelle KabaTTa opHagacaabl
KoHE KabaTTap apachlHJaFrbl KbUTYAbl Oypy IIapajlapblH KaMTaMmachkl3 ety KaxeT. [Iporecc
CXEeMachl TOMEHJIET1 CypeTTe KOPCETLITEeH.

o | Ey o
= = _ -::-'.-[:;lEI nras
& i T T

M3A ! M3a,
la—— h e
% K s
\ . % A
- i ] >(
vy ,.-’ '-... ‘r.*
k' : 1
l MoA MoA
L - ® - =

PekTopnoH e
LIFO Tk P2

1 - G1pinmn cateinarel CO TypieHaIprimi; 2, 6 - TOHa3BITKILITAP; 3 - OIPIHII CATHIIAFbI
CO2 cinipriumi; 4 - ra3 *KbUIBITKBIIIBL; 5 - ekiHmn catbigarbl CO TypiieHaiprim; 7 - eKiHIi
cateiaarbel CO2 ciHiprimi

5.38-cypet. Cy ra3bIHBIH peakiusIChl apKbUIbl KOMIPTEK TOTBHIFBIHAH Ta3/1apbl Ta3apTyFa
apHaJiraH KOHABIPFbI Cxemachl

Taburu ra3ael OyMeH KOHBEpCHsIIAY HOTHKECIHE Maiia 0oJiFaH )kKoHE KYpaMbIHa CYTeK,
TOTBIK >KOHE KOMIPKBIIIKBLI ra3bl 0ap ra3 Kocrnachl KOHBEPCUS PEAKTOPbIHAH IIbIKKAaHHAH
KeiiH cy OywsHBIH KocmackiMeH 370 o neiiH CalKbIHIATBUIAABI KOHE OIpIHII CaThIIaFbl
TYpJEHIIprim apKbuibl oTKi31enl (1). Mynna katanuzatopasiH KaTeicybiMeH CO-HbIH 90-95
%-bl CyTEriHIH SKBUBAJIEHTTI MOJIIEPIH KanblTacTeipyMeH Karap CO2-re aitHananel. ['a3 cy
TOHA3BITKBIIBIHAA (2) 35-40 oC neiliH canKbIHAATHUIAABl KOHE OJaH ATaHOJAMUHMEH
KOMIPTEK JTUOKCHJII alblHabl. Ta3apThUIFaH a3 JKbUIBITHUIA/IBI, KQXKETTI MOJIIIepae cy Oybl
KOCBUIQJIBl, KaWTaJaH KOHBEpCHsIaHAIbl jkoHe maijga Oomran CO2-1eH Ta3apThLIAJbL.
JXKorapbl TazaslbIKTaFrbl CYyTEKT1 aly YUIIH KeHe Mpolecc YII caThla KY3€re achlpbLIajbl.
YriHIn caThlIaH KeHiH ra3 keneci Kypamra ue: 99,7 % (xein.) H2; 0,02 % CO; 0,01 % CO2;
0,27 % CHA4.



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
CO wbFrapbIHIBUIAPBIH a3aUTy
OKOJOTHSUIBIK CUIIaTTaMasaphl JKOHE Mailanany AepeKTepi
APTBIKIIBUTBIKTAPEI: TaOWFU OpTaFa MIBIFAPBUIATHIH YIIBl KaJABIKTAPIbIH OOJIMAYHI;
YHEMJIUTIK; epITKIII — CYJbIH KOJDKETIMILIITN, TEXHOJOTHSIBIK TMPOLECTIH KoHE
KOJIIaHBUTATBIH anlapaTTap/blH CaJbICTHIPMAIIbl KapanaibIMIbUIBIFL.
Kemmrimikrepi: CO2 GoifbIHIIIA CYyABIH a3 CIHIPY ChIMBIMIBUIBIFBI, MIbIFapbu1aThiH CO2
Ta3aJIbIFBIHBIH )KETKUTIKCI3aIT1 [50]
Tazapty nopexeci pereHepanusijianfan epiTiHaiHig ycTinaeri CO mapuuanabl KbIChIMbIHA
’KOHE YKAJIbI ra3 KbICBIMbIHA TOYEJ/I1.
Kpocc-menuna-acepiep
Cy TYThIHY.
Konpansinyra KaTbICThl TEXHUKAIBIK OM-TTIKIpIIEp
Konnanyra 60massl.
DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaFaai1a KOJIITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.
Ennipynig Ko3rayIsl Ky
CO wbFrapblHIBUIAPBIH A3aUTY.

5.3.11.3. TepMHSIIBIK KaTaTATHKAIBIK, )KaFbII OITipy KoHe KaTaIWTHKAJIBIK, XKarbl OiTipy
rasfiapbiH Ta3apTy

Cunarramacsl

KeMipTek TOTBIFBIH TOTBIKTBIPY YIIIIH MapraHell, MbIC-XpOM >KOHE KypaMbIHJIa TUIaTHHA
TOOBIHBIH MeTaJfapbl Oap Katanm3aTtopiap KoimaHbuianbl. LlbFapeuraTelH Ta3gapablH
KypaMmblHa OalIaHBICTBI OHEPKACINTE OPTYPJl TEXHOJOTHUSIIBIK Ta3apTy cXemaiaapsbl
KOJIJTaHBLTA IbI.

TexHuukajbIK cUIIaTTaMachl

OJIICTIH MoH1 ayaHbIH orTeriMeH CO2-re AeiiiH TOTHIFYMEH OaliIaHbICThI OOJIBIM KeJe/I:

2C0+02 —-2C02+Q

[Ipomecc exi Hyckana xy3ere acoippuianbl: 900-1000°C tremnepaTypajia TEPMHUSIIBIK

KaTAIMTUKAIBIK eMec Karblll O1Tipy *oHe 350-400 °C temmeparypaja KaTalUTHUKAIBIK
KarbIT OITIpY.

Konnpipreiap CxeMachl TOMEHET1 CypeTTep/ie KeNTIpITeH.
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1 — ra3 kyObIpsl; 2,3 — KeaTe KyOblp; 4 — TYTaHIBIPFBII OUITE; 5 — Karblll OITIpY
KaMmepachl; 6 — )KbUTY aJIMaCTBIPFBILI KQJIETe KapaTyIlbl
5.39-cyper. CO kaTalnUTHKAIBIK €MEC JKaFbIIl OITIPY

1 — ra3 KyOBIpBI; 2 — KeaTe KYObIp; 3 — JKamKbIIT; 4 — XKEIACTKIII; 5 — JKarKbIIII.

5.40-cyper. CO kaTalUTHKAJIBIK KaFbIl OITIPY

CO kaTaduTUKAIBIK KaFbIl 0iTipy KOHIBIPFBICHIHBIH OPEKETI KeJIeCiIel: ra3aap Ta3anay
YILIiH ra3 KyObIpbIHA Ki0epiyiel, OTIH MEH aya J1a OChIHAA Kenedl. TyTaHy KypbUIFbICBIHBIH
KOMETIMEH Ta3 KOCIachl TYTaHBIN, XaFrblll OITipy KaMmepachlHIa kaHanbl. Kamepanan
WBIFATBIH Ta3ablH  Temnepatypackl 1100-1200 °C, coHAplKTaH TYTIH Ta3JapblHbIH
temmeparypackl 200-300 °C neiiiH TOMEHIEUTIH KbUTY ajJIMaCTHIPFBIIITAPIbI KaMEepPaHbIH
apThlHA OpHATy YTHIMJBI. TepMUSIIBIK >XKaFblll O1Tipy MYMKiH OosimaraH skargaina, CO
KaTaJTUTUKAIBIK JKaFblll OITipy KOJAaHBUIAABI. byn karmaiija amOMUHHA TOTBHIFBIHA
KarbUIFaH HUKEJIh HEMece IJIaTHHA KaTalu3aTopbl KabaThel Oap anmmaparTtap KOJJaHBLIA k.
Tazapteuateis razasl 200-300 °C temnepatypara ASiiH alblH ana KbI3JblpFaHHAH KEWIH ra3
KOCIIachl Ta3zapTyFa kibepineai. OneTTe, KbUIbITY Ta3apThUIFaH Ta3aap/IblH Oalachl apKbUIbI
’KY3€re achblpblIajbl, al KOHJBIPFbI 1ICKE KOCBUIFaH Ke3/1€ — Oelriil O1p OTBIH/BI KaFbII OITIPY
apkbuibl. Karammsaropaa mpomecc 300-350 °C rtemmeparypaga xypeai. 20 % Mbic
TOTBIKTapbl KoChUIFaH MnQO2 Heri3iHaeri KaTaau3aTop OOJbII TaOBLIATHIH TOMKAIUT
KaTaIM3aTOPBIH KoJiaHyra Oomansl. [Ipomectiy Temmeparypacekl mamamern 250 °C [S1].
Karanuzaropna 6oJaThiH TOTHIFY peaKIUsIIAphl AK30TEPMUSIIBIK OOJBINT TaOBLIAIbI, OV
KaTaJlu3 OHIMJAEPIHIH KaTThl KbI3yblHa okeneni. 700 °C peliHri TtemmepaTrypana



typaeuaipiiren razgap 4 Mlla keiceimmen 380 °C paeliiH KbI3FaH Cy OYBIHBIH OHIIPICIH
KaMTaMachl3 €TeTIH K9JIere »KapaTy Ka3zaHIblFbiHa Oepinenl. Kogere »xapaTy Ka3zaHIbIFbIHAH
IIBIFATBIH 3aJIAJICHI3IAHIBIPBUIFAH Ta3fap TYTIH KYOBIPBI apKbUIbI TYTIH COPFHIMINICH
mamamen 200 °C temneparypana atmocdepara mibirapbiiaabl. 60 MbiH M3/caF MIBIFATHIH
ra3apapl OHILY Ke31HJe dJIEKTP YHEPTUsChIHBIH MBIFRIHBI S00 kBT Kypaiinel, 26,5 1/car Oy
enipieni [52].

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

CO wbIFapblHIBUIAPBIH a3aMTY.

DKOJIOTHSUTBIK CHUTIaTTaMajiaphl )KoHE Maiaanany aepexTepi

KaranuzaTopnapasl KoagaHy apKbUIbl KeOip karmanmapaa 99,9 %-ra xeTeTiH rasasl
Ta3apTyAbIH XKOFaphl JEHIeiiHe KOJI XKeTKi3yre 6onaasl [53].

bareic Cibip metamryprus komOouHaThIHBIH noMeH K nexbiHaa (EYPA3, "Kysbacc" ¥bO
UHIYCTPUSIIBIK cepikTeci) Ne 2 1oMHa MEIIiHIH aya >KbUIBITKBIIITAPhIH TEXHUKAJIBIK KalTa
XKapakTaHabIpy ko0ackl askranasl. [lemTin eHiMauiri 8 %-ra apTThl, aJl OTBIH WILIFBIHBL 6 %
-Fa TeMeHJell. bysl perTte TeXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTEePl KYPri3yai aBTOMATThl Oakbuiay
Kyiecl ra3 Topi3ec 3aTTapiblH, OHbIH I1IIIHAE KOMIPTEK TOTBIFBIHBIH IIBIFAPBIHIBLIAPHIH
azaiityra MyMKiHAIK Oepesi. OHbI iCKe achIpyFa >KyMcaliFaH MIBIFbIHAAP maMaMmeH 1,9 mupn
pyosbai Kypansl [54].

"KapenbCkuil OKaTHIII Karbill OITIpYy MalIWMHACKIH OacKapyablH IU(PIBIK yaTiciHe
ChIHAKTap JKYprizai. backapymsl yiariii mamasjgap HEo(IOCTENIreH IIeKeMTacTap
enmipiciame Nel karpim OiTipy MammHACHIHAA icKe KOCTHI. [TumoTTeik chiHak 2020 >KbUTIBIH
*enTokcanblHaH 2021 KbULIBIH HAaypbI3bIHA JeiiH oTTi. ChIHAK HOTHOKENepl OOWBIHIIA YIT1
KYMBIC ICTEIl TYPFaH Ke3/1€ Ma3yTThlH MEHIIIKTI WIBIFbIHBI 6,4%-Fa ToMeHAe1, OyJI KeMIpTEK
MeH KYKIPT TOTBHIKTAPHI MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH a3at0bIH OUTIIpeI.

Kpocc-menuna-acepiiep

KeMipTek TOThIFBIMEH KaTap, Oenriii Oip eHipic KaFaaiaapbiHa OaiIaHbICTHI Ta3aapaa
0acka J1a yJibl KOMIOHEHTTEp OOJybl MYMKIH: KYKIPT AMOKCHAL, @30T TOTBIKTaphbl, SPTYpJIl
aH TYPIHAETI MeXaHUKAJIBIK KocIamap.

KypambiHzia KyKipT THOKCHA1 OOJIFaHIBIKTaH, MapraHel] KaTaau3aTopsl 3-4 carat iIIiHae
O€JICeHIIUIITIH JKOFanTaabl. ['azmapian KyKipT JUOKCHUIIH alJIbIH aja ajblll Tactay Oy
katanuzatopabiy 150-180 °C Temneparypana TypakThl >KYMBICBIH KaMTaMachI3 etefl, ai 220-
240 °C temnepaTypaaa KkeMipTek TOTBIFBIHBIH 90-96 % cychkiznany nopexecine 2000 car'l
ra3JIbIH KOJIeM/IIK KbUIIaMIBIFBIHAA KOJI JKeTKi31aeai. MbIic-xpom kaTanusatopsl (50 % Mbic
TOTbIFBL koHEe 10 % xpom ToThiFbl) 240°C TemmepaTypaja KeMIPTETl TOTHIFbIHBIH
KOHBEPCHUSACHIHBIH KQXKETTI JOPEKECIHE Ta3/IbIH KOFaphl KOJEMIIK KbUTIaMIbIFbIHIA (20 MBIH
caraTka JIeHiH|) >KOHE y3aK XyMbIC y3akTbifbiHa (120 caraTka JeiiH) KOJ KETKI3yre
MYMKIHIIK Oepemi. Amaiiia, OChl €Ki TUNITET1 KaTaanu3aTopiaapbl KOJITaHFaH Ke3/1e KOMIPTEK
TOTBHIFBIHBIH, CYCBI3JIJaHy JOPEKECl OHJENETIH ra3faplAblH KOJEeMIIK KbUIJaM]IbIFbIHBIH
KOFapbUIAYbIMEH, TMPOIECTIH TeMIEpaTypachIHBIH TOMEHJCYIMEH >KOHE KOHBEPTTENICTiH



ra3fapaarbl KOMIPTEK TOTBIFBIHBIH JKOFapblIaybIMEH TOMEHIeHAl, Oya ocChl
KaTaJIn3aTopJIapAbl KOJAAHYIBIH OPBIHIBUTBIFBIH IICKTEH .
Konnanburyra KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OM-ITIKIpIIED
JKaHa KocimopbeIHAAp YIIiH jKOHE KOJAAHBICTAFbl KOCITOPBIHAAP/IGI KaHAPTY Ke3iH/e
KOJITAaHBLI IbI.
DKOHOMUKA
OpO1p HAKTHI KaFAai1a KOJITaHbLIAThIH 9/1ICKe OalIaHbICTHI.

Kypambiaga mamanuii s)koHe 0acka ga 6aranbl metangap 0ap OyibIMaapablH KYHBI €Ki
HET13r1 KOpCEeTKIITEH TYbIHJIANWIbI: Oaraibl METaIAbIH dJIEM/IIK Oarachl *oHE KaTalu3aTop
YSIIBIKTAPBIHAAFBI aChLIT METAJIIBIH MAbI3bl MEH CaHBI.

Enpipyaiy Ko3rayiibl Kyl
CO ubIFapblHIBUIAPBIH A3aNTY.

5.3.12. CapKeIHZBI Cy/apIBIH TOTiHAUIEPIHIE ANBH ayFa jKoHe asaiTyra Garsrrramrad EKT
5.3.12.1. Tay-KeH KoCiHOPHEIHEIH Cy OalmaHCHH GacKapy

Cunarramachl
Tay-keH eHepKaciOl KociOpbIHAAPHl KOPILIAFaH OPTaHbl aFbIH]IbI CyJIapMEH JacTauThIH

OHJIIPICTEP/IIH KaTapbliHa kKaTaabl. OmapablH KYMBICHIHBIH HOTHXKECIHJE KeH OPBIHIAPBIH
KYpFaTy JKoHE Taiianany OapbIChIHIA KepPacThl CyJIapbl KOpIapbIHBIH CapPKBLUTYbI, COHIAN-aK
KapbepiliK, MIaXTaJblK JKOHE OHEPKACINTIK Ta3apThUIMaraH CapKbIHIBI CyJIapAblH
TOTIHIITIEPIMEH KEPYCT1 CyJIapbIHBIH JIACTAHYbI OPBIH aJlajIbl.

byn Oenimzae arbIHABI CyJIapAblH TOTLTY1H a3aiTy jKoHE 0O0JIAbIpMay YILUIH KOJAaHbLIAThIH
TEeXHUKaJap, SJICTEP >KOHE/HEMECE JJIICTEP KUBIHTHIFbI CUITATTAJIFaH.

TexHUKaIbIK cUITaTTaMachl

Cy pecypcTapbiH TUiMII OacKkapy naigaisl Kaz0aaapibl OHIIpY KoHE OaMbITY KOHIHJIET]
KbI3METTIH KOITEreH TypJiepl YIIIH aca MaHbI3Abl OOJBIN TaObUIaAbl JKOHE OyJ acleKT
Tay-KeH KOCIMOPHBIH cally MEH MaiiananyqblH opOip MKl OapbIChIHIA - aJJIbIH aja
KEJICYJICH JKoHEe OHJIpYyAeH OacTran maijganaHyjaH HIbIFapyFa JKOHE jkaOyFa JIeliH MYKHST
Kapanysl Taic. Cy pecypcTapblH CapKbIHIBI CyJapAbIH 9CEPIiHEH KOPFay JKOHE OHIIPY KoHE
OalbITy mpolecTepl Ke3iHAe oJIapJbiH OajaHChIH OacKapy YIIiH OCBIHJAAM ic Iapaiapiabl
OpBIHJAY KaXKeT:

Tay-KeH KOCIMOPHBIHBIH CYy MIapyalIbUIbIFbI OalaHCHIH 931pIIey;

TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOLIECTE aifHAIBIMIBI CYMEH >KaOJbIKTay JKOHE Cy/Ibl KalTa maiganany
KYUECIH SHIIIPY;

TEXHOJIOTHSUTBIK TPOIIECTEPC Cy TYTHIHYIbI a3aiTy;

KEH OPHBIH THIPOTEOJIOTUSIIBIK MOJIETIBACY;

[I1axTa *oHE Kaphep CyJapblH CEJICKTUBTI KUHAY KYHEJIepiH eHIIpy;

YKEPrUTIKT1 aFbIH/IBI CYJIap/Ibl Ta3apTy KOHE 3aJaJIChI3IaH IbIPy KYHETIEpiH Maiianany.

Ko skeTKi31IreH 2K0JIOTHsUTBIK Mai1a



TeXHOTOTUSIBIK KAKETTUTIKTEPTe Cy TYTHIHY KOJIEMIH a3aiTy.
Cy pecypcTapbiH YTHIM/IBI Al IaIaHy.

AFBIHABI cynapabl Oepy YIIH MaliJadaHbUIaTBIH SHEPTHS PECYpPCTAPBIHBIH MOJIIEPIH
azaury.

AFBIHBI CyJapbl OJaH 9pi Ta3apTy YIIIH KOJIAHBLIATHIH XUMUSIIBIK PEareHTTEP IiH
MOJIIIEPIH a3anTy.

AFBIH]TBI CYTIapIbIH aFybIH J)KOHE OHIAFHI JIACTAFBIII 3aTTapAbIH KOHIICHTPAIUSACHIH a3aiTy
HEMeCe TOJIBIFBIMEH KO¥0.
Kabpuimaymiel cynapra (MbIcalibl, ©3€HEp, KaHaAap KoHE Oacka Ja >KepycTi cy
pecypcTapbiHa) OMOTEHIIK KYKTEMEH1 a3aiTy.
DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi

[IaxTanpIK *KoHE KaphEePIIK CyJIapIblH Cy aFbIHBIH, TaidaIbl Ka30amapapl OHIIpY KOHE
0ailbITy KOHIH/IET1 TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTEP MEH ONepalMsUIAPbIH CY TYTBIHYBI MEH CY
OypybIH 0acKapy MakcaTblHJa Tay-KEH OH/I1PY KOCIMOPHBIHBIH Cy HIapyallblUIbIFbl TEHI€PIMIH
o3ipJiey MbIHAIapIbl KO3ACHai:

I1axTa KoHE Kaphep CYIapbIHBIH IMEPCIEKTUBAIBIK CYKEIIMi;
Cy TYTBIHY XoHE Cy Oypy, KYpFaTy KoHE CYJIbl TOMEHJIETY PEeKUMIHIH CY IIapyalTbUTbIFbI
OaslaHChIMEH OailJIaHBICTBIPA OTHIPHITT MYMKIH OOJIaThIH ©3TepicTepi;
Cy Tacymibl JEHTCHXKUEKTEpP MEH JKEePYCTi Cy OOBEKTUIEPIHIH CapKbUIYBIH JKOHE
JacTaHyblH OOJABIPMAY;
TEXHOJIOTHUSUIBIK MTPOIIECTEPIE TYIIHI CYbI TYTHIHYIBIH €H a3 KOJIEMIMEH Cy MalJamaHy/Ibl
YTBIMJIbI YUBIMIACTBIPY;
MalJaIaHbLIFaH CyJbl KaWTa alHaJIABIPy, Ta3apTy KOHE OHBI KailTa MaujanaHy
MYMKIH/IIT;
ocaJl KOMIIOHEHTTep/I1 (Killl ©3eHIep MEH OyJIaKTap, CyJbI-0aTHaKThl xKepJep KoHe T.0.),
KEPTUTIKTI XaJIBIKTBIH JKEPTUTIKTI Cy pecypcTapblHa TOYENIIIITIH aHBIKTAy MaKCaThIHIA
ipresec ayMaKkTap/1arbl Cy IIapyallbUIBIFbI KaFIalbIlH €CEIKEe ay.

Tay-keH KOCIMOpPHBIHBIH Cy OanaHCBIH Oackapy Tay-KeH Kaz0amapsl MEH Cy
naijjaganyaarbl Cy arbIHBIHBIH MYMKIH OOJIATBIH ©3TepiCTEepIH ecKepyre, Keiiiep MEH
KYPBUIBICTApJaFbl THAPABIHMKAIBIK JKOHE Oacka Ja KYKTEeMelepJl peTTey MaKCcaThIHIa
arbIHJIApAbl YaKThUIBI KaiiTa Oeiyre, cy pecypcTapblH YTHIMABI MaiananyFa MYMKIHIIK
oepeni.

A¥iHanmManbl CyMeH KaOJbIKTay KYHecl TeXHOJOTHSIIBIK MPOIecTe alHaIMalbl CyIbl
OipHerie peT maiganaHyabl KaMTaMachi3 eTe/ll (MbICalibl, )KaObIK Cy alfHaJIbIMbI Oap aFbIHCHI3
KaJIJABIK IIAPYalIbUIBIFRI). AWHAIMalbl CYMEH JKaOABIKTAy CXEMaJlapblH TaHaay
TEXHOJIOTHUSIJIBIK TPOIIECIICH, CYIbIH canachblHa KAaThICThl TEXHUKAJBIK IIapTTapMEH
aHbIKTaNanael. byn Taburu Ke3aep/ieH Cy amyapl a3aTyFa MYMKIHIIK Oepeni (Cy amy Tek
KYHEH1 KOPEKTEHAIPY YIIIH KaXET), aFbIH/IbI CYJIapblH aFyblH a3aiiTyFa HEMece TOJIBIFBIMEH
KOIOFa MYMKIHAIK Oepe/l.



TexHUKaNbIK CyIbI KalTa (JI0MEKTI) maiiganany Oip eHIIPICTIK MPOIECTe MaiaaaaHbUIFaH
cyabl 0acKa TEXHOJIOTHSIIBIK KaKETTUIIKTepre mnaijanany OoJbin TaObuiajbl. MbIicamisl,
KOMITPECCOPIIBIK CTAHITNS JKaOABIFBIH CAIKBIHIATY TPOIECIH/E KBI3ABIPHUIFAH CY/IbI JKBUIBITY
KYHeciHIe HeMece XOHJEY allJIbIHJa KaOJbIKThl JKyyFa maijananyra OoJiajibl; HeOcepi
aFBIHIIBI CYJIAp/Ibl MIAH Bl 0acy MPOIECiHAe, OCIMIIKTEPIl Cyapy YIIIiH, KOJI TEXHUKACHIH KYY
YIIiH oHe T.0. MakcarTa naiiananyra 6osajael. TeXHUKA TEXHONOTUSIIBIK KQXKETTUTIKTEPre
TaOUFH KO34Eep/eH Cy alyibl a3aliTyFa MyMKIH/IK Oepe/i.

Cy Oypy »oHe Ccy KYIO ITPOIECTEPiHIH KOMIp OHEPKICiOl KOCITOPBIHIAPBIMEH COMKECTIT1H
€CKepe OTBHIPHIN, YHIICTAHHBIH IIaxTaldaplblH aFbIHABl CyJapbhlH NaijanaHy ToxipuoOeci
nanamel 00aysl MYMKIH. Y HJICTAHHBIH KOMIP KOMITAHUSIIAPHI MIAaXTa CyJIapblH — JKYMBIC
icTen TypraH IIaxTajdapjaH Ja, KapayChl3 KaJfaH IIaxTajaplaH Ja COTTI MaijanaHajbl.
Xobamapapl icke acbIPYIbIH €H )KaPKbIH MbICAAAPHI:

NLCIL maxtaceiHad ¢y YeHHau enopAaliblK JenapTaMeHTIHE aybl3 Cy KaKETTUIIKTepi
yuriH y3biHABIFBI 200 KM KyObIp apKbLibl skeTKi3uieAl. Exi coprbl craHnusicel YeHHaure
KYHiHE maMaMeH 19611 MbIH JUTp KeTKizedl xKoHe OYJI Cy KaKETTUIINH KaHaFaTTaHIbIpyFa
KOMEKTECE/I1, acipece Ka3a;

WCL — Coal Neer ycoinran OeTenkeneri cynabl keTkizy. Kenimre kepi ocmoc
KOHJBIPFBICHI (caraThiHa 10000 1UTp) OpHATHLIABI )KOHE KE€3€H-KE3€HMEH TYHbIPY MPOILIECiH,
Kepl OCMOC KOHJBIPFBICHI apKbUIBI CY3yJl JKOHE OHJICYAl, COJaH KEWiH yIbTpaKyJITiH
COyJIEMEH OHIeyll KaMTHU/IbI.

coubiMeH Katap, BIS&FSSAI ceprudukarein anran RFC kyro 3aybIThIH (KyaThl —
toynirine 15000 Gerenke) opuatymen "COAL NEER" Gemmiexrten opaifaH aybl3 Cy
enrizuenl. "COAL NEER" colikecinme 500 mii-nik sxoHe 1 nutpraik OeTenke yuiiH 7 pynus
xoHe 10 pymnus 6aracbIMEH caTy YChIHAJIbI.

WCL xomnanusicel MAHAGENCO-Men XKXOC yiiniH eHepKaCINTIK Cy KaXEeTTUIIKTEpPIH
KaHAFaTTaH/BIPY MaKcaThIMEH XKbUTbIHA 107,6 MBIH TEKIIe METp apThIK IIaxTa CYbIH Oepy
Typajibl MeMopaHyMFa Kol Koiasl. bypein XKOC-TiH cyra neren kaxertiniri [lenu cyapy cy
KoriMacbiMeH KamThUFaH. Kaszip [lenu cy KoiimMackiHaH yHEMeNTeH ¢y Harmyp KanachIiHaarsl
CyFa JIeT€H OCill KeJie )KaTKaH CYpPaHbICThl KAaHAFaTTaHABIPY YIIIH MaiiananbuIya.

Cynpl a3 TYTBIHYMEH HEMECE OHBIH TOJBIK OOJIMaybIMEH CHITATTAJIAThIH CYbI YHEMICHTIH
HEMeCe CYChI3 TEXHOJOTHUSIAPAbl KONJaHy, OYJI TEXHOJOTUSMIIBIK KAKETTUIIKTEPre TaOUFH
KO3JEPJICH Cy alnyabl a3ailTyFa MYMKIHAIK Oepe/ii. Mbicalibl, OHIpICKE T03aJlaHFaH Cy Oepy,
XKaOJBIKTBl CaJKBIHIATY MPOIECTePIHEH 0acKa, TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECC TOKTaFaH Ke3ze
CYyJIbI aBTOMATTHI TYPJE OLIIpY.

O3IpJICHTeH JKOHE KaJIUOPJICHI€H THIPOTCOJOTHIIBIK MOJICIIh OHIIPICTET1 aFbIHAAPIBIH
MOJIIIEPIH, COHBIH 1IITH/E KOocTapiay KOKKUETTHIE )KOHE OpTYPJll KOKKUEKTEPE YaKbITThIH
OpTYPJIi COTTEpiH OOmKayFa MYMKIHIIK Oepei. YaKpIT T KeJie aFbIHAap TOMEHCY YPIiCiHe
ue OOJIFAaHJBIKTAH, MOJICNIBAl 931pJiey TapThUIFaH Cy TOTreTiH XKaOJBIKThI OipTiHIET
OHTaWIaHIBIPYIbI HET13/Ieyre MYMKIHAIK Oepeni. XKepacTsl CcynapblHBIH KOpJapblH Oaranay



Ke31HJe THUAPOTEOJOTHsUIBIK MOJEIBICY MKepacThl TuApochepachiHbIH KypHeni 1mKi
KYPBUIBIMBIH, COHBIH IITIHIE CYJIBI JCHTCH)KUEKTEP MEH JKePacThl KOHE JKEPYCTI CyJapbl
apachIHAAFhl THUJPABIMKAIBIK OalIaHBICTBI KOHE KYpJAeNdl MIeKapasblK Karganaapabl
eckepyre MyMKIHJIIK Oepei

Croitnenckuit TBK o0nekrinepiniy acep ety aitmarsl ymin "HOBOTO3K" FTO 2005
KBUIBI )K€PACTHI CYJIAPBIH CY3Y/IIH KOMITBIOTEPIIIK MOJIETIH 931pJei, 01 YHEMI KaHAPTHUIBIT
OTBIPaABI KOHE JKEPACThI CYJIapbIH 13/IECTIPy MEH T'€0IKOJOTHSIBIK MOHHUTOPUHTTIH >KaHa
HOTHKEJIEPIMEH TOJIBIKTHIPHLIA/IbI.

AFBIHABI cyTapabl 06JIeK KUHAY JKyHeci — aFbIHIBI CyJapIblH aFbIHAAPBIH JIACTAHY
Jopekeci MeH Typiaepi OOWBIHINA KEPTUTIKTI Ta3apTyAbl OHTAMIIBI TOCIIMEH JKYPTi3y,
Ta3apTBUIFAH Cy MpoIleciHe OaphIHIIA KalTapy; Ta3apTy KYPbUIICTapblHA THIPABIUKAIIBIK
KYKTeMeH1 a3aiTy Oousibin TaObutagpl. TeXHHKA Cy OOBEKTUIEpiHE aFbIHABI CyJapAbl arbl3y
KOJIEMIH a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Kpocc—menna acepnep

Cy alfHanbIMBI XYHECIH YHBIMAACTBIpYFa pecypcTap MEH MaTepHallapblH KOChIMIIIA
KoJIeMiHE Ka)KETTUIIK.

CynapiH canachklH Oakpliay >KOHE JacTaFbIII 3aTTap bl AHBIKTAY IIBIFBIHAPHI.

KomnmaHpuyFa KaThICThI TEXHUKAJIBIK OU-TIIKIpIIep

Y ChIHBUTFaH oflicTep (KOHCTPYKTHUBTI KOHE TEXHUKAJBIK MIEHIIMIECpP) TEXHUKAJIBIK

MYMKIHIIK TE€H 3KOHOMHUKAJIBIK OPBIHABUIBIK KE31HJIe KOJJAaHbUIAAbl, OJIapJbl KEKe Je,
KUBIHTHIKTA JIa KOganyFa 6omanbl. TeXHONIOTHSIIBIK MPOIECTIH EPEKIICIIIKTEPIHE; OHIPICTIK
OOBEKTINIEP/IIH TEeXHHUKAIBIK MYMKIHIIKTEpiHEe, KOHCTPYKTHBTIK €peKIIeIIKTepiHe;
KIIMMATTBIK JKaFJaijiapra; CapKbIHABI CYJIapAblH CcamnajdblK KypaMbl MEH KeJieMiHe
OallTaHBICTHI IIEKTEYJIIEP.

DKOHOMHKA

OpOip JKEeKe Karaaiga TeXHUKaHBIH KYHBI )KeKe 00J1aIbl.

Enpipyaiy Ko3rayuibl Kyl

DKOJIOTHSUTBIK 3aHHAMAaHbBIH TajanTapbl. Cy pecypcTapbiH YTBIMIBI Maiaanany. AFbIH/IbI
CyJIap MEH JIaCTaFbIII 3aTTapAbIH TOTIHIIJIEPIHIH KOJIEMIH a3auTy.

5.3.12.2 Kapnep koHE MaxTa CyJaphIHbIH aFybIH a3aiTy

Cumatramacsl

Kazbanapra cyaplH TYCYl Cy aFbIHBIMEH CUIIaTTajajbl. JKajmbl Cy aFbIHBI )K€PACThI JKOHE
KEpPYCT1 CyJlapblHbIH, aTMoc(epanblK JKayblH-IIAINIBIHHBIH KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK
MPOLIECTEP/I€ KOJTAHBUIATHIH TEXHUKAIBIK CYJIbIH aFbIHBIHAH TYPa/Ibl.

TexHUKaJIBIK CUIIaTTaMachl



TexHuka MbIHaIaM TEXHUKAIBIK MICHIIMACP/Il )KeKe HeMece Oipiiecin KoagaHy apKbUIbl
KEPACTHI CyJIapbIHA dCEP/Il KbICKAPTYJaH KOHE Ta3apTy KYpPbUIBICTAPhl MEH CY OOBEKTIIEPIHE
TUIPABIUKAIIBIK KYKTEMEH1 TOMEHICTYACH TYPaJIbl:

Kapbep KOHE IIaxTa aIKANTapbIH KYPFaTy IbIH YTHIMIBI CXeMaJlapblH KOJIAaHY;
CyJIbl TOMEHJIETY JKQHE/HEMece CY3Tire Kapchl mepeiep CUSIKTHI KoHe T.0. :KepycCTi KoHe
’KEPACTHI CyJIapblHAH apHaiibl KOPFAHBIC KYPBUIBICTAPHI MEH iC-1Iapasiapbl Maljanany;
JPEHAXK KYNECIHIH )KYMBICBIH OHTaNUIaHbIPY;
YKEPYCTI aFbIHBIH PETTEY apKbUIbI Tay-KEeH Ka30alapbiH KEPYCTi CylapblHAH OKIIayJjay;
©3€H apHaJIapbIH Tay OOKTEpIHEH ThIC OYpY;
KEPACTHI CyJIaphl JCHI€HIHIH O3BIK TOMEHIEYiHE K0 OepMey;
aiiiay mpolLeciH/ie IaXxTa MEH Kapbep CyJapblHbIH JIACTAHYBIH 0OJIIbIpMAY .
KoJ1 5KeTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
Cy pecypcTapbiH YThIMBI IAHaIaHy.
CapKpIHIBI Kapbep JKOHE MIaXTa CyJapbIHBIH KOJIEMiH KBICKAPTY.
Kabsimgaymsl cymapra (MbIcaibl, ©3€HIEp, apHaiap koHe Oacka Ja KepycTi Cy
pecypcTapbiHa) OMOTeHIK )KYKTEeMEH1 a3aiTy.
DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Mananany JepeKTepi
Tay-keH ToxipuOeciHAe Kapbep >KOHE IIaxXTa alKanTapblH KYpFaTy YILIIH >KEepYCTI,
’KEepacThl KIHE apaliac 9/1icTep KOJIAAHbLIAIBL.

Tay-keH Ka30alapbIH JKEepPYCTI JKOHE >KepacThl CyJapblHaH KYpFaTy *oHE KOpFay YILUiH
MBIHAJIap KOJJAHBUIAbI: TEPEHJIK COPFBUIAPBIMEH >KAOABIKTANFaH CyIbl TOMEHIETETIH
YHFBIMAJIAP; BaKyyMJbl CyAbl TOMEHIETY; JK€pacTbl KypFary kyiuenepi, (cys3rijiepi MeH
KYABIKTaphl 0ap IPEHAXBIK MTPEKTEP JK9HE T.0., ®KepacThl KEH OPHBIH NaiianaHy Ke3iHjae
IpeHAXIBIK (PYHKIMUTAP/IbI HET13T1 Tay-KeH Ka30anaapsl 1a OpbIHIANIbL. ); ©3/ITHeH KYIThIH
KOHE CIHIPETIH YHFbIManap; MHE CY3Tl KOHABIPFBUIAPHI; ACHANTBhIK APEHAX; JPEHAXK]IbI
symMiirap, TpaHiesaap, apeikTap (OHBIH IMIHJE Ka0bIK) KoHE T.0.

"Croitnenckuii 'OK" AAK-na xapeepi apeHaxaay >KepacTbl IpeHaX KeIIeHIMEH —
KapbepCH THIC KEPACTHI CyJIAPhl aFIHBIHBIH HET13T1 OOJIIT1H OHBIH KOHTYPBI OOWBIMEH yCTar
typaThin 200 M-J€H acTaMm TEpEeHJIKTerl JPEHAXKIBIK IIaXTaMEH KoHE Kaphepa IIIHJCTI
acHanThIK JPEHAXAAPMEH KY3€re achlpbUIa/ibl — OJIAp KapbepiH OeTKeWepiHe KapalTblH
KEpacThl CyJapbIHbIH "cekipyiH" ycram anaabl. JpeHak maxTachiHBIH Ka3z0ajJapbIHbIH
Y3BIHABIFBI 56 kM-re xereni. [laigananyga — 260 xeTepulin Kene >KaTKaH JIPEHAXKIBIK
YHFBIMaJap. bapiblK APEHAKIBIK CyIap/bl )kKoHE aTMOC(EpaIbIK JKaybIH-IIANIBIHAB alay
[IaxTaHbIH 0acThl Cy TOreTiH kepiMeH xkyprizuieni. Cy arbizy eHimauniri 7200 m3/car xeteni.
On ymin nerisri cyarap OXOK 850-240 coprpichinbiH | maHackiMeH kaOabIKTaidFad. "
HOBOTO3K"-tiH npenaxasl cynapasl CTBK-ThI mapyambuibiK-aybl3 CyMEH KaMTaMachl3 €Ty
YILIiH Maianany MYMKIHZIT1 OHBIH Ta3a CyFa JeTeH KaKeTTUIIrH KaHaraTTaHaeIpasl. CyMeH
xkabapikTayael icke acbipy OXKOK 300x300 coOpfFbICHIHBIH 5 JaHAachIMEH OpPBIHIAJIbI.
Kapbepai kypraty xyleciH naiiganany taxipuodeci xoHe CTBK kapbepinaeri qpeHaxIbIK



KYMBICTApJIbl JTaMBITy OOWBIHINA KOOANBIK WICHIIMIEpP KEpPacThl KYpraTy ojiciHe
OarmapiianfaH KeH OPHBIH JKEePAcThl JKOHE JXEPYCTi CyJlapblHAH KOpFAayIblH TaHJAAIFaH
CTPATETUSICHIHBIH JTYPHICTHIFBIH JICIICH/I.

Tay-ken kaz0anmapblH KOpFay TypJiepi MeH KyHenepiH, KOPFaHbIC KYPBUIbICTAPBIHBIH
TYPJEPiH, KYPbUIFBLIAPbl MEH iC-IIapalapblH TaHAay YaKbIT ©T¢ Kelle ©3repeTiH KeH OPHBIH
urepyre Kapau, eHIIpICTIK XKoHE TaOWFH >KaFJaiiap/ibl, KOpFajJaThlH KEHICTIKTIH HBICAHbI
MEH MOJIIIEPIH eCKePyl KEPEK.

Kopray xyiienepi, olapJplH JaMybl, KOPFAHBIC KYPBUIBICTAPhl MEH KYPBUIFbUIAPBIHBIH
KOHCTPYKUHUSJIAphl, KOPFay 1c-IIapajapbl KEH OPHBIH UTEpYAiH KYyHelepiMeH, 9/IiCTepIMEH
KOHE TaMybIMEH ©3apa 0alIaHbICTHI O0TYbI KEPEK.

XKaHOBIp, epireH KoHe TEXHUKAIBIK CyJap/IbIH KEPYCTI aFbIHBIH PETTEY IIaxTa ajaHbl
MEH KapbepaiH e3iHae (keprmenep, Oerkeiynep, TyOl amaHmapsl), COHJAW-aK KapbepliH
alfHayachIHAAFbl OeriIl O1p *KOJIaK IIET1HAC KYPri3uIe/l.

’KepycCTi aFbIHBIH PETTEY JKOHIHJIET] iC-11apanap TayJibl )KOHE CY arbl3aThlH apbIKTap bl
OpHaTyFa, Kapbhep/liH alfHAJIaChIHAAFbl ayMaKThl dKocTapiayFra (TayJybl apbIKTapFa Kapai eHic
OeTiH Oepe OTBIPHII), COHAAN-aK KEMep alaHAapbIH Kocnapiiayra JeiiH a3asiibl.

KaHOBIp, epireH »oHe TEXHUKAIBIK CyJap bl Oypy *Kyieci KeH OpPHBIHBIH OapJIbIK JpeHaXK
KyleciMeH OailllaHbICybl KepeK; OYJ1 peTTe KerOip karaaiiap/ia opTaK Cy >KMHAFBIIITAp MEH
COpFBUIAP/IBI, Cy TOTETIH YHFBIMAJIAp bl KoHE T.0. MmakgananHy apKeUIbl OipbIHFAl Cy TOTeTiH
KypaJIgapibl KOJIJIaHy OPBIH/IBI OOBII HIBIFAIbI.

O3eHziep MEH Cy KOJUIEKTOpJIaphiH (KeJaep/il, ToFaHaapAbl, OaTmakTapsl) Oypy >KoHE
KYpFaTy KapbepJli HEMece IIaxXTaHbl oJIapJaH CYIbIH TyCyl eceOlHEH CYJIaHAbIpY
alTapibIKTal MaHbI3[bl OOJIFAH >Karaailylapja KOJJaHbLIa[bpl. ©3€H HEeMece arblH jKaHa
OeToHIanFaH apHara OypbUIajbl, COHBIMEH KaTap ©3€H CyJapblH KYObIpJIap apKbUIbl OYpy
tuiMl. Erep e3eH apHachkl aiici3 ©TKi3rim ka0blH MIeriHAIepIMEH 6TETIH 0oJica, OH/Ia Keie
O6etonmaynan 6ac Taptyra 0osajel, OyII Cy3y ecebiMeH pacTaiybl Kepek.

Kpocc—menua acepiiep

Kapxpuiblk mbIiFsiHgap. Pecypctap MeH MaTepuangapiblH KOCBHIMILIA KeJEeMiHe
KaKETTLIIK.

Cyarire Kapcsl mepzenep, CyIbl TOMEHIETYIeH alblpMAaIIbUIBIFbI, 3USH/IbI aFbIHAAPIBIH
naiiga 0oJIybIHA XKOHE >KEPACThI CYJIAPBIHBIH PECYPCTAPBIHBIH CAPKbUTYbIHA OKEIMEM/I1 HKoHE
KOpFaJIaThIH OO0BEKTUIep alMarblHAA Tay JKbIHBICTApbIHBIH, e€p OeTIHIH XoHe
KYPBUIBICTAPIBIH 1e(hOPMAITUSICHIH TYABIPMAN/IBI.

XKorapel Kypnaeni xoHe MalajiaHy MIBIFBIHAAPHI, Kapbepiepae >KepacThl KypraTy
oMiciMEH Tay-KeH Kaz0amapbIH KYPTi3y JKOHE KYMBIC KYHIH/IE YCTay KaKeTTLIT.

Konpanbinyra KaTbICThl TEXHUKAIBIK OM-TTIKIpIIEp

¥ ChIHBUTFAH 9JIICTEP JKaJIMbIFa OipAei KOJJaHbLUIAAbI, ONapAbl )KEKE /€, )KUBIHTHIKTA /13
KOJIIaHyFa 00Jajibl.



Kyprary omicTepiHiH KOJJAHBLUTYbI UTEPLTIIN )KATKAH KEH OPHBIHBIH Tay-KEH I'€0JIOTHSIIBIK,
TUAPOTCOJOTHSIBIK JKOHE Tay-KeH TEeXHHKAJBIK KargaijgapblHa HETI3/IeNIe OTBIPHII
allKbIHAJIa b

TypakTel KOJUICKTOpPJBI 06JIy MEH OKIIayJdayJblH OPBIHJABIIBIFEI KE€H OPHBIH
naigananyIbiH 0apJiblK KE3CHIHIE Tay-KEH JKYMBICTAPBIHBIH KAJIBIITHI KYPYIH KaMTaMachl3
€Ty YIIiH OeJy KYHBIH JKOHE JPEHAXKABIK MIapanapibl CaJbICThIPY apPKbLIbI
TEXHUKAIBIK-OKOHOMUKAJIBIK €CENTEyIepre HEeT13Aee ],

DKOHOMUKA

OpOIp JKEeKe Karaaiiga TeXHUKaHbIH KYHBI )KeKe 00JaIbl.

Ennipynig Ko3rayIibl Ky

DKOJIOTHSUTBIK 3aHHAMaHbBIH TajdanTapbl. Cy pecypcTapbiH YTBIMIBI Maiganany. AFbIH/IbI
CyJiap MEH JIaCTaFbIIl 3aTTapAbIH TOTIH/IIJICPIHIH KOJIEMIH a3anTy.

5.3.12.3. XKepyecri nH(paKypEUIEIMEI ayMaFRIHEIH, KEPYCTi aFbIHEH 6acKapy.

Cunarramacsl

Cy oOBekTuIepiHe Tepic acepAl a3anTy dIicTepl HEMECe OJIapAblH KUBIHTHIFbI.

TexHUKaIBIK CHITAaTTaMachl

XKepycri arpiHBIH OacKapy OOMBIHIIIA TEXHOJIOTHSIIBIK ONepalysjapra MbIHAJIApP sKaTa lbl:

Tay XBIHBICTAPBIHBIH YHIHJIIJIEPIHEH KEPYCT1 CapKbIH/AbI CyJIapblH KUHAY JKOHE Ta3apTy
KYHUECIH YHBIMIACTHIPY;

KaJIIBIK KOMMachIHA YHIHJAUICP KE31HAe TUAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTApIaH CapPKbIHIbI

cynapasl aiiay;

Oy3blIMaraH Yy4yacKeJepJeH, OHBbIH IIIIHJE TEriCTENreH, eruireH Hemece
KeTaJIaH/IBIPbUIFAH y4yacKeliepal alHajblll OTy YIIIH >KEePYCTl arblHbIH Oypy, Oy
Ta3apThUIATHIH CAPKBIH/IBI CYJIap IbIH KOJIEMiH OaphIHIla a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepe/i;

Ta3apTHUIFAH CAPKBIHJIBI CYJApAbl TEXHOJOTHSIIBIK KOKETTUTIKTEpre KaiiTa nmaigamana
OTBIPBIT, AyMAaKTHIH OY3bUTFaH KOHE JIACTAHFaH YYaCKeJIepPiHEH KePYCTl aFbIHBIH Ta3apTy;
THICTI MOJIIEpIeTI HOCEP aFbIHAAPBIH, TPAHIICSIIAP/bl, APBIKTAPABl YHBIMIACTHIPY;
OeTkelnep/il KOHTYpJIay, Teppaccaiay *KoHe TIKTITIH MIEKTEY; dPO3HIAaH KOpFay MaKCaThIH/IA
COKBIp KepJiep MEH KanTamanap/bl KoJJaHy;

KoJ0ey KipMe KOIIapIbl YUBIMAACTBIPY, JKOJIAAPABl JPEHAXKIBIK KYPHUIBICTAPMCH
KapaKTaHAbIPY;

ApPO3USIHBI 0OJIIBIpMAy YIIIH TaMblp KaOaThIH jKacaraHHaH KeWiH OipJeH JXy3ere
aCBhIPBUIATHIH OUOJIOTHSIIBIK KAJIMbIHA KENTIPY Ke3eHIHIH (PUTOMETHMOPATUBTIK KYMBICTAPbIH
OpBIHJAY.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

ATanraH ofiicTepAl naianany: KeMip ©HIIpYIll KOCIMOPbIHAAP/IbIH Tay *bIHBICTAPBIHBIH
YHIHIIepiHiH ayMaFblHAH JJACTAHFAH XKEPYCTI CAPKBIH/IBI CYJIAPBIHBIH HHPUIHTPAUSICHIHAH
TYBIH/IaFaH TOMBIPAKTBIH, JKEPACTHI JKOHE KEPYCT1 CyJapblHbIH JIACTaHy KayIiH a3alTyra;



JACTaHFaH CapKBIHJABI CyJapabl Cy OOBEKTICIHE aFbl3y KOJEeMiH a3alTy apKbUIbl Cy
oOBEeKTUIEpiHE TepIC acepAl a3alTyra MyMKIH/IIK Oepe/l.
DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi

TexHuka nmacTaHFaH ydacKeJepre Hecep JKOHE epireH CapKbIHABI CyJapiAblH TYCYiH
OapbIHIIA a3aifiTy, Ta3a CyAbl JacTaHFaH >XepjepAeH Oeily, KOpraliMmaraH TOIBIpaK
y4acKeJepiHiH SPO3USACHIH OOJABIpMay, APEHaX KYHeNepiHiH JaiiaaHyblH OOJabIpMay
MaKCaTbhIH/a KAOCIMOPBIHJBI OpPHAIACTBIPY EPEKIIENIrH XOHE OHBIH E€PEeKLIENITriH ecKepe
OTBIPBII, TAy-KEH KOCITOPHBIHBIH KEePYCT1 HHPPAKYPHUIBIMBI ayMaFbIHBIH HOCED KOHE EPIreH
CapKbIHJIbI CYJIaphIH OacKapyabl Ko3AeH .

KocinopblHHBIH OpHAJIacy ayMarbIHBIH €PEKIIENITiH KOHE OHBIH €PEKIIeINIriH ecKepe
OTBIPBII, apIly >KOHE CHIMBIM/IbI KbIHBICTAPIbIH CHIPTKbl YHIHAUIEPIHIH KOHTYPbl OOWMBIHIIA
cy OYpy apbIKTapbl >KYHeCiH YHBIMIACTBIPY, KAOABIKTATFaH TYHIBIPFBINITA >XEPYCTI
CapKbIHJBI CyJapblH OacTamkbl >KapbIKTaHABIPY >KOHE KaKeT OOJIFaH Karaaiiga onapbl
CapKbIHJbI CyJapAbl Ta3apTy/ IbIH KEPTUIIKTI KEIICHACPIHAE OJIaH Sp1 Tazapry.

Kpocc—menua acepnep

Pecypcrap MeH MatepuaiiiapblH KOChIMIIIA KOJIEMIHE KaKETTITIK.

Konnanburyra KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OM-ITIKIpIIED

JKanmel KomgaHbLIATHIH, OAPABI )KEeKE 1€, JKUBIHTHIKTA 13 KOJIaHyFa 00abl.

DKOHOMUKA

OpOip Keke Karaani1a TEXHUKAHBIH KYHbI KeKe 00JIaIbl.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMaHbIH TajanTapbl. Cy pecypcTapbiH YTHIMIbI Maiganany. AFbIH/bI
CyJIap MEH JIaCTaFbIIll 3aTTapAbIH TOTIHIJIEPIHIH KOJIEMIH a3aiTy.

5.3.12.4. AreiHIEI Cynapasl Ta3apTyabiH Kasipri 3aMaHFsI ofiCTEepiH KOJITaHy

Tay-keH maccachIHAa, OHIMIE HEMECE OHIPIC KaJABIKTapblHIa O0JaThIH 3aTTapMEH
CapKBIHIBI CYJApAbIH JIACTaHY JCHIeliH TOMEHACTY MaKCaThIHJA CapKBIHIBI CyIapibl (
IIaXTaJBIK, KAPHEPIIIK) Ta3apTYAbIH THIM/II OJICTEPIH KOJIIAHY.

CapkpIHIBI Cynapbl Ta3apTyFa OarbITTalIFAaH TEXHOJOTHSIIBIK TOCUIIEPIl, SICTEeP/l,
mapajiap MEH ic-mapanapibl TaHIay CApKBIHIBI CYJIApIbIH KYpPaMbIMEH, TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLIECTIH EPEeKIIETIKTepIMEH, CY/AbIH CalachblHa TEXHHUKAJBIK MApTTapMeH (alHaIbIMIbl
CyMEH Xa0JbIKTay HeMece KalTa mnaljanaHy KarJallblHIa), CapKbIHABI CYJIapabl
KaOBUIIAUTBIH Cy OOBEKTICI CYBIHBIH CalachlH €CKepe OTHIPHIN OENTUICHTeH KOoJl OepiieTiH
arpI3y HOPMAaTUBTEPIMEH alKbIH a1 Ibl.

CoHFBI aFbIHAAP/IBIH KOJIEMIH JKOHE OJIap/IaFbl JIACTAFbINI 3aTTapAbIH KOHIICHTPAIUSICHIH
a3alTyJIbIH OHTAMNIIBI 9JIICIH aHBIKTAY YIIIH KeJeCl MaHbI3Abl (DAKTOPIIAP/IbI €CKEPY KAXKET:

arbIH Cy K631 O0JIbIN TaObUIaThIH MPOLIECC;

Cy KeJeMmi;



JacTaFbIlI 3aTTap JKOHE OJIap/IbIH KOHLIEHTPALIUSCHI;
1K1 KaiiTa maiiiagany MyMKIHAIKTEPI;
CY pecypCTapbIHbIH KOJKETIMILIITI.

5.3.12.4.1. Arapty xoHE TYHOBIPY

Cunarramacsl
TyHabIpY — CapKbIHABI CyJap/aH TPABUTAIUSIIBIK KYIITIH 9CEPIHEH TYHJBIPFIIITHIH

TyOiHE KOHATBIH HEMECE OHBIH O€TiHE KAJKBII MIBIFATHIH KATThI JUCTIEPCHUSITBI KOCIIAIap bl
IIBIFAPYJIBIH €H KaparaiblM OHE KWl KOJJAAHBLIATHIH oaici O0JbIn caHanaasl. bipiHmii
TYHJBIPFBIIITAP - aFBIHJBI CyJapAbl OWOJOTHUSIIBIK Ta3apTyFa apHaJIFaH KYPBUIBICTAp.IbIH
ANIBIHIAFBl TYHIBIPFBIIITADP; €KIHII TYHIBIPFRINTAP - OWOJOTHSUIBIK Ta3apTyJaH OTKEH
CapKbIH/IbI CYJIap/ibl aFapTyFa apHaJIFaH TYHJIBIPFIILITAP OOBIN TaObLIAIbI.

TexXHHUKaJbIK CUIIaTTaMacChl

TyHABIPY SICIHIH MOHI MBIHA/IA: KeHOip Kocnanap TyOiHe Tycel, ain 0acKaaapsl OeTiHe
KoTepuieai, Oy CyIbIH THIFBI3IBIFBIMEH CAIBICTRIPFAHJAa KOCIIAHBIH THIFBI3ABIFIHA
OailyIaHbICTBI. OJIETTE, aFbIHJIbI CyJapAbl 6-24 caraT OOWBI TYHIBIPY aFbIHBI cylapaaH 95 %-
Fa JIEWIH TOKTaThUIFaH 3aTTapibl KETipyre MyMKiHAIK Oepeai. TYHIBIpFBIIITap KOJIACHEH
xKoHe TiKk Oonanel. KenmneHeH TYHABIPFBIIITAPAA aFBIHABI CYJIAp aFbIHBI KOJJEHEH, al TIK
TYHABIPFHIIITA TITIHEH TOMEHHEH JKOFaphl Kapai Ko3ranaabl. KeaaeHeH TYHIBIPFBIIITAPIbIH
HETI3T1 apTHIKIIBUIBIKTAPBI: Tasi3 TEPEHMIIK, dKAKChl Tazalay ocepi, OipHeme OeiMaep YIiH
O1p TeIpMaJiay KYPBUIFBICHIH Taii1aiany MyMKIH/IT1. OJapblH KEMIIUTIKTEP1 MIEKTeYJI eHIHE

OaillaHbICTBl KOOIpEK TYHIBIPFRIIITAPAb KOJAAHY KaXeTTUIriH KaMTuasl. 5.40-cyperte
KOJIJIEHEH TYH/BIPFBIII KOPCETIITEH.
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1 — *xeTKi3y Hayachl; 2 — KapTbulail 0aThIpy TaKTaChl; 3 — KbIpFhINI apba; 4 — OypaTbiH
Haya; 5 — Mail )xuHay Hayachl; 6 — MIeriHAIH1 KO0

5.41-cyper. KenaeHeH TYHIBIPFBIIIL.

Tik TYHIBIPFBIITAPBIH KOJICHEH TYHJBIPFBIITApFa KaparaHJa apThIKIIBUIBIFBI Oap;
OJIapJIbIH KaTapblHA IIOT1HAUIEPAl KeTipyIiH BIHFAMIBUIBIFBI JKOHE KYPBUIBIMHBIH KIIIITipiM
ayJaHbl KaTajabl. AJaiija, oyiapAblH OipKaTap KeMIIUIIKTepl Oap, oJapibIH IHIIHACS
MBIHATAP/IBI aTal OTyre OOJabl: a) TEPSHIT1 YIKEH, OYJI OJapablH KYPBUIBICHIHBIH KYHBIH
apTTHIPaJIbl, 9Cipece KepacThl CyJapbl OOJFaH Ke3/e; o) OTKI3y KablIeTi MeKTeyi, OUTKeHl
oJIapAbIH AuaMeTpi 9 M-aeH acmainabl. Tik TYHIBIPFBINITAPAaH TYHOA THIPOCTATUKAIIBIK



KBICBIMHBIH dCepiHEH JKOWbLIa b, JKaybIH-ATBIHHBIH bUTFAIIBUIBIFB 95 % Kypaiasl. 5.41-
CypeTTe TIK TYHABIPFBIIITHIH TYpPl KOPCETUIreH

5.42-cypert. TiKk TYHIBIPFBIIITHIH KOHCTPYKITUSCHI
MexaHUKabIK CY3Y/iH apTHIKIIBUIBIFBI — alllTapaTTHIK TA3aHHHBIH KapanalbIMIbLIBIFbI,
TOKTATBUIFaH OOJIIEKTepAl THIMJII Ta3apTy. MeXaHUKaIbIK CY3Y/IH KEMIILIIT — OJap/IbIH
aFBIHIIBI CYJIAPBIH MEXaHHUKANBIK CY3Y Ke3iHJe epireH Kocnanap »KOWbLIMan b
TyHIBIPFRIITApAAH TYHOA THIPOCTATUKANBIK KBICBIMMEH KOHE dPTYPJIi MEXaHU3MICPIiH
(KBIpFBILLITAP, COPFBUIAP, DJIEBATOPIIAP HKOHE T.0.) KOMETIMEH KOMBLIAIbI.
Ko ’KeTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
TokTaTbUIFaH 3aTTapAbIH TOTIHILIEPIH 95 %-Fa eiiH KbICKapTy
DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajnany JepeKTepl
AFapTKpIIITap/a JaCTaHy KOHIIEHTPAIMACHIHBIH TOKTAThUIFaH 3aTTap OoiibiHia — 70 %-
Fa JKOHE JKaybIH-IIIAIIBIH MMPOIECTEPiH, YIIEK TY3UTYiH KoHE CApKBIH/BI CYyAbl TOKTAThLUIFaH
TyHOa Kabatel apkpuibl cy3y ecebineH BIIK OoiterHma — 15 %-ra TeMeHaeyiHE KO
JKETKI3UIE].
Onaipic xaraalbIHAAa KOJ )KETKI3UITeH CYCIeH3Us] KOHLIEHTPAMICHIH TOMEHIETY acepi
50-60 %-nan acmaiinsl [55]. ( stroy-spravka.ru).
Kpocc-menna-acepnep
KenneneH TyHIBIPFBIIITAPABIH KEMIIUTITT — ojlapjia ap0a Hemece Ti30€KTi THITErl
MWOTIHAIIepAl ThipMajay VIIIH KOJJAaHBUIATBIH MEXaHU3MIEPJIH >KYMBICHIHBIH



KaHaraTTaHApJBIKChI3 CEHIMAUTIT, ocipece KbicTa. COHBIMEH Karap, KeOJIJIeHEH
TYHJBIPFBIIITAP TIKOYPBHIIITH KYpPbUIBIMAAP peTiHAE, OyaaH Oejek, paaualijibl
TYHJBIPFBIIITapFa KaparaHJa KYpPBUIBIC KOJEMIiHIH OipiiriHe MIaKKaHaa TeMipOeTOHHBIH
*orapbl WbIFbIHBIMEH (30-40 %) cunarranaabl.

Tik Gactankpl TYHIABIPFBINTAPABIH KEMIIUIITT — KYPBUIBIMIAPIBIH MaKCHUMAJIIbI
TuaMeTpid 9 M-re AeiiH MEKTEHTIH KapanabIMABIIBIFEI MEH YJIKEH TEPEHITr1, COHbIMEH
KaTap CyJbl aFapTyJblH TOMEH THIMJILIIT (9J€TTE TOKTAThUIFaH 3aTTapAnl any yiriH 40 %-nan
acriaiib1) OOJIBIT caHaTa/Ibl.

KonmanpiyFa KaThICThl TEXHUKAJIBIK OU-TTIKIpIIep

AFBIHJBI Cylapabl aFbI3aThIH KOCIMOPBIHAAP YIIiH kUi Koiananbutaasl. "[lleperemckas"
maxrtackiiaa (2021) Yaken YH3ac e3€HIHE IIBIFAPBUIATHIH IIAXTAJBIK AFbIHIBI CYJAP/IbI
TazapTyFa apHajnfraH XaOAaelK opHarblaFaH. Cyapl Ta3apTy XYMBICHI TYHIBIPY JKOHE
peareHTTep/ll KOCy apKbUIbl kypeni. KankpiMansl OemmekTepi, MuiaM koHe KyM OOMBbIHIIIA
tazapty 98 %-ra, MmyHail eHimzepi O6olibiHa 90 %-ra xxereni [56].

DKOHOMHKA

TazapTy KOHIIBIPFbUIAPBIHBIH OaFacblHa dCep €TETIH Heri3ri (pakTopiap:

Ta3apThUIFAH CYJbIH CalachlHa KOHE JJACTAHFaH aFbIHJIbI CYJIAPJIbIH CalablK KypaMbIHA
KOMBUIATBIH TajanTap;

aBTOMATTaHABIPY JICHTCili;

Ta3apTy KYPbUIBICTAPBIHBIH OHIMILIITI.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

AFBIHIBI CyJIapAaFbl KAJIKbIMAJIBI 3aTTap TOTIHIIEPIHIH TOMEHICYI.

5.3.12.4.2. Cysy

Cunarramachl
Cy3y — eTKI3riul opTa apKblUIbl 6TETIH aFbIHABI CyJapAaH KATThl OeIIEeKTep/IIH O06eIiHy1
Oombin TabbuIaaRl. EH Ko TapanFaH cy3ri opTachl — KYM.
TexHUKaIbIK cUITaTTaMachl
OJIeTTe, CY3y OMICTEPl CYWBIKTBIKTAH KATTHl 3aTTAapJbl 06N aily YIIiH, COHIaN-aK
arplH/Bl CyJIapJbl Ta3apTy HPOIECIHAE >KAPBIKTAHABIPYABIH COHFBl KE3€H1 pETIHJIE
KoJimanbuiaael. OpHATy, anfblHFBI Tazanay ke3eHiHeH keiin kanrad 0,001-0,02 MkM KaTThl
OeJIIeKTep/Il KeTipy YIIIH TYHJBIPY KOHE COHFBI OakbplLIay Ke3eHJIepl apachiHAa XKYy3ere
aceIpbuiaibl. Cy3y )KOWBUIATBIH OOJIIEKTEPAIH TYpIHE OalIaHbICThI OPTYPIIl CY3T1 XKyHenepin
KOJIJIaHY apKbUIbI )KY3€Te aChIPbUTYbl MYMKIH.
Komimri cy3ri KOHABIPFBICHI CYWBIK aFbIHJbUIAP OTETIH CY3Il MaTepUaJbIHBIH HEMECE
MartepuaiaapabiH KabarbiHaH Typasasl. Cy3ri opTacklHAH ©TE aJMAaWTHIH JKYKa OOJIIeKTep
CY3T1 CY3IHIICIH KYpaiabl, OHbBI YHEMI HEMECE ME3TUI-ME3riJ aJIblll TacTal OTHIPY Kepek,



MBbICaJIbl, KbICBIMHBIH alTapJIbIKTall ©3repyiH OOJIbIpMay YIIIH Kepi ’Kyy apKbuibl. KbIiChiM
allbIpMachlHbIH TOMEH JACHIE€HiHJE aFblHAbl CyJjap aybIpiblK KYIIIHIH OCEpIHEH Cy3yre
oepineni.

KyM cys3rinepi >kayblH-IIAIIBIH HEMECE METaJUT THAPOKCUATEP] CUSKTHI TOKTATBUIFaH
KAaTThl 3aTTap/bl HEMECE >KapThUIail KAaTThl MaTepuaigapIbl MEXaHUKAJBIK TYPAE >KOIOFa
apHaJFaH. AFBIHABI CyJaplibl KYMIbl CY3y apKbUIbl Ta3apTy >KYMBICHI CY3y, XUMHUSIIBIK
copOLHMs KOHE aCCUMWISLUA dCEpJepiHIH YHIeciMl apKbUIbl Ky3ere achipbliaisl. Kym
Cy3rijiepi Keiie KyM KabaTTapbIMEH TOJTHIPBIIFaH KBICHIMIIBI BIJIBIC PETIH/E TTal1ajlaHbLIa bl
, OHBIH TE€PEHJIIT1 apTKaH CallbIH IIeKEeMTacTaphl Ja apTajabl. bactankpiaa cy3ri Cy3iHAIC Cy3y
TUIMJIUTITIH apTTBIpYFa BIKMAJ €Tyl MYMKIiH, 9cipece ycak OeJiekrepre KartbICThl. bipas
YaKbITTaH KEHIH CY3rl KyM KaOaThlH Kepi Kyy Kepek. Kym cysrinepi keOiHece TYHBIK
UKJIJIEH UIBIFAphUIATBIH CyAbl HEMECE AaFblHABl CyJapAbl KOCBIMIIA Ta3apTy YIIiH
KOJIJaHbUIaAbl, COJAH KEWiH oJlapJibl TEXHUKAJBIK Cy pETiHIe Naijananyra OoJaJbl.
CranaapTThl KYM CY3TiCl KYPBUIBICBIHBIH CX€Machl TOMEHJIET1 CYPETTE KOPCETIITEH.

CrIFENFOH ayg

Kiey mpC] _ () 1Ly

}K\fhﬂl.l P
KAM

Ky

Eongsw

I'.nF:l hi

5.43-cyper. KyMm cy3ri cxemacsl

KaxkeTTi HOTHMXKETe KOJ KETKI3y YIIIH eTe ycak OemIeKTepial aiblll TacTaraHJa
runieppuibTpanys Hemece Kepi OCMOC KoJijaHblianbl. ['unep@uiabTpanus MOJEKYIalbIK
canMarbl mramameH 100-ger 500 MkM-Te AeiiHT1 OOIIIeKTEPIiH 6TyiH KaMTaMachl3 €T/, al
yabrpadunbsTpanus wmemmepi 500-men 100000 mxMm-re npeiinri OesmiekTep YIIiH
KOJITAaHBLI IbI.

AFBIHABIIAD YABTpadUIbTPALUSIIBIK MeMOpaHa apKbuibl eTeai. byn ere kimkeHTai
KEYeKT1 MeMOpaHa Cy OeJIIEeKTepl CUAKTHI MOJEKYIAJBIK OOJIIEKTEPAIH 6TylHE MYMKIHJIIK
Oepeni KoHE YJIKEH MOJICKYJNIbIK OOJIIEKTEpAiH €HYIHE XKOoi Oepmeii. OTe Kakchl



Ta3apThUIFaH MeMOpaHajapAbl KOJIIaHFaH Ke3J€ METajul HOHAApbl CUSKTHI OT€ YCaK
OesmekTepal Ae cy3yre Oosanbl. MeMOpaHaHbl maiijanaHbil Cy3y HOTHXKECIHJE Taza CY3ri
MEH KOHIIEHTpAT maiia 60J1ael, OHBI OJIaH 9Pl Ta3apTy KAXKET 00Iybl MYMKIH.

Ko skeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTBIK Maiia

Cy mslFapbIHABIIAPBIH a3aiTy, TazapTy tuimainiri 70 % neiin xypaiinel. XXykreme

peTiHJIe Mai1alaHbIIFaH JKacaH bl MaTepHANIIAPbl KAJIIbIHA KEATIPY MYMKIH/IIT1.

DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl

Cy3y peXKUMIHJIET] )KYMBIC IIapTTaphl:

y3aKThIFbl: 20-120 MuH;

MaKCHMAJIJIbl pYKCaT E€TUITeH TpaHCMEMOPaHAIBIK KbICKIM: 1,5 Oap;

YCBHIHBUIATBIH TPAHCMEMOPAHAIBIK KYMbIC KbICBIMBL: 0,6-1,2 Gap;

GbuabTpaTThIH MEHTIIKTI aFbiHbL: 50-150 11/(M2*car);

Kopexrenaipetin cyasiH Makcumanabl dainanysl: 200 NTU;

MAaKCHMAaJIbI )KYMBIC TeMIiepaTtypacsl: < +40 °C;

PH xymbic nuanazonsl: 1,0 — 12,0.

Kpocc-menua acepiiep

MoiMeTTep KOK.

KomnmaHpuyFa KaThICThI TEXHUKAJIBIK OU-TIIKIpIIep

AFBIHBI CyJIapabl aFbI3aThIH KOCIOPBIHAAP YIIIH KU1 KOJITAHBLIAbI.

DKOHOMUKA

Kobanay-cmeTanbIK Ky>kaTTamara Colkec ecenTenesii. DKOHOMUKAIBIK TYPFbIIaH THIMIL,
O1paK »KeKe KO3KapacThl KayKeT eTe/Il.

Icke acplpy yIIiH KO3FayIlIbl KYII

Cy oOBekTuIepine TOriHaIep/l a3auTy.

5.3.12.4.3. Cop6mus

Cunarramacol
CopOuusIbIK Ta3ajgay — CY3ri 2JIEeMEHTIHIH CYMBIKTBIKTAaFbI KOCIaJIap bl YeTay KaOijaeTiHe
HETI3JIENTeH CYIbl TePEH Ta3apTyAblH Oip *Koybl. bys oic ¢y KypaMmblHa KOFaphl TajJanTap
KOMBUIFaH Ke3/1€ KOJAaHbLIaIbl.
CopOuusiblK Ccy3ri — KYHEHIH TUIMAIPEK >KYMBIC 1CT€YlHE apHaJIFaH TazapTy
KOH/IBIPFBLIAPBIHBIH KOCBIMIIIA 3JIEMEHTTEPIHIH Oipi.
TexHUKaIBIK CHITAaTTaMachl
CopOrust miportectepi — MeTaiaaapasl OeTiHaeT1 epiTiHauIepaeH (aacopOoIus) HeMece
OYK11 Keneme (CIHIPY) COPOIUSIIBIK 3aTIEH YCTayAblH reTeporenii npoieci. CopOIusibIK
3aT peTiHae OeNCeHIIpUITeH KoMip, ca3 — OCHTOHHTTEpP, UOH adIMaCTBIPFBINI MIaibIpiap,
IIYHTUTTEP MEH II€OJUTTEP, OPTaHUKAIIBIK E€PITKIIITEPAET] SKCTPAreHT epiTiHaici (KepOCHH)
xoHe T.0. KoimaHwbuianbl. JKbUT callblH COpPOCHTTEpIIH JKaHa TypJiiepi MeH Typiepi (
HAHOTYTIKIIIEJNEp >KOHE COJI CHUSKTBUIAP), KbUIbIHA >KY3J€H acTaM HOH aJIMacCThIPFBIII



manbIpiiap >kKacajaThIHBIH aTan Ty KaxeT. benrinai Oip COpOIUSIBIK areHTTI KOJJAaHy
XKarjaiiapra, MeTall TypiHe, pH-fa, kemepri KEJTIPETIH KOHE JIaCTarbIll 3aTTap]IbiH
0omybIHa xoHe T.0. 6aitmanbicThl. CopOeHTTI TaHAay TeXHUKAIBIK TallChlpMa — MaKCcaThl MEH
MIHJIETTEpl, IIAPTTapbl MEH MapaMeTpiiepl HEri3iHAe *Ky3ere achlpbuiaibl. ToxipuOenik
’KOJIMEH aHBIKTaJa bl XKoOHE OPHATY >K00achIHa yk00anay YHbIMBI €HT13€/1.

bencenaipiniren kemip (KOKOC, CYpeK, Tac) €H KOIl TapajifaH )KOHE THIMI COPOCHTTEPAIH

0ip1 Oosibin caHamabl. OpraHUKaJbIK JIACTAFBIII 3aTTapAbIH AeHreiiH 90-99 % Temenaerenl.
YHTaK HeMece TYHIPIIK TYpiHAE KoJiaHyFa Oojaabl. THIMIIIIK MHUKPOKEYEKTEPIiH
KaJMbl KeJeMIHE OallIaHbICThl. OIeTTe, OCJICEHIIPUITeH KOMip HEeTi31HAer1 cy3rijiep OipHele
KabarTap Hemece KapTpHKIASP PETIHJE MaiaanaHbplIagbl, OChUIAiIIa MaTepuaablH Oip
CY3TIJIEH ©Tyl eKIHII Cy3rijieri TazanaymeH eteneni. ComaH KeiiH, malialaHblIFaH CY3ri
ayBICTBIPBUIAIBI JKOHE CKIHIN CY3Tl peTiHAe maijanaHsuianbl. byn omepanmsi cysriiep
apKbUIBI CEKIPYJIep/Il aHBIKTAY IBIH THUICT1 9IICIHIH 00JIybIHA OAMTaHBICTHI.
HNPBEJIEH-M cop06eHTiH KOJJJaHy apKbUIbl CY3T1 KYIO
NPBEJIEH-M — "Xonaunroas komnanuga Menmen rpynn’ JXIIK-HbIH aBTOPJIBIK
azipiemeci Oousbil TaObaThlH cy3ri Matepuansl. UPBEJIEH-M — Oyn Gacranksl
MOJIMTIIPONMIICHHEH >KacallaThlH KOHE KYPBUIBIMIBI KYPAaWTBIH MaTepHasAbl TOpFa TITIMH,
KOFaphl TeMIepaTypaHbIH OoCepiHeH mMmaiia OoJFaH IIeKeMTacTap MEH VINeKTepMEH
KUBUIBICKAH aK-CapFhIII MOJIMMEPJIi TATIIBIK OOJIBIN CaHAAThIH COPOCHT.
HNPBEJIEH-M cy3rinepine apHainran cOpOCHTTIH CUTIATTaMacChl:
KOJIMEH YCTall KOpreHae KaTThl MaKTara YKCaiIbl;
MOJIMMEPJTI TATBIKTBIH quaMeTpi — 100-250 mxwMm;
-50°C-tan +90°C-ka neiinri Temriepatypaaa Kojijianyra 00Jaibl;

MYHaUHJIbIH, MYHall OHIMJIEPIHIH, KeHOIp 2JIEMEHTTEp MEH KOCBUIBICTAP/IbIH T€3 CIHYy1HE
KOHE KEWIHHEH >KMHATYyblHA KOHE CaKTaJlyblHA BIKMAJ €TETIH KOFapbl TAIIIBIKTHI CIHIPY
KaOll1eTi;

TaJIBIKThI-KeYeKTl KypblibiMbl 6ap MPBEJIEH-M cyasl ciHipMmeiini, O6ipak cysl
KEJIepTici3 OTKI3eIi.

Marepuan Oipereil KypbUIbIMFa M€, COHBIH apKachblHJa OJ1 MbIHanap OOWBIHIIA CYIbI
CY3Y/l Ky3€re achlpa ajnajbl:

ayblp MeTanaap (BaHaaui, aTlOMUHUN, TeMip, KOOAIbT, KaAMUN, TUTUH, MBIC, MapraHell,
MBIIIBSIK, KOPFACHIH, HUKEJh, MBIPBIII, XPOM);

XJIOPOPTAHUKAJIBIK KOCBUIBICTAp (2-x70pdeHos, neHTaxiaopdeHos, TpUuxiIopMeTaH,
TeTpaxyiopmerad, 1,1,1-trpuxioparan, nectunuarep-ramma-I XIT'L]);
OpTaHUKAJBIK KOCBUIBICTAp (IIIEKTI albJACTUATEP, MyHall oHIMEp1, heHoIap);
OeilopraHuKaIbIK KOChUIbICTAp (CyJibdaTTap, XJIOPUATEpP, HUTpATTAP, HUTPUTTED,
docdarrap, aMMOHUH TY3apBIHBIH a30ThHI )KOHE AMMHAK).
Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia
Cy¥a opraHuKaJIbIK MIBIFAPBIHIBUIAPIABI A3aUTY.



DKOJIOTHSJIBIK CUITaTTaMajlaphl )KOHE MMaigaiany JepeKTepi

HaxkTbl 00bekTIre 0OalyIaHbICThI.

Kpocc-menuna acepiep

MoniMeTTep KOK.

KonmanpimyFa KaThICThI TEXHUKAIBIK OU-TTKIpIIEp

AFBIHIBI CyJIap/Ibl aFbI3aThIH KOCIMOPBIHIAP YIIIH KU1 KOJITAHBLIAbI.

DKOHOMHKA

Kobanay-cMeTanbIK Ky»KaTTaMara COMKec ecenTelie/ll. DKOHOMUKAIBIK TYPFbIIaH THIM/II,
01paK *KeKe KO3KapacThl KaXKeT eTe/Il.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

Cy 00beKTiIepine TOTTHAIEP/Il a3aTy.

5.3.12.4.4. Koarymsamus, pnoxyanys

Cunarramacsl

byn oxic pH MoHIH Ty3€Ty KOHE €pUTIH METAIBIH TYHABIPY KaPKBIHABLUIBIFBIH apTTHIPY
MaKcaThIHJAa peareHTTepAl OIpIKTIpyJae aIIOMHUHHN JKOHE TeMip CcyiabdaTTapel MeH
XJIOPUATEP], TUAPOCYIb(ATTAP KOHE ATIOMUHUNA TUAPOKCOXJIOPUATEP] CUSIKTHI peareHTTEp 1
KOCY/IaH TYpPaJibl.

TeXHHUKANBIK CHITATTaMaChl

Koarynsums

KoarynsatTap periHjae oJci3 HEri3Aep/liH Kom 3apsiaTajraH KaTHOHAAapbhl MEH KYIITI
KBIIITKBUTIAPBIH aHUOHAPHI TY3€TIH Ty37ap Koiananbuiansl. Cyna aTanFaH Ty3aap Kypaemii
MOHJAp TY3€ OTBIPBIN, TUAPOJIMU3JACHEAl. AJIIOMUHUN MEH TeMmip cylb(aTTapbl MeH
XJIOPUATEP] €H KOI TapairaH. ['MaAponau3 mpoleciHAe TY3UIreH allOMUHUM KOHE TeMIp
TUAPOKCUITEPIHIH KOJUTOUITHI KYJIJIEp] arperaTrap Ty3y YIIiH Koarynsiusiianaibl. COHFBICHI
arbIHJIbl CyJap/AblH AMCHEPCTI (a3achlHbIH OejuiekTepiMeH Oipre TyHOara Tycelll >KoHe
OChLIaMIIa OHbI Ta3apTajbl.

KoarynsHTTapablH rupoin3l KoaryasUusSHbIH MaHbI3[bl MpoLecTepiHiH Oipi OObIN
TaObu1azel. OHBIH TOJIBIKTHIFBI CYCTICH3USHBIH OOJIiHy camachlHa [1a, KOAaryJIsHTTHIH
IIBIFBIHBIHA Ja 9cep eTeal. AFBIHIBI CyJaplbl Ta3apTy Ke3iHAE KOoaryJsiHTTap.Ibl
naijananyIblH MakCUMaabl THIMAUIINH KaMTaMachl3 €TeTIH ey (akTop — AUCIEPCTI
Kyhene KoaryiasHTThIH KOHIIEHTpaIuschiH, pH MOHIH >KOHE JUCIIEPCTI OPTAHBIH HMOHBIK
KYpPaMblH ©3repTy apKbUIbl KaKETTI OaFrbITTa THUAPOIH3 XKYPri3yre Kargal skacay OOJbII
tabpu1ael. Jlucneperi dazaHblH Tepic 3apsaasl Oap AUCTIEPCTI Kyhenep OOIHIeH KaFaaiaa,
OV *Karaaiiap aucnepceTi pa3aHblH OH 3apsabl 0ap JUCIIEPCTI KyHeaep — Tepic 3apsATaiFal
TUAPOKCOKOMIUIEKCTEp OOJIIHTeH JKarjaiila OH 3apsaTalfaH THAPOKCOKOMIUIEKCTEPIIH
aJIBIHYbIH KaMTaMachI3 €Tyl THIC.

AIOMUHUNA MEH TeMip Cynb(aTTapbIMEH JKOHE XJIOPUATEPIMEH KaTap, HEeri3muTiri
KOFaphl KOAryJsSIHTTap — TUIApPOCYJb(aTTap MEH aJTIOMUHHUM THJIPOKCOXJIOPUATEPl COHFBI



yakpITTa KeHiIHeH Tapanyna. Jurunpokcocynbdarteiy [Al2(SO4)2(OH)2]-11 H20
ATFOMUHUHN Cyb(paThIHAH apTHIKIIBUIBIFEI — pH-HBIH aca KeH JIuara3oHbIHIa, )KOFaphl YIIIECK
TY3y KabOuteTiHae. by 3aTThIH THAPOIN31 HOTHKECIH/IE Taiia OOJaThIH THIPOKCOKEIIECHIED
OH 3apsAThI KOFapbuiataabl. OHBIH KOPPO3USUIBIK OCJICEHIUIIN alfOMUHUN Ccylb(aTTapbiHa
KaparaHja auTapibeikTail ToMeH. Kasipri yakpITTa, adtoMUHUN NeHTaruapokcoxaopuai Al2(
OH)5CI en xen TapanraH. bys1 KoaryJIsiHTTBIH alpbIKIIa albIpMAIIBIIBIFEl — OHTaWIBI pH
MOHJEPIHIH KEH ailMarbl, ocipece KbIIKbUT aiimakTta. KoarynsHt nucmnepcti (azacel a3
JUCIIEPCTI JKyHenepai 6oy Ke31H/1e )KaKChl )KYMBIC 1CTEH T1, OHBIH KOPPO3HSUIBIK OCICEHTLTIT
TOMEH.

Temen pH nmcmepcti >kylenepal Koaryisiusiiay YUIIH HaTpUil aJlrOMHUHATHI
KoJmanbutaapl. JKorapsl pH MoHIepiHe HAaTPU aTFOMUHATHI ATFOMUHUH CyJib(paTbIMEH Oipre
KOJITAHBLIA IbI.

Kernreren sxarnaiinapa, KoaryJassHT KOCHalapblH KOJIJIaHy sKOFapbl TUIMIUTIK Oepeni. by
perte pH MeH TemnepaTypaHblH OHTalIbl MOHJIEp1 aliMaFbIHBIH €/19Y1p KEHEI01 KaMTaMachl3
eTiIe/l, YANEKTep JKeKeJereH KoaryJasHTTapAbl KOJJAaHy >KardaiiblHa KaparaHjaa OlpKemki
tyHOara Tyceni. A12(SO4)3 xoune FeCl3 kocmacein 1:1 apakatbiHachlHa KOJAAaHy O€ITiil.

DoKyIAIUS

HucnepcTi KyienepiiH TYPaKThUIBIFBIH PETTEY YILUIH JKaKbIHAA OPTYPil CyAa €pUTIH
MoJIMMepiep KEHIHEH KOJJIaHbUTY/la, OJapJAblH ©Te a3 KOocCMalaphl JUCTIEPCHUSIIAPIbIH
TYPAKTBUIBIFBIH TYOerein e3repte anajibl. Onap aFrbIHIbBI Cylapbl JUCIIEPCTI KocHanapaH
TazapTyda, acrnaliap/ibl MOFBIPIAHIBIPY MEH CYCbI3AaHIbIPY/a, >KaybIH-IIAIIBIHHBIH CY3y
OHIMILIITIH )KaKcapTy VIIIH )oHE T.0. KeHIHEH KoJaaHbuIaaAbl. DIOKYIAINS T aTalaThlH
0apJIbIK OCHI MPOLIECTEPAIH HETI31HAE AUCIEPCTI OOJIIEKTEPIiH arperamnus AdPeKEeCIHIH
XKOFapbl MosieKynanblK KochbUthICTBIH (JKMK) ocepinen esrepyi xaTbeip. DIoKyIsius
HOTIKECIHJIE Maiia 00JIaThIH BIKIIAM KOAryJIsTHTTapJaH alblpMalllbUIbIFbL, 1pi arperartap (
(brokynanap) adTapibIKTaid UKeMAUTIKKe ne. DIOKyYIAIus, 91eTTe, KAUTHIMCHI3 TIpoliecc: Oy
KarJaila peareHT epITIHAICIHIH KypaMbIH a3aiTy apKbUlbl (KOaryJjsius Ke3iHJe
Oaifkanranmail) TYHOAHBI MENTH3ANMSIAYABI (KaiiTa TUCTIEPTUPIICY 1) )KY3eTe achlpy MYMKIH
emec.

XKorapsl MoJiekynanbl (BIOKYJISIHTTAp SAETTE YII TONKa OeliHedl: OeHopraHuKaIbIK
nojauMepiiep, TaOUFU 3aTTap KOHE CHUHTETUKAJBIK OPraHUKAJIBIK MOJIUMEpIIEp.
OOKYJISIHTTAPABIH COHFBI CHIHBIOBI KEHIHEH KOJIIaHblTyAa. EH Kem TapanraH (QIOKyJIsSHTTap
— nomuakpunamug (ITAA), akpunmamua, akpUJIOHUTPUI JKOHE akKpuiaT COMOJUMEpIepi,
MOJMAKPHJI  JKOHE  IMOJUMETAKPWUJ  KBIMKBUIJAPBIHBIH ~ HAaTPUH  TY31aphl,
noyi-gumetuiamuHodTunakpuiarrap (IIJIMADA) xone T1.0.

CapkbIHIbI CyJap/Abl KOAryJsius >koHe (IIOKYJIALMS apKblIbl Ta3apTy MpOoLeci Keyeci
KE3CHIEPACH TYpabl: KOAryJIsSHTTAp MEH (GIOKYISHTTapAbIH KYMBIC E€pITIHILIEpiH
JIalbIHAAy, peareHTTepAl CapKbIHIbI CyMEH MOJIIepiiey KoHE apajacThlpy, YJIMEeK Ty3y,
YIMEKTEPl TYHABIPY.



XKymbic epiTiHAUIEpIH maWbIHIAay THAPABIMKAIBIK HEMECEe MEXaHHUKAJIBIK
apaJlaCTBIPFBILITApAA KYy3ere acblpbuiaibl. KoaryiasHTTapAblH >KYMbBIC €pITIHAIEPIHIH
KOHIICHTpanusacel onerre 3-5 %, keihime 7 % neiiH, (QIOKYJISHTTApIBIH KYMBIC
epITIHALIEPIHIH KOHUEeHTpauschl 1 % neitin Kypaibl. CapKbIHIbI CyAbl KOAryIsTHTTap IbIH
’KYMBIC epITIHIEpIMEH apaJacThIpFaHHAH KeHiH, OJ1 THIPaBIUKAIBIK HEMECE MEXaHUKAIIBIK
apajacThIpFBIIITAp/ia /1a JKY3€re achlpbllybl MYMKIH, Cy KaObIpIIaKkTaHy KamepajapblHa
XK10episiell, OHAA OChl IPOLECT] KYIIEUTY YIIiH (IOKYJSIHTTap KOCBUIYbl MYMKIH. besrim,
KYWBIHIBl JKOHE MEXAaHMKAJbIK apajacThIpFhIIITAphl Oap Kamepaiap KOJJaHbUIAJbI.
Kamepanapna kaOweIpmakTapAsiH maiga Oonybl Oasy kypeai — 10-30 MuHyT imiHze.
KaOsiprrakTap/ipl TYHABIPY OYpbIH KapacThIPbUIFAH TYHBIPFBIIITAP/AA, aFApTKIIITAP/IA KOHE
0acka KypbUIFbLUIap/a xKypeai. Kelie apanacteipy, KoaryJsius *&oHe TYHIBIPY Ke3eHaepi Oip
ammapaTTa Ky3ere achblpblUIabl.
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(1 — epiTiHal maiibIHAAYFa apHAIFaH BIABIC; 2 — 103aTOP; 3 — apalacThIPFBINI; 4 — yIIeK
TY3€TiH KamMepa; 5 — TYHABIPFHII)

5.44-cyper. Koarynsmus »xoHe QJIOKYJIAIMS TPOLIECTEPIHIH CXEMaChI

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

JlacTanraH aFbIH]IbI CyJIApIbIH TOTIHUIEPIH a3aiTy.

Mertangapapl )KOOABIH MAKCUMAJIIBI THIMAUTITIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH €H MaHbBI3IbI
baxkTop — TYHABIpFRIITaApABl TaHAay. Cyab(ua HEri31Haer! peareHTTepal KoJaaany Kehoip
METAJJbIH TOMEH KOHUEHTPALHUAChIHA KOJI KETKI3yre MYMKIHAIK OEpeTiHIH KepCeTeTiH
mpicaniap 6ap. CapKbIHIBI CyJIapibl Ta3apTy Mpoliecinae aAypeic pH MoHI Jie 0Te MaHbI3IbI,
eiiTKeH1 Kellip Metamn Ty3aapbl pH MoHAepiHIH eTe KIIIKEHTal Juana3oHblHAA FaHa
epiMen/Ii.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

OJIicTepai TaHJAay Ke31HJE OHMIPICTIK MPOLECTEPAiH epEeKIISTIKTEPIH eCKepy KaKeT.

CoHbIMEH KaTap, KOJJIAaHBUIATBIH OMICTEPJl TaHJaraHaa, KaObuLaaymibl Cy OOBEKTICIHIH



MeJIIepi MEH aFblH JKBUIJAMJBIFBI Oenriiai Oip pen aTkapybl MyMKiH. JKorapbl
KOHIICHTpAIUsJIapAbIH TallaHa KeJEM/IK aFbIHHBIH a3alobl Ta3apTy YIIIH JHEPTUSHBI
TYTBIHYJIBIH TOMEHJeyiHe okesenl. JKorapbl KOHIICHTpAIUsJIaHFaH CapPKBIHIBI CYJIapIbl
TazapTy JKOFapbl KOHUEHTpALMsIAbl CAapKBIHABI CyJlapFa okeneil, Olpak a3
KOHIICHTpAIUsJIaHFaH aFbIHAAPMEH CAJTBICTBIPFAH 1A KAITBIHA KEJITIPY KBUIAMIBIFBI JKOFAPHI
, OVJI JKaJIIbl JTaCTaFBIII 3aTTap bl JKOKJBI JKaKcapTaabl. Tazanay tuimauriri 90-95 % xeryi
MYMKiH. KoaryistHTTBIH MIBIFBIHBI OHBIH TYPIHE, COHAAN-aK CapKBIHBI CyJIapbl Ta3apTyAbIH
KYpaMbl MEH KaXXETTI JopexkeciHe OaitnmaHbIcThl koHE 0,1-5 Kr/mM3 capKbIHIBI CyJap.ibl
Kypaiiasl [57].

Kpocc-menuna acepiep

KyaTTsl TYTBIHYBI apTTHIPY.

Kocnanapasl Kongany.

Konere sxaparyra »aTaThlH KaJIIBIKTAPAbIH TY3UTYI.

KonpanpimyFa KaTbICThI TEXHUKAIBIK OU-TTKIpIIEp

KaHa »xoHe KOJITaHbICTaFbl KOHABIPFbUIAP/IA KH1 KOJITAHBLIA b,

DKOHOMHKA

OpOip KEeKe Karaaiga TeXHUKaHBIH KYHBI )KeKe 00J1aIbl.

Enpipyain Ko3rayuibl Ky

DKOJOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TaJlallTapbl. OJEyMETTIK-DKOHOMUKAIBIK acriektiiep. Taburu
Cy OOBEKTUIepiHE JIACTAFBIII 3aTTap/IbIH TOTIHIIECPIH a3aiTy.

5.3.12.4.5. XuMUAIBIK TYHIBIPY

Cunarramacsl

byn onic pH MoHIH Ty3eTy JKoHE €pHUTIH METANIABIH TYHABIPY KAPKBIHABUIBIFBIH apTTHIPY
MaKCaTbhIH/Ia oK, KayCTHUKAJIBIK HATPUH, KYKIPTTI HATPUN CHUSKTBHI peareHTTepil KOCyJaH
HEMECEe peareHTTep/Il OIpIKTIPYIeH TYpaIbl.

TexHUKaNIBIK CHITaTTaMachl

XUMHMSUIBIK, TYHABIPY HET131HEH aFblH/bl CyJIap/iaH EpUTIH METaJT MOHAAPBIH KETIPY YIITH
KoJmanblIaapl. Eputia metanmapasl pH MoHIH peTTey apKbLIbl aFbIHIBI CyJIapAaH TYHIBIPYFa
6onazapl. CapKbIHABI CyJlapFa peareHT KOChUIaIbl, MbICAJIbI, 9K, HATPUI TUIAPOKCH/L, HATPUl
cynb(pual HEMece peareHTTEP/IIH KOCBIHJBICHI, HOTHXKECIHJIE IIOTiHAl TYpPiHJAE METaaMEH
epIMENTIH KOChUIBICTAp Maiifaa 6onaasl. byl epiMeNTiH KOCBUIBICTAPAbl CYJIaH CY3Yy apKbLIbI
xotora Oousanbl. KoaryiassHTTBI Hemece QIOKYJISHTTBI KOCY OHail O6eJIIHETIH YJIKEH
YJIMEeKTepIiH naiiga OoyblHA BIKHAT €Te/l kKoHe KeOiHece TazapTy KYMECIHIH KYMBICHIH
KaKcapTy YIIH KOJTaHbUIA b

AFbIHIApaaH TEMIpP, KOPFAHBIC, MBIPBILI, MapraHel] CUSKTHI )KoHE T.0. MeTalaap/bl KO0
YIIiH 9[IeTTe TyHOaay KOoNIaHbUIaabl. MeTamn THAPOKCUATEP] 9/IETTE €piMEei/Ii, COHIBIKTaH
oJIap bl TYHJBIPY YIIIH 9KTaC KEHIHEH KOJIIaHbLUIaIbI.



Metamn cynbhuarepi e epuji xKoHe CUITUI opTajga KYKIPTTI HATpwil, HaTpUH
rugpocynbpual  xoHe TpuMmepkantocyidbporpuasun (TMC) cusikTel peareHTTep
KOJJaHbUTAIbl. BUONOTHSANBIK TOCin Cynb(haTThl KajlblHA KENTIPETiH OaKTepusIapablH
kemeriMmeH H2S amy ke3inae ne KONAaHBUIAABI, Ta3 TachIMalAayIbl Ta3JbIH TYHIBIPY
caTtbicbiHa aybicanbl. Cynbdunari TyHABIPY HOTIKeciHIe pH MoHIHE *oHEe TeMIeparypara
OalIaHBICTHI Ta3apPThUIFAH aFbIHAAPIAFGI OCIT1I1 O1p METaIBIH KOHIIEHTPAIUSICHIHBIH TOMEH
MOHJIEPIH KaMTaMachl3 €Tyl MyMKIiH, all MeTaJUl CyJIb(PUATEPIH OANKBITY KE3€HIHE KalTapyra
6omnaapl. CeneH koHEe MOJMOICH CUAKTBI METaJAAp/Ibl 1a THIMII TYPAE >KOI0Fa 00Jabl.

KeiiOip xarnaiiinapia MeTamul KOCIIAChlH TYHBIPY €Kl K€3€H 1€ KY3€ere achlpblUlybl MYMKIH

alABIMEH THAPOKCHUJ apKbUIbl, COJAH KEHIH Cyab(PUATI TYHABIPY apKbLIbl. APTBHIK
cylbuarepai KeTipy YIIiH TYHIBIPYAaH KeillH Temip cynb(haThiH KOcyFa 0onaibl.

Mertanmap >KOUBUIATBIH KONITETeH KOHIBIPFhUIApAa CAPKBIHABI CyTap/IblH KaKETTI IMIEeKTI
MOHJIEpIHE KETY/IH HET13T1 mpoleManapbIHbIH O1pi-TYHIBIPBUIFAaH METAJIbIH KOJUIOUITHIK
KyHi. by canacei3 OelitapanTanablpy KoHE (DIOKYIISIIMSA HOTHXKECIHAE Maii1a 00yl MyMKIH.
TyHabIpBUIFAaH METANJBIH KYWIH JKaKcapTy VIIIH OpTypii (IOKYJISHTTAp MEH
KOaryJIsSHTTApAbl KOJJaHyFa OOJaibl, >KOHE MYHJal MaTepHangapAbl KETKi3ylIiep
’KaybIH-IIIANIBIHFA ChIHAKTAP JKYPTi3iI, IYPHIC KOATYJISHTTHI KOPCETEe anabl.

CapkpIH/IBI CylapIbIH KypaMbl KOHIICHTPATTHIH/IIMKI3aTTRIH CallachlHA JKOHE BUTFAJIIbI
KyHenepie TazapThUIFaH KEHIHT1 IIBIFATBIH Ta3Jap/AblH KypamMbiHa OalIaHBICTBHI ©3Tepe/l.
CoHbIMEH KaTap, CapKbIHbI CYJIapbIH Maia 00MyblHA BIKIAI €TETIH 9pTYPJIl MeJIIeperi
MaTepuaIapabl )KEeTKI3y Ke3/1epl HeMece aya-paibl JKaFIaiaapbl CapKbIHIbI CyTapAblH alyaH
TYPJIUIITIH apTThIPaIb.

Ko ’eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

Taburu cy 00bEeKTIIEpiHE TACTAHFAH CAPKBIH/BI CYIap IbIH TOTTHAUIEPIH a3alTy.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

CapkpIHIBI CyJIapJbl XUMUSIBIK TYHABIPY apKbUIBI Ta3apTyAbIH THIMILIIT Keleci
(dhaxTopnapra OailJIaHBICTHI:
XUMUSIIBIK TYHIBIPFBIIITHI TAHAY;
KOCBUIAThIH TYHBIPFBIIITHIH MOJIIIEPI;
TYHJBIPBUTFaH METAJIbl KETIPY/I1H TUIMJILIIT,

OYKi1 TazapTy nporueciae aypsic pH MoHiH cakTay;

Oenrim Oip MeTanapAbl KETipy YUIIH TEMIP TY3/1apblH KOJJaHYy;

(bIAOKKYISIITUSIIBIK HEMECE KOAryJISIIHUIBIK peareHTTep i KOJIaHy;

CapKBIHJIBI CyJIap KYPAMBIHBIH aYBITKYBI KOHE KEIICH TY3€TiH HOHIAPABIH OOTYHI.

[IlaxTa cymapblH Ta3apTyAbIH OV 9MicTepi ©HEpKacinTik chiHakTapaaH eTim, AKIII,
Kanana, Peceit xone KpiTail kocimopsiHmapbinga enrizuvial. lllaxta cymapeiH Tazapty
TUIMJIUTITIH apTTRIPy YIIIH ajAblH ajla Ta3apThUIFaH OelTapanTaHIbIpbUIFaH CApKBIHIBI
Cylapabl Ta3apTyAbIH OPTYpJl oJicTepl YChIHbUIFaH. KypamblHIa adtoMUHUNAL Oap
peareHTTepAl (OopTamia >KOHE HETI3r1 Ty3/Aap), COHJal-aK »dJIEKTPO- HEMece



rajJbBaHOKOATYJISATOPIApAaFrbl  CapKbIHIABI  CydapAbl OHJAEY Ke31HJe  MeTal bl
AIEKTPOXUMHUSUIBIK €PITYy MPOIECIH/IC aIbIHFAaH ATFOMUHHUA THAPOKCHUIIIH KOJIJIAaHY apKbLIbI
OHJCY oicTepl KMl KOJIJIAaHBUIAABL. AJIFOMHHUM KOCBUIBICTAPBIH KOJJIAHYJBIH HET13Ti
makcatbl — 3Ca0AI1203CaS0431H20 (I'CAK) kanbpuuit tuipocysibhoaltoMUHATHI TYPIHIE
cynbdarrapasl okmiaynay. Ocbl omic OOWbIHIIA Cylb(aTTapIblH TYHABIPBUTYBl Keleci
TEHJEYMEH CUMATTaIa]Ibl:

3Ca0AI2036H20 + CaS0O4 + 25(26) H2A1203CaS0431H20

byn oxicnien cynbbarrapabiH 0eiiHy TepeH/IIrl, KypaMbIHaa aTlOMUHUN 0ap peareHTTiH
IIBIFBIHBIHA OATAHBICTEI. AFAPTBHIIFAH CYJaFbl CyJIb(aT HOHIAPBIHEIH MUHUMAIBI MOJIIIEPI
HSAC epirimririMmeH aHbIKTaJaa bl )KOHE 25 MI/AM3 Kypaunibl.

Kpocc-meaua acepiiep

KyaTTsl TYTBIHYIBI apTTHIPY.

Kocnanap kocy.

Konere sxapary¥a »aTaThIH KJIIBIKTAPABIH TY31TYI.

Konaanbimyra KaTbICThl TEXHUKAIBIK OM-TTKIpIIEp

JKaHa *oHe KOJITaHbICTaFbl KOHABIPFBUIAP/IA KK KOJITAHBLIA b,

OKOHOMUKaA

OpOIp JKEKe Karaaiiga TeXHUKaHbIH KYHBI )KeKe 00J1aIbl.

Ennipynig Ko3rayIsl Ky

DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAHBIH TaJlallTapbl OJIEYMETTIK-9KOHOMUKAIIBIK acrekTuiepl. TaOuru
Cy 0OBEKTIJIepiHe JTaCTaFbIII 3aTTapAbIH TOTTHAIEPIH a3alTy.

5.3.12.4.6. belitapanrragaBIpY

Cunarramacsl
Kpimkpeun cynapasl OedTapanTtaniblpy yuIliH Hatpuil rugpokcuail NaOH, kanuii
ruapokcuai KOH, natpuit kap6onatel Na2CO3, ammuak cysl NH4OH, kanbiuii kapOoHaThI
CaCO3, maruuit kapoonatel MgCO3, nonomut (CaCO3-MgCO3), nemeHT Koyanbuiaasl. Ex
KOJDKETIMJII peareHT — Kypambiaaa 5-10 % 6encenni ok Ca (OH)2 Gap kanbiiuii ruipokcu/l (
ok cyti Ca (OH)2). Keitne enaipic KanasIKTaphl OeHTapanTaHILIPY YIIIH KOJAAaHBLIAIHI,
MBbICaJIbl, METAJTYPTUs OHIPICIHIH IIJIAKTapPHhI.
TexHUKaIbIK cUITaTTaMachl
beitrapantanapipy, KypambiHaa Metanaap (ayslp Merangap) 0ap KbIIIKbII CapKbIHIbI
cynapabl TazapTy, TyHOa Ty3y YIIIH CUITUII peareHTTepAl KOCY apKbUIbl KBIIIKbLI
epitiHauviepaAid pH MoHIH apTTBIPY YIIIH KOJIIAaHBLIA B,

Epitinainin pH memniepi cyna MeTalil TMAPOKCUATEPIH KAJIBINTACTHIPY KOHE TYHJIBIPY
YIIH perTeneai. Oaerre, Oy mpoiecc CapKbIHIbI CyJIapbl Ta3apTyAbIH HET13r1 Ke3eHIHe
JCHiH JKYy3ere achIphLUIaIbI.

beittapantanasipy YIIiH K€3 KEATeH CUITLI peareHTt, kebiHece YIMUIIEK 9K, 9K CYTI,
CyCHEeH3Msl TYpPIHIErl KalbIlMii MEH MarHuil kapOoHaTTapbl KojaaHbuianbl. KocimopbiH



HIeTiHAe oK Oepy MeXaHUKaJIaHIbIPbUTYHI THIC. PeareHTTi coHaipy apHailbl MalIuHajIapia,
Pyccon xone IlonskoB KOHCTPYKIMSIIAPBIHAA JKY3€T€ achIpbUIanbl. Ipi ok (pakiusiapsl
aJJIBIH aJla YCAKTaaybl KepeK. OK CYTi, KaJlaKTapAblH aifHaIbIMbl MUHYTHIHA 40 aifHaIBIMHAH
KEeM eMeC apajacThIpFBIIITapaa JaibiHaanaabl. OHBIH KOHIICHTPAIMSICHI KaabIIUH OKCHIIHIH
Oencennuiri 6oneiama S5-tes 10 %-ra neiid aHbIKTaIaIbl.

[ITaxTa cynapeiH OelTapanTaHIbIPy YIIIH peareHT peTiHAe coja OHIPICIHIH CUITLII
KaJIIBIKTApBIH Makganany. lllaxta cymapeliH peareHT peTiHae OelTapanTanapIpy YIIiH coia
OHTIPICIHIH KaJIIBIKTapbIH Nakiaananyra 0onaapl. [1laxTa CyslH nutaMaapMeH apajiacThipraH
Ke3/I¢ aybIp METaJJ MOHJIAPbIHBIH KAJJILIKTAPIbIH HET13T1 KOMIOHEHTTEP1 OO0JIBIT TaObLIaThIH
KapOOHATIEH KoHE KaJbIMA THAPOKCUIAIMEH dpeKeTTecyl apKbUibl pH sxorapbutaiinbl. by
xkarmaiina Fe, Mn, Zn »xoHe T.0. HOHAApHI ayAapbuiajbl.

BbeittapanTanapIpyIblH apTHIKIIBUTBIFE — Ta3apTy MPOLECIHIH THIMIUIITIH apTThIPY
MaKCaThIHa CAPKBIH/BI CYJIap bl alblH-a1a Ta3apTy MYMKIHIITI.

Byn afic KbIIKBUT CcyJapabl OelTapanTadIblpy YIIIH KEHIHEH KOJAaHbIaabl. KpIIKbUT
KOHE CLITII OHMIPICTIK CapKBIHABI CyJap/a opAalbIM METaul MOHJAPhl OOJaThIHABIKTAH,
peareHTTIH J03achl TyHOara aybplp METalll TY3JapbIHbIH O6JIIHylH €CKepe OTBIPHII
aHBIKTaNabl. OHMIPICTIK CApKBIHIBI CyJapAbl peareHTTI OehTapanTaHIbIpy MpolecTepi
OeiiTapanTaHasIpy KOHABIPFBUIAPHIHIA HEMECE CTAaHIIUSIAPBIH/IA KY3ETe aChIPhLIaIbl.

CapkpIHIBI CyJlap MEH pEareHTTIH jKaHACy yaKbIThl KeMiHJe 5 MUHYT OOIybl KEpekK.
Kypambinaa epireH aybip MeTaml HOHJAPhI Oap KBIIMIKBLI CAPKBIHIBI CyJIap YIIIH OYJ yaKbIT
keMm nerene 30 MUHYT OOJTyBI KepeK.

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

Cyra mblFapblHABIIAPABI A3aUTY.

DKOJIOTUSIIBIK CUTIaTTaMajiapbl )KoHE Maianany 1epexTepi

2016 sxpuiman Oactan Yyanel TBK xyMmbic icTen TypraH OeWTapanTaHAblpy

CTAaHIMACHIHAA TYHOAHBI CYCBHI3JAHIBIPY TOpaObl maiijanaHyra Oepiyili, KOm CaTbUIbI
TazapTyAaH KeWiH Ta3apThUIFaH CyJIapAbl TYHIBIPYFa apHAJIFaH TYPAKTAHIBIPFBIIT TOFAHHBIH
KYPBUIBICHI asiKTaTyFa *akbiH [58].

Kpocc-meana aceprep

By onicTiH KeMIUIIrT — K9JIETe »KapaTy KUbIHFA COFAThIH KPHUCTAaNAbl KaJbLHUTTEH,
KBapliTaH, KaJIWi Jalia maTTapblHaH TYpaThlH KalTarama XUMUSIIBIK KaJJBIKTapIbIH Mana
OOJTyBI.

Konnanburyra KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OM-ITIKIpIIED
CapkpIHBI CyJIapbl aFbI3aThIH KOCITIOPBIH/IAP YIIiH Ui KOJTaHBLIA/IbI.
DKOHOMUKA
OpOip Keke Karaania TEXHUKAHBIH KYHbI KeKe 00JIaIbl.
Enpipyain Ko3raymibl Ky
DOKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMAaHbBIH TajanTapbl. OJEyMETTIK-3KOHOMHUKAJBIK aCIEKTLIep.
JlacTaFrpIl 3aTTapAbIH TOTTHAUIEPIH a3alTy.



5.3.12.4.7. Toterry

Cunarramacsl

TazapTynbIH TOTBIFY 9IIC1 YJIbI KOHE MKAFBIMCHI3 HICTI KOCIamapbl 0ap aFbIHIIbI CyJIapabl
3QIAJICBI3IAHABIPY YIIIH KOJIIAHBLIAAbl. TOTBIFY TPOIECIHIEC XHMUSIIBIK pEaKIHsiIap
HOTHKECIHIE YIIbI JTJACTAFBIII 3aTTap a3 YHITTHI OOJIBIMN, CyAaH MILIFAPHLUIAIBL.

TexHUKaNbIK CUITATTaMaChl

XJ10p AMOKCHUI MapraHel OKCHI1HIH TyHOara TycyiMeH mapranenTi (I1) mapranenke (1V)
JIEH1H TUIM/II TOTBIKTBIpabl. Xa0put aHnoHbl Mn (II)-MeH fe opeKkeTTeceTIHIIKTEH, 0apIbIK
peaKIUsIHbI Kelieciiel KkopceTyre 00Iaibl:

2ClO2 + 5Mn2+ + 6H20-> 5MnO2 + 12H+ + 2ClI-

Peaxuust Te3 jxoHE KapKbIHABI )KYPEAl, S MUHYTTaH KeliH MapraHel] okCuiiHiH 99 %-n1an
acTaMbIH CY3y apKbUIbI KOIOFa 00Jaapl. bysl peakiusra KbIIIKbUI OpPTaaH repi Col CUITLI
opTa acep eTe/l.

Xmop muokcuai Temip ruaporcuain (I11) Tyabara Tycipim, Temipai (I1) Temipre (I11) onait
TOTBIKTBIpaAbl. XyopuT anuoHbl Fe (I1)-MeH e oHail opekeTTeceTIHAIKTeH, OYKII pPeaKIUsIHbI
KeJseciiei xkazyra 00Jabl:

CIO2 + 5Fe2+ + 13H20 -> 5Fe(OH)3 + Cl- + 11H+

CopaH keliH, Ty3UIeTiH TYHOA Cy3y 9/iCiMeH Koibutaabl. by peakuusra 6eiitapan xoHe
COJI CLITLT OpTa Ja BIKIAJ Te/I.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

Cy¥a mbIFapbIHIBUTAPIBI A3AUTY.

DKOJIOTHUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHe Maiianany 1epexrepi

1 Mr mapra”enTi TOTBIKTBIpY YIIiH pH>7 ke3inae 2,5 Mr xjgop TUOKCU[I KaxeT. 1 mr
TeMip/ii TOTBIKTBIPY yiIiH pH>5 ke3inae 1,3 Mr X0op THOKCHI1 KaKeT.
Kpocc-menua acepiiep
Mn (II) "6encenni xJopMeH" TOTBHIFBITT TYHABIPY MpoIlieci TYHOAHBIH Maiia 60IybIMeH
KaTap >Kypeli, Oy OHBIH O6JiHYyiH CyJbl €pITIHAUIEPJICH ajy MPOLECTEepPiH KEeHiIHHEH
KOJITaHYAbI KQXKET CTE/Ii.

KosmanpuiyFa KaTbICThl TEXHUKAJIBIK OHW-TTIKIpIIep

CapkpIHBI CyJIapbl aFbI3aTHIH KOCIOPBIHIAP YIIIiH KU1 KOJITaHBLIAIbI.

DKOHOMMKA

Kobanay-cMmeTanbiK KyaTTaMara COUKEC eCenTee/Il.

Enpipynin Ko3raymisl Kyl

DKOJIOTHUSJIBIK 3aHHAMAHBIH TajanTapbl. OJEYMETTiK-DKOHOMHUKAJBIK aCIEKTiIep.
JlacTarbIn 3aTTapAbIH TOTTHAUIEPIH a3alTy.

5.3.12.4.8 . Uon ammacy

Cumarramacsl



Non anmMacy mpolieci 9/IeTTe MOH aMacy IMalbIPhIHBIH IIEKEMTACTapbIMEH TOJITHIPBUIFaH
Oaranaa xxypesnl. AnMacy OaraHHBIH YKOFapFbl )KarbIHAH OacTanaibl, COJAaH KEHiH 01 apKbUIbI
©Te/Il, OChUIAMIIA aIMacy MPOICCIHIH Tene-TeHIIK KYHIH CaKTahIbl.

TeXHHUKAIBIK CHITATTaMaChl

Non anmacy mporieci Kelie TeXHOJIOTHUTBIK CAapKBIHIBI CyJIap/iaH MEeTaIap Ibl IIbIFapy
Ke31HJIe Ta3apTybIH COHFbI KE3€H1 PEeTiHAe KoJaaHbuiaasl. MIoH ammacy apKbUlbl CApKbIH]IbI
CyJIap/IaH KaXXeTCi3 MeTaJUT HOHJAphl KATThHl MaTpHUIlaFa aybICy apKbUTBI KOWBIIAIbl, COHBIMCH
Oipre MOH aJIMaCTBHIPFBIIITHIH JKaKTayblHJAa CaKTaJIFaH Oacka WOHJIAPJbIH TEH MeJIIEpiH
KailTapaapl. OJeTTe, HOH alMacy Mpoleci MeTalJblH KOoHLeHTpauusackl 500 mr/i-geH a3
OoJNFaH Ke3/1e KOJITaHbLIa Ibl.

HMoH anMacTBIPFBIMITHIH CHIHBIMIBUIBIFEI JKaKTayJa CaKTaJIFaH HOHJAp CaHBIMCH
mektenei. COHIBIKTaH, MOH aJIMACTBIPFBIMITHI TY3 KBIMKBUIEI HEMECE KayCTHKAIBIK COJa
KOMETIMEH KaJIbIHA KENTIPY KaXKeT.

WoH anMacThIpFBIIITAPbI aFBIHABI CyJapAaH Oenrial Oip MeTanaapbl KETIpy YIIiH
Kosianyra 0onanbl. MyH1ail CeeKTUBTI MOH ajMacy MpoIleci aFrbIHAap bl YIIbl METaJIapiaH
Tazapryaa anaekaiina tuimai. CoHbIMEH Kartap, OaraH, apajac arbIHAbI CyJapMEH >KYMBbIC
ICTETeHJIe OTE JKOFaphl Ta3apTy JACHI el MEH TUIMIUIITIH KaMTaMachl3 €Te aiabl.

Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia

Cy¥a mIbIFapbIHIBUIAPIBI A3AUTY.

DKOJIOTHUSIIBIK CUTIaTTaMajapbl )KoHe Maiianany 1epexrepi

IPK tanantapsina Aeifid Ta3anay MyMKIHIIT1.

TazapThutran cy/ipl aliHanmbeiMEa 95 % neiiin Kairapy.

AybIp MeTanaapabl KoJIere )kapaTy MYMKIHIIT1.

TuiMai TuraHaTapaAbIH KaTBICYBIMEH Ta3apTy MYMKIHJIITI.

Kpocc-menua acepiiep

CapkplHABI CynapAbl MainapiaH, OCTTIK O€JCeHl 3aTTapaaH, epiTKIIITepJcH,
OpraHUKAJIBIK 3aTTapJaH aJJIbIH ajla Ta3apTy KaxeT. MOHUTTep i KallblHa KEATIpyre jKoHEe
manpIpIapaAsl OHJAEYre apHalfaH pEeareHTTEPAIH YJIKeH IbIFeHEL. JKyy cynapbeiH
KOHIICHTpaTTapJaH ajJiblH aja 0eiy KaxkeTTuliri. KoceiMilla KailTa eHJIEy/l KaKET €TeTiH
KailTanama KaJIJIbIKTap IbIH — AIIOCHTTEP/IIH TY31IYI.

Konaanpimyra KaTbICThl TEXHUKAIBIK OM-TTKIpIIEp

CapkpIHBI CyJIapbl aFbI3aThIH KOCITOPBIH/IAP YIIiH Ui KOJTaHBLIA/IbI.

DKOHOMUKA

Kobanay-cMmeTanbIK Ky»KaTTaMara COUKec ecenTese/l.

Ennipynig Ko3rayIsl Ky

Cy 00bekTiIepine TOTTHAUIeP/Il a3alTy.

5.3.13. OHpipicTik KaIIBIKTapabIH dcepiH 6ackapyra jkoHe asaiTyra Oarsrrrasran EKT 5.3.13.1.
BaisITy KaIabIKTapsH CyCH3IaHABIPY YIIiH Oacmak-cys3rinepai naiaanany



ATaysl
bacmak-cy3rijiep cycneH3usIapAblH K€H ChIHBIOBIH CY3Y YIIiH KOJAaHBIIAAbI, COHAAN-aK
KATThl OOJIIEKTEPAiH a3 KOHIICHTPAIUACH Oap CYCIEH3UsIapIbl JKOHE CYHBIKTHIKTaH
KpUCTAJAApAbIH TYCYiHE OalIaHBICTBI CAJIKBIHIATyFa KOJI OCPUIMEHTIH TemmepaTypachl
KOFaphl CyCIICH3USIIAPAbl OOTyTe KapamIbl.
TexHUKaNBIK CUITATTaMaChl
Ocep €Ty MPUHIUIN JKaybIH-IIANIBIHHAH BUIFAIIBIH MaKCUMAJIbl IIBIFAPbLTYbIH
KaMTaMachl3 €TEeTIH YJIKEH KbICBIMMEH KaybIH-IIAIIBIHABI Cy3y Ooubill TaObutanbl. Omap
Mep3IMJIi TYpJI€ 9cep €TETIH CY3rl anmnaparrapbl 00JbIn caHanaabl. Onapaarsl CyChI3IaHIbIPY
MIPOIIEC] CY3T1HIH KYPBUIBIChIHA KOHE KOJIAAHBUIATHIH TEXHOJIOTHSIIBIK PEKUMIe OaliIaHbICTHI
OipHeIe caThl/la )KY3€ere achbIpbLIaIbl.
bacmak-cy3ri rpaBUTAIUSIIBIK HEMECe MEXaHUKAIBIK JKOJIMEH ayiblH aja 3-5 % nmeitin
KaJIbIHAATBhUIFAH JKaybIH-IIAIIBIH MEH HUIAMJbI CyChI3JaHablpyFa apHairad. Kaxer Ooica,
KOroJiaHOaraH TYHOAHBI ©HJIEY YIIIH 0acmak-Cy3ri MEH YCTIHI1 JKaFrblH/1a KOIOJAH IbIPFBIIITHIH
TIpKECIMIH KoJAaHyFa 00sabl. Byl KeHICTIKTI YHEMIEYTE jKoHE ITUTaM bl OHJICY OHIMIUIITIH
apTThIpyFa MYMKIHJIK Oepeni. Tacmanbl Oacmak-cy3ri aBTOMATThI, JKapThlJaid aBTOMATTHI,
COHBIMEH KaTap aBTOMAaTTaHbIpPbUIMaraH (KOJMEH >KYMBIC JKacay apKbUIbl JKYMBIC Kacay bl
OuIIpel) KYpbUIbIMFa € 00JIybl MYMKIH.
bipinmiineH, TyHOa Cy ©TKI3TIIITIK KACUETTEPIH JKaKCapTy YIIiH (PIOKYISIHT epiTiHIICIMEH
eHjeneAl. ApHalbl IIJJaM COPFBICHI OHBl QNJIbIH aja KOIOJaHABIPY YUIIH ajJblH aja
JadbIHAAIFaH KOHTEHHEpJIEepIeH TaHaKKa Oaclak-Cy3riHiH JKOFapFbl TacHachlHAa
taceiMananael. ComaH KeiiH, TpaBUTALMSUIIBIK KOIOJAHY KOHE TOPFa TYCETIH aFbIHHBIH
TEHECTIpLTy1 Kypeal. Anmaparka OepuieTiH CyCHeH3UsSHBIH 0achkl OYKII Cy3y IpPOIECIHIH
Heri3ri (aktopbl OoJblll TaObIIaAbl. KBICBIMMEH 6HJENTeH 3aT ThIFBI3 CBHIFBUIFAH CY3T1
Tacnajgapbl MeH OutikTepi Oap xyiere eHeai. MyHaa TyHOa exi nepdopaiysiianFad TaCaHbIH
apacblHa KBICBUIBIN, TUaMETpl a3asaThiH OipHemie (omerte 12 Hemece 14) OUTIKTEPACH OTEI.
by nutamra KeICBIMHBIH, O1pTiHZIEI >KOFapbUlayblH KaMTaMachl3 €Te/l, COHBIH apKachIHJa
Oacmakray Tpoleci OHTaWIaHIBIPHUTAABI JKOHE KAl KYWEHIH OHIMIUTITI KaKcapabl.
KatTel (haza cy3ri TeceMiiy OeTiHae yCTanaabl, ajl CYUBIK (aza Cy3rill MaTa apKbLIbl €pKiH
€Hell, COJIaH KeillH apHaiap *yiecl apKbUIbl Cy3rifieH wbiFapbuiaasl. Cycbl3ganral TyHOa
KBIPFBIIITHIH KOMETIMEH TachajaH MIBIFApPbUIbIN, TYCIpY KYpPBUIFBICBIHA TacTalajbl.
bacnakTeiH TeMeHr1 Oenirinae GuiIbTPaTThl )KMHAYFa apHAJIFaH apHaiibl Haya, al Tacraiap/bl
TazapTy YIIIH — jKaHa TyHOa TomTamachl KeJIreHTe JeHiH oJlapAbl OYPIKKIIEpACeH Y3/IKCi3
OHJICUTIH €Ki KXYy KeJiCl KapacThIPhLUIFaH.
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5.45-cypert. XKakraynbl Oacmak-cy3riiep

Ko skeTKi31IreH 3K0I0THSIBIK MMaiga
Cy sl TYTBIHYBI a3aUTY apKBUTBI DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP/1 JKaKcapTy.
DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maianany JaepeKTepi
[Tatimanany MIBIFBIHAAPBIHBIH TOMEH/ICY1, IMUCCHUSIIAPIBIH TOMEHLYI.
Kpocc-menna acepiepi
[IIpirappuIaThiH KOHIIEHTPATTHIH OHIMJIUIITIH, CamackliH apTThipy. KoHIIEHTpaT HIBIFapy
OOWBIHIIIA MIBIFBIHAAP B a3aiTy. [Iporecti oHait 6ackapy (OepiireH cananblK KOPCETKIITepl
Oap KOHIIEHTpAT IIBIFapy)
Konmanpimyra KaTbICThI TEXHUKAIBIK OU-TTKIpIIEp
bacmak-cy3rijzep ke3 KelNreH cajaja, COHBIH IMIIHJE Tay-KeH ©HEepKociOiHie
KOJITAHBUIAABI, OJap TNUIaMJap MEH CYCHCH3WsUIapAbl THIMII CYCBHI3IMaHABIPYIHI,
MOT1HAUIEP/IIH TOMEH bUIFAJIABUIBIFBIH JKOHE (DMIIBTPATTHIH JKOFaPhl Ta3aJIbIFBIH ATy bl TaJIaM
eTel.
DKOHOMUKA
byn Texnuka jxaHa emec. CxemMa MEH TEXHOJIOTHS jko0aliay Ke3eHAEepiHAe ecenTee/l.
KyHbl, MBIFBIHAAPEI, PKOHOMHKACHI >K00ajay >KYMBICTaphl KE3iHIE ecemnTeseil MKOHE
KOCIMTOPBIHHBIH Mai1ajlaHy MapaMeTpiiepine eHri3uIel.
OKOHOMUKAJIBIK TTaka:
KaJIJIBIKTAp/Ibl KYPBLIBIC MaTEpHaAIbIHA AHAIIBIPY;
Cy/Zibl KaliTajama naiiianany eceO1HEH OHBIH IIbIFBIHBIH a3aiTYy;
IUTaMIBI MOTTHAUIEP/II KOETe KapaTy IIBIFRIHAAPBIH a3aiTy;
JaCTaHFaH CyAbl KOJIeTe JKapaTy IMIBIFBIHAAPEIH a3aiTy.
Enpipyain Ko3raymibl Ky



Ennipynin Ko3fraymbl KyIITepi ©HAIPIICTIH KOHIICHTPATTHIH OHIMIUIITIH, CalachlH
apTTBIPY, KOHIIEHTpAT IIbIFApy OOWBIHINA IIBIFRIHAAPABI a3aUTy JKOHE DKOJOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEP 11 KaKcapTy OOJIbII TaObLIaabI

5.3.13.2. BalirITy KaIABIKTaphH CYCHI3JaH/IRIPY YIIiH KEPAMAKAIBIK, BAKyYMIBIK CY3TLIepIi
nmapnanagy

ATaybl
Kepamukanbslk BaKyyMJIBIK CY3T1JIEp CYCIIEH3USIApIbl CANBICTRIPMAIIBI TYpAE O1pKenKi
KYpaMMeEH >koHe 0asty TYHJIBIPhUIATHIH KAaTThI (pa3a GesekTepiMeH 0eryre apHaFaH.

TexXHHUKaJbIK CUIIaTTaMaChl

Kepamukanblk TUCKI BAaKyyMJIBIK CYy3T1 MbIHAJIApAAH TYPabl: KEpaMUKAIIBIK CEKTOpPIIAP,
pOTOp, BaHHA, pereHepaIusi KYPbUIFBICH (YIbTPaAbIOBICTHIK), )KaKTay, BAKYYM KyHeci, KyObIp
KyiHeci, eriH/Il TYCipy KYpbUIFBICHI, KJIallaH KoHE CY3TiH1 OacKapy Kyieci.

Kepamukansik BakyyMabIK cy3ri skorapsl [IOK mMonine ue, Oy eHIMIITIK TIeH naiatany
KAPKBIHIBUIBIFBIH apTThIpYFa bIKMal ere/l. Cy3riil MaTaHblH 00JIMaybl TEPEHIPEK BaKyyMIbI
KOJITaHyFa >KoHE HOTWIKECIHIIE KYyprakK TyHOa ailyra MYMKIiHIIK Oepeni. Komimri nuck
KeTeriMeH OipJielt cy3y OeTiHIerl KepaMHUKabIK CY3TiHI Maiianany 3JeKTp dHEPTUSICHIHBIH
85 %-Ha neiiiH yHemjaeyre MyMKiHAiK Oepexl. KimkeHTall MUKpOKeyeKTepAiH O0O0ybl Ta3a
CY3TiHI aldyFa MyMKIHJIIK Oepeni, onerte 21 mr/m.

5.46-cypet. Kepamukaiblk BaKyyMABIK CY3Ti
KepamukamnbIK cy3ri HEri31HEH POJMKTI apajacThIpy KyHecl, MaTepuaiabl Oepy *KoHe
TYCipy JKy#eci, BaKyyMIBIK XKYiie, Cy3riHi TycCipy *KyHeci, CKpemep Kyiheci, Kepi XKyy Kyhect,



apaniac Tazayay xyueci (yabTpaablObICTHIK Ta3anay, KbIIIKbULIbI JalbIHIayMEH aBTOMATTHI
Taszanay), TOJIbIK aBTOMAaTThl OackKapy Xyilecl, acTay *oHE TYFbIp CHUAKTHI OeJKTepIeH
TYpaJIbI.

Kazipri yakeiTTa OV %)a0JbIK TYCTI METAJJIBIH, CUPEK KE3JeCEeTIH MEeTaJlJIbIH, Kapa
METaJbIH JKOHE OeWMeTaNIbIH KOHIIEHTPATTAPhl MEH KaJIBIKTAPBIH CYCHI3aHIBIPY YIIIiH,
COHJAN-aK XUMHUS OHEPKICIOIHJE OKCHATI, HJIEKTPOJIU3 KOXKbIH, IIaiMaliay KOXKbIH
CYCBI3TaHMIBIPY JKOHE aFbIHJIBI CY/bl, CYHBIK OQIIIBIKTHI )KOHE TMalJaIaHbIIIFAH KBITITKBLUIIbI
OHJICY YIIIIH KeHIHEeH KoJaaHbutaabpl. MaTepuanasiy kigimkeniri -200 memten -450 menike
JIeH1H KypaiJibl *KoHEe OacKa J1a eTe ycak MaTepuaiiap oap.

Cunarramanapsl:

0,09-nan 0,098 MIla-ra aeilinri KepaMUKaIbIK JUCKIIl CY3Tl BaKyyMBIHBIH KOFaphbl
TIOPEKECi Cy3riiiey TYHOACHIHBIH TOMEH BUIFAJIBUTBIFBIH KAMTaMAaChI3 €TE/II.

@uibpTpaTTarbl KaTThl 3aTTapAblH Memuepi 50 m.a. OuinbTpar arbIHALl CyJapibiH
TacTaJTyblH TOMEHICTETIH KaliTalaMa KOJIAaHyFa VIITbIPanIb.

Komimri xepaMHKanbIK CY3TiJIEpAeH albIpMAIIbUIBIFbI, KEPAMUKAJIBIK BaKyyMJbIK
Cy3rijepae cCy3ri MeriHauIepiH XKyy QYHKUHUSICHI Oap >XKoHE ojap Xyyra OoJiaThiH
MaTepHalIapabl Cy3yre xKapamibl.

Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia
DKOJOTUSIBIK apTHIKIIBUIBIKTAPHI:
YKYMBIC allMaFbIHJIa a9PO30JIb HIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH 00IMAaYHhI;

OHJIIPICTI XKoHE KopmaraH opTaHbl JactamaWTeiH 0,001 1/ nmeiinri GUIBTPATTHIH
Ta3aJIbIFbI;

(UIBTPATTHIH KAWJUISPIIBIK KYIITIH 9CEPIHEH KEYEeKTepre aBTOMATThl TYPAE TYCYIHE
0ailIaHbICTBI SHEPTUSHBI a3 TYTHIHY.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
Xorapsl yiecTik OHIMIUTIK — MaTa/laH KacajlFaH Cy3rijey KaJKachl 0ap yKcac cy3rijiepre
Kaparanga 1,5-5 ece )xorapsl;

Cy3iHIiHIH TOMEH BUIFAIIBUIBIFBI — CY31HIIHIH BUIFAIABUIBIFBIH 7,5 T/TEKIIEe cM
KOHIICHTPATTBHIH YJIECTIK THIFBI3BIFbIMEH 5 %-Fa ACiiH TOMEHETY MYMKIHIIT1.

DHeprus pecypcTapblH YHEMICY — SHEPTUSHBI KOTI KAXKET €TeTiH ka0 IbIKTHIH O0IMaybIiHa
OailnaHbICThI SHEPTUs TYThIHYABI 10-20 ece a3ailTy: BaKyyM/IBIK COPFBI, aya ypJiey koHe T.0.

[TalitanaHy MIBIFBIHAAPBIH a3aUTY:

CY3rijiey KaJKachlH aybICTHIPY YIIIiH O0C TYPYbl a3aiTy;

CY3rijiey KaJIKachlH aybICTHIPY IIBIFBIHIAPBIH a3alTy;

buabTpaTTHI OYPY KyHeciHae OemeKkTep i abpa3uBTi TO3YBIHBIH 00IMAaYHI.

DKOJIOTUSIIBIK apPTHIKIIBUIBIKTAPHI:

KYMBIC allMaFbIH]Ia a9PO30JIb MIBIFAPBIHABIIAPBIHEIH 00IMAaYHI;

OHIpICT] koHE KopinaraH opTaHbl jJactamaTeiH 0,001 r/;m meiinri GuiIbTpaTTHIH
Ta3aJIbIFHI.



OnepanusuiblK apTHIKITBITBIKTAPHI:
CY3rire KbI3MET KopceTy OOMBIHIIA )KYMBIC KOJIEMIH a3aiTy;
OHIIPICTIK ayJaHJapAbl a3aTyra MYMKIHIIK OepeTiH nepOec cy3ri KyHhenepiHiH
BIKIITIAMTBLTBIFBL;
aBTOMATTaHABIPYIbIH KOFapPhI TOPEKECIHACTI CY3T1 dKYMBICBIHBIH Y3/ I1KCI3/Ir1.
Kapamnaiibim TeXHUKaIBIK KbI3MET KOPCETY CY3TICIHIH KYPBUIBIChIHA OalIaHbICThI )KOFapbl
naiiianany Ko3QQuiueHri.
KosranMainbel GenmmeKkTepaiH a3ablFblHA JKOHE KOCAJIKBI JKaOJBIKKA a3 TOYEJIUTIKKE
0ailJIaHbICThI dKOFAPhI CEHIMILTIK.
Kpocc-menua (opra apaibik) acepiepi
KepaMukaibIk TimiMIIenepi Ta3apTy YIIiH a30T KbIIIKbUIBIH KOJAAHY.
KonmanpinyFa KaThICThI TEXHUKAJIBIK OU-TIKIpIIEp
byn texnuka C kocIMOpHBIHAA KOJIIaHbUIaAbl. backa kocimopbeIHAap/ia KOJJaHy YIIiH
TECTUIIK ChIHAKTAp KYPri3y KaxKeT.
DKOHOMUKA
Tect HoTHXKENEp1 OOMBIHIIIA YKOHOMUKAJIBIK €cenTey KaxkeT. backa cy3y kyienepineH
0acThl apTHIKIIBUIBIFBI — YHEPTUs WBIFBIHBIH 90 %-Fa NeiliH TOMEHJEeTy, OUTKEHI aya
KEYEKTepre ocep €TETIH KamUJULIPJIBIK KYIITI KOJIAaHy apKbUIbl JUCKUIEP apKbUIbl OTICHII.
AyaHBbIH >KapbUTybIHA CY3TiHIH YCaK TECIKTepl Keaepri KenTipeai, Oy BaKyyMHBIH >KOFapbl
JEHreliH ycTan TypyFa MYMKIHIIK Oepeni. J[eMek, BaKyyMHBIH KOFJIybl a3, SFHU KaXKeTTi
BaKyYMJIBIK COPFBI 9JIETTEr1 IUCK CY3TUIEepiHe KaparaHaa a3, OyJI maigaiaHy MIbIFbIHIAPBIH
azaiitanpl. Cy3y ayJaHbIHBIH 45 M2 BaKyyM/Ibl KEPAMHUKAJIBIK CY3TiCl TYTHIHATBHIH Kyat 15 kBt
Kypaiinbl, Oyn apaga 170 kBt KyarTel Mata MmemOpaHanapsl 0ap yKcac Cy3rijiep TYThIHAJIbI.
BakyyMIIbIK KepaMHUKaIbIK CY3T1HIH TaFbl O1p apTHIKIIBUIBIFBI — CY MOJIIIIEP] 6T€ TOMEH JKOHE
KYpFaK Cy3ri Cy3iHjaici 0ap KoFapbl OHIMIUIIK. BakyyMabIK KepaMUKaJIbIK CY3TIEpAiH e
KBI3MET €Ty Mep3iMi Y3aFrbIpak, ajl MaTa CY3TiJepiH aybICThIPY KaKkeT, Oy OoJica calbIn
KEJITeH/Ie, Ay bIH-IIAIIBIHAFbl BUTFAJI MOJIIIEPIH apTThIPAIbl, OHIMIUTIKTI TOMEHICTE/I1 )KOHE
OHJIIPICTIK omnepanusiapabl 0y3anbl. COHBIMEH KaTap, KepaMHKaJbIK CY3Tl pereHeparusra
TOTEI Oepy YIIIH MEXaHUKAJIBIK KOHE XUMUSIIBIK TYPFBIJIAH KETKUTIKTI CEHIM/II.
Enaipynid Ko3raymibl KyIiii
OHIMIUTIKTIH apTybl, OHIM CalachIHBIH aKCapybl, DJIEKTP DHEPTUACHIH TYTHIHYIbI
KBICKAPTY ’KOHE KOCBIMINIA KOHIICHTPAT IIbIFapy OOMBIHIIIA ©CIM, MTai1ajaHy MIBIFBIHIAPBIHBIH
TOMEHJIIT1 TYPIH/I€ SKOHOMUKAJIBIK bIHTAJIAH]IBIPY.

5.3.13.3. Onzipy *oHe GaibITy KaMABKTaphIH IMIAKI3aT HeMece OHiMIe KOChIMIA peTiHae
KaifTalaMa eH/IipicTe jkoHe KYPHUILIC MaTepHAIAapHIHAA HaiaIaHy, TeMIp KeHIEPiH, maiaaisi
KOMITOHEHTTEep/li/MUHEPAIIHIK, IMUKi3aT PeCYypPCTaphIH OCHIHAAM OHEPKACINTIK KAJIABIKIap 60FaH
Ke3JIe TOMBIK OHAIPY

Cumarramacsl



TexHuKa KypbUIBIC MaTepHUaIJIapbIH, PEKYIbTUBALMAFA apHAIFaH MaTEepUaIIap bl OHIIPY
, TEXHOJOTHSJIBIK >KOJJAapAbl TOTY MaKcaTblHAa OHIIPYJIH HEri3ri TEeXHOJOTHUSIIbIK
KaJJIBIKTaphIH (apIibiMa JKOHE CBHIMBIMIbLI JKBIHBICTAP, OaWbITyJaH IIBIKKAH >KBIHBICTAP)
naiananyaaH TYPaJibl.

5.9-kecte. Cananap/a Tay-KeH OHEPKICIOIHIH KaIAbIKTapbIH Maiiiaiany
P/c Ne [Talinanany canacsel ATBIHATBIH OHIMHIH TYPI
1 2 3

TYTKBIp 3aTTap; KepaMHKa; OTKa
Te3iMai  3artap; OcTOHIap;
acganpTOeToOHIap; K60iK OeTOHIAD;

1 Kyprinsic MaTepuannapsl
KYpPFaK KYpbUIBIC KOCIAJaphl;
MHUHEPAJ/Ibl MAKTa;

MaTepHalIapabIH 0acKa Typiepi

KOJIIApAbl  TOry; Tay-KeH
Ka30aapbIHbIH Ka3bUIFaH KEHICTITIH
TOJITBIPY; MYHai YHFBIMalapblH
2 Kypsuisic JKalnacTeIpy;
Oyprputay 1utatdopManapbIHIaFb!
OaimacT; KON TOCEeMiH HBIFAUTY;
KOPFaHBIC KYPBIIBICTAPEI

MUHEpaNJbl  THIHANTKBIILITAP;
KYpAeNi  THIHAWTKBIIITAP/IbIH
Kypampaac 0eJiri; MeIHOpaTHUBTIK
Kabar

3 AyBUI IapyalIbUTBIFBI

MeTaJIjap; MeTall OKCHATEpl; "aK

4 Mertamnyprust Con
Kyiie"; CYHBIK IIBIHBI; (ITIOC

copOeHTTEp; AIIBIK cy

alABIHAAPBIHAAFEl CYIBI Ta3apTyFa
5 backa na cananap apHaJFaH pearcHTTep;

KacaHAbl TEOXIMHUSIIBIK KeIeprijep;

MaTepHaIIapabIH 0acka Typiiepi

TexHHUKaIBIK CHITAaTTaMachl

baiibITy KanabIKTapblHAH aJbIHATHIH HET13T1 OHIMIEPIPTYPIIl MOJIIIEpIeri KUBIPIIBIK Tac
MeH KYM OOJIbIN caHala/bl.

KuplpmblK Tac — KypraK MaridTTIK cemaparus MeH IIeTiHaiaepai OalbpITy
KaJIIBIKTapbIHbIH (GpakiusiapbiHa OeJy apKbUIbl allblHFAH KeJeMi 5 MM-JEeH acaTblH
MaTepua.

KyM — nbIiMKbLT cenaparius, GpaoTaiust KalIbIKTapbIHBIH (paKiusiiapbiHa 06Ty apKbUIbI
anbiaral 0,14-3(5) MM 1pi MaTtepuan xoHe KYpraKk MarHUTTIK cenapanusi apKbuibl OOIIHETIH
MUHYC 5 MM CBIHBII YCaK TYHIpIIikTi KyM — ipiiiri 0,14 MM-7ieH a3 maTepHall.

BaifpITy KanaplKTapblHaH aJbIHFAH KUBIPIIBIK Tac: ayblp OCTOH OHIIpY, aBTOMOOHIIbL
KOJJApPBIH cajly, 3aybIT INIHJAET1 TEeMIpKOJIAapablH Oanjmact KaOaTelH OpHATY,
FUMapaTTap/IblH 1preTachl YIIiH *acaHbl HET137ep kacay, KaiiTa TOJNTBIPY, CYBIK achaibt
OHJIIPY YIIIiH KOJITaHbLTA TbI.



Kenaepni 6aiibITy KanasIKTapblHA HETI3ACITCH KYMIApAbl KOJAAHYABIH €H YTHIMIbI
OarbITTapbIH aHBIKTaFaH Ke3/I€ OJIap/IblH HAKThl MOJIIIEPIHE CYHEHY KEPEeK.

Ipiniri oo 0,14 KypalThIH KYM KYPBUIBICTA: aybIp O€TOH MEH epiTiHAl JalbIHIay YIIiH
ycak arperar periHjae, acQanbTOeTOH KocmalapbhlHaa (arperatr peTiHjie), CUIMKAT MEeH KOX
KIpIIIIH eHAIpY YIIIH, COHJai-aK ca3 KIpIill jkacay YIIIH KOICBITKBII KOCIa PETiHe,
OamacT wmaTepuanbl PpETiHIE, TYPFbIH-a3aMaTThIK OHEPKACINTIK FUMapaTTap MeEH
KYpBUIbICTapFa apHAJIFaH KeH HOMEHKJIATypaHbIH O6JIIEKTepl MEH KYPbUIBIMIAPbIH OHAIPYAE
KOJIIaHbLIa Ibl.

Ipinirt 0,14 MM-zmeH a3 ycak TYHIPIIIKTI KyMJap ayblp >KoHE KEyeKTl CUJIMKaT
OeTOHJAphIHAH jKacalifaH OyibIMAap MEH KOHCTPYKIIUSJIAPJbI aBTOKJIABTHI JKOHE
AaBTOKJIABCBHI3 OHJIPY YIIIH THIM/I IIMKI3aT OOJIbIN TaObLIajbl, oJapabl achalbTOETOH
KOCTaJapeiHIa (MUHEPAIIBI YHTAK PETiHAC) KOHE NMUIAKTHI KIMHKEPCI3 IEMEHT aly YIIiH
naiigananyra 0oyapbl.

TexXHOMOTUSIIBIK KHE (PU3UKAIBIK-MEXaHUKAIBbIK KOPCETKIIITEP] OOMBIHIIA YSAIIBIKTHI
OeToHmap OalThly KaJAbIKTapblHAH jKacajfaH YcaK TYHIPIIKTI Kymaapja YSIIbIKTHI
KYPBUIBIMBIK OHE KYPBUIBIMJIBIK-KbLTY OTKI3TIII OETOHIAapFa KOWBLIATHIH HOPMATUBTIK
TajanTapra cail Kejei.

Temipai any yiriH 6albITyABIH SPTYPIl 9ICTEP]l KOJAAHBLIAABL: Kepi (aoTaius, KaaablK
(baoTanusACkl, TIKEJIeH KeH JIOTAIUSICHI, KYPFaK MarHUTTIK 06J1y, MarHUTTIK (iioTamus dJici
xoHe T.0. COHbIMEH KaTap, oJlap TOTBIKKAH MarHUTTI eMec KeHAep/il OalbITy YIIIH SpAabiM
THIMIII OoJ1a OGepMe/Ii.

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

KanapikTapapl opHanacTelpy OOBEKTUIEPIH YHBIMIACTHIPY MaKCAThIHIA >KEPJl allbIl
KOIOFa, JIACTaHFaH CyJIapAblH HHOUIbTpaIUsChIiHA OalIaHBICTHI TOTIBIPAKTHIH, JKEPACTHI HKOHE
KEPYCTI1 CyJIapbIHBIH JIaCTaHYbIHA, 00BEKTIHI Naiiganany/1aH aTMocepaiblK ayara JacTaFbIIl
3aTTap MIBIFAPBIHABLIIAPBIH KBICKAPTYFa OalIaHbICThI 9CeP/Ii KBICKAPTY.

DKOJIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMajapbl )KoHe Maiianany 1epexrepi

"CCKOB" AK-ma TeMipkoj1 KeliriMeH KypraKk MarHUTTIK CelapallisHbIH KaJIIbIKTaphl
YHIHAI KaJIABIKTap KOMMAachIHA KiOepisie/ll )oHE KYPBUIBIC MaTepHalAapblH OHIIPY YIIIiH,
COHBIH 1II1HAE KEHXapJapabl )KoHe YHIH]II TEMIPKOJ TYMBIKTAPbIH Kapbepiepre Kaiita tecey,
YHIHILIEpTe caly KOHE KOCIMOPBIH KypaMbIHa KIpEeTiH KapbepiepaiH aBTOMOOMIIb KOJIIapbIH
TONTBIPY Ke3iHJie OalacTay yiniH naiaananbuiaasl [59]. KocimopeiHaa Kbl CalbIHFBI KaiiTa
eney keminze 400 000 TonHaHb! Kypaibl.[60].

MuxaiinoBckuit ThbK-na (Peceit ®enepauusicel) MUHEpaAIbl pECypCTapibl YTHIMIbI
naigasaHy MakKcaThIH/Ia KIpIIII, KAJIBITAy KOCHAIaphl, KABIPIILIK TacTap, MIBIHBI OHAIPY
YIIIH apuIbUIFaH KbIHBICTAP/IbI Al JaaHy TeXHOJOTUsIIAPhI MBICHIKTAN L. [61]

Temip keH OpBIHIAPBIH UTEpPy Ke3iHJAE aplIbUIFaH MACCHUBTIK >KBIHBICTap HET131HEH
KUBIPIIBIK Tac PETIHAEe OeTOHIap KojdaHbuIanbl. Artan aiTkanna, Jledbemumuckuii TBK
MbICAJbIH/IAa KYPBUIBIC MaTepUalapblH OHIIpYAE apliaHblH KypaMblHa KIPETiH



KBIHBICTAPIBIH KOJAaHBUTYBI aiikpiH Oalikamanbl. TBK ycakray koHe cypeinTay (pabpukachl
KOJI KYPBUIBICHI YIIIIH KOFapbl Carajibl KpUCTAJIIBI TAKTaTaC KUBIPIIBIK TACTAPbIH KOHE ayhIp
OeToHaap YIIiH KBapIUT KYMTACTAPBIH IITBIFAPaJIbI.

Kpocc-menua acepiep

JlepekTep KOoK.

Konpanbimyra KaTbICThl TEXHUKAIBIK OU-TTIKIpIIEp

JKanmbl KongaHbLIA b

DKOHOMUKA

OpOip HaKThI >XKaraaiija KoJIIaHbUIATBIH dJicke OainmanbicThl. COHBIMEH Katap,

KaJIJIBIKTap bl Mai1anany OH YKOHOMHUKAJIBIK dCep eTe/Il.

Enpipyaiy Ko3rayiibl Kyl

Temip KeHiH OHIPY KOHE OaWBITY KE31H/I€ OHIIPIC KATIBIKTAPBIH a3aiTy. DKOJIOTHUSIIBIK
3aHHaMa.

5.3.13.4. OHpipinreH KeHICTIKTI TONTHIPY Ke3iHxe KaIIBIKTap/Absl Iai1anany

Cunarramachl
XepacTpl KybICTapblH TOJTHIPY YILUIH O€TOENr1 KocnanapbiHaa 00C KbIHBICTAP/IbI XKoHE/
HeMece 0ailbITy KaJAbIKTaphIH Maiiianany.
TeXHHUKANBIK CHITATTaMaChl
OHIIpUITeH Kapbhep KEHICTITIH Tay-KEeH >KYMBICTAPBIHBIH KaJIJIBIKTAPhIMEH (apUIbLIFaH
’KOHE CBISATBIH JKBIHBICTAP, KAJIBIKTAP) TONTHIPY TEXHUKAIIBIK KAIIbIHA KENTIPY Ke3ECHACPiHIH
Oipi OoJbITT TAOBLTATHIH Tay-KeH Ka30aJaphiH KO PETiH/E KaPaCThIPHUTYhI KEPEK.
Tay-keH eHepkociOiHAE KaTIBIKTApbl MaliganaHy IbIH O1p TOC1I1 — KONTereH KeHIITep/ae
CaThUIATBIH KE€PACThI Tay-KEH )KYMBICTAPbIHBIH OHIPUIN€H KEHICTITIH TOCEY.

Karasarein tonteipeiM merenne Kanagama, AKII-ta, Xanonwusina, IlIBeuusna,
Ouungaauana, YHOiCTaHma, ['epMaHusiia, ABCTpaiausga MOTUMETAI, MBIC, TEMIp KoHE
0acka KeHaepi eHAIpyae COTTI KomaaHbmaasl. Ka3ipri yakeITTa, KaTasThIH TOITHIPHIMBI 6ap
Tecey XKyienepi TYCTi xoHe Oaraibl MeTanaap Kenaepinig 25 %-s1 TMJI ennepinae, 30 %-bi
Agcrpamusna, 40 %-v1 Kanamana, 85 %-u1 Ounnsauaausna, 87 %-u1 Opannusaga eHgipiaeIi.
byn anbiHFaH ©HIMHIH carachbiHa KoHE OAabITy MIBIFBIHIAPBIHBIH 00JIMaybIiHA OAIaHBICTHI
KOCBIMILIa HIBIFBIHAAPFa KapaMacTaH, OChl JaMmy yHedepiH KOJAaHyAbIH THUIMAUIITIH
KepceTe/l.

byriari kyni Kazakcran PecnyOnnkachiHIa KaTtasThlH TOJTBIPBIMBI Oap HUrepy
KyHlenepiMeH KeHJEp KOpJapbhlH Ka3yJbl KONTETeH Tay-KeH OHAIPY KOCIMOpbIHIapbIHIIA
KY3€re aceIpaZbl HEMECE XKY3€re achIpyabl xocmapiaiael. "Kazakmeic" kopriopanusce”
XKIIC, KAZ Minerals PLC "IIsirpicTycTimMeT" XKIIC xone "Kazmbipsit" XKIIC XKepactor
KEHIITEPIHIe OHAIPIITeH KEHICTIKTIH THJIPABIMKAJIBIK KOHE KYPFaK KbIHBICTHI TOCEY1 Je
KOJITAHBLI IbI.



[lerenaik »oHE OTAHMBIK IAXTATIAPAbIH KATasSThIH TOITHIPHIMIAPBIHBIH KYPAMbIH Ty
KOPCETKEeHIeH, KoOlHece TYTKbIp MaTepuaiap peTiHAe LUEMEHT, KOX, MUPPOTUH, OallbITy
KaJIIBIKTAphl KOJIIaHbu1aabl. UHEpTTI arperarrapjan O0aibITy KaJIbIKTAPhl, KYyM, YHIHII Tay
KBIHBICTAPbI, KUBIPIIBIK TAC, KUBIPIIBIK TAC, OKTAC, KOX JKOHE T.0. xul kezaeceni (5.46-cyper)

28 10,9  Wkox
- 8 B [onosmT
- 8 B K eapils, Tas
B KeuiHsic
26

B Waknaroc

Kangerap

13 Kiym

6.5

20 6.6 B Lgmagur

B Kanguektap
Ko

B MuppoTyx

70

5.47-cyper. Tecey KyMbIcTapblHAa TYTKBIp (@) skoHEe MHEPTTI MaTepuaingapisl (0)
naiiianany auarpammacs (%)

Conrsl xputgaps! "Kasmbipsi" XKIIC Tay-keH KocimOpbIHAAPHI Kep KOWHAYBIH YTHIMJIbI
naiiasany, COHBIH IIIiHJE YHFBIMa JXYMBICTapbIHAH OOC JKBIHBICTBI KOJEre jKapary,
COHJIai-aK KaJlay KOCTaJIapblH JaiiblHIay YIIH IIaxTa CyJapblH Maijaiany Mocelenepine
KeIl KeHUI O0eJie OacTajpl. KeHilTe »Xypri3uireH 3epTTey *KYMBICTapPhIHBIH HOTHXKECIHAE Tay
KBIHBICTAPBIH Xep OeTiHe MIbIFapMai, maijanaHbUIFaH KamepajaapAblH 00C KepliepiHe
YHFBIMa >KYMBICTapblHaH OOC >KbIHBICTApAbl O€pyAiH YTBIMJBI CXEMallapbl 931pJICHIMN,
OHJIIPICKE CHT131III].

Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia

OHIpy KoHE OAMBITY KaNIBIKTaphIHBIH TY3UTY XKOHE )KMHAKTAITY KOJEMIH KbICKAPTY.

Kpocc—menuna aceprep

KaTasTblH TOJNTHIPBIMBI Oap Urepy >KyWelepiH MaiiajlaHFaH Ke3/le KeH eHIIpyJeri
HIBIFBIHIAPABIH e0yip yieci (15-25 % neliin) urepy >kyMbICTapblHA THECLITI.
Konnanbutyra KaTbICThl TEXHUKAIBIK OH-TIKIpIEp



Y CBIHBUIFAH QIICTEP MEH TEeXHHMKAJIBIK IICIIM/Sp KajmbiFa Oipach KoJJaHbBIIa b,
OJIapJIbl KEKE JIe, JKUBIHTBIKTA Ja KOJIJJaHyFa Ooyaabl, OipaKk TEXHOJIOTHSIBIK KOHE
SKOHOMMKAJIBIK CUITATTAFbI OipKaTap IeKkTeysep oap.

Kazakcran Pecry0inuKachIHbIH KSHIIITEPIH/IE TOATHIPFBINI PETIH/IE YCaKTaIFaH Tay-KeH
Maccachl MEH Tay-Ke€H METLTYpPTHs OHIIPICIHIH KaJIABIKTAPhIH TalajaHa OTBIPHITI,
IIEMEHT-KOK OaliJIaHBICTBIPFBINI HETI31HJe IUIPMEH TOCUI KYIO KOCHAJIapblH OHIIPYIIH
aHAFYPJIBIM YTHIMIIBI TEXHOJIOTHSICHI OOJIBIT TaObLTA B,

DKOHOMUKA

OpOIp JKEeKe Karaaiaa TeXHUKAHbIH KYHbBI 00JIaJIbI.

"Xumpyarex" Tay-keH 0aibITy KOMOMHATHIHAA (YKpanHa) KaTasThIH TOJITBIPHIMBI 0ap
urepy KyuenaepiH KOJJIaHyAbIH THIMAUIT pactananbl. XKorapel eHOEK OHIMJIUIINiHE KOJI
KETKI31I1, maraansel KazoanapaelH MbFeIHEL 30-maH 4,4 %-ra neiiiH Temenaeni. Kenmi
pIIBIpaTy 3-4%-Fa a3aijibl, a1 OHBIH KEH OHAIPY KeyieMi OYHip JKBIHBICTAP/IbIH KYJIaybIMEH
urepy xyrenepiMeH canbicTeipranaa 5-10 %-6en canvicteipranga 50-60 %-ra neiiiH ecTi.

5.3.13.5. Tay-keH Ka36anaphiH k010 Ke3iH/e KaIILIKTapabl Maiaanany

Cunarramacsl
KannpikTapaplH OChl TYpJEpiH MaiijaiaHy MYMKIHJIT pacTaifaH Ke3qe Oy3bUIFaH
XKepJiepAl KaJdnblHa KENTIPYiH TEXHUKAJIBIK Ke3eHIHAE Naiaanbl Kazoanapasl eHAIpY KoHE
0allBITY KaJIBIKTApBIH Mali1aaHy:

apIIBUIFaH KOHE CBIATHIH JKBIHBICTAP;

KaJIJIBIKTAp;

Kapa MeTaJiJiap OHAIPiCiHIH KaJIIBIKTaphl;

KYJ KOXKJIaphl.

TexHUKaNBIK CUITaTTaMaChl

OHIpIITeH Kapbepep/l KalIblHa KeJITIPY XKOHE KO0 Ke31HE alllblK Tay-KeH Kaz0anapsl
YIIIiH KQJIIBIHA KEATIPY/IIH TEXHUKAJIBIK KE3CHIH TOMEHT1 KabaTTap MEH KYHapJIbl TOIBIPAKTHI
JafBIHIAYMEH YINTACTBIPY TOCUIAEP] YCHIHBIIAIBI.

OicTepaiH MoHI OipiHII KE3€H 1€ OHIIPUIreH Kecy KeHICTITH (1) sKepacThl CyJapbIHBIH
JacTaHybl YIIIH BIKTUMaJ Kayill TOHIIPMEHUTIH apIIbLIFaH >XbIHBICTaApMEH (2), CBIPTKBI
yHinaiiepaeH (6), kecyniH O0acTankbsl KyWIHEH ©HAIPUIT€H KEHICTIKTI dKEpacThl CylapbiIMeH
TOATHIPY neHreitine aeuin (Y-Y) canyra neitin azasasl (5.47-cypet). bipinmi keseH
TONTBIpbUIFaH KeHICTIKTI KyaTsl 0,8—1,0 M ca3abiH (3) cy oTKi30€iTiH KabaTbIMEH OeIyMeH
asKTaaIbl.



1 — ambIK Tay-KeH Ka30achl (KeCIH/IIC1), 2 — CBIPTKBI KBIHBICTAPaH apIIbLIFaH KbIHBICTAP
, 3 — cy oTKI30€iTIH ca3 KabaThl, Y-Y — jKepacThl CyJapbIMEH Ka3blUIFaH KEHICTIKTI TOJATBIPY
nexreiti, C - C — kuMaHbIH OYHipJepiH KeCy ChI3bIFbI, 6 — apIIbUIFaH KBIHBICTAPABIH CHIPTKBI
yHiHgIepi.

5.48-cyper. PexynbTuBaMsIHBIH O1piHIII KE3€H]

1 — ambIK Tay-KeH Ka30achl (KUMa), 2 — CBIPTKBI YHIHIIJIEPACH apIiblUIFaH KbIHBICTAp, 3-
Cy OTKI30eWTIH ca3 Kabarbl, Y-Y — Ka3bUIFaH KEHICTIKTI E€pacThl CyJapbIMEH TOJITHIPY
neHreiti, C - C — keciHal OOPTHIHBIH KECY CHI3BIFbI, 6-apIIbLIFaH >KBIHBICTAPJIBIH CHIPTKbI
yHiHaiepi

5.49-cyper. PekynbTUBAIMSHBIH €KIHIII KE3€H]

Exinmn ke3eHze Ka3bulFaH KeHICTIK KyaTTbUIblFbl 0,5—0,7 M ca3nbiH (3) cy ©TKI30eUTiH
KabaThIMEH OOJIIHETIH KoMyl KamMTaMachl3 €T€ OTBIPhIN, KayinTimiri IV — V chHBIITH
OHEPKACINTIK KATIBIKTAPMEH TOATHIPHLIAIbI

YriHmn Ke3eH/e CHIPTKbI YHIHAUICPIIH apliblIFaH >KBIHBICTAPBIHBIH KaJIBIKTapbIH
Taii1ajlaHa OTBIPBIIN, KaJIbIHA KEATIPUITeH ayMaKThIH OepiiareH OyphIIIbIH JKOCapiay YIIiH
C-C (5.49—cyper) GopTTapblHBIH KECY CBI3BIFBI OOMBIHIIIA OOPTTAPABIH €HICTEP1 Kacaaasbl,
COJIaH KeH1H KaJAbIKTap IbIH JIACTAFBIII 3aTTapbIH KYHAPIIbI KabaTKa oTylH OOJIpIpMay YIIiH
0,5-0,7 M ca3apIiH Cy ©TKI30€HTIH Ka0aThl KOJIIaHBLIAbI.

1 — Kuma, 2 — apiibIMa XbIHBICTAp, 3 — Cy OTKI30€UTIH ca3 KabatThl, Y-Y — KepacThl
CyJlappIMEH Ka3bLIFaH KEHICTIKTI cy Oacy neHreiii, C-C — kecy OOPTBIHBIH KaTBIKTAILy



CBI3BIFBI, 4 — KeCcy OOpThIH, 5 — KaTThl TYPMBICTBIK KOHE OHEPKICINTIK Kanabikrap, 7 — OCB
HEMece aJIbIl KeTy KYJIiHIH KabaThl, 8 — KyHapsbl Hemece 0-13 MM KeceKTep 1iH MeJIIIEePIHEH,
COH/AM-aK Kep KBIPTY KoHE ThIpMaliay Ke3iHJe TOMBIPAKTHIH KYPBUIBIMBIHAH KOKJIbIH
BIKTUMAaJI KYHAPJIbI KaOATHI.

5.50-cypet. PexymbTUBAMSHBIH YITIHIIT KE3€H]

TepTiHIl Ke3eHAe *KocnapiaHFaH OCIM/IK KaMbUIFBICHIHBIH TYPIHE KOHE OHBIH TaMbIp
KYHECIHIH TEepeHJIriHe, COHJal-aK KaWTa OHJIeNTeH KaJJbIKTapJblH TYypiHE OailaHBICTHI
PEKYJIbTHUBALMSIAHATHIH KEHICTIKTIH ajaHbIHJA KYHapJibl HEMECE BIKTUMAaJl KYHapJIbl
TONBIPAKTAPABIH KYHApPJIBI KaOaThl KaTmap OOMBIHINA, aFbIHABI CyJlap KaJIBIKTapbIHBIH,
TyOiHaeri naiaeH, Kyatsl 0,1-0,2 M Man mapyanibUIbIFbl KaJAbIKTAPBIHBIH, YCaKTalIFaH
Ka3aHbIK KOKBIHBIH Ka0aThl KaJIbITITaCaIbl

OPTYPIi KaIabIKTap OONFaH Ke3/e KYHapibl KabaTThIH maiiga 007y HYCKallaphl CAHCHI3
00JIybl MYMKIH KOHE OJIapJlaFbl KOPEKTIK 3aTTap/IbIH MOJIIEpiHe, TaHAaJIFaH OCIMIIKTEpre
KOHE MaTepHaIIap bl Mai aTaHy IbIH YKOHOMHUKAJIBIK OPBIHIBUIBIFBIH AaHBIKTAUTHIH KON TETCH
0acka (akTopiapra OailllaHbICTRL. OCIMAIKTEPAIH TYpiHE OaillaHbICThI MaTepuanaapasl 1:1 —
1:2 xaTbIHachIHAA apajiacTeipyFa koHe KyaTsl 0,2 — 0,6 M Oip KabaTneH Tteceyre Ooiajabl.
becinmn ke3eHae peKyIbTHUBAIUIAHATBIH ayMaKKa KyHapJibl KoJgaHbuiaasl Kyatst 0,15-0,2
M HeMece KyaTbl 0,3—0,5 M TONBIPAKTHIH BIKTHMaJ KYHAPJIbI KaO0AaThl, OFaH KYHAPJIBIIBIKTHI
’KaKCapTy YIIIH aFbIH]IBI CyNapAbiH KanabikrapeiHad 100-180 r/M2 aFbIHBIMEH OpHKETTENTeH
THIHAUTKBIII €HT131I€ /1.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

OHIpiC KANABIKTaphIH KOMMalIayAbl a3aiTy.

DKOJIOTHUSIIBIK CHUIIaTTaMasapbl )KoHE Maiiiajaany JepeKTepl

EKT kanasikTapapl OpHAIACTRIPY OOBEKTUIEP] YIIIH KEP/l allyabl, TOMBIPAKTHIH, )KEPYCTI
Cy OOBEKTUIEPIHIH >KOHE >KepacThbl CyJapbIHbIH JIACTAHYBIH a3alTyFa MYMKIHAIK Oepel.
Conpaii-ak, KaamblHa KEATIPYIIH TEXHUKAIBIK Ke3eHIHE apHAJIFaH MIBIFBIHAD, KATIBIKTap bl
OpHAJIACTBIPY OOBEKTIIEpiHE JACHIH TachIMalIay HIBIFBIHAAPHI KbIcKapasbl. [1lanabr 60 r man/
T KQJIJBIKKA JIEHIH a3aiTy.

Kpocc-meana aceprep

JlepekTep KOK.

Konaanpimyra KaTbICThl TEXHUKAIBIK OM-TTKIpIIEp

Kapbepnepi k010 jxoHe KaJlllbIHA KEATIpY Ke31HAE KUl KOJIJaHbLUIaIbl.

DKOHOMUKA

OpOip HAKTHI JKaFaaiaa KOJIIaHbLUIATHIH 9fICKe OailJIaHBICTBI. byJl mapaHbl KOJIAaHy

pPEKyIbTUBAIUAFA, COHAAN-aK KaJJABIKTapAbl TachIMajjayfa OalJIaHBICTHI IIBIFBIHIAPIbI
azalTyra MyMKIHJIK Oepe/i.

Enpipyain Ko3raymibl Ky

TeMip KeHIH OoHJIIpY *KoHEe 0albITYy Ke31H/Ae OHIPIC KAIIBIKTapbIH a3aiTy. DKOJIOTHSIIBIK
3aHHaMa.



6. Ex y37iKk KOIDKETIMA1 TEXHUKAIap OOMBIHINA TYKREIPHIMIAAP KAMTBUIFAH KOPRITHIH/IBI

Ocpl OeJiMze KENATIPUITeH XoHE cumarTairaH ojictep ToublK emec. EKT OolibiHina
KOPBITBIHABIIa cumartTanFad Oip Hemece Oipaeme EKT kKongana oTwIpbIl, OOBEKTIHI
naiiiananyibiH KaneInThl xkargainapeinaa EKT konnanyra OailylaHbICTBI SMUCCHUSIIAP MEH
TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIITEp MEeHreliHe KOJI KETKi3yJl KaMTamachl3 €TeTiH 0acka a
TEeXHUKaJap Mai1aJaHbuTybl MyMKIiH.

Ocn1 kopeiThiHbIa EKT Oolibiama:

aTMoc(depara MIbIFaphIHABUIAD OOWBIHIIA TEXHOJOTHSJIBIK KepceTkimTep Mr/Hwm3
KOPCETUINeH Cy OybIHBIH KYPaMbIH IIEr€preHieri CTaHaapTThl xKaraainapaa (273,15 k, 101,3
kl1a) mpIFaThIH Ta3 KOJEMIHE IIBIFAPBIHIBLIAPIBIH Maccachl PETIH/IE KOPCETUIS];

MapKepJIiK JacTarblll 3aTTapiblH dMUCCHUsIIApbl JeHrennepinin HakThl MoHjepl EKT
KOJIIaHyFa OaiJIaHbICThI KOPCETUITCH TEXHOJOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEP UAa30HbIHAH TOMEH
OoJIFaH Ke3/ie, OChbl 00JIIMIC AaKbIHAIFaH TaJlanTap cCaKTajaFaH OOJIbIN caHaIa bl.

EKT OoiibiHina aHbIKTaManbIKThIH OChl :ko00acbkia EKT konmganyra OaliiaHBICTHI ©3T€ i€
TEXHOJOTHUSJIBIK KOPCETKIIITEPAl, OHBIH I1IIIHIAE JIHEPreTUKAJBIK, Cy >XOHE e3re e
pecypcTapabl TYTBIHY JISHT€IIepiH alKbIHIAy OPBIHCHI3 OOJIBIT Ta0bLTA b,

EKT xonpanyra 6ailmaHBICTBI ©3T¢ 1€ TEXHOJOTHSIIBIK HOPMATUBTEP YaKbIT OlpIririHe
HEMece OHJIPUIETIH OHIMHIH (TayapAblH), OpPBIHIAJIATBIH >KYMBICTBIH, KOPCETIIETIH
KBI3METTIH OIpJiriHe MIaKKaHIaFbl pecypcTap/ bl TYTHIHY MOJIIepinae kopcerineai. Tuicinme
, 0acKa TEXHOJIOTHSIJIBIK HOPMATUBTEP Il Oeriiey KOJJaHbUIAThIH OHJIIPIC TEXHOJIOTHUSIChIHA
OaitmanpicThl. byman Oacka, "YKanmbr akmapat" O0emiMiHIIE KYPTi3UITeH SHEPTETHKAIBIK, CY
XKoHe e3re e (WMKi3aT) pecypcTapAbl TYTBIHYIIBI Tajjgay HOTHXKECIHJIE KOITEreH
(daxkTopnapra OalnaHBICTBl BAPUATUBTIK KOPCETKIIITED AaJIbIHIBL: IIMKI3ATTBhIH CamnajibiK
KOPCETKIITEP1, KOHABIPFBIHBIH OHIMILIITT MEH MaianaHy curarTamMaiapbl, JaiblH OHIMHIH
canayblK KOpCeTKIIITepl, OHIPAEPAIH KIMMATTHIK EPEKIIETIKTEDP] KIHE T.0.

Pecypcrapnbl TyThiHYIBIH TexHOIOTHUIBIK HOpMaTuBTepl EKT enaipyre, oHbIH imiHzae
MIPOTPECCUBTI TEXHOJIOTUSIHBI €HIIPYre, OHIIPICTI YUBIMIACTBIPY JACHIEWIH apTThIpyFa, €H
TOMEHT1 MOHjJepre (THICTI PecypCThl TYTBIHYBIH OpTalla >KbUIIBIK MOHIH HETi3re ajna
OTBIPBIT) COMKEC KEIyre >KOHE YHEMACY MEH YThIMIBI TYTBIHY XOHIHJET! CBIHIAPIIbI,
TEXHOJIOTHUSITBIK KOHE YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK 1C-IITapajiapabl KopceTyre OaraapaaHybl THIC.

6.1. XKaymsr EKT

Erep esreme kepcerinmece, ocel 6emimae yebiHbplIFad EKT GolibIHIIIA KOPBITHIHIBLIAD
JKanmel KogadbpuIaTeIH O0IbIN TaOBLIAAEL.
6.2—6.5-6emimaepae kepceruired HaKThI nporectep yiriH KKT ockr 6emimae kenTipiiren
»kannbl EKT-ra KochIMIIIa KOJIJaHbLIAIbI.



6.1.1. OKOIOTUSIBIK MEHEDKMEHT Xyiieci

1 EKT.

XKanmpl SKOJOTUSIBIK THIMIUTIKTI kKakcapTy makcateiHna EKT OGapnbeik kemeci
(GYHKIUSIIApIbl KAMTUTBIH 3KOJIOTUSUIBIK MEHEIKMEHT kyhecin (OMIK) icke achIpy koHE
caktay OOJIbIIT TaObLIA IbI:

1) sxoFapbl OACHIBUIBIKTHI KOCA aJlFaH/1a, OaCIIbUIBIKTBIH MYCITUTITT MEH sKayarnKepIiIir

2) GacuIbUIBIK TapamnblHAH KOHIBIPFBIHBI (OHAIPICTI) YAAWbl KETULNIPYAl KAMTUTHIH
DKOJIOTHSIIBIK casicaTThl alKbIH/IAY;
3) KapKbUIBIK JKOCMapjiay MEH MHBECTHIMSJIADMEH VIITACTHIPA OTHIPHIT, KAXKETTI
paciMaepii, MaKcaTTap MEH MIHJETTEP/II dKocHapiay >KoHe 1CKe achIpy;
4) epekiiie Ha3ap ayaapbUIATHIH PICIMIEPAl CHOIPY:
KYPBUIBIM YKOHE JKayaIKepIIIiK,
KaJIpJIapsl IpIKTEY,
KbI3METKEPIIEP1 OKBITY, Xa0apIapJibIK KOHE KY3bIPETTIIIK,
KOMMYHUKAIHIIAP,
KbI3METKEPJIEPAl TapTy,
KyKaTTama,
TEXHOJIOTUSITBIK TTPOIIECTI TUIM/TI OaKbLIaY,
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY Oarnapiamaliapsl,
TOTEHILIE JKaFAainapra JaubIHABIK )KOHE OJIAPIbIH CAIIAPBIH JKOIO,
TaOUFaT KOpFay 3aHHAMACBIHBIH CaKTaJTyblH KAMTaMachl3 €Ty;
5) eHIMIIUTIKTI TEKCEPY KOHE €peKIlie Ha3ap ayAapblIaThiH TY3€TY IIapajapbiH KaObuiay:
MOHHUTOPHUHT >KOHE OJIIIEY,
TY3ETY KOHE aJJIbIH ajy Iapanapsl,
*az0anap Kyprizy,
6) OMK-HiH >XOoclapiaHFaH ic-mapajapra COMKECTITH aHbIKTay YIIiH Toyesci3 (MyHaan
MYMKIHJIIK OOJIFaH yKaF/aaiiia) ki HeMece ChIPTKBI ayIUT, OHBI EHAIPY KOHE 1CKEe achIpy;
7) OMX xone onbiH Kazipri 3amaHfbl TalanTapra COMKECTITH, KOFaphl OACHIBUIBIK
TapanblHaH TOJBIKTBIFBl MEH TUIMIUIITIH TaJAay;
8) IKOJIOTHSUIBIK Ta3a TEXHOJIOTHSUIAP/IBIH TAMYBIH Ka/iaranay;
9) KOHIBIPFRIHBI NaliJaIaHyJaH IIBIFapy Ke3iH7e, )KaHa 3aybITThI )Ko0ajay CaThIChIH]IA
’KOHE OHBIH OYKII Maianany Mep3iMmi 1IiH/Ie KOpIIaraH opTara bIKTHMAJI dCEp/Ii Tajay;
10) casia GoiibIHIIIA CANIBICTBIPMAIBI TANAAY bl TYPAKTHI HET13]l1 KYPri3il TYpY.
[Tanmp! YIIBIMIACTHIPEUIMAFaH TYPJIE MIBIFAPY OOWBIHIIA iC-TIapaap >KOCHapbIH d31pIiey
KOHE 1CKE achIpy, MIAHABLIBIKTEI TOMEHJIETY JKYHENIepIHiH TUIMAUTITIHE epeKIle KaThIChl 6ap
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOpCceTyAl Oackapy xyiecin Kongany aa MK Oesniri 60abII TaObLIA b



OMIXK keneMi (MbICasbl, TONTIIITEY JACHIEH1) )KOHE CUTIATHI (MBICAJbI, CTAHAAPTTAIFaH
HEMece CTaHJapTTaIMaraH), 9/1€TTe, KOHIBIPFbIHBIH CUIIAThI, ayKbIMbI KOHE KYPJEIUIITIMEH,
COHJal-aK KopIlaraH OpTaFa KepceTe ajaThlH ocep €Ty JCHTreHiMeH OaiIaHBICTBI OOJIBII
KeJenl.

6.1.2. Jueprus TYTHHY OB 6acKapy

2 EKT.
EH y3/1iK KOKETIM/II TEXHUKA, TOMEHJIE aTall KOpCETUINeH TeXHUKaIapablH O1piH HeMece
OipHelIeyiH KOJIIaHy apKbUIbl JKBUIYJBIK JKOHE JHEPTETUKAIBIK SHEPTHUSHBI TYTBHIHYIBI

KbICKApTy OO0JIBIN TaObLIAIbL:
P/c
Ne

1 2 3

Texnukanap Konnansury

DHeprusHel  THIMAI  TypIe
KONJaHyABl Oackapy XKyiHeciH
kosunany (meicansl, ISO 50001
CTaHJapThIHA caif)

JKanmbl KoanaHbLIaab

JKuimikTi peTTeneTiH KETeKTi Typi
2 xabapIKTapaa KojjaHy (KoHBedep, JKammmsl KOIJaHBLIAIbI
JKENJIETY, COPFHI )KoHE T.0.)

OHeprus YHEMOEHTiH
3 XKapBIKTAHIBIPY  acrmamnTapblH JKanms! KongaHbLIa61
KOJIIaHy

OHeprusi THIMIUTITIHIH JKOFaphl
4 CBHIHBIOBIHA M€  DJICKTPIIK JKanmnb! KosanaHbLIans
KO3FaNTKBIIITAPIEI KOJJTaHY

PeakTHBTI KyaTThIH OPHBIH TOJITBIPY
KYPBUIFBUTIAPBIH, COHAaW-aK CY3Ti
OPHBIH TOJTBIPY KYPBUIFBLUIAPHIH,
5 JKOFaphl TapMOHUKANApAbl cy3y  JKairmbl KOJJaHBUIAIEI
JKOHE KOCIMTOPBIHAAPIBIH DIICKTP
JKENJIepiHAe peaKTUBTI KyaTTHIH
OPHBIH TOJITBIPY YIIIH KOJIAaHY

JKorapsl Temneparypabl )xabJbIKTa
Kazipri  3aMaHFBl  KBLIYy
OKIIAYJAFBIIl  MaTepHaAapabl
KOJIaHy

Kanmner KOJIAaHbLIadbI

HIsiraTeia MpPOIECTIiH
7 KBLTYIBIFBIHAH MK BLTY JIBI JKasmer KoJIaHbLIa bl
peKymepanusiay

Kyiinipy MammHanapslH Kantamaiay
8 YIIiH KajaplnTaHOaraH OTKa Te3iMai JKarbl KOJJaHbLIAIbI
MaTepualAapIbl KOJIIaHy

6.1.3. ITponiecrepai 6ackapy
3 EKT.



EH y31ik KOJDKETIMA1 TEXHUKA — YHEPTUS] THIMIUTITIH apTThIPAThIH JKOHE OHIMJIUTIKTI
apTThIpyFa >KOHE KbI3MET KOpCETy MPOLECTEepiH KaKcapTyFa MYMKIHAIK OepeTiH
TEXHOJIOTHSIIBIK TPOIECTEPIIH TYPAKTBUIBIFBI MEH Y3MIKCI3JITIH KaMTamachl3 €Ty YIIiH
HAKThl YaKbIT PEXKHUMIH/IE MPOIECTEPi Y3/IKCi3 TY3€Ty JKOHE OHTAMIaHIbIPy MaKCcaThIH/Ia
Kazipri 3aMaHfbl KOMIIBIOTEpJIK JKYHelepaiH KeMmeriMeH Oackapy OeyiMenepiHeH
nporecTepai 6ackapyra KaKeTTi OapJIbIK THICTI mapaMeTpiiepl eniiey Hemece Oaranay. EKT
O0ip Hemece OlpHelle TEXHUKaHbl KOJIJJaHa OTBIPHIN IpPOLECTI O0ackapy >Kyhecl apKbLIbl
MPOLECTIH TYPAKThI )KYMBICHIH KAMTaMachl3 €TyJIeH TypaJibl:

P/c Ne Texuukanap Konnansiny
1 2 3

TeXHOIOTHAIIBIK HpOHeCTi JKOHC

TazapT KYPBUIBICTapBIH

1 pTy ¥P p JKanme! KoJmaHbIaas!
0acKapyIbIH aBTOMATTaHABIPBUTFaH
KyHenepi

Tay-keH Kexik >kaOABIKTapblH
2 Gackapy/IbIH aBTOMATTaHIBIPbUIFaH JKanmbl KOJIaHbLIa (bI
Kyhenepi

6.1.4. lllsrapeEaBLUIap MOHUTOPHHT

4 EKT.

EKT Oapablk mporecTepAiH MIBIFapBIHABIIAPBIHBIH HETI3r1 Ke3JepiHeH TYTIH
KYOBIpJIapbIHaH MapKepJIi JIACTAFBII 3aTTAp IbIH MILIFAPLIHABIIAPEIHA MOHUTOPUHT JKYPTi3y
00JIBIN TaOBIIA IBI.

JlepekTep cepHsChHl Ta3ajay MPOIECIHIH TYPaKTBUIBIFBIH aHBIK KOPCETCE, MOHHUTOPHUHT
Mep3IMIUIITIH Oeiimaeyre 0onaabl.

baksinaynsig

P/c EKT-ra KaTBICTHI
[Tapametp MUHUMAaJ b Eckeptnie
Ne OaxpLIay ..
Ke3eHJIIIT
1 2 3 4 5
| 1 16 EKT, Varixei M :
a 3IIKCi3
H 18 EKT K apKepiIi 3aTTeK
2 SO2 19 EKT Y3nikci3 Mapxkeputi 3aTTeK
3 NOx 20 EKT Y3aikci3 Mapkepi 3aTTeK
4 CO 21 EKT Y3aikci3 Mapxkepmi 3aTTeK

Y3aikci3 Oakpliiay KOJJIaHBICTAFbl 3aHHaMajla Ke3JIeJIreH Oakpuiay Ke3eHIUIITiHe
KOMBLJIATBHIH TaJIanTapFa coikec yibIMAacThIpbUIFad ko3nepae ABXK apKbuibl xkypriziiaei.

6.1.5. TeriMmaLIep MOHATOPHHT1

5 EKT.



EKT Gamamansl cama nepekTepiH Oepyli perjJaMeHTTEHTIH VITTHIK jKoHE/Hemece
XaJIBIKApaJIbIK CTaHapTTAPFa COUKEC aFbIHBI CyJap/Ibl Ta3apTy KOHIBIPFhUIAPBIHAH IIIBIFAPY
OpHBIH/Ia MapKEPJIi JIACTAFBIII 3aTTaPABIH TOTIHIIJIEPIHE MOHUTOPHHT KYPri3yJAeH TYpaIbl.

P/c BaxpiiaysiH MUHHUMaJAbI
[Tapamerp .

Ne Ke3eHAUTIr1

1 2 3

1 Temmneparypa (CO) Y3nikciz*

2 errpia enmerim (M3/carar) Y3naikciz*

3 Cytek kepcertkinii (ph) Y3nikciz*

DnexTp  OTKI3rimTik  (MKC -

Y3nikciz*
MHKPOCHUMEHC)

BynapIpabk  (TMTpre ImaKKaHaa
5 ¢dopmasuH OoWbIHIIA OYIABIPIABIK  Y3IiKCi3*
EM®-6ipunikrepi)

6 Mapranern (Mn) Tokcanzga Oip pet
7 Tewmip (Fe) Tokcanzaa 6ip pet
8 Kopracemn (Pb) Tokcanma Oip pet
9 Mbipbiut (Zn) Tokcanpa 6ip per
10 KankeiMansl 3aTTeKTEp Tokcanna 6ip per

*I-canarTarbl OOBEKTIICH O6JIIHETIH CAapKBIHJBI CYJApJbIH IMIBIFAPBIHIBLIAPHI
MOHHUTOPUHITIH aBTOMATTaHIBIPBIIFAH KYHECIMEH JKapaKTaHIBIPbLIYFa KaTa Ibl;
** GakpuTay KE3CHIUTITT OHAIPUICTIH KeHHIH KypaMbIH/a OOJIFaH JKaFaaiaa 3aTTap YIliH
KOJIJaHbLIA b
AFBIHABI cynapabl arbi3y/bl OakblIay YUIIH Cy MEH aFbIHIbI CyJapAbl 1pIKTEY MEH
TaJIayAblH KONTETeH CTaHAapTTHI IIpoIieaAypagapsl 0ap, COHBIH IIIIHJIE:
Ke3/IeCOK ChlHaMa — aFbIH/IbI CyJlap/iaH aJIbIHFaH O1p ChiIHAMa;
KypaMa chlHama — Oenriii Oip Ke3eH 1IIiH/e Y3/1KCi3 aJlbiIHAThIH ChIHaMa HeMece Oenrin
O1p Ke3eH 1MI1HJIe Y3/IKCI3 HEMECE ME3T1I-Me3TI ajlbIHbII, COJIaH KEeHiH apajlackaH OipHere
ChIHaAMaJIaH TYPAThIH ChIHAMA,
OUTIKTI Ke3/IeMCOK ChIHaMa — KeMIiHJE €Ki MUHYT apajbIKIICH €H KOl JIereH/Ie €Ki carar
IIIiHae 1pIKTENreH, COJlaH KeiiH apanackaH KeMiHae Oec Ke3IeMCOK ChIHaMaJlaH TypaThIH
KypaMa CblHama.

6.1.6. Illysin

6 EKT.
[Myw1 geHreitin Temennery yuin EKT TexHukanbig OipeyiH HeMece KOMOMHAUUACHIH
KOJIIaHYJaH TypaJbl:

Plc
Ne

1 2 3

Texuukamap Kompnany MmymKisiri



KaOIbIKKa TYPaKThl TEXHHKAJIBIK
1 KBI3MET KOpCEeTY, IIybUI TyAbIPaThIH JKaymbl KOIGHEIA b
TEXHUKAIBIK KYpaJap sl

repMeTH3alusIay KoHe Kopiiay
2 IIyJaH Kopray OUTIKTepiH caty YKanmbl KonnaHbUIa B!

LIy/IBIH Tapajly CUIAThIH €CENKe ary

XKOHE OCBIHBI €CKEepE OTBIPHIIN

KYMBICTAp/IbI JKOCIIAPIIAY, MBICAJIBI,

KepacThl KEHICTITiHIe Hemece

imiHapa >KepacThIHIa YHTaKTay

KOHE CKPUHHMHT  OJIOTBIHBIH
JKanns! KongaHelIaIb1

OpHallacybl, Iy IIbIFapaThiH

MaIrHaIapAbH Oip-OipiHe KaKbIH

OpHaJacybl >KOHE JKep JeHreifine

KaTbICTBl TEpeHIeTy (ocep ety

aiimarel fa a3asabl), OalbITy XKoHE

YHTaKTay LeXbIHBIH €CIKTepiH kaly

Ta3apTy KSHXKAPBIHBIH apTHIH/AA eI
MEKEHIe KaTBICThl JKYMBICTAp
JKYPTIi3UICTIH OPBIH KaJaThIHIAM eTil
YHFbIMaHbIH 6aFI)ITbIH TaHaay

JKanmbl KoanaHbLaaab

enJi MeKeH OaFbIThIHAAFbl NIyAaH
5 KOpFray YIIiH celHOaran JKanme! KosmaubIas!
KaObIpFranap/ bl KaJabIpy

KCHIII ayMaFbIHBIH IICTIHAC HEMEece
Iy INBIFApaTblH OOBEKTUIEPIiH

aifHaJachlH/a aramTap MeH Oacka
OCIMIIKTEP i KaIBIpy

Kanner KOJIZaHbLJIabl

YKapBUIBIC Ke31HIIET] 3apsi1 MeJIIIepiH
7 LIEKTeY, COHJAH-aK KapbUIFbll  JKaiIbl KOJIIaHbLIa/IbI
3aTTapAbIH KOJIeMiH OHTAHIaHIBIPY

KaApBUIBIC Typajbl aliblH aja
xabapiay KOHE  KapbUIbIC
KYMBICTapblH KYHHiH Oeunrimi 0ip
YaKBITBIHIA, MYMKIHJIITiHIIE Oip
YaKbITTa XXYpri3y. Kapbuibic KYIITi,
O0ipak KbICKa CHIATTAFBl ITyJbI
TYIBIPAJIbl, COHABIKTaH OYJI TypaJbl
aNbIH-ana Xxabapiay myJaH 3ap/ar
LNIEKKEHJEepJiH OFaH JIeTeH
Ke3KapacbkIHa OH dcep eTei

Kanmner KOJIZaHbLIaAbl

KOJIK MapLIpyTTapblH JKOCIapiay
9 XKOHE TachIMaiiayabl omap eH a3 JKaumel KosaHbUIa g
acep eTeTiH Mep3iM/Ie JKYy3€ere achIpy

6.1.7. Uic

7 EKT.
Iy nenreiiin Temenaety yuriH EKT TexHukanbiH OipeyiH Hemece KOMOMHAIUACHIH
KOJIIaHYJaH TYpaJbl:



P/c Texnukanap Konnansury

Ne
1 2 3
MICTI MaTepHaIIapAbl AYPEIC CaKTa
1 p P ¥P Y JKannb! KoaaaHbIIaabl
JKOHE OHIEY
HICTEepAl mIbIFapa anaThH Ke3 KeJIreH
KaOJBIKTBI MYKHUSAT KoOanay,
2 N JKanme! KongaHbLIagb!
nmaiganaHy JKOHE TEXHHKAJBIK
KBI3MET KOPCETY
HICTI MaTeprangapIpl TaiganaHyIbl
3 . JKanmbl KoanaHbIagb
azaiTy
aFbIHIBI  CyJlap MCH JKaybIH
IAIIBIHABL KUHAY JKOHE OHJCY
4 JKanme! Kojmanblaaasl

Ke3iHAe HWICTepiH maiga OOoIybIH
azairty

6.2. ¥YHRIMAACTHIPEUIMAFaH MbIFaphIHIBLIIAD

8 EKT.

ANIpIH aly YIIiH Hemece ic ky3inae myMmkiH Oonmaca, EKT armocdepaceina
YHUBIMIACTHIPBIMAFAH IAH HIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTy SKOJIOTHSIIBIK MEHEIKXMEHT
KyHeciHiH Oeiri peTiHae YWBIMIACThIpbUIMAFraH IIBIFAPBIHABLIAP OOWBIHINA iC-IIapanap
KOCTIAPBIH d31pJIey KIHE *Ky3ere acklpy Oounblin Tadbu1as! (Kapanbi3: 1 EKT), oran mbiHanap
Kipei:

YUBIMIACTBIPBUIMAFaH IIaH MIBIFAPBIHBIIAPBIHBIH €H MaHBI3IbI KO3JIEPIH aHBIKTAY;

Oenrii O1p yakbIT apasIbIFbIHAA YHBIMAACTHIPBUIMAFAH IIBIFAPBIHBIIAPIBIH AJIBIH ATy
YKOHE/HeMece a3aiTy YIIIH THUICTI IIapajap MEH TeXHUKAJBIK IIeIIMIACP 11 aHBIKTay JKOHE 1CKe
aceIpy.

9 EKT.

EKT kenai eHAipyiH eHAIPICTIK MPOLECIH KYPri3y Ke3iHAe YUbIMIACThIPbUIMAFaH MIaH
MEH ra3 Topi3/l WbIFapbIHAbLIAP/IBIH aJJIbIH aly HEMECe a3aiTy.

Kenai enaipyniH eHAIPICTIK MPOLECIH KYPri3y Ke31HJe IIaH UIbIFapbIHABIIAPBIHBIH

QJIJIBTH aJTy JKOHE a3aiTy YIIH KOJITAaHBUIATHIH IIapaiapra MbIHAJIAP JKaTaJIbI:

P/c
N Texuukanap Konnansury
1 2 3

aybIp XKYKTI )KOFapbl OHIMII Tay-KeH
1 JKAJIITBI KOJIAHBLIAIB]
TEXHHUKACBHIH KOJITaHy

Kasipri 3amMaHFbI >KOFaphl ©HIMI
O3/IriHEH JKYPEeTiH KaOIbIKTHI
2 naiijanaHa OTBIPBIN, Tay-KEH  JKAJIbl KOJAAaHBLIA bl
Ka30amapelH KYPri3y JKOHE OHJIEY
KYHeNepiH KoIaaHy



3 Kasipri 3amMaHFfbl, 3KOJIOTHSIIBIK
JKOHE TO3yFa TO3iMIi
MaTepHalIapAbl KOIIaHy

SKaIIIBI KO AaHbUIagbI

Tay-KeH MaccachblH TachIMajnay
YUIIH  KOHBeiepiik  koHe
MTHEBMATUKAIBIK KOJIKTIH OpTYpIi
TYpJIEpi MEH TYPJIEPiH KOJIJIaHy

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIaabl

10 EKT.
EKT xapbuibic KYMbICTapbhlH KYPridy Ke3iHJe YHWBIMAACTBHIpbUIMAaraH IIaH
IIbIFAPBIHABUIAPBIHBIH AJIJIBIH ATy HEMECE a3auTy.
JKapbLiabIc )KYMBICTApBIH JKYPri3y KE31HJE 1IaH UIbIFapbIHABUIAPBIHBIH aJAbIH ally KOHE
a3alTy YIIIH KOJJAAHbUIATBHIH MIapajlapFa MbIHANAP KaTalbl:

P/c
N Texnukanap Konpansury
°
1 2 3
XKapblUIbIC OJOKTAapblH YIKEHTY
1 apKbUIbl KapbUIBICTAPJBIH CaHBIH  JKaJIIbl KOJIIAHBLIAIbI

azalTy

K3 perinpe Henmik HeMmece OFaH
JKaKeIH OTTeri OamaHcel Oap

2 . SKaIIIBI KO AaHbUIagbI
KapanaibiM JKOHE SMYJIbCHUSIIBIK

KypamJiapbl aijianany

KBICKBIIITAFBI "Tipey KaObIprachiHa"

3 .. SKaJITTBI KOJIIAHbBIIA b
iminapa xapbLibIc
OypFblIay Kapy >KYMBICTapBIHBIH
THIMBI TAPaMETPIIEPiH MOIEINBIC

4 ¥ P pep Y | skamms: KOJIIAHBLTAIbI

MeH K00ajayablH KOMITBIOTEPIIiK
TEXHOJIOTHSUIAPBIH SHIIPY

MeTeoKaFAainapabl eCKepe OTHIPHII,
5 OHTAMJIBI YaKbIT KE3CHIH/IE JKapbUIbIC Kbl KOJIJAHbLIa bl
YKYMBICTAPBIH JXYPTizy

KEH)Kap  MaTepHalJapbIHbIH

6 OHTAWIBl TYpHEpiH, YHFbIMA
3apsAATaphl KYPBUIBIMIAPhIH JKOHE
OacraMaiay cxeMaJapblH KOJIaHy

SKaUIIIBI KOJAaHbUIagbI

KAPBUIATHIH OJIOKTHI JKOHE IAH-ra3
OYJITBIHAH IIAH TYCETiH aiMaKTHI
7 CyMEH, IIIaH CIHIPeTiH KOCIaJapMeH KAl KOJIAaHbLIaIbI
JKOHE OKOJIOTHUSUIBIK ~ Kayircis
peareHTTepMeH cyapy

maH MeH I[IaH-Ta3 OYJITHIH

8 OKIIayJay KOHABIPFBLUIAPHIH SKaUIIBI KOIAaHbIIagbI
KOJIIaHy
TUApPOUIAaHCHI3JaHy

TEXHOJIOTHSUIAPBIH  KosijmaHy  (
XKAPBUIFBIII  YHFBIManap MeEH

9 SKaUIIBI KOAaHbUIagbI



Tecnenepi CYTEHIFBIHIAMA,
YHFBIMaJIapIbIH YCTiHE Cy KYWBUTFaH
CBIMBIMIIBIKTAPIBL KOIO)

10 Tay-KeH Ka30aJapblH KEJICTY SKaJMbl KOJIJAHBIIAIbI

JKAPBUIFBIII 3aTTapIblH OepilyiH
11 0aKpUIay JaTduKTepi Oap 3apsaray  KajIbl KOJIaHBIIA IbI
MallMHaJIapbIH Naiaanany

Tay XBIHBICTAPhl MEH >KapbLIaTbIH
12 YHFBIMANIapIbIH TaOWUFH CYJIAHYBIH JKANIBI KOJTAaHBUIAIBI
naijanany

JKEpacThl JKaFrIalbIHAA JKAPBUIBIC
KYMBICTAPBIH  JKYpPTi3y YIUiH
JNEKTPIIK eMec OacTaMallbUIBIK

13 KBl KOJIAHBIIAIbI

KyHenepi naiganany
11 EKT.
EKT Oypfbliay >KyMbICTapblH KYPridy Ke3iHAe YHBIMIACThIpbUIMAFaH IlIaH
LWIbIFapbIHABUIAPBIHBIH AJIJIBIH ally HEMECE a3auTy.
Byprbinay xKyMBICTapbIH KYPri3y Ke3iHAe LIaH HIbIFApbIHABIIAPBIHBIH AJJbIH ATy JKOHE

a3alTy YIIiH KOJJIaHBUIATHIH [IapajiapFa MbIHAIAP KaTa/Ibl:
P/c
Ne

1 2 3

Texuukanap Konnanbuty

HaKThl YaKbITTaFbl OypFbLIAY
OlnIeKTepiH OpHANACTBIPY HKOFAPHI

1 JTOIIKTET1 OypreIIay SKaJIIbl KOJITAHBLIAIbI
rapameTpiiepin Oakpuiay KyieciH
KOJIIaHy
TEXHHMKAIIBIK CYJIbl JKOHE LIaHJIbI

2 0alIaHBICTBIPATBIH TYPJIi OCIICEHI KAaJIbl KOJIaHbLIa IbI
KypaJiaapisl KoJIIaHy

TEXHOJIOTHSUIBIK ~ YHFBIMAJIap bl
OyprbuTay TpoIeCiHae OyprbuIay

3 TEXHHUKACHIH THIMJII IIaH 0acy KOHE JKaJIbl KOJJaHbLIA b
IIaH OJKWHAY KypalJapbIMCH
KapaKTaHBIPY

12 EKT.
EKT rtaceimangay, Tuey-Tycipy omnepauusiiapbl Ke3iHjae YHbIMIACThIpbUIMAraH IIaH
LIBIFApBIHABUIAPBIHBIH AJIJIBIH Iy HEMECE a3auTy.
TaceiManay, TUEy-TYCIpy orepanusiiapbl Ke31He aH IIbIFaPbIH/IbUIAPBIHBIH aJIbIH ATy
KOHE a3alTy YILIIH KOJIIaHbUIATBIH IIapajapFa MbIHAJIAP >KaTalbl:

P/c
N Texnukanap Konpansury
1 2 3

mayH MaTepHalnapblH TycCipy,
mamMazaH ThIC THEY, TachIMajaay
JKOHE OHJCY OpbIHAAPBIHAA IIaH



10

11

12

13

LIBIFapy/I6l OONABIpMAy YINiH THIMII
LIaH JKUHAY >XYHelepiMeH, copy
KOHE Cy3y IKaOIBIKTapbIMEH
xKaOIpIKTaY

Tay wMaccacelH anjblH ana
BUIFAIIAHABIPYABl  KOJIaHy,
TEXHUKAIBIK CYMEH cyapy,
9KCKaBaTOPJIBIK ~ KEHXKapiapbl
JKacCaH/Ibl JKEeIAeTy

JIOHFAJIAaKThI JKOHE PENBCTI XKypicTe
CTaIMOHAPIIBIK KOHE JKBUIKBIMAITBI
TUIPOMOHHUTOPIIBIK-COPFEI
KOH/IBIPFBUTAPBIH KOJIAHY

xkebe afiMarbplHIa Cy IIAlly XOHE
9KCKaBaTOpP 0XKaybIH OATBIPHIN aly
YIIiH opTYpi Cyapy KYpbUIFbLIaphIH
KOJIIaHy

miaH TY3€TiH Marepuaiiapiabl
ayBICTBIPBIIT THEY IPOIECiH
YUBIMAACTBIPY

TEXHHUKAJIBIK CyMEH Cyapy apKbLIbI
aBTOMOOMIIB JKOJIJAPBIH IIaH Oacy

KeHXapliap MEH Kapbepiik
ABTOMOOWIIb JKOJIAPBIH IIaH Oacy
TIPOIECiH/Ie MAaHAbI OallIaHBICTRIPY
YIIiH opTypiai OeTTik OenceHmi
3arTap/pl KOJAaHy

TEMIip>KOJI BarOHIAphl MEH aBTOKOJIK
IIaHAKTApbIH aHAIAy

TEMIPIKOJI BaroHAaphIHIa KOHE T.0.
TaceIMaJlay Ke3iHIe >KYKTEpJiH
JKOFapFhl KaOATBIH TETICTEY KOHE
TBIFBI3AY VIIIH KYPBUIFBI MEH
KOH/IBIPFBIHBI KOJIIaHY

maH OacaTblH MaTepHajaapabl
TachIMajJiay YIIiH TaiaanaHbuIaThIH
ABTOKOIIK KypajJapelH Ta3zanay (
[IaHAKTHL, JOHTEICKTEP I XKYY)

Tay-K€H MaccachblH TachIMajiay
YUIiH  KOHBelepiik  jkoHe
ITHEBMATHKAJIBIK KOJIKTIH opTYpJi
TYpJepi MEH TYpIepiH KOJIAaHy
ABTOKOJIKTIH TYTIHAINT MeEH
YBITTBUIBIFBIH ~ JK9HE  OTBIH
annapaTypachiHbIH OaKbliay-peTTey
KYMBICTAPbIH Oy

IKi JKaHy KO3FAJNTKBIIIBIHBIH
naiiiajJaHbUIFaH ra3abl Ta3apTyIbIH
KaTaJUTHUKAJIBIK TEXHOJOTHSIapbIH
KOJIJaHy

SKaIIIBI KO AaHbUIagbI

SKaUIIBI KO AaHbUIagbI

JKaJIIIbl KOJIAaHbLIa bl

JKaJIIIbI KOJIJaHbLIaabl

JKaJIIbl KOJAaHbLIa bl

SKaUIIBI KOAaHbUIagbI

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIaabl

JKaJIIIbl KOJAaHbLIa bl

SKaUIIBI KOJAaHbUIagbI

KaJITIbl KOJIAaHbLIAAbI

KaJIIbl KOJIJaHbLIIaabI

JKaJIIbl KOJIAaHbIJIa bl

JKaJIImbl KOJIAaHbIJIa bl



13 EKT.

EKT kenaep MeH onap/ibl KaiiTa eHAeY OHIMIEPIH caKTay Ke31HJe YIbIMIACThIpbUIMaraH
IIaH [IBIFAPBIHABUIAPBHIHBIH AJIJIBIH aJTy HEMECe a3auTy.

Kenaep MeH oyap/ibl KaiiTa ©HIey OHIMJIECPIH CaKTay Ke31H/e IIaH IIbIFapbIHAbIIAPBIHBIH
aJJIbIH ajly JKOHE a3alTy YIIIH KOJAaHbUIAThIH IIapajapFa MbIHAJIAP JKaTaIbl:
P/c

N Texuukanap Konaanbuty
°
1 2 3
TacThl  TONBIPAKTHI, AOPEKi
ycakTajraH ©00C  IKBIHBICTHI
1 naijanaHa OTBIPBIN, KaJJAbIK KBl KOJJAHbLIa bl
KoMMasapbIHbIH Kopiuay
OereTTepiHiH €HICTEpiH HEIFAUTY
OOpIBUIIAK apIIbLUIFaH YHIHAIIED
OolibiMeH jxep Oeiry mIeKapachl
2 JKaJITIbI KOJIAAHBLIA b

OoifbIHIIa OpMaH KOpFay >KOJarblH
OpHaTy (araml OTHIPFBI3Y)

00p CYCHEH3USACHIH XKary apKbLIbl
KaJlJblK KOWManapablH IIaHJbl
3 OerTepiH OekiTy, COIaH KeHiH OHBI Kbl KOJIAAHBLIA b
KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH CYHBIITHIIFAH
epiTiHAiciMEH eHIeY)

MTOJIMATHIICH MEH IOJHMIIPOIIHICH
KaJAbIKTapblH TMaiiganaHy, coJaH
KEeWiH KalJAblK IeH M[IlIaM
KOMMaCBIHBIH OeTiMeH
OanKBITBIIIFAHFA nenin
TEMIIEPATYPANbIK OHICY

KaJIIbl KOJIJaHbLIIaabI

KaJJIBIK KOWMAaCBHIHBIH TEepUMeETpi
OoifpIHIIa yCaK JHCHEPCTi
(pakIUsUIB Cy MIANIBIPATKBIIITAPEI
0ap KyOBIpIapIsl TOCEY

KaJITIbl KOJIAaHbLIAAbI

6 JKeJI SKpaHJapbIH Naiianany YKaJIIbI KOJJAHbLIA b

6.3. ¥HEIMAacTHpBUFaH NILFAPBIHLLIIAD

Temenae KenTipUIreH TEXHUKAIAP KOHE OJIAPbIH KOMETIMEH KOJI KETKi3yre 00JiaThiH
AMUCCHUSl AEHrenaepli MaKOypJl JKeNJaeTy XKyienepiMeH >KaOJbIKTajlfaH Ke3Jep YILUiH
OeINTiJeHTeH.

6.3.1. Illay mBFapEHARLUIAPEI

14 EKT.
EKT maH MeH ras mblFapblHAbUIAPbIHBIH AJJBIH ajly HEMece a3alTy, CoHAail-ak
SHEPTUSHBI TYTHIHYABI a3alTy, KEHAEP/l OalbITYbIH OHAIPICTIK MPOLECIH KYPri3y Ke31H/e
KaJIIbIKTap/IbIH Maiiga 00IybIH a3alTy.



Kenai enaipyaiH eHIIPICTIK MPOIECIH KYPrizy Ke3iHJ€ IIaH MIbIFApbIHIbLIAPBIHBIH
QJJIBIH aJTy JKOHE a3aiTy YIIIiH KOJIITaHBUIATHIH IIapaiapra MbIHAJIAP JKaTaJIbl:

P/c
Ne

1 2 3

Texnukanap Konnansury

KIKTEY Ke3iH[Ie IOJIHypeTaHIbl
MaHEJIBAEPMEH JBIMKBUI eJiey YIIiH
YJIEeCTIK OHIMIIIIr JKOFaphl YIKEH
eNIeKTepli Maiianany

SKaUIIBI KO AaHbUIagbI

Ta3apThUIMaFraH KOHIICHTPATTap.IbI
2 YHTaKTay Ke3iHJe TiK IHipMEHIEp/i JKaIbl KOJIIaHBLIAIbI
naiijanany

0aif KeH/II YCaKTay apKbUIbI OHJCY,
comaH KeHiH Oeily, TayapiblK
OHIMHIH YJIKCH/ITi CHIHBIITAPHI
OOMBIHIIIA CYPBITITAY

KaJIIIbl KOJIJaHbLIaabl

cy3y alaBlHIA
4 JKaJITIbl KOJITaHbLIaIbI
KOIOJIAH IBIPFBIIITAP Bl KOJIJTAHY

KCHJII opTalma ayblp CermapanusiMeH
5 SKaJIIEI KOJIIaHbLIabI
oHJIeY

TeMip KeHJCPiH aTaHak
6 cenaparopjapblH/a MArHUTTIK  KAJIIbl KOJIAHbBLIA (bl
cenapanmus dficiMeH OaitbITy

MAarHuTTik OenyaeH OypblH

. JKaJIbl KOJIAaHbIJIaabl
MAarHvTTIK ACIJIaMallusgIHbl KOJAaHY

KYpaMBIHIIa XpoM Oap KeHaepai
TPaBUTALMSUIBIK OalBITy YIIiH
OypaHmanbl  cemapaTopapisl
naiianany

SKaUIIBI KOJIAaHbUIagbI

15 EKT.
EKT man mMeH ra3 mblFapblHABIIAPBIHBIH AJJIBIH aJly HEMECe a3aiTy, IeKeMTacTap
OH/IIPICIHE KAJBIKTAPbIH Maiiga O0TybIH a3alTy.
[IlexemTacTapabl OHAIPY KE31H/E IIaH MIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH AJJIBIH ally JKOHE a3auTy
YIIIH KOJJaHBUIATHIH IIapajapFa MbIHAJIAP JKaTabl:

P/c
Ne Texnukanap Konnansury
1 2 3

TYHIPIIIKTI MaTepUaNIbl CAKHHAIIBI
1 JKaJITIbI KOJITAHBLIA b
CaJIKBIHIATKBIIITEI KOJIJaHY

HIeKeMTacTapAbl  KYHIIpyaiH

TEXHOJIOTHUSICHI ~ MEH  XKBLIY

cXeMallapblH KeTUIHipy (KemTipy
KOHE KYHAIpy TpoIecTepiH

KapKBIHAATY, THIMII KBI3ABIPFBIII
KYPBUIFBUTIAPABI KOJIAHY)

JKaJIIIbl KOJIAaHbLIa bl

16 EKT.



Kenni GalibITy *oHEe TYHIPUIIKTEp OHAIPY KE31HJE YCaKTayFa, )KiKTeyre (CKpUHHHTKE),
TachIMaJlayFa JKOHE cakTayra OalJIaHBICTBI MPOLECTEP KE31HJE IIaH IILIFAPbIHIbIIAPBIH
azaiity Mmakcateiaa EKT TyTiH razmapblH anjbpiH ana Ta3apTy TEXHUKACHIH (TPaBUTAIIUASIIBIK
TYHJIBIPY Kamepajapbl, UKIOHAAp, CKpyoOepsep), SAeKTpOoUIbTPIEPAl, KaIIIbIKThI
CY3TUIepi, UMITYJIBCTI Ta3apTaThIH CY3TUIEPi, KEpAMUKAIBIK )KOHE METAJIbI Mak1anaHy/1aH
TYpaJibl YCaK Tazayay cy3ruiepi xoHe / Hemece oJap/iblH KOMOMHAIIUSIIAPHI.

P/c Ne TexHukanap Konpanbuty

1 2 3
IrpaBUTAL MBI TYHJIBI

1 P H K YHABPY JKaJIIbl KOIJaHbLIa bl
KaMmepaJlapblH KOJIJIaHy

2 LHUKIOHAAPABI KOJIIaHy KaJIIBI KOJAAHBIIA/IbI
BUIFAJ Ta3 Ta3apTKBIIITap.bl

3 JKAJIITBI KOJIAHBLIAIB]
KOJIIaHy

6.1-kecte. ¥cakrayfra, KIKTeyre (CKpUHUHIKE), TachIMajjayFa >KOHE CaKTayra
OailJIaHBICTHI MPOLECTEPAET] IIaH MIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPIHE
TOMEHJIE€ KepceTuIreH Oip >koHe / Hemece OipHelle TEeXHUKAHbl KOJJAaHy apKbUIbl KOJ
JKETKI3LUIE 1
P/c

N Texuuxanap EKT-TII (mr/Hm3)*
1 2 3

1 OnexTp cysrici

2 Ko cy3rici

3 UmMiynbcerik Tasanay cysrici 5-20%*

KepamukasbIK KoHE METaul YCak
Ta3apTy cysrinepi

* Y3IIKCI3 eJIIeysiep KYpri3reH Ke3je, erep oJiliey HOTHKENepiH Oaranay TOMEHJe
KOPCETUITeH IapTTapAblH KYHTI30€IK JKbIIIa CaKTaJIFaHBIH KOPCETCE, IIBIFAPBIHBLIAPABIH
IIEKT1 MOHJIEP1 CAKTAJI/IbI IeT eCenTee/i:

a) pyKcar eTUIreH OpTailia aljIbIK MOH IIBIFAPBIHIBUIAP/IBIH THICTI MIEKTI MOHICPIHECH
acram/pl;

b) pyKcart eTiIreH opTaimia TOYJIIKTIK MOH MIBIFaPBIHABUIAPABIH THICTI MIEKTI MOHICPIHIH
110 %-nan acmaibl;

c) Oip KpuLAarel OapibIK pPYKcaT €TIIMeH opTallla CaraTThiK MoHAEPAIH 95 %-bl
IIBIFAPBIHABUIAPBIH THICTI IIEKTI MoHAEPiHIH 200 %-HaH acriaiIb;

Erep Ky3wIpeTTi opranaap OeiruiereH Karujaagapra ColKec allKbIHJaaFaH eIeMIepaiy
opOip CEepUSICHIHBIH HEMECE ©3Te JIe PICIMISPAIH HOTHKENepl MIBIFAPBIHIBLIAP/IBIH MIEKT1
MOHJIEpIHEH acraca, y3/IKCi3 eJieysep OoamaraH Ke3/ie MIbIFapbIHAbUIAPbIH MIEKTI MOHAEPI
CaKTaJIJIbI JIEN €CENTEIE];

** 20-100 mr/HM3 KoJimaHbICTaFbl KOHJBIPFBUIAP/ABI YCAKTAY JKOHE KIKTEy (eney)
npolecTepl YIIiH.



EKT-men GaitnanpicTel MOHUTOPUHT: KapaHbI3 - 4 EKT.

17 EKT.

Kenni 0alibITy (KOHIIEHTPATTHI KEMTIPY) KOHE MIEKeMTACTap bl OHIIPY (IIeKeMTacTapbl
KYWIIpY) Ke3lHJe IIaH IIbIFapbIiHAbUIApEIH a3aiTy Makcatbinga EKT TyTiH razmapsia (
IPaBUTALMSUIBIK TYHABIPY Kamepalapbl, IUKIOHAAp, CKpyOOepiep) aniblH ana Taszanay
TEXHUKACBhIH KOJJAAHYJaH, COAaH KEHiH AIEeKTPOPUIbTPIAEp/l, KAIIBIKTBI CY3TUIep/l KoHE
MMITYJIbCT1 Ta3apThUIFaH CY3TUIEp/ll HEMece OoJap/blH KOMOMHALMACHIH MaijalaHyaH
TYpasbl.

6.2-kecte. Kenni 0ailbITy (KOHIIEHTPATThl KENTIPY) KOHE LIEKeMTacTapabl eHAIpy (
HIeKeMTacTapAbl KYHAipy) Ke3iHJAeri IIaH [IbIFapbIHAbUIAPBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK

KOPCETKIIITEPI
P/c TexHOTOTHSITHI
« Texnukanap EKT-TII (mr/Hm3)*  Konganbury
Ne IporLece
1 2 3 4 5
.. Kannmsr
1 DieKTp cy3rici
KOJITaHBLIAIBI
KoHueHTpaTTsl .. Kannw
2 u P Kon cysrici 5-20
KeNTipy KOJITaHBLIA 1B
3 NmmynscTik Tazanay Kannom
cy3rici KOJIIaHbUIa A5
- XKanmst
4 DneKTp cysrici
KOJITaHBLIA 1B
[IlekemTacTapsl .. Kannw
5 L. P Ko cy3rici 5-20%**
KYunipy KOJIIAHBUIA/IbI
6 NmmynscTik Tazanay Kanmst
cy3rici KOJIIaHbUIa g5

* Y3IIKCI3 eJIIeysep KYpri3reH Ke3je, erep oJiley HOTHKeNepiH Oarajgay TOMEHE
KOPCETUITeH MIapTTap/IbIH KYHTI30€IK KbUIJa CaKTAJIFAaHbIH KOPCETCE, MIBIFAPbIHIbLIAPIbIH
IIEKTI MOHJIEP1 CaKTaJIbI IS eCenTemne/i:

a) pyKcaT €TIJIETIH opTallla ailIblKk MOH HIBIFAPBIHIBUIAPABIH THUICTI MIEKTI MOHAEPIHEH
acIampl;

b) pyKcar eTuIreH opTalia TOYJIIKTIK MOH HIbIFapbIHABUIAPABIH THICT] IEKTI MOHIEPIHIH
110 %-Han acmaibr;

c) Oip XpULAAFBl OapJbIK pPYKcaT €TIJTeH opTallia CaraTThlK MoHAEPAiH 95 %-bl
LIBIFAPBIHABUIAPABIH THICTI MIEKTI MoHAEpiHIH 200 %-HaH acnaibl;

Erep xy3bIperTi opranaap OenriiereH Karujajiapra colkec alKblHIaIFaH eJIeMAep/IiH
opOip CepUsCHIHBIH HEMECE ©3re /i€ PICIMIEPAIH HOTHIKENepl HIbIFapbIHIbUIAPIbIH LIEKT1
MOHJIEpIHEH acmaca, Y3/I1KCi3 eJieysep 0oJMaraH Ke3 e MIbIFapbIHABIIAP IbIH IEKTI MOHIEPI
CaKTaJJbI JIET €CeNTelIe/l;



** {miHapa KaiiTa >KaHApThUIATBHIH Ta3 Ta3apTy Kyiheci 0ap KOHABIPFhUIAP YIIIH >KOHE/
HeMece aTMoc(epaHbIH JJaCTaHy Ke3Jepi apachiHAaFbl KOHIBIPFBUIAPIBIH AYBICYBIH €CKEPEe
otbIpbit, 20-100 mr/Hwm3..

EKT-men 6aitianbicThl MOHUTOPHUHT: KapaHbi3 - 4 EKT.
6.3.2. KykipT qHOKCHIi IMBFaphIHIBLIaPEI

18 EKT.

Kenni OaiibITy (KOHLIEHTPATThI KENTIPY) KOHE MIEKEMTACTAPbl OHAIPY (LIIeKeMTacTapbl
KYHAIpy) KE€31HJ€ IIbIFAaThIH TEXHOJOTUSIBIK raznapaad SO2 MIbIFapblHIbUIAPBIHBIH aJAbIH
any Hemece azaiTy makcaTbiHga EKT TemeHnae kepceTuireH TeXHUKalapAblH OIpiH HeEMece
KOMOMHAIIMACHIH NMalijaNnanyAaH Typabl:

P/c
Ne Texuukanap Konnanbuty
1 2 3

Kykiprcizgennaipy »xoHe KYKIpT

1 .
MoJIIIEP1 a3 OTBIHALBI TanJaIaHy

Kanmer KOJIJaHbLIadbI

Kyprak copOentTi (9KTac) OypKy
2 apKBIIIbI Oypikkim YKanmel KonmaHbUIa B!
KeNTiprini-ckpy0o0epi nainanany

JKaHa KOHABIPFRUTAPFA KATHICTEI.
KomnmanbicTarsl KOHABIPFBIIAP YIIIH
KOJJAaHy MYMKIHIITI IIeKTeyi
0O0TyBI MYMKIiH:

- KaJABIK Ta3 aFBIHBIHBIH OTE
JKOFaphl KbUIIAMABIFBI  (maiiga
0oJiFaH KaJIBIKTap MCH afbIHIIbI
CyJIapJIblH aTapiIbIKTald MeJIIepiHe

0aiinaHbICTHI);
- KYpFaK ayaaHaapaa (CyJbIH
3 "JIBIMKBLT" Ta3alay TOCUINEPIH yIOKeH KoJeMiHe JKOHE AFbIHIbI
KOJIIaHy (HBIMKBLI CKPY006ep) CymapABl Ta3apTy KaKeTTiririne

0ailJTaHbICTHI),

- KYKIPTCI3OCHIIPY YIIiH KEeKellereH
arbIHIAp/BI 06Je OTHIPHIII, ra3Iapabl
Ta3apTyIbIH OPTaJIbIKTaHIBIPBLIFaH
Ky#heciH ayKBIM 1Bl
PEKOHCTPYKIHUSIAY KaXCTTLIIr,
COHJal-aK ayMaKTBIH MeKTenyi (
KOCBIMIIIA ipi TabapuTTi KYPBUIBICTAD
caiy YIIiH OHIIpICTIK alaHIapAbIH
6oimaysl).

4 Bip KOHTaKTLII KOHIBIPFHLIAP JKanmb! KoanaHbIaab

Koc koHTakTimi/Koc abcopOIHsuIbD
KBIIIKBLIIEI KOHABIPFBIHBIH
KOJITaHBLITY bl OHJICIICTIH

5 Koc xoHTaKT/KO0C CiHiIpYy



MINKi3aTTarbl KYKIipT
KOHLICHTPALMACBIMEH —IICKTEINyi
MYMKIH.

Byn omic cyapGuATI IMIMKI3aTTHI
KOJIIaHy npouecTepinge
KonnaHemaasl.  llerrapeinaTeia
razgapnaarsl SO2 mWbIFapbIHABIIAPBIH
0,5-1 Kr/T KYKIpPT KBIIIKBUTGIHAH a3
MeJuep/e a3aiTy YLIiH rasgarsl
6 blnrannpl kaTanu3 KOHIABIPFHICH SO2 Gacrankbl KOHIEHTPAIHMACHIH
azaliTy KakeT, MYHBIH 031 JXYHeHIH
TEXHUKAIBIK-D)KOHOMHKAJIBIK
KOPCETKIMITEpiHIH HallapiaybiHa
OKelenl HeMece UIBIFaphlIaThIH
razgapAbl  KOCBIMIIA  Ta3apTy
KOHJIBIPFBICHIH CaJly KayKeT.

6.3-xecte. IllexkemracTapapl eHaipy ke3igaeri SO2 MmbIFapbIHAbLUIAPBIHBIH
TEXHOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEP1 (MIeKeMTacTap bl KYUIIpy)

P/c Ne [Mapamerp EKT-TII (Mr/am3)*
1 2 3
1 SO2 30-50%*

* Y3IIKCI3 ejmIeysiep KYpri3reH Ke3je, erep oJiliey HOTHXKENepiH Oaranay TeMEHe
KOPCETUITeH MIapTTap IbIH KYHT130€MIK JKbUIJIa CaKTaJFaHbIH KOPCETCE, IIBIFapbIHABLIAPIbIH
IIEKT1 MOHJEP1 CAKTAJIIbI IeT eCenTeNe/i:

a) pyKcar eTUIreH opTaila aljIbIK MOH IIBIFAPBIHIBUIAPIBIH THICTI IIEKTI MOHICPIHEH
acIam/ipl;

b) pyKcar eTuIreH opTaiia TOYJIIKTIK MOH HIBIFapbIHABUIAPABIH THICTI MIEKTI MOHICPIHIH
110 %-nan acmaisl;

c) Oip XKpuLHarbkl OapJIBIK PYKCAT €TUITEH OpTaiia CaraTThIK MOHIEpIiH 95 %-bi
IIBIFAPBIHABLIAPABIH THICTI IeKTI MOHAEPiHIH 200 %-HaH acnaisl;

Erep ky3wiperTi opranaap OeiriiereH Karujaagapra colKec allKbIHJaaFaH eIeMIepaiy
opOip CepUsICHIHBIH HEMECE ©3Te JIe PICIMIEPAIH HOTIKENepl IIBIFAPhIHIBUIAP/IbIH MIEKT1
MOH/JIEpIHEH acmaca, y3/IKC13 eJieysiep OoamMaraH Ke3/e MIbIFapbIHAbUIAPbIH MIEKTI MOHAEPI
CaKTaJabl T ecenTenei

*% 50-1250 mr/Hm3 kypambiHAa KYKIpT Oap Temip KeHl MIMKI3aThIH Maii/iaJaHaThlH
KYMBIC icTemn TypraH KoHAbIpFeuTap yiriH KKT OoifpIHIIIa aHBIKTaMaIBIKTI KalTa KaparaHFa
JIEU1H.

Kenai OaiibiTy ke3inae SO2 miblFapblHIBUIAPBIHBIH TEXHOJOTHSUIIBIK KOPCETKILITEP]
OonmMaraH ke3jie (KOHIIEHTPATTHl KEMNTIPy) KOPCETUIreH TeXHUKaJapAblH OlpeyiH HeMmece
KOMOMHAIIMICHEIH MaijajaHraH Ke34€ OJOMHUCCHUSHBIH CaHABIK MOHI OelruIeHTreH
CaAaHUTAPHUSIIBIK-TUTUEHAIBIK, DKOJIOTHSJIBIK calla HOPMATHUBTEpPIHE KOHE KOpIIaraH opTa



camachbIHBIH HBICAHAJIBI KOPCETKIMTEpiHE Colikec Kenayre Tuic. HopMaTUBTIK KYKBIKTHIK
aKTUIep/ie alKbIHIAIFaH SPTYpial MoHAep OonraH ke3ze SO2-re OenruieHreH HeFYpJibIM KaTaH
TajanTap KOJAaHbLIAIbI.

EKT-men 6aitianbicThl MOHUTOPHUHT: KapaHbi3 - 4 EKT.

6.3.3. A30T OKCHITEpi MILFaPHIHILLIAPEL.

19 EKT.

Kenni OaiibITy (KOHLIEHTPATThI KENTIPY) KOHE MIEKEMTACTAPbl OHAIPY (LIIeKeMTacTapbl
KYHIipy) ke3inne arMocepara azoT okcuaTepidiy (NOX) misFapbulyblH OOJIBIpMAY KoHE/
HeMece azailTy yuriH EKT Temenae kepceTuireH aaicTep/iiH 0ipeyiH Hemece KOMOMHAIUSChIH

naiiajgany OOJIbIN TaObLIA b

Plc
Ne

1 2 3

Texuukamap CumnaTtramacsl

KanslHHBIH  €H  JKOFaphl
TEMIEPATypacklH TOMEHJIETYTe
apHalFaH, Oy JkKaHy TIIpOIECiH
Kemrikripeai, Oipak XbUTy Oepymi
apTTHIpa OTHIPHII, OHBIH AsKTATybIHA
MyMKiHAiK Oepemi. Bysn oOTTBIK
JIM3aiHBIHBIH 9cepl OTBIHHBIH OTe
A3 Gomimerin 30T OKCHA Te3 TYTaHybIHJA, dcipece OTHIHIA
1 yluma KocbuibicTap OOJFaH KesJe,
xaHapreuiapsl (NOX) ..
atMocgepana OTTETiHIH
Kericneymriniriage, Ooynm NOx
TY3UIyiHIH TOMEHIEyiHe OKeJesi.
NOX uiblFapblHABUIAPE  TOMEH
OTTBIKTapAbIH IHU3adHBI
Ke3eH-Ke3eHMEH >KaHybl (aya/OThIH)
JKOHE TYTIH ra3/lapblH Kaita eHaey i
KaMTHbI.

OTTeriHIH MeJIIepiH, 1eMeK, JKaIbIH
TEMIIEPATyPAChIH TOMCHJCTY YIIIiH
MelTeH mNaijalaHbUIFaH Tra3bl
JKaJdbIHFA Kaita Oepy. ApHaHBI
JKaHaPFBLITAaP 1B naifganany
JKQJIBIHHBIH HETI31H CaJKbIHIATAThIH
JKOHE JKallBIHHBIH €H BICTHIK
OeuiriHaeri OTTETiHIH MOJIIEPiH
a3alTaThIH TYTIH ra3JapbIHBIH iITKi
affHaJIBIMBbIHA HET13/ICIITCH.

2 TyTiH ra3bIHBIH KalTa alHATBIMEI

KBIIKBIT Ta3gapaaH Ta3apTy jKoHE
HIaHCHI3AaHAbIpY 1aH Keitin
KOJIJIaHbLIa/IbI

CenexTUBTI  KaTaJIUTUKAJBIK
kammberHa kenTipyai (CKK) xonnany

CeneKkTUBTI KaTaTUTHKAIBIK eMec KBIIKbUT Ta3mapaaH TasapTylnaH
4 kamnerHa  kenTipyni  (CKEK)  »xoHe maHCHB3EaHIBIpYyAaH KeWiH
KOJIIaHy KOJIJaHBUIA 1B



Kepcerinren Texuukanapsig 0ipiH HeMece OipHelIeyiH KOJIAaHy Ke31H/1e, IMUCCUSHBIH
CaHJIbIK MOH1 OCJITUICHTeH CAaHUTAPJIBIK-TUTUEHAJBIK, SKOJOTHUSJIBIK carna HOPMATUBTEPIHE
’KOHE KOpIIaFaH OPTAaHBIH MaKCaTTHI cala KOPCETKIMTepiHe cail kemyl Tuic. HopMaTupTik
KYKBIKTBIK aKTijepae OenriieHreH Typial MoHaep OonraH skarmaima, NOX KaThICThI
OCNT1JICHTeH eH KaTall TaJanTap KOJIaHbUIa bl

EKT-men 6aitmanbicThl MOHUTOPHUHT: KapaHbi3 - 4 EKT.

6.3.4. KeMipreri OKCHIi ITEFapHIHIBUIAPEI

20 EKT.

Kenni OaiibITy (KOHLIEHTPATThI KENTIPY) KOHE MIEKeMTACTApbl OHIIPY (LIEeKeMTacTapbl
KYWIIpy) Ke3iHae aTMocdepara KoMIPTEri OKCHU/Il MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH aJBIH ATy XKOHE /
HeMece azailty yuriH EKT Temenae kepceTuireH aaicTep/iiH 0ipeyiH Hemece KOMOMHAIUSChIH

naiianany OoJIbIN TaObLIA b
P/c
Ne

1 2 3

Texuukamap CumnaTtramacsl

lazpapnsl  TazapTylnblH TeOMEH
temrepartypainsl  npoueci CO
(u3uKanbIK abcopOIMsCHIHA HEMece
raz/pl CYHBIK a30TIEH INalFa
HerizgenreH. Taszapry mporeci ymr
KEe3eHHEH Typaznbl: OacTamKbl
rasgapAbl aIIblH ajla CalKbIHIATY
’KOHE KENTipy; OChI ra3iap/sl TepeH
CaJKBIHAATY KOHE OJapJblH

C KOMIIOHEHTTEPiH imiHapa
MBplIc-aMMuaK epiTiHALIepiH KoJiiaHa

1 OTBIPBIN Ta3AapiAbl a0COPOLUSIIBIK
TazapTy

KOHJEHCAlUsIay;,  ra3aapibl
KOMIpTeTi OKCHJiHEH, METaHHaH
’KOHE OTTETiHEH CYMBIK a30TIEH KYY
OaraHblHIA JKyy. KOHIBIpFbIIA
TOMCH TeMIIepaTypaHbl KYpy YIIiH
KQXET CyBIK aMMHAKTBI CAITKBIHIATY
UKITIMEH, COHAAi-aK a30T-CyTeri
(hpaKIHSCHIHBIH Kepi aFbIHIaPBIHBIH
JKOHE JKOFaphl KBICBIMIBI a30T
LHUKIIHIH CYBIKTHI
pEeKyTepausiayMeH KaMTaMmach3
eriieni.

TazapTy mpoleci TOTBIKTBI TeMip
KaTalnu3aToOpJapbIHbIH KAaTHICYbIMEH
KYprizizetin cy  OybIHBIH
peakuusicelH  (cy  OybIMeH

KOHBEpCHIay) KOJJNAHY apKbLIbI
Cy OyBIHBIH pEakIMACHIH KOJIaHa

2 OTBIPHII, Ta3apabl KaTATHTHKAIBIK
TazapTy

JKYy3ere achIpblUlybl MYMKIH.

TazapTeUIFaH Ta3garbl KeMipTerTi
OKCHUITEpiHIH KalIbIK MeJIepi
NaibI3/IbIH OipHEele OH MBIHHAH Oip
Oemirin kypaiinel. CoOHbIMEH KaTap,



erep on rasma Ooiica, 60C OTTeri
JKOMBLIAIBI.

KemipTeri OKCHAIH TOTBIKTHIPY YIIIH

MapraHel, MBIC-XPOM  JKOHE

KypaMbIH/a IUIaTHHA TOOBIHBIH
TepMUSIBIK KaTaTUTHKAIBIK €MeC MeTajjapbl Oap Karanuzatopiap

3 JKaFBII OITIpY KOHE KaTAIUTHKAIBIK KongaHpuiaapl. LIbiFapbuiaTeid
JKAFBII OITIpY Ta3MapblH Ta3apTy ra3fgapAblH KypaMmblHa OaiilaHBICTHI
OHEPKICIMNTE apTypi
TEXHOJIOTHUSUIBIK Ta3apTy CXeMallapbl
KOJIZTaHbLITAbI.

Kepceruiren TexHukanapablH OlpeylH HeMece KOMOMHAUMACHIH NaijanaHFaH Ke3Je
OMUCCHUSHBIH CaHJbIK MOH1 OENTIEHreH CaHUTAPUSIIBIK-TUTHEHAIBIK, SKOJIOTHSUIBIK cara
HOPMaTUBTEPIHE >KOHE KOpILIAaFraH OpTa CalachblHbIH HBICAHAIbl KOPCETKIIITEPIHE COMKeC
kenmyre Tuic. HOpMaTUBTIK KYKBIKTHIK aKTUIep/e alKbIHIaIFaH oPTYPIIl MoHAep OONiFaH Ke3ze

CO-ra GenriIeHreH HeFYPJIbIM KaTaH TajanTtap KOoJdaHbLIa Ibl.

EKT-men GaitnanpIcTh MOHUTOPUHT: KapaHbI3 - 4 EKT.

6.4. Cynnl 6ackapy, CapKEIHIBI CyJIapABI KO0 XKOHE Ta3apTy

21 BKT.

CapKbIHBI CyJIapIbl ’KOK0 MEH Ta3apTyAbIH €H Y3/iK TEXHUKACHI — OYJI KOCITOPBIHHBIH Cy
OananceiH 6ackapy. EKT keneci TexHUKaHbIH OlpeyiH HeMece KOMOMHAIMSACHIH KOJIaHyJaH

TYpanasbl:
P/c
N TexuHukanap Konnausuty
°
1 2 3
Tay-Ke€H KOCIOPHBIHBIH C
1 Y P . Y JKanmnbl KoaaaHbIIaabl
IIapyanbUIBIFB! OallaHCHIH 31pIiey
TEXHOJOTHSIBIK poIecTe
allHaNBIMIBI CyMEH J>KaOIbIKTay
2 . . JKanme! KongaHbLIa g6
KoHEe CyIbl KaiTa mnaiinanany
KyleciH eHaipy
TEXHOJIOTUSUIBIK TPOIIECTEPAE C
3 . p p y JKanme! KoJImaHbIIaIbI
TYTBIHYJIBI a3aUTy
KEH OpHBIH THJIPOTeOJIOTHSUIBIK
4 JKanme! KojimanbIaas!
MOJIETIBICY
KonpaneicTarsl  KOHABIPFbUIAP/A
miaxra JKOHE Kapbep CyJapblH  KOJIAHBICTAFbl CApKBIHABI CyJIap/bl
5 CEJIEKTUBTI JKUHAY  OKYHeNepiH  IKuHay KylenepiHiH
SHIIpY KOHQUTYypalMsCHIMEH  IIEKTeNyi
MYMKIH
KonpaHeicTarsl  KOHABIPFBUIApAA
KEPriliKTI CapKbIHABl CyJapAbl  KOJIAHBICTAFbl CApKBIHABI CyJIap/bl
6 TazapTy >KoHE 3aJAICHI3NAHIBIPY Ta3apTy KyHenmepiHiyg

KYHeNnepiH naiinamany

KOH(MHUTYpalUsACEIMEH IICKTENyi
MYMKIH



22 EKT.
CapkpIHIBI CyJIap/ibl Ta3apTy KOHIBIPFBIIAPEI MEH CY OOBEKTIIEPiHE TUIPABIUKAIIBIK
KYKTEMEHI TOMEHJIETY YIIIIH €H V3K KOJKETIMI TEXHUKA Kaphep JKOHE IIaxTa CyJIapbIHBIH
Cy aFBIHBIH KEKe Hemece OipJiecin Kejieci TEXHUKAJBIK MenTiMaepal KoaaaHy apKblUIbl a3anTy

00JIBII TaOBLIAIEL.
P/c

Ne
1

Texuukanap

2

Kapbep JKOHE IlaxTa ajKanTapblH
KYPFaTYJIbIH YTHIMJIBI CXEMalapbiH

Konaanbuty

3

UrepineTiH KeH  OPHBIHBIH
Tay-KCH-TCOJIOTUAJDBIK,
THJIPOTCOJIOTHSUIBIK JKOHE Tay-KEH

KOJIAaHy TCXHHUKAJIBIK xcafz[af/iﬂapmﬂ HEri3re

ayra OTHIPBITT AWKBIHAATA B

CyIbl TOMEHJAETY JXKoHEe / HeMece
cy3rire Kapchl Iepaesiep CHUSKTHI
XKoHE T.0. )KEPYCT1 kKoHE JKepacThl
CylapblHaH apHaibl KOPFaHbIC
KYPBUIBIMJIApBI MEH ic-LIapanapbl
naijanany

Kanmsl KOJIJaHbLIadbI

JIpeHaX OKYHECiHIH >KYMBICHIH

. JKannb! KoaaaHbIIa a6
OHTaMIaHABIPY

KEPYCTI aFblHBIH PETTEY apPKbLIbI
4 Tay-KeH Kas30amapblH skepycTi  JKajmbl KOJIaHBLIA B!
CyJIapbIHaH OKIIayJay

On kapbepAl HeMece IIaxTaHbI

. CyJaHIBIPY oJapAaH CYIbIH TYCYyiHe
©3CH apHAJapblH Tay OOKTepiHCH s P YARIH TYCY

5 OaMIIaHBICTEI alTapabIKTail
TEIC OYpYy .
MaHbBI3Abl OOJIFAaH >Karjainapia
KOJIJaHbLIA bl
JKEPAcThl CyJIaphl TEHIEHIHIH 03BIK
6 p 'y p JKaunmel KoagaHbliaasl
TOMEHJICYiHEe K0T OepMey
alijay TpOIECIHIE IIaxTa >KOHE
7 Kapbep CYJapbIHBIH JIACTAaHYBIH  JKaImbl KOJJaHBLIAIEI

OonmeipMay
23 EKT.

Cy oObekTiniepiHe Tepic acep/ii a3aiTy YIIIH €H Y3/IK KOJKETIMIl TeXHUKa — KeJiecl
TEXHUKAJIBIK MICTIIMIEPl )KeKe HemMece Oipiecin KOJIJJaHy apKbUIbl JaCTaHFaH ydacKelepre
HOCEp MKOHE €PIreH CapKbIHJbI CyJap/blH TYCYIH a3alTy, JacTaHFaH >KEepJEp/eH Ta3a Cy.bl
Oenly, KOpraaMaraH TOMBIPAK YyYaCKEJIEPiHIH SPO3USICHH OONabIpMay, IPEHAKIBIK
KyHenepaiH cy 0acyblH OOJAbIpMay MaKcaThIHIA KEePYCTI MHPPaKYpHUIBIMbI ayMaFbIHbIH
KEPYCTI aFrbIHbIH O0acKapy OOJIbIN TaObLUIAIBbI.

P/c
N Texnukanap Konpansury
1 2 3

Tay JKbIHBICTAPBIHBIH YHIHIUIEpiHEH
KEPYCTi CapKbIHABI CyJIapbIH KUHAY



1 JKoHE Tazapry KylieciHn JKanme! KoJmaHbLIaabl
YUBIMIACTHIPY

KaJIIbIK KOHMachiHa YHIHIIIED
Ke3inne TUJIPOTEXHUKATBIK
KYPBUIBICTApIaH CapKBIHIBI
cynap/sl aiifay

JKanmbl KoaaaHbIaaab

Oy3bUIMaraH ydacKeJepleH, OHBIH
1IiH/Ie TEriCTeAreH, eriireH HEMeCe
KeraJIlaHAbIpbIIFaH ydacKenepai
3 aifHATIBIN OTY YIIiH XKepycTi aFbIHbIH JKanmbl Ko IaHbLIA b
Oypy, Oy Ta3apThLIATHIH CAPKBIHIBI
cynapaplH KeleMiH OapbIHIIa
azaiiTyra MYMKiHTIK Oepeni

Ta3apThUIFaH CapKbIHABI CyJap.ibl
TEXHOJOTUSUTBIK KaXKETTLTIKTEepre
KaiiTa maiigamaHa  OTBIPHIIN,

ayMaKTBIH OY3BIIFaH  JKOHE

JIACTaHFaH ydYacKeJepiHeH >KepycCTi
aFbIHBIH Ta3apTy

Kanmner KOJIZaHbLIalbl

Hecep aFbIH/apbIH, TPaHIIesIapIbl,
THICTI MOJIIepaeri apbIKTapabl
yHBIMIAcTEIpy;  OeTkeirepmi

5 KOHTYypJay, Teppaccanay xoHe JKammel KongaHbUIagb!
TIKTITIH IEKTEY; SPO3UsiIaH KOpFray
MaKkcaTblHAa TOCEHIITEp MeH
KanTamajaapabl KOJIaHy

Kkenbey  KipMe  KOJIIapIbl
YUBIMIACTHIPY, JKoJaap bl
JpEHaXAbIK  KYPBUIBICTADMEH
KapaKTaHIBIPy

JKanmbl KoanaHblaaab

SPO3USIHBIH, AJJIBIH ally MaKCaThIHAA
TaMbIp Ka0aThlH KacaFaHHaH KeHiH
OipAeH Ky3ere achIpbUIATHIH
PEKYIBTUBAIMSIHBIH OHOIOTHSITBIK
Ke3CHIHIH (DUTOMEITHOPAIHSITBIK
JKYMBICTAPbIH OPBIHIAY

JKanmbl KoaaaHbIIaab

24 EKT.

Tay-keH MaccachIHbIH, OHIMHIH HEMECE OHIIPIC KAJJIBIKTAPbIHBIH KYPaMbIHIaFbl
3aTTapMEH CapKbIH/bI CyJapblH (IIaXTalbIK, KapbepJIiK) JIacTaHy JAeHIeiiH TOMEHACTYAIH €H
Y3/1K KOJKETIM/II TEXHUKAChl TOMEHJIE KEATIPUITeH CapKbIH/IbI CyJIap bl Ta3apTyIbIH Oip
Hemece OlpHellle TEXHUKACHIH KOJAaHy OOJIbIN TaObLIaabl:

Jl:ic Texuukanap Konnaubutyst

1 2 3

1 AFapTy KoHE TYHIBIPY JKanmb! KonaHbpLTa B!
2 Cysriney YKanmnel KonaHbUIagbI
3 CiHipy JKanme! KosimaHbIaae!
4 Koarynsus, dhraokynsius YKanmbl KonaHbUIagbI



5 XUMUSATBIK TYHABIPY JKanme! KoJmaHbLIaabl
6 Beitrapantanaeipy JKanne! KonzaHpu1a bl
7 Toteiry YKanmsl KonaHbLIa b1
8 Honps! anmacy JKanme! KongaHbLIagb!

Kapbepiik xoHe MIaxTalblK CapKBIHABI CYJapbl KUHAKTAYIIBl TOFaHIAp MEH
OyJIaHJIBIPFBIII TOFAHAApPFA aFrbl3y/la TEXHOJOTHUSUIBIK HOPMATUBTEP/Il OENruieyre KaThbICThI
HOpMa OJlap COHFBI 3 JKbUIAAFbl MOHUTOPHUHITIK 3€pTTEYJIEPJIH HOTIDKeNepl OOMBbIHIIA
KEPYCTI JKOHE KepacThl Cy pecypcTapblHa ocep eTHEeUTIHIH pacTail OTBIPHII,
TUAPOTEXHUKAIBIK KYPBUIBICTAPFa KATHICTBI KOJIIAHBIJIATHIH TalamnTapFa COMKeC KeNreH
JKarmaiga KoJJaHblJIManabl.

XKepycti xoHE KepacThl Cy pecypcTapblHa Tepic ocep €Ty (akTiCiH aHBIKTay
TUAPOTEXHUKANBIK KYPBUIBICTApFa KOJJIAHBUIATBIH TajdanTapIblH Oy3bUTFaHbIH KepceTel. by
Karaaiia SMUCCHUSUIIAPIbIH CaHIBIK KOPCETKIIITEP1 KOJIJAHBICTAFbl CAHUTAPIBIK-TUTUCHAJIBIK,
HKOJIOTHUSIJIBIK carla HOPMaTUBTEPIHE JKOHE MOJICHU-TYPMBICTHIK Cy TMaianaHy OpbIHAapbiHA
KaThICThl KOpIIIaFaH OpTa CalachlHbIH HBICAHAJIBI KOPCETKIMITEPIHE COMKEC Kelyl THIC.

EKT 6aiinanpictel MoHUTOpHHT: EKT 5 KapaHbI3.

6.5. Kannsikrapas: Gackapy

EKT 25.

Konmere xapaTyra OarbITTallFaH KaJJbIKTAp CAaHBIH OOJIIBIpMAy Hemece OoJabipMay
MYMKiH 0oJica, KaJIIbIKTap caHbiH azaity yuriH, EKT 6ackiMabIk TopTiOiHIE KaNIBIKTapAbIH
TY3UTyiH OoabpIpMay, oJiapJibl KalTalaH KOJJaHyFa JaiblHIay HeMece Oackalia KasllblHa
KEJTIPY/ll KaMTaMachl3 €TETIH DKOJOTHUSUIBIK MEHEKMEHT KYyHecl asChlH/Ia KaJIbIKTap/abl
Oackapy OarnapiamaliapblH KYpacThIpyabl xkoHe opeiHaayasl ounnipeni (EKT 1 kapaHbi3).

EKT 26.

Kapa metann keHIepiH eHJIpy *KoHE OalbITy KE31HJIe KOoJIere KapaTyFa KiOepijaeTiH
KaJIIBIKTapAbIH MeJIepin azaiity makcatbiHaa EKT TeXHONIOTHsIIBIK JKapThulail eHIMIepal
KaiiTa maijganaHy TpOLECIH KEHUIAEeTy HeMece TEeXHHKaHBbIH Oip jkoHe/Hemece
KOMOWHAITUSCHIH TMai1ajlaHy apKbUIbI 0JIAP/IbI KailiTa ©HACY YIIIH O0BEKTIAe oneparusaapabl
YUBIMIACTHIPYaH TYPAIbI:

P/c

N Texuukanap Konganbutyst

o

1 2 3
IMagaer ra3ael TapaTy KyHeciHEH

1 H . paty Ky JKanme! KongaHbLIagb!
IaHbI KalTalaH KoJJlaHy
BaiipiTy KaJJbIKTapblH

2 CYCBI3IAHIBIPY YIIiH JKanmbl KoanaHblaaab
Tpecc-Ccy3riiepai maiaanany
baiisiTy KaJlAbIKTapblH

3 CYCBI3aHIBIPY YIIIH KePaMUKAIBIK JKalImbl KOJJaHBLIA b

BaKyyMIBIK CY3TLICpAi maiinanany



OHipy KoHE 0alBITy KaIIABIKTAPBIH
[IMKI3aT HEMECE OHIMIe KOCBIMIIA
peTiHme KaifTazama eHIipicTe JKoHe

KYpBUIBIC ~ MaTepuajlgapblHAa

N . . JKanmbl KoanaHbLaaab
naiijanany, TeMmip KeHJepiH,

nan1ansl KOMIIOHEHTTEep i/
MUHEPAIJIBIK IHKI3aT peCypCcTapbiH
OCBIHIA OHEPKICINTIK KaJIBIKTap
0O0JIFaH Ke3JIe TONBIK OHAIPY

OHIIpIITeH KEeHICTIKTI TONTHIPY
. . JKanms! KongaHbLIa 61
Ke3iH/Ie KaJIABIKTap bl MaiianaHy

Tay-keH Ka30anmapblH KOO Ke3iHIe
- JKanmb! KosanaHbIags
KaJIIBIKTap/Ibl TAlAaIany

6.6. Pememuanus GofbIHIIA TananTap

Kapa metann keHaepin eHIipy jKoHE 0albITy Ke3iHe aTMOC(hepablK ayara dcep eTyIiH
Heri3ri (GaxkTopbl YHUBIMJACKAH IIBIFAPBIHIBIIAD KO3JCPiH, OHBIH I1IIIHJAE KENTipy
OapabaHaapbl MEH KYHI1py MallMHAJIAPbIH, KYPFaK YHTAKTay TUIPMEHAEPIH, IJAIK TEKCEPY
MEH KOHEIITYyTe apHaJIFaH KOHJIBIPFhUIAPAbI MalJaaHy HOTHKECIH/IE TYBIHAANTHIH JTACTAFbIIII
3aTTApABIH  IIBIFAPBIHABIIAPEI  OONBIT  TaOBUIAABl. YWBIMIACTBHIPBIIMAFaH  IIaH
IIBIFAPBIHBUIAPEI KYPFAK MaTepHAIapAbl YCAKTAy, TaChIMaIay, CaAKTay, OJap/bl JUipMEH
OyHKepJiepiHe O6epy, aBTOKOJIIK JKOJIJapbIMEH XYPY Ke3iHJe naiaa 0oJiabl.

Kapa merangap kenmepin eHAIpY KOHE OAWBITY OHIIPICTIK OOBEKTLIEPl KBI3METIHIH
KEPACTBI KOHE KEPACThl CyJapblHa dcep €Ty MeJIepl Cy TYThIHY MEeH cy Oypy KeJieMiHe,
Ta3apTy KYPBUIBICTAPHI KYMBICHIHBIH THIMIUTITIHE, aFBIHIBI CYJapabl CY3y aJKalTapbiHA
arbI3yJIbIH CamajblK CHUIIaTTaMachiHa JKOHE Jkep Oenepine OaiaHbICThl. Erep KOHABIPFBIHBIH
CAJIKBIHJIATKBIII CYy KYHECIHE TYUBIK T130€K OoJiMaca, OHIPICTIK aFbIHIap OOJIMAMIbI.

OHIIIPICTIK J)KOHE TEXHOJOTHUSUIBIK IPOIECTEpP HOTHXKECIHJIE Maiija OOJIFaH KaJIbIKTap
apTTHIK HEri3/le YUIIHLI Tapan yHbIMAapblHa KoJEre jkaparyra/kKaiita eHjaeyre Oepiiyi
MYMKIH, 1II1Hapa OHIIPIATEH KEHICTIKTI TOJTHIPY Ke3iHJe ©3 KaKETTUIIKTEepl YIIiH
naiananbuIaibl, 6ip Oeiri eHaipicke KauTapbliabl.

DKOJIOTHUSUTBIK, KOJEKCIHE COMKEC peMeauaIius SKOJIOTHUIIBIK 3aial (pakTici aHBIKTaJIFaH
Ke371e KYprizuiei:

KaHyapjap MEH eCIMIIKTEp dJIEMIHE;

KEPACTHI )KOHE JKEPYCTI CyIapbIHa;

XKepre KoHE TOIBIPAKKA;

Ocpinaiiima, Kapa MeTaul KeHIAEPIH OHIIPY KOHE OaMbITy KOCITOPBIHIAPBIHBIH KbI3METI
HOTHXKECiHIE aTMOC(epalbIK ayaHbIH JaCTaHYbl KOHE JIACTAFBIII 3aTTAP IbIH TAOUFU OPTaHBIH
0ip KOMITOHEHTIHEH EKIHTIICIHE OJIaH dpi aybICYhl HOTHIKECIH/IE KeJIeCl KaFbIMChI3 cajaapiap
TYBIHJAW/IbL:



aTMocdepalblK ayaJaH JAaCTarbIlll 3aTTapAbIH TOMBIPAK OCTIHE TYCYl HOTHXKECIHIE Kep
MEH TOIBIPAKTHIH JIACTAHYBI KOHE OJIAPIBIH JKEPYCT1 JKOHE JKepacThl CyJapblHa OJlaH 9pi
UHOUIBTPAITUSICHI,
KaHyapJap MEH CIMJIKTEp dJIeMIiHE acep €Ty.

AHTpPONIOTEH/IIK 9CEp €Ty HOTHXKECIHJE KeNTIpUIreH OHMAIPICTIK koHe (Hemece)
MEMJICKETTIK DKOJIOTHUSIIBIK OaKblIay HOTHKENepl OOMBIHIIIA TAOUFHU OpTa KOMIIOHEHTTEPIHE
SKOJIOTHSUIBIK 3ajiajl (DaKTiepl aHbIKTAJIFaH Ke3Jle JKOHE KbI3MET CalIapblH kaly koHe (
HEeMece) KO0 Ke3iHe 0a3allbIK ecenTe HeMece dTAJIOHIBIK ydyacKke e OeNTiIeHreH Kal-Kyire
KaThICThl TAOUFU OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH Kal-KYWIHIH e3repyiHe Oaranay Kyprizy Kaxer.

Ic-opekeTTepi HEMece KbI3METI KOJOTHSUTBIK 3aJia)l KEATIPreH ajaM DKOJIOTHSIIBIK
KoJiekciHiH (5-6emiMHiH 131-141-6a0b1) HOpMalapbIHa JKOHE peMenuaiust OaraapiaMachbiH
o3ipJiey KOHIHJET JMICTEeMENIK YCBhIHBIMIApFa COWKEC YYaCKEHIH XaW-KYWiH KaJbIHA
KEJITIPY YILIH OCBIHJAN 3aJIaliIbl KO0 YIIIH THICTI IIapajiap KoJagaHyFa THIC.

bynan Gacka, ic-opekeTi HemMece KbI3MET! SKOJIOTHSIIBIK 3ajlajl KeNTIPreH ajaM THICTI
JIACTAFBINI 3aTTapJIbIH dMUCCHUSJIAPBIH KO0, TEXEy HEeMece KbICKApTY VIIiH, COHAail-ak
OJIApJIbIH aFbIMJIaFbl HeMece OoJiamiak OeKITUINeH HbICaHAIbl MAKCaThIH €CKEpPE OTBIPHIIL,
ydyacke OynaH Obutail THICTI JIACTaFbIll 3aTTap/AblH dMUCCHUSIAPBIH JKOI0, TEXEy HeMece
KbICKAPTY YILIH, COHAAi-aK OaKblilay MOHUTOPHUHT YILIIH MEep3iMAep MEH KE3eHIUTIKTep YIIiH
KKETT1 IIapaiapapl KaObUIAaybl THIC. )KOHE TaOWFU OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH JacTaHybIHA
0ailyIaHbICTBI OHBIH KOpIIaFaH OpTaFa KaThICThI KbI3SMETIHE 3USH KEJITIPME/TI.

7. IlepceKTHBAIIBIK, TEXHUKAJIAP

byn Genimae FBUIBIMU-3EPTTEY JKOHE TOXKIPUOETIK-KOHCTPYKTOPIBIK >KYMBICTAP
KYPri3UIETIH HEMECE OJap.ibl TOKIPUOEIK-OHEPKACINTIK EHAIPY JKY3€re achlpblUIaThIH XKaHa
TEeXHUKaJap TypaJibl aKnapaT KaMThLIa b,

EKT anbikTamaneirbiH gaiibingay 0apsicbinga TP KypacTeipylibiiapsl MEH MyLIEIepi
OipkaTap ’kaHa TEXHOJOTHSUIBIK, TEXHHKAJBIK *KoHE Oackapy HIeHnMAepiH Tannaabl. by
OHIpiC TUIMIUIINH apTThIpyFa, KOpIIaFaH opTara Tepic dcepial a3alTyra, pecypcrapibl
TYTBIHYJIBI OHTaWJIaHABIpyFa OarpiTTanraH memriMaep. Omap oml KeH TapaliMaraH KOHE
aHBIKTaMa KYpacThIpYyIIbUIApbIHAA OJIap/Abl €Kl KOCIMOPBIH/IA EHIPY Typasibl CEHIM/II aKkmapar
KOK.

Opl Kapail, MoTiHAe OyJl MmemiMaep TeMip KeHAEPiH eHHAIpyre >koHe OailbiTyra,
HIEKEMTAacTap OHJIIPICIHE KATBICThI CUMTATTAJIFaH.

7.1. TeMip keHAepiH amIbIK KOHE XKE€PACTHI TOCLIIMEH OHAIPY CalaChIHAAFH MEPCIEKTHBANIBIK
texauKanap 7.1.1. IInnorce3 Texanka

[MunoTchI3 ayslp TEXHWKA HAPBIFBIHAAFBI MHOHEP aMepukaHaslK Caterpillar Gosbim
caHanazabl. 20 KbUIJAH acTaM yaKbIT OypbIH KOMIIAHUS aJFalIKbl ©3/ITHEH KYPETIH Kapbep



caMocBalibIH yChIHABL. Ka3ipri yakeirra batbic AycTpanusHbIH TeMip KeH 3aybITTapbIHAa
TOJIBIFBIMEH MUJIOTCHI3 aybIp YK TaCHUTBIH aBTOCAMOCBaJJapbl Oap OipHelle Kapbepiiep
xymbic icreral. 2013 xwimgan 6acran Caterpillar ayctpanusibik Tay-keH anbiobl Fortescue
Metals maxTtanapsiHa 56 Cat 793F aBTOHOM/IBI caMOCBaJIBIH KeTKi311 koHe 2017 KbUIIbIH
KbIpKyHerigae tarbl 100 kapbepilik camMoCBajAbl MWIOTCHI3 MalllMHAjJapra e3repTyre
TaIChIPBIC aJIJIbI.

Snemgeri poSoTTaHablpy Taxipuéeci — KOMNAHKMANAP MeH Kapbepnep

Kapsep En PodoTTaHaMpHMAFaH TeXHHKT

RIO Tinto

shdire of ihe Fulurss .&Elj:T[::jll’v—.ﬂ 3 Komatzy camocnont

RO Tinto e Ko OB GHPoHo M SaHOCRENEa D vl sHEAEI
Giinn Rineharts Aoy Hill AscTpanus

Alberta Mining Corp Kawnapga RETOwcm i CoMOCIanga

BHF Billiton, Dean Dalla Valla ABCTEOnMA AnTescsnp ComacEaRaaD sHn Syprsinay Sinpeseopd Was Copon
BHP Billiton ABCTROnKMA ARTonacmi i MO R

Meandu coal mine
Merwerman incn e mine

Fortescus Mining Group ABCTRONMA CUAT 793 aEn COM AR b L5 BRI ORI s (1 T 0 A
Codelca Ui Eioraciisu o COsOC RANLALE
Anglo Amearican AP A BT fll LS Pt = 8] BT an Sam CERa niap Tenmi [0 Siga]

Anpoca P 0L ECPOM SOCEIDENITER TaRNH 0N NaARINT Y

7.1-cypert. IIn0oTChI3 TEXHONOTUSIAp bl CHIIPYIIH dJEMIIK TIXIprodeci

CamocBangap *bul O0WBl KYH caiibiH 24/7 pexuMiHAe KYMBIC iCTeimi, OV Kep
KOWHAybIH TaiganaHymbira kpuibiHA 500 caraTTBIK KYMBICTBI yHeMmzenai. bapibik
omneparnusuiapasl 6ackapy Cat MineStar sxyiieci apKbLIbI )Ky3ere acbipbuiaasl. JKyk KemikTepi
[Mun6apagan 1200 kM KambIKTBIKTa OpHanackaH [lepTreri omepanusibiK OpPTaIbIKTAH
KamiblkTaH O0ackapeuianbl. Canmarsl 500 ToHHA 00naThIH SpOIp MaHCANTHIK pOOOT-cCaMOCBa
50 xM/caF KbUIIAMJIBIKIICH KO3FallaJibl — OYJI TOKipuOeI )Kypri3yliijiepre Kaparasia 2 ece
*orapbl. PoboTTapabiH Oarnapnany Aanairi - 1-2 cM. AybICTBIpYFa, TYCKI aCKa YaKbIT OK.
MyHbIH 00pi1 OHIMIUTIKTIH KOFapblIaybIHa, TOKTAIl KTy IbIH TOMEH/ICYiHE, OTBIHHBIH 631HIIK
KYHBIHBIH TOMEH/IEY1HE KOHE HIBIFAPbIHBUIAP/IBIH a3al0bIHA OKEIIS/I].

"ITunotcpl3 Kypangap' Ke3 KelreH ajaM OacKapaThlH TEXHUKAMEH — TpeiifiepiiepMeH,
TUETIIITEpPMEH, aBTOLIMCTepHATIapMeH, Oyiiba03epiepMeH koHe T. 0. e3apa apekerreceni. 4,5
xbl1 imiHae Caterpillar mUIOTCHI3 aBTOKOIIKTEP1 AICTYPIIl MallIMHAIAPMEH CaJIbICThIpFaH/a
20 %-ra >koFapbl )KYMBIC TUIMIUTITIH KOPCETTI.

"TlunoTch3 KypanaapasiH" eHiMIUIIT kepeMeT 99,95 % kypanbl, eiiTkeHi Oy
MalllHajgap JKYMBIC iCTEMe[ll *oHe ajgamjap OackapaThlH aBTOCAaMOCBaJlapra KaparaHjaa
opTa ecemnrneH 2,5 caraTka KoIl )KYMbIC 1CTE/Il.



7.2-cypert. [InnoTceiz aBTOCaMocBasiapabl 6ackapy CxeMmachl

XKyx xeteprimriri 130 Tonna beJIA3 poboTTsl camocBangapsl DKI-8Y skckaBaTOphIMEH
xyntacteipbuiran "CYDK-Xakacua" XKIIK "YepHoropckuit" kemMip OeMIHIE KYMBIC
icreiial. Ilumorcei3 aBTOMOOUIBAEP Y3bIHABIFEI 1350 MeTp OonaTbiH OOJIIHTEH Kecy
YYaCKEeCIH/IE KO3FaIa bl )KOHE apIIbIIFaH KbIHBICTHI TaChIMAJ A IbI.

7.3-cyper. [Tunorceiz beJIA3 onepaTopbIHBIH KAOMHACHI
Kopb6anuxa keniminge "Cubupb-Ilonumeramnel" AK NUI0TCHI3 THEY-KETKIZY
MamuHacklH (TXKM) icke Kocthl. Tay-keH >KyMBICTapblH Oakbliay MEH OacKapyablH
aBTOMATTAaHJBIPBUIFAH JKYHECiH eHaipyre MyMkiHaik Oepemi. 100 wmerpre peitinri
KAIIBIKTBIKTa orepaTop OeliHeOakpliay >KyhWeciMeH >KaOJbIKTajafaH MyJIbTTIH KOMETiMeH
TXKM 06ackapanbl, Oy TXKM onepatopblHbIH Ta3apTy KEHICTITIHAE OOTybIH OOJIIbIpMaii Ibl.

7.1.2. IInnoTceI3 TapTy arperarrapbl



Kapweprnepain iminge xoHe OCTIHAE MHJIOTCHI3 TapTy arperarTapbiH KOJJaHy.
AyBICTBIpYFa, TYCKI acKa YakKbIT KOK. MyHbIH 09pl eHIMJIUIIKTIH >KOFapbliayblHa, TOKTAIl
KaJIyJIbIH TOMEHJICY1HE, AIEKTP IHEPTHACHIHBIH HAKThI IIBIFIHIAPHIHBIH TOMEHICY1HE JKele/l
. TeXHONMOTUSIIBIK TOPTINTI OY3Y/Ibl, )KBUIIAMABIKTEI aChIPY/Ibl, OaFIapIIaMHBIH THIMBIM CaTy
CUTHAJIBIHA OTY/l koHe T. 0. OoyIbIpMay apKbUIbl XKaOIbIKTHIH CEHIMILTITIH apTThIpy. Rio
Tinto (AycTpanusiHbIH €H ipi Tay-KeH KOMIaHUICKI) TeMipxkoi kediridig 40 % aBroMaTukara
aybICTBIPY IIBIFBIHAAPABI 2 JOJIJIApFa a3alTa bl IET ecenTel, Oip TOHHA TEMIp KEHIHIE jKOHE
OHBIH OHIIPICIH 5 %-Fa apTTHIPHIHBI3.

77.1.3. banamMaisl SHeprusa Ko3AepiHIeri aBToCaMOCBaJIIap

Adpuka enaepinge, bpasunmmsina sxxone kazip AKII-Ta gu3enb-TpoiuieBo3aapasl KoJgaHa
OTBIPHBII, KOJIIK KYyHecl COTTI Maiiananpuiyaa. Ocipece, "beTie" anTbiH KeHIIIHIH MbICAJIbI
kepkeHi (AKIL, HeBaga mit.), mynaa toymirine 410 MbIH TOHHA Tay MaccachblH TachIMallay
YIIiH KYK KeTeprimTiri 170 ToHHa 60JaThiH 73 IU3eNb-TPOIUICHOYC MapKi KOJIAaHbLUIA IbI.

Adpukana xyk Tposuendyc kacimopsiHaapbl 1981 xblngan Oacrtam KYMBIC 1CTEH
Oactanabl, con ke3ae 2 kM yuyackene Sishen (OAP) xapwepnepinae 55 TpoinenOyc KyMbIC
icteit 6actanpl. 1981 kpuinbIH Ka3aH aiibiHaH Oactan OHTYCTIK Adpukaga 8 KM yyackere
kbpi3MeT kepceTeTiH Unit Rig Lectra Haul M200eT [Ixana6opsa (Phalaborwa) tpomneiiGyc
Ko3ranbichl ambuiabl. 1986 xbuigan G6actan Konro (Lubembashi kapweepi), Hamubus (
Poccunr Oacceiini — Hamu6 meninmeri Rossing) maxTamapsl MEH KapbepiepiHJeri
TposuteriBozaap 3aupaeri JlyoymOar MaHbIHIAFBI | 'era MBIC KEHIIITepiHAe KONIaHbUIAIbI.

2012 xbeuiaeiH 6aceiHaa NHL-North Hall Industries Group xommanusicel HamuOusinarbt
Kosima Tay-keH ypaH kapbepiHe ToJbIK canMarbl 330 T >kapThuiail Tipkemeci Oap
TapTKBII-TPOJIIEHBO3bIH JKETKI3yre OIpiHII TarChIPBIC abl.

byrinari tagma Siemens ¢upmacsl TpoiuielBo3aapAbiH (7.4-CypeT) >KOHE OJlapIbiH

MH(}PaKYpBUTBIMBIHBIH JKETEKIII1 5KeTKI3yIicl 00JbIn Tadbu1as! [16].



7.4-cypet. Siemens Kapbepilik CaMOCBaJIbI — TPOJUIEHBO3

TponneiBo3napra JIereH KbI3BIFYIIBUIBIKTHIH JKaHAPYbl, €H alJbIMEH, Kapbepiik
caMOCBaJIIapIbIH JW3eIb OTBHIHBIH TYTHIHYBIHBIH TOMEHACYIMEH OaiytaHpIcThl. YKanapmaii
IIBIFBIHIAPBIHBIH alKbIH TOMEHJEYyiHeH Oacka, Kaszipri 3amMaHFBI TEXHOJIOTHSIIBIK 0a3a
HETi31H]1e KOChIMIIIA apTHIKIIBLIBIKTAp aJIbIH]IbI:

Tay-KEeH KOCIMOPHBIHBIH OHJIPICTIK KYaThlH YJIFAUTY KOHE CaMOCBAJIAPIbIH KOFAPHI
KBUIJIaMJIBIFbIHA OalTIaHBICTHI MaIlIMHAIAP CAHBIH a3aiTy (aBTOMAPKTI THIMIIPEK MakanaHy)
5

SHEPrUs TUIMIUIITI e19yip >korapsl (mamamex 90 %);

TYPaKThl allHaTy CATI (TOMEH JKbUIIaM/IBIKTaFbl dKOFaphl allHAy COTIH KOCa),
KYKTEMETre JKbUIJIaM Kayar 0epy JKoHe KYKTeMe KaOlIeTTUIIrH &KaKcapTy;
YKETEKIII Kel0ey 1eri KO3FaJIbIC KbUIIaM IBIFBIHBIH €K1 €Cere )KYbIK apTyhI;

KBI3MET KOPCETY COTTEpl apachIHAAFbl JU3EIbJI KO3FAITKBIIITHIH KYMBIC Y3aKTHIFbIH
apTThIPY;

OTBIH IBIFBIHBIH €Ki-YIII €Ce a3aiTy, AeMeK, OThIH MIBIFBIHBIH 70-80 %-Fa azauTy;

JIU3EIIbJII KO3FAITKBIII CAaMOCBaIIapblHA TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFBIHAAPBIH
azauTy;

KBI3MET KOPCETYIIH KOJ KETIMIUTITIH apTThIPY XKoHE AU3EIb1 KO3FaITKBIIITHIH OMIPIIK
LUKIIIH apTThIPYy (AKYMBIC YaKbITHI a3);
TOMEH IIIy MEH JIpi;

JTU3EIbIIH TaiIalaHbUIFaH Ta3dapblHBIH MIBIFYBIH, KapbepAiH Ta3IaHybIH JKOHE
TYMaHHBIH Mai1a O0TybIH a3alTy;

Ke3 KeJIMeH XbUIaMJIbIKTa JKOHE Tal1aibl )KYKTeMeIe JKeIiIe 1ICKe KOCY MYMKIH/IITI.



Kazipri yakeITTa sx0Fapbl 09cekere KaOijaeTTi MaHCANThIK TEXHUKAHBI KYpYy MaKcaTbIHAa
Oanamanbl SHeEprus ke3nuepiH mnaipanany xymbeictapbl "BEJIA3" AAK-ma OGencenni
KYpriziumye.

Heri3ri a3ipnemenep/iiH apacbiH

AIEKTP ©31 ayJapFhIlIbl — DHEPTHS KO31 PETiHAEC TAPTHUIATHIH aKKyMYJISTOPJIBIK
OaTapesiap bl aijamaHaThIH )KYK KeTeprimTiri 90 ToHHa KapbepJiK e31 ay apFbIIlibl;

7.5-cypet. Akkymynsarop OartapesickiMeH >kyMbic icTelTiH BEJIA3 kapeeprik o3i
aynaprblbiHbIH 3D x00ach
IU3€eIb-TPOJIIENBO3-KYK KoTeprimTiri 220-240 touna Kapsep camocBaibl, 0J1 Kapbep
JKOJIBIHBIH, Oenrir Oip OeJliriHae 3JeKTP IHEPrUsCHIHBIH CBHIPTKBI KO31H MailalaHaibl,
OCBIHBIH apKaChIHIa Kapbhep CaMOCBANBIHBIH >KbULIAMIBIFBI apTajbl, KOpIIaraH OpTara
HIBIFAPBIHBUIAP a3asi/bl )KOHE TU3EJIb OTHIHBI YHEMIENe 1, OyJI maiaansl Ka3oanapasl amibiK
TOCUIMEH OHJIPIeH Ke3/I€ Tay-KEeH XYMBICTAPbIHBIH HET13r1 IIBIFBIHAAPBIHBIH O1pl OOJIBIIT
TaOBLIA/bI. ;




7.6-cypet. beJIA3 nu3zenb-TposiieiiBo3bIHBIH 3D-%k00achl
ra3/pl OTHIH PETIH/C Mai1aJaHaThIH CaMOCBaJ.

7.1.4. Byprrunay )KyMBICTaphl MEH 3apaATay MalIWHAJIAPHIH 0acKapyAblH aBTOMAaTTaHABIPEUFaH
Kyieci

Bypreiunay skymbICTapbl MEH 3apsATay MallMHaJIapblH 0aCKapy/IblH aBTOMATTaHIbIPbLIFaH
Kylecl CTaHOKTap bl YHFbIMara OarbITTay yaKbITHIH KbICKApTyFa, OYpFBUTAHATHIH OJOKTHIH
(bu3NKaIbIK-MEXaHUKAJIBIK CHUMATTaMaJIapblHBIH TMaKeTIH KaJbIITacThIpyFa, Oyprbuiay
a0IbIKTaphIHBIH TEXHUKAJBIK Kall-KyiliHe keen 0aKkbuiaypl apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepei
(7.7-cyperti kapanpiz). bXX BAX - nman anbiHFad akmapaT HaKThl yaKbITTa MBICBIKTATATHIH
OJIOKTaFrbl OYPFbUIAY KYMBICTAPBIH TY3€TYre MYMKIHIIK Oepesil, COHai-aKk ToMeH1er1 0JI0K
OolipIHIIa akmapar Oepeni, Oy KapbUIBIC JKYMBICTapblH JKOCIHApiiay camachlH €adyip
apTThipyFa, JK3 IIBIFBIHBIH a3alTyFa JKOHE Tay-KE€H MacCaChIHBIH ILIBIFYbIH apTThIpyFa
MYMKIHAIK Oepeni. 3apsaTay MallMHAJIApbIH aBTOMATTaHIBIPbUIFaH OacKapy YHFbIMaHBI
3apsATay OKOHE JKApBUIFBIII 3aTTaplbl OHIIPY KaXKETTUIITIH aBTOMATThl TYpIe
KAJIBINTACTBIPYFa MYMKIHJIIK O€pe/l, >KapbUIFbILI 3aTTap/AbIH apThIK IIbIFBIHBIH a3aiiTaibl.

KeH opHeiHbiH WPk Mogani
depekTephin TeXHONOrHANBIK SO30CH

Byprunay, SepikTikTi aHuKTaY “."m"'""“ HEAR—Y

- - . = =

EHOK-HbiH TEXHONOrMANBIK JapAg KOHSTRYKUMACE
napaMeTpnepid Sakwnay

7.7-cypet. byprbiiay KYMBICTApbIH OacKapyablH aBTOMATTaHJbIPhUIFAH JKYWECIHIH
Cxemacsl

7.1.5. IIIyHKBIpIIBI SKCKaBaTOPJIapFa apHAJFaH JKOFaphl JOJINIKTeri MOMIIITi OpHATIACTEIPY
XKy#ienepiH KonaHy

DKCKaBaToOp ILIEJETiH KOFapbl TOIIIKIEH OPHAJACTBIPY KyHeaepi HaKThl yakbIT
PEXKHUMIHJIE IKCKABATOP LIEJNETIH CAHTUMETPIIIK AAJIIIKIIEH OpHATAaCThIpyFa MyMKIHIIK Oepei



, )KOFaphl JOJIIKIICH Ka3ybl kKoHE peiabe(TiH K0OaIbIK HBICAHBIH (YHIHALIEP, KepTIeep,
KOJJap) KaJbIITACTBIPYABl KaMmMTamachl3 €Te/l, OMEPaTOPIbIH IUCIUICHIHAE >KYMBIC
aliMaKTapBIHBIH JICKTPOHIBIK KOOAIApBIH KOPCETY/Il, dKOOAIBIK MOHIASPIe KOJ JKETKI3ydl
Oakputay YiIiH Oip-OipiHe calblHFaH HAaKThl XOHE >K00anblK OeTTepAlH NpoduibIepiH
KopceTy/ll KamTamachi3 etei (7.8-CypeTTi KapaHbI3).

byn ic-mapa KeHHIH HIBIFBIHBI MEH OITeNyiH KbICKapTyFa, CamaHbIH KOCHapPJIbI
KOPCETKIIITEPiHIH OpBIHAANLY [JSJJITIH apTThIpyFa, MIMXTAYJbIH KaXETTI JEHIeliH
KaMTaMachl3 €TyTe, Tay >KbIHBICTApBIHBIH KYPaMbIH aWKbIHAAYJbl OHTAWJIAHIBIpyFa, Tay
KBIHBICTAPBIH KaliTa aybICTHIPY KAKETTUIITH, IYPHIC TaFalbIHJAIMaFaH PEHCTEP CAaHBIH KOHE
KOJIMEH OPBIHAAJIATHIH 13/IECTIPY KOJIEMIH a3alTyFa, OHAIPY KYMBICTAPBIH KYPrizy Ke3iHJe
AJIEKTP SHEPTUSICHIH TYTHIHYABI a3alTyFa MYMKIHIIK Oepeii.

MBAHOB 1.0

KOFOOMEL

Xocnap 120

LemMiwTiy, gaHredi KepaiH gexred SECKOBATOROMH, Kanteay

+07 ¢+ +05 + 1,10 = |

7.8-cyper. DKCKaBaTOp WIEJETIH XOFapbl AQJIIKIEH OPHAJIACTBIPY/IbIH
aBTOMATTaHABIPBUIFaH XyleciHiH CxeMachl

7.1.6. Mapxmeiiiepinik ;KyMBICTapbI XKYPri3y YIIiH MIWIOTCH3 YIIy annapaTTaphiH KOJIaHy

Mapkieiaepiiik KyMbICTap bl )KYpri3y YIIIH NAJOTCHI3 YIIy annapaTTapblH KOJaHy (
7.9-cypeTTi KapaHbl3) KEH OPHBIH alllbIK TOCIIMEH UIepy Ke3iHJe Tay-KeH Ka3Oajapbl MEH
YHIHIUIEpIHIH KeJieMiH Oaranay, KapTara TYCIpy MIHAETTEpPIH KeAea IIeNIyre, HaKThI
yaKbITTaFbl TEXHOJOTHSUIBIK MpOLECTepl OakbUIayJbl apTThIPyFa, Tay-KEH XYMbBICTApbIH
JKocrapiay carachlH apTThIpyFa, Ke3eH Il »Kaly MPOIECIH KeACIAETyTre *KoHe OaKblIayIIbl



oprasjiap YIIiH ecenrtep JaiblHaayFa MYMKIHIIK Oepeni. by TexHomorus mMapkiienaepiik
KYMBICTAp/Ibl )KYPri3y YILIIH pecypcTap/ibl KbICKapTyFa MYMKIH/IK Oepei.

7.9-cyper. Kapbepaeri MHJIOTCHI3 YIITy anmapaThl

7.1.7. XXepacThl xarIaibIHIa OHAIPY IPOIECTEPiH AaBTOMATTaHABIPY

[[TaxTaHbl aBTOMATTaHBIPY TUEY-KETKI3Y Oneparusiapbl KoJiK KypallapblHbIH MapKiH
YTBIMJIBI JKYKTEY[l, KEpl KallTapy mapaMmeTpiepiH OHTallIaHAbIpYyAbl, Oip Hemece OipHele
YHFBIMAJIapJIbl, OKENJETKIMTEPAl HeMece KeHXapiapAsl OYpFbIIay MPOIECTepiH
aBTOMATTAH/IBIPY/IbI, )KAKCHI )KYMBIC JKaFJaijiapbl MEH Kayinci3AiKTi, OHIMAUTIKTI apTThIPYAbI
KaMTaMachI3 €Te/Il.

Kayincizaik eHIipicTIK aiiMak MeH OacKapy >KyHeciH 0ey apKbLIbl KaMTaMachl3 €TUIeIl.
bip omepaTop kemnrTereH aBTOMaTTaHABIPHUIFAH MallTUHATIAP IBIH )KYMBICHIH (Kayilci3 KepicH,
COHBIH 11IiHAe OeTiHe) 6ackapa anajasl. OHIIPICTIK TUEY LUK XKapThulail aBToMarThl. Opay
KOHE TYCIpy HaBUTAIUSIIBIK XYHEMEH OacKapbUIagbl, ajl IIEICKTI TOJTHIPY KAaIIbIKTaH
Oackapsuiagpl. MamHanap O0pTTHIK OeliHe KyHeciMeH, ChIMChI3 OalIaHbIC YIIIIH MOOUIIBI1
TEPMHUHAIIMEH >KOHE HAaBUTAIUSJIBIK >KYHeMeH jkaOnmpikTaynFaH. IIpomecc HaKTBI yaKbIT
peXUMIHIE TapKTiH OHAIpiCi MEH KYWiH OakplIayabl, COHJai-aK MalldHAIAPIbIH
KO3FaJIBICHIH OAaKbITIaY Il KAMTH/IBL.

byn texHomorust *ymbIC ©HIMIUIITIH apTTBIpyFa, KapamailbiM »oHE >KaOJIbIKTHI
aybICTBIPYBI a3alTyFa, JIEKTP SHEPTUACH MEH PECYpPCTap/Ibl TYTHIHYIbI a3alTyFa MYMKIH/IIK
oepeni.

77.1.8. Tay-keH ka3z0amapbiH XKOFaphl OHIMAL Ka3y



[TepcrieKTUBANBIK TEXHOJOTHS OYPFBIIAY-Kapy *KYMBICTAPHIH Maiianan0ai, >Korapbl
OepikTiri 0ap Tay >KbIHBICTapbl MEH KEHJepl OoibIHIIA SpTypii npoduiabaepAiH (COHBIH
IIiHe MaFblH KAMaHbIH) Ka30ajgapblH KbUIIaM, Kayilnci3 )KoHe YHEM/ Ka3y YIIH YHFbIMa
KeILIEeHEPIH MaiiaJany/1aH TypaJibl.

Kasipri yakpirra OHTYCTIK A(QpUKaHBIH MBIC KOHE TUIATHHA K€H OpPbIHAAPBIH/A TaJIaIbIK
ChIHAKTap KYPprizitye.

7.1.9. KopsrTnanap MeH TO3y¥a Te3iMi MaTepHaiIapAbl aiinanany

Kereprim bibIcTap MEH OJap/AbIH KarTaMallapbliH jkKacay YIIIH KEeH1T KOphITIalap MeH
apHaifbl TO3yFa Te3IMJ1 MaTepualjap]bl KOJIIaHy TOpjap MEH CKUITEPAiH cajlMaFbliH
auTapabIKTall TOMEHICTY 1, BIABICTAPIBIH Takaabl CHIMBIMIBUIBIFBIH KOHE KOTEPIJIETIH Tay
MacCCaChIHBIH CaJIMaFblH COHFBI KYKTEMEHI ©3repThell YIFalTyabl, OHIMIUTIKTI apTThIPY /b
KaMTaMachl3 €Te/ll, SJIEKTP SHEPTHSICHIH TYTHIHY/BI a3aiiTyFa )KOHE OHIMJIUIIKTI apTThIpyFa
MYMKIHIIK Oepel.

7.1.10. OKnaHHBIH, KOTEPTilll BIABICTAPALIH, apKAHIAPALIH XKaki-KyiliH aBTOMaTTaHIBIPELEFAH
anmapaTThIK, GaKsUIay

Y3aikci3 annapaTypaiblK Oakbuiay >Kylecl HaKThl yaKbIT PEXUMIHE apKaHIapiblH,
KOTEPrill bIABICTAPJBIH JKOHE OKMaHAbl apMaTypasayJblH >Kai-KyiiHE MOHUTOPUHT
Kyprizyre MyMkinaik oepeai (7.10-cyperti kapanbi3). XKyiieHi naiijanany "KeTepriul blJIbIC —
KAaTThl apMatypa" >KYHeCiHIH AMHAMUKAIBIK JKOHE CTATUKAIIBIK MapaMeTpiiepiH, MaXTalIbIK
KOTEpTilll KOHABIPFbUIAPABIH apKaHJapblH OaraiayablH CEHIMIUIINT MEH >KeAeIIriH
aprreipagsl. bakputay XKIIK xymbic pexumaepin O0y30ail xy3ere achlpbliaibl, BU3YaJIbl
O0akpllay OSKYpPri3y YakbIThl €I9yip KbICKapaabl, COHJai-aK KaOJbIKTBIH, MKYMBIC
PEKUMJICPIHIH KOHE KOHCTPYKIMSIApAbIH HAKTHI JKal-KyiliH Oaraiayra agam (akTOPbIHBIH
ocepi aNbIHBIN TacTanaabl. ApKaHIapAbl aBTOMATTAHABIPBIIFAH OaKblUIay *KYyiecl KoTeprill
KOHJIBIPFBUIAP/bI Maii1ajany THIMIUTITIH apTThIpyFa KoHE KaKeT OOJFaH Karnaiaa KeHaey
’KYMBICTAPBIH XKYPTi3y Typajbl MIEHIM KaObUIayFa MYMKIHIIK Oepeii, JIEeKTp IHEPTUACHIH
TYTBIHYbI a3alTyFa KOHE OHIMIUTIKTI apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepei.



7.10-cypet. ApKaHHBIH aBTOMATTaHABIPHIIFAH MOHUTOPHHT1 KYyHeci

7.1.11. MeTennexTyanasl Kapsep

"NHTennexTyanpl Kapbep" xobacel "Kapbep" nucnerdyepiieyaid aBTOMaTTaHIbIPbUIFaH
xyhecin (KTK ABM) ennipyai 6inaipeni. by ClyTHUKTIK HaBUTAIUsl TEXHOJOTHsIapbIHA
KOHE aIllbIK Tay-KEH JKYMBICTAPBIHBIH TEXHOJOTHSUIBIK TTPOIIECTePiH OACKaPYIbIH POOOTTHIK
KyHWeciHe HeTI3JeNreH Tay-KeH KeJliK KemeHaepiHn Oackapy xky#eci. Tay-keH
kocinopeingapsinga "Kapeep" KTK ABM kypy Taceimannay, Kaszy koHe OypFbLIay-Kapy
KYMBICTaphIH aBTOMATTaHBIPYFa, ajl OoJlalIakTa Tay-KeH JKYMBICTAPbIH aJlaMHBIH TIKEJIeH
KATBICYBIHCBI3 JKY3€Te achlpyra MYMKIHAIK Oepeli. bys amblKk Tay-KeH >KYMBICTAPBIHBIH
THIMJIUTITIH €I9yip apTThIPaIbl, KIMMATTHIK KaFJaiiapbl KUBIH KOHE KHUBIH ailMakKTapia
THIMJI1 J)KOHE KayIlci3 eHIIpyre MyMKIHIK Oepesi, 00beKTUIepIer: OHIPICTIK KayinCi3aiKTI
apTThIpaabl, OUTIKTI NEPCOHANIBIH )eTicneymunirid xosaasl. "Kapeep" KTK ABM naiinanany
nanganel Kaz0amapasl eHIIPY/l aBTOMATTaHABIPYABIH Ka3ipri JEHTeHlHE alllbIK TOCUIMEH
ayJapasbl.

7.1.12. Tay-KkeH MaccachIH TEMiIPKOJ apKBUIB TACKIMAJIIAy IponecTepid 6acKapyabl
mudpranaEIpy

Kasipri yakpeITTa aucrneTdepiepiH TOJBIK KOJIMEH >KYMBIC iCTE€yiIMEH, COHMIai-ak
MapuIpyT AUCTIETUYCPIICPiHIH JAaNBIHIBIK YaKbITbIHA OalIaHBICTHI JKEJiJe JKOCTapJaaH ThIC
TOKTAIl KATyMeH OailJIaHBICTHI Tay-KeH MacCaChlH TEMIP>KOJ TachIMaJIbIH 0acKapy MpOIECiH
OHTAWIAHABIPYABIH alTapibIkTail onmeyeri O6ap. CoHBIMEH KaTap, IEpPeKTepAiH Kazipri



KargaWbl KeOlHece KO3FaJIbICThl aBTOMATTAHABIPYFa MYMKIHAIK OepMei1i-Herisri
npoOaeManap-tapTy KOHAbIpFbUIapbIHAAFel GPS  paTuukTepiHiH YJAKEH KaTediri,
PKOHOMMKAJIBIK TEXHUKAHBIH TE€OJIOKAIUSACHIHBIH OOJIMAaybl KOHE TEMIP)KOJ >KETICIHIH
rpaduri.

Jlucnietyepre OHJIAWH PEKUMIHAC OHTAIIBI MENTIMASPAl YChIHATHIH AUCTICTYEPICY i
OHTAMJIAHBIPYABIH JTUHAMUKAIIBIK MOJIENIH KYPY TapPTKBIII arperaTTapablH KaJIbl KO3FaJIbIC
yakbpIThIH 2 % - Fa KbICKapTyFa MYMKIHIIK Oepeni. [loibI3nap/iblH HaKThl yaKbITTaFbl
KO3FJIBICHI TEOJIOKAIUS JKOHE KypamIap/blH arbIMJIarbl >KarJalbl Typasibl MOIIMETTEp
HET131H]I€ ’KY3€re achbIpblIaThIH 0O

7.2. BaisITy canachHHAAFEI NEPCIEKTUBAILIK, TEXHUKaIap 7.2.1. XpoMuUT NUIaMAapEIHbIH
¢oramusacH (KaJXIBIKTap)

XpoMHT KeHAepiH OalbITy OoiibiHIIa OalbITy (paOpukanapeliHIa XPOMUTTIH YJIKEH
HIBIFBIHBI UTAMJIAPMEH (KalabIKTapMeH) OainanbicThl. KonmgaHbicTarbl ©HIIpICTE HITaMIbI
KalTa eHJey TIpaBUTAUMIBIK OaiibiTymeH OainanbicThl. IlleiFapy npenreii 25-35 %
apansirbinga. lllmamaer kailita eHmey OaifbiTy (abpukanapbiHan OejieK ©OHJIPICIeH
mbiFapsuibl. ERG F30 mamanmapst BHUMLBeTmeTnen Gipaecin 6aiibiTy (habpuKkazapblHbIH
KaJABIKTApbIH (IINIaMJapbiH) (UIoTalusuiay TEXHOJOTHICHIH d3ipiaeni. by TeXHomorusHbIg
Hotxkenepi 70 % - naH xorapel XpoMHT anyasl koHe Cr203 kypamsl 49 % - naH TemMeH
O0onMayabl Ke3Aeiai. byl TeXHONIOTUSHBI KOJTaHBICTAaFbl 0albITy (haOpuKamapbiHa TIKEIEH
OpHanacTelpyra 0oiajabl, ochbUIaiIia miaM KOWMAChIHIAFbl KAJIBIKTAPAbIH HIBIFAPBLTYBIH
azaitajpl, 0albITy (haOpuKaIapblHAH MIbIFAPYbl XKOHE AANBIH OHIM IIbIFAPYAbl APTTHIPAJIbI.

77.2.2. BanaHCTaH THIC KYpaMBI 6ap KeH/i CYpHIITay

"CCKOB" AK-HbBIH XYMBIC TOXKIpUOECI MEH KEH CYPBINTAY HOTHXKEJIEpl TEMIP KoHE
XPOMUT KEHJEPIH KaillTa OH/IeYy KOCIMOPBIHIAPBIHBIH KYMBIC 1CTEIl TYPFaH OHAIpICTEpl YIIIH
MEePCIIEKTUBAJIBIK OO0JIBIN TaObLIAbI.

byriari Tagga keH opHBIHAAFBI Oall keHaepAiH Kopbl (Kypambiaaa Cr203 45 % - nan
acTaM) TayChUIFaHJa, MyHJal KeHaepaiH enayip kopsl Jlon TBK eHepkocinTik anaHbIHIa
OpHAJIaCKaH OaJaHCTaH TBIC KEHACPAIH MIWUIMOHJAFaH YHIHIICI, COHJAW-aK >XepacThbl
KEHIITEPIH/IC KOHE alllbIK TOCUIMEH aFbIMJIaFbl OHIIPICTIH KaTapaarbl KeHACPIMEH KaTap
OHJIIPIIETIH KeJeH jkoHe OanaHCTaH ThIC KeHJep O0Iybl MYMKIH.

Keneit xone OanmaHcTaH ThIC KeHAEP/l peHTreH-panuoMeTpusuibik cenapaiusa (PPC)
omiciMeH OailbITy MYMKIHZIIT Typaibl cypakka oH >xayan 2005 >xpuibl OipkaTap KeH
opbiagapeiHbiH (Comyeo3epckoe, Amkapka, Cartka, Paii-MI3 xone Xpomray) opTypii
camagarsl  xpoMm  kenugept ywiH PPC  (Mprupuamer) TEXHOJOTHUSICHIH
TOXKIPUOEIIK-OHEPKICINTIK ChIHAY KE31HC aJIbIH/IbI.



7.1-xecte. XpomTay KeH OpHBIHBIH Oananctan Toic keHaepiniH (Jon THK) sxone Paii-U3
KEeH OpHBIHBIH Keael kenaepiniy PPC Hotmxkenepi

Ken opnsl YnkeHaik ) . Isrry, Kypamsr AnBIn mBIFapy
Ne n/m Beny enimuepi
(0OBEKT) CBIHBIOBI MM % Cr203, % Cr203, %
1 2 3 4 5 6 7
Xpomray Konuentpar 25,0 48,2 77,7
1 (Ton TBK -150+40 Kangsikrap 75,0 4,6 22,3
yiiHzainzepi) Bacranker 100,0 15,5 100,0
Paii-U3 Konnentpar 63,3 48,3 89,1
2 (ITonspasik  -150+20 Kangsikrap 36,7 8.3 10,9
Opaun) Bacranker 100,0 34,3 100,0

Ocebnaiima, PPC TexHonmorusicbl KeHAEPAIH camachlH Oackapyfa KoHE Tay-KeH
KOCITIOPBIHAAPBIH TOMEH Camajbl KEHACPACH alblHFaH JKOFaphl camajbl KEeHICPMEH
KaMTaMachI3 €Tyre YJIKEH MYMKIHIIKTEp OepeTiHi ToeaaeH .

Tox1puOeniK-oHEPKICINTIK ChIHAKTAP SPKANCHICBIHBIH Maccachl IaMaMeH 5 T 00JaThIH
KEH OPBIHJAPBIHBIH OKUIII ChIHAaMaTapbIHAa KYPri3Uii.

7.3. lllexeMTacTapsl OHAIPY CalaCHIHAAFH MEPCIEKTHBANBIK TeXHuKanap 7.3.1. Temipzi Tikeneit
KAJIIbIHA KEJITipy TEXHOJIOTHACKH

Kazakcran Pecnyonukaceinbiy kocinopsinaapeinaa HerizineH DRI (Direct Reduced Iron)
MeTangaHaAbIpbuiFad mekemractap xoHe HBI (Hot Briquetted Iron) Typinzae Tikenei KanmbiHa
KEJNTIPUIETIH TeMipai (Hemece KeyeKTi TeMipiai) OHAIPY KOHIHAETrT TEeXHOJIOTHSIapbl
KOJIJaHy Maceseci OipHemie per Kapanabl. bypbiHFbIIAl, OlpHEIIe OHKbUIABIKTAP
OYpBIHFBIAAN, OYJI TEXHOJOTHUS OJEMIIK METALIYPTUSHBl THIMII JaMBITYIBIH €H
MEePCIEKTUBAIBIK OarbITTapbIHbIH Oipi Oousbinl caHananel. "Ferrum Constraction" JKIIC
Ka3aKCTaH/IBIK KOCITTOPHBI "YpariMexaHoOp' MHCTUTYTHI d31pJereH TeTUT JKOHE THUAPOTETUT
KEHJIepl KEH OpPHBIH TIKEJIEH KaJlblHA KENITIPY TEXHOJOTHSCHIHBIH HETi3iHjaAe Y HIICTaH
PecmyGnukachina skapThiiail ©HEPKICINITIK ChIHAKTAP KYPri3ai. ChlHaKTap HOTHKECIHIC
keHae 53 % temip OonraH ke3ae KypambiHaa 89 % Metayut Temip 0ap MeTalaHIbIpbUIFaH
IMEKeMTacC aJbIHIBI. Opi Kapail aJblHFaH METaJJaHIBIPBUIFAH MIEKEMTAC WHIYKIIHSITBIK
nemTe ChiHaKTaH oTTi. HoTmkecinae 6omat OpuKeT TOriireHHeH KeiH naiaa O0Jbl.

byn TexHosiorus TeMip KEHAEPIH OHJEWUTIH KOCIMOPBIHAAPABIH OapJiblK TONTapblHA
KaTBICTHI TEePCHEKTUBANBIK Ooibin TadbuIansl. ERG kocimopsinmap ToOwIHBIH 31O ici
MaMaHJIapbl OChI TEXHOJOTUSHBI 3€PTTEM, 3€PTXAaHAJIBIK ChIHAKTAP KYPTi3/Ii.

Tikeneit kanmbpIHA KEITIPUIETIH TEMIpAiH HETi3T1 OHJIpicl HEeTi31HEH MYHAUIBIH (SFHH
1J71ecrie ra3/iblH), TaOUFU Ta3/IblH JKOHE TeMip KEeHIHIH YJIKEeH KOphl O0ap enjepiae, COHaai-ak
OaylamMalibl METaJT CHIHBIKTAPBIHBIH pecypcTapbiaaa (sruu JlateiH Amepukackl, Tasy skoHe
Tasy llIbiFeic enaepine) MeKTeyi eaaepe MOFbIPIaHFaH.

byriari tagaa Midrex (AKII) koMmaHusCHIHBIH TEMIpAl TIKeJeH KallblHA KEATIPY
TEXHOJIOTHSJIAPHI QJIeMJIe KEH TapasifaH, OHbIH KOHABIPFBUIAPHI KemnTereH enaepae 1971



KbpUTIaH Oepi xymbic icteitai. Midrex typrnepine conbiMen Katap Corex Midrex, Fastmet,
Fastmelt, Kwiksteel sxone ITmk3 (kykbikTaps! xanouaslk Kobe Steel-re tuecini, an TMJ]
aymarbiHaa Hares Engeneering) Texnonorusinapsl kipeai. Midrex Herizinaeri 6acka yKeTeKIi
DRI engipyminiepi: Mobarakeh Steel (Mpan, kyarst — 4 mnH. 1), Essar Steel (Ynaictan,
Kyatsl — 3,82 miH. T), Hadeed (Cayn Apabusicel, 3,21 mun. T), EZDK (Eruner, 2,32 miH. T),
Qatar Steel (Karap, 1,9 mnn. 1), Lisco (JIuBus, 1,75 MiH. T).

Midrex TeXHOJOTUSCHIH KOJIIAHATHIH 1pl KOCIMOPBIHAAPALIH KaTapbiHa 1983-1987
KBUIAPHI KbUTBIHA 1,67 MWIUIMOH TOHHA METalJaHIbIpbUIFaH Dri mexkeMracTapblHbIH 4
Midrex wMoOayJiH KypacThIpFaH »JKoHE ICKe KOCKaH peceinik OCKOoIbCKUi
ANEKTPOMETAILTY prusiibiKk KoMOuHaTel (OOMK) kipesi.

Peceiinix Jle6enunckuit TBK 1999 xbuigan 6acran HRI Opuxerrepin conm esreie
texHosorusimeH — HYL/Energiron (kyats! xxputbiaa 0,9 mutH. T) msirapansl. 2007 x. JITBK
KypbeuIbIcTHl asikran, HYL/Energiron ofici OGoiibiHIIA XbUIbIHA 1,4 MUJIJTHOH TOHHA BICTBIK
opukerrenred Temip (HBI) mibirapatsit 3aybITThI 1CKE KOCTHI.

byn onic anemperi keneci (Midrex-TeH KeiiHT1) TiKeJled KaJlblHa KeATIPUIreH TeMip
TEXHOJIOTUACHI OOJIBITT TAOBLIA IBI.

HYL/Energiron Texnomnorusce Herizigae 2007 xpuibl 11,3 mummmon Tonna DRI Hemece
nonipek aitkanna HRI mbirapeuiael (ssfHM anemaik enaipictiy 17 %). byn mpouecc (
Peceiinen 6acka) Mekcuka, Benecyana, bpasunus, Cayn Apabusicel, Uanone3us, YHaicTaH
*KoHe Manaii3usi cuakTel enaepae keH tapanraH. HYL/Energiron, Midrex cusikThl, o3
OH/IIpiCiH/Ie TAOUFU HEMece 1J1ecTie Ta3/Ibl Mai1anaHabl.

7.3.2. lllexemracrap eHpipiciEne Ono-MyHaH IR KOTIaHY

Manem6eprerreri (LlIBeunsi) LKAB 3aybiThiHIaFbl Ka30a MailblH OMOMYHaiiMeH
aNIMacTBIpy IIEKeMTacTay MpoIleciHae KoMIpKbIIKbUI ra3biHbIH (CO2) mbrapbiHabuiapbia 40
% temenaetrenl xoHe HYBRIT (woiibiH e©HAIPICIHIH CyTEerl CEpIHiHAl TE€XHOJOTHUACHI)
OacTramachl asChIHJA ChIHAJATHIH OajamamapablH Oipi OOJIBIT TaOBLIAABI, OHBIH HET13ri
MakcaThl oJieMJeri ajFalikbl >KETKi3ym O0oiy 0ol TaObulaAbl Kaz0a OTHIHIApPBIH
naigananOai, eHaIpyaeH Oacrtam AailbiH 0oJiaT eHIMIEpiHe ACHiH, Ka30a OTHIHBIHAH THIC
AIEKTP DSHEPTHUSCHIH KOHE CYTEKTI NalJalaHbil, KOeMIPKbIIKbIT Ta3blHbIH (CO2)
HIbIFapbIHABLIAPEIH 10 manbI3Fa azanTazsl.



7.11-cyper. ManpmOeprerreri Temip KeHl LiekemTacTtapblH wibirapaThiH LKAB
3aybIThIHJA OMOMali caKTayFa apHaJFaH CYHbIKKOWMa [65]

7.4. lIsFrapbIHIBUIapIBIH AJABH aXyObIH XKoHE (HeMece) KbICKapTyIbIH IepCIeKTHBAIBIK, 9MicTepi
7.4.1. MEROS azncop6eHTTi YpieHTiH KypFak ra3 Ta3apTy xXyHeci

KyKIpTTi KeTipeTiH areHT peTiHjae HaTpuil OukapOoHaThl KojgaHbuIaAbl. JKyiie ra3bl
Ta3apTy MOPOIECIHEH CYAbl MaijanaHyabl aliblll TacTayFa MYMKIHAIK Oepeni >koHe SOx
nenreiiin 97 %-man  actamra Temenaeryre apHanrad. PCDD/F  (nuoxcunaep)
KoHIeHTparuschl 0,1 Hr-7ieH a3 TMOKCUHTe JeiH YhITThI 3kBUBaIeHT/HM? neliin ToMenaeiin,
©T€ TOMEH IIAHJIbUIBIK,.

Meros TeXHOIOTUACH! 0OibIHILIA OEJICEHIIPIIITeH KOMIp JKOHE HATPUH T'MIpOKapOOHATHI
CHUSIKTBI aJICOPOCHTTEp MEH JIeCyIb(pypaTopiiap iCiHIM, MBIFATHIH Ta3/lap aFbIHBIHAA O1IPKENKI
Oemnineni. byn aybslp MeTannapibl, 3USHABI JKOHE KAYINTI OpPraHUKaJIbIK KOCBHUIBICTap/bl,
KYKIPT JHOKCHII MEH 0acKa KBIIIKBII ra3gapAbl THIMJI OalaHBICTBIpYFa YKOHE JKOIOFa
MYMKIHAIK Oepeni. KykipT Auokcual KejeMiH a3aiTy YIIiH HaTpUM TUIPOKapOOHATHIH
KOJIJaHy MOJU(UKAIUSIIAYIIBl PEAKTOPJIBIH KaXKETTUIIrNH ne xkosanapl. [llan Oemmektepi
apHaiibl KacalraH YHEPTUSIHbl YHEMJICUTIH KaIl CY3TiCiHE Tycelll. DIEKTp CYy3riMeH KOUbUIFaH
IIaHHBIH KON 0eJIiri ra3/pl Ta3apTy TEXHOJOTHICHIHBIH TUIMJILIIT MEH YHEMIUIITIH OJlaH apl
OHTAMJIAHIBIPY YIIIH IIBIFATHIH Ta37ap arbIHbIHA opamnazbl. [laiinanaHbuiMaraH Ke3-KeNreH
KOcCIanap TOJBIFBIMEH J>KOHE COHBIHA JCHiH JKOWBUIATBHIH KaJABIK Ta3lapMeH KaiiTa



Oaitmanbicanpl. Hatpuii rugpokapOOHATBIH KOJJAHY apKbUIbl COHJIPIITEH OKTIH OpHBIHA
KaJIABIK KIABIKTAphl efoyip a3 Ty3inenai. TII ABM mibiraThiH ra3gaapAblH KeJdeMi MEH
KYpaMBbIHJIaFbl aUTAPJIBIKTAN ayBITKYyJIAp KE31H/IE /1€ TYPAKTHI )KYMBICTHI KAMTaMaChI3 €TE/II.

7.12-cyper. Ayctpusiabiy Jluni kanaceianarsl voestalpine Stahl GmbH-ne Primetals
Technologies komnaHUsICBIHBIH Meros KOHABIPFBICH [66]

7.4.2. T'a3 arsIHIapHIHAAFE] GOJIIEKTep MEH a30T OKCHATEPiHiH NILFaphHALUIAPEH a3alTy YIIiH
KEepaMHKAJIBIK CY3TLIepAl Daiganany

Kanaplk razmapabl Kyprak TazapTy KyHeciHae KepaMUKAIbIK CY3Tiiep KOJJaHbLUIAIbI.
Onap KaTaJIWTUKANBIK CY3TiHI KOJJaHa OTHIPHIT, O1p KOHIBIPFBIIA OIPIKTIPIITEH CY3Y JKOHE
CCJICKTUBTI KaTAIMTUKAJIBIK TOTBIKCHI3AaHy PEaKIMsICHI YIIIH jkacainrad. by cysrinep ra3asiH
’KOFaphl PHEPTUACHIH MMaiIalaHyFa, COHMIal-aK KaTalnu3aTOPbIH OiTelyiHe >K0i OepMeimi.
CoHbIMEH KaTap, €Ki KOHIBIPFBIHBI Olp KOHJBIPFbIFa OIPIKTIPYy ©HJIEY UILIFBIHAAPBIH,
COHJIali-aK KYpENi IIBIFIHAAP MEH TEXHUKAIBIK KBI3MET KOPCETY IIBIFBIHIAPHIH a3aiTaIbl.
ChIpTKBI Ka0aThl J)KyKa MEMOpaHalbl KEPAMUKAIBIK BICTBIK T'a3 CY3I1 AJIEMEHTTEpPI KOHE CY3T1
AIIEMEHTTEPIHIH TIPEeK JU3aliHbIMEH OIPIKTIPUITeH KaTaau3aTop OesIeKTepal THIMAL KOKFa,
conpaii-ak NOX THIMJ1 >KOIOFa KOJ JKETKi3y VIIIH TMaiIalaHbUlybl MYMKiH. byn cy3ri
AIIEMEHTTEPIH Malanany Cy3ri MEH CEJICKTHUBTI KaTAIUTHKAIBIK TOTBIKCHI3AaHY PEaKTOPHIH
O1p KOHIBIPFBIIA OIpiKTIpY MYMKIHITIH KamTamack3 eteai. SO2 sxone HCl nmacrarbimn 3aTTap
, MbIcanbl, HaTpuit OukapooHateiH (NaHCO3) nemece kanbiuii runpokcuain (Ca(OH)2)
copOeHTTEp peTiHAE MaiifanaHy apKbUIbl *koublmaabl, adm NOX KaTaau3aTOpPIbIH CY3Ti
aneMeHTTepl apkbuibl oTkeHae NH3 xone O2-meH N2 xoHe O2-re KaTaTUTHUKAJIBIK TYPJe
aitHanaapl. Ko KeTKI3UIreH 3KOJOTHSIIBIK Malaa a30T OKCUATEPIH Ta3apTyIblH ajIbIH-aa
HoTwkenepi 83-98 % tuimainirin kepcerti. Hatpuii 6ukapOoHaThiH ypiey kesinae SOX
KOUBLTY nopexect 99 % xerenmi. byn xyie ABIMKBUI Tazajay MpoIeCiHE KaparaHja
KapamaibiM OpHATy KYpPBUIBIMBIHA W€ OHE OoJ oaeTTe Kimipek. JKyiie >korapsl
TemnepaTtypana kymeic icreir amanel (500 oC geiiin). Ocipece, MIaFbIH KOHE oOpTalla



eJIeM/II KOHJBIPFbUIAp YIIIH KoJijaHraH >koH. COHBIMEH KaTap, KyprakK TazapTy Kyheci
ra3/ipl Ta3apTy NPOLECIH/IE aFbIHbI CYJIAPChI3 )KacayFa MYMKIHJIK Oepei.

7.4.3. CATOX TEeXHOJIOTHACHI

CATOX TexHOJIOTHSCHI PEreHEepaTHUBTI XKbUTy alMacyFa HETi3C/ITeH KaTaTuTUKAIIBIK
TOTBIFY TIPOLIECIHE apHAIIFaH *Ka0JbIK TMEeH KaTamu3aTopAbsl KaMTuabl. [1IbFaTeiH Ta3 ra3masl
YpJiey apKbUIbI )KbLUTY aIMacTBIPFBIMIKA Ki0epineai (7.13-cypet), onna on mamamen 200-300
°C TemmepaTypara JeWiH KbI3aJbl. Opl Kapail, MIBIFaTbIH a3 peakTOpAarbl KaTalu3aTop
apKbUIBl ©TEJll, OHJA YIIIIa XUMUSIIBIK 3aTTap KbUTY MIBIFAPYMEH JKOHE TeMIepaTypaHbIH
KOFaphUIaybIMEH TOTBHIFABI. TeMIiepaTypa OacTanmKbl Ta3farbl VIIa XUMUSIIBIK 3aTTapIbIH
KOHIICHTPAIMSIChIHA TMPOTMOPIIMOHANIBI  TYple KeTtepineai. TOTBIFYIBIH HEri3ri
OHIM/IEP1-KOMIPKBIIIKBLI I'a3bl, a30T.
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7.13-cyper. CATOX karugattel Cxemachl

blcThik TazapThuIFaH Ta3 KbUTy aJIMACTBHIPFBIMITHIH €KIHIII JKaFbIHAH ©TE/ll, OHJIa OJ
TazapTyra KeJIETIH ra3fa >KbUTyJbIH Oip Oeiirin Oepexai. KockiMina KbUTy amMacTBIPFBIIIT
apKBUIBI KBUTYJIBIH Tarbl Oip 06Tl TeXHOJOTHSIIBIK KOKETTUTIKTEp YIIH KOJIJaHBUIAbI -
ayaHbl, CyJbl KbUIbITY, Oy mbirapy (7.13-cyperti kKapanpiz) CATOX sHeprus THIMILIIT
mamMameHn 80 % Kypaiiasl. by apana sxa0abIK skeHUT xkoHe biKiaM. Meicanbl, CATOX-TbIH
KaTUIMUTHKAIBIK TOTHIFY KOHABIpFbICHI 16 000 Hm3/car neiiin 20 ¢yTThIK KOHTEHHEPIIH
emmeMi - 2,5 Mx 2,5 Mx 6,0 m.

[IporectiH aBTOTEPMUSIIBIK OONYBI VIIIH, SIFHU Ta3/bl KBUIBITY YIIIH DHEPrUs
TachIMaJIIayIIbLIAp Akl Maiigaianbai, ra3aarsl YIIma 3aTTapablH KaKETTI MeJIIIepi Keminae 2
r/Hm3 Gomybl kepek. 3aTTapAblH TOMEH KOHIICHTPAIMSICHI KaFIalbIHIA.

KATOKC TexHOJIOTHACBIHBIH HET13I'1 AJIEMEHTI ra3 aFrblHbIHAAFbl XUMUSIIBIK 3aTTapIbIH
99,99 % neliiH TOTBIFYBIH KaMTaMachl3 €TeTIH Katanu3atop. OHTailibl TaHAaIFaH



KaTaJIu3aTop Maiiaiiany >KarjaiiapbiHa OalnmaHbICThI ra3abl 10 KpUTFa JEWIH TazapTyra
MYMKIHJIIK Oepel

7.4.4. Ken xyiisman1 ruapocyarinep (KKI)

"MBI' Boptakc" nactanraH ayaHbl MEXaHUKAJIBIK KOCIajdapjJaH, [IaHHAH,
a’pO30JbJepACH, Oyap/iaH JKOHE Ta3 KOCMalapblHAH "MBIMKBLI' TOCILIMEH KOFaphl THIMJII
TazapTyFa apHajFaH, KOChIMILA YKEJJACTKIIIINEH, JIJACTAHFAaH ayaHbl IpIKTEY KYPbUIFbUIAPBIMEH,
KETKI3Y KoHE OYpY KENJETKII MarucTpaliblIapbIMeH, Cyapy CYUBIKTHIFBIH Oepy *KoHE Oypy
KyHeciMeH ka0 IbIKTaIFaH KEePTiTIKTI CYy3Ti-XKeNeTy KyHenepiHiH KypaMbIHaa.

JlactaHFaH ayaHBl KOCMAJIapJlaH Ta3apTy OHBI Cyapy CYUBIKTBIFBIMEH (KYyYy) TepeH
apayacThIpy HOTHKECIHE, COJaH KEeWiH Ta3apThUIFaH ayaJaH TaMIIbLIATHIN bUTFAIABIH TOJIBIK
OeniHyl HoTMXkeciHae naiga Oonaasl (7.14-cyper). MBI' Herisi apHaiibl KYpbUIbIMIAFbI
aucnepceti Top 0oubin TabblIaabl. JIacTanFaH aya TUCIIEPCTI TOPJaH TOMEHHEH JKOFaphl Kapai
eTe/l, all cyapy CYMBIKTBIFBI OHBIH YCTIHE €pKiH arbill kerenai. Onapasl apaiacThipy
HOTHIXKECIHJIE 1IaH OeJIIEeKTEePIH KAPKbIH/IbI CyJay >KOHE/HEMece Cyapy CYWMBIKTBIFbIHJA a3
KOCITaJIapbIH €PITy apKbLIbl ayaHbl )KOFaphl THIMJ1 KYYAbl KAMTaMachl3 €T€TiH TYpOYyJICHTTI
JUCIEPCTI ra3-cyMbIKTHIK ("KaiiHay') KabaTsl naiiga 0onaabl.
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7.14-cypet. MBI KypbUIFbICBIHBIH CXeMachl
TazapTeinran aya MBI'-nan mbiknac OypblH cenapaTopiap apKbplibl ©Telll, OHJa OJI
CYMBIKTBIKTBIH KaJIIBIK TaMIIbUIapbIHaH OocaTeaasl. JJucnepcti Top (7.14-cyper) kenterexn
Oipmeit sneMeHTTepJieH Tepiieai. OpOip OChIHAAN 3JIEMEHTTIH CaHbUIayJapblHAH maiiga
OOJaThIH Ta3apThUIATHIH Ia3 aFbIHJAPBI dp TYpJl OarbiTTa Kenbey Oonanbl. TopablH yCTIHIE



MYHJIail aFblHJap ©3apa KUBbUIBICKAH KYPBUIBIMABI Kypaiiael (7.15-cyper). AFbIHIapIbIH
01p-0ipiHe 63apa eHy MPOIECIHJIC Ta3 OPTACHI MEH OChI aFbIHJAPAAFbl CYMBIKTHIK TaMIIIbLIaphl
apachIHJIaFbl CAJIBICTBIPMAJIBI KbUIAAMIBIKTap ceKipicnieH eceai. CoHfaii-aK, aFrblH aFbIHBIHBIH
MYH/Iail ra3-IMHaMHUKaJIbIK KYPbUIbIMbI CYHBIKTBIKTBIH OYK1JT OeTKe OipKeJiKi TapallyblH JKoHE
canTaMalapMeH cyapy CYHBIKTBIFBIH alIbIH ana Oypkyciz MBI kopmycbiHBIH OYK1J KUMAChI
OolipIiHIIA Ta3 O€H CYMBIKTBIKTHIH TOPABIH YCTIHEH €3apa apajacyblH KaMTaMachl3 €TEel.
Hortmxecinne xorapsl TypOyJIEHTTI TUCIEPCTI Ta3-CyibIK KabaT (keOik) maiina 6osabl, o1
eTe YJKeH OailaHbic OETiIMEH, OHBIH >KaHApy >KbUIAMJIbIFBIMEH JKOHE KYPBUJIBIMHBIH
OipkenkuIiriMmeH cunarrainanbl. OCBHIHBIH apKachlHAa Ta3apThUIAThIH ra3 O€H CyapMalibl
CYMBIKTBIK apacChIHIaFbl )KbUTY-Macca aJIMACyIbIH TUIMIUIIT €10yip apTajbl.

7.15-cyper. JIucHepCHANBIK TOp KOHE MHUCICPCHUSUIBIK TOPJBIH YCTIHIEr1 ras
KO3FaJIBICHIHBIH CXEMAaChI
MBI cyapy CYHBIKTBIFBIHBIH CallaCblHA KOWBLJIATBIH MUHUMAJIbI TAIANTAPMEH JIACTaHFAH
ayaHbl Ta3apTyJbIH >KOFapbl THIMJAUITIH KaMTaMachl3 eTyre kenuiaik oepeai. Kenmi Kyro
TOpanTapblH aclHpanusiay, TYTIH Ta3gapblH KYJIISH Ta3apTy CHUSKTHI MIHACTTEp YIIiH
THIMILUTIK 99 % - maH acajpbl.
Ken ky#biHabl ruapocysrinep xanmnbl eHiMALII 42000 m3/car 6onaThiH XOJAUHT
EBpa3pyna Kazckuii punmansl KOMIaHUACHIHIA KEHI KYIO TOPANTapbIHbIH aCIUPAlUSIChIHIA
naiiiananyra Oepiii.

7.4.5. Bop cycIeH3UACHIH JKaFy apKbUIBI KAIIBIK KoHMaIapasH maHgsl OeTTepin OekiTy, coman
Ke#iH OHBI KYKipT KbIIIKBUIRHEIH CYHBLITEUIFAH €PITiIHOICIMCH 6HICY

Kanaeik KofiMamap eIy IaH Ikl O€TTEepiH alablH-aIa OHACY 00p CYCIEH3HIICHIMEH JKY3eTre
achIPBLIAJbI, all OETTI KEMIHHEH KBIIIKBUIMEH OHJICY YIIIH KYKIPT KBIIIKbUIBI CYJIbI €PITIH/I
TYPIHI€ €HTI3UIreH OOpFa CTEXMOMETPUSIIBIK KaTbIHACTA KOJIJAHbBLIAIbI.

Bipinmi kezeHae 60p CyCNEH3USACHIH MaHbl O0eTKe *kary jky3ere acpipbuiaanl. CompaH
KeliH OeTl KYKIPT KBIIIKbUIBIHBIH €PITIHIICIMEH oHjeneni. Kanablk KolManapibiH IIaH bl
OeTTepiH anabiH ana eHueyal 5-25 Mac.% KOHIEHTpaIusichl 6ap O00p CyCHeH3UsICBIMEH



’KY3€re achIpaThIHIBIFBIMEH €PEKINEICHETIH KbIIITKbUIIBIH CYUBUITHIIFAH €pPITIHIICIMEH O€TTi
OHJIeYyl KAMTUTBIH TEMIp KEHAEPIH 0allbITy KaJAbIKTapbl KOMMalapbIHbIH IAHIbl OETTEPiH
OexiTy omici.% , collaH KeiliH OeTT1 KbIIKBUIMEH OHJCY YIIH KYKIPT KBIIIKBUIBI S-TeH 15 Mac
.Y%-ra JeWiHT1 KOHLEHTpauusicbl Oap CyJibl epiTiHAl TYpIHAE EHri3UIren Oopra
CTEXHOMETPHUSUIIBIK KaThIHACTA KOJIIAaHBLIA/IbI.

Heri3ri peaxnusi:

CaCO3 + H2S0O4 =CaS04 + H20 + CO2

OJIICTI KOJJIaHy KaJABIKTap/Ibl cakTay OeTIHJE IaHChI3 KabaT xacayra MyMKIHJIIK Oeperi.

2012 xbnbl 3epTxaHanblK karnaiaa Jleoequuckuit TBK KannplK KOMMaCBhIHBIH

TEXHOTEH/IIK TOTBIPaKTaAPBIH/IA SKCIIEPUMEHTTEP, COHAa-aK MalallblK ChIHAKTap >KYPTi3iidi [
67].

7.4.6. SUPAFLO eHIMALIITi KOFaphl KOIOMAHABIPFHIIITAPAAFH] ITyIbIAHEI KOIOIATY

Kannapikrapasl xuHay1bH nepcrnekTuBaibiK oaictepine SUPAFLO eHIMALIIT KOFaphbl
KOIOJIAaHJBIPFRINIITAPAAFEl  VJINAHBIH ~ KaJbIHAAybl  JkaTaabl. JKoFapsl  eHIMII
KOIOJIAHABIPFBIIITAPIBIH COTTI JKYMBICHI OJETTE MOJUAIEKTPOIUT TYPIHAET1 >KOFaphl
MOJICKYJIAJIBIK CaJIMaKTarbl (IOKYJISHTTAPABI KOJAaHY apKbUIbI KaMTamachl3 eTinemi. by
KOIOJIAHBIPFBINITAD TEK OJKOFaphl OHIMIUIIKIEH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap
KOIJIaHBIPBUIFaH ©HIMHIH OFaphl THIFBI3ABIFEIMEH JI€ epeKieneHei — 75 % neliH KaTThl,
©T€ Ta3a arbi3y, KOIOJIAHY MPOIIECIH aBTOMATTHI TYPJE PETTEY JKoHE OaKbLIay MYMKIH/IITI.

Kanabikrapipl )KUHAYIBIH JKaHA TEXHOJIOTHsJIaphIHA KaIABIK KOWMACHIHBIH OCTiHe
CY[IbIH JKOKTBIFBIH, KOPIIIay OOreTTepiHiH KYHBIH TOMEHACTY/I1, aH TY31UIyiH a3aiTy bl )KOHE
T€3 KaJIblHA KENTIPY/Il KAMTaMachl3 €TETIH MMacTa KOIJIAH IBIPFIILITAPHI KaTaIbl.

8. KocrMima TyciHikTEMeIep MEH YCHHRIMAAP

AHBIKTaMaJIBIK DKOJIOTHsI KoAeKCiHiH 113-0a0biHa colikec "TexXHOIOTHSAIAPIABI KOHE
Y3I1K TpakTHUKaJIapJbl UIrepuieTy, OW3HEC MEeH HMHBECTHULUSJIAPIbl JaMbITy apKbUIbI
KazakcranubiH ")Kachlll 2KOHOMHKara' >KplIgaM KelryiHe »xopaemuecy" 044 OroKeTTiK
OarapiamMachl OOMBIHIIIA MEMJICKETTIK TaIrlChIpMa IIeHOEPiHAC NaibIHIaIFaH.

EKT OGoiibiHIIIa aHBIKTaAMAJTBIKTHI 931pJIeY/Il TEXHOJIOTTApP, IKOJIOTTap, SHEPTUS THIMILTIT
KOHIHJIET] MAMaH/Iap *OHE SKOHOMUKA JKOHIHJIET1 caparilibl YChIHFaH TOYeJICI3 caparniibuiap
TOOBI Kypri3ai. Toyenci3 capanmbuiap TOOBIHBIH KypambiH OpTanbIKThIH backapma
Teparaceiubiy OyiipbeirbiMeH KypbulFaH EKT OoifbiHINA aHBIKTaMalbIK >KOOajlapbIHBIH
OeJIiMIepiH J3ipJiey YIIIH capaniibUiapbl KoHe (HEMece) FhUIBIMU-3€PTTEY WHCTUTYTTAPbIH
XKoHE (HEMece) KOFaphl OKY OPBIHAAPBIH 1PIKTEY KOHIHIET1 )KYMBIC TOOBI KAJBIITACTHIP/IbI.

Ocpbl aHbIKTaManbIKThl HabiHaay Oprtanslk backapma TeparaceiablH 2022 KbUiFsl 12
kaHTapaarel Ne 05-2211, 2022 xbutrbl 08 Tambizgarsl Ne 76-2211 OyMpbIFBIMEH KYPBUIFaH
TEXHUKAIBIK JKYMBIC TOOBIHBIH KATBICYBIMEH >KY3€re achIpbUIIbl. TEeXHUKAIBIK >KYMbIC



TOOBIHBIH KypambiHa cananap Ooibiaima EKT OolbIHIIa aHBIKTaMaIBIKTBI KOJAaHY IBIH THICT1
canachl OOMBIHIIA OHEPKACIN CYyOBEKTIIEPIHIH OKUIIepl, OHEPKICINTIK KayINCI3aIK KoHE
XJIBIKTBIH, CAHUTAPHUSITBIK-ITTHIEMUOIOTUSITBIK CAIaMaTThUIBIFBI CATACHIHIAFBl MEMIICKETTIK
opraHjap, FBUIBIMM JKOHE jkobanay YHWBIMAAPHI, SKOJOTHSIIBIK JKOHE CallallbIK
KaybIMJIACTBIKTAP KIp/i.

AHBIKTaMaJIBIKTHI 931piiey1iH Oipinii ke3eHiHae KTA (kemen i TeXHOJIOTUSIIBIK ay/InuT)
— eHAIpicTi OackapyAblH THIMAUITIH, KOJJAHBUIATBIH aBTOMATTAHIBIPY KypaslJlapblH,
TEXHOJIOTHSUIBIK MYMKIHJIIKTEP/I1 Talay bl dKoHE KOCIMOPBIHAAP/BIH KOPIIIaFraH opTara acep
€Ty JIOpEeXKECiH aHBbIKTayFa MYMKIHAIK O€preH Kapa MeTajll KeHJEpiH OHJIIpYy KoHE OalbITy
KOHIHJIET1 KOCIOPBIHAAPABIH aFbIMIAFhI JKal-KYWIH capanTaMaliblK Oaranay Kypri3iii.

Kapa Mertann xeHzepiH eHIIpY KoHE OalbITy KOCIMOPBIHAAPBIHIA ICKE aCBIPbUIFaH
texHonorusapasiH EKT karmmatrapeiaa coiikecTirin Oaranay YHBIMAAPIbIH TEXHOIOTHUSITBIK
nponectepiniy EKT karupaTrapplHa COMKECTIriHE capanTamalblK Oaraiay >Xyprizy
O/IICTEMECIHE COIKEC OPBIHAAIIIBI.

CapanramanbIk OaranayJblH MakcaThl Kapa MeTalaap KeHIEpiH OHAIpY KoHEe OallbiTy
KOHIHJIET1 KQCIMOPBIHAAPABbIH OChl TEXHOJOTHSIIBIK JKal-KYWiH aHbIKTay koHe onapasl EKT
napameTpiiepiHe coiikec 6aranay OOJBIT TaObLIAIbI.

Oxonorus koaekciHiy 113-6ab6siHa, Eyponansik [Tapnament nen EO Keneciniy 2010/75/
EO JlupexTuBachiHa "OHEPKICINTIK MIBIFAPBIHABUIAP XKOHE / HEMECe TOTIHJIEp Typaibl (
JaCTaHyIbIH KELIEH/I1 aJlJIbIH ally )oHe OaKplIay Typabl), COHJIal-aK OChl AHBIKTAMAJIBIKTBIH
2-6emiminge kepcerinren EKT-ra xaTkpizy omicHamackiHa coiikec EKT emmempaepine
CoMKecTIKT1 Oaranay OeNriaeH .

Tay-keH eHHipy *OHE Tay-KeH OalbITy cajachblHbIH TYTacTail aifaHjaa, canajaa
KOJIJTAHBUTATBIH TEXHOJOTUSIIAp, >KaOJIBIKTap, JACTaFbllll 3aTTapJIbIH TOTIHILIEpI MEH
HIBIFAPBIHABUIAPHI, OHIPIC KAJBIKTAPBIHBIH TY311Yy1, KOpIIaFaH OpTara ocep €Ty/liH Oacka Ja
bakTopiapsl, 971e0M ASPEeKTEP/l Maiigaiana OTHIPHIN SHEPTHUS KOHE PECYpCTapibl TYTHIHY,
HOPMATHUBTIK Ky)KaTTamajap MEH JKOJOTHSUIBIK €CENTepi 3epieiey Typalibl aKlapaThliHa
Tajaay KoHeE JKyHesey Kyprizui.

EKT OolibiHIa aHbIKTaMaIbIKTHl JaiibiHAay Ke3inae EKT-HbI eHaipyaiH eypomnajbiK
Tocini 3eprrenal. OcblFaH yKcac oHE CajbICThIpMaibl eyponaibik "Temip xoHe Oonar
enipici" anbikTamanbikTapsl (Best Available Techniques Reference Document for Iron And
Steel Production, 2013), "Tycti metangap enaipici”" (Best Available Techniques Reference
Document for the Non-Ferrous Metals Industries, 2017), "Ounnipymn cananapabig
KanaelkTapeiH Oackapy" (Best Available Techniques Reference Document for the
Management of Waste from Extractive Industries, 2018) Heri3re aibHabI.

EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KypbUlbiMbl Kazakcran PecnyOinkachiHbIH Kapa
MEeTall KEeHAEpiH OHAIpY »KoHe OaiipiTy OoifbiHma xypriziiren KTA xone cana
KYPBUIBIMBIHBIH €pPEKIISTIKTEPIH Talay HOTHKeNIepl OOMbIHIIA, COHIal-aK €H Y3/I1K QJIeMIIK
TOXIprOere OaraapiiaHa OTBIPBII S31PJICH/II.



[TepcrieKTUBANBIK TEXHOJOTHSIIApFa TOXKIpUOeae HeMece TOHKIpUOeTiK-0HEPKICINTIK
KOHABIpFbUIAap perinae komaanbuiaTeiH F3XK xone F3TKXK carbichiHaarsl  03bIK
TEXHOJIOTHSIIAP JKATaIbI.

EKT OolibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBl JalbIHAQY KOPBITHIHABICHI OOWMBIHIIA OCHI
aHBIKTaMAaJIBIKIICH opi1 Kapail kymbic icteyre xoHe EKT-HbI eHrizyre KaThICThl MbIHaJIal
YCBIHBIMJIAp TYKbIPBIMAAIIIBL:

KOCINOpBIHAAPFa aHBIKTAMaJIBIKThI 31pJieyaiH KEHIHT1 Ke3eHAepl YIIIH KaKeTTl Tangay
KYPri3y MakcaThIH/Ia, OHBIH 1IIIHIE€ MAapKEPJIiK JIacTarbIl 3aTTapabiH Tiz0eciH xone EKT (
TEXHOJIOTUSIJIBIK KOPCETKIITEPAl) KoJJaHyFa OalIaHBICTBI AMUCCHUSIIAD JACHIEUIIepIHIH
Avana3oHAapblH KalTa Kapay MakcaThlHJa KOpIIaraH opTara, acipece MapKepiiK 3arrap
AMUCCHUSAIIAPBIHBIH JICHIeHsIepl Typalibl MOJIIMETTEPAl )KUHAYIbL, )KYHETIeYy Il HKOHE CAKTay bl
’KY3€Ere achblpy YChIHBUIA/IBI;

KopIaraH oprara sMuccusuiapAslH AJKM eHrizy mMapkepilik JIacTaFbllll 3aTTapiblH
AMUCCHUANIAPbl OOMBIHIIA HAKTHI JEPEKTEPAl allyIblH KOHE MApPKEPJIIK JacTarblll 3aTTapIbIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEPIH KaliTa KapayIblH Ka)KeTT1 KypaJbl OOJbII TaObLIaabl;

TEXHOJIOTUSJIBIK JKOHE TAaOMFATThl KOPFay *XaOABIKTAPBIH >KAHFBIPTY KE31HJIE *KaHA
TEXHOJIOTHUSUIAP/IbI, JKa0IBIKTap/Ibl, MaTepHAIApIbl TaHAAYABIH OAChIM OJIeM Iepl PETIHIe
SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIPY/Ibl, peCypc YHEMACY/l, Tay-KE€H OHJIPY 'KOHE Tay-KeH OalbITy
caanapbl 00bEKTUIEPIHIH KOPIIaFaH OpTaFa TEPiC dCEePiH a3alTy bl MaljalaHy KaxKeT.
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