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EH y31ik KoJDKeTiMAL TeXHuKanap Ooiisiama "KeMip eHaipy jkoHe OaibITy" aHBIKTaMaJIBEFBIH
OexiTy Typansl

Kazakcran Pecniybnukacer YkimeTiHiH 2023 xbutebl 27 xentokcanaarbl Ne 1201 kaynibichl
Kazakcran PecnyOnmkachiHblH OKkojorust kKoaekci 113-6a0biHbIH 6-TapMarbiHa Colikec
Kazakcran Pecniyonukaceiasie Y kimeti KAVJIBI ETE/L:
1. Koca Gepinin OThIpFaH €H Y3I1K KOJDKETIMJII TexHuKayap OolbiHma "Kemip eHaipy
XoHe 0albITy" aHBIKTaMaJIbIFbl OCKITUICIH.

2. Ochbl KayJibl KOJ KOMBUTFaH KYHIHEH OacTarl KOJIJJaHbICKa CHT131Ie/I].

Kasakcran PecriyOiIHKaCBIHBIH

1 O. Cmaii
Ipembep-Munnctpi MAaHbLIOB

Kazaxcran Pecmry0nmkacet
YkimeTiHIH
2023 >kbUIFBI 27 KENTOKCAHdArbl
Ne 1201 xaymeichIMeH
OeKiTinreH

Ex y3zmik KomokeTiMai Texuukanap 6oiisama "KeMip eHzipy skoHe 6aibITy" aHRIKTaMaIGEFBI

MazMyHEI

Ma3sMmyHBbI

Cxemanap/pIH/CypeTTepiH Ti3iMi

Kecrenep Ti3imi

['moccapuit

AJIFBICO3.

Konpmanputy canacer

Kosnany karmaarrapsl

1. JKanmer aknapar

1.1. CanaHbpIH KYPBUIBIMBI MEH TEXHOJIOTHUSUIBIK JICHT €1

1.2. Heri3ri 5K0JIOTUSIIBIK TTpobieMaiap

1.2.1. ATmMocdepanbIk ayara JJaCTaFbIII 3aTTapAbIH HIBIFAPBIHIBLIAPHI
1.2.2. Cy oObeKTiiepiHe JTacTaFbIll 3aTTap IbIH TOT1HALIEP]
1.2.3. ©OHpipic KanAbIKTapblH KaJbIITACTHIPY XKoHE OacKapy
1.2.4. dusukansik ocep eTy pakTopiapbl

1.2.5. Tapary »oHe KaJlnblHa KEATIPY KE31HAET1 ocep

1.3. DHepreTUKabIK )KoHE MIUKI3ATTHIK PECypCTapAbl TYTHIHY
1.3.1. [llukizat pecypcTapblH TYTbIHY

1.3.2. DHepreTUKabIK pecypcTapabl TYTHIHY



2. EH y3711K KOKETIMA1 TeXHUKAIApAbl alKbIHAY d/1ICHAMAaChI

2.1. EKT aiikpinaay, TaHaay KaruaarTapbl

2.2. Texnukanapael EKT-Fa xaTKbI3y elieMIapTrapbl

2.3. EKT enri3yaiH 5KOHOMHUKAaJIBIK aCIeKTiIepi

2.3.1. EKT skoHOMHKaJBIK Oarayiay ToCcUIaEpl

2.3.2. EKT skoHOMHUKAJBIK Oarayiay oJicrepi

2.3.3. KocinopbhIHHBIH UIBIFBIHIAPEI MEH HET13I'1 KOPCETKIIITEPIHIH apaKaThIHACHI

2.3.4. OHiM Oipiirine e31H]11K KYHHBIH 6CYyi

2.3.5. llIbIrpIHIAP MEH 3KOJOTUSITBIK HOTHUKEHIH apaKaThIHACHI

2.3.6. Kopmraran oprara Tepic ocep €TKEeH1 YIIiH TeJIeMIep MEH allbINmysiaap

2.3.7. KoHABIPFBIIAFbI €CENTEY

3. KonpgaHbutaTelH TIpOTIECTEP: Ka3ipri yaKbITTa Mal1aJaHbUIATBIH TEXHOJIOTHSIIBIK,

TEXHUKAJBIK IICIIMIEP

3.1. ALBIK TOCIIMEH KOMIP OHIIPY

3.1.1. Kapbep anaHpiH urepyre gaibiHaay

3.1.2. TonblpakThIH KYHapJbl KAOATHIH Ay KoHE Koiimanay

3.1.3. Kapbep ayianpIH anry xoHe 931pJiey xKyieci

3.1.4. Apuiy xoHE OHIIPY KYMBICTAPHI

3.1.5. Bypreuiay-xkapy KyYMbICTaphI (Tay *KbIHBICTAPbIH Ka3yFa AailbIHAAY)

3.1.6. Kazy-Tuey xymbIcTapbl (IKCKaBaIus)

3.1.7. Tay-keH Maccachl MEH KapbepiIiK KYKTEepl TackIMalaay

3.1.8. Yitinmal xacay sxoHe KolMaay

3.1.8.1. ApuibIMasibl >KbIHBICTAPMEH KYMBIC 1CTEY

3.1.8.2. Kemipai KoliManay >KoHE KOHEITY

3.1.9. Kaprepiik cyTokie, KypraTy, Cy TapTy KoHE CyMEH kKaOabIKTay

3.2. XKepacTbl TocUTIMEH KOMIp OHIIPY

3.2.1. [llaxTa anaHbpIH apily, TalbIHAAY KOHE d3IpIey Kyieci

3.2.2. Tay-keH Kaz0ajmapbIH XYPri3zy

3.2.2.1. Tay-KkeH Kaz0anapslH XKYPrizyaiH Oyprbuiay-Kapy Tociii

3.2.2.2. Tay-keH Ka30aapblH YHFbIMAa KOMOAlHJapbIHBIH KOMETIMEH XKYPIri3y

3.2.3. ¥HrpIMaliap MEH LIy pJIap/ibl OypreiIay

3.2.4. Tay-keH Ka3z0anapbIH OEKITY

3.2.5. TazapTy KeHXapbIlHaH KOMIip/i Ka3bll alty (6HIIPY KYMBICTAPHI)

3.2.6. Ka3puiraH KEHICTIKTI CaKTay >KoHE Tay KbICBIMBIH OacKapy

3.2.7. lllaxTanbIK KOJiK

3.2.8. Kemip KabaTTapblH KEHIMITIK )KEIACTY JKOHE ra3ChI3aHIbIpy

3.2.9. KeMip mMeH eHIIIpiC KaNABIKTApbIH KOHManay

3.2.10.  IIaxTanbIK CyTOKIIE

3.3. baiibITy



3.3.1. Kemip kaObuinay

3.3.2. lailbIHaBIK TTpoLIeCcTEpPl

3.3.3. 'paBUTAMSIIBIK OalBITY

3.3.3.1. AysbIp opTtana GailbiTy

3.3.3.2. AxsbIpary

3.3.3.3. TyHAbIpy MalimHagapbl

3.3.3.4. Kenbey arpIM/IaFbl aFbIHAAFBI OalbITY

3.3.4. ®noramus

3.3.5. baiibITy1bIH apHaiibl 9/1icTepl

3.3.5.1. DnekTp cenapaiuschbl

3.3.5.2. Maiinel arnomepanus (TYHipUIikTey)

3.3.5.3. MaruuTTIK X9HE NEKTPMarHUTTIK OalbITy

3.3.6. Cych3aanapipy

3.3.7. bpukerrey

3.4. ©OHupipic eHIMIEpIH KolManay

3.5. OHIMHIH canachiH OakbLIay

3.6. Dmuccusnapabl 6ackapy

3.7. ©Haipic KaIIBIKTapbiH OacKapy

4. DMuccusiap MEH pecypcTapibl TYTHIHYIbI OONFbI30ayFa jkKoHE/HeMece a3zalTyra

apHaJIFaH JKaJITIbl €H Y3/1K KOJDKETIMI1 TeXHUKaJIap

4.1. Kopmaran opTaHbl KOpFayIbIH KEIIEHA1 TOCUTIH XYPrizy

4.2. TexHONOTUSIIBIK MPOIECTE aBTOMATTaHABIPbIIFaH OaKblIay JKoHE OacKapy KyHenepin
€HT13y

4.2.1. Tay-KkeH KeiK xabIbIKTapblH 0aCKapyAbIH aBTOMATTaHABIPBUIFAH XyHenepl

4.2.2. TexHOJOTHUSIIBIK MPOLIECT 0aCKapyAbIH aBTOMATTaHABIPbUIFaH Xylenepi

4.2.3. baiteiTy miporiecTepin 6ackapyIbIH aBTOMATTaHIBIPBUIFAH XYHeepi

4.3. DKOJOTUSITBIK MEHEKMEHT >KYHECIH EHI13Y

4.4. DHepreTHKaIBbIK MEHEPKMEHT KYHECIH CHT13Y

4.5. DMuccusiap MOHUTOPHUHT1

4.5.1. Atmocdepara 1acTarblll 3aTTap WIBFAPBIHABUIAPBIHBIH MOHUTOPHUHT1

4.5.2. Cy oObeKTIIepiHe JTACTAFbIII 3 TOTIH/IEP IIH MOHUTOPUHT1

4.6. XKabapikrap meH TexHukara KAK jxoHe TEeXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY/Il KYPrizy

4.7. KanaslkTapasl 0ackapy

4.8. Ou3uKaIbIK 9cep €Ty JSHIeHiHIH TOMEHICY1

4.9. by3putFaH ®epiepal KalImblHa KeITIpy

4.10. TexHOJIOTUSIIBIK KAJIJIBIKTap/Ibl OacKapy

5. EH y371ik KOJDKETIMII TeXHUKaIap/bl TaHAay Ke31He KapajJaThlH TeXHUKAIap

5.1. DHeprus xoHe pecypcTapbl yHeMey canackiaaarsl EKT



5.1.1. J)KuimikTik-peTTenMeni ChIMIbI dPTYPIIl Ka0bIKTa (KOHBEHED, KEIIETy, COPFBI
XKoHe T.0.) maiinanany
5.1.2. DHeprusiHbl YHEMCHTIH KapbIKTaHIBIPY KYPBUIFBUIAPBIH MMai1aaHy
5.1.3. DHeprus THIMALUIIT XKOFaphl KJIachl 0ap AJIEKTP KO3FANTKBIIITAPbIH Naiiganany
5.1.4. KocinopsIHaapIbIH 3IEKTP KENIEPiH/Ie )KOFaphl TapMOHUKAIAp/Ibl XKOHE PEaKTUBTI
KyaTThl KOMIIEHCAIIUSUIAY bl CY3Yy YILIH PEAKTUBTI KyaTThl KOMIIEHCALIUSIIAY KYPbUIFbUIAPbIH,
COHJall-aK Cy3Ti-KOMIIEHCATOPJIBIK KYPBUIFbUIAPGI Maifasiany 149
5.2. AmBIK XoHE KEPacThl OHIIPYAIH, OANBITYIBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECTEPIHE
apnanran EKT
5.2.1. KeMip ennipyai eHaipicTik mpoiecide apHairan EKT
5.2.2. KeMipai 0aifbITy 1bIH ©HIpICTIK nporieciHe apHanrad EKT
5.2.2.1. AysbIp opTagarbl OalbITy TEXHUKACHI (CYUBIKTBIKTAP MEH CYCIIEH3UsIap)
5.2.2.2. TyHABIPY TEXHUKACHI
5.2.2.3. KenOey ka3bIKThIK OOMBIMEH aFbIll )KaTKaH Cy aFbIHBIHJAFbl OABITY TEXHUKACHI (
KOHIEHTPALMSUIBIK YCTENIEP)
5.2.2.4. Kyprak OailbITy TEXHUKACHI
5.2.2.5. Kapchl TOKTBI 001y TEXHOIOTUSICHI
5.2.2.6. lllnamcoi3nanbaran kemipiiepAl OalbITy TEXHUKACHI
5.2.2.7. CychI3naaasipy oaicTepi
5.2.2.8. bpukerTey TeXHUKACHI
5.2.2.9. XKikrey Kke3iHJe MOJIUYpPETaHIbl MaHENbAEpl Oap BUIFAIIbI €NEeKTey YIIiH
OHIM/ILITIT1 )KOFaphl KpaHaap/Ibl Nal1aJaHy TEXHUKACHI
5.2.2.10. KeMipai Tik quipMeHAEp/l KOIAaHy TEXHUKACHI
5.2.2.11. Kemip nuiambia ¢iioTanusiiay 9aicTepi
5.2.2.12. ApHnaiibl OalibITy 9ficTepi
5.2.3. AmbIK Kapsepiiepie KoHe maxTanapaa Oyprbuiay ®KoHeE Kapy )KYMBICTaphl Ke31He
IIBIFAPBIHABUIAPIBI a3alTYFa jKoHE (Hemece) Oonrpi30ayra OarbiTTanFan EKT
5.2.3.1. XKoraps! gonmikTeri Oypreuiay mapaMeTpiepiH Oakpuiay >KYHeciH maiigaiana
OTBIPBII, OYPFbIIAY KOHIBIPFBUIAPBIH HAKTHI YaKbIT PEKUMIHJE OPHATACTBIPY
5.2.3.2. TexHUKaNbIK CyIbl )KOHE TO3aHJAbl OANIaHBICTBIPY YIUIH SPTYpJIl OenceHml
areHTTEP/I1 KOJIJIaHy apKbLIbl TO3aH TY3UITYiH a3aiTy 9ICTEPiH CHTI3Y
5.2.3.3. byprbeinay xaOABIFBIH TUIMJI TO3aHAbl 0acy oHE TO3aHJIbl KUHAY
KYpaJIIapbIMEH Ka0AbIKTAY
5.2.3.4. TexHONOTUSIBIK, YUBIMAACTBHIPYILIBUIBIK KOHE MHKEHEPIIK 1c-11apajiap eceOiHeH
KaPBUTBIC KYMBICTAPHI KE31H/IE TO3aH MEH Ta3/bIH IIBIFYbIH a3alTy
5.2.4. KepacTbl eHIIpY KoHE KOMIP OHIIPY MPOLECTEPIHEH HIBIFAPBIHABUIAPAbI a3aUTyFa
xKoHe (Hemece) Oonrp3bayra OarprrTanrad EKT
5.2.4.1. Tazapty *oHe JalbIHABIK OCTIH/Er1 TO3aH bl 6acy
5.2.4.2. To3zanapl OaliaHBICTHIPY YIUIH TO3aH]IbI 0acy ’koHE TO3aH bl OETTEpAl cyapy



5.2.4.3. To3aHCBI3IaHABIPATHIH KEJJIETY
5.2.4.4. Ken opbIHIapbIHIAFBl METAH KYPaMbIH OacKapy
5.2.4.5. Kemip KabaTbIHAAFBI METAH/IBI OHJIIPY JKOHE KOJIETE JKapaTy
5.2.5. Taceimanmay, THEY-TYCipy OINepanusuiapbl Ke3iHae YHBIMAACThIpbUIMaFaH
IIBIFAPBIHIBUIAPIBI a3aUTYFa KoHE (Hemece) OonFbi30ayra OarbiTTasiradn EKT
5.2.6. Kemipni xoHe OHBI KalTa 6HAEY OHIMIEPIH CakTay Ke3iHJHe
YHBIMJACTBIPbUIMAFaH IIBIFAPBIHABUIAPIBI  a3aliTyFa >KoHe (Hemece) OonFbI30ayra
oarpiTTanrad EKT
5.2.6.1. KannbIk cakTaymThIpAbIH O6reTTepiHiH OCTKEHIEepIH HbIFAUTY
5.2.6.2. Tozanmp! OeTTepai KalmblHA KEATIPY
5.2.6.3. Kemip MeH KbIHBIC YHIHAUIEPIHIH ©3/ITTHEH )KaHYbIH O0IFbI30ay
5.2.6.4. bopnpuigak apuibuiFaH YHiIHAUIEp OOWBIMEH Xep 0eiry mekapachl OOWBIHIIIA
OpMaH KOpF¥ay KOJIaFbIH OpHATY (aFall OTHIPFHI3Y)
5.2.6.5. IlonuaTUiieH MEH MOJUIIPONWIEH KaJAbIKTapblH KEHIHHEH TEPMHUSIIBIK OHIEY
apKbUIbI KAJIJBIK KOHE IJIaM KOMMACHIHBIH O€TIMEH OalKbIFaHFa JICHiH Maiiaaany
5.2.6.6. Xen sxkpaHapbIH nanganany
5.2.6.7. KeMmipiiH KaTbhI KaJTybIHBIH aJIJIBIH alTy
5.2.7. ¥#ipIMAACTBIPBUIFAH LIBIFAPBIHABLIAD KO3/IEPIHEH WIbIFapbIHABUIAPAbl a3alTyFa
*)oHe (HeMece) Oonrbiz0ayra OarpiTTanrad EKT
5.2.7.1. I'paBUTAlUsUIIBIK TYHIBIPFBILI KaMepaiapbliH KOJJIaHy
5.2.7.2. HluknowngapAsl KOIAaHy
5.2.7.3. DnexTpcy3riiepi KoJilany
5.2.7.4. blnranapl ra3 Ta3apTKBILITAPAbI KOJJAHY
5.2.7.5. KanmibIK cy3riiepid KoJiany
5.2.7.6. UMnynbCTIK Ta3apTysl Oap cy3ruiepai KojagaHy
5.2.8. CapkpIH/IbI CyJIapbIH TOTIHILIEPIH O0JIFbI30ayFa jkoHe a3zaiTyra OarpiTTanrad EKT
5.2.8.1. Ken eH1ipy KOCIOPHBIHBIH Cy OQJIAHCBIH 0acKapy
5.2.8.2. Kapbep MeH maxTa CyJlapblHbIH CYTOKIIECIH a3alTy
5.2.8.3. Kep Oetinaeri nuHppakypblIbIM ayMaFbIHBIH KEPYCT1 aFbIHAPBIH OacKapy
5.2.8.4. Hecep xoHe OHAIPICTIK CyJIapAbl Ta3apTy
5.2.8.4.1. Arapty XoHE TYHIBIPY
5.2.8.4.2. Cy3y
5.2.8.4.3. Koarynsinus, GIoKysiius
5.2.8.4.4. XuMHsIIBIK TYHIIBIPY
5.2.8.4.5. Copbrus
5.2.8.4.6. belitapantaniplpy
5.2.8.4.7. Torery
5.2.8.4.8. MoHasIK anmMacy
5.2.8.4.9. CapKpIHABI CyJIap bl 3a1AJICHI3IaHABIPY



5.2.9. OHIIPICTIK KaJIJBIKTapabl Oackapyra >KoHE OJap/blH 9CepiH a3alTyra
oarpitTanrad EKT
5.2.9.1. OHuipiATeH KEHICTIKTI TONTHIPY YIIH KAJIBIKTApAbl Al gaIany
5.2.9.2. Kemip nmaMbIH ©HIMEpre KOcIa peTiHe naianany
5.2.9.3. Kemip eHIpICIHIH KaJIBIKTAPbIH KYPBUIBIC MAaTepUAIAPhl )KOHE KalTajaMa
IIMKI3aT PETiH/E Nak1anany
5.2.9.4. BaiipITy KanAbIKTapblH CYChI3IaHBIPY YLIIH Ipecc-Cy3riiep/il NaiJanany
5.2.9.5. BailbITy KaJlJabIKTapblH CYCBI3NAHABIPY YIIIH KEPAMHUKAJBIK BaKyyM/IbIK
Cy3ruIep/l naiiganany
6. EKT O6oiipIHIIIa TYKBIPEIMAAP KAMTBIIFAH KOPBITHIHIBI
6.1. XKanner EKT
6.1.1. DKOIOTHUSITBIK MEHEKMEHT JKYHecl
6.1.2. DHeprus TYTBIHYIBI OacKapy
6.1.3. Ilpouecrtepai 6ackapy
6.1.4. llIsrFapbIaapU1ap MOHUTOPHUHT
6.1.5. Terinaiaep MOHUTOPUHT1
6.1.6. ®uBUKaIBIK dcep
6.2. ¥pIMIACThIPbIIIMaFaH MIbIFAPBIHABLIAD
6.3. ¥UBIMIACThIPbUIFaH MIbIFAPBIHABLIAP
6.3.1. To3aH MmBIFApBIHBLIAPEI
6.4. Cynsl naiigananyibl 0acKapy, CapKbIHIbI CyJapAbl kKO0 KIHE Ta3apTy
6.5. Kanabeikrapel 6ackapy
6.6. Pemenuaiiust OoiibIHIIIA Tajantap
7. IlepcriekTrBaibl TEXHUKAIAP
7.1. Kemipal ambIK jk9HE XKEpacThbl KOJIMEH OHAIPY CalachIHIAFbl MEPCIEKTUBAIBIK
TEeXHUKanap
7.1.1. ¥IIKBIICHI3 TEXHUKA
7.1.2. ¥IIKBIICHI3 TAPTKBIII arperarrap
7.1.3. banamassl sHEprus Ko3AepiHJie KYMbIC ICTEHTIH caMocBalaap
7.1.4. byprbuiay omnepanusiapbl MEH 3apsiiTay MalllMHAJIapblH OacKapyablH
aBTOMAaTTaHABIPBUIFaH XKYyHecl
7.1.5. ¥HFBUIBIK DKCKABaTOPJIAp YIIIH >KOFaphl JSAIKTEr1 OMIIITEPl OpHATACThIPY
KyHenepiH KoJlany
7.1.6. Mapxiueiiepaik KyYMbICTapibl KYPri3yre apHajfaH YIIKBIIICHI3 YIIAThIH
anmnaparrapAsl najgajlany
7.1.7. XKepactbl karAailbIHIAFbl OHIIPY KYMBICTAPBIHBIH MPOLECTEPIH aBTOMATTAHIBIPY

7.1.8. Tay-keH Ka30aapbIH xKOFapbl OHIM/II Ka3y
7.1.9. KopsITnanapibl ;koHE TO3yFa TO31M/I1 MaTepuaiaapsl NaianaHy



7.1.10. BimikTiH, KOTEPrill BIABICTAPABIH, apKaHAAP/IbIH JKaFJaiiblH aBTOMATTaH IBIPbLIFaH
annaparThIK OaKbUIay

7.1.11. 3uatkepiiik Kapbep

7.1.12. Tay maccacbhlH TEMIpXKOJ apKbUIBl TachIMallay MPOIECiH OacKapy.bl

U pIaHabIpy

7.2. Kemipai TepeHaeTe oHACY/IIH MEePCIEKTUBAIBIK TEXHOIOTUsIIAPhI

7.2.1. Iluponus

7.2.2. I'maporeHu3amnus

7.2.3. KeMipai raznanzipipy

8. Koceimina TyciHiKTeMenep MEH YChIHBIMIAP

bubnuorpadus

CxemarnapasiH/CypeTTepAin TisiMi

1.1-cyper. 2020 >xbUIbI oJIeMJIET1 KOMIp OHAIPYJIe Kemoacuibl enfaep (MUIIHOHaFaH
METPHUKAJIBIK TOHHA)
1.2-cypet. Tay-keH >KyMBICTapbIH KYPri3y Ke3iHje aTMOoc(hepaHbiH JJaCTaHybIHBIH HET13r1
Ke37€epi MEH TypJiepi
1.3-cyper. Kazakcran PecriyOimMKachl caachbIHBIH aFbIMIAFbI JKaFaibl
3.1-cypeT. AWBIK TOCUIMEH KOMIp OHIIPYAErl TEXHOJIOTUSIBIK MPOLECTIH >KaJIbl
CXEMachl
3.2-cyper. KuManapaa KongaHbUIaThIH OYPFbUIAY CTAHOKTAapPhI
3.3-cypeT. AmbIK Tay-KeH Ka30anapblHaa KOJIIaHBUIATHIH AKCKaBATOPIIAP IbIH TYpJIepl
3.4-cypet. ApIIbUTFaH Tay *KBIHBICTAPBl MEH KOMIP/1 TaChIMaJIay IbIH HET13T1 TypJiepi
3.5-cyper. XKepacTbl TocUTIMEH KOMIp OHAIPY KE31HAETT TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLECTEPIIH
KAJIIBl CXEMAaCHI.
3.6-cyper. bypFrunay KOHIBIPFBUIAPHI
3.7-cypet. Kemip 0ailbITy TEXHOJOTHUSIIBIK MTPOIIECIHIH JKaJIbl CXEMACHI
3.8-cyper. IIlneBMaTUKAIBIK (DIOTALMSHBIH )KYMBIC IPUHIUITIHIH CXEMACHI
3.9-cyper. DHepreTUKAIBIK OTHIH PETiIHJC MaliJalaHblIaTEIH OPUKETTEPl OHIIPYIiH
TEXHOJIOTUSITBIK CXEMAachl
3.10-cyper. Cynbl Ta3apTy 9AICTEPIHIH KIKTETY1
5.1-cypet. KomiMri a5eKTp KO3FaNTKBIIIBIH YHEPTUSHBI YHEMICUTIH KO3FAITKBIIIIECH
CaAJIBICTBIPY
5.2-cyper. OHepkocinTik kacimopsiHaapaa PY 6 — 10 kB mmHamapaarb
OpTaJIBIKTAHABIPBIIFAH PEAKTUBTI KyaTThl KOMITCHCAIIUSIIAYABIH THUIITIK CXEMACHhI.
5.3-cyper. 6-10/0,4 xB TII uexrtapsinbiH PY mmHamapbiHIarbl ©HEPKICINTIK
KOCIIMOPBIHIAPaFbl PEAKTHBTI KyaTThl TONTHIK OTEY/IIH THIITIK CXeMaChl
5.4-cyper. FGX (KXP) nHeBMaTUKAJIBIK cenapaTopbl
5.5-cyper. [IBC-1,4 (VkpanHa) MHEBMaTUKAJIBIK CEMapaToOphl



5.6-cypet. FGX Tunti cenapatopabiH KYPbUIBIMJIBIK CXEMAChI dKOHE KYMBIC KaFuIaThl
5.7-cyper. Kyprak xkemipai gaiteinaay KAT-Table
5.8-cyper. Dove (DC-500) koHIIEHTpaTOPbI
5.9-cypet. Exi T130€KTi OpHATBIIFaH €K1 OHIM1 THAPOLMKIOHIAPAAFbl KOMIPIIH IIaFbIH
KJIAChIH OalbITy Ka0ABIKTAPBIHBIH CXEMACHI
5.10-cyper. OHepkacinTik JlekaHTepik neHTpudyra
5.11-cyper. KeMip OpuKeTTEPIH OHAIPYAIH TEXHOIOTUSIBIK CXEMACHI
5.12-cyper. EnexriH cxemachl
5.13-cyper. Tik TUipMEHHIH YHTaKTay CyJ0achl %KoHE HET13I1 KYPbUIFbICHI
5.14-cyper. Vertimill koMmoHEeHTTEPIHIH CUTIATTAMAChI
5.15-cyper. Kabunara opHaTbhUIFaH ka0bIK OypFbUIay KOHABIPFBICHI XKoHE OaraapiiaMa
uHTepdEici
5.16-cypert. To3aHabl OacyAbIH BUIFAJIIBI 9JIICIMEH aya-Cy KOCIACHIHBIH KO3FAJIbIChI
5.17-cyper. blarannbl Oyprbuiay Ke31HIET1 CY KO3FAJIBICBIHBIH CXE€Machl KOJI
nepgopaTopaapsl 6ap YHFbIMaiap MEH YHFbIMasap
5.18-cyper. To3aH )xHHAY KOHABIPFBICBIHBIH CXEMACHI
5.19-cyper. Cepenepi maiiganany KesiHAe NMaHaxaHaJarbl aya-TO3aH KOCIACBHIHBIH
KO3FaJIBICBIHBIH YJITICI
5.20-cyper. KoprycTarbl TO3aHAbl aFbITATBIH COPETIED
5.21-cyper. berreri To3aHabl a3alTy YIIiH KOJAAHBLIATBIH TYMaH T€HEPATOPbI
5.22-cyper. lllaxTaHblH ay3blHIA KEJIAETY aFbIHBIHBIH OOibIMeH HHTepdercTe
OpHaJaCKaH aya Ta3apTy KOHIBIPFBICHI
5.23-cypert. XKyMbIc O€TiH/IE OpHAJIACKaH aya Ta3apTy KOHBIPFHICHI
5.24-cypert. KapbUibiC )KyMBICTapbIHA TaWbIHAAIFAH THUITIK YHFbIMA
5.25-cyper. BipikTipiireH cyapy *xyieciHig kenemaik cxemacsl (Mbicanaa JOY 7LS)
5.26-cypet. Sandvik MB670-1LH yHFpIMaJIbIK KOMOAWH/IBI KipIKTIPUIT€H TO3aH-TO3aH
HIbIFapy xyieci
5.277-cypetr. Metanapl aityIbIH )KOHE KOJIETE KapaTyAblH TEXHOJIOTHSIIBIK CXEMACHI
5.28-cypert. To3aH bl 6acaThIH AUCTIEPCUSIIBIK KYyiieH1 opHaTy ([ICK)
5.29-cyper. Kennen Kopray KaJIKaHIapbl
5.30-cyper. KenneHneH TYHIBIPY KYHECIHIH CXeMaChI
5.31-cyper. JIyBp TO3aH/IbI O6TIII
5.32-cypet. DneKTp CY3TiCiHIH KYPBUIFBICHIHBIH CXEMACHI (TEK €Ki ailMaK KOpPCETIITeH)
5.33-cyper. Paguanpl sutranasl CKpyooep
5.34-cyper. KanmibIk Cy3riHiH KYPBUTBIMBI
5.35-cypert. KenjieHeH mIyHKbIp
5.36-cyper. Kymbl cy3ri quarpaMmmachl
5.37-cyper. Koarymnsuus sxoHe QIOKyJISIHS TPOLECTEPIHIH CXeMachl
5.38-cyper. KeMip nuiamMIapbIHbIH HET13I1 TypJiepl



5.39-cyper. PamkanbIk mpecTiH cy3riiepi

5.40-cyper. KepamukanblK BaKyyM/ibl CY3T1

7.1-cypeT. ¥UIKBIIICHI3 TEXHOIOTUSIIAP/IbI €HT13Y/IIH SJIeMIIK Toxipubdeci

7.2-cypert. IInnoTcei3 aBTOCAaMOCBaNIap/Abl OacKapy CXeMachl

7.3-cypert. IInnorcei3 benA3-HbIH onepaTop KaOUHACHI

7.4-cypet. Siemens Tay-KeH aBTOCaMOCBaJIbl - BATOHETKA

7.5-cypeT. AkkymynsTopMmeH xymbic icteiTin BEJIA3 Ttay-keH aBTocamocBanbiHbIH 3D
J3alHbI

7.6-cypet. benA3 nuzenbi BaroHeTKachblHbIH 3D KOHCTPYKLMSICHI

7.7-cypet. byprbiiay KOHABIPFBICHIH OAacKapyablH aBTOMATTAHBIPBUIFAH JKYHECIHIH
CXEMachl KYMBIC 1CTEHT1
7.8-cypeT. DKcKaBaTOp MIOMIMIIH XOFapbl MOJIIKIECH OPHAIACTHIPYIBIH

aBTOMATTaHAbIPBIIFaH KYHECIHIH CXeMachl

7.9-cypert. KeHimTeri yIIKbIIICHI3 YIIy anmnapaTsl

7.10-cypet. ApkaH/ibl OaKblIayIbIH aBTOMATTAHIBIPBUIFAH KYieci

Kecrenep Tizimi

1.1-xecre. l1Iuki3aTThl, MaTepUaIAAPIbI, SHEPTETUKAIIBIK KOHE CY PECYPCTAPBIH TYTHIHY
2.1-kecte. Kopmiaran opTaHbl KOprayFa MHBECTHIIUSIIAP/IBIH JKY3€T€ acChIPBUTYBIHBIH
OOJKaM/Tbl aHBIKTaMAaJIBIK MoHAEPI [14]
2.2-kecte. JlacTarbill 3aTThIH Macca OIpJIiriHE €CeNTereHIe TEXHOJIOTUIHbI CHT13yTe
apHasFaH OaFaapibl AaHBIKTAMAJIBIK IIBIFBIHIAP
3.1-kecte. AIIBIK TOCUIMEH KOMIp OHAIPYAIH TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIECIHIH HETi3r1
Ke3eHJiepl
3.2-xkecte. Kemip eHuipy OoWbIHIIA KUMajlap/ia ©HJEY TEXHOJOTHUACHI KOHE
KOJIIAHBLIATBIH XKAO0ABIKTBIH TYPJIEPl Typajibl Kajalbl MOJIIMETTED
3.3-kecrte. Jlactarbim 3attap OoibiHma KTA eTkeH KocimopweiHAap OoWbIHINA
aTMocQepara JIaCTaFbIIIl 3aTTap MIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH KOJIEMi
3.4-xecTe. ApIIbUTFaH KBIHBICTBIH TY31Ty KOJieMi, MbIH TOHHA
5.1-xecte. Tik AuipMeHAEPAIH TEXHUKANBIK CUITATTaMallaphbl
5.2-xecte. Tipek KaObIPFachbIHbIH TAy *KBIHBICTAPbIH Kapy ©HIMAUIITIHE dcepi
5.3-kecre. Tepic aya TemriepaTypacblHa TUIPABINKAIBIK COFyFa apHAJIFaH TY3Jap/IbIH
IITBIFBIHBI
5.4-xecte. [IH-11, IIH-15, I1H-24 nuknoHaapeIHBIH TapaMeTpiaepi
5.5-kecte. Llukmonaarsl ra3ibl TazauayIblH THIMILTIT]
5.6-kecTe. OHIEY TUIMIUIINT MEH AMEKTPOPUIBTPIAEPAl KOIAaHYMEH OalIaHBICTHI
AMUCCHS JICHTeiIepi
5.7-xecTe. OPTYPIIi COMKE KYHENepiH CaTbICTHIPY
6.1-xecte. EKT-MeH GaiimaHbICTBI SMUCCHS/pa3psij ICHT CHIIEpiHIH opTalia Ke3eHaepl



6.2-kecte. ¥cakray, Cy3y, TacklMajijay, cakTay >KoHE Oacka Ja MEXaHHKaJbIK
MpoIecTepMEH OaillaHBICTBl MpOLEeCTep KEe3iHJeri TOo3aH MIbIFaPBIHIBLIAPBIHBIH
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIMITEPI
6.3-xecte. KepycTi cy 00beKTUIEpiHE TYCETIH KOMIp OHAIPY Ke31HJE KapbepiiK KoHE
IaXTAJIBIK aFbIHABI CyJap/bl TOTY Ke31HAeT1 TOTriHAUIEePAIH TEXHOIOTHSITBIK KOPCETKIITepl

I'moccapuit

Ocsl 1110CcCapuil OChl €H Y3A1K KOJDKETIMA1 TexHuKanap OoitbiHma "Kemip eHaipy koHe
OaitpiTy" anbikTamanbiFbiHga (Oynan opi — EKT OolibiHIa aHBIKTaMalbiK) KaMTBUIFAH
aKmaparThl TYCIHYAl >KeHUiaeTyre apHanraH. Ocbl riaoccapuijieri TEepMHUHIEPIH
aHbIKTaManapsl (onapabeiy kerbipeynepi Kazakcran Pecryonukaceineiy HKA-na kenripiiaren
aHbIKTaMaJIapFa CoMKec Kellyl MyMKiH 0oJica J1a) 3aH/1bl aHbIKTaMasap OO0JIbIN TaObUIMANIbI.

['moccapwuiine MbIHaMaM 0OTIIMIEP YCHIHBUIFAH:
TEPMUHEP MEH OJIapAbIH aHbIKTaMajaphl;
ab0OpeBuaTypajiap MEH OJap/AblH TOIBIK Ka3bLTYbl;
eJIeM OIpJiKTepi.

TepMuHAECP MEH OJIapABIH aHBIKTaMaJlaphl

Ocol EKT OoiibIHIa aHBIKTaMAJIBIKTa MBIHQIAW TEPMUHICD MMaiiJaIaHbIIa b

JKEpacThl JKOHE amIbIK KEHIMTepmi
apaJac urepy — naijanany apKpUIbl Malaibl
Kaz0amap KeH OpHBIH HTepY;

aIlIbIK Tay-KeH Ka30anapblH KoJlaHa
aIIBIK O/IICTIEH OHIIPY — OTBHIPBIN, Hainanbl Kazdamap KeH
OPHBIH OHIPY;

MYIICI TapamnTap apachblHaa THICTI
aKmapar aaMacyAblH HOTHXKECI
00BN TaOBLIATBEIH, KBI3METTIH
Genrini 6ip TypJiepi YIIiH 93ipJieHreH
JKOHE OMUCCHSIApP JACHTCHIepiH,
HETi3rl OHMIPICTIK KaJIBIKTap.Ibl
KaJIBIIITACTBIPY, JKUHAKTAY >KOHE
KOMYy KeJIeMiH, pecypcrapiabl
TYTBIHY JCHICHIICPiH KOHE €H Y3IiK
KOJDKEeTiMal TeXHUKAaHBI
KOJJAHBUTYbIHA  OailTaHBICTHI
TEXHOJOTHIIBIK KOPCETKIITEepIi,
COHMaW-aK €H Y3HIK KOJDKETIMIl
TeXHHUKajJap JKOHE Ke3 KEJreH
MEepPCIEeKTUBANBl  TEXHHUKAIap
OOMBIHIIA  KOPBITHIHBLIAP B

€H Y3IiK KOJDKETIMiI TeXHHUKaap
AHBIKTAMAJIBIFBI

KaMTUTBIH KY7KaT;

KepacTel Tay-KeH Ka30amapblH
KEpacThl OHIIPY — KOJIJIaHa OTHIPBII Maiaansl Kazoanap
KEH OpHBIH OHJIIpY;



KBepuuiar

KOJTIKCI3 a3ipIiey Kykeci

KabaT

KOJITAaHBICTAFBI KOHIBIPFBI

KOpIIIaFraH opTa

KOpILIaFaH opTara acepi

HErTi3ri eHAIPICTIK KAABIKTAP

»kep OeTiHe TiKeNel IIbIFa aTMalThIH
JKOHE KEHEI0 KUBUIBICBIHIA HeMece
KEH OPHBIHBIH KEHEIO CBHI3BIFBIHA
Oenrim Oip OypsIITa OpHAIACKAH
XKoHEe malganel KazOamapIbl
TachIMaJIJay, KeJJIeTy, aaaMaap by
KO3FaJIBICHI, Cy TOTYy YIIiH, 3JEKTp
kabenpnepi MeH  OaiiaHBIC
KeTinepin Tecey  YIIiH
NaliIaIaHbIIATBIH KOJIICHEH HeMece
kesbey Kaz0a;

KOJNIKTIH KaHJal nma Oip Typi
OosMaiiThiH, anx  aplibUIFaH

JKBIHBICTAPBIH OPHBIH Ka3blll aly
XKaOIIBIFBIHBIH ©31 ayBICTBIPATHIH
kKOHE KaOBIH IKBIHBICTAPBIHBIH
KyaTbl a3 OoJiraH Ke3Je

CaJBICTRIPMANIBI  TYpHE JKYMCaK
JKaTKaH KEH OpBIHIAPBIH OHJICY
Ke31H/Ie KOJIJaHbLIAThIH KYIie;

KepIIijieC TachIMalgay IKoHE
JKENJETy  TOPU3OHTTAPBIHBIH
apacelHJa OpHaJacKaH IIaxTa
aJaHbIHBIH 06Tt

KYMBIC iCTen TypraH o0BeKkTige (
KOCIMOPBIHAA) OpHANacKaH »oHe
ocbl EKT aHbIKTaMasbIiFbl KYLIiHE
eHreHre JeiiH maiinanaHyra
Oepinren AMUCCHSTIAPIBIH
CTaMOHAPIBIK K63i. KonmansicTarst
KoHAbIpFeIapFra ocel  EKT
AHBIKTaMAJIBIFBI CHT13UITCHHEH KeHiH
KalTa KaJlblHA KEITIPUITeH KoHE (
HeMmece) JKaHAPTBUIFaH
KOHJIBIPFBUIAP KipMEH/Ii.

ajaMJpl, MaTepHaJIbIK OJIEMHIH
3aTTapbl MEH OOBEKTIJICPiH, OHBIH
imiHge TaO0uFum oOpTa MCEH
AHTPOTIOTCH/IIK OpTaHBI KOpIIaFraH
JKaFIaiapAbIH )KUBIHTHIFBI;

YHBIMHBIH TOJIBIK HEMece illiHapa
SKOJOTHSUIBIK ~ aCHEKTUICPiHIH
HOTHKEC1 OOJBIN TaOBUIATHIH
KOpIIaFaH OPTaJaFbl Ke3 KeJITeH
JKAFBIMCBI3 HEMECE OH ©3repicTep;

OHIIIPICTIH HEMECEe TEXHOJOTHSIIBIK
MPOIECTIH Oenrii Oip Typi yIIiH eH
MaHBI3[(bl  KaJIJBIKTAP, OHBIH
KeMeTiMeH KOpIlaFaH OpTaFra HeTi3Ti
Tepic acep eTyIiH MaHBI3IBLUIBIFBIH
Garamayra Oonaipr,



peKymnepanus

TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEPi

maxTa

mraxra Ouriri

HITOJIBHSA

IITPEK

COJI IpoLecTe KaWTa Naijalany
yiIiH Oenringi 6ip TEXHOJOTHSIIBIK
MpOLECTi  XKYprizy  KesiHze
JKYMCAJIaThIH MaTepUajIbIH HeMece
SHEPTHUSHBIH Oip OeuiriH KaiTapy;

HIBIFAPBIHBIIAPABIH — KeJeMi
6ipmirine (Mr/Hm3, mr/mm3) sxsHe (
HEMece) JJeKTp JKoHe (Hemece)
TYTBIHY KOJIEMiHE IIaKKaH/IaFbl
MapKep JIacTaFbllll 3aTTapbIH
MaKCHUMaJibl MeJinepi (Maccachl)
peTiHIE KOPCEeTUITeH €H Y3IiK
KOJDKETIM/Ti TeXHUKaJIapAbl
KOJIJaHYMEH 0alIaHbICTHI
IIBIFAPBIHABL  JICHTeHIepi) KBLTY
SHEPIHACH, yaKbIT OipIlirine HemMece
oHIMHIH (TayapablH) OipJirine
apHanran 0Oacka pecypcrTap,
OpBIH/IAJIFaH KYMBIC, KOPCETLIETIH
KBI3MET, OJIap OOBCKTIHIH KaJBIITHI
JKYMBIC KaFIaibIHIa KOJ KETKI3yre
OomnateiH Oip Hemece OipHemre Ex
Y3IIK oicTeMeHi Maigagany Typajisl
KODBITBIH/IbIIa CHIIATTAJIFaH. OCriii
0ip yakbIT Ke3eHIiH/e X)oHe Oemnriii
Oip »karmaiimapaa opraruanaymbl
eckepe OTHIpBIN, EH  y3mik
KOJDKETIMIII TeXHHUKAJIap;

naiiansl  Kazbamapabl KepacThl
OHJIIPY >KOJIBIMEH OHJIPETIH Tay-KeH
KOCIITOPHBIHBIH eHaipicTiK
OeiMIIec;

ep OCTiHEe TIKeJICH MIBIFAThIH JKOHE
II1aXTa ajJaHbl, OHBIH KaHAThl HEMeCe
OJOTBIl  WIETiHIE  KEPAaCTHI
JKYMBICTaphIHA KBI3MET KOPCETYTe
apHaJFaH TiK, CHpEK Kenoey Ka30a;

*Kep OeTiHEH KEeH OpHBIHA OTKEH
JKOHE Taimanel Ka30agapasl HeMece
KOCAaJKbI MaKcaTTap bl
TachIMaJayFa apHaJIFaH alllblIaAThIH
Tay-KeH Ka30ackl,

KOJIZICHEH Hemece Kesoey OypBIIIbI
omerre 3° acmaWThIH, Xep OeTiHe
TIKEJEH MIBIFYBI )KOK JKOHE TTaliaabl
Ka30aHBIH Kejbey JKaTKaH KeH

OpPHBIHBIH KCHEI01 OOWBIHINIA HEMECE
Ke3 KeJreH OarbITTa — KOJIIEHEH
KaTKaH Ke3/Ie KYPTri3lireH Kasoa;

Japa Kocimkepiep MeEH 3aHIbl
TYIFaNaplIslH KOpIIaraH oOpTara
Tepic acepAi Ky3ere achlpy KYKbIFBIH



OKOJIOTUAJIBIK pYKCaT —

OMHUCCHA —

A66peBuaTypaap MEH OJIapILIH TOJKIK JKA3BLTYEI

ABX -

AK _
BB3 -
EKT _
EO -
KAXK -
AOKM -
xK3 -

KIIC -

KD -
DKK -
KTA -
KO -
HXK -
HKA -
ODP -
TIOK -

PKOK -

CKOK -

TXKT -
TKBK -

TKK -
IPK —

9X3 -
OMXK -

DMK -

9C -

KYOJaHABIPATEIH JKOHE KBI3METTI
JKY3ere achIpYIbIH 3KOJOTHSIIBIK
JKaraiIapblH alKbIHAAUTBIH KYKaT;

KOHJBIPFBIIAFBl HYKTEIIK HeMece
HIanmblpaHKbI KO3JepcH
TYBIHAAUTBIH 3aTTapIbIH, TIPUIIiH,
JKOFaphl TeMIepaTypaHblH HeMmece
HIy/IBIH ayara, Cy OpTachlHa HeMece
xkep OeTiHe Tikenel Hemece jkaHaMa
IIBIFAPBLUTYBI.

ABTOMAaTTaHIBIPBUIFAH Oackapy
Kyheci

AKIHOHEPITIK KOFaM

Bertik Oencenai 3arrap

EH y3m1iK KOIDKETIM/II TeXHUKA
Eyponansix Onak
JKocnapiei-anibit ana ®eHey
JKanap-xarapmaii MaTepraaIapbl
Kapburram 3aT

XKayankepuriniri LIEKTeYJIi
CEPIKTECTIK

JKeuty sHEpPTHACH

[TeH sxaHy KO3FaJITKBILLIbI
Kemeni TeXHOTOTHSIIBIK ayIHUT
Kopmaran opra

Herisri xenmeTKim KOHABIPFBLIAP
HopMmaTuBTIK KYKBIKTBIK aKTiIep
OTBIH-3HEPTeTHKAJIBIK pECypCTap
[Tafimamnsr acep kodpuIreHTI

PeakTuBTi  KyaTThl  eTey
KOHJIBIPFBICHI

Cibip KeMmip DSHEpPreTHKAaJbIK
KOMIIaHUSIChI

TexXHHUKaNBIK XKYMBIC TOOBI
Tay-keH 6aifbITy KOMOMHATEHI
Kynapis! Tonbeipak KadaTsl

IexTi pykcar eTINreH
KOHIICHTPAIUS

OMyIIBCHSUITBIK JKapBUIFBILI 32T
OKOJIOTHSIIBIK MEHEPKMEHT JKyieci

OHEpPreTHKAIBIK ~ MEHEIKMEHT
Kyheci

ekt cyarici
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OmmemM GipiikTepi

Ommewm Gipaik 6enrici

6ap

°C

KT

KxJx
klla

kBt ¢

mr

MM

MBT

KM3
Ila

ppb
ppm

MUH/aiid.

T/T3y
T/KBLI
kon1%

Kr-%

Br

OnmeMm  OipIiKTepiHiH
aTaysbl

Gap

Henbcuii rpamycol

rpaMm

caratr

Kenpun

KWJIOoTrpaMm
KHAJIOKOYJIb
KuJiommackallb

KHJIOBATT-Car

JIUTP

MeTp
KBaJpaTHBIA METP
KyOWYeCKHii MeTp
MUJUIATpaMM

MUJUTUMETP
METaBaTT KbL1Y KyaThl

KaJIBIIIThI TEKIIE METP
mackKallib

MUJTHApAKA OeTiKTep

MHUJUTHOHFA OOIKTep
MHHYTBIHA ai{HAJIbIM CaHBI
METPHKAJIBIK TOHHA

TOHHA TOYJIIrIHE

TOHHa XbIJIBIHA

KoJeM OOoHBIHIIA
MalBI3aBIK KATHIHAC

cajamak OoBIHIIA

MarbI3JBIK MOJIIEpIeMe

BaTT

OINeKTp SHEPrusiChl

Onmem araysl (Onmem
6exnrici)

Keicem (K)

Temneparypa (T)
Temnepatypanarsl
esrepicrep (TO)

cajMaK
YaKBIT

Temmeparypa (T)
TemnepaTtypanarsl
esrepictep (TO)

caJMaK
Ouneprus
Kpicbim
OHeprus
Kenem

¥ 3BIHABIK
Aynan
Kenem

CanMmak

Koty Kyatsl,
JKBLITY SHEPTUsIChI

Kemem

KocnanapabiH KypaMsl
KocnasapapIH Kypamebl
AlHaTy >KBUIIAMIBIFHI,
JKULTIT]

calmMaK

MaccanbIK HIBIFBIH
Matepuan IIbIFBIHBL

MaccanbIK HIBIFBIH

Marepuain MbIFbIHbI

KocnanapabiH KypaMsl

Kocnanapasia Kypambl

Kyar

Typnennipy  xoHe

TYCIHIKTEMeIep

1.013 6ap = 100 xIla = 1
aT™

0°C=273.15K

1 kBt ¢ =3 600 x/Ix

ImMr=1073r

ImmM=103 M

101.325 kIla-na=273.15 K

1 Ta = 1 H/m?
1 ppm = 10-9
1 ppm= 10-6

1 7= 1 000 kr Hemece 10°

1 Br=1 Ix/c



1 B=1B1/1 A (A - Amniep
, CHJIa TOKa

B BOJIBT Kepuey

AJIFrICce3

EH y311k KOJDKETIM/II TeXHHUKajlap OOMBIHINA aHBIKTAMAJIBIK Ma3MYHBIHBIH KbICKAIlla
CUTIATTaMAacChl: XaJIbIKapaJbIK aHAIOTTAPMEH 63apa OaisiaHbIC

EKT Ootipinina anpikTamanbik Kazakcran PecryOnrkachiHbIH DKOI0THS KOACKCIH (Oy1aH
opi — DKOJIOTHSI KOJIEKC1) 1CKe acChIpy MaKCaThIH/IA d31pIJICH/I.

EKT OGoiibiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBI 931pJiey TEXHOJOTHUSIHBI €H Y3/1K KOJDKETIMII TeXHUKA
peTiHJIe alKbIHAY, €H Y3/1K KOKETIM/II TEXHUKaIap OOMbIHINIA aHBIKTAMAJIBIKTAP/IbI d31pJey
, ©3CKTCHIPY KOHE XKapusiiay TopTiOiHEe coiikec, coHmaii-ak Kazakcran PecryGnukacer
Ykimerinig 2021 xbutrbl 28 kazangarbel Ne 775 kaynbickiMeH OekituireH EH y3aik
KOJDKETIM1 TeXHUKaJIap OOWBIHINIA aHBIKTAMAJIBIKTAPAbI 931pJiey, KOJIaHy, MOHUTOPUHITEY
KOHE KaliTa Kapay Karujaanapbida (Oyaan opi — Karuganap) colikec xKypriziiii.

EH y31iK KO/DKETIMII TEXHUKaHBI KOJIJIAHY cajlajJapbIHBIH Ti30€Ci DKOJIOTUs KOJCKCIHIH 3-
KOCBIMIIIACKIH A OEKITLIII.

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaMaJBIKTBI 931pJiey Ke31HJE €H Y3[IK SJIeMAIK TIKIpuOe KoHe
KOJJJaHy CallaChIHAAFbl €H Y3[1K KOJDKETIMJII TEeXHHUKAJIAPJbIH TEXHHUKAJBIK >KOHE
AKOHOMMKAJIBIK KOJDKETIMIUIITIH Her13enTiH Kazakctan PecnyOnukachiublH KiMMaTThIK,
HSKOHOMHMKAJIBIK, SKOJOTHSJIBIK >KaFJailyiapblHa KoHE IIMKi3aT Oa3achlHAa HETi3JeNTreH
OeiliMaeny KaKeTTUIITIH €CKepe OTBIPbIN, DKOHOMHUKAJBIK BIHTBIMAKTACTBIK YXOHE Aamy
yHBbIMBIHA MYII€ OOJBIN TAaOBUIATHIH MEMIJICKETTEP/IE PECMHU KOJJAAHBUIATHIH €H Y3/IK
KOJDKETIMI TeXHUKanap OOMBIHIIA YKCAC KOHE CaJIbICThIPMaJibl aHBIKTAMAIBIK Ky>KaTrTap (
Best Available Techniques Reference Document for Iron And Steel Production [1], Best
Available Techniques Reference Document for the Management of Waste from Extractive
Industries [2] eckepini.

EKT OofibiHIIa aHBIKTaAMAJIBIKTBl KOJJAHY calachl, TEXHOJOTHUSJIBIK MpOIECTep,
XKaOJbIKTap, TEXHUKAIBIK OJICTEp, HAKThl KOJJAHy cajachl YIIIH €H V31K KOJKETIMIl
TexHuka petinje aaicrep, EKT anbikray omicHamachina colikec TexHukansl EKT-ra xkaTKpI3y,
COHJal-aK TEXHOJIOTHSJIBIK MPOIECKE apHaJIFaH €H Y3MIK KOJDKETIMJAI TEeXHHKaJapJblH
KUBIHTBIFBIHIA Oip HeMece OipHeIIeyiH KOJIaHBUTYBIHA OaiIaHBICTBI TEXHOJOTHSIIBIK
kepcetkimTepai "Kemip eHaipy koHe 0albITY" €H Y3/IK KOJDKETIMII TeXHUKaap OOMbIHIIA
AHBIKTAMAJTBIKTBHI 931pJIey TEXHUKAIBIK )KYMBIC TOOBI AKBIHTalThI.

KTA-HbIH gepekTepiHe coilkec callaHbIH O©HEPKACINTIK KOCIMOphIHAapbIHAH aTMOcdepara
HIBIFAPBIIATHIH YMUCCHUSIIAPABIH, aFbIMIAFbl MOJIIEpl KbUIbIHA mamMaMeH 3415 ToHHaHbI
Kypaiasl. EO-ThIH canbICThIpMalibl aHBIKTaMANIBIK KY’KaTTaphIH/Ia OCNTIJICHTeH dYMUCCHLIIAP
JeHreiiHe ColiKec KelMereH karjaanaa, cananslH EKT karuaaTTapbiHa Kelryre JailbIHIbIFbI
mamameH 50 %-ab1 Kypaibl.



EKT karumatrrapblHa KOIIKEH Ke37e KOopIlaraH opTara dMHUCCHSIAPALIH OOJKaMIbl
KbICKapysl 70 %-1bl Kypai1pl HEMece KbUlbIHA amMameH 2390 ToHHara a3asijibl.

WNHBecTHIUAIApALIH O00KaMIbI KoIeMi (OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHIAPIBIH MEHIIKTI
KapakaThbl koHE/HeMece KapbI3 KapakaThbl €CEO1HEH) 5 MIIp/ TEHTE.

EKT-HbI eHrizy HaKThl KOCIMOPBIHHBIH YKOHOMHKACHIH XoHE KocimopeiHHBIH EKT
KarugarTapbiHa kelyre malbiHAbBIFbIH, EKT enmipymn enai TaHIayabl, KyaTThUIBIK
kepcetkimrepid, EKT radapurrepin xxone EKT opHanacTelpy mopexeciH ecKepe OTBIPHIIL,
EKT tanmayna »xeke Tocial KOJIaHy bl KO3 Ii.

JlepexTepi )KuHAYy Typalibl aKmapaT

AHBIKTaMaNbIKThI 93ipiiey yuniH Kazakctan Pecriybnukachinga kemip (OChl MOTIH/IE JKOHE
OJlaH 9p1 KOMIpAIH SpTYpsl MapKachl, OHbIH 1IIIHJAE aHTPALUT PETIHIE TYCIHUIE1) OHAIPY
KoHE 0albITy Ke31HJIe KOJAaHBUIATHIH IIBIFAPBIHBLIIAP, TOTIHIEP, KAIABIKTAPIbIH Haiiaa
00JTyBl, TEXHOJIOTHSUIIBIK MpOLIeCTep, KaOABIKTap, TEXHUKAIBIK TOCUIIEP, SHICTEP Typajbl
aKmapar KelleHJl TEXHOJOTHSIIBIK ayAuT KYpPri3y MNpPOLECIHAE XKUHAIIbI, OHBbI XKYPri3y
KaFuJanapbl KOJIAHBICTaFbl 3aHHaMaMeH persiameHTTenreH [3]. Kemenai TeXHOIOTUsIIBIK
ayIUTKe apHalFaH oObekTinepnaiH Tiz0eciH "KeMip eHAipy >koHe OailbITy" €H V31K
KOJDKETIMJII TEXHUKaJIap OOMBIHIIA aHBIKTAMAJIBIKTBI 931pJIey JKOHIHETT TEXHUKANBIK JKYMBIC
TOOBI OEKITTI.

EKT O6oiipraina 6acka aHbIKTaMaJIBIKTapMEH ©3apa OalIaHbIC

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTaMaJIbIK DKOJOTHUSJIBIK KOAEKCIHIH TajanTapblHa COlKec

azipsenetin EKT OoifbIHIIa aHBIKTaMaNIBIKTaApAbIH 01p1 OOJIBIN TaObLIA b,

"Kemip ennipy xone OaitbiTy" EKT GolibIHIIIA aHBIKTaMaJbIKTBIH TOMEHIETICPMEH
OaitnaHbIChl Oap:

EKT 6oiibiHINa aHBIKTaMaJIbIKTBIH aTaybl BaiinaHbICThI IpoLIECTED

Ennmi MexeHIepaiH OPTaNBIKTaHIBIPBUIFAH Cy TapTy

. . AFBIHJIBI CyJIap/ibl Ta3apTy MpoLecTepi
JKYHENepiHiH CapKbIH/bI CyJIapblH Ta3apTy

lapyambibIK jxoHe (HeMece) e3re Jie KbI3METTI Ky3ere

. . R DHePreTHKaIBIK THIMALTIK
achIpy Ke3iHeT] SHEPreTUKAIBIK THIMIUTIK

ATMmocepanslk ayara KoHE cy OOBeKTiepiHe .
. Omuccusiiap MOHUTOPHHT
JACTaFbILI 3aTTAPIBIH AIMUCCHSIIAPEIH MOHUTOPHHTLIICY

"Temip keHaepiH (Kapa MeTalIapIbIH 63re e KeHIepiH
KOca ajiFaHsia) eHipy kaHe Oaiipity", "TycTi MeTannap
KeHJepiH (0araipl MeTanmapasl Koca ajlFaHaa) eHIipy
JKOHE OalbITy"

Kenaepai eHaipy skoHE JaiibiHIAY IPOIeCTEPi

Konpansuty camace

DKOJIOTHSAIIBIK KOJIECKCIHIH 3-KOChIMIIAachIiHA coiikec, ocbl EKT OoMbBIHIIA aHBIKTaMaJIbIK
MBIHAJIall HET13T1 KbI3MET TYPJICPIHE KOJTaHbLIA b
KOMIp MEH aHTPALUTTI OHAIPY KoHE OaUBITY.
EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAIBIK OHAIPY MEH OaMbITYABIH TEXHOJOTHSUIIBIK MPOIECTEPIHE
KOJIJIaHBIIa/1bl, COHBIH 1IITHJIE:



alIbIK KOMIP OHIIPY;

AKEPACTHI KOMIP OHIIPY;

KeMip/i 6albITY;

Ocswi EKT OofibIHIIIa aHBIKTaMAJTBIKTBIH KOJITAHBLUTY CaJIaChlH, COHJIal-aK TeXHOJIOTHSUIBIK
npouecTepAl, aOabIKTapAbl, TEXHUKAIBIK Tociiaaep MeH aaictepai ockl EKT OoiibiHima
AHBIKTAMaJIBIKTHI KOJIJIaHy cajlachl YIIIH €H Y3/IK KOJDKETIMI1 TeXHuKanap petinae "Kemip
OHJIIPY >KoHE OalbITy" €H Y3/1K KOJDKETIM/II TEXHUKaJap OOMBIHIIA aHBIKTAMAJIBIKTHI d31pJey
KOHIHJIET1 TEXHUKAJIBIK )KYMBIC TOOBI aKbIHIA/TbI.

EKT OolibiHIa aHbIKTaMaJIbIK SMHUCCUS KOJIEMiHE HEMECe KOpIllaFaH OPTAaHBIH JIACTaHY
JICHTeiiHE 9cep €Tyl MyMKIH HET13r1 KbI3MET TypJiepiMeH OalIaHbICTHI IPOIIECTEePAl KAMTHU/IbI

IMUCCHSIIAP MEH KAJIJIBIKTAP/IbIH Taiiga O0ybIH aJIIbIH ally JKOHE KBICKAPTY 9ICTEPi;

apIlbIMa Tay >KbIHBICTAPBIMEH JKYMBIC ICTEY 9/IiCTepl, KapbhepliK KOHE aFblH/bl CYTOKIIE,
KEHIIITIK JKEIJETY;

KOMIp/i, 00C JKBIHBICTHI KoHE OalbITy KaJIJIBIKTAPBhIH CaKTay KoHE TachIMaJay;

XKepAl KaJlbIHA KEJITIpY 9AicTepi.

Kewmipni enaipyMeH xoHe OallbITYMEH TiKeJel OalaHbICTBI eMec OHAIPIC MmporecTepl
ocel EKT OolibIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTa KapacThIPhUIMAMIBI.

AHEBIKTaMalbIK;

OHIPICTI Y3IKCI3 Mal1aNany YIIiH, COHAal-aK >KOCTapJbl-aJiJIbIH ajy oHE >KOHJICY
KYMBICTapblHa OaWJIaHBICTHI IITATTaH THIC MalfaNaHy PEKUMICPIHE KaXKETTI KOMEKII
pOLIECTEP/IE;

OHEPKICINTIK KAYINCI3IIKTI HEMece €HOEKTI KOpFayAbl KaMTaMachl3 €TYyre KaTbICThI
Macenenepae KOJAAaHbIMANIBL.

OHipicTeri KauablkTapabl 6ackapy acnektiiepi ockl EKT OoifbiHIIAa aHBIKTaMaIbIKTa
HET13T1 TEeXHOJIOTUSJIBIK MPOIEeCC OapbhIChIHAA Taiga OOJMaThIH KaJIIbIKTapFa KaThICThI FaHa
Kapanaasl. Kocalkpl TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLECTEPAIH KalablKTapbiH Oackapy kyieci EKT
OOWBIHIIIA TUICTI AaHBIKTAMAJIBIKTAP/1a Kapasiabl.

Konpany xarmoarrapsl
Kyxar Moptebeci

EH y3aik KomkeTiMII TeXHUKajdap OOWBIHINA aHBIKTaMaJIbIK OOBEKT/00BEKTLIEp
OIMepaTopiiapblH, YOKIJIETTI MEMJIEKETTIK OpPraHjiap MEH >KYPTIIBUIBIKTEl O0OBEKT/00BEKTLIEP
omepaTopiaphIHbIH "Kachll" AKOHOMHKA KaruJaTTapblHA KOHE €H Y3MIK KOJKETIMII
TEeXHUKaJIapFa KellyiH bIHTadaHaplpy MakcaThiHa EKT GoibIHIIIAa aHBIKTAMANIBIKTHI KOJIIaHY
cajachlHA JKAaTaThlH €H Y3/IIK KOJDKETIMJI TeXHUKaJIap *KoHE Ke3 KEJreH MepCleKTUBAIBI
TEeXHUKaJIap Typaibl Xabapaap eTyre apHaJiFaH.

EKT-npl anbiKkTay OipKaTap KaObUIMAHFAH XaJIbIKAPAIBIK OJIIEMIIapTTap HETi31H/e
cananap (EKT xonmany canamapsl) yIIIiH ’Yy3€ere achIpbliajbl:



a3 KaJBIKTBI TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIIeCTEeP/Il KOJIIaHy;

OHJIIPICTIH XKOFAPhl PECYPCTHIK KOHE IHEPreTUKAIBIK THIMAUIITL;

Cybl YTRIM/IBI MTAl1aJIaHy, Cy alHAIBIMIBIK [TUKIIAPBIH KYPY;

JaCTaHyIbIH aJIJIBIH aly, aca KayinTi 3aTTapiapl nanjgagaHyjaH Oac tapty (Hemece
KOJIJJaHy bl a3aiTy);

3aTTap MEH PHEPTUSIHBI KalTa Mai1aiany bl YUBIMIACTHIPY (MYMKIHIITIHIIE);

sKOHOMUKAIBIK HeicaHANBIK (EKT KommaHy camamapbiHa TOH WHBECTUIIASITBIK ITAKIIIAP BT
€CKepe OTBIPHII).

KomnaHsUTysIHA MIHICTTI €pexKeIep

EKT OofipiHIIa aHBIKTaMaNBIKTHIH "6. EH y3/IK KOKETIMII TeXHUKajgap OOWBIHIIA
KOPBITBIHABLIAPAbl KAMTUTHIH KOPBITBIHIBI" IETeH OOTIMIHIH €pekesiepl eH Y31K KOJKETIMII
TeXHUKanap OOMWBIHINA KOPBITHIHABLIAPABI 93ipiiey Ke3iHIe KOJJaHyFa MIHAETTI OOJIbIT
TaObLIAAbL.

EH y31ik KomxeTiMIl TeXHUKanap OOWbIHINIA KOPBITHIHABIHBIH Olp HeMece OipHerle
epeKeNIePiHIH KUBIHTHIFBIH KOJIJIAHY KQXKETTUIITH TEXHOJOTHIIBIK KOPCETKIIITEP CaKTaJIFaH
Karaaiaa KOCIMOPBIHIAFEl IKOJOTHSIIBIK acHeKTuIepai Oackapy MakcaTTapblHa CyHeHe
OTBIPBIT, OOBEKTUIEPAIH omepaTopiaapsl aepbOec aikpiHganabl. Ocel EKT Ooiibiaina
aHBIKTAMaJIBIKTA KETIPUITeH €H Y3MA1K KOKETIMAl TEeXHHKAJIApJblH CaHbl MEH Ti30eci
SHIIpyre MiHACTTI OOJIBIN TaOBIIMAMIBI.

EH y31ik KODKeTIM1 TeXHUKaIap OONBIHIIIA KOPBITHIH/IBIHBIH HET131H]1€ 00bEKTUICPIIH
oTepaTopiiapbl €H Y3/IK KOJDKETIMAI TEXHUKaIap >KOHIHIET! KOPBITBIHABUIApa OSKITUIreH
TEXHOJIOTHUSUIBIK KOPCETKIIITep JACHIeHiHE KOJI KETKI3yre OaFbITTalfaH 3KOJOTHSIIBIK
TUIMJUIIKT] apTTRIpy OaFAaapiaMachiH 931pJIen/Il

¥ CHIHBEIMABIK, €pexeIep
Y CBIHBIMJIIBIK €peKesiep cumaTTaMalblK cumnatka ue sxoHe EKT kommanbutrybIiHa
OallTaHBICTHl TEXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIMTepal Oenriiey mpouecid tangayra kone EKT
aHBIKTAMAJIBIFBIH KaliTa Kapay Ke3iH/e TalayFa YChIHBLIA IbI.

1-GemiM: KeMip eHIIPY KoHE OANBITY, OHEPKICIIT KYPHUTLIMBI, KOMIp OHJIIPY JKOHE OalbITY

Ke31H/1e KOJIJJaHbUIAThIH TEXHOJIOTHUSIIAp TypaJIbl KaJIbl aKnapaT OepiJireH.
2-0enim: EKT-ra xxatkpi3y opicteMeci, EKT-HbI coiikecTeHaAIpy 9/1ICTEpl CUMTATTAIIFaH.

3-0emiM: eHIpIC MPOIECIHIH HEMECe TYMKUIIKTI OHIMII OHIIPYIIH HET13r1 Ke3eHaepl
CUTIATTaJIFaH, KOMIp OHJIPY JKOHE 0albITY KOHIBIPFBUIAPBIHBIH YKOJIOTHSIIBIK CHIIATTaMaIaphI
Typasbl MOJIIMETTEP MEH aKmapaTTap aFbIMJIaFbl MIBIFAPBIHBLIAD, MTHKI3ATTHl TYTHIHY KOHE
CUIIAaTBl, CYJBl TYTHIHY, DHEPTUSHBI MalJajdaHy J>XOHE KaJIJIBIKTapAbIH Taiaa 0oyl
TYPFBICBIHAH OEpiJIreH.

4-6eiM: oJlapAbIH KOpIIaraH OpTara TEpIiC oCepiH a3allTy YIIIH TEXHOJOTHSIBIK

MIPOIIECTEP/Il KYy3ere achipyJa KOJIIAHBUIATHIH KOHE KOpIIaraH opTara Tepic ocep eTeTiH
00BEKTIHI KalTa KYpyAbl Tajall eTIeUTIH 9ICTEP CUIaTTaIFaH.



5-6enim: EKT-HbI aHbIKTay MaKkcaThIH/Ia KAPaCThIPY YIIIH YCHIHBUIATHIH KOJITAHBICTAFbI
TEeXHUKaJIapIbIH CUTIaTTaMachl YChIHBIIFaH.
7-66111M: KaHa KOHE MEePCIIEKTUBTI TEXHUKAIAP Typalibl aKmapaT YChIHBIIFaH.
8-6emim: EKT OolibiHIlIa aHBIKTAMAJIBIKThI KaliTa Kapay meHOepiHae Oomamiak KyMbIC
YIIIiH KOPBITBIH]IBI €peXKeep MEH YChIHBIMIAp OepiyireH.

1. Xamms! akmapat

EKT OoiibiHIlIa aHBIKTaMaIBIKTBIH OChl OemiMinze Kazakcran PecriyOnukacblHIarbl KOMIP
caJachlHBIH CHUNIATTaMAaChIH KOCa aJiFaHda, HAaKThl KOJIIAHY cajlachl Typalibl >Kajlbl aKmapar,
COHJaN-aK SMUCCHUSIIAPJIbIH aFbIMJIaFbl JICHT€MIIEpiH, COHJIaii-aK HEPTETUKAIIBIK, CYy JKOHE
IIUKI3aT PEeCypCTapblH TYTHIHYAB Koca anraHaa, ockl EKT OolibHIIA aHBIKTaMaIbIKThI
KOJIJITaHy cajlaChlHA TOH HET13T1 AKOJOTHUSUIBIK MpoOIeMaIapablH CUITATTaMachl KaMThIIa bI.

1.1. CanaHbIH KYphUIBIMEI MEH TEXHOJIOTHSIIBIK, AEHT €l

banamanel sHeprus ke3jepiHe CypaHbICTBIH OIPTIHJEN ©CylHE KapamMacTaH, KeMip y3ak
yakbIT OOWBI MaHBI3bl PHEPTHsI KO3/IEPiHIH KaTapbiHaa Kaibi keneni. 2019 xKpuibl kKeMipai
anemaik TyTeiHy 0,6 %-Fa TOMEH/IE/ll, aJl OHbIH 0aCTaIKbl YHEPTHUSI PECYPCTapbIHAAFbI YIIeCl
27 %-ra nerid TeMeHe1, Oya COHFBI 16 XKbUITaFbl PEKOPIATHIK TOMEH KOPCETKIII OOJIbI.
Kewmipai TyTeIHYIbIH €H YiKeH ocyl Keitait Men Mugone3usa 60as1. O3 keszerinae, bIY
eJJepiHie TYTBHIHYJABIH €H YJIKEH ToeMeHJeyl OalKanjbl, NereHMeH Oacka elepliH
TYTBIHYBIHBIH ©CY1HEH achill TYCTl. 2020 KbUTbI KOMIPAL dJIeMTIK TYTHIHY 4,2 %-Fa ToMeH el
. ObII¥-ra xipeTiH ennepae cypaHsic KypT Temenaeni, eH anasiMmed AKI-ta (-19,1 %),
Onrtycrik Kopesna (- 12,2 %). ObIJI¥-ra kKipMeWTiH enaepie TYThIHYIbIH alTapIbIKTall ocyl
tek Kerraiina (0,3 %) sxone Manaitzusina (18,7 %) Gavikanasl, an YHaicTad MeH MHoHe3us
CUSAKTHI enjiepae TYThIHyAbIH TuiciHie 6,0 % xone 4,9 %-ra Temenaeyi Oaiikanasl. 2020
KBTI KoMip eHaipyAiH aneMaik keaemi AKIL, Munonesus xone Peceit denepaliusachlHIaFb]
OH/IIPICTIH TOMeHIeyiMeH Oip mesruiae 4,8 %-ra Temenaeal. KeMip eHIIpyAiH €H YIKEH ocyl
Kpirait Men BpeTtHam cusakThel engepae 0oyapl. 2020 KbUIABIH KOPBITHIHIABICH OOMBIHIIIA
Kazakcran kemip KOpbsl MeH oHAIpY KeJsiemi OoiibiHIIa Peceit DenepanuscbiHad KeHiH eKIHIII
OpbIHJA TYpPFaH Ke3ze oneMje 7-mr opeiHAa (25,6 MipJ TOHHA HEMECE >KalIlbl QIeMIIK
KopyapabiH 3,4 %) Typ. [4].
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1.1-cyper. 2020 >xbuThl oNieMJIeTi KOMIp OHJIpyAe Kemdacuibl enaep (MUUIHOHaFaH
METPUKAJIBIK TOHHA)

2022 KbU1AbIH KOPHITHIHABICH OobIHIIA Ka3akcTaHHBIH KOMIip OHAIPYIT KOMIaHHUIIaphl
113,9 mutH TOHHA KeMip OHAIPAl (KeMip KOHIIEHTPATHIH ecenTeMereH/e), Oyl OTKeH KbULIbIH
colikec Ke3eHIMeH canbicThipranaa 1,9 % — ra apteik (2021 xbuibl-111,7 miH ToHHa). 2022
KBULIBIH KOPBITBIHABICHL OOWBIHINIA KOMIpP AKCHOPTH 32,5 MIH TOHHAaHBI KYpasbl.
KoMMyHanabIK-TYPMBICTBIK KaXETTUIIKTepre »*oHe XanblKk yumiH 11,03 MiH ToHHa,
SHEPIeTUKAJIBIK KereHaepre 64,4 MIIH TOHHA, COHali-aK OHePKACIIITIK KocimopeiHaapra 5,97
MJTH TOHHA KOMIp KOHEATUIAL. [5]

OTBIH-?HEPTETHKA KEIIeH1 cajanapblHbIH imriHae Ka3zakcTaHHBIH KoMip ©HEpPKOCiOi
HEFYPJIBIM KaMTaMachl3 e€TUIreH mukizaT 6a3aceiHa ue. Kemip KO0, meramnyprus yiiH
KYHJIbl XUMUSUTBIK JKOHE MOJTUMETAIIT IKKI3aThl PETIHE HET13T1 CTPATETUSIIBIK OThIH OOJIBITI
TaObLIAbL.

byrinari Tanna Kazakctan keMip KOpbl OOMBIHIIIA 9JIEMJI€ CET131HILI OPBIHABI UEJICHEI].
Honenaenren kemip Kopsl 34,2 MIIpJ] TOHHAHBI KYPan kI, OYJ1 *KaNIbl dJIeMIIK KoJeMHiH 3,7
% -H Kypainel. Pecnybnukana xemip eHIIpyAiH €H ken kejeMmi oprtaiblK (Kaparanmb
o0meichl) koHe Conryctik-Ibirpic (I[TaBnogap oOmbickl) eHipaepide Tueciai - 96,2 %, [6]
onapaa 'POC, )KD0 xoHe KOMMYHAJIBIK-TYPMBICTBIK KQKETTITIKTEP YIIIH SHEPTeTUKAIBIK
KeMipiep o3ipieHeAl. DHEpreTUKAIbIK KOMIPAIH 1pi KoOHE YCaK TYTBIHYIIBLIApHl OYKiJI
Kazakcran OolibIHIIIa O6JIIHIEH KOHE OJIapAbIH KOMIIILTITT KOMIp OHIIPYII KICIMOphIHAapIaH
1500 — 2500 xM-1eH acTaM KalIbIKTBIKTa OpHajacKaH. MyHaail skarqainapaa sKepriiikTi
KOMMYHAQJIJIBIK-TYPMBICTBIK TYTHIHYIIBIIAPABl KaHAFATTAHMABIPY YIIH KOHIUITMOHEPIIK
KopJapsl 0ap, ipi maxTaniap MEH pa3pesfiepl caly YIIiH KEeTKUIIKCI3 (KbUIbIHA 2 — 3 MJIH T.
acTam), IaFbIH pa3pe3/iep MEH IIaxTaiap/bl caly YiiH ®KeTKuTikci3 (kpuisiHa 100 — 500 MbIH
T Aeitin) KaHa keMip KeH OpbIHIAPBIH Urepy OanaMalibl HycKa OoJbIm TadblIaabl. [7]

PecmyGnukana sHEpreTUKAIBIK KOMIp OHTIPYl XadblK T€H KOMMYHAJIBIK-TYPMBICTHIK
KaKeTTutikTep yuiiH 30-Fa JKybIK KOMIAHUS JKY3€re achlpajibl, OJIapJblH €H ipuiepi "



borateips Kemip" XKIIC, "Boctounsiii" paspesi xone "lllybapken Kemip" ERG AK, "
ApcenopMutran Temipray" AK, "Kazakhmys Coal" (Kazakmbic Koan) XKIIIC, "Kapaxsipa"
AK, "Maiikyoen Bect" AK xone 1. 6. KazakcTaHmarbl 2HEPTreTHKAIBIK KOMIP HAPBIFBI
canbicTeipManbl Typae "borateipsr Kemip" KIIC kommanusickl O0JbII TaOBIIATHIH
DHEpPreTUKANBIK Komip oHAipyldiH 40 %-H KamMTamachl3 €TeTiH 1pi OWBIHIIBIMEH
(dbparMeHTTeNreH, OHAIpy Keyiemi OoibiHINIA ekiHml opeiHaa "EurasianResourcesGroup" ("
BocTounblii" paspesi) KypaMmblHAarbl KoMmnaHusiap, Oynan opi  "Kazakmbic", "
AHrpencop-2Hepro" xxoHe 6ackamnap. [8]

Kaparannsl xkemip Oacceitninne MK (maitner kokc), K (Kokc) xone AK (a3
KEHTEKTEJIETIH KOKC) MapKaJibl Oarayibl KOKCTENETIH KeMipiep 6ap. Omapasl urepy yirid ap
TYpJIl Ke3eHaepae 65-TeH acTaM IIaxTa CaJlbIHBIN, NaiaanaHbulIbl XKoHE mamMaMeH 1,8 Miapa
TOHHa KeMip eHAaipinai. bym maxrtamapnein kemipi Peceit men KaszakcraHHBIH
METaJUTYPIrUsUIBIK 3aybITTapblHIa KOKC eHAipyre apHanrad. Kasipri yakeitta Oacceitnae "
ApcenopMurran Temipray" AK Kemip gemaprameHTIHIH XblIblHA I1amMaMed 8-10 MiH T
KOJIeMiH/Ie KOKCTEJIETIH KoMip OHJIIpyTe apHajiFaH 8 IaxTackl, Heri3iHeH "ApcemopMuTrran
Temipray" AK Oonar aenapTaMeHTIHIH KaXETTUIIKTEpl YLIIH JKOHE DHEPreTUKAIIBIK KOMIp
enaipyre apHainrad 3 "Tedect" AIIYII maxrtacer xxymbic ictedai. KokcreneTin kemip
eHJlipeTiH maxTanapaa HerizineH MK sxone K mapkanbl kabaTTapibIlH KyaTThl )KoHE OpTaila
KYyaTTBUIBIFBIHBIH aca KYH/IBI KOMIpl OHIPUIIL, )KYMBIC ICTEN TYPFaH MIaxTalapJarbl KOpJIaphl
mamMaMmeH 934 MIIH T, OHBIH 1MIiHJAE OaJaHCTaH ThIC MIaMaMeH 262 MIIH T KYPaWThIH JKYKa
KabaTTappl 93ipJiey KONTETCH Tay-KeH-TeOJIOTHSIIBIK JKaFaailapMeH KypaeiaeHai: Kypaemi
KabarTappl OeJjiek KabaTTaH 1pIKTeN aly KaKETTUIIT1. Tay KbIHBICTAPBIHBIH KO MOJIIICPIH
0epy, opTypial OEKIHICTErl Tay *bIHBICTAPBIMEH Ka30a KYMBICTApbIH XKYPri3y *oHE T. O.
COHIBIKTaH Tay-KE€H >KYMBICTaAPBIHBIH TEXHOJOTHSUIBIK CXEMaJIapbIH JKETULNIPY KOHE Tay
KBIHBICTAPbIH OHAIPUITeH KEHICTIKTE KaJAblpa OTBIPHII, )KYKa KadaTTapbl UTE€PY/IIH KOFAPHI
THIMAUTITIH KaMTaMachl3 €TEeTIH OJIApJIbIH OHTAMIIBI ITapaMeTpJIepiH alKbIHIay KOMIp OHIIPY
ke3inje Kazakcran PecryOMKachIHbIH KOMIP cajlachl YIIIH €peKIle 03eKTUTIKKE ue 00Jabl.

Kemip keH opbIHIapBIHBIH Taiga 00y >KargaijiapblHA JKOHE KEH OPBIHIAPBIHBIH
KyaTThUIbIFbIHA OalJIaHBICTBI OJIapJbl UTepy allblK (Kecy), jKepacThl (IIaxranap) Hemece
apaJiac allbIK->)KepacThl TOCUIAEPIMEH Ky3ere acblpbuiabl. Kaszipri yakpiTra 013/11H eaiMi3e
anbIK oficrieH mamameH 90 % eHipinel, sKepacThl 9IICIHIH YJIeC] Kb CalbIH a3asi/ibl XKOHE
Ka3ipri yakpitTa 8 — 10 %-1an acnaiisl naigansl Ka3oaiap/sl ©HAIpy 9IICIH TaHAy - alllbIK
HEMece JKepacThl-Maijansl KazOamapiblH Tmaiga OONYbIHBIH Tay-KEH-Te0JOTHUSIIBIK
KarailapbIMeH aHBIKTalagbl JKOHE TEXHHUKAJIBIK-DKOHOMHKAJBIK eCeNnTeyIepMeH
Herizneneni. Erep kemip keH opHBI 3amaHayH peiabedTiH OeTiHe KeTce Hemece Tasi3 0olca,
OH/JIa aIlIbIK UTePY KYPriziieni.

XKepacTsl TocumiMeH | KM TEPEHIIKTE KEH OPBIHAAPHI HTE€PUIEII.
YKeH TepeHIIKTe maigansl Ka3oamap/IblH maiaa 00Jysl, xKep OeTiHIH Kypaenl peabedi,
€peKIle KIMMATThIK >Karjailmap — »epacTbl MIepy OAICIH TaHJayJa MIeHIyll OOJIbIn



TaOBUIATHIH HETI3T1 (hakTopiap. Apanac 91ic, 9AeTTe, MOTIHIUIEP/IIH CATBICTRIPMAIIBI TYp/Ie
a3 KaJbIHIBIFBIMEH JKaOBUIFAH KyaTThl TIK TEpeH >XaTKaH KEH OPBIHIAPBIH UTEpYyJIe
KOJITAaHBLIA/IbI.

Kemip keH OpbIHAApbIH HETI3r1 OHAIPY UrepyAiH allbIK TICUIIEPIMEH — KUMaMEH
xyprizineni. Kemip ennipy OolbIHIIIa KMMajap HApbIKTHIK OaraiapAblH TOMEHACYIH €CKepe
OTBIPBII, CAJIBICTEIPMAJILI TYP/I€ TOMEH ©31H/1K KyHFa e 00IyFa MyMKIHJIK OepeTiH eneyi
MOJIIIEPMEH KOHE OHIMAUTIKIEH cunarraiajabl. Kemip eHIIpyAiH KepacThbl 9AICIHIH Yiecl
TOMEH, ce0e01 0J1 JKEeTKIJTIKTI MHBECTUIUSIIBIK KbI3bIFYIIBUIBIK TYIBIPMal/Ibl, OUTKEHI OHbIH
KYHBI, CUPEK JKaFdaiyiap/ibl KOCIaFraH 1a, alllbIK 9ICTIEH OHIPIITeH KOMIP/IIH KYHbIHAH 2 — 4
ece apThIK. Keiibip KeH opbIHAapbIHAA apajac OHIIPY d/IiCl KOJTaHbLIa bl

1.2. Heri3ri 3K0IOrHAUIBIK, IpobiieManap

Tay-keH xoHe Tay-KeH 0ailbITy OHEpKaCciOi KopIIaraH opTara ce3ci3 acep ereai. Kemip
OHJIIPY JKOHE OaNBITY KOCIMOPBIHAAPBIHBIH HET13T1 SKOJIOTUSIIBIK aCTIEKTIIepl aTMOChepaIbiK
ayara JIAaCTaFbII 3aTTapIbIH IIBFAPBIHIBUIAPEI, TIAXTa CYJIAPBIHBIH, KAJIIBIKTAPABIH MMaia
Oonysl (YHiHAUIEp MeH OalbITy KaJAbIKTaphl), >KEpAl Maijanany, JaHAmadTThIH
MEXaHUKAIBIK OY3bLITYbl OOJIBIN TaObLIAIbI.

1.2.1. Atmocdepaiblx ayara JJaCTaFbII 3aTTapAbIH IEFAPRHIABLUIAPEI

[Taiinansl KazbamapAbsl OHAIPY KOHE OailbITy Ke3iHae aTMocdepanblKk ayara
IIBIFAPBIHABUIAD KAPBUIBIC KYMBICTApBbIHAH, YCAaKTayJaH, €JIeYJIeH, TachIMajaayJaH,
KBUTyMEH >KaOAbIKTayaaH, OHJIPICTIK MalllMHAap/JaH, COHJai-aK KaJJbIKTap MEH
KBIHBICTAP/IBI TOTYICH Kenei. Kemipai ambIK eHIipy MPOIECiHAE, COHAal-aK OHBI OAMBITY
Ke3iHjae OelopraHuKaIblK TO3aH maijga Oojajbl, OHBIH OemiekTepi aTMocdepara YIIbIT
KeTel. beillopranukanblK TO3aH UIbIFApBIHABLUIAPEI aNTaApABIKTall aymakTapaaH >Ky3ere
achIPBIIATHIH YbIMIacTIaFaH OeIiHyJIep TOObIHA JKaTaIbl.



¥HFBIMATAp MeH My pIapasl O¥prEUIaY KesiHaeri man
Tay FHHEICTAPEIH EAZVFa AapeInFan Tay MaccacklHAH MAH-Ta2 OYITEHAH MEIKEAH MaH MEH
JAHETHIAY VIIEI 23TTAp

BeTkeiinep MeH aATaHIapIsH DeTTEpIHEH IaH

Tay-KeH MacCacklH 2PTYPI K33y MAMTHHATApEMEH Kazy Ke3lH/e IaH

Kazy-THeY #oMEICTApE Tay-KeH MacCacEH KeME KYPANIApEIHA THeY EoHe Tycipy (Kafita

THEY) Ke31HIer MaH, OVHKEp EyIamEl

TeXHOIOrHATEE, AETOMO0HIE HOTIAPEHIAFE] ITAH

TTafinane: kazbanapaer, bDoc HEIHBICTADIEL KIHE DaHEITY

KATIBIKTAPEIH HKEUDEBITY Ke31HIe Kemlik EUIBICTAPEIHAH MAHTE Ypaey
Op TYpmi KapbepmE Ianazas TEIC HYKTEME H}_‘KI‘EJIEPII-L]GII IIaH

EYETEpl TACEMATIAY Kenipni xeciuminen KoHEeHepIIE KellKIeH TacEIMATIAY Ee21HTe g

TinTeH EaHY KOSFANTEEINTAPEL Oap TEMIPEON KeTiTiHIH AaBTOKSIE

EYPaniapsl MeH TApTKEI Ky paaIapEHeH SYMEICE Ee21HIer

MafJATAHBUFAH Ta3dap

Apmerras (doc)
AEBHEICTAPIEL ﬁaﬁ]:rr}'
KALIEKTApEl MEH KeMIPIL
VHIHTUIEY EIHEe JKHHAY

Yhigminep MeH KGPDJEJIEPIE Tay MaccachlH Tecey KeiHIeT] MaH
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1.2-cypert. Tay-KkeH >KyMBICTapbIH KYPTi3y Ke3iH/1e aTMOC(hepaHbIH JIACTaHYbIHBIH HET13T1
Ke3JIepl MEH TypJepi

KeMip KoliHayKaTTaphlH amly, Maxraiap/a YHIUIey KoHe Ta3apTy KYMBICTAPbIH XKYPTi3y
Ke31H/J€ METaH IIbIFApbUIybl MYMKIH, COJaH KEHIH OJ JKeJNJeTy Kaz0amapbl apKbLbl
aTMoc(epara mbiFapbutaabl. Cor CUKTHI, 6acka rasnap/ibiH WbiFapburysl MyMKid - CO,, H,S

, SO,.
AIIBIK OHAIPY Ke3iHIe 3WUSHABI 3aTTapJblH KOHIICHTPAIUICHI aTMOC(hEpallblK aya
arbIHBIMEH, Ta3/iap aTMoc(epanbiK aya aFbIHBIMEH CYUBIITHIIAIBI.

Kemip eHepkociOl KoCIOPBIHAAPHIH/IA KYMBIC OaphIChIHA Ak aJaHbUTFaH ra3aapabl (
KOMIPTEri, a30T XOHE KYKIPT OKCHATEPi *XoHE T.0.) KOHE Kyile O6JIeTiH KemnTereH
KO3FAITKBIII, Ka3aHABIK >KOHE AJIEKTP TeHepaTOPJIbIK KOHIBIPFbLUIAP )KYMBIC 1CTEHI1.

Kewmip ennipyaeri acep

Kemip eHpipy Ke3iHIe KE€H OpPHBIH OHJICY 9JIiCIHE KapamacTaH MUHEpaIAbl TO3aH,
nalaJaHbUIFaH Ta3/ap KoHE KaPBUIFBIINI Ta3fap IIbIFapeIHABUIAPEI Ty3ineni. Kopmaran
OpTaHbIH JIACTAHYBI 3USHJIBI TA3/1ap MEH TO3aH[bl TO3aH-Ta3 OYJITHIHAH KOHE KAPBUIFaH Tay
MaccachblHaH Ta3Japibl IIBIFAPY apKbUIbI Kypedi. AIIBIK Typle KeMmip eHJipy YIIiH
KOJTAaHBLIATHIH YKAPBUIFBIII 3aTTap JKAPBUILIC Ke31HAE Cy OybIHA, KOMIPKBIIIKLI Ta3bIHA )KOHE
a30T okcuaTepiHe aiHanaabl. COHBIMEH KaTap, >KapbUIFbII ra3aapJa KeMipTeri TOThIFbl MEH
a30T OKCUATEpP1 CUSAKTHI 3USHABI Tazmap a3 Oomanpl. JKapeuiblc Ke3iHAE TYTIH Je Taiina

O6omanbel. by razmapabiH KejeMi KapbUIFBINT 3aTThIH Kuiorpammbiaa 0,7 — 1 M ras3Jibl
KYpaupl.



XKapoinbic ke3inae maiija OonFaH BICTHIK Ta3 e3iMeH Oipre armocdepara Tay
KBIHBICTAPBIHBIH TO3aHBIH ajlajbl. byn jkarmaiima arMocdepara KOTEPIJICTIH TO3aHHBIH
KeJIeMi 3aps/ TIeH XKapbUIaThlH MaTepuaira OainanbicThl. TO3aHHBIH HET13T1 06JIiri Heri31HeH
Kecyre jKaKblH jkepJe TyHOara Tycesl, Oipak >KyKa TO3aHJbl KOCIMOPBIHHAH aJIbIC
KAIIBIKTHIKKA TachIMajayra 0omambl.

Kemip enaipy/iH >XKepacTbl 9AICIMEH IIaXTaHBIH KEJIJAETY KYHECiHIH ayachbIMEH
aTMocdepara TYCETIH IIBIFApPBIHABUIAD dNIeKaiila TOMEH OMTKEHI ayaHBIH BUIFaJIbLIBIFBI
aTMocQepara ayaMeH TO3aHHBIH TapaJlyblH a3aliTyFa KOMEKTECE/II.

Kewmip enjipy, oHBI TachIMaliiay >KOHE KEHIHHEH OHJEY MPOIEeCTepl METaH IIbIFApYMEH
Karap Kypei.

[[TaxTa ras3sl maxTanbl NailgalaHybIH SPTYPIIl KE€3eHAEpIHIe — KOMIp OHJIIpyTe ACiH,
YaKbITBIH/Ia HEMECE OJIaH KeiliH OeiHe/l. XaabIKapaJlblK KIacCU(pUKAIMIIA TEXHOIOTUSITBIK
IPOIIECTIH CaThIChIHA OalIaHBICTBI KOMIpP KaOaTTapbIHBIH METaHbIHA CIITEME JKacay YIIiH
OlpHeIIe TEPMUHOJIOTHS >KUBIHTBIFBI KOJJAHBUIAAbl JKOHE Ka3lpri Ke3Jae Kemip eHAIPY
IIPOIICCIHIH SPTYPJIl CaThUIapblHA TOH JKOHE METaH KypaMbIMEH €pEKIIeICHEeTIH TOPT HeT13r1
TEPMUH JKOHE COHKECIHIIIE METaH MEH aya KOHIICHTPAIMACHIHBIH KAaThIHACHI aHBIKTaJIFaH: "
VAM" — Ventilation Air Methane. Metan koHueHTpanuscel 1 %-1aH KeM IIaxXTaHbIH
XKeAeTy ra3pinaarbl (kenaery metanbl) MeTad; "CMM" — Coal Mine Methane. MeTtaHHbIH
KOHIIEHTparuschl 25 — 60 % iecre ra3ch3aanabplpy (11aXTa/Ta3chi3AaHIbIPY METaH) apKbLIbI
OHIPUIreH KeMip maxTagapblHbIH MeTaHbl; "AMM" — Abandoned Mine Methane. JXKaGbIk
HEMece JKOUBUTFaH KOMIp IIaxXTaJlapbIHBIH METaHbI. ['a3ChI3IaHAbIPY apKbLIbI AJIBIHFAH KE3]1e
MeTaHHBIH KoHIeHTparusckl 60 — 80 % O6onysr mymkid; "CBM" — Coal Bed Methane.
MertannbiH KoHIEHTpanusichl 80 %-maH actam xep O€TIHEH OyYpFbUIaHFaH YHFbIMaJIap
apKBUIBI AJIJIBIH aJla IpeHaXk/1ay Ke31HJe albIHFaH TacTaIMaraH KoMip KaOaThIHBIH METaHbI. [9
]

KP xeMip eHaipeTiH ©HIpIEPIHIH €PEKIe IKOJOTHSIBIK MpobdaeMachl aTMOC(hepaHbIH
METaH Ta3bIHBIH IIBIFAPBIHABLIIAPBIMEH JIaCTaHybl 00JIBIN TaObLIaaAbl. Kaparauasl OacceliHiHIH
KoMip KabaTTapblHJAaFbl METaH Ta3bIHBIH KYpPaMbl SpPTYpii ke3aep OoibrHmia 1,0-men 4,0

TPUWJUIMOH TEKIIE METpre AeHiH Kypaiabl. MyH/a KbUT cailblH KOMIp KabaTTapblH KepacThl

Ka3y Ke3iHJe Ta3ChI3JaHIIbIPy KOHE JKeNJeTy KypaiaapbiMed mamameH 400 mutH M> Ta3

anbIHAABI, OYJl peTTe ImaxTa Ka3aHABIKTAPBIHBIH OTBIHBI PETIHJIEC METAHHBIH JKAJIITBI
AMHUCCHUACHIHBIH mamameH 10 — 15 % mnaiimananpiiagsl, O )KETKUTIKCI3 00BN TaObUTadbI. [
10]

MeTtaH KeHilIi-KopIaraH opTara TEpIC dcep €Tyre €H eJeylli yJiec KOCaThlH MapHUKTIK
razapJibiy Oipi maxtanap naijanaHyJaH IIbIFapbUIFaH ayMaKTap/a *oHE oJiapra ipresec
ayJaHjapaa ra3aplH OejliHyl jkeke mpobiieMa OoJbIT TaObUIaAbl, OYJI XaJbIK YIIIH KayimTi
MeTaH KOHIeHTpanuscbiHa (AMM) okenei.

¥cakray MEH eney Ke3iHJeri acep



¥Ycakray MEH eJeyJIeH IIBIFAThIH IIBIFAPhIHIbUIAD KoOiHECe Ka0IbIKTHIH OpHaIacybIiHA
OaitnanbicThl. JKaOBIK jkepiep/e OpHaIacCTHIPBUIFAH YCaKTay >KOHE CKPUHUHT OJIOTBIHBIH
IIBIFAPBIHIBUIAPHI OJIETTE KOPIIaFaH OpTara YJIKEH KYKTeMe okenMmeinal. Mammnanap tay
MacCaChlH VHTAKTaFbIIITHIH THEY TECITiHEe aWHAJIBIPAbI, 9ACTTEC oMl JC allblK KCHICTIKTE,
COHJIBIKTAH Ta3aJiay YIIiH TO3aH IIBIFAPBIHABIIAPBIH TOJBIFBIMEH )KIHHAY MYMKIH €MecC.

baitbiTy abpukacskl 00BEKTIIEPIHIH KbI3MET1 HOTHXKECIHE aTMOoc(epalblK ayara Keyeci
JIACTAFBIII 3aTTap TYCEIl:

TO3aH: THEY-TYCIPY KYMBICTaphl K€31HJIe TO3aHJaHy, KoiManapaa KoHEe KeMip MEH
KBIHBICTHI IIIAMaJIaH THIC TUEY Ke31HJ1e NeDIIAIINS;

razjap: THETIITEPaiH, OyJIbA03epiepiH KoHE aBTOCAMOCBAJIJAAPIbIH 1IITCH JKaHY
KO3FaJITKBIIITAPhI )KYMBIC ICTEreH Ke3/ie aTMocdepara KyKIpT JUOKCUI1, a30T AUOKCH/IL, a30T
OKCHJI1, KOMIPTET1, KOMIPTET1 OKCH/II dKOHE KOMIPCYTEKTEP TYCE.

Tay-keH MaccachlH (apiibiMa Tay >KbIHBICTAp/Abl HEMECE KOHIIEHTPATThl) CaKTay KoHE
TachIManiay Ke3iHaeri acep

Tay-keH MaccachlH cakTay, THEY >KOHE TachIMaljiay Ke3iHe KapbepiliK KOJIKIEH OThIH
Kary KeslHJe OeJIIHETIH KeJlIK KypajlAapblHbIH TO3aH MEH NalJajaHbUIFaH Tra3jaap
HIBIFAPBIHBUIAPHI TY3UIEII.

Kemip MeH apimibiMa Tay KBIHBICTApJIbI TachIMaJIay KOCIITOPBIHIAPBIH ayMaFbIHaIa
TachIMaJIJIaHAThIH Tay Maccajapbl TYCETiH KaOBbIHBI )KOK JKOJIap apKbUIbI )KY3€Te aChIPhLIA b
. MuHepanabsl MaTepuan ayblp KeJiK JeHIeJIeKTEpiHIH acThIHAA YCaK TO3aHfa alHajaibl,
COJIaH KeWiH xoJ1 OeTiHae To3aH KabaTkl kUi maima 6onaael. To3aH MEeH maiganaHbUTFAH
ra3Jiap/iblH KeJIKTIK IIbIFapbIHABIIAPBIHBIH KOJIEM1 apajblK TUEY-TYCIpY Ke31HJe, COHal-aK
OHJIIPY OPHBIHAH 0albITy 0OBEKTUIEpIHE ACHIHT1 ApAKAIIBIKTHIK YIIFAalFaH CaiiblH ©CEe/Il.

Tay-keH maccachlH KailTa TUey OpbIHAApbl (KOHBEWEPAEH KOHBEWepre Kanuta THEY,
aBTOCAMOCBAJIJIAp/Ibl YHiHJIre HeMmece OyHKepre TycCipy, BaroHiapibsl OyHKepre Hemece
YHIHIIET1 9KCKaBaTOp MIYHKBIPBIHA TYCIPY JKOHE T.0.) TO3aH MIBIFAPYAbIH KAPKBIHBI KO37Epi
O6onbin Tabbutanbl. COHBIMEH KaTap, pOTOPJBI KEIMIGHIASPHAiH, YCaKTay-KalhTa THEY
MyHKTTEPIHIH KYMBICHI, TAy JKBIHBICTAPBIH UTEPY, aBTOMOOWIIb KOJITIHIH KO3FAJIBICHI JKOHE
Oynbpao3epiai yHIHALIEp maiiga OoiFaH Ke3[e TEXHOJIOTUSJIBIK IMPOIECTiH OapiibIK
oneparusiaapbl O€JICeH/ Il TO3aH MIBIFAPYMEH KaTap KYpe/l.

To3aH mbIFapBIHIBUIAPHI TAY-KEH MaccachblH HEMece JalblH OHIMIII caKkTay Ke3iHJE,
apIIbUIFaH Tay JKbIHBICTAPBIHBIH YHIHIEp] MEH KUHAJAThIH JalbIH ©HIMHIH KaTapJiapbIlHbIH
OeTiHeH HeMece Kepre OsTHAThIH KYPFaK MaTepUaibl TUEY KE31H/IE JKOHE KaybIH-IIAIIBIH Oap
TO3aH JKEPYCTI XKOHE XKepacThl cy 0ObeKTuUIepiHe Tycyl MyMkiH. KoliMa Ke3iHjaeri To3ay
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KOJIEM1 aya-paiiblHa, COHJai-aK KOJJAaHBUIATHIH TEXHOJIOTHSIIApFa
OailianbICThl. KOHIIEHTPATTHIH KETKUTIKTI bUIFAJABLIIBIFBI CaKTaJICA KOHE OHbIH KYpaMbIHIA
abCOMIOTTI KYpFaK MaTepHaNIbIH €H a3 Meuepi 0osica, YHIHIUIEp MeH YHIHAUIEpAIH OeTiHeH
TO3aH a3asnabl. Erep KOHIIEHTpaT Ka0bIK KoMManap/a cakraica, OH/Ia HIbIFapbIHIBLIIAD TUEY
’KOHE TaChIMaJay Ke31H/Ie KOJiK KYpalIapblHbIH MaiAaTaHblUIFaH ra3dapbIMEH IEKTENE .



O3iriHeH KaHy JKOHE KapbUIbIC KayTIl

benrum Oip ’karnailiapjia Tac >koHE KOHBIPp KeMipyiep ©3IiriHEeH KaHy YpJiCiMEH
cumnaTTanaabl. O3MiriHeH xkany atMocdepara KoMipTeri, KYKIpT, a30T jkKoHE 0acKa JTaCTaFbIIl
3aTTap/AblH OeninyiHe okenenl. Kemipai y3ak yakbIT cakTay Ke3iHJe KoWmanapaa KeMip/liH
©3JIITIHCH KBI3Ybl XKOHE O3JiriHeH XaHyhl Oaifkamanel. Tay maccachlHIa OPTaHUKAJBIK
3aTTapAbiH Memmepi 10 %-gaH acaTblH TEPPUKOHHUKTEP MEH Tay KbIHBICTAPBIHBIH
YHIHIIUIEp1 ©3[IITTHEH XKaHabl. "IaXTalbIK'" HIOTEHIK OpTTEPAiH HET13T1 06T OHAIPUIreH
KEHICTIKTE maiaa 0ojagbl.

KazakcranubiH Oipkatap keH opblHIapbiHblH (Kaparanawl, Exibactys, lly6apken,
[apwiaken, Kapaxsipa, Maiiky0i xoHe T.0.) KOMIpiH UTEpy KOHE )KMHAKTAY Ke3iHae Oenrii
O1p >karjaiiyapia KeMip eHIMACPIHIH KbUTYy XKOHE ©3re Jie CHUIaTTaMalapblHbIH OY3bLTybIHA
XKoHE KeOiHece oapJblH ©3ITHEH >KaHyblHAa OKEJIETIH TOTHIFY mporecTtepi xypeai [11].
Kemip kabarrapbin amry, Ka3y, OacTankbl eHJIEY KOHE aBapHUSIIBIK HEMECE YaKbITIIa allblK
ajaHjap/a cakTay Ke3iHJIe KeMIpJiH ©3/iriHeH >XaHybl KocimopblH 3KOHOMHMKACHI MEH
KOpIllaFaH opTara alTapiblKTai 3usiH KenTipenal. KeMipiiH e31iriHeH kaHybl Ke31HIe KoMIp
pecypCTapbIHBIH KOT MOJIIEP] JKarblIabl, KOMIPAIH KaJOPUSUIBIK MOHI TOMEHJEH I KoHE
HOTIDKECIHE YJIbl JKOHE MapHUKTIK Tra3fapiAblH €I9yip Mejmiepl mibiFapeuiaasl. Kany
eHIMIEpIMEH OO0JIbIN TaObLIaAbl MEXaHUKAJIBIK KOCIIa TYPIH/E KyHe, COHJIali-aK, yJIaH IbIPFbIII
JKOHE YJIBI 3aTTap, OHBIH iriHe kemipreri ToTbiFbl (CO), KykiprTi ra3 (SO,), kemipcyTekrep

xoHe Oackamap. [12]

Kewmipi skary Ke3iHjie 3UsH]IbI Ta3apAblH €10yip 06JliHy Ke3/epi KoMip/Ii alllbIK d/I1CTICH
OHIPY Ke31HJe naia 0oJaThiH epTTep 00BN TaObuIaAbl. ATan alTKaHIa, BIKTUMAI OpT
KAyINTi y4ackelepre KeMipJl eHIpy >KOHE CaKTay Ke31HJEerl TeXHOJIOTHSIIBIK OOBEKTLIEep
KaTaJlbl, 0Jap ©31H-031 KbI3JbIPY, ©3/ITTHEH *KaHy, CBIPTKBI )KbUTY KO3JEpIHEH TYTaHy JKOHE
alIbIK OPT OIIAKTAPBIHBIH Tapalybl YIIIIH €H KOJAWIbI KaFIaiapMeH CUITaTTaIabl.

KemipsiH e3/1riHeH )KaHybl KOMIp K€H OpbIHAApbIHIA OosaThiH opTTepaiH 90%-nan
acTaMblH Kypaiapl. KemipaiH koHE OHBI KaliTa OHJEY OHIMJIEPIHIH O3IrHEH >XaHYybI
eHAIpyLILIepAe Je, MaliIaJaHybuiap/a 1a YIKSH Kap>KbUIBIK MIBIFBIHIAPIABIH ce0e01 00T
Tabbu1abl. KBIHBICTBIK YHIHAUIEPIH KaHYbIHbIH CaJllapblHAH KOMIPTEK TOTBIFbI, KYKIPTTI
AHTUIPHU] KOHE KYKIPTTI CyTeriHiH O0ybl YHIHAUIEPACH 2 KM JCHIHT1 KAIIBIKTHIKTa ajgaM
JICHCAYJIBIFbIHA KaFBIMCBI3 9CEP €TETIH eNeyJll MeJuepae arMocdepana aHblKTanaiasl. [13]

Kewmip maxranapbeinga kemip TO3aHBIHBIH JKapblly Kaylll €H ayblp amarTtapblH Oipi
00mbIT TaObLTAEL. ['a3 KapbUIBICTAPBIMEH CATTBICTHIPFAH 1A KOMIp TO3aHBIHBIH KapBUIBICTAPBI
YJIKEH KapKBIHJIBUTBIK TICH JUana3oHFa, YIKEH JECTPYKTUBTI KYIIIKE KOHE aybIp 3apaanTtapra
ue.

MeTaH MEH KeMip TO3aHBIHBIH KapbUIBICTAPbl — KOMIP OHIIPICIHAET] anaTThH €H Kol
tapanraH Typi. KeMip MaccuBiHie MeTaH OipKenki OeiHOeH Il )KoHe copOIusIanFal Kynie
0oJabl, O1paK OHBIH KOWBUTYBI MEH Ka3blIyhl Naii/1a OOIFaHHAH KEHiH MeTaH OeJiHiI, Tay —



KEH Ka30anapbIHa Tapanajsl. MeTaH MEH KeMip TO3aHbIHBIH KOCHAChl ©T€ KapbUIFbIII (METaH
KOHLEHTpauusichl 4-teH 16 %-ra neiiiH), 6iMTKEH1 0J1 Ke3-KeJIeH YaKbITTa YIIKbIH/bI "ycTan",
’KapbUIbIN, aJlaM HIBIFBIHBIHA, [IaXTa KYPBUIBIMJIAPBIHBIH KYJIayblHA jKOHE KOCIMOPBIHHBIH
yakbITIIa ICTEH IHIbIFYbIHA OKEIyl MYMKIH. ¥IIKbIH K€3-KEJIIe€H CUMarTa OO0Jybl MYMKIH:
OH/IIpICKE KAThICATHIH kKa0JbIKTap MEH MEXaHU3MIECPAIH MEXaHUKAJBIK YHKEIiCl HeMece Tay
’KBIHBICTAPBIHBIH KO3FaJIbICBIHBIH HOTHKECI.

1.3-cyperTe KeMip callaChIHBIH KOHJIBIPFbUIAPHI (3MUccHUsl Ko37epl) OoitbiHa KTA
nepextepine coiikec Kazakctan PecryOnukachl canachbIHBIH aFbIMIAFbI JKal-KYil KOPCETUITeH
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1.3-cypet. Ka3zakcran PecryOmrkachl cajgachbiHbIH aFbIMIaFbl )KaFIaibl
1.2.2. Cy ob6bexTinepine JiacTaFbIII 3aTTapAkIH TOTTHALIEPi

Tay-keH KoCIMOPHBIHBIH OMIPIIK UK KE31HJIe Cy OpTachlHA dcep €TYIIH HEri3ri
(bakTophl CyCcreH3UsIIaHFaH OOJIIIEKTEPMEH JKOHE €pIreH XMMUSIBIK 3aTTapMEH JIacTaHFaH
KEPYCT1 KOHE IIaxXTa CYJAPbIHBIH TOTIHAICI OOJBIN TaObUIA/bI, COHBIMEH KaTap >KepacThl
KarJaibIHIa TPCHAKIBIK MAaXTalapMEH Kapbepliepai KypraTy Ke3iHIe TPEHaKIbI )KePaCThI
CyJiapbl JJaCTaHaJIbl, aJl IIaxTa CybIH aijjay Ke3iHAe paauychl OHAAFaH IAKbIPHIMFA )KETETIH
JeNpeccusiIbIK IyHFbIIap maiga 6omanbl. Cy OOBEKTIIEpIHE KYKTeMe Ke3aepl OalbITy
MpolLecTepl, COHAA-aK Tay JKbIHBICTapbl MEH KE€H YHIHJLIEpl MEH KaJlJbIKTapblHAH TaOUFU



arbIiH 00s1ybl MyMKiH. COHBIMEH KaTap, CyKoiMaap TO3aHMEH, COHJIali-aK Cy>KWHay OeTiHEeH
KEPYCT1 aFblHBIMEH JlacTaHybl MYMKIH. TemeHae KeMipll eHJIpy XoHe OalbITy
MIPOIIECTEPIHEH CYy OOBEKTIIEPIHE KYKTEME TOJIBIFBIPAK CHUTIATTAIFaH.

KeMip eHipy Ke3iHJIeT1 acep

Kumanan/maxragan xepacTsl CyJaphl KoHE Kaz0aiapabl KYpFaK ycTay YIIIH COJ JKepre
€HEeTIH JKEPYCT1 aFrbIHAapbl Kep OeTiHe mibiFapbuiafbl. Cyasl aiilay KaKeTTUTIT OHICIETIH
KCH OPHBIHBIH TEOJOTHSUIBIK JXOHE THAPOTCOJOTHSIIBIK CpPEKIICTIKTepiHe OailTaHBICTHI.
AWmanaTelH CYJIBIH XUMHSUIBIK KYpaMbIHa KOMIPJIIH >KOHE HETI3T1 KbIHBICTAPABIH 3aTTHIK
KypaMbl )oHe maiiaanbl Kaz0anapabl ainy (eHAlpy) YUIIH KOJIIAHBUIATHIH >KAPBUIFBIII 3aTTap
acep eTei.

Tay-kKeH »XYMBbICTapbIHAH aijanaThliH CYIbIH KypaMbIHAA JXapBUIFBIII 3aTTap IbIH
KJIIBIKTapbl O0O0Jybl MYMKiH. JKapbUIFBIII 3aTTap OACTTE aMMOHWN HUTPATHI HETI31HIAC
’KacanaJibl, COHIBIKTaH OJlap KEHIII CyJapblHa HUTPATTap MEH aMMOHUMN MOHIapbIHA TYCII, CY
OOBEKTIIEPIHIH ABTPOPUACHIH TyABIPYbl MYMKIH. JKapbUIFblll 3aTTaplblH KypaMbIHAA CY
ar3ajapblHa YJIbl OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTApP (MBICAJIBbI, MUHEPAIIIBI Maiisiap) 00ybl MYMKIiH.

Tay-KeH >KyMBICTapbIH KYPrizy ¢y 0OBbEKTUIepiHE alTapJIbIKTall TEXHOTEHIIK 9CEP €Tel,
OYJ1 XaJNBIKThl HOPMATUBTIK Carlajibl )KOHE JKETKUTIKTI MeJIIepe aybl3 CyMEH KamMTamMachl3
eTyne npobaemManap TyFbi3aabl. Tay-KeH >KYMBICTaphl JEMPECCHUTBIK IIYHKBIPJIAPABIH Mai 1a
OonmybsiHa oKemneal. byn yHFeIManapiAblH, Cy YHFbIMaJapblHBIH KeOyiHe, OyJiaKTap/biH,
OWJIaKTapblH KOHE IIAFbIH ©3CHACPIH KeOyiHe okelne/l. Tay-KeH KOCIMOPBIHAAPHIH KO0
MpOLIEC] KEPACThl CyJapbIHBIH camacblHa yikeH ocep ereri. Illaxramapnael cy 6ackaHHaH
KEW1H OHIPIITeH KEHICTIK TYPaKThl JIaCTaHy Ko3iHe aifHanaabl (Cyia TeMip, MapraHell >kKoHe
TINTI KYKIPTCYTEK M6JIIEepl apTajbl), KEPACThl CYJApbIHBIH MHUHEPAIIaHYbIHbIH €I19Y1p
apTybl OalKaiabl.

Kap epiren Hemece kaybIH-IIAIIBIH TYCKEH Ke3J¢ KUMallapJblH, IIaxTajap MEH
dbabpukanapasiH Kep OypMalapbhlHIa OpHANACKaH Tay >KBIHBICTAPBIHBIH YHIHILIEPT MEH
JaiibIH OHIMHIH allIbIK KOMMaJlaphl )KEPYCTI JKOHE JKepacThl (HET131HEH JKePacThl) CyJIapbIHBIH
JacTaHy Ke3JepiHe aifHamaabl. YHIHAITE TYCIM, OHBIH OyHip OETTepiHEH aFbill XKaTKaH
aTMoc(epanblk Cy Tay MAaCCACBIHBIH SPO3HsChIHA OalIaHBICTHI JIacTaHAJbl, all Tay
KBIHBICTAPBI APKBUTBI CY3y KE31HJIE OJ1 a3/IbI-KONTI MUHEpaaHa bl

KepacTel KazbanapeiHAa acmayibl TU3eIb/I1 KOIIKTI, ajl alllblK Tay-KeH Ka30ajaapbIHia
ImTen kxaHy KO3FITKBIITaphl Oap KyaTThl KOJIK KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK >Ka0JIBIKTHI
KOJJaHyIbl KEHEUTY IIaxTa >kKoHE Kapbep CyJapbIHBIH MYHal OHIMIEPIMEH JACTaHYBIHBIH
apTybiHa okenai. KeMip eHAIpy Ke3iHAe Cy 00BEKTUIepl MEH TOMBIPAK >KaFIalibIHBIH CaIlalibIK
Harapiaysl TeXHOJOTHSIIBIK Ka0AbIKTa Mai1aaHbUIaTEIH MalIap/IbIH KOHE OJIap bl CaKTay
OpbIHAApbIHAH XUMUSJIBIK PEareHTTEep/IIH arblll KeTyiHEH TybIHAaybl MyMKiH. CoHpaii-axK,
axTa CyJIapblHAa Tay-KeH KaOJbIKTaphIHAH XKaHAp-)KarapMail MaTepHaIapbIHBIH €I0Yip



KOHIICHTPAIMACH 00Tybl MYMKIH. OHIIPICTIK KbI3MET KE3€HIHJE MYHal OHIMJIEPIHIH Cy
KoWMamapblHa aFybl Tay-KeH TEXHHKACHIHBIH THAPABIUKAIBIK JXKOHE OTBIH KYHelepiHiH
3aKbIMIANTybIHA OATAHBICTHI MYMKIH OOJa/Ibl.

Kumanan/maxragan aiiianaTelH Cy pe3epByapra (Cy KUHAFBIIITAPFa) KUHATAIbI, COTaH
KEiH JIacTaHy J9peKeciHe Kapail OHBI OJlaH 9pi Ta3apTy >KOHE KOpIIaraH OpTara IIbIFapy
YIIIH TYHJBIPFBIITApFA HEMECE XUHAKTAYIbl TOFaHaapra xioepineni. JlactanraH miaxra
KOHE Kaphep CYyJIapbIHBIH )KEPYCTi CYy 00BEKTUIEPIHE TOTLTYIHIH OJJaH 9p1 3CEP1 CY aFbIHBIHBIH
TUAPOJIOTUSUIBIK JKOHE TEMIIEpaTypalblK PEKUMIHIH ©3TepyIHeH, XUMUSUIBIK KYPaMbIHAH, CY
OMOQPTYPJIUIIriHE, COHMIal-aK cy OOBEKTICIH OJlaH dpl maiiaiaHy MYMKIHIIKTEpiHE Tepic
ocep eTeTiH OWITTHUIBIK TeH TYOiHIH JaliIaHybIHBIH KOFapbUIaybIHAH KOPIHE/I.

baiibITy (haOpHUKaChIHBIH KYMBICHI OapbICBIHAA TEXHOJIOTUSIIBIK (OHIIPICTIK) CY TY3UIEIl.
Ken >xarnaiina TEXHOJOTUSIIBIK CyJIap Ta3apThLIaAbl )KOHE TEXHOJOTHSIIBIK MPOLIECTE KaiTa
naiianaHbUIaIbl.

1.2.3. OHpipic KaIgBIKTaphH KAIBIITACTHIPY JKoHE 6acKapy

Tay-keH eHepKociOIHIeT1 eHIIpY MEH KaWTa eHJICYIH KAaTThl KaJIJBIKTaphl dJIeMIC
OH/IIPUIETIH OHEPKICINTIK KaJABIKTaApAbIH aJlbl KOJEMIHIH eadylp OeJiriH Kypanssl.
OHepkocin  MyHal eHIMAEpl, aplIbUIFaH KOHE OpPHAJACTBIPBUIFAH KBIHBICTAP,
naiilajJlaHbUTFaH Maiiap JKoHE T.0. CUSKTHI KaABIKTAPAbIH allyaH TYPJUIITIMEH cUaTTanabl.

JKanackaH TayXbIHBICTAP

JKaHackaH Tay>XbIHBICTAp KOMIp OHAIPY/I KAaMTaMachl3 €Ty YIIIiH allbIK )KOHE KEPaCThI
TOCUIAEPIMEH aJbIHAIBl KOHE >KOoWbLIambl. JKepacThl Tay-KeH >KYMBICTApBIHIA Tay
KBIHBICTAPBIHBIH YJIEC1 9JIETTE alllbIK Tay>KbIHBICTApblHA KaparaHaa a3 0oJsianbl, MyH7a
apILIbUIFaH KOHE Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KOJIEMI OHAIPUITEH KOMIp KeJIEMIHEH OlIpHEIIe ece Kol
60mybl MyMKiH. KeH OpHBI KepacThl 9JIICIMEH UTE€PUITeHIE, SJIETTE, TAY>KbIHBICH OHIIPIITEeH
KEHICTIKTI TOJITBIPY YILIH NMaiJalaHbLTybl MYMKIH.

[[laxTa aymarbIiHJa YakbITIIa HEMECE TYPAKThl CaKTayFa OpHANACTHIPBUIFaH 00C
TaY)KBIHBICTAPABIH YHIHAIIEpI MHHEpAIIbl TO3aH IIBIFAPBIHABUIAPBIH JKOHE CY
OOBEKTUICPIHIH JIACTAaHYBIH TYIBIPYBl MYMKiH. MuUHepanabl MaTepUaAblH BIKTUMAI
aya-palbIHBbIH OY3bUTYBI, TIBIIIAKTHIH O€TIH KerajaJaHIbIpy/Ibl KAMTaMachl3 