L
og0;71ém

"OneKTponm3 dNiCIMCH AIOMIHUNL OHIIpY Ke3iHAe KOpIIaFaH OpTaFa MIbFapbUIaThIH
SMHCCHIapFa KOMBUIATHIH TajlanTap" TEXHUKAIKIK, PETIaMEHTIH OEKiTy Typahl

Kymin sxoriran
Kazakcran Pecnybnukacel YxkimeriniH 2010 sxwpuirbl 10 kbeipkyiiexkreri Ne 925
Kaynsicel. Kymii xoiibinast - Kazakctan PecyOnukacel YkimeTiHiH 2021 xbuirsr 21
KbIpKyiiekTeri Ne 650 KayabiCbIMEH

Eckepty. Kymii sxoibuiael - KP Ykimetinin 21.09.2021 Ne 650 (anramiksl pecMu
YKapusUTaHFaH KYHIHEH OacTall KOJIIaHbICKA €HT131J1€/11) KayJIbICHIMEH.

Kazakcran PecnyOnukachiabiy 2007 KbUIFbl 9 KaHTapJarbl DKOJIOTHSIIBIK
KojieKciHe koHe "TexHukanbK pertey Typansl" Kazakcran Pecnybnukaceinbiy 2004
KbUIFBI 9 Kapamagarbl 3aHbiHa coiikec Kazakcran PecnyOnukacbiHblH Y KIMETI
KAVIJIbI ETE/L:

1. Koca Gepuiin oTeIpraH "DIEKTPOIU3 9/IICIMEH aTIOMUHUNII OHAIPY KEe31HJEe
KOpIIIaFaH OpTaFa HIbIFapbUIATBIH SMUCCHUsJIApFa KOWBUIATHIH TajlanTap' TEXHUKAJIBIK
perjiaMeHTi OeKITIICIH.

2. Ochl KayJibl ajFaiikbl peCMH >KapUusiJlaHFaHbIHAH KEH1H OH €Kl ail ©TKEeH COH
KOJIIAHBICKA €HI131JIEI1.

Kazakcran PecriyOnuikachIHbIH

IIpembep-MunHCTpI K. MacimoB

Kazakcran PecyGnmkachl
YKiMeTiHIH
2010 xburrbl 10 KpIpKYHeKTeTi
Ne 925 xaynbicbIMEH
OeKiTinreH

"OnexTpomm3 oxiCiMeH aIOMHUHMIL OHAIPY Ke3iH/Ae KopIaraH
OpTara MEFAapBUIATEIH SMHCCHSIIApFa KOWBLIATHIH TajIarrap"
TEXHUKAIBIK, PErJIAMEHTTi

1. KonpansLry camachl

1. Ocsl "DneKkTponau3 9IiCIMEH ATIOMHUHMIAL OHIPY Ke31HJEe KOpIIaraH opTara
HIBIFAPBUIATHIH YMUCCHUSTIAPFAa KOWBUIATHIH TalanTap' TEXHUKAIBIK periiaMenTi (0ynan
opi - TexHUKaNBIK perjiaMeHT) Ti30eci ochl TeXHUKAIBIK PErIaMeHTKe |-KOChIMIIIAaHBIH
1-2-xecrenepinie KeNTIpUIreH Y3/I1K KOJDKETIMI1 TexHoJorusmapabl (Oyaan opi - YKT)
€CKepe OTBHIPHIN, MakjadaHbUIaThIH IMKKI3aT (OalbIThUIFAH, OalbITHUIMAFaH) TYpiHE



ATIOMUHUNI1  OaNKBITBUIFAH ca30alIIbIKTaH dJCKTPOJHU3IIK OHAIPY Ke3iHJe
KOJIJITaHBLIATBIH yJepicTepre (OyaaH opi - yAepicTep) apHaJFfaH KOplIaraH opTara
AMUCCHUSIIAPIBIH TEXHUKAIBIK YJIECTIK HOPMAaTUBTEPIH OCNT1ICH I,

2. DAEKTPOIU3 9MIICIMEH aIFOMUHMIAI OHAIPY yAepicTeri KayinTi dakropiapra (
Kayim-KaTepiiepre) Herisri OemiMminenepe: dJeKTpoiau3 1exbiaaa (oyman opi - OL),
kyto Oemiminge (Kb) kone smekTpoaTapasl eHAlpy liexbiHaa (Oyman opi - DOI)
KYy3€re achIphUIATHIH IMHKI3aT TIEH MaTepHhaiaapabl Oepy, SJIEKTPOJUTTIK any,
TayapJIbIK aJIOMHUHHUIAL KYIO JKOHE KoiMaiay, 3JeKTPOATapbl )KEHTEKTEY, aHOIThIH
ocepi, MEIITep/l Ta3apTy KOHE OJIapJbl KbI3ABIpyFa HeMece y3aK 00C TypybIHA
JalbIHIAY YAEPICTEPIHEH SMUCCHSIIIAP JKATAIbI.

2. TepMuHzEp MEH aHBIKTaMaJ1ap

3. Ockl TexHUKaNBIK pEerIaMEeHTTE MbIHAJail TEPMHUHAEP MEH aHbIKTaMalap
KOJIIaHbLIa/IbI:

1) antOMUHUII SAEKTPOJIUT KOJIBIMEH alny - KaToATa (CYMBIK aTlOMUHUIIE)
ATIOMUHUN KAaTHOHAAPBIHBIH Pa3psAIbIMEH XOHE METaJll aTOMHHUNII KaJblHA
KenTipyMeH, an orreri nonaapsiHbly — CO, xoHe CO KOCHIachIHBIH TY3UTyiMeH

KOMIPTEKTI aHOJTa KPUOJIUT Ca30aIIbIK OAIKBIMACBIHBIH (3JIEKTP TOFBIHBIH 9CEPIMEH,

Temmneparypackl mamamen 950°C ke3inje) SIeKTp XMMHIIBIK GOJIiHy Yaepici;

2) aHONTBHIH ocCepl - JKBUIYABIH Kom OeJiliHyiHE J>XOHE DIEKTPOJIUT
TEMIIEpaTypachbIiHbIH KOTEpulyiHe, TOK OOWBIHILIA IIBIFYABbIH TOMEHJIEYIHE, JIEKTP
SHEPTUACH MEH (PTOPJBI TY3/4ap IIBIFBICTAPBIHBIH YJIFAalObIHA albIll KeAeH "aHof -
DJICKTPOJIUT" MICKAPAChIHAA OAKBITBUIFAH JIEKTPOIHTTE AIFOMHUHUI TOTHIFBL (Al,O,)

KYpPaMBIHBIH TOMEHJICYl *KOHE KEJIEpriHiH YJIFalobl cajjapblHaH 3JICKTPOJIM3EPeT]
KEPHEY/IIH KeJIeT apTyBhl;

3) a’panmoHABIK (GOHAPH - JKBUIYbI, TO3aHbI, TYTIHII JKOHE Ta3napbl Oeje
OTBIPHIN, aymMarbl 18 M acTaM METaulyprusi *oHE XUMHSI OHEPKICIOIHIH OHIPICTIK
FUMapaTTapbIH JKaJIIbl aIMacy BEHTHIAIUIACBIMEH KaMTaMachl3 €Tyre jKOHE TaOWFH
JKapBIKIEH JKaphIKTAHIbIpYyFa apHaJFaH >KaObIHIbLIApAAFbl CaHBLIAYIBIH YCTIHJETI
IIBIHBIJIAHFAH KYPBUIFbLIAD;

4) alfOMUHHN — 2JICKTPOJIM3 YACPICIHIH HOTHXKECIHIE KaToATa OOJIHETIH KoHE
AIEKTPOM3EPACH AJTBIHATHIH TEXHHUKAJBIK CalaJarbl METalll adlOMHHUHN (ITUKi3aT
ATIOMHHUHN, OacTanKbl aTFOMUHUN);

5) y3aik komkerimai texHonorusuiap (YKT) - maliianaHbliaTeiH KOHE
JKOCIIapJIaHAThIH CcaJlaJIbIK TEXHOJIOTHSIAP, IMapyallbUIBIK KBI3METTIH KOpIIaraH
opTara Tepic dCEepiHIH JEHIeH1H KOpIllaraH OpTa calachlHbIH HbICAHAJIBI KOPCETKIIITEPI
KaMTaMachl3 €TUICTIHICH JEeHTelre Jeiin a3aiTyra OarpITTalFaH, YUBIMAACTBIPY JKOHE
Oackapy IapajiapblH KaMTaMachl3 €TeTiH TEXHUKA KOHE Ka0IbIK;



6) keMekIIi kaOJblK - MaTepuasaap/bl )KUHAY, caKTay, TachIMaJay, OThIH
JalbIHAAy, IIaH YCTay, ra3 Taszajay KOHIBIPFBUIApHI YIIIH MaiigalaHblIaThIH
amnmaparTap, arperarrtap; aBToMaTuka, oerey, Oakpuiay jKoHE KOpFay acmanTapbl MEH
KYPBUIFBIIAPHI, TYTIH IIBIFAPATHIH KYOBIpIap;

7) KpHOMHT ca3balbIK OanKpIMackl - OankeITelral Kpuomut (Na,AlF ) xone

amroMuHui Qropuai (ALY',) KocrackiHa epiTiires amoMunnii Toteirsl (Al,O,);

8) kyhaipy nemrepi (KyObIpibl aifHAIMalbl IEMITEp, KaiiHama Ka0aTThl IemTep) -
OTBIH/IBI KaFyJlaH OOJAThIH KBTIy SHEPTHUSACH eCeOIHeH MaTepuaiiaplbl Kyumipyre
apHaJFaH METAILTYPTHUSIIBIK arperar;

9) xy#aipinreH aHoATap - 0J1 OOWBIHINA JICKTP TOFBI Ca30aIIBIKIEH JIEKTPOIIN3

BaHHanapbiHa Oepinerin mamamen 1100°C Temmeparypa Ke3iHme ainfblH ana
KYWIIpIITeH KeMipTeri IMIUKI3aThlHAaH (KOKC TEH MEKTIK OalIaHBICTHIPYIIBIHBIH
KOCIIAaChl) aJIbIHFAH YJIKEH KOJIEMJIET1 CTEepKEeHAep; KYHIIpUIMEreH aHoATap "Kachbln"
JIeN aTaliajibl;

10) Her13r1 )ka0ABIK - JIEKTPOJU3EPIIEP, KEACPTIHIH ICKTPONEITepl (MUKCEPIEp),
KOHBEHEpJIIK THUOTErl KYI MallldHAlaphl, ">KackuUl" aHOATAp OHJAIpYre apHalfraH
KOHBIPFBIIAp, aHOATAPBI KYUIIPYTe apHAJIFaH TEIITep;

11) OTBIH - XaFy Ke3iHJe KbUTy DHEPTHSACHIH ally MaKCcaThIHAA KOJJIaHBIJIATHIH
YKAHFBIII 3aTTap (KaTThl, CYUBIK HEMECE Ta3 TOpI3/Iec);

12) ennenren aHo - OOKCUTTI CUITUICYICH KEHiH albIHFaH JKOHE HET131HEH HaTpUl
TUAPOATIOMOCHIIMKATBIHAH KOHE TEMIP TOTHIFbIHAH TYPAThIH KATThI KaJbIK;

13) ca3z0anmbIK - aTFOMAHAN TOTHIFBIHBIH OPKUJIBI TYPJAEPIHEH TYPAThIH KPUCTAIIIBI
TUAPOCKONUSIIBIK YHTAK;

14) cy aiilHaNBIMBIHBIH TYWBIK LIUKJI1 HEMECE CYMEH Ka0bIKTay aliHAJIBIMBI KYyilecl
- OHJENTeH CyAbl OHIIPICTIK MYKTaXJapFa Ke3eH-Ke3¢HIMEH Ta3apThlIFaHHaH,
CaJIKbIHJAThUTFAaHHAH JKOHE OHJICJITEHHEH KeH1H OHBI KaiiTa Oepy Kyiieci;

15) Tazapty - Kypambl OOMBIHIIIA SPTYPIIl CYHBIK aTIOMUHHUII IMUXTAlay JKOHE
TayapJiblK OHIMI€ KYIOABIH aJbIHAA TOTHIK YJIIPJEPIHEH, METaUl €MeC KOHE ras
KOCIaJapblHaH Ta3apTy (dyIIKagap, IWIMHAP JKOHE JKalmak Kyimanap, KaTaHKaiap
KoHe OacKamapsbl);

16) TyTinal (kaiTnanbl) ra3gap - OTHIHHBIH JKaHYbl JKOHE TEXHOJIOTHSLIBIK
MaTepHAIIIbI MEIITe KYHAIpy HOTHKECIHIE )KUHATIAThIH ra3/ap;

17) TyTiH WbIFapaTbiH KYOBIp - TapTyAbl KaJIBINITACTBIPYFA jKQHE aTMoc(epara
Ta3apThUIFaH TYTIH/II Ta3Jap/ibl MIBIFApYFa apHAIFaH KYPBUIBIC,

18) mmukizaT - eHIMAI(Aepal) anyIblH TEXHOJOTHUSIBIK YAepiciHle
naiJaIaHbUTATBIH Ke3 KEJITeH KATThl, YCaKTaIFaH HEMECe TalbIHaIFaH MaTePHAIT;



19) snexTponu3 9MiciMEH aTIOMUHUNII OHIIPY YAEPICI - HOTHIKECIH]IE TayapbIK
ATIOMUHUI aJbIHATBIH KEWIHHEH KYIO apKbUIbl Ca30allIbIKTHl KOHE MEeTalll
ATFOMUHUN DJIEKTPOIUTTI OOy IIH AOMEKTI yaepicTepi;

20) 57eKTpOIU3 BaHHACKI HEMECE AJICKTPOIU3EP - SJEKTP TOFBIHBIH 3JIEKTPOJIN3i
apKBUTBl OTY KE31HJIe AJICKTPOXUMHSUIBIK TOTHIFY-KQIMbIHA KENITIPY YIASpiCTepiHIH
KUBIHTBIFBIH OPBIH/IAYFa apHAJIFaH JIEKTPOJIUTIICH TONTHIPBUIFAH bIJBICKA CaJbIHFAH (
HeMece MeMOpaHalbIK HeMece auadparMaiblK TUIITET] YSAMIBIKKA OpHATIACTHIPBUIFAH,
OipbIHFall OJOK-ammapaTKa >KMHAKTaJFaH) OH JKOHE Tepic DJIEKTPOATAp KYHeciHEeH
TYPaTBIH apHAUBI SJICKTPOTEXHOIOTHSITBIK JKa0/IbIK;

21) 2/eKTpONM3 TEXBI - AIEKTPOIU3IEPIICP, OJAPIbIH cepusiiapbl, OipHeIIe
cepusiiap HeMece CEpHsiHbIH Oip 06Jiri OpHalacThIPbUIFAH TEXHOJOTHSUIIBIK YAepici
KYy3ere achlpy >KOHE TEXHHMKa KayilcCi3airi MeH €HOEKTI KOpFray/blH TajanTapbiH
OpbIHJAY YIIIH KAXETT1 >KaOIbIFbl 0ap A3JEKTPOJIU3 3aJIbl HEMECE 3alIaphbl >KOHE
yi->Kaiibl OpHAJIACTHIPBUIFaH OHIPICTIK FUMapar.

3. Ka3akcran Pecry6imkachiEa eHipicTep aiHATBIMBIHEIH OIAPTTAPEI

4. Kazakcran PecrmyOnMKachIHBIH ayMaFblHa OChl TEXHHUKAJIBIK PETIaMEHTTE
OedriieHreH HopMaiapJaH acHalThiH KOpIIaraH oOpTaFa IIbIFApbUIATHIH
OMHUCCHUSIIAPJIBIH TEXHUKAJIBIK YJECTIK HOPMAaTHUBTEPiH KaMTaMachl3 €TETiH
ca30aNIIbIKTaH AJIEKTPOJIU3 JMICIMEH aTlOMUHUN OHAIPICIHIH alHaJIbIMBIHA pYKCAT
eTuIeIl.

5. Heri3ri xoHE KOCAIKBI KaOIbIKTHIH KYpaMbIHA KIpPETIH OJIIey Kypaagapbl
Kazakcran PecryOnukachlHBIH ayMaFbIHa KOJaHyFa xi10epinyi Thic )koHe KazakcTan
PecnyOnukacheiHbIH oJiiiey OIpJIriH KaMTaMachl3 €TYAIH MEMJEKETTIK KYHeCiHIH
TizuniMine Kazakctan PecnyOnukacbiHBIH eomiey OIpJiriH KamMTamachl3 €Ty
cajachIHJaFbl 3aHHAMAChIHA COMKEC EHT131Iy1 THIC.

4. AT™MochepalbIK ayara MIBFapbUIATHIH SMACCHSIIApFa
KOMBUIATHIH TaJIaIITap

6. DIEeKTPOJIU3 OHIIPICIHIH HETi3T1 KaOIbIFbl JKYMBICEHIHAH KOHE aHOATAp.IbI
KyiaipyaeH armocepaiblKk ayara SMHUCCHSJIAPIbIH TEXHUKAIBIK YJECTIK
HOPMAaTHUBTEPI KEKE koHE OipJiecin KOIAaHy Ke31HAe KaTThl, CYUBIK KOHE Ta3 TYpiHAeT1
IIMKI3aT MEH OTBHIH/BI Mak aTaHaThIH KYMBIC 1CTEIl TYpFaH, KaiiTa eHT131JIETIH JKOHE
KalTa *aHApPThUIATBIH KOCIMOPBIHAADP YIUIH KAaTThl OOJIIEKTEp MEH Ta3 TYpiHJeri
KOCITaJlap bl KOca aJIiFaHJia, TOFbI3 KOPCETKIII OOMBIHIIIA OenTiIeHe/.

7. KatTbl OelIeKkTep IMUCCUSTIAPBIHBIH TEXHUKANBIK YJIECTIK HOPMATUBTEPI Oec
KOPCEeTKILI YLIiH Oeariienei: Oefiopranukaisik To3aH (Kypamsiaiaa 20 Y%-na a3 Si0,

KPEMHHUI TOTBIFBIHBIH Ooumysl), Al,O, amoMuHHil TOTBIFBI (aTIOMHHHUIIE KaiTa



ecenrererie), epimeiitin gropunrep (F-), kokc To3aHBI koHE Tac KOMip TMEKIHIH
BO3roHAaphl (0eH3(a)nupeH OOMbIHILIA);

8. ATmocdepara ra3 Topizaec Kocnanaap dIMUCCUSIIAPBIHBIH TEXHUKAJBIK YIECTIK
HOPMAaTHBTEpi TOPT KepceTkim yuriH benrineneni: CO kemipreri ToteiFbl, SO, KYKIPT

puoxenzi, NO_ a30T TOTBIFBL, ra3 Topisaec apanac ¢propunrep (HE).

9. ¥mma raznapaarbl KaTThl )KQHE ra3 TYPIHIET1 JIacTayllibl 3aTTapAblH KYpaMbIH
Oakplay Tra3 JKYpPETIH >KOJJapia, *XYMbIC alMarblHBIH ayacblHJa, 3JIEKTPOJIU3
KOpPITyCTapblHbIH (hoHapiapbeiHa, aTMOC(hepanblK ayara >KUBIHTBIK SMUCCHUSIIAPIbI
OJlaH KeMIHT1 KalTa ecenTeyMeH Ta3 Ta3apTy KYObIpJiapblHAa TIKEJIEH ejIieyMeH
Kyprizuiesi.

10. J)Kympic icTen TypFaH, KalTa >KaHApPTBUIATBIH >KOHE KalTa CajbIHATHIH
KOCIMOPBIHJAAp YIIiH Ochl TexXHHUKaNbIK perjiaMeHTKe 2-KOCBhIMINAHbIH -2
KeCTeJIepIHe KOPCETUINeH KOpIIaraH OopTara dMHUCCHUSIIAPIbIH TEXHUKAIBIK YIECTIK

HOPMAaTHUBTEPI OPBIHAATYHI THIC.

11. Ocbl TexHUKATBIK PETIAMEHTTE aWKbIHAAIFaH dMUCCHUSIIAP]IbIH YJIECTIK
HopmaTuBTepiHe YKT-HbI, yaepicTeri ycTalfaH TEXHOJOTHSIIBIK TO3aHJAbl OJIaH
KEWIHT1 KalTapyMeH Ta3 jKoHE TO3aH Ta3apTyAblH TOpaObl kaObIFBIH KOCa ajFaHja,
TEXHUKAJIBIK KOHE TEXHOJIOTUSUIBIK IIEHIIMAEP >KYMECIH eHTri3y eceOiHEeH Ko
KETKIZUIe .

12. CankpiHAaTy HeMece KbI3IBIPY PEXKUMIHJIE KYMBIC ICTEUTIH aHOATAP.IbI
KYWJIpYy MEIITEpiHEH KOpPIIaFraH opTara SMUCCHUSIAPABbIH TEXHUKAIBIK YJIECTIK
HOpMaTUBTEpPl OChl TEeXHHMKAIBIK periiaMeHTKe 2-KOCHIMIIAHBIH |-kecTeciHiH 3)
TapMaKIIachIH/Ia )KOHE 2-KECTECIHIH 3) TapMaKIIachlH/Ia OCITJICHTEH.

5. AFRIHAEI CyJIapBIH SMUCCHAIApHIHA KOMBUIATHIH TaJIalrTap

13. Ocbl TexHUKaNBIK PETJIAMEHTTE aKbIHAIFaH JICKTPOJIU3 9/IICIMEH aTFOMUHUN
OHJIIPY YAEPICIHACTI OHMIPICTIK aFbIHIBI CYJIAPABIH YMUCCUSIIAPBIHA KOJ OepiTMEN/Ii.
14. Kympic icTen TypFaH, KalTa >KaHApPTBUIATHIH >KOHE KalTa CaJbIHATHIH
KOCIMOPBIHJAP YIIIH MIHJAETTI TYPAECH CYy allHAJIbIMBIHBIH TYMBIK HUKJII KO3/1€Ty1 THIC.

6. DIIeKTpOoIHN3 9iCiMEH aTIOMUHHIAI OHIIPYIiH
KaJIIBIKTaphIH OPHAIACTHIPY Ke3iHAeri SMHACCHSIapFa
KOMBUIATHIH TaJIAIITap

15. Kopmaran oprara KaJAbIKTapbIH SMHUCCUSIIAPBIHBIH TEXHUKAIBIK YJIECTIK
HOPMATHUBTEpl ATIOMHHHUN DSJIEKTPOJN31 JKOHE KYHAIPUITeH KoeMmip aHOITaphl
KOcImopbIHAap O66iMIepiHIH KaaAbIKTAPhI YIITIH OSITUICHE 1.

16. KocinopsiHaap oJiaH 9pi KYHIPY KOHE AIFOMUHUNII SJIEKTPOJIU3 dJIICIMEH
OHJIPY YIepiCiHIe KailTa mMmaijganaHy MakcaThiHAa 'KachlUl' aHOATApIbl aay



yAepiciHae KOMIPTeKTI KailiTaiaMma TapTy >KOJBIMEH OJIap/blH TY3LIy COTIHEH Oactam
KAyINTi KaJAbIKTapAbl KaliTa OHACY/ 11 KO3eH/I.

17. KocinmopelH ayMarbIH/Ia KUHAKTAJIFaH OHJIPIC KaIIbIKTapbIHBIH Ka3akcTaH
Pecny0mKkachIHBIH SKOJOTHSUIBIK 3aHHAMAaChlHA COMKEC KaJbIKTapAbIH KaylNTiTiK
nacrmopThl OOITYHI THIC.

18. DnexTponu3 ofiCiMEH aTlOMUHUNII OHIIPY YAEPICIHIH HOTHXKECIHE TY3UIreH
KayinTi Kamaplktap Kazakcrtan PecrmyOnaukackl 3KOJTOTHSUTBIK 3aHHAMACHIHBIH
TajlanTapblHa COWKEeC apHalbl KaOJbIKTaJdFaH yakKbITIIA JXOHE TYpPaKThl CakTay
MOJINTOHAAPBIHA CaKTayFa jkatanbl. KocimopbiHAap KaNIbIKTAPABIH TY3LTy COTiHEH
Oacran Kazakctan PecryOiamkachIHBIH SKOJOTHSIBIK 3aHHAMACHIHBIH TaJlanTapbIHA
ColiKkec oJIapMEH Kayilci3 JKYMBIC ICTEY/]l KaMTaMachl3 €Tyl »KOHE ojapiAbl KailTa
naiiagaHy/pl Ke3aeyi THiC.

19. XXympIc icTen TypFaH, KalTa >KaHApPTBUIATBIH JKOHE KaWTa CaJbIHATHIH
KOCIOPBIHAAP YIIH OChl TEeXHWKAIBIK perjJaMeHTKe 3-KOCHIMIaJa KepCeTUIreH
KaJIBIKTap IbIH TEXHUKAJIBIK YJIECTIK HOPMaTUBTEPI OPBIHAATYBI THIC.

7. KonpmaHbicKa eHri3y TopTibi MeH Mep3iMzepi

20. XXymbIC icTen TypFaH, KaWTa >KaHApPTHUIATBIH KOHE KalTa CajJbIHATHIH
kacinopeiHaap yuiH 2012 xputebl 1 KaHTapaaH 6actan ocbl TeXHUKAIBIK perjaMeHTKe
2-KOCBIMIIIAHBIH, 1-2-KecTenepinie xoHe 3-KOChIMITaga KOPCETIITeH KOPIIaFaH opTara
HIBIFAPBUIATHIH AMUCCHSIIAP IBIH TEXHUKAIBIK YJIECTIK HOPMATUBTEP1 OPBIHIATYBI THIC.

21. XKympIc icTen TypFaH XKoHE KailTa KaHApPThUIATHIH KocimopeiHaap yuriH 2011
XKbUTFBI 31 KaHTapFa ACHiH ojlap YIIiH xo0anapaa OSITUICHTeH MIEKT1 PYKCaT eTUIreH
IIBIFAPBIHABUIAP/IBIH JKOHE/HEMECE KOpIIAaFaH oOpTara ocep eTyAl OaranaynblH
HOPMAaTHUBTEPIH OPBIHAYFa KO Oepiie/i.

22. Ocbl TexHUKaNBIK PErJIAMEHT aJIFalllKbl PECMU XKapUsUTAaHFAHbIHAH KEWIH OH €Ki

all OTKEH COH KOJJAaHBICKA CHI131JIE].
"DIEKTPONN3 dIiCIMEH aTFOMHHUII
OHJIIPY Ke3iH/e KOpIIaFraH OPTaHbI
HIBIFAPBUIATHIH SMHUCCHSLIApFa
KOWBUIATBIH Tananrtap"
TEXHUKAJBIK PEriIaMCHTIHE

1-KochIMIIIa
1-kecte
Ynepicrep Tizbeci
1 2 3 4
P/
¢ Ynepic KayinTinik cunarramacs Kayincizaik Tajganrapbl
Ne

1. 1. IukizaTTsl KaOBUIAAY JKOHE CaKTay ydacKeci



[Iuki3zaTThl criiocTapia skoHe OMuccusuiap - GTopisl KocsuibicTap (
OyHkepiepzeri KaOblinay, Tory Karrer) Al,O, alloMUHHI TOTBIFHL,
JKOHE caKTay

PesepByapnapaarsl  CYHUBIK
KOMIPCYTEKT1 LIHMKI3aTThl (KOKC
, TIEK) caKTay

KOKC (KeMip) TO3aHBbI

IIpomecke Marepuanmapabl
oepy

Du3nKabIK ocep €Ty -
my
Jipin

2. AmromuHU#H 3nekTponu3iHi nexsl (ADL])

Omuccusiap - GTOPIbl KOCHUIBICTAP(

KaTThl JKOHe ra3 Typinzeri), Al,O,

DrekTponu3epiepi THey; .
. QIIOMHHU TOTBIFBI;
DNEeKTPONIN3IIK BaHHAJAFBI

AMIOMUHUH/II 3JIEKTPOIHUTTIK
KaIllbIHa KeNTipy KOMIpTeTi TO3aHBI, KapPThUIAHIIMKIII

opranukanslk 3arrap, CO kemipreri
TOTBIFbI

Beitoprannkansik Si0,<20 % xoHe

®u3nKaIBIK 9cep €Ty -
my

Iipin

KBUTY SIMUCCHSIAPHI

Kangsikrap kemip ¢QyTepoBKach
OHJICNITCH KOMIp aHOATapbI

2.1 Anon-moHTaxaay 6einimi (AMB)

AHOIOTHIK ONMOKTapIBI
MOHT@XJIay J>KOHE aHOATHIK KalmbIKTap - aHOATHIK TYKBLIIAD
TYKBUIIAP/IBI OOJIIICKTEY

Y nepicrepai xa0bIK yii-kaimapaa
JKY3€ere achipy;

CyCchIMallbl  MaTepHalgapabl
OepyIiH BaKyyMIBIK KYHECI;

99,4 % OellopraHuKabIK >KOHE
KaTTel To3aHab! yctay [IOK-men
KEHI1 Cy3rilepMeH TO3aH-Ta3
Ta3apTy Xy#heci;

pesepByapiap IKeIJeTy IKOHE

BEHTHIIALIUSIAY Ke3iHae KeMipTeri
OynapblH KOHICHCALUSIIAHY JKOHE
KaWTapy *KYHECiMCH a0 IbIKTaIFaH

Tacma koHBeiepiepiH maliganaHy
’KOHE KBI3MET KepceTy IapTTapblH
cakray.

XKexe xopray kypannapmer (PKKK)
MepCOHAJ/IbI KAMTaMachI3 Ty

DnexTpoau3epiaepre ca30aIIbIKThI
kKoHEe  (TOpABI  TY3Aaplbl
aBTOMATTHI Oepy;

9JIEKTPOJIN3 TMPOIECiH OaKbLIAY bl
J)KoHe  Oackapynbl  KemeHJi
aBTOMATTAH/BIPY;

99,4 % peliiH ra3 COPYABIH
JEeHrelllH KaMTaMachl3 €TETiH
ANEKTPOIU3EPIIEPAl KOFaphl THIMII
Kopray;

99,4 % IIOK-T1i kyprak Tazapty (
peakTopazacopbep)

TeXHONOTHSITBIK  TIapaMeTpIepIi
OakpLIay;

aHOJITHIK dCepJi TOMEHICTY VIIiH
aBTOMATTHI OacKapy;
MEPCOHAAbI KKK-men
KaMTaMachI3 eTy

JKana anonrapael  Ky#aipy
yaepiciHoe Kalita mnaiiganany
ecebiHeH MOJNUTOHIAp A

OpHAJIACTHIPY/IbI OApPBIHINA a3aUTY

Kytinipinren anHoarap eHmipici
HEXBIHBIH OONyBl KYHAIpiNTeH
aHOATAP/bIH CAaIachlH apTTHIPY/IbI
JKOHE TYKBUIIAPIBIH aHOITap IbIH
alfHaJIbIM OHAIpICiHE KaWTapyblH
KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK
Oepeni



2.2 Kyto 6emnimi (KB)

23

Keneprinig JIEKTP
MemTepingeri (MuKcepiepae)
AMFOMUHUIII Ta3apTy

Kyro Oemiri (amroMuHUNLII
Tayap OHIMiHE - UyIIKHIEpPTe
UJTAH JKanmak
KylimMasapra, KaTaHKaFa KYIO)

KOHEC

Ommcensmap - Al,O, amomunui

TOTBIFEI,

502 KYKIPT JHOKCHII;

CO keMmipTeri TOTBIFHI,

NOX a30T TOTBIFHI,

DU3HKAIBIK 9cep €Ty -
mry

JUpin

KBLTY 3MUCCHSIIAPHI

MexaHUKaNBIK jKa0IBIKTHI )KOHICY IIEXBI

ITonTeIK ceknusIapaarbl KYO
Oemimi

KatoaThlKk KOHIBIPFBLIAPIEI
OemexTey/MOHTAXKIAY
ydeckeci

OyTepnik MarepuangapbH,
OmroMcTepaiy
CYBIK-TOJITBIPY MOJATHIK Macca
KOMachl

KOHC

BankeITbuirad  adrOMUHUNIL
BaKKyMJBIK OXKayMEH Ta3apTyFa
ANEeKTpOIH3epiepaeH oepy;

YYIIKATe MHKCEPACH KYIO,
KOHBEHEpIiK THUNTETi KYIO
MAIIMHACBIHBIH ~ KOMeTiMeH
Kyprizineni

skymblic aitmarbiaaa KKK xonnany;
yH->Kall BEHTUIISILIUSICBI

XKerektik ¢uapTpaeri yimma

Omuccusiap- GTopisl KockuibicTap (

. ra3fapiabl Ta3apTy, HeOPraHUKaJIbI
KaTThl), HEOPraHMKambIK To3aH SiO,< Aaph, PTY, p K

20 % 70-20 %

Du3MKaIBIK ocep eTy-
oy
JUpin

OnexTponrapasl eHaipy 1exsI (JOL1)

Kokc marepuaiblH Kenripy,
ycakray, OeJjIlIeKTey >XoHe
0eiyly, KOKC IIMXTachlH
MeJiepiey XOHe XKBUIBITY, "
)Kaceur" aHOA OJIOKTapBIH
BUOPOKAJBINTACTBIPY JKOHE
CaJIKBIH/IATY

[Memrreri anonTapabl KyHaipy,
Ky#aipinrexn aHonATap
KOoWMachIHa HeMece
aHOII-MOHTaXHay OemimiHe
JKachl" JKOHE KYHAipinreH
AHOITHI OmoKTapaBI
TackIManaay

Kocaixp! 6exiMmrenep

Marepuangap KoMMacsl >KoHE
Ma3yT
OpTanslK 3aybIT 3€pTXaHACHI
Cy Ta3zanay ’koHE IeXTapabl
alfHaJIBIM CyMeH XaOabIKTay
TOIITaphl

cakTay KoiMacsl

KOHE KAaTThl (QTOpUITEPIiH
TO3aHBIH yCTay JneHreiti - 98%

skymblic aitmarbinaa KKK xongany;

Omuccusinap - ¢ropnsl KocsuibicTap (['a3 Tazapry yHeciHiH KYMBICHIH

KaTTHl JKOHE Tra3 TYPiHJAE), OTHIHHBIH
XKaHy ©HiMJepi, OeH3(a)mupeHHIH
kypamsr 0,1-mer 0,15 % nefiin Tac
KOMIpJi TeKTiH BO3TOHAEpi, KOKC
To3aHbl, CO KeMIpTeri TOTBIFHI;

NOX a30T TOTBIFHI,

SO, KYKIpT IHOKCHI

OU3UKANBIK ocep €Tyl -
SMUCCHUSIAPHI

KBLTY

KanapikTap aHOATHIK TYTKBUIIAP

OMuccHsIap - OTBIHHBIH JKaHy

eHIM/Iepi, OefiopranukanbK To3aH SiO

5 <20 %, 70-20 %,

Ale3 AJTFOMUHMI TOTBIFBI

OakpL1ay;
ra3 TaszapTy XKyHeciHe Kypmaeri

JKOHIEY KYPIrizy;

SKOJIOTHSIIBIK  Kayil-KaTepiiepaia
MOHHUTOPHHIT MeH 0acKapybIHbIH
aBTOMAaTTaHABIPBUIFaH XyHeci

TeXHOMOTHSIBIK MapaMeTpiIepIi
OakpLIay

Kaiiranan naiinanany



OpT KOHE TEMIpIkKOJ JEerochl
Keniktik mex backapynbrg
aBTOMATTaHABIPEIIFaH

Kylenepi
TEJIEKOMMYHHKALUSI L[EXbI

KIHC

2-KecTe

kemipreri ToTbiFbl CO,
a30T ToThIFBI NOX,
KYKipT auokeuai SO,

DU3MKaIBIK ocep €Ty -
ury

JUpiT

KyKipTci3 Ma3yTThI HEri3ri KbUIBITY
OTBIHBI PETiHAE MaigasaHy

KKK-ubI
KOJITaHy

JKYMBIC aﬁMaFBIH,I[a

Bacranks amoMuauit amy yaepicti ymie YKT kepcerkimrrepi

1

P/
c
Ne

1.

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

23

24

3.1

32

2

Y nepic

TGXHI/IKaJ'ILIK cularramMachbl

OJeKTponu3epAiH KyaTbl

OHeprus TYTHIHY

Cy TYTBIHY

Kayinriiik cumarramMacs

JKAHFBIPTHIIIMAUTBIH TaOUFU pecypcThl (OTBHIH

TYPIHJE) TYTHIHY;

HapHI/IKTiK rasgapablH

SMHCCHATAPHI

JKAHFBIPTBUIMANTHIH JKOHE ILEKTeyJl TaOuru

PecypCThl TYTBIHY

Kokc meH nekTi koiimanay jKoHe cakTay

Huxnonmapmarsl koHE/HEMece

TiH QUIBTPICPIHACTI Ta3apTy

Yuwna marepuaniapia cakray

TO3aH SMUCCUAIIAPBI

CI/IHOCTapLIHﬂaFI)I/ 6yHKepnepz[eri TO3aH SMUCCHUAIIAPBI

¢uneTpIIEepae TazapTy

OTBIH BIABICTAPBIHBIH XEIACTY

KJIanaHAapbl

OTBIH BbIABICTAPBIHBIH KEIACTY

KJ1armaHJapbl

YIIITIa KeMipTETiHIH YMUCCHSIAPHI

KeMipTeri OyIapbIHBIH 3MHUCCHSIIAPHI

Bacranker aFOMAHUHIT TIEKTPOTU3IIK ATy

DJIeKTpoNu3epeH ra3 TypiHzeri

3aTTapAbIH SMHUCCHUAJIAPbL

DIeKTpoNnu3aeH  (QTOPIHI
KocHajap dMUCCHSIAPHI

DNEeKTpoIn3 KOPITYCTAPBIHBIH

(oHapnapsl koHE Ta3Jbl Ta3apTy

¢ropiet cyreri HE

Epiwmeiitin ¢propuarep F

4 5
Konnansicraret EKT1

Ynecrik  Ta3zapTynsiH

KOPCETKIIT THIMALUTIT

300 - 350
KA
15-16
MBT-4/
TAl
60 T Ox/
TAl
(CO,) xanama 7 1CO2/
TAl2
Cy
alHAIBIMEBI
88,5 %
1-5mr/Hwm>
0,98
<30 wmr/
Hwm
<10 wmrC/
Hw
<50 wmrC/
HM3
9-15 xrt/
Al 0,98
16-29 krE/
Al 0,98

KYHaipiireH xoHe 63 OeTIMEH KyHIipijeTiH

aHOJATapMEH XoHE KYpFraK ra3 Ta3apTyJapMeH



3.3 KyObIpiapbl apKblLIbl SMUCCHs kabibiKTanFan OnekrpomusepiaepieH ALO;  1,5-15kr/ 0,99

TO3aHJIaphI (Ca30aIIIBIK) ATIOMUHHI TUAPOKCHIIHIH SMHUCCHACK TAl
. N 1,5% 10-2 -
©3JiTiHeH KYW/IpUIETIH aHOITapMEH; 037 xr/
4| EKTPONH3EPIEpTieH WaibIpibl  KyHIipiareH aHOATApPMEH JNEKTPOITOEpPIEPACH  » 1. 0.98
3aTTap 3MUCCHIAPHI oMUkl xour uici 6ap kemipcyrekrep (ITXK 7 1’0 3 ’
-3 kT,
) TAl
aHOATApABl KYHAipy OOHBIHIIA
. 0,1 -0,15
3.5 uexrapaas maitspisl 3aTTapasH,  [IXK(KUBIHTEIK) <Al 0,98
SMHCCHSIIApHI
*10-3-
e 3neng0HH3epﬂepH?H Kyiiaipinren anoarapMen >J1eKTpOIM3epIepaeH 3’2*18 ;
.6 meppTOopKOMIpTEKTI , -
smuccusiap CF, .
KOCBUIBICTAP IBIH YMHUCCHSIIAPHI Kr/TAl;
TOKTBI JKOFaphI XKETKI3yMeH 0.17 - 0,45
P Y Kr/TAL
TOKTBI OYHipJli )KETKi3yMeH 0,49 xr/
phs Y TAI,
0,99
Kviinini 3,8%10-5 -
YHIIpiAreH aHoATapMEH 3JIEKTPOIU3epIIepACH «
3.7 smuccnsnap C,F 1,4* 10-4
Kr/TAL
TOKTBI )KOFapHhl )KETKi3yMeH 0,014 xcr/
P Y TAI;
TOKTBI OYHipJIi )KETKi3yMeH 0,028 xr/
s y TA],
o o 1,92 1CO,
©3JIITiHeH KYW/IpUIETIH aHOITapMEH;
DJCKTPOIU3 YPAICIHCH MAPHUKTIK _ .. . . /TAl
3.8 KYWIIpUITeH aHOITapMEeH 3JIEKTpOoJIn3epiepleH 153 1CO
rasJiap/iblH SMUCCHUSIIAPEI 53 1
amuccusinap CO, 2
/TAl
4. Kyi#izgipinreH aHoaTapasl eHIIpy
. . . TO3aH YMUCCHUACHI 1—5 wr/
4.1 Tin ¢punbTpnepinmeri razapry 3 0,98
KOKC SMHCCHSICHI Hwm
<0,2 wmr/
4.2 XK 3
HwMm
OKTac/keMip anacopbepiepi MeH <10-25
4.3 TiH QUIBTPIACPIHACT] CATKBIHAATY YIIITa KOMIPCYTeTi 3 098
N MrC/Hm
JKOHE Ta3apTy KyHeci
) ) <1-5 wmrC/
4.4 KeMipcyTerTi Oymapsl 3
Hwm
.. . . 0’2 - 0?5
4.5 MOJMIUKIIBIH Xo1 uici 6ap kemipcyreri (ITXK) 3
Yumna razgapibl TOJBIK SKary mr/Hwm 0.98
Kyheci <10-50 '
4.6 TI1ITa KOMIipCyTeri
¥ pey mrC/Hm?

1TYCTi metanaap enaipy canaceiHaarsl YKT Oolibiaina Eypona Komuccusacbinbig
aHbIkTamManblk KyxkaTbl "Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) -



Reference Document on Best Available Techniques in the Non Ferrous Metals
Industries, December 2001"

2”Eypona)1arbl KBUTY KOQHE JJIEKTP SHEPrUsiChIH NaiiallaHy KecTeciHiH'"

opramananral KodhuireHTi OonbIHIIA

"DIEKTPONN3 dMIiCIMEH aTFOMUHUIII
OHJIpY Ke3iH/e KOopIIaraH opTara

MIbIFAPBUIATBIH OMHUCCHUAIapFa

KOWBUIATHIH Tajanrtap"

TCXHUKAJIBIK pernaMeHTiHe

2-KOCBIMIIIA
1-kecte

2012 xsumrsl 1 KaHTapAaH 6acTan KocimophHIAPABIH (AKYMEIC icTel
TYpFaH, KaiiTa )KaHAPTHUIATHIH XKOHE KalTa CaIbIHATHIH) GapIIkIK,
THITEPI YIIiH 3JIEKTPOJIA3 9AiCiMeH GacTamKbl alIOMUHANIL
OHJIipy Ke3iHfe aTMoc(epara KaTThl OemeKxTep
SMUCCHSUIAPHIHBIH TEXHUKAIBIK, YJIECTIK HOpMaTHBTEPi

P/
¢ Ynepic
Ne

1. Ca30anuibIK J1eKTpOoJIH3i

3. Kewmip aHOATapHIH KYHIIPY

2-KecTe

Uymkure Ky *oHE TayapiblK
ATFOMHUHUITI KOfiMamay

Jlactaymrsl 3aTTapasiz (JI3)aTayst

ATIOMUHHMNATE KaliTa ecernTercHie A1203

ATFOMUHHUH TOTBIFBIHBIH TO3aHbI

OeliopraHuKainslK, epiMelTiH ¢ropuarep (

F-ke ecenrerene)

Tac kemip MekiHiH BO3TOHBI (CMOJIAIIBIK

3arTap), Koca ajaFaHia

6en(a)mupen (0,01 %)

aJIIOMUHMITE KalTa ecenTercHie A1203
AJIOMUHUI TOTBIFBIHBIH TO3aHbI

OcHopraHWKaNblK  TO3aH, KOKIPT
JTUOKCHUIIHIH KypaMbl Si02<20% ooy

OeifopraHUKaNbIK, epiMeiTiH ¢ropunrep (

F-ke ecenrerenne)
KOKC TO3aHbI (KOMIPTEKTI)

OeifopraHrKabIK, epIMEHTIH PTOpPHATED

Tac KOMip MEKiHiH BO3rOHIaph! (IIaibIPIIbI

3aTTap), Koca ajaFaHza-

oen3(a)mpen (0,01%)

.HI/IMI/ITTayHH)I KOCIIaHBIH

KypaMBbl, KeIl eMec

IsirapbIHABI
koe3inae, Mmr/Hm

>

0.5

2,0

0,02

b

2,0

0,5

5,0
0,5

2,0

0,02

2012 xosurrsl 1 KagTapAaH 6acTan K9CimOphHAAPIBIH (KYMBIC icTel
TYpFaH, KaiiTa )KaHAPTHUIATHIH XKOHE KalTa CaIbIHATHIH) OapIIkIK,

M/ T
ATFOMUHUN

0,0005

0.0002

0,2*10-4
0,4*10-7

0,00125

0,0012

0,0002

0,0002
0,0002

0,2*10-4

0,4*10-7



THITEP] YIIiH 3JIEKTPOJIA3 9AiCiMeH GacTamKhl alIOMUHANIIH
OHZIpY Ke3iHfe ra3 Topisaec Kocmaiap SMUCCHIAPEIHBIH

TEXHUKAIBIK YJIECTIK HOPMaTUBTEPi

P/c )
Y nepic

1. Caz0anmbIK IeKTpoIH3i

Yywmkure Ky KoHE

ATIOMUHUII KOWManay

3. Kewmip anoxaTapsIH Kyinipy

TayapisIK

JlumuTTaymbl KOCHAHbIH KYpaMbl,

Jlactaymrsl 3atTapasiy (JI3 acTaM eMmec

)aTaysl IerrapeHabl KO3iHAE, M/ T
mr/Hm ATFOMHUHUHT
ra3 topizaec ¢propunrep ( 0.5 0.00005
HF) ’ ’
kemipreri ToTeIFsl CO 1500 0,050
KYKipT qokenni SO, 50 0,005
ra3 typinzeri gropuarep ( 0.5 0,0002
HF)
keMipTeri TOTbIFsl CO 1500 0,0005
KYKipT qokenni SO, 50 0,0002
a3oT ToThirbl NO,, 200 0,5* 10-4
ra3 Typiazeri gropunrep ( 0.5 0,00005
HF)
KYKipT guokenni SO, 200 0,005
kemipreri ToTeIFsl CO 1500 0,0005
asot ToThIFI NO, 200 0,0016

"DIEKTPOIU3 9MIICIMEH aTFOMUHUIII
OHJIIpY Ke3iH/Ie KOpIIIaraH opTara
IIBIFAPBUTATHIH AIMHCCHUSIIAPFa

KOWBUIATBIH Tananrap"

TCXHHUKAJIBIK peFHaMCHTiHC

3-KoChIMIIIA

2012 xsurrsn 1 KaHTapAan 6actam KocimopsHaapasH (KYMBIC icTer
TYpFaH, KaiiTa )KaHAPTHUIATHIH XKOHE KalTa CaJIbIHATHIH) GapiIbiK
TUITEP] YIIiH 3JIEKTPOIH3 9AiCiMEH 0acTanKhl aIOMUHAAI
OHJIIPY Ke3iHe KaIIBIKTapIhl OPHAJIACTHIPY/IBIH TEXHUKAIHIK
YJIeCTiKk HOpMaTUBTEPi

JaitbiH eHIM

KanaeikTeiH aTaybl

Ky#igipinren aHOATapAbIH TYKbUIIAPEI

ATIOMUHHH CHIHBIFBI

ANIOMHHUH IIJIArBI

KamnasikTapaarsl

3B kypampl,

AJTIOMHHHUI MBIH/T, KOII €eMEC

0,200
0,003
0,005



Uymkwmiepaeri  DnekTponusepiepaiy enjaenreH kemip gpyreposkacst 0,020

AIIOMHHAH IlemimTepiH, MHKCEpIEPIiH, NEKTPOITH3EPIEPIiH

. 0,001
OHJICJITeH OTKa To3IMIi pyTepoBKack
dTOp TY3IAPDI 0,120
AHoATapApl KYWHOipy TMeEMTEpiHiH OHIEeNreH OTKa 0.020
Kyiizipinren Te3iMIi PyTepOBKACHI '
KOMIp aHOATAaPEl  AHoxTapisl KYHAipy NMEImTepiHiH KoMip TO3aHbl MeH 0.025

Kyl
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